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DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.
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RESUMEN
Se discuter: brevemente las ventajas de la construccion con madera. Se
introducen los prccedimientos de Poste y Viga y de Plataforma que
dominan la construccion con madera en Norte America. Finalmente se
incluyen varios ejemplos de construccion en Canada.

INTRODUCCION

Con una administracion forestal racional y adecuada, la madera como material de
construccion es practicamente un recurso inexhaustible. El consumo de energia para su
axplotacion, habilitacion, uso y disposicion es el mas bajo en comparacion con otros
materiales. Su resistencia mecanica por unidad de masa es tambien muy alta en
comparacior: con los materiales de construccion tradicionales. Los procedimientos
constructivos son practicos y sencillos y no requieren equipo tecnico sofisticado ni
personal especializado. Estos factores hacen de la madera un material de construccion
ideal tanto en paises industrializados como en regiones en vias de desarrollo industrial.
En zonas con serios deficits de vivienda de interes social la construccion con madera
presenta alternativas de disefio que compiten muy favorablemente con materiales
convencionales como mamposteria, concreto reforzado y acero estructural.

LA MADERA COMO MATERIAL DE CONSTRUCCION

La madera es un material de origen biologico. Su composicion molecular y sus elementos
fisiologicos basicos estan prescritos por la naturaleza misma del material. Por esta razon,
sus propiedades mecanicas, dictadas por su estructura intema, estan fuera de! control
humano. Desde el punto de vista biologico, algunas de sus propiedades mecanicas se
definen comc consecuencia de las caracteristicas de crecimiento y de los aspectos
geneticos propios de la especie. Otras propiedades fisicas y mecanicas relacionadas con
el origen biologico de este material son su anisot.opia y su inestabilidad dimensional con
cambios de humedad. Otras propiedades puecien modificarse durante su habilitacion a
traves de operaciones de secado y de tratamienio conira ataques biologicos, aumentando
su resistencia, estabilidad dimensional y su durabilidaa. Otras modificaciones pueden
alterar dramaticamente su comportamiento como en el caso de algunos productos
forestales como el papel, madera contrachapada (triplay) y t1ableros de aglomerados. La
madera es un material con estructura interna formada por fibras de celulosa de muy alta
resistencia y composicion quimica compleja con una gran variedad de usos. Sus
propiedades mecanicas son varigbles en todas direcciones (anisotropia) y tiene gran
afinidad for el agua (higroscopia). La rapidez de carga afecta su resistencia y




comportamiento (visco elastica). Sus propiedades mecanicas son variables no solo entre
especies diferentes y dentro de una misma especie sino aun dentro de un mismo arbol.

usos

En Norte America el uso mas prec¢aminante es la construccon de viviendas pero sus
aplicaciones en instalaciones industriales ligeras y locales comerciales es comparable a
las obras de mamposteria, concreto y acero. Los procedimientos constructivos han
evolucionado a traves de los ainos, auto-depurandose y logrando una optimizacion bien
aceptada por la industria y el consumidor. La industria de la construccion con madera en
Norte America tiene un alto grado de normalizacion y reglamentacion que permiten un
uso muy extenso del producto en varios niveles de aplicacion. Esto permite una
integracion no solo vertical en edificios de madera sino tambien una integracion horizontal
con otros sistemas constructivos a base de acero o concreto reforzado. Dos
procedimientos constructivos dominan las tecnicas de construccion con madera en
Canada: el sistema de Poste y Viga (Post and Beam) y el sistema de plataforma (Wcod
Frame). En el sistema de Poste y Viga las cargas se resisten usando un numero limktado
de elementos estructurales de tamaio considerable. Los claros (y las cargas) son
grandes y permiten una gran flexibilidad arquitectonica. En el sistema de plataforma se
usa un gran numero de elementos estructurales de dimensiones pequenas. El sistema
es un poco mas rigido que el anterior pero es mucho mas facil de utilizar y de incorporar
con sistemas convencionales.

Post and Beam Framing Conventional Framing




EJEMPLOS

A continuacion se presentan algunos ejemplos de construccion con madera en Canada.
Los proyectos que se presentan son representativos de la variedad de usos de la madera
a traves de varias zonas geograficas del pais.

Residencia en Nueva Escocia
Asignacion Casa habitacion para un individuo. Privacidad. Nivel economico elevado
pero no elegante.

Terreno Pendiente severa, con gran cantidad de arboles cerca de un arroyo

Solucion.  Integracion vertical del espacio de disefio en una construccion sencilla que
contrasta con las formas de las casas de pezcadores en la region. Cuatro
niveles organizados alrededor de ur: eje central e incorporando elementos
asimetricos. Los detalles de ornamentacion refuerzan el concento basico.

Superficie  Total: 200 m?; Cada nive': 50 m?; Terreno: 900 m?
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Museo Agricola en Manitoba

Asignacion Estructura para un museo agricola. Cubierta para los artefactos y areas
publicas. Pavellon para actividades especiales. Complemento a las
estructuras de caracter historico en la zona.

Terreno Calle principal de una ciudad pequena

Solucion La estructura combina los requisitos de almacenamiento de artefactos y
cubierta para los visitantes al museo. Las tecnicas y materiales de
construccion reflejan la historia de la region y su forma moderna
complementa los edificios agricolas en esta zona de pradera.
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v l l 2X10 FIR JOISTS

6 X6 FIR COLUMNS

e 6 X6 FIR BEAMS

CONCRETE PAVERS

SECNON / Frofi

1 X 6 SPRUCE TRIM

6" SPRUCE DROP SIDING

CEDAR SHINGLES

1X6 SPRUCE TRIM

6 X6 FIR BEAM

7 N N
N .2 X8 FIR BRACES

6 X6 FIR POSTS
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Edificio de apartamentos en Colombia Britanica

Asignacion Diseiar siete apartamentos de dos recamaras en una zona de alta
densidad (140 unidades por hectarea)

Terreno Pendiente severa. 15 m por 33 m

Solucion Zona urbana con residencias familiares individuales con detalles
arquitectonicos tipicos de la region incluye patios pequefios al frente. Este
proyecto refleja la arquitectura de la zona urbana con sobriedad y dignidad.
Se dio atencion particular a la entrada con detalles de menor escala que
realzan la iluminacion de las fachadas.

Uso de
la Madera Todo el edificio es de madera. La textura de los tableros y de la celosia
reflejan los estilos arquitectonicos de las casas antiguas de la zona.
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Estudio de artista en Alberta

Asignacion Estudio para composicion musical. Area de trabajo unicamente. No ¢3
residencia. Buena caracteristicas acusticas y de iluminacion.

Terreno Rodeado de coniferas en un pequeio valle.

Solucion El acceso principal es al descubierto. El vestibulo en la entrada proporciona
un control de humedad y da al usuario un espacio de observacion enfocado
al resto del complejo. El estudio es privado y al mismo tiempo permite la
observacion de la zona. Otros espacios se realizan a menor escala.

Uso de

la Madera tl diseiio sintetiza la herencia historica de la arquitectura de [a region
montaiiosa y al mismo tiempo introduce una expresion contemporanea con
el uso de la madera.
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