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1.0 INTRODUCCION.-

M•1chos de las paises en vias de desarrol lo poseen grandes area~ de 

ah~stecimiento potencial de madera que no han sido usad~~ 

racionalmente, mas aun las recursos madereros en explotacion no h~n 

~ido usados pensando en la madera coma un material moderno para la 

construccion. 

Las ~ecnicas •odernas de la ingenieria de maderas permite que el 

material madera pueda ofrecer una gran variedad de formas 

estructurales a ser construidas. 

Par otro lade, para un uso intense y variado de madera es necesario 

que el abastecimiento sea pleno y abundante, utilizandose grandes 

cantidades de madera para construir las formas apropiadas de las 

estructuras. Si el abastecimiento es limitado sera necesario usar 

la madera lo mas eficientemente posible y las formas estructurales 

requeriran mayor contenido de mane de obra calificada aument~ndo 

los costos de construccion 

Ademas, existen factores determinantes para el desarrollo de la in 

dustria de la construccion ~on madera • Las formas estructurales y 

Ins metodos de fabricacion a elegir dependen por ejemplo de la 

facilidad con que se obtiene la madera y los productos a base 

de madera. (Contrachapados estructurales por ejemplo.) 

Dependen tambien de los costos de los productos complementaries 

~~les como colas, placas metalicas, pernos, clavos, etc, asi como 

de los niveles de mano de obra y sus castes relatives ( 10, 20, 40. 

80 'l. de los costes directos ) • Er, muches case~ se tiene en 

cuenta no solo el ahorro econemico, si no que se da preferencia C'l 

PmpJP.o intensive de mane de obra. ~n m~chos paises en vias rlP 

dr.~arrollo las cendiciones difieren sustanc1~lmente de unos a ot10~. 

Joe; metodos de fabricacion a elegir derer.den por eJempJo ctc-

1~ f~cilidad y de la abundancia de la madera, la calidad y gra~o rlr 

1ir~p~racion de la mano de ebra, abastecimiento de coJa~.elr .. 
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En muchas regiones se ha encontrado que las formas estructurales 

basadas en uniones clavadas, las cuales requieren mane de obra 

intensiva y uso de maquinas .uy simples han dado resultados muy 

satisfactorios frente a soluciones muy sofisticadas en cuanto al 

control de calidad tanto de los •ateriales come de la mane de ~bra, 

COlftO las estructuras laminado-encoladas. 

2.0 LA INOUSTRIA DE LA CONSTRUCCION CON MADERA EN ALGUNOS PAISES 

DE AMERICA LATINA.-

La industria de la madera en general y el sub-sector de la madera 

para la construccion en particular vienen atravezando por una 

serie d? problemas de diferente naturaleza, que en resumen 

inciden negativamente en el uso r~cional de los recurses de la 

region y a su vez no permiten que el recurse, muchas veces 

abundante, ayude significativamente a satisfacer adecuadamente 

l~s necesidades de viviendas y de construcciones de los 

estratos mas bajos de la poblacion. 

El desarrollo del sector se ha 

un modelo de construccion que 

veniclo realizando 

trata de imitar la 

sustentado en 

logica de 

construccion de centres urbanos de los paises desarrollados, con la 

implicancia de disenos, tecnologias, uso de capacidad 

instalaoa, importacion de insumos,etc. Exi~te tambien una 

marcada ausencia de relacion coherentey organica entre el sector 

formal e informal. 

Referente a la productividad, el sector informal por ejemplo, carece 

de un conocimiento adecuado de las necesidades sociales y ~~ la 

demanda de los dist1ntos productos elaborados de la madera, lo cual 

impide una planificacion adecuada de la produccion. Las empresas 

form~les en su mayoria poseen estructuras de organizacion 

inad~cuadas. carencia de prog~amas de capacitacion de acuerdo a la 

rPalidad reaional~ tanto a nivel de operacion come de direccion. 

' • 



-----------------------------------~ -·- ·--- -

\ 

-3-

c;" pt P~"" lP\ en Pl mercado productos de haj a cal idac1 ~ sobt P 

to<Jn prnvP.nienle del !'>ector informal, dicha inrt11c;tria mantienP m11v 

pr·pro:iri~ment:.e c;uc; P.ql•ipos. 

El c~sto de transporte incide en la productividad dP lod~ 

la industria, pero se vuelve inmanejable para el sector 

111f~rnal y en mur:hos cases que la energia es del mismo 

oriqPn • este factor incrementa la baja en la productividad a1•n 

3. 0 ESTRllCTLIRAS DE MADERA. -

Si l nmo:imns en c11enta el campo de accion de I."' ingPniPria r1e mr>r1n1-r>~ 

pndPmos observar que esta toma en serio consideraciones de diseno. 

dp manufactura y de construccion de componentes 

rienominados estructurales; para las cuales se necesita h~c~r 

,-e-lnllos cfe los esfuer:zos bajo la . a;'llicacion de cargas, ec; 

t~mbien ner:esario utilizar material (mader~) clasificada o 

=~1°ccjonada segun su calidad estructural y por ultimo implica el 

.-.~pl?n d~ controles de calidad tanto durante la manufactur~ en~·· 

rhtr.~nf.P )~ COfl5trllCCion. 

Lo~ fhP I nrfoc 11~,,..tfnc; pnr 1 .:\ ingen ier ia dP m.:1dPr-a~ 

_.,!"'I 1 r;:orlnr:; ~ "'.'<;trt•cturac; c:on luces mayores a la5 

"i ·. i 0nd~r:; • y 1.~ mr>yor parte de la ec;tructL1r·a 

utilizadas en 

in tenr•:u1.:t fi''' 
rn1npnn.-.nt.""' ... ~t-.rur:turalec;. En alguna«'; regionP.s el ui;;o dP. compr111r-•11 1 ~:-. 

.-.c;tr11rt•1r:t)P~ "'" IC\ c<:ln5truccion di".' viviPrHl~s e~ta ~1.1m,-.nt.,rirlr1. 

1nnf1wm,-, r.r.> inr.1-pms:>nt;:1 Pl dl?s"'rrol lo dP. la prPfabricacion p•ir 

• i,..111plc1 Pl 11r.n rlP tijeralPs prefabricaclos p"'r"' tos techos). ~;", 

,-,nh~,.,1ri r;1s:>mprs:> Pc; mayoritar:t.o el uso de r>lementoc; no pc:trur.t•11·.-.1r:; 

t·" 1;. .- • 1nr.; I' 1" r i 11n dP vi vi Pnd~c; de mi\dP.ri". 
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C:UNS f Rl ICC I ON CON MADERA 01 

CONSTRUCCIONES AGRICOLAS GALPONES PREFABRICADOS 

OALPON£S PRf:FABRICADOS LIVIANOS. LAS VIOAS. COLUNNAS Y llEFUERZOS 

SON l'E TRF'.~ PIEZAS PE UNA PULOADA. CLAVADOS ENTllE SI. DE ANCHOS 

VARIABLF.S SEOUN LA LUZ. EL TIPO DE COBEllTURA Y EVENTUALNENTE EL 

USO Y DURACION ESPEllADA. LOS MUllETEC LATF.ltALES. LAS VIOUETAS Y 

ALANBRE OALVANIZADO ARRIOSTRAN EL CON.IUNTO. 

DIMENSIONES 

PRfNCIPALcS MATERIALES 

JIEf\RAMIENTAS Y EOUIF"O 

CONDICIONES DE DISENO 

OESEMPENO Y VIDA UTIL 

Tfi:ANSPORTE 

TJEMros 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

LUCES DE t.O t.Z ., MTS 

ALTURAS AL CODO Z.•O A 9. c:fO MTS 

AL VERTJC£ 5.0 A 7 ... 0 MTS 

ESPACIANIENTO DE z . .co MTS 4. c. 

LA ROOS DE t.OO A zoo MTS 

MADERA SECA Y PRESERVADA. ORUPO 8 

CLAVOS CONUNES Y ALANBRE OALVANIZADO 

MARTILLOS. MAZOS LIVIA.NOS Y RARRF.TAS. 

MONTA.1£ SIMULTANF.O DE COLUMNAS ,. 

CIMENTACION. VIOAS Y VIOUETAS SE ARMAN 

USANDO ANDANIOS LIVIANOS DE MADERA. 

CLIMA TROPICAL SECO:COIDERTURA LIVIANA 

DE TELA PLASTIFICADA 0 CA.LAMINA. 

VIENTOS NODERADOS < 25 ICM/HORA. 

NO DE11E USARSE LA ESTRUCTURA PARA l~OS 

TllABA.IOS DE TECHADO. 

CONSIDF.:llADO DE VIDA CORTA POR EL USO 

AOROPECUARIO Y LA DIFICULTAD DF.: UN llOF.N 

MANTENINIENTO. C !5 A t.O ANOS > 
SE EMPAQUETAN POil PIEZAS IOUALES DE ._....,. 

M!I CADA UNO. MANE.I.ABLE MANUALMENTE. 

UN OALPON DE •Z x too J.CTS SE FABRICA EN 

UNA SEMAN.A Y SE ARMA TAMRIEN EN "t'A 

SEMANA CON 4 PERSONAS. 

OALPONF.S LIVIA.NOS F.N ZONAS :<;:F"CAS. 

F"ABICACION y MONTA.IF. bf.: I.AS rrF.'7.AS 

DE MAOF.:RA f 11. 00 M2 SIN CORF:RTURA. 

I 
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CONSl RI ICC I ONES CON MADERA 02 

SI SI EMA H B ALMA DIA30NAL 

ARCOS TltlARTICULADOS. VJOAS SIMPLES. PERALTADAS. 

F~TllltJCTURAS TRJANOULARF:!';. ALAS DE OAVIOTA. 

!<:F:r.CJONF.:S CA.JON. SECCJONES EN I • PERALTE VARIA-

F:.IF.:MPl.ns EN: 

BOLIVIA 

ECUADOR 

PERU RLF:. ARRJOSTRES EN V V CRUZ DE SAN ANDRES. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

DIMENSIONES 

PRIMCIPALES MATERIALES 

MERRAMIENTAS Y EQUIPO 

CUNDICIONES DE DISENO 

DESEMF'ENU Y VIDA UTIL 

l r<AMSPORTE 

n1r-:11s 

LUCES DE 

ALTURAS AL CODO 

1'5 20 Y 30 MT~ 

4.0 4.'5 Y '5.0 MTS 

AL VERTICE d. 0 7. 0 Y 8. 0 MTS 

ESPACIANIENTO DE 

LA ROOS DE 

4. 0 A d. 0 <'.l. c. 

50.0 A 100.0 MTS: 

MADERA S£CA V PRESERVADA. GRUPO II .... C 

PL.ACAS Y PINES MF.:TALICOS ACF.RO A - 9·1 

CLAVOS COMUNES DE A.LAMRRF. 0ALVANl7.Ano 

MARTILLOS. TALADROS DE NANO. 

MONTA.IE CON ANDANIOS. TORRES 0 ORUA. 

CLIMA TROPICAL SIECO - HUNEDO 

VIENTOSW NODEllADOS < 2'5 ICM/RORA. 

COllERTUllA Ll"IANA. NO PORTA rUENTE

OllUA. 

LAS ESTRUCTUllAS DE 

TJENEN ENTRE IZ V 2'5 

1'5 A 

ANOS 

2'5 ... T~ 

CONSTRUJ-

DAS. CON PllESIEllVACION y PINTA.no OF.L 

METAL PERIODICANENTE PUEDF. 

LA VIDA UTIL INDEFINIDAMENTE. 

SE FABRIC.AN EN SITiO 0 SE PUF'.llF.N 

TltANSPORTAll EN NIT.ADES DE AllCO. F'.N 

CANIONES PLATAFORNA. 

CON VIOUETAS Y ARRJOSTRF.:S PRF'.FARRl<~A

DOS EL NONTA.IE ES "'·••no y LIVJANt'l. 

LOS USOS PUEDF.:N SEil MUl.Tlrl.F.:S: AU?f• · 

INDUSTRIA. '.CINF.RIA. AVIACION. 

llELIOIOSOS. DEPORTIVOS. F.TC. 

-------·-----------·------------------·- -·· -

l TUtrUS UNA NAVE 0£ S'.5 J( '.50 MTS SE FAnPtr.A V :-"to 

ARNI\ El'' UN Ml:S. 

rARA NAVEn DF. JIASTA ?.O MTS OF; LO?, 

$ t'!S. 00 EL M2 SIN C09tFRTHRA. 

------------------------------------·-----
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I : I 111'3 i f.:IJCC I OM CON MADEf.:A 

rlt'\UEPA LAf'llMAL'O 1:.NClll ADA 1_:;1 I II hM 

El.ILMENTOS ~TltUCTURALES DE Oil.AN SECC'ION Y ORANDES LONGITUDES 

RFCONSTRUIPOS A BASE DE PIEZAS MAS PEQUENAS DE MADERA ASERRAOA 

F.NCOLADAS ENTRE SI. D£ FORMAS PERNANEMTES RECTAS Y CURVAS. 

,, J Ml: r l 0 J 11_1r ILS 

PPlNCIPALES MAT£:.HIALE~ 

I IF.HI ··A1·1 I EN r ;,s y EUIJ J PO 

r:orm 1 c J Or.JES l!E 0 I sn.m 

UESEllPErm y v I DA u I IL 

1 f:ArlSPl•RTE 

~-·:>F·l:.c.: IF lCAC IUNES I E.CI 11 Cl.\S 

VIOAS. COLUMN.AS. ARCOS.MARCOS ESTRUC

TURAS ESPECIALES. ETC. OllAN RANOO DE 

DJMENSIONES: 10 A 30. 40 MTS DE LUZ. 

4 A 10 MTS DE ALTURA. 

NADEil.A SEC.A Y PRESERVADA. DENSIDAD 

AL l?ISENO. ORUPOS A. 8 Y C. 

DE 

COLAS DE FENOJ.. RESORCINOL 0 MELANINA 

FOltNALDEHIDO. SE USA PLACAS METALICAS. 

PRENSAS UE LANINACION. TORQUIMETROS 

Y ESPARCIDORES DE COLA. CIERTOS CASOS 

ll£QUJEllEN OE OllUAS Y ANDAMIA.IE PESADO. 

CONSTJtUCCION PESADA ESTRUCTURAS MASIVAS 

CUYO Pl!:SO PltOPIO TIENE INFLUENCIA EN 

EL DISENO. POSEEN ALTA RESJSTENCIA A 

LA CORltOSION AMBIENTAL Y A LOS RICSOGS 

DEL F'UEOO. 

SE CONSIDEltA DE VIDA LAROA roR EL USO y 

POltQIJE LA RELACION CAltOA-ltESISTENCIA 

OBLIOA A USAR MADERA DENSA GUF.: F:S 

DUJIABLE. PARA LAS MADERAS MEDIANAS Y 

PERMEABLES OEBE USARSE PltESEllVACION A 

PRESION. 

ESTRUCTURAS MEDIANAS Y ORANDES SE 

DISENAN PARA SER TltANSPORTADAS POR PAlt-

TES. S!Z USA LAS MISMAS PIEZAS OF.: 

MADERA COMO VEHICULO ADOZANDOLE~ 

RUEDAS. 

LA VARIEDAD DE DISENOS F.S UN ltETO A LA 

INAOINACION: ELENENTOS ESTRUCTUltALES 

RECTOS DE SECCIONES CONSTANTES Y VAltlA

BLES.PERALTADOS. SIMPLES Y CONPUF.'.STAS. 

ELEMENTOS CURVOS SIMPLE~ Y DE DOBLE 

CURVATtlRA. ADF:MA~ DF: LOS 

INDUSTIUAL Y COMF.ltCIAL. SE LF.S 

EN DISENO MARINO. NAVAL. RECltF.ATJVo.so

CIAL. DEPOlllTIVO. ETC. F.TC. 

I 
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CUNSTRUCCIONES CON MADERA 04 

ESTRUCTURAS TIPO CASCARA PARADOLOIDES 

-.rJOAS DF. BORl>E LAMINADO F.NCOLADAS. DIAFRAONA DE MADERA 

ENTABl-ADA 0 MACHIHEMRRADA DE 2 0 3 CAPAS. CLAVADA Y 

F.NCOLADA A 4'!:> Y PO ORA DOS ENTRE SJ. 

EJEMrLOS: 

COLOMBIA 

PF:RU 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

DIMENSIONES 

PRINCIPALES MATERIALES 

HEnRAMIEfHAS Y EQUIF'O 

CONDICIONES DE DISENO 

DESEMPENO Y VIDA UTIL 

TRANSPORTE 

OTP.US 

LA DOS SIMPLES 4 A .. MTS roR •-ADO 

CONBINADOS 6 A SO MTS POR 

LADO CADA UNO. 

ALTURAS VARIAN SEOUN DISFNO V FORMA 

MADERA SECA V PRESERVADA. ORUPO B Y C 
PLACAS Y PINES NETALICOS ACERO A-36 
CLAVOS COMUNES DE ALAMBRE 01\LVANIZADO 

COLAS '>E FENOL 0 MELAMINA FORNALDElllDO. 

MARTILLOS. TALADROS DE NANO.PRENSAS l•E 

LANINACION. TORQUJNETROS. ESPl\RCIDORES 

DE COLA, NONTA,E CON ANDANIOS 0 TORRES 

HERRAMIENTAS DE MANO. SAROENTAS. ETC. 

CLIMA TROPICAL SECO - HUNEDO 

VIENTOS MODERADOS < 2'5 ICM/HORA. 

PROTECCJON EXTERIOR VARIA DE ACUERDO 

CON EVACUACION DE AOUA PLUVIAL. 

NO SE DISENA PARA COBERTURA PESADA 

C£JlANICA 0 C£N£NTO 

COMO 

LOS E'EMPLOS DE REFERENCIA TIENEN ENTRF. 

SB Y 20 ANOS EN PLENO FUNCIONANIF.:NTO. 

NO HAY NUESTRAS VJSIBLES DE DF.:LAMINAC:l~I'' 

NI DE ATAQUE DJ: HONOOS NI DE INSECTOS. 

LAS VIOAS DE BORDE.LAMINADO ENCOLAF>AS F.N 

PLANTA SE LLEVAN ENTERAS 0 POil SF.CCIONF~ 

SE 'UNTAN EN OBRA. LA CASCARA SE CONSTRtr","F 

EN SITJO USANDOSE ENCOFRADO DF.:SLl7.ANTF.. 

CASCARAS DE DIMENSIONES MENORES PUEnF:N ~F"P 

PREFABRICADAS TOTALMF.NTE Y MONTADAS ,-,, 

OBRA. NANUALMENTE 0 CON AYUDA DF. ORUA f.Y • 

VIANA 0 POLIPASTO. 
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CONSTRUCCION CON MADE~A 05 

PUENTES MODULARES PREFABRICADOS DE MADERA 

SISTEMA DE PUENTES DE MADERA DE ORAN 

CAPACIDAD DE CAROA. SIMPLE VIA. PARA 

CAMINOS RURALES.- COMPONENTES INTER

CAMBIABLES PARA LUCES ECONOMICAS DE 

SISTEMA ADOPTADO F.N: 

BOLIVIA HONDURAS 

CHILE 

DOMINICA 

ECUADOr. 

NICARAGUA 

PA NANA 

PERU 9 A 24 MTS. LIB RES. SENCILLOS Y 

RAPIDOS DE ARMAR. EL SALVADOR 

DIMENSIONES 

PRINCIPALES MATERIALES 

HERRAMIENTAS Y EOUIPO 

CONDICIONES DE DISENO 

DESEMPENO V VIDA UTIL 

TRANSPORTE V MONTAJE 

TIEMPOS 

COST OS COST OS 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

MODULOS DE 3.00 MTS TRIANOULARES 

LUCES TEOR'ICAS DE CS A 30 MTS LIBRES 

LUCES ECONONICAS DE P A 24 MTS. 

ANCHO UNA SOLA VIA. 

ES DE PASE SUPERIOR. A 3 MTS DEL N A N E 

MAD£1lA SECA Y PRESERVADA. ORU~O A Y 

PLACAS Y PERNOS DE ACERO A - 36 

CLAV05 COMUNES DE ALAMRRE. 

AD'ICIONAL A LA CEPILLADORA Y SIERRA 

B 

P.AD'IAL. TALADROS Y HERRAN'IENTAS 

MANUALES. SOLDADORA DE ARCO Y ESNERIL. 

DENSIDAD DE TRANSITO NOOERADO ' 

VEHICULOS/D!A. 

TOT.ALES DESDE 

40 TN CHS-20> 

SEOUN AASHSTO CAROAS 

SO TN CH-tO> HASTA 

soo 

BUEN CONTROL DE CALIOAD 

PllESEllVACION INICIAL Y 

TO PERIODICO ASEOURAN 

DE 

F:L 

UNA 

LA NA OF.RA, 

MANTENINIEN-

VIDA UTIL 

DE ~O MENOS DE 20 ANOS. 

UN PUENTE CONPLETO DE l7. MTS CABE EN 

UN CAMION DE lO TM. F.L EQUIPO DE MON

TA.IE ES SIMPLE Y PORTATIL. l'ECLF:S DE 

CABLE. POLE.AS Y CABLES FLEXIBLES. SO

BRE TORRES DE POSTES DE MADERA DF.SAR

MABLES. 

NORMALNENTE UN PUENTE OF. l2 0 t'!i MT:i:: 

SE F'ABRICA EN UNA SEMANA Y El# MONT A.IF: 

SOBRE LAS BASES YA t.ISTAS TOMA 7 

DIAS DE TRABA.10. 

DI RECTOS DE MA TERI ALES v MAHO 

DE OBltA VAltlAN SEOUN LAS RF.:OJONES: 

P A t5 ML ENTRE 800 Y t?.00 $/ML 

t8 A 24 ML tOOO V t500 $ 'Ml. 

FL CO:";TO nF: l.A:c; RA:c;F.~ nrrFNfJF. IJF. LA 

OF.Ol.OOJA nF.l. TF.RRF.NO V OF.t. PF.RSONAI •• 

--- -- - -- - .. - - -- - - ------------------------------------
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ONSTRUCC/ON£S A()R/COLAS 
ALPOA/ES PREFABRICADOS 01 _____ ___.____, 

"/ ' 



- 10 -

SISTEMA l-IB 
ALMA DIAGONAL 

! 
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MADERA l/J.MINADO-£NCOLADA 
GLULAH 03 .....___ ___________ ___.__ __ _ 
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\ 
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PU£.IJT£S MODULAR£S 
PR£~'A8RICADOS DE MADERA 05 




