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1. INTROUUCCION 

IJentro de Jos problc-l'lns que estan incidicndo en ~·~xico, t-n 

<-~ta l-pocn de rect-sion, destaca por su natura1eza el deficit 

de vivic-ndas, quc Ic-jos de controlarse se ha vcnido incrcmcn 
t :udo. 

A~i tene111os c1uc en 1981, este Deficit se estim6 en 4 millo--

1ws Je vivic-ndns yen el Jlresente afio sc cstimn <1ue cstc de

ficit alcanz6 la G111tidnd de 6 milJoncs 100 mil imhfodcs, c-n 

los cualcs sc considera quc estan englobadas las accioncs na 

ra ampliaci6n, mcjornmiento y Construcci6n Jc Nucvas vivicn
dns. 

Este c.l~ficit ha motivado que las autoridades rcsponsablcs de 

lns <lifc.-c•ntcs institucioncs de vivienda JHomuevan Estudios 

c.lc- invl·st i!!;H.:iun tc-1ulie11tes a cncontrar tccnolo}!ias, de 

bajo costo, en los cunlcs se contemplc el uso racional de 

nuestros rec11rsos y en las que sc prevca cl uso Jc 111atcrialc-s 

y compo1wntcs <1uc sc;m compctitivos. 

lln;i de Jns opciunes mfts viablcs ha sido la aplicacion de m:i

dcra de pino c-n la fe1hricaci6n de componc-ntcs y c-n la cons-

t nll"ci6n <le- vivienda popular. partieilllo de 12 base tl<' que se 

n1cnta l·on cl rccurso furcstal 1rnra haccr frcntc Cl nrogramns 
m:ts i vos Jc vi vi ciufa. 
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I. SJTUACION FORESTJ\L DE MEXJC(l. 

J. J - UBJ CJ\C ION IJENTJW UEL CONTEXTO· J.tUNJ> JAL 

* f.1Al>ERA JIE CONJ FERAS. 

Dcntro dcl contexto 11undial y SCJ!lin inforJ'laci6n d<.> ]a F.l\n, ~'l
xii.:o produjo en cl afio de 1988. 111enos del 1\ clel total d<.> Jn 

pr6ducci6n mundial Jc coniferas (ver cronuis N• l). 

I\ ni\rel de proclucci()n Oe tableros c1e m;ulera. ••~xico produjo 

l'll cs<.> 11is110 aiio el O.S\ del total munclial (\'er croquis N° 2). 

* P.IAUERAS TROPJCALES 

A nivel munJial Amt!ri·ca Latina es en prometlio el 2° pr(l(foctor 

c.le m:1«leras tropicales con el 22.4\. sien<Jo Brnsil cl m:is irn-
portante en la re~i6n. 

Sohre cl particular, cl B:lnco Hundinl pron6sticn p:1n1 el ;iflo 

2000 un pcquefio aumento en la pro<lucci6n de J'ladcra tr611icnl 

en Amet?rica 1.atina, una pequefia Oisminuci6n ae la particip:t-

ci6n de Asia y una cstabiliclad en Africa. 

As) mismc, los principales protluctorcs mum1ialcs de mildc1·:is 

tropicalcs, son los p&fscs asiaticos con m:is del 80\ <le Jn -

proJuccion mundial. si<.>n<lo el principal productor Rrasil con' 

cl 14.3\ r M~xico proauce menos tlel 1\. 

2. VOtUP.JENES l.lE PJWUUCC ION 

ta pr(lducc i6n <leJ afio <le 1990 que fu(! de 8. 16 mi 11 ones de 

tic:- m:illcra cn rollo cs -8.8\ mcnor a lo ouc sc lorr6 en Hcxil:"<' 

en eJ ;1iio de 1989 <1uc fut! ae 8.8 mil Jones 1'1 3 <1<' 1ra:td<>r:t en ro
Jlo. 

Sc- n<l.iunt:i :m<'xo N° 1, <.>n cl cual sc des~1o~;in los t>C-nc-rn~ ,. 

~spe<.·ics, :isJ' t"tlJDO sus vol~•m<"ncs de C1JHOV<'<."l•:i111i<'11t<' (,·er l·ro

'lu i ~ N° 31 . 
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IJc la 1n·0Jun:ion m:idcrable industrial. la mit:ul sc <lcstina :i 

J:i itulust.-i:i tlcl ascrrio. una cuarta parte a la cclulosa y -

cl papcl, y la otra cuarta parte a la fahricaci6n de chapet, 

tahlcros, tlurmicntcs, postcs y otros. 

Ile )a JHO<h1cci6n d<' ma<lera ascrracla, l:is calidadcs de 3a. r 
Jc dcnor cali<lad rcprcscntan entre el 60 y cl 80\ <lel valor 
total. 

P:ira rcducir los altos costos de proclucci6n cs ncccsaric in

crcmentar la supcrficie arbotaaa a trav~s c1c pl~ntacioncs -

forcstalcs comt.•rcialcs a gran cscala, pucs :isi sc tcndr!i 

acccso a un arbolac1o .:Jc meJor calidacl y a <listancias mas ccr-
c;mas. 

3 :- HECUHSOS FOltESTALES 

Uno de Jos principalcs problc111as para incnncntar la produc-

ci6n maclcrablc cs cl hccho Oe que el 80\ clc la supcrficic "! 
bolacla cs eji<lal y la pos~en 7,200 cji<los y comunicladcs fo-

rcstalcs, cl JS\ cs cle pequef)os propietarios y cl S\ rcstnn

tcs son tcrrcnos nacionales. 

Al carcccr de rccursos y <le una infrarstructura a<lccua<la, 

1os cji<latarios no han sido capaccs <le apro¥cchar los hos-

<(UCS <le Ml'x i co. 

Para aprovcch:-ir <!stos rccursos naturalcs, los industrialcs -

p:-i~an una cuota Jctcnninada a los cj i<latarios por cl dt>rcd10 

Jc montc y <l~ pa rte de las autoridadcs obt i<-1H•n pcrmi sCls <1t1c 

van de 1 a 3 afios m5ximo. 

El volumcn total de los recursos forcstales sc cstiman en 3 

mi11oncs 12S mil m
3 

de madcra en rollo, scr,Gn <1:-itos <lc>l :iiiCl 

tlc 1990. 
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llC'hi<lo a la est rurt1?ra corucrcial c1c l1~xico r a la poca Cl'lmn~ 

titivhla<l C'll prccios <le ia madcra ascrrada. los volul'lc-nc~ <le 

c-xpprtaci6n sc rcc1ujcron sustancialmcnte. 

Sin •c-mbargo :tlgunos tipos ac tablcros <le m:ulcra, como es c-1 

caso <lcl tahlcro de fibra, fu6 posible incrcmcntar la cxpor

taciun •• 

La cxportaci6n <le N~iico, ae madera con ~railo de elaboraci6n 

primaria (incluyc maacra aserrada, labrada y ccpilla<la, pos

tcs y pilotcs) c1csccntli6 <le 16'480,000 dolarcs cx~orta<los en 

1989 a 7'9h2,000 <lolarcs cle 1990, lo quc rcprcscnta cl 48.3~ 

<le rc-tlucci6n en rc1aci6n al afio anterior. (Ver cro<1uis N"4). 

I.a cxport:ici6n <le ltlanuiacturas <le ).la<lcra (incluye chapas, t!!_ 

blcros contrachapatlos, aglomerados y de fibra), se incrcmcn

t6 de 102 1 402,000 <lolares en 1989 a 103'249 dolares dcl afio 

pasa<lo, lo cual nos in<lica un S.7\ de incrcmcnto en relaci6n 

al pcrto<lo anterior (ver croquis N° S). 
En cu:rnto a proJuctos rnauerablcs oara la construcci6n, come' 

cs cl c;1so t1e pucrtas de m:i<lcra, la cxportaci6n se rctlujo c-n 

1m 13.8~, pcro cl parquet de ma<lera se incrcmcnt6 en un 72~ 

cl volumcn cxportado. 

4. 2 Jt.ll'OIHAC I ON 
T:1mhi~n dchido a esa npcrtura comcrcial, los volumcncs de "'!!. 
dcra nscrradn importa<la. tuvicron un incrcmcnto al 221.~\, -
porquc <le 3·13'217,000 tlolarcs de madcra import:ula c-n 1989, -

sc incrcmcntu a 763 1 217,000 llolarcs uc prolluclos ascrr:l<los -

en cl aiio de 1990 (vcr croquis N° 6). 

Estc inrrC'mC'nto fuc n1oliv:lclo por cl rcpuntc q11c tuvo 111 

clu~tri:l tic la C:onstrucci6n cl :liio pas:ldo. Sin <.'mbarJ?O 1:1 

yor p:nl<.' <ll' 1:1 111:11kra quc sc import(> f11C- clc·~t i11:11la par:1 

11sos tr:11lifi1111:1l<'s, como en cl caso de 1:1 Cimhr:l, p11c-rtas 

In -

111 a -

\' . 
vcntanas de m:ickr:l. J.:11ncnlflblcmcntc cn ~IC.xiro aCin 110 sc tic-

de 11~0 pcr111a11<'11lc. 
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En ClWlllO a la importaci6n de Manufacturas ac madcra (tahlc
ros), Esta tamhi~n se incremcnt6 de 23'235.000 dolarcs c11 ta 

hk.-os <le 1989 a 66'313.000 dolarcs clc 1990. Mucho clt'l volu

mcn importa<lo Jc tableros. lleg6 proceclente de algunos pai-

scs· asi9ticos. Su<lamErica y E.U. y la mayor partc de Estc -

vol~mcn sc <lcstina a la fabricaci6n de mueblcs para usos tra 

dicionalcs de la Construcci6n (ver croquis N° 7). 

5- CONSUJ.D UE f.JAIJERAS TROPICAJ .. ES 

El consumo de maclcra tropical en Mexico ha aumcntado un 9\ -

de 1985 a 1989, sicndo este en promedio <le 615 mil toncla<las 

anualcs (ver croquis N° 8). 
Estas met<lcras sc ut::Iizan principalmcnte en forma rural y 1~ 

cal. Lo anterior dificulta obtener datos de consumo <le made 

ras tropicalcs. Una cstimaci6n 8el Censo General de Poblaci6n 
y Vivicn<la sefiala quc mlls ae 20 millones de habitantcs en cl 
pais usan Jena. Las ma<leras comunes tropicalcs se utiliz~n -

principalmcntc para rollo aserrable, roJlo p:-ira chapa, tlur-

mjcntcs, ascrr~o, material cle cmpaque, rollo para postcrfa, -

rollo p:-ira combustible. 

I.as importacioncs mcxicanas ascendicron a 8 mil Jones 600 m11 

dolarcs c11 .1989, csto cs un aumento considerable en rclaciGn 

a otro afios. M6xico ha importaao Pn promc<lio ac 1985 a 1989' 

un ~5~ <le la ofcrta nacional. 

6- COJ.JPETITIVIUAU HE LAS MADERAS TUOPICAJ.ES MEXJCANAS. 
M~xico 110 cs compctitivo a nivcl munclial en Jn protlucci6n <ll• 

m:lllc1·as tropic:llcs, porquc los costos de producci6n son l'lU)' -

:iltos, th•hj<lo princjpalmcntc a la forma de aprovcclwmicnto <lt' 

J OS hO~(jll<.'S. 
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El sistcma de aprovechamiento o explotaci6n forc-stal quc- ~c 
util iza at.·tualmc-nte. <Jesperclicia cantidatlc-s <l«:- cspccies qt1(' 

pl1Jd.;111 ~«:-r uti1izaaas para otros fines. por cjemplo p;11·a fo 

rrajc, alimcnto, tintes, medicin3s y c~nstrucci6n. 

Sc ~omcrcializan muy pocas macleras tropi~alcs porquc no sc -

ha dcsarrollado cl mcrcado para la mayorta de elllas. La co

mcrcial i zaci6n <le las ma<leras tropicales en M~xico cs poco -

cficicntc, por varios factores: la tcnencia ac la propicdad, 

cl alto costo <le tramitar las aut~rizacioncs Iorestalcs, la 

capacjd~J crcJiticia de los propictarios y ciertas caractc-

rist icas topogr!ificas haccn quc solo un ret1uci<lo neimcro de -
proJuctorcs mcxicanos pueaa comercializar eficicntemcntc la 
ma Jc: ra. 

7- PHECJOS 

7.1- PHECJOS DE MJ\IJERAS DE CONIFERAS 

En promt>Jio los prccios por tonclat1as <le maJcra ascrracla son 
dos y 111cllia vcccs supcriorcs en Mexico quc en E.U. (vcr cru
ttuis N• 10). 

El promc<lio munc.lial es mayor al prccio mcxicano y nortc<1111cri 
cano. 

Estc promc<lio CC(Uivale a 21 dolares por toncla<la en 1990 
(vcr croquis N° 9). 

7. 2- 1·,u~CJOS IJE ~IAUERAS TlmPICALES 

En ~lfxico no cxistcn csta<lfsticas <le prccios uc ma<lcn1s tro

picalcs, ~in cmbarr.o sc prcsentan a1gunos <lntos obtcnidos cl<.' 
FAO. 

En «:-1 pn·scntc niio, 1os prccios de m:ttl<'r<is tropicnlcs ascrr!~ 
tlas o~cil:1i1 :tlrctlc<lor de 455 Oolnrcs por tonclfltla pnra lfls.:. 

m:tJC'r:ts JHC't:jusas y 283 Jol;ircs por to11cJC"1tla p;ir;i las 111:1dc-

r<ls cc11111111l'S tropiciJcs. Estos prccios son 111111.:lio m;irorcs n -

los int<.·rn:iciunnlcs. El prccio de ln matlcra flserratln c.lc ~1;1la 

sici, uno <le Jo~ princip:i1es pro<luctorcs n•undifllcs <le m;itkra' 

:l!"·Crr;1d;1 f11(- Jc 172 UO)arcs por lo11c];1da Cll f!..189. (VC'T cro-

<('Ji S t\ 0 11). 
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Ante eslr panorama poco alent~dor, el repunte de la induslri:i 

rorest.:il rn H(>xico sc ve diffcil de ,_leg.ar. 

Esta situ:ici6n fue pt :lV•Jcada por la arertura comercial y rt 

hecho de que, durante aiios, f:sta industria ha estado proter.td:i 

por meJiQ de aranceles y la forma de tenencia de la ticrra. 

Sin emharr,o, es conveniente se~alar que apenas son los errc

tos de la pcnelraci6n de mercado de productos rorestales ex-

tr:injeros, lo cual est a motivando una reacci6n de esta in-

dustria quc en H~xico nos hace pensar optimistamente. 

Prucha de ello, es el incremento de la e~porcaci6n de mader:i 

:iserr:id:i y tahleros de mad era, que ya st? vi enc dando 

presente aiio y que aun no aparece en e~tadisticas. 

en el 

Para c!"ectos de la construccion, se hace nccesario un camhio 

de mcnlalidad para que las instituciones de vivienda ust>n 

raciona]mente ]a madera en la construcci6n. 
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8- SITlMCION IJE LA INIJUSTRIA J>E J.J\ CONSTJUiCCJON CON MA!IFH.A -

AFI I. I /\Ill\ Al. CONSENJO NJ\CIONAL DE J,J\ MJ\llERA EN LI'. co;~~: 
Tl!IJCCI ON, J\. C. 

L;i p1·01lun:i(l11 <lc la luuustria tlc la Co115tn1c.:ciGn con m:Hlc:r·a' 

111nK:r ha tc1d<lo 1111 incrcmcnto ostensiblc1'lc11te alto mil' i1111i

<f1JC1Ja accptacion <le este tipo <le construcci6n y un llC"~PC"!!llC" 
que J<!lc-rmine una cstabi lidad econ6mica lJc ~sta In<lusl ria, -

<(ll<' pc-1=mita incrcmentar y continuar construy<"ndo en madc-r:r -

c.:on rccursos propios. El comportamicnto ha si<lo ma1-cad<w1cnlc 

hajo y salvo en casos ucl afio lie 1988, en que la produccif>n' 

11cg6 a triplicarsc en relaci6n al afio anterior, en los dc

m!is aiios ha cstaJo fuertcmcnte c1eprimi<la (vcr croquis N° 12). 

8. 1- l'IWIJUCCJON IJE I.A INDUSTJUA PARA LA CONSTIWCCION CON 
M/\IJElt/\. 

A J·ROllUCCION DE ESTRUCTURAS DE MAUER.A 

I.a capaciJ:1J instala<la l1c1 nl\o pasatlo fu(! de 2'053.000 m3 o 

scan 37,73G casas (base SSm 2). 

Ile ~st<•s cap:ici<l<Hles solo se aprovC"ch6 el 2'1., o sea quc sc -

cu n st r u r <.' r on 3 I , 1 4 S m 
2 

( v er c r oq u i s N ° 1 3) • 

8.2- *PIWIJUCCION JIE EIJJFJCACJONES JNTEGIU\1.ES 

I.a t·apaci<l:l<l anterior y en la infracstructura <lisponibJc, sr 

la <"Oll\"crtimos a c<li·ficacioncs integrales <le m:t<lera fuc de -
. 2 2 

1'162,600 m, o scan 21,120 casas ~I afio (bas~ SS m ). 

(V(•r crnq11is N° J -1). 

R.3 * PROIJUCCION IJE TECllOS UE MAllERA 

57,12R (Las~ 

:11111 ;1 l (' s 0 

2 
~is 111 ) <le 

2 
Ill (vC'r CrPq11i~ N° 15). 

8. '1- CJ\NT 1 llld> Y lMIJ\NO l>E LAS HIPRESJ\S 
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y/o C<lmponl'ntes de maJera. La mayor partc de ellos son JH'<!"~ 

ii:is C'mprC's:is, cuya c:1paci<fo<l instnl:u.Ja no TC'h:1sa 1:1 prfl<luc-

l·iun JC' 30 l·ns:is por mes (hasc SS m2). 

La clasificaci6n <lC' 6stas cmprcsas sC'gOn su capacidad inst:i

l:id., de Jffoduccion cs la siguicnte: 

N° EMl'RESAS 

1 1 

BANCO lJE r1wuucc I ON 

1 a 30 

2 31 a 499 

2 SOO a 780 
2 * NOTA: La base por casa son SS m • 

l'N I JlAll 

f.asas 

9. IJI AGNOST 1 CO SOB RE EL USO llE 1-A MADERA EN LA CONSTIWCC I ON. 

Para dar una idea <lel panorama actual en Mexico <Je lCts cons

t ruccionC's con mmlcra, es ncccsetric c1ctcctrir cuaJcs han siclo 

las c:ius:is c1uc con(onnan 1a problcm:itica de la vivicmln c:'ln 

l·omponcn Les de ma<lcra. cu yo comportamicnto nos ref le j a la s i 

tuaci6n <le las construcciones con madera en rcncral. 

l.lcntro <l~ ~ste Oiagn6stico, no podcmos c1ejar de mencionar 

c1uc a pcsar de los csfucrzos en nucstro pais se siJ!UC man!i

n:rn<lo a ]a ln:t<lcra ucntrO UC la COllStJ"UCCi6n dcbido a fiKlO-

r es y 1 i 111 i t :111 t cs i <l <.' 11 t i f i ca <lo s <l c n t r o <l c C's t c camp o , d C' 11 t r Cl 

de Jos cu:-ilcs pollcmos mcncionar a los siJ!uicntcs: 

9.J llcsinfonnaci6n <lel costo de las tasas de los SCJ!Uros clc 

Jn casa <le ma<lcra. 

9.2 Lll'Sl"llltocjmicnto de los pro.fcsionistcis de Ja rcsjst<'lll"in 

C'~tn1\"t11ral Jc le1 mac.lcra. 

9.3 llc.-~n111oci111ic.•nto de los profcsit"lllistas 5Clhrc ]:1s Nnnna~' 

y e~p<'l°ifil·e1cioncs c.le la construcci6n c.·on m:ulera. 

9.4 llt.'~l·c11Pcimil·nto de los profcsionistas sol•r<." c.1iscflos l"flll

t r:i fllC'~O. 

~1.5 ll11il:is ck cl11rahilitlnd 

9 . '' Pile :1 c1 i r 11 s i rm d c 1 ... t cc 11o1 o !~ 1., (' x i ~ t c- 11 t c . 
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9.7 rrccio 

9.8 Desinformaci6n de los precios de la madera nara uso es
tructural. 

9.9 Poca informaci6n de los centros de adquisici6n. 

9.1. DESJNJ:ORMACION DEL COSTO DE LAS TASAS DE LOS SEGllROS llf: 

-LAS CASAS DE MADERA. 

Una de· las razones que durante mucho tie~po afcct6 el fjnan

ciamiento de casas de madera. fu~ el afirmar que este tino -
de construcciones no tenia aerecho a seRuro 6 bien que las -
tasas cran muy altas. Efectivamente en 1981, las primas de -

Jos seguros p~ra casas de madera eran 12 veces m~s altas ouc 
las quc se otorgaban a constructi6n tratlicional. Sin emhar~o, 
r.racias a los trabajos esta8isticos que se elaboraron en FO
VI-Banco <le M~xico, y a las promociones quc sc hicieran ante 

la Asociaci6n Mcxicana de Instituciones de Senuros y ante Ja 

Comision Nacional Bancaria y de Seguros estas tasas fueron -

abatidas a tal grad~ que en 1985 una casa hecha a base de PA 

MACON tcn'ia un cargo dcl 2 al millar sobre el precio total -

de la casa. Y dctualmente una casa con estructura de mD<lera' 
y productos dcl mismo material tiene una tasa del 2.96 al -
millar., lo quc cquivale a que una casa de maacre con un va-

lor de JOO w.illones de pesos. su seguro tiene un costo de 

$ 296,000. pesos (o scan 96 dolares anuales aproxi~adamente). 

9.2 y 9.3 llESCONOCIMIENTO DE LA RESISTENCIA ESTJWCTllRAL llE 

LA MJ\llERA Y UE LAS NORMAS Y ESPECIFJCACIONES DE I.A CONS 
TJWCCION CON MADERA. 

En ~l<!xico ya contamos con valores de la resistencia cstructu 

ral tnnto de pino como de especics ma<Jerablcs tropicnlcs nn-. 

ra <.:<1lc11l;1r cstructuras scgOn el critcrio p;;rn Esta<lo5 L1mi

te, as1 co1no una scrie de documentos en los cualcs sc pucdcn 
:1poy:ir los profcsiordstas de la construcci6n. 
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Tamhi€n sc cuc11ta con boletines t~cnicos del Jnstituto Nacio 

nal de lnvcsti~aciones Forcstalcs y A~ropccuarias, cl Inst i

tuto de Ecol Ol!f a, J.ACITEMA y de COM/\CO. 

Asf mismo, cstas 3 ~nstituciones cucntan con Ranco de Oatos' 

con informnci6n t~cnica sobre construcciones con ma<lcra. 

9. 4 IH SEROS CONTRA FUEGO 

Actualmcntc cl problcma aet fueio est~ rcsuclto con tccnoJo

~ia y <liscfio, sin embargo, para mucha gcnte el prohlcma <le -

los inc<'n<lios si~ue sicndo una cspecie de tahfi,nor~ue <luran-
1 <' muc:ho t 1.~111po la m:ulcra S<' ha usa<lo l·nmo l·nmlmst ihlC'. Y 1:1 

c1avc para ,for protccci6n contra cl fuc~o en las construc--

cion<'s con ma<lcra, cstA en cl discfio <lcl sistcm~ de rcvcsti

mi<'nto y acaha<los y no en cl uso indiscrimina<l~ ~~ ;ctar~an
tes al fuc~o. 

1.os arnha(los <le t ipo pt?treo en extcriorcs son una hucna solu 

ci6n. 

9.5 r 9.(1 ASPECTOS UE ))UIU\BILID. ') y UE I.A TECNOl.OGJA EXISTr~ 

TE, (l.os pucdc cncontrar en los b:rncos 111c.•nciClna<los). 

9.7, 9.8 y 9.9 En n1:1nto a los incisos 9.7, 9.R y 9.9, snl•r<' 

prc-rio c.Jc ln construccion con m:Hl<'r;'I, pr<'cios (le lf'l ma

cll·rn par;'! uso C'~tructurC11 y ccntros de:' :u1quisic."il\n, t•n 

COM/\CO SC l."11('11(;'1 COii csta inform;ici6n. 
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10. TJrOJ.OGIA llE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS 
Artual•cnte C'XistC'n 15 C'mpresas con 7 sistcmas constructivns 

y con Jas v;1rfont<.'s de cada una, es posible tC'ncr 26 altC'rn~ 

tivas con~tructivas. 

rarp cfcctos de prcfabricaci6n, existen en cl mcrcado una va 

1·iC'tlaJ muy a•plia de co•ponentes, subcClmponcntcs y protlncto~. 

cuya~ co11binacioncs nos peraitcn obtener diversidna en los -

tl i scfios: 

1.os sistc-m:1s c.:onstructivos bfisicos quc sc- 1rnc-tlcn tlcscrihi.- :1 

r.r:111elcs rasr.os son los siJ?Uicntcs: 

10.1 SISTEMA AMERICANO CON TRIPJ.AY 

A difcrcncia de todos los sistemas nmcricanos, tanto cstc co 

1110 otros quc sc tlcsarrollan en Mexico, la cimcntaci6n cs a -

base de losa de concreto armado con <lalas pcrirnctralcs, nor' 

scr cstc sistc11a m:is cconGmico <1ue a base de co111ponentcs tlc

maJcra. 

La cstructura de muro, sucle ser a hose tlc bastitlorcs (Jc ma

dc:-ra de I l/2n x 3 1/211 x 8 1/4' mc<lida rc:-al. 

I.a c-st1-ut:tura cs a b:1sc de armaduras ligcras Jc l'l:ldcra cstu

f:1da y t rat;ul:1, t:1nlo en los muros como en cl tccho cl i-cvcs 

tiftlic-nto cs a h:1sc Jc- triplay de 9 mms. y 12 mms. rcspcctiva 

ml·nt c. 

In. 2 !i I STU.It\ /\MER 1 C./\NO CON TARI.EROS UE _FI 1\RA ti H0.7llEl.fl (lit I Etl 

T/\l>A. 

1.:1 tli fcn·nci:1 principal en la cubierta dcl tccho radh:a c-n -

rt 11~0 tit' fstc t ipo de table:ro, c.:uyo c.:osto cs un 30\ mr.~ l'l"l' 

nl•mico Ct'H' cl t riplay. Y scgCin los prolluctorc~, cucnta cetn -

m:1yor rrsi~tr1u·ia c:-str11ctural quc cl tripln~·, por Jn form:• -

<'II <llll' l'~1a fal,ric:1do y sc-~Cin csto sc de-he a <jllC cl cortc- tlc-

1:1~ ht'i11el:1s c;e h:H-c c-n cl scntido Jc Ja fihr:t de 1:t m;i1lrr:i, 

v ~l' t"Ul(ll·:rn :illC'r11:1tlan1<'ntc en forma t r1111svc-rs~11. 
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J ll. 3 SI STEMJ\ MOIH Fl CJ\1>0 AMER I CANO 

Al ir.ual 'I'•<.' c-n 1os clos sistc.-mas :interiorc.-s 1a cstnactura ,lc

mnn•s c-s ;i hnsc.- tic- h:1sticlorcs Jc ••ulcra, pcro c.-n 1ur.ar de , .. ,, 

Joct1r Jos pi<'S tlcrf:'chos a 0.61 111., Se c:olocan <.'ll f~rma dc
"T'i. a c:iJa I. 20 •· 

Asi' mis•o, t:mto cl rcvcstiaientodc auros como cl de techos' 

cs a ~asc> Jc l!iainas de fibrocefltcnto, quc cs un Jllaterial rc-

sistcntc al agua y a la vez es un matcri:il de 111uy poco n('so. 

10. 4 SI STEMJ\S A BASE DE PANEL ES l)J~ TAB I.EROS DE MAllERA CON Fl 

hRA T 1 ro EXCEl.S I OR y CEMENTO. 

I.a difcrcncia radica en quc estos panclcs rcforzallos con 

"cl'lstiJlas" de m:iclcra se usan como muros de Car,a. 

Para ia cstructura dcl techo suelcn usarse vi~as de ma<lera -
~stufa<la y tratacla. 

La cuhicrta dct tccho se hace con tahleros cle madera y cc.-mcn 
to sin 1·cfucrzo. 

10.S SISTU.f,\ A BASE UE TARI.EROS ESTHUCTURJ\l.ES J>E CEHENTn Y -

f.IAllERA. 

I.a di f<'rc>ncia r:uJica en <(UC tan to en muros como en tcchos sl' 

usa cst<' tipo de tablcros de madcra, cuyas caractrrfsticas -

son: quc sc f:lbrica con un 30\ de madcra y un 70\ tlc C<'mc>nt o, 

cane ticnc c:lpaci~a<l <le carr.a para usarsc en forma cstructu-

r:il r <111c por los 111atcria1cs que la constituyc>n cs m!is tlc>nso. 

T:imhifn usan anaaduras ligeras de mn<lcra Oc pino <le 2" x ll" 

no1111na1·, l'c;tufada y trntada como cstructur<1 p:ua cl tccho. 

10.6 SISTIJIA MIXTO METAJ.JCO Y l>E MAIJERA. 

A111u111t- Jos otros sistcmns mcncionados tamhH!n son mixtns. l-s 

tc> sc l·nr:H·tcriza pon1ue Ja cstr11ctu1·:-i dt- murnc;, c-sta fnnn:1cl:1 

por anr.ulos y solc-ras mc>t:11icas y :itll'1n!is 11s:111 m11ros clc- t:tl•i

din prs:nJo. 
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10.7 SISTEMA AUTOTRANSPORTABLE TIPO MOBILE llOME 
La difcrcncia radica en que t~da la estructura tanto d~ pi
sc.., •uro y tecbo es de ma<lera. 
Estc siste~a se fabrica en dos •6du1os inter.rates que se en 
~amh~ap en el sitio de la obra. 
rara la cstructura de techo los ele•entos de soporte son -
trabcs de Himina calibre I 18 y largueros ile •adera de 2" x 

6" noainal ·cstufada y trotaaa. 
La cubicrta del tccho la realizan con tablero de •adera de 
hojuclas orientada de 1/2" (Waferboard). 
En rcsu•cn hacc falta llarle mayor difusion a todos los ele
•cntos b5sicos tanto tEcnicos como legates para ~ue los pro 
fesionistas de la construcci6n pierdan el temor a construir 
viviendas con madera. 

II. NORMAS 
r~r otra partc par~ contrarrestar en cierta !orma, al~un~s 

de las limitantcs a la construcci6n con madcra, se ha lo~T~ 
do cubrir cl marco legal y de control de calidad, contando 

con 14 Normas vigentcs (ver anexo N° 2), as1 como ae 2 he
rramientas b5sicas para la construcci6n con ma8era y que ~

son: 
a) Especificaciones generates para la construcci6n de ~ 

viviendas a base de componentes ae madcro. 
b) Normtls t<!cnicas complcment"lrias para cl discno y --

const rucci6n de estructuras de madera del rer.lm'1ento 

de construcci6n c.Jel D.F., Versi6n 1987. 

Sin embargo, cs alta la preocupaci6n 6e las autoridades, el 

que to<las estas normas y casi todas las normas aµrohadas oor 

la D.r..N. de SECOFI son voluntarias, salvo alr,unas de ellas, 

<'n l:1s cualcs cl pro<lucto pucde afcctar la sa1ud y la scr.uri 

cl11d de J:is pcrson;is, ~on Jo cual se corrc cl rics~o de no -

rcspctar los ~n<liccs minimos tlc ca1idad en las ol>ras~ 

lJn l'ICCanismo <1uc sc cncontr6 para que sc rcspctascn 1fls nor 

mas y Espcl'.ificadoncs para construir con madcro, fu~ a lra-
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v~s de una lnstituci6n de vivienda quc en este caso fu~ 

FO~HJ\P(l c1ui~n exi~i6 la aplicaciCSn de las Norm:is en cad:i un:i' 

tic- las uh.-:is ll<'I 2<lo. Concu.-so N:u:iona1 tlc- Vivi<'ntl:t ropui:ir' 

"t:;1s;1 J<.> l'-1:u1C'ra", Jo cual di6 11uy buen resultado, porquc sc -

pntlo c-xir.ir una c:i1 itl:td adecuac1a en los m.1tcri:11c-s quc ~e uti_ 

liza.-oh yen Jn •anode obra de la eaificaci6n de las casns,' . 
<tU<' <-n cste c:iso por scr vivicnda JlOJll•lar, sc itccpt6 pClspone.

);1 ap1ic<•ti6n de los acabados para abatir precios. Con lo cu:tl 

sc t.'htuvo una cal idad ainiaa necesaria para este ti po tic vi- -

vicndas a prccios muy bajos. 

Ante cste ejl'mplo, :ictu:ilmcnte se vienc promovicndo en ~~xico, 

<1uc aqu<-1l:is l•1stitucioncs de vivicnda que acept:tn financiar' 

conjuntos de casas con madera. que exijan a sus prornotor<-s la 

:tplic:ici6n Jc ~sl<ts normas. 
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12. CONCl.USJONES Y RECOP.1ENDACJONES 

Ante cl panorama de la construcci6n con mndera que sc Jes ha 

rrcscntado, y con el conoci•iento de que constr11ir con ~n<lc
ra reprcsc-nlan 11uchas ventajas para cuya aplicacion se h:icc' 

n<'cesaria una rcactivaci6n de csta Jn<1ustria a travfs de Jn 
realizaci6n de una promoci6n m~~ activa que la que sc hn lJc 

vado hastn Ja fccha, me pcrmito proponer las si~uicntcs rcco 
mc-ndacioncs. 

12.1 Para ahatir cl dcsconocimicnto sobre cl uso de la maJc

ra c-n la construcci6n, se propone la continuhfad <le cursos y 

seminarios de esta naturalcza en Escuclas <Jc EnscflanzCl Supe

rior y Univcrsicladcs. Ast como promover la imple111taci611 Jc -

la matcria sobre Discfio y Construcciones con Elcmentos de ~a 
Jera. 

12.2 Para quc las autoridadcs de las Jnstitucioncs le den ma 

yor accptnci6n a las vi:vicntlas de madcra, promovcr c1uc JCls -

mismas adoptcn ]as Normas 0ficialcs Mexicanas sobrc construe 

«.:iones con m;idera, y que las incluyan como requisito dcntro' 
<le su esquc-ma Jc normaltzaci~n: cR tal IQrma quc a~oyfin<loscl 
<'n c!l;is, puc-tfon otorgar c.r~llito n cstc ti~1o tlc n1s~s, 

12.3 llifunclir la situaci6n real de las tasas c'.le los Scr.uros. 

12.'I Con h:1sc a let Norma cxi'5tcntc, busear cl apoyo tlcl Suh

S('ctor rorcst;iJ p01ra quc tmnb16n sc difuncfa Jn Norm11 sohrl' -

la m:ulcr;i para uso cstructural. y sc incrl'mcntc ta produn·i(in 

de ~slc t ipo <le Lalida<les. 
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12.S Jncrcmcntar Ja difusi6n de la tecnolo~1a cxist~ntc cn11 

e1 :tpuro cir IJ11iVl'f"i<l:1tks )' CSl"UC]:IS tit' l'llSri!:1117.;1 Sllltt•ri~11. 

l':ir:i Jo n1:1l sc_ rcqucrir~ :-sccJcrar la prC'<llllTi6n de Manu:i-

Jcs c l11st1·uctivos sobre eJ uso de la m;ulcra en 1:. constnlt" 
c i6n. 

12.6 lnsistir ante la Jna~stria Forestal ta neccsi<laJ <le -

ca11hiar sus politicas de co•ercia1izaci6n y fomcntar vcrd:i

<lcros ccntros de adqulsici6n de componcntes ~aderablcs n:ira 
la construccion. 

12.7 Continuar con la bGsqueda de materiales y sistcnrns <1uc 

pcnait:rn mrn vivicnda confiable tle f'cil acceso :il nresunucs 

to Jc los sujetos <le cr~<lito y con la accptaci6n <le uartc 
<le 1 OS USllCI r i OS. 

* En fin <1ucrjcJos co11rafieros de J.atinoam<?.rica y <let Carihc,-· 
en M~xico creemos quc a ~csar~c 1a crtsis ccon6mi~a ouc 

:itr:ivicsa nuestro 11ucblo. cstamos opti'mi·st:is de cncontr:ir ~o 

Jucioncs a Jos problcmas quc actua'lmcntc cnfrcntamos y unCl -

Jc Jos mayorcs problcmas que tcnemos es cl tlel IJ~ficit <le vi 
vi <.'ll<la. 

l>e tc:'ncr ~xito en l::1s lal>orcs que cstamos <'l'lpr<'n<licntlo en M~ 

xi<"o, y cl ht'cho <le saber y quc.rer usar ]a madcra en J:i 

coe1si.1·11n·ilin Jc vivicn<Jas. po<Jrcmos: tlar :iJtcrnatjvas tlc ~Cll11 

c.·iC,n :1 ~~•e prohl<·ma ya 1a vcz. ·;m·rc-mcnt:-ir cl uso clc la ma 

dcrn <.'11 l:i ,·onstrucci(ln en forma r.cacionn1~ 
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rRODUCCION NAbERABLE EN MEXICO 

CENERO 

l'INO 

1 9 8 9 

UNI DAD 
NJ M. R. 

( E...;.pcc it-s: Pi nus pondcrosa 7' 462 ,097 84 
rinus Arizonica, Pinus f.li-
t·l·.>ac:ma. l'inus Jluran,::ucn-
sis, Pinus cn~cJ•ani, Pi-
nus 11oui:Jasiana y Pinus --
f.lnc t (" ZllllCIC) 

Oya•cl (Abics Rcli~iosa 
ricJa<l c•ar~inata) 

llTl{AS CON I :=ERAS: 

va 

Ccdrc blanco- <~prcssus. 
s. fl. 
ll:ira-rscuclosur.:i. s.p. 
T:iscatc- Junipcrus 
Ccclro- f,ibocc<lrus lJccurrens 

238,490 2.68 

73,007 0.82 

Encino rojo (Espccics: Qucr _437,565 4.92 
cus l,:u1ri1ia, Qncrcus ca.sta7 
nc:1, Qucn.:us C:111Jica11s) 

OTl~AS 1.ATJ FOi. I AIJAS: 
Aile- Alnus firmifolia 
Al:imo- l'J:it:inus s.p. 
U;rnr.lc- Rhizophor:i mnnrle 
f.l<.·~c1uitc- Prosipis Juliflo 
r;i. 
I. i ~IJ i cl:1naha r- I. i (IU i <lamb a r -

. Sfyr;icisflu:i 
S:rnc~- Solix chilcnsis 
t::ucal iplo- Enc-:-ilyptus c;Jobu 
I us 
r1 t>SllO· r1·;1x i 11115 11Julc j 

t'lffC lll'.;As: 
Cl·•I ro Ho j o - <:..-cl r<.-> J :i 
Od 0 I :i l :1 

l:~·ok1 · :;,,.t> f <>II i :1 t.l:1c roph i 11 a 
No~al- .Jui;lan~ l'r• iformt>s 

JJCl,412 1.92 

8.83 

I 9 9 0 

llN lfJAJl 
HJ ~1. IL 

\'ARJACION 

6'RS4,281 84 -R.R ~ 

227, 029 2.78 -S.O\ 

77,072 0.94 +S.6\ 

408437 5.0 -7.1~ 

19U.117 2.33 +11.S~ 
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rnoum:c I ON MAIH:RABl.I: F.N t-•EX I ((l 

1989 

r. E N r: R 0 :JN WAil 
t-13 M.R. 

(Of.HINES TROI' I CAI.ES 432,241 
R;ni -Ca.lophyl lum 
Rr;i!'i I i('n:-;c · 
Chaca--- Ru r!'<' r a 

Sil!laruha 
Cciha- -- Cc- i ha 

rc-nt;uul.-a 
Guay.-ican- :,wc-ctia 

l'ana•cns is 
Cuc-raiao- Conl ia -

ElcaJ!nc»Jcs 
Guanacastlc--

Schizo1ohium 
rarahybum 

Chicozapotc 
.. fan i 1 k;1 r a 
Z:-ipot :-i 

T 0 T A L 8'887,703 - - - - -

FUENTE: lli 1·c-cciun roJ 5t ica Forest al 
SAHH 

1 9 9 

• llN I 1'Alt " M3 f.LIL 

4.86 369,236 

100\ 8'165,837 

0 

• '.'Al! I Al" 10~ . 
4. :. 2 -17.11':. 

100\ -8.8\ j 
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PRODUCC/ON 

OE MADERA EN ·----- ·:;=- . -

7.2. °lo 

MUNO/AL 
- -- -- - ·- --. . -- - .. -. 

ROLLO 
. -- . - -- - ----

[-_:_:~---=J ESTAOOS U_ 

'™ UNION SOVIETICA 

DJlllllllB c HI N A ......... . . . . ••••• INOIA 

DRAS!L 

CANADA 

MEXICO 

RESTO DEL MUHOO 

Croquis no. I 

PROOUCC/ON MUNO/AL == 

DE TABLEROS DE MADERA 

f.~~2~~ ESTADOS UNIUOS 

~ 
(l]]JlJllIIIJ 

17~ 
C-~-D::J 
q·(-;;.yi 
li·:"~d-·:,i£~ 

UNION SOVIETICA 

J/\PON 

R. F. l\l_EMANA 

C.AHAOA 

I Rl\N 

MEX!CO 

HESTO OEL MUNDO 

Croc111is no 2. 

Fue11fe: AfHIAHIO FnO 
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f EXPORTACION// 

" Ul ,000 
li>,480 

/\ 
I 6 ,000 

/ 
-- -

\ 
- - -- --

/ 
~ 

14,000 

12 ,000 

tC),000 

6,000 

1-/. ,..,..,.., \ 
/t·999 \ 

/ \ 
lG98 T, 'g62 

6,000 

4,000 

2,000 

1986 1987 1988 1989 1990 

* UNIDADES EN: 
Mil.ES OE DOLARE.S 

MAlJERA --CON G-RADO DE ELAB.· PR/MARIA 

MADF.:llA ASERRAOA, LABRADA y CEPILLADA, POSTES y PILO-r ~s 

Fuente: C.N .1.F. 
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f EXPORTACION~ 
17.0 ,000 

-
~"""-
~ J'r)8,249 

10'),000 

80l\'JOO 

600,000 

._, - - -· - - . -- --- -

~ 
/90,448 

v 
_/6(;,858 

v 
52,051 

400,000 

?00,000 -~ 

J I 
__ J 

t~86 1987 1988 1989 1990 

* UNIOAOES EN'. 
MILES OE OOLl\Rr.S 

MANUF·Ac·ruRAS OE MADERA 

CHAPAS, TA8LEnos CONTRACHAPAOOS, AGLOMERADOS y OE Fl_BRA. 

Croq uic; 110. 5 

fucnte: C.N.1.F. 



-----------------~~---------- -----

- l.6 -

f IMPORTACION// 

800 ,000 -1-----4------+------+-----+-----1~ 

600,000 4-----+-----+-----+-------:~-----11---

400,000 

121400 

1986 1987 198(i 1989 1990 

* UNIOADES EN: 
MILES OE OOLl\RES 

MAOtRA CON GRADO OE £LAB~ PR/MARIA 
,.._......._..,...._. ·-·· ··- -· . .., 

Croquis ne> 6 

Fuente: C.N.l.f. 



- 27 -

[ IMPORTACIOl;!/J 

70,00C 6tJ .,313 

60,000 

50,000 

40,000 

30,000 

J 
I 

I 
I 

I 
.. 

20,000 

.. - 2J 235 ~'9. -·-

~ 
- _, 1-·-
105 

10,000 
13,073 

-
1986 1987 1988 1989 1990 

* UNIDAOES EN: 
MILES OE OOU\RES 

MANUFACTURAS DE MADERA -.. 

Croquis no. 7 

Fuente: C.N .1.F. 
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GONSUMO DE MADERAS TROPICAL_ES 
- . • -2'·1?5 

---- ----- --- - - --- '. - -- - .. . - - --

MIL/TON 

650 --

640 ----- ------1------1._-

6 30 ...._ __ ---1-----1----·-_._ __ ----I..,__ 

620~-

600 

580 ..,_ __ --1~--_... ___ _,,._ ___ _.__ 
1985 1986 1987 1988 1989 

MEXICO 

Croquls no 8 

Fuente: C.N.l.F 
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PRECIOS 0£ MADERA PARA CELULOSA 

OLLS/TON 

-------+--------·----

s ......... ~~--......,.~-------....------------
1985 1986 1987 1988 

PROMEDIO MUNO/Al ---- _ _,,_,,_ 

ESTADOS UN/DOS ...- .. ·--- -·-··-·· - ·······--··=-

Croquis no ~ 

-
f1Jtnte: FAO 1989 



- )() -

PRE CIOS DE MADERA ASERRADA .. - - . 

DLLS/TON 

200 

' . / 
I 

180 

I ,. 160 
- / ,_ 

\. / 
\ ~,,,, 

J. -
140 

\ I 
.- \ :/ 120 

\ I 
\ I 

100 

1 

~ --80 
·- - ·--·---

~ ------
~· 

60 

-. . 

1986• 1987 1988 1989 1990 

MEXICO 

E!,'T ADOS UN/DOS 

Croquls n•.10 

Fuent•: F AO,C.U.l.F, 
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PRECIOS DE MADERA £N ROLLO TROPICAL£$ 
OLLS/TON 120 -'-

PROMEDIO: 

AF HI CA 

ASIA 
....................... 

MALAS/A 

-----. - -

110 

100 

90 

·so 

••• 
--~ 

• •• -···••••!•••• ... 
••• 

········ ~ 50 e··-·-·~--------+----------

40 ,:-----~--~------~---------
1985 1986 1987 1988 

PR£CIOS DE MADERA TROPICAL 
. -- . - .. . ... -· - ·- -- . -- . ... -~ 

DLLS/TON 500 · ------------·---+ 

4 0 0 • =---_;_-11~m§I .,,.. ·"" 

IJ' 

3 0 0 • - S:.11Y.J(')CQC0111-------+ 

I . 

MEXICO 

200 

100 

'II( 1111 ,,,. ••• .. "'"·~~~~~-~ "' : ")'.,,.,,...,.._.-./'...,~-'-/)!· 

.. - '~" !-
1{; ~ ) ~ I 

~ I 

PRECIOSA~ CORRIENTES 

_, 

Cronui~ no U 

Fuenru: S.A.R.H I F.A.O 1c;,ae 



137,SOOmZ 

' 
41,800 m2 

~ 7 
38.500 m2 

~ 
I 

:st I 145 ml 
,L 7 

I V 
1t87 

I I/ 
, 9 8 8 

NO llEPORTADO 

( :?1 
1 I I I 

I l/ 
1 I I 0 

, • 8 6 

COMPORTAMIENTO DE LAS EOIFICACIONES CON 
•=- auwu www.-

MADERA DE l.OS SOCIOS OE COMACO Croqul!'I No. 12 
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ANALISIS DE LA PRODUCCION DE 
. ··------- -------- -------------- - ···--·---- --- . --

ESTRUCTURAS DE MADERA DE LOS 
- .... ·---·· --------- -------
SOC I OS DE COMACO 

. 
CAPACIOAO ANUAL NO UTILIZAOA 

987.--

PROOUCCION 1990 
31, 145 mZ 

o 566 CASAS 
( BASE-55~2 )-----

CAPACIOAO ANUAL 
APROVECHADA 2% 

CAPACIDAO ANU1- ' INSTALAOA -·--= -- - .. 
OE PROOUCCION ~'t ESTRUCTUD OE: MADERA-:--·· ... ---· - .... 

2 1 053,140 mZ 

o 37, 330 CASAS 

(BASE 55m2) 

Croqui~ No. IJ 



----------------------

- Ji· -

ANALISIS DE LA PRODUCCION DE 

EDIFICACIONES INTEGRALES DE 

MADERA DE LOS SOCIOS DE 
COMA CO 

CAPACIOAO ANUAL NO UTILIZAOA 
98%--

PROOUCCION 1990 
2.0,110 m 

o 365 CASAS 

(BASE 5~m2) 

CAPACIDAD ANUAL 
APROVECHADA 2 41f. 

-CAPACIDAO ANUAL INSTALAOA 
_:=; ._.._-:------ -

OE PRODUCCION DE EDIFICA<_:tp 
INTEGRALES DE MAD~ 

'I '61 t 600 m2 

o 21, 120 CASA~

(BASE 55 m2> 

Croquis No. 14 
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ANALISIS DE LA PRODUCCION-DE 

TECHOS DE MADERA DE LOS 

SOCIOS OE COMA CO 

Cl\Pl\CIOAD ANUAL NO UTILIZADA 
98. 747-----. 

PRODUCCION ANUAL 
DE TECHOS OE.1990-------

39,-630 m2 

CJ\PJ\CIOJ\D J\NUAL-

APROVECHAOA 1.26°1. 

C APACIOAO ANUAL DE 
~-::-.• -- ::-.-::~~ -:.:.:~ - ::-=: 

PROOUCCIO_N l>_E_ T..ECHOS DE 
~-=:= =-·=~-=-- r..: - . -- - - . 
MAOE_RA. _ -~- J'! 2, Q80 m _ o_ 

~-7.1 .1.~~ .~ASAS _ 

(BASE 55mZ ) 

Croquis No. 15 
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ANEXO No Z 

I) Norma Oficial Mexicana. C-224-1982. 
"lmlustri;-i de la ConstruccH>n-Vivicnda y Et!uipamicnto U.-J,a 
nCl-lljm<-nsiunes de la Madera Aserrada para uso en la cons--=
t.-ue<: i6n". 

2) ~orma Oficial ~cxicana. C-239-1978. 
",Cali ric:ici6n y Clasificaci6n de Madera de Pino para uso -
Est rue tu ra l". 

3) No.-ma Oficial Mexicana. C-226-1985. 
"Madera Contrachapada de Pino (triplay)". 

4) AntcprClyccto de Norma: 
"Normas de Comportamicnto de Tableros de Madera para uso -
Estructura 1989". · 

S) Norm:i Ofjcial ~l<'xicana. NOM-R-17-1981. 
"JnJustria MaJcrcra. Maderas rrcservadas. Terminologia". 

6) Norma Of icial .Nexicana. NOM-C-322-1983. 
"JnJustria de la Construcci6n-Vivicnda de Madera Preven--
ci6n de Ataque por Ter.mitas Especificaciones". 

7) Norma Oficial Mcxicana. NOM-C-222-1981. 
"Jndustria <le la Construcci6n-Madera Preservada a Presion 
Clasificaci6n y Requisitos". 

8) Norma Oficial J.lexicana. NOM-C-178-1982. 
"lndustria Je la Con$trucci<in-Vivicnda-de· Madera Prescrva
Jorcs ·Solubles de Agua· ·y ·Solubles en Ace i te". 

9) Norma Oficial t.texicana. NOM-C-294-1980. 
"lletenni11;1cHin de las Caracteristicas Jcl Quemado Sop~rfi
cial Jc los Matcrialcs de Construccion". 

JO)Norma Oficial Mcxicana NOM-C-307-1981. 
''Jn<lustria de la Construcci6n-Edificaciont's Componen~cs Re 
sis t enc i ;1 ;1 J 1=ucgo-Dctcn1 inac i6n". 

11) Nor.ma Of ic ia 1. Mex icana:- NOM-C-14 s·-1982 .-
, '!lncJustria ,Jc.-la Construcci6n-Vivic;1c1a Jc ·Madcra .. A1~rupa-- -
mien to y l>istancias Minimas ·en Jtelaci6n a J>rotecci6ii' Con-
tra cl fu~go-Espccif icacioncs~'. 

. • ·~. ~i· ~. ~ . . •. ~ .··· 

12)M;anual de Normas de Proyecto j>ara Obras·;.de\ Apiov'i'sionamicn 
to Jc Agua l'otnblc en J.ocali<ladcs Urban:is de la R<-pfihl ka
Mcxicana Jc la SEUUE. 

13) Jnstruct1vo <lcl Uiscfio de Jnstalacioncs de Gas Ti po Uom~~
tico y Comcrcial de la Secrctaria de Comcrcio. J.J~xico 1974_ 

1'1)Norm;i Ofici;il Mc-xfrana NOM-C-18-1986 "J11<l11st rja <lC' l:i f011~ 
t rnn:i611"- ·r;1hlas y Tahloncs Jc .Ma<lcr;i de Pino - C1~si f jt:a 
<"ion. 




