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1. INTRODUCCION

Dentro de los problemas que estan incidiendo en México, en
€sta €poca de recésion, destaca por su naturaleza el déficit
de viviendas, que lcjos de controlarse se ha venido incremen
tanlo. _

Asi tenemos que en 1981, &ste Déficit se estimd en 4 millo--
nes de viviendas Y cn el presente afio se estima que este dé-
ficit nlnnnLG 1a cantidad de 6 milloncs 100 mil unidades, con
los cuales se considera que estan englobadas las acciones na
ra ampliacion, mejoramiento y Construccién de Nuevas vivien-
das.

Fste déficit ha motivado que las autoridades responsables de
las difcrentes instituciones de vivienda promucvan Estudios
de  investipacion tendientes a epcontrar tecnologias, de -
bajo costo, en los cuales se contemple el uso racional de -
nuestros recursos y cn las que se prevea cl uso de materiales
Yy componentes que scan competitivos.

Una de 1as opciones mis viables ha sido 1a aplicacidon de ma-
dera de pino cen la fabricaci6n de componcntes y en la cons--
truccidén de vivienda popular, partiendo de l1a base de que se
cucnta con cl recurso forestal para hacer frente a nrogramas
masivos de vivicnda.,




I. SITUACION FORESTAL DE MEXICOC.
1.1.UBICACION DENTRO DEL CONTEXTO- MUNDIAL

* MADERA DE CONIFERAS.
Dentro del tontexto mundial y segGn informacién de la FAN, ME
Xico produjo cn el ajio de 1988, menos del 1% del total de 1Ja
préducci6n mundial de coniferas (ver croauis N* 1),
A nivel de produccién de tableros de madera, México produjo

Ch csc mismo afo el 0.5% del total mundial (Yer croquis N° 2).

* MADERAS TROPICALES
A nivel mundial América Latina es en promedio el 2° productor
de maderas tropicales con el 22.4%, siendo Brasil el mfis im--
portante en la repi6n.
Sobre e1 particular, el Banco Mundial pronbstica para el aiio
2000 un pequciio aumento en la preduccién de madera tropical
en AmcCrica Latina, una pequefia disminucién de 1a particina--
Cidén de Asia y una estabiljdad en Africa,.
As1 mismc, los principales productores mundjales de maderas
tropicales, son los Paises asidticos con mfis del 80% de la --
produccién mundial, siendo el principal productor Brasil con'
cl 14.3% y México produce menos del 1%.

Z. VOLUMENES DE PRODUCC ION
La preducci6n del afio de 1990 que fué de 8.16 millones de m-
de madera en rollo es -8.8% menor a 10 aue se lopré cn México
cn el aiio de 1989 que fué de 8.3 millones m> de madera en ro-
lo. '
5S¢ adjunta ancxo N° 1, en el cual se desglosan los eCnerns v

especics, asT como sus velumencs de aprovechamiento (ver cro-
quis N° 3).




De 1a preduccidn maderable industrial, 1a mitad se destina a
Ja industria del aserrio, una cuarta parte a la cclulosa v o-
cl papcl, y la otra cuarta parte a la fabricacidn de chana,
tableros, durmicntes, postes y otros.

De Ja produccibn de madera aserrada, las calidades de 3a. y
de menor calidad representan entre el 60 y el 80% del valor
total.

Para reducir los altos costos de produccién es nccesario in-
crementar la superficie arbolada a través de plantaciones -
forestales comerciales a gran escala, pucs asi se tendrfi --

acceso a un arbolado de mejor calidad y a distancias mis cer

canas.

3: RECURSOS FORESTALES

Uno de los principales problemas para incrmentar la produc--
€i6n maderable cs el hecho de que el 80% de 1a superficie ar
bolada cs ejidal y la poseen 7,200 ejidos y comunidades fo--
restales, el 15% es de pequefios propietarios y el 5% restan-
tes son terrenos nacionales.

Al carecer de recursos y de una inf{raestructura adecuada, -
los cjidatarios no han sido capaces de aprovechar los bos--
(ques de México.

Para aprovechar éstos rccursos naturales, los industriales -
pagan una cuota determinada a los ejidatarios por ¢l derccho
de monte y de¢ parte de las autoridades obtienen permisos quc
van de 1 a 3 aios miximo.

L1 volumen total de los recursos forestales se cstiman en 3
milloncs 125 mijl m3 de madera en rollo, secpGn datos del aiio
de 1990.




4- COMERCIO EXTLERIOR

4.1- EXPORTACION

bebido a la cstrurtura cowercial de México y a la poca comnc
titividad en precios de ia madera aserrada, los volumcnes de
cxportacifn se redujeron sustancialmente.

Sin‘cmbargo algunos tipos de tableros de madera, como es cl
caso del tablero de fibra, fué posible incrementar la cxpor-
tacion..

La exportacién de México, de madera con grado de elaboracidn
primaria (incluyc madecra aserrada, labrada y ccpillada, pos-
tes y pilotes) descendib de 16'480,000 dolares cxnortados cn
1989 a 7'9062,000 dolares de 1990, lo que represcnta cl 48.3%
de reducciGn cn relacién al afio anterior. (Ver croquis N°4).
La exportacién de Manufacturas de Madera (incluye chapas, ta
blcros contrachapados, aglomerados y de f{ibra), se incremen-
té de 102'402,000 dolares en 1989 a 103'249 dolares del aiio
pasado, lo cual nos indica un 5.7% de incremento cn relacidn
al periodo antcrior (ver croquis N° S5).

Fn cuanto a productos maderables para la construccidn, come’
es cl caso de pucrtas de madera, 1a exportacidn se rcdujo cn
un 13.8%, pero el parquet de madera se incrementd en un 72%

cl volumen cxportado.

4.2 IMPORTACION

También dehido a esa apertura comercial, los yolumencs de ma
dera ascerrada importada, tuvieron un incrcmento al 221.8%, -
porque de 343'217,000 dolares de madera importada en 1989, -
sc increment6 a 763'217,000 dolarcs de productos ascrrados -
_cn ¢l aio de 1990 (ver croquis N° 0).

Este incremento fué motivado por ¢l rcpunte que tuvo la  In- .
dustria de la Construccién el aiio pasado. Sin cmbargo 1a wa-
vor pavie de 1a madera que sc importd ful dest inada para
neos tradicionales, como en el caso de 1a Cimbra, pucrtas v
ventanas de madera. Lamentablemente cn MCéxico aln no sc tijc-
ne 1a costumbre de usar la madera cn clementos estructurales

dc uso permancente,




In cuanto a la importacibn de Manufacturas de madera (table-
ros), €sta también se incrementd de 23'235,000 dolares cn ta
blcros de 1989 a 66'313,000 dolarces de 1990. Mucho del volu-
mcn importado de tableros, llegf procedente de algunos pafi--
scs: asifiticos, Sudamfrica y E.U. y la mayor partec de éste -
volumen se destina a la fabricaci6n de muebles para usos tra
dicidnalcs de la Construccibn (ver croquis N° 7).

5- CONSUM)D DE MADERAS TROPICALES

E1l consumo de madera tropical en Méx:ico ha aumentado un 9% -

de 1985 a 1989, sicndo este en promedio de 615 mil toncladas

anuales (ver croquis N® 8).

Estas maderas se ut:ilizan principalmente en forma rural y lo

cal. Lo anterior dificulta obtencr datos de consumo de madc
ras tropicales, Una estimacibn del Censo General de PoblaciOn
y Vivicnda sefiala que mds de 20 millones de habitantes en cl
pajs usan lcila, Las maderas comunes tropicales se utilizan -
principalmente para rollo aserrable, rollo para chapa, dur--
micntes, aserrio, matcrial de empaque, rollo para posteria, -
rollo para combustible.

l.as importaciones mexicanas ascendieron a 8 millones 0600 mil
dolarcs cn 1989, esto ¢s un aumento considerable cn relaciOn

a otro afios. México ha importado en promedio de 1985 a 1989

un 'S% de la oferta nacional.

6- COMPETITIVIDAD DE LAS MADERAS TROPICALES MEXICANAS.

México no ¢s competitivo a nivel mundial en la produccibn de
maderas tropicales, porque los costos de produccidn son muy -
altos, debido principalmente a 1a forma de aprovechamiento de

los bhosques.




El sistema de aprovechamiento o explotacibn forestal que sc¢
utiliza actualmente, desperdicia cantidades de esnecies  que
podrian ser utilizadas para otros [ines, por cjemplo para fo
rraje, alimento, tintes, medicinas Yy construccibn.

Se comercializan muy pocas maderas tropi-ales porquc no sc¢ -
ha desarrollado el mercado para la mayorfa de elllas. La co-
mercializaci6n de las maderas tropicales en México es poco -
clficiente, por varios factores: 1la tenencia de 1a propiedad,
cl alto costo de tramitar las autorizaciones forestales, 1la
capacidad crediticia de los pPropietarios y ciertas caracte--
risticas topogrfificas hacen que solo un reducido nGmero de -

productores mexicanos pueda comercializar eficientemente 1a
madcra.

7- PRECIOS

7.1- PRECIOS DI: MADERAS DE CONIFERAS

En promedio los precios por toncladas de madera aserrada son
dos y media veces superiores en México que en E.U. (ver cro-
quis N°® 10),

El promedio mundial es mayor al precio mexicano y nortcameri
cano.

Lste promedio cquivale a 21 dolares por toneclada en 1990 --
(ver croquis N° 9).

7.2- PRECIOS DE MADERAS TROPICALES

En MCxico no existen estadisticas de precios de maderas tro-
picales, sin embargo se presentan algunos datos obtenidos dec
FAO.

En el presente ajio, 1os precios de maderas Lropicales ascrra
das oscilan alrededor de 455 dolares por tonelada paya Jas -
maderas preciosas y 283 dolarces por tonclada para las made--
ras comuncs tropicales. Estos precios son mucho mayores a --
los internacionales. E1 precio de la madera ascerrada de Mala
sia, uno de Jos principales productores mundiales de maders’
ascrrada fu€ de 172 dolares por toncliada en 1989, (ver c¢ro--
quis N° 11).
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Ante esle panorama poco alentador, el repunte de la industria

forestal en HMéxico se ve dificil de llegar.

ista situacidon fue provocada por la apertura comercial y el
hecho de que, durante anos, esta industria ha estado protepida

por medic de aranceles y la forma de tenencia de la tierra.

Sin embargo, es conveniente senalar que apenas son los efcc-
tos de Ia penecvracidn de mercado de productos forestales ex-
tranjeros, lo cual estd motivando una reaccidén de esta in-

dustria que en México nos hace pensar optimistamente.

Prueba de ello, es el incremento de la exporcacidn de madera
aserrada y tableros de madera, que ya se viene dando en cl

presente ano y que aiun no aparece en ectadisticas.

Para efectos de la construccién, se hace necesario un cambio
de mentalidad para que las instituciones de vivienda usen

racionalmente la madera en la construccion.
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8- STVPUACION DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION CON MADERA -
AFILIADA AL CONSENJO NACIONAL DE LA MADERA EN LA CoRrs
TRUCCION, A.C.

La producci6n de 1a Industria de 1a Construccibn con madera’

nunca ha tewrido un jncremento ostensiblemente alto aue indi-

quc'la acceptacion de este tipo de construccién y un despeauce
que determine una estabilidad econbmica de €ésta Industria, -
quc permita incrementar y continuar construyendo en madera -
con recursos propios. E1 comportamiento ha sido marcadamente
bajo vy salvo en casos del afio de 1988, en que la produccibn'
Hlegd a triplicarse en relaci6n al afio anterior, en los dc-

miis afios ha estado fuertemente deprimida (ver croquis N° 12).

8.1- PRODUCCION DE LA INDUSTRIA PARA LA CONSTRUCCION CON --
MADERA,

* I'ROMUCCION DE rSTRUCTURAS DE MADERA

La capacidad instalada del aﬁo pasado fué de 2°'053,000 nd o
scan 37,736 casas (basc SSm ).

De Cstas capacidades solo se aproveché el 2%, o sca aue sc -
construycron 31,145 m? (ver croquis N° 13),

3.2- ZPRODUCCION DE EDIFICACIONES INTEGRALES

La capacidad anterior y en la infraestructura disponible, =i
Ia convertimos a cdificaciones intcgrales de wadera fué dc -
1'162,600 mz, o scan 21,120 casas al afio (base 55 mz).

(Vor crognis N° 14),

8.3 * PRODUCCION DE TECHOS DE MADERA

La capacidad instalada para hacer Techos de Madera [UWC de --

3'0]2,03" n? |nu1105 0 sca que sc pudicren haber techado  --
7,128 (base 55 m ) de los c¢nales solo sc construveron 39 830

m? (ver crognis N° 195),

8.4- CANTIDAD Y TAMARO DE LAS EMPRESAS

Actualmente cxisten on México 15 empresas que fabrican cosas
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v/o componentes de madera. La mayor parte de ellos son peauc
ias empresas, cuya capacidad instalada no rebasa la produc--
cidn de 30 casas por mes (base 55 mz).

l.a clasificaci6n de 6stas empresas scgln su capacidad insta-

Tada de produccidn es la siguiente:

N® EMP'RESAS BANCO DE PRODUCCION UNIDAD
R 1 a 30 Casas
2 31 a 499 Casas
2 500 a 730 Casas

* NOTA: La base por casa son 55 m™.

9. DIAGNOSTICO SOBRE EL USO DE LA MADERA EN LA CONSTRUCCION.
Para dar una idea del panorama actual en México de las cons-
trucciones con madera, es necesaric detectar cuales han sido
las causas que conforman la problemitica de la vivienda con
componcntes de madera, cuyo comportamiento nos refleja la si
tuacibn de las construcciones con madera en peneral.,

Dentro de CEste diagndstico, no podemos dejar de mencionar --
quc a pesar de los csfuerzos en nucstro pais se siguc marei-
nando a la wadera dentro de la construccibn debido a facto--
res y limitantes jdentiflicados dentro de ceste campo, dentro

de los cuales podemos mencionar a los siguicntes:

9.1 Desinformaci6bn del costo de las tasas de los scypuros de
Ja casa de madera,

9.2 Desconoacimiento de los profesionistas de la resistencia
cstructural de 1a madera.

9.3 Desconocimiento de Jos profesionistas sobre Jas Normas!
y especificaciones de la construcciGn con madera.

9.4 DNescomcimiento de los profesionistas sobre disefios con-
tra fucgo,

9.5 Dudas de durabilidad

9.6 Poca difusidon de 1a tecnolonia existente,
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9.7 Precio

9.8 Desinformaci6n de los precios de 1a madera para uso es-
tructural.

9.9 Poca informacibn de los centros de adquisicidn.
9.1: DESINFORMACION DEL COSTO DE LAS TASAS DE LOS SEGUROS DE
‘LAS CASAS DE MADERA.

Una de” 1as razones que durante mucho tiempo afect8 el finan-
ciamiento de casas de madera, fué el afirmar que este tino -
de construcciones no tenfa dereche a seguro 6 bien que las -
tasas cran muy altas. Efectivamente en 1981, las primas de -
los seguros pera casas de madera eran 12 veces mis altas que
las quc se otorgaban a construcc¢isn tradicional. Sin embargo,
gracias a los trabajos estadisticos que se elaboraron en FO-
VI-Banco de México, y a las promociones que se hicieran ante
la Asociacibn Mexicana de Instituciones de Scpuros y ante Ja
Comisidn Nacional Bancaria y de Seguros estas tasas fucron -
abatidas a tal prado que en 1985 una casa hecha a base de PA
MACON tenfa un cargo del 2 al millar sobre el precio total -
de 1a casa. Y dctualmente una casa con estructura de madera’
Yy productos del mismo material tiene una tasa del 2.96 al -
millar, lo que equivale a que una casa de madera con un va--
lor de 100 rillones de pesos, su seguro tiene un costo de -
$ 296,000 pesos (o sean 96 dolares anuales aproximadamente).

9.2 y 9.3 DESCONOCIMIENTO DE LA RESISTENCIA ESTRUCTURAL NE
LA MADERA Y DE LAS NORMAS Y FSPFCIF]CACIONLS DE LA CONS
TRUCCION CON MADERA.

Fn MExico ya contamos con valores de la resistencia estructu

ral tanto de pino como de especies maderables tropicales wna-.

ra calcular estructuras segln el criterio para Estados Limi-

te, asi como una scrie de documentos cn los cuales sc pucden

apoyar los profcsionistas de la construccibn.
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También se cuenta con boletines técnicos del Instituto Nacio
nal de Investigaciones Forestales y Agropecuarias, el Insti-
tuto de LEcologia, LACITEMA y de COMACO.

Asf mismo, cstas 3 instituciones cuentan con Ranco de Datos!

con informaci6n técnica sobre construccioncs con madera.

9.4 DISENOS CONTRA FUEGO _
Actualmente ¢l problema del fuego estf resuclto con tecnolo-
gia y disciio, sin embargo, para mucha gente el problema dc -
los incendios sigue siendo una especie de tab(,noraue duran-
tc mucho ticmpo 1a madera sc ha usado como combustible. V 1a
clave para dar protcccidén contra cl fucpo en las construc---
cioncs con madcra, cstd en el disciio del sistema de revesti-
micnto y acabados y no en ¢l uso indiscriminado de fotnrdnn—
tes al fucqo.

l.os acabados de tipo pétreo en exteriorcs son una bucna solu
cidn. - |

9.5 y 9.0 ASPECTOS DE DURABILID. " Y DE LA TECNOLOGIA EXISTEN

TE, (Los pucde cncontrar en los bancos mencionadoes).

9.7, 9.8 v 9.9 En cuanto a los incisos 9.7, 9.8 9.9, <obre

? ’ 1 )' ’
precio de 1a construccidn con madera, precios de 1a ma-
dera para uso estructural y centros de adaquisicifn, on

COMACO se cucnta con esta informaciOn.
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10. TIP0LOGIA DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Actualmente cxisten 15 empresas con 7 sistemas constructivos
y con las variantcs de cada una, es posible tener 26 alterna
tivas constructivas.

Para efectos de prefabricacién, existen en el mercado una va
ricdad muy amplia de componentes, subcomponentes y productos,
cuyas combinaciones nos permiten obtener diversidad en los -
‘disciios.

Los sistemas constructivos bfisicos que se pucden describiv a
prandes raspos son los siguicntes:

16.1 SISTEMA AMERICANO CON TRIPLAY

A diferencia de todos los sistemas americanos, tanto cste co
mo otros quc se desarrollan en México, la cimentacibn es a -
base de losa de concreto armado con dalas perimectrales, vor'

scr cste sistema mfis ccondmico que a base de componentcs de
madera. -

La estructura dc muro, sucle ser a base de bastidores de ma-
dera de 1 1/22 x 3 1/2 x 8 1/4*' medida real.

La estructura es a base de armaduras ligeras de madera cstu-
fada y tratada, tanto cn los muros como cn ¢l teche el reves
timicnte cs a base de triplay de 9 mms. y 12 mms. respectiva
mente.

10,2 SISTEMA AMERICANO CON TABLEROS DIE FIBRA U HOJUELA ORIEN
TADA.
La diferencia principal en la cubierta del techo radjca en -
el uso de €ste tipo de tablero, cuyo costo es un 30% mis cco
nomico que ¢l triplay. Y seglGn los productores, cucnta con -
mavor resistencia estructural que el triplav, por Ja forma -
en que esta fabricado y seplin esto se debe a que ¢l corte de
1as hojuelas s¢ hace en el sentido de 1a fibra de 1a madera,

v s¢ colocan alternadamente en forma transversal,
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10.3 SISTEMA MODIFICADO AMERICANO
Al igual que en lJos Jdos sistemas anteriorces la cstyuctura de
muros cs a base de bastidores de madcera, pecro en lupar de co

locar los pics derechos a 0.61 m., se colocan en forma de --
“T*'" a cada 1.20 m.

Asi'nisno, tanto el rcvestimientode muros como el de techos'
¢s a base de Ifiminas de fibrocemento, quec c¢s un materijal rc--

sistente al agua y a la vez es un material de MUy poCco nCsOo.

10.4 SISTEMAS A BASE DE PANELES DE TABLEROS DE MADERA CON F1
BRA TI1PO EXCELSIOR Y CEMENTO.

La diferencia radica en que estos pancles reforzados con  --

"costillas™ dec madera se usan como muros de Carea.

Para ia cstructura dcl techo suelen usarse vigas de madera -

cstufada y tratada.

La cubicrta del techo se hace con tableros de madera y ccemen
to sin refucrzo.

10.5 SISTIEMA A BASE DE TABLEROS ESTRUCTURALES DE CEMENTO Y -
MADERA.
la diferencia radica en que tanto en muros como en techos sc
usa cste tipo de tableros de madera, cuyas caracterfsticas -
son: quc se fabrica con un 30% de madera y un 70% de cemento,
que ticne capacidad de carpa para usarse en forma estructu--
ral y que por los matceriales que 1a constituycen cs mfis denso.
TambiCn wsan armaduras ligeras de madera de pino de 2" x 4"

nominal, cstufada y tratada como cstructura para el tcecho,

10.6 SISTEMA MIXTO METALICO Y DE MADERA.

Amque Jos otros sistemas mencionados tambj6n son mixtos, €s -
te se caracteriza porque la estructura de muros, esta formada
por angulos y soleras metdlicas y ademfis usan muros de tabi-

-
con pesado,
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10.7 SISTEMA AUTOTRANSPORTABLE TIPO MOBILE HOME

La diferencia radica en que toda la estructura tanto de pi-
s¢, muro y techo es de madera.

IEste sistema se fabrica en dos m8dulos integrales que se en
samblap en el sitio de la obra.

Para la cstructura de techo los elementos de soporte son --
trabes de 14mina calibre # 18 y largueros de madera de 2" x
6" nominal ‘estufada y tratada.

La cubierta del techo 1a realizan con tablero de wadera de
hojuelas orientada de 1/2" (Waferboard]).

En resumen hacc falta darle mayor difusion a todos los ele-
mentos bisicos tanto técnicos como legales para aue los pro
fesionistas de la construccibn pierdan el temor a construir
viviendas con madera.

11. NORMAS
Por otra parte para contrarrestar en ciertz forma, algunas
de las limitantcs a la construccifn con madera, se ha logra
do cubrir el marco lcgal y de control de calidad, contando
con 14 Normas vigentes (ver anexo N° 2), asi como de 2 he-
rramientas bisicas para la construccifn con madera y que --
son:
a) Especificaciones generales para la construccibn de -
viviendas a base de componentes de madera.
b) Normas t€cnicas complementarias para el disciio y ---
construccion de estructuras de madera del replamento
de construcci6n del D.F., Versi6n 1987,

Sin cmbargo, cs alta la preocupacibn de las autoridades, el
que todas estas normas y casi todas las normas aprobadas nor
la D.G.N. de SECOFI son voluntarias, salvo alpunas de ellas,
cn las cuales el producto pucde afectar 1a salud y 1a scpuri
dad de 1as personas, con lo cual se corre ¢l ricsro de no --
respetar los indices minimos de calidad en 1as obras,

Un mecanismo que sc cncontr8 para que se respctasen Jas nor

mas y Especificaciones para construir con madera, fué a tra-
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vés dec una Instituci6n de vivienda que en este caso fué ----

FONHAPQ quitn exipib6 1a aplicaci6bn de las Normas en cada una'

dec l1as obras del 2do. Concurso Nacional de Vivienda Popuiar®

“Casa de Madera®, lo cual di6 muy buen resultado, porque se -

pudo exigir una calidad adecuada en los matcriales que sc uti
liznro@ y cn 1a mano de obra de la edificacibn de las casas,'

quc cn cste caso por ser vivienda popular, sc acept6 posponcr

Ia aplicaci6n de los acabados para abatir precios. Con lo cual
s¢ cobtuvo una calidad minima necesaria para este tipo de vi--

vicendas a precios muy bajos.

Antc cste cjemplo, actualmente se viene promovicndo cn México,
que aqucllas Tnstituciones de vivienda que aceptan financiar'

conjuntos dc casas con madera, que exijan a sus nromotores la

aplicacion de €stas normas.
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Ante el panorama de la construccién con madera que sc¢ les ha
rresentado, y con el conocimiento de que construir con made-
ra representan muchas ventajas para cuya aplicacidn se hace'
Nccesaria una reactivacibn de esta Industria a través de 1a
realizacion de una promocibn m4s activa que la que se ha 11lc

vado hasta Ja fecha, me permito proponer las siscuientes reco
mendaciones.

12.1 Para abatir el desconocimiento sobre el uso de 1a madc-
ra cn 1a construccibn, se propone la continuidad de cursos y
seminarijos de csta naturaleza en Escuelas de Ensefianza Supe-
rior y Universidades. Asf como promover la implantacit6n dc -

la materia sobre Disefio y Construcciones con Elementos de Ma
dera.

12.2 Para que las autoridades de las Institucioncs le den ma

yor aceptaci6n a las viviendas de madera, promover que las -

mismas adopten las Normas Oficiales Mexicanas sobre construc

cioncs con madera, y que las incluyan como requisito dentro!
N a4 " N ;

de su esquema de normalizacifn, er tal forma que avoyfindose!

cn eilas, pucdan otorgar crédito a cste tipo de casas,
12.3 Difundir 1a situaci6n reail de las tasas de los Scpuros,

12.4 Con basc a 1a Norma existente, buscar cl apovo del Sub-
scctor Forestal para que también se difunda 15 Norma sobre -
1a madera para uso cstructural, y se incremente 1a producciGn
de este tipo de calidades.




12.5 Incrementar la difusibn de 1la tecnolopia existente con

el apoyo de Universidades y cscuclas de enseitanza saperiog .
Para lo cual se. requerird acelerar la producci6n de Mapua--
Jes ¢ Instructivos sobre el uso de 1a madera cn 1a const ruc
cibn.

.
12.6 lusistir ante la Industria Forestal 1a necesidad de --
cambjar sus polfticas de comercializaci6n y fomentar verda-

deros centros de adquisicibn de componcntes maderables nara
la construccién.

12.7 Continuar con 1a bGsqueda dc¢c materiales y sistemas que

permitan una vivienda confiable de ffcil acceso al nresunucs
to de los sujetos de crédito y con 1la aceptacibn de parte

de los usuarios.

* En fin qucridds compafieros de Latinoamlrica y del Caribe, -
cn México c¢reemos que a ﬁcsar'ﬂc la €risis econbmica oue --
atravicsa nuestro pucble, estamos optimistas de encontrar %0
luciones a los problemas que actualmente cnfrentamos v uno -
de los mayorcs problemas que tenemos es el del Déficit de vi
vicenda,

De tener €xito en las labores que cstamos cmprendiendo en ME
xico, y el hecho dc saber y querer usar 1a madera en la  --
consiruccibn de viviendas, podremos dar alternativas de soln
citn a este problema y a 1a vez, ‘incrementar ¢l uso de 1a UE]
dera en 1a construcciOn en forma racional.
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PRODUCCION MADERABLE EN MEXICO

19829 1 99090
CENLRO UNIDAD 1 JuNipAD 1 JVARIACION
M3 M.R. M3 M_R.
rINo
(Lapecies: Pinus pondcrosa [7'462,097 | 84 6'854,281 | B4 -8.8 ¢

Pinus Arizonica, Pinus Mij-
ckoacana, Pinus Duranguen-
sis, Pinus cnpclmani, Pi-
nus Douglasiana y Pinus --
Moctezumace)

Oyvamel (Abies Relipiosa va 238,490 | 2.68 227,029 | 2.78}-5.0%
riecdad cmarginata)

OTRAS CONIFERAS: 73,007 | 0.82 77,072 0.94 |+S5.6%
Cedrec blanco- Cupressus.
s.p.

Haya-Pscudosupa. s.p.
Tascate- Juniperus

Cedro- Liboccedrus Decurrens

Incino rojo (Espccics: Quer| 437,565 |4.92 408437 5.0 |-7.1%
cus Laurina, Quercus casta-
nea, Quercus Candicans)

OTRAS LATIFQLIADAS: 170,412 (1.9
Ailc- Alnus firmifolia
Alamo- Platanus s.p.
Hanple- Rhizophora mangle
Mczquite- Prosipis Juliflo
ra.

Liquidambar- Liquidambar -
Styracisflua

Sauce- Solix chilensis
tucalipto- Encalyptus Globu
tus

Fiesno- Fraxinus uhdci

1901171 2.33]+11.5%

[\l

PELECTOSAS : 73,891 8.83 39,665] 0.48]-80.2
Cedro Rojo- Cedrela

Odorata

Cooha- Swetenia Macrophilla
Nogal- Juglans Pyriformes




-2 -

FRODUCCION MADERABLE EN MEXICO

GENERDO

1989

1 290

UNTDAR
M3 M.R.

o®

UNITDAD
M3 M_R.

VARTACUCION

COMIINES TROPICALLS
Bari-Calophyllum
Rrasilignse ’
Chaca--- BRurscra
Simaruba
Ceiba--- Ceciba
Pentandra
Guayacan- dSwecetia
Panamensis
Cucramo- Cordia
Elcagnoidces
Guanacastlc-
Schizolobium
Parahybum
Chicozapote
Manilkara
Zapota

432,241

4_86

369,236

-17.0%

8'887,703

100%

8'165,837

100%

-8.8%

FUENTE: Dircccion

SARH

Politica Forestal




PRODUCCION MUNDIAL

DE MADERA EN ROLLO

8.2%
. 7
7.2% UMV
s 34 T
0.7% =

ESTADOS U.
UNION SOVIETICA
CHINA

INDIA

BRAS!L

CANADA

| MEXICO

RESTO DEL MUNDO
Croquis no. 1!

PRODUCCION MUNDIAL

DE TABLEROS DE MADERA

ESTADOS UNiIDOS
UNION SOVIETICA
JAPON

R.F. ALLEMANA

IRAN

MEX!CO

RESTO DEL MUNDO

Croquis no 2

Fuente AMNUARIO FAO
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[EXPORTACION]

) );,480
16 000 - - \ —

14,000 /,336

12,000 -
/ﬂ.999 \

10,000 /

8,000

7,p62
6,598

6,000

1,000

2,000

1986 1987 1988 1989 1990

¥ UNIDADES EN:
MILES DE DOILARES

MADERA CON GRADO DE ELAB PRIVARIA
MADERA ASERRADA, LABRADA Y CEPILLADA, POSTES Y PILOTES

Croquis ne. 4

Fuente. C.N.ILF.
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[EXPORTACION]

X
120,000

A psz49

1001 000 / A k)
' /bo,44a
800,000

ﬂs,asa
600,000

52,05/

400,000

200,000

l].L)BG 1987 19868 1989 1990

3 UNIDADES EN:
MILES DE DOLARFS

MANUFACTURAS DE MADERA

CHAPAS, TABLEROS CONTRACHAPADOS, AGLOMIERADOS Y DE FIBRA.

Croquis no. £

Fuente, C.N.IF.




[IMPORTACIONJ|

800,000 —_
783,217
600,000 /
400,000 f
- 3y3,960
//’;w,?ao
,/
y 4
200,000 K /
1211400
1986 1987 1988 1989 1990

¥ UNIDADES EN:
MILES DE DOLARES

MADERA CON GRADO DE ELAB PRIVARIA

=

Croquis no 6

Fuente. C.N.I.F.
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[ IMPORTACION]|

¥ I
76,00C 73/3
60,000 /
50,000 / _
40,000 /
30,000 /
73 235

20,000

/A 105

/3,073
10,000

1986 1987 1988 1989 1990

% UNIDADES EN’
MILES OE DOLARES

MANUFACTURAS DE MADERA

Croquis no. 7

fuente. C.N.I.F.




CONSU

e T TN

MIL/TON l
650

640 o

630

MO _DE MADERAS TROPICALES

620

610

600 o

S A—

580 4

1985

MEXICO

1986

1989

Croquis no g

Fuente. CN.I.F




PRECIOS DE MADERA PARA CELULOSA

el e

DLLS/TON

22

20

16

14
12 —
" -V/
s '
6
1985 1986 1987 1988
PROMEDIO MUNDIAL ———=—= =

ESTADOS UNIDOS T

Croquis no 8

Fuente: FAO 1988




kY]

' PRECIOS DE_MADERA ASERRADA

(e

OLLS/TON

200

180 -T :
160

oK
I/
LN /1

\ .

100
80 T
60 I ..
40
1985 1986 1987 1988 1989 1990
MEXICO —_—

ESTADOS UNIDOS —— —

Croquls ne.10

Fuente. FAO,C.IILF
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PRECIOS DE MADERA EN ROLLO TROPICALES

DLLS/TON 120 % —
PROME DIO: 1o
100
AFRICA
- 90
‘80
ASIA o
Svecoscssccovectncoey .ﬁ etss sosassssosseny
60 ..y
ooooOO.!.!‘_'—el’h}’}’y
50 sens 00 e9nos
MALASIA
———— . __ 40 -
1985 1986 1987 1988

PRECIOS DE MADERA TROPICAL

OLLS/TON 500 -
400 F—I% =
300 §— .
TARAENES;
MEXICO RSl
DOOOOOO)
12696569 % 8¢ %%
RIRAXRS %
200 §—- o,_p,oe:’o:::s‘&_ 1
KB
SRRRIANR L
026%6% %%
¥ 0’6‘.
3 os X4
1GO -—
¢
0 ,-.—-d' 1991

CORRIENTES Croawis no (1
Fuentes . SARH / F.AQO 19588




ey
41,800 m? 38,800 m___ ,:'3
R - —/
19866 1987 1988 19689 1990
COMPPRTAMIE.I_QTO DE LAS EDIFICACIONES CON
MADERA DE LOS SOCIOS DE COMACO o




-3 -

ANALISIS DE LA PRODUCCION DE

ESTRUCTURAS DE MADERA DE LOS

SOCIOS DE COMACO

CAPACIDAD ANUAL NO UTILIZADA CAPACIDAD ANU: * INSTALADA

98 % OE PRODUCCION E_ESTRUCTUD
OE MADERA .

2'053,140 m?
o 37,330 CASAS

(BASE 55m2)

PRODUCCION 1990
31,145 m2

0 566 CASAS

( BASE 55m2)-

CAPACIDAD ANUAL
APROVECHADA 2%

Croquis No. 113




ANALISIS DE LA PRODUCCION DE
EDIFICACIONES INTEGRALES DE

MADERA DE LOS SOCIOS DE
COMACO

CAPACIDAD ANUAL NO UTILIZADA CAPACIDAD ANUAL INSTALADA
98 % DE_PRODUCCION DE_EDIFICACIO

INTEGRALES DE_MADERA

' 1'161,600 m?

0 21,120 CASAS

(BASE 55m?

PRODUCCION 1990
20,110 m
0 365 CASAS

(BASE 55m? )

CAPACIDAD ANUAL
APROVECHADA 2%
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ANALISIS DE LA PRODUCCION DE
TECHOS DE MADERA DE LOS

SOCIOS DE COMACO

CAPACIDAD ANUAL NO UTILIZADA CAPACIDAD ANUAL DE.
98. 74

PRODUCCIO_N DE_TECHOS DE
MADERA 3' 142,080m o

57 128 CASAS _
(BASE 55m? )

PRODUCCION ANUAL,
OE TECHOS DE 1990.
39,830 m2

CAPACIDAD ANUAL
APROVECHADA 1.26%

Croquis No. 15




ANEXO No 2

1) Norma Qficial Mexicana. C-224-1982.
“Industria de la Construccibn-Vivienda y Eaquipamicnto Urba
no-Dimensiovnes de la Madera Aserrada para uso ¢n la cons--
truccibn”.

2) Norma Oficinl Mexicana. C-239-1978.
“CalificacibOn y Clasificaci6bn de Madera de Pino para uso -
Estructural™.

3) Norma Oficial Mexicana. C-226-1985S.
"Madera Contrachapada de Pino (triplay)".

4) Anteproyecto de Norma:
"Normas dc Comportamiento de Tableros de Madera para uso -
Estructura 1989". .

5) Norma Oficial Mcxicana. NOM-R-17-1981,
"Industria Maderera. Maderas Prescrvadas. Terminologfa™.

6) Norma Oficial Mexicana. NOM-C-322-1983.
"Industria de la Construccibn-Vivienda de Madera Preven---
€i6n de Ataque por Termitas Especificaciones”.

7) Norma Oficial Mexicana. NOM-C-222-1981.

“Industria de la Construccifn-Madera Prcservada a Pr051on
Clasificacib6n y Requisitos™.

8) Normn O(icial Mexicana. NOM-C-178-1982.
"Industria de la Construccifn-Vivienda de Madera Preserva-
dores ‘Solubles de Agua y Solubles en Aceite".

9) Norma Oficial Mexicana. NOM-C-294-1980.

"Determinacién de las Caracteristicas del Quemado Superfi-
cial de los Matcllales de Construccidn™.

10)Norma Oficial Mexicana NOM-C-307-1981.
"Industria de 1a Comstrucci6n-Edificacionces Componcntes Re
sistencia al Fucgo-Determinacion.

11)Norma Oficial Mexicana, NOM-C-145-1932..
"Industria de-la Construccién-Vivicnda de Madera Ayrupa---
micnto y NDistancias Minimas en Relacidén a Proteccibn’ Con--
tra el ru»go Especificaciones!,

lZ)Manunl de Normas de Proyecto para Obras’de’ Aprovisionamien
to de Agua Potable en Localidades Urbanas de la Repfiblica
Mexicana de la SEDUE,

13) Instructavo del Disefio de Instalaciones de Gas Tipo Dom€s-
"~ tico y Comercial de la Secrctaria de Comercio. México 1974,

14)Norma Oficial Mexicana NOM-C-18-1986 "Industrija de 1a Cons
truccibn”- Tablas y Tablones de Madera de Pino - Clasifica
cion. ' -






