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bEOMTRI0LCCION

L2 relienle ¥isita ai proyscic Torestial de La Vaguads, &3 13 cuarta como
consuiter en Industriss Farestaies, con i Ninde tievar a cabo ia instalacion
ensamblaje y puesta en marcha d¢ un 2quins secesors de madera de tipe solar. El
in e::eu.lu de 1@ Instaiacicon €& i& mencicnads secadora es aporiar al Prayecic
g2 12 ‘°Q‘JG‘]" Can Iu ‘loqn': 13y 21 Rgups 3deCuads psra tograr un

312 componente o3 ung Je 1os eslesgnes
mas .mpurtames en 'ca-: la Caidens COnooils bajo e process de 18 transformanicn
de 1a magers, y& que permitira 13 utihizecion de i3 energrs solar (muy ebundante en
la zona) como fuente energetica oara la operacion de la secadora de macera. El
secadc apropiadc de la maders es de fundaments! importancia, si se espera
producir ung serie de articuics de madera en el futurc taller de carpinteria y de
capacitacion provenientes del aprovechamientd integrai de 1os besques de pino
hondureno. E1 consultor estuvo en el ambito del proyecte por un total de 39 dias,
con ia participacion de 1a contraparte nacional, Ing. Luis Pitti, por parte de
INRENARE y jefe del Proyecto Forestal de La Yeguada.

1. ACONTINUACION SE DETALLAN LOS QBJETIVOS Y LOGROS DEL CONSULTOR:
Inst ' | i &C ne i
iranstormecion primaria de 1a madera

L8 cportuna construccion de 18 bese de concrets previa g ia ilegada del
consultor, permitio que 18 construccion y ereccion de 18 estructura del secedor
fuera reslizads de manera rapida y eficiente. La compra adicional de materisl
aislante, asi como de una cantidad de laminas de plywood necesarias para &
confeccion de le nave de 1o secadora, fueron de alta priorided, ys que no estaban
considerades dentro del paquete de equipo enviaZl. por la cesa matriz. El apoyo de
le direccion de 1o Yeguade con el personel idonee fue de manera constante y de alta
calided. Uns vez construida la camars, se insistio en une aplicecion interiory
exterior de varias capes de pintura el aceite (esmaite) pere proteger las poredes
de 1a secoedora contre 18 inciemencia del medio amdiente y fuerte rayos soleres,
caracteristica de las latitudes tropicales.

Todo el equipo enviado por la casa riatriz, erribo en perfecto estado y no hubo
Inconvzntentes en la interpretacion de los plenos y graficos enviados por 18 misme
Lans' 2laCion de 1os compaonentes electricos dentro de 18 secadoras, fue
supervisado por el consultor i se obtuvo 1& cooperacion y 8poys tecnico por parte
del personal del IHRE destacado en 1a 2ona. El equipo quedo en fase gperativs a la
salida del consultor.

2. Pruebas tecnicas y capacitacion del personal asignado en el yso y manejo

Durenite ia fase de pruebas se opto por lienarse 1a secadora con madera
dimensionads. Esto permitio al consultor de explicer, en el lugar mismo y de
maners practica y visual, 16 manera mas eficiente y forma optima de apilar ia
madera. Asimismo de mostrar la operabilidad del equipo y como proceder 8 su
mantenim'ento para asegurar una larga vida util del equipo. La contraparte
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racional, ing. Luls PiLty, estuvo S1emdre presente 2are suparvisar 10des fes fases y
conpenetrarse con 1a operabihided del equipo Personal de campo designade a ia
irmplementacion de 1a secadera, demastro siemore gran intares y mucho empeno
ngra ver ia 0ora finalizada

Secags

A cantinuacion se detalian en secuencid 1as metgdos y procedimientcs mas
apropiedos para el buen funcionamiento de ia secadore. Los diferentes capituios
que se detallan serviran como manual de operaciones y de mantenimiento del
2quipo de secado.

-TRATAMIENTO DE PRESECADOD AL AIRE:

Sellado de l1os extremos de 1a madera

Es recomendable sellar 10s extremos de las piezas de maders con
una pintura a base de aceite o una solucion comercial 8 base de parafing,
con el fin de seller los poros de 1a maders. Los costos de este tratamiento
preventivo son compensados ampliemente, reduciendose asi 10s gefectns
en 1a madera como son rajaduras en ios extremos & consecuencia de un
secado muy rapido en esa parte de 1a meadera. El mejor momento para
realizar este procedimientc es siempre antes que las trozas entren 8 ser
aserradas. La otra slternativa es sntes que se proceda e apilar 1a madera
por medio de separadores.

Secado al aire de 1a madera:

Une de las caracteristicas de este tipo de secadora es el techo
voiadizo latersl, ya que permite ser utilizado pars estibar madera y
pre-secer 8l aire libre 1a futura carga de madera que sera destinada a la
secadore solar. El simple hecho de pre-secar 18 madera ol gire libre,
previo al secado final, reduce el tiempo de secado total a 1a mited.
Mentenge pare tal efecto sumadera & un minimo de 6° pulg. sobre el nivel
de! suela y proteja los extremas de los rayos del sol directo por medio de
pedazos de 1aminas de zinc o plywood. La mayoria de las especies pueden
ser cargadas inmedistamente al secacor despues @2 haber sido aserradas,
pero un buen porcentaje de otras especies son susceptibles 8! manchadc o
cescoloracion y por lo tento es recomendable un previo secado 8l aire, para
ast poder eliminar 18 humedad o sgus libre superficial de 18 madera. ASi
m1sma una buena cantidad de los defectos mas comunes de 1a maders como
son las rejoduras, grietas en los extremos, torcimiento y pandeaduras,
pueden ser controledes, en 16 meyoris de los cesos, con un buen secado ol
air2 No olvidarse de mantener techada l6s piles de madere protegides del
50! y de 1a 1luvia asi como de colocar una serie de pesos bien distribuidos
encima de 18 ultima capa de 13 pila. Estos pesos pueden ser bloques de
cemento o simp'e piedras grandes.

Apilado y acomodo de le madera previo al secado:

Clasifique 1a madera a secar en base 8 1a calidad, especie y




dimension (grueso de 16 madera). Debido a que 1o mas aconsejebie ge secar
es (en lo posiblie) una sola especie de madera y de un solo grueso y
dimension, esto no es siempre la regle. Por lo tanto debe eviterse, cuendo
sea posible, secar juntes une veriedad mixta de especies 0o mezclarse
maderas con densidades muy diferentes (madersa de roble cen maders de
ping). Como regla general debe de seperarse la madera por su -2so
especifico y su densidad. Antes de cargarse en la secadora, pera en el
caso de tener que secar madera con variacion muy grande en sus
densidades, se proceders a acomodar en la parte superior de ig 21ie 9
estiba de madera, 18s especies con dimensiones livianas para cue estas
puedan ser sacedas de 18 secadors un poco antes y dejar secance
posteriormente las especies Ge s2cado mas lento. £sta regla genersi es
gsimismo aplicabie con magera de 18 misma especie, pero con aruesos
diferentes, por cuanto se optara en acomoder las unidades mas Jrussas ice
secodo lento) en 18 parte mas abajo o inferior de Ia pila.

La madera puede ser spilada por medio de separadores fuera ce la
secadora y ser cargada posteriormente en 13 misma con ia ayuaa de un
montacargas o simpiemente cargar Ia secadora por medio de un spilado
rmanual. Para un apilado correcto se recomienda utilizar separadarss ge
madera cortados g escuadra y con medidas uniformes de una pu!3ada por
una pulgads o una y una cuarta pulgada por una y uns cusrta puigade y de
tres pies de large y bien secos. (Separadores con dimensiones menores 8
18s especificadas, reduciran el tiempo total de secado.) Accmode l¢s
separadores de 16 a 24 pulgadas entre ellos 8 todo 1o largo de !a pria ge
maderea. Los separadores deben comenzer 8 ser puestos desde !0s
extremos de 18 pieza de madera pers contrerester problemss e
agrietaduras o rejaduras en las puntas.

Cuando se inicie el proceso de gpilado se procede inicigimente 2
poner una pieza de maders en cade orilla, rellenandose el centro
posteriormente con otra3 piezas. Trate de utilizer lergos continugs pare
evitar que se formen grandes areas sin rellenar entre capas de macera,
esto tambien ayuds 8 mantener en posicion fija a los separsdorss. Mo 23
imprescindibie que toadas !as capas esten completas, mientras ex:sts
suficiente soporte entre c2pas y |8 madera este 1o suficientemente
prensads. Mantengase 1a pila de maders, conforme se va armando, en
forma rects y 8 escuadra, nivelsds y bien slineada o 1o 1argo de los cantas,
con sus sepsradores bien acomodados y en forma vertical.

Durante el proceso de apilado asequrese que [a ptla e madara 52

contraresta ia giverencia, uiliiZangose $203radores mas ¢ Mmenos grussas.
segun la diferencig ercontrads

El cargado de 18 secadora con maderas:

Leyantese Ia compyerta de i3 secadors por medin ge 'as 14hns
laterales de metal y asequresze €2 '1]18rics Cads veZ Con igs rnz pls
05 pInes de sequricac esil fnn 2! in de mantener i3 compusnt s An




posicion verticel. El no proceder con lo recomendeado puede resultar en un
desplezemiento incorrecto de 1a compuerts, pudiendo slquien resuitar
accidentado. Para abrir o cerrar ia compuerta, utilisese siempre ambgos
tubos de soporte pars mantener 1a misma en posicion de abierta. El no
usarse ambos tubos 8 1a misma vez puede danarse la estructura de ia
compuerta. Evitese de manipular 'a compuerta cuando existan fuertes
brisas o condicioes ventosas; si se apila madera detras de la secadors
asegurese que el techo voladizo no interfiera con esta madera cuando se
levante la compuerta. La secadora debera cargarse dejando un espacio ce
8" pulgadas entre el castado de 1& pieza de maders y 1a pared interna. No
apile la madera a mas de 4" pies de giturs dentro de 18 secadors.
Asegurarse de cerrar ias aberturas entre pilas ¢ iotes de madera con
planchas o pedazos de plywood, pepel de periodico 0 matarial plastice,
pare asegurer que el flujo de aire circulante es forzado, por medio ge les
cepes de meders apilade, promoviendose ung circulacion uniforme. Sils
madero 8 secarse este mas aite que & tres cuertas de pulgecs de! mivei del
suelo, debera de cerrarse con eigun meteriel de relieno, ye que el objeto es
de reducir en 1o posible ia abertura a 1a medida arribe mencionada iing
vez finalizado el apilado de !a medera dentro de 1a secadora, ponge una
hilera de separadores sabre 13 ultima capa de madera y monte sobre estas
uns lamins de plywoaod de media pulgada de grueso como minimg Sobre
esta lamina de plywood cologue bloques de cemento o piedras pessdas
sobre cada uno de 10s extremos de 10s separadores; la hilera interior ce
10s bloques de cemento, serviren para mantener el matarial plastico
suspendido de los bafles en posicion verticel y que servira como deflector
de la corriente de aire. Estos plasticos van colgsdcs de la parte inferior
de 1o bafles o cejones donde estan montados los abanicos eiectricos.

Coda vez que se corqge 16 secadore debero de asegurorse del buen
estado de Ins motores gue accionan 10s abanicos. Estos motores/abanicos
tendren una large vida si se les da el debido mantenimento; barrese el
piso de la secadora para evitar 18 acumulacinn de polveo y suciedades
dentro de 1a misma; cierrese la compuerts de 1a secadors y asegurese la
misma, con el sistems de sequro manual 8 sase de tiras de hule y procecs
al encengido de los motares abanices por medio del conmutador principal
Asegurese que el ebanico de cilingro montaco sobre 1 compuerts ce la
secadora infie 18 cubierts plastica

-MONITOREQ DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DENTRO DE LA MADERA:

Pare el secado de 1a madera en r:edigas de una pulgadas de grusss
todo 1o necesario para determinar ei contenias de 18 hurmedad dentra 22 E:
n3dera, es Conter Con un medidor S numelan para rmacera. tn cuanis
SuDervicie Interna Gel piasiito 32 Cetle a J2 003 Tongensacion fayud
hbre), ez ei momento sdecyadn de comenar A Ysar 8] menicar de nuredas

ADr8 Iy entre Gentro de ia 5e0843r3 . S8CUE LN par de muestras Ai azer 43
que serarn representativas Jel 103l de 13 £ita de maders Cuando 13 lecturs

AJ

.
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de las mediciones de estas muestras den un promedio de alrdedor dei 10 -
14 8, saque una de elias y deje 1a misma fuera de I8 secadora hasta que se
enfrie. Yuelve nuevamente a medir ie humedad. Los medidores pere
determinar el contenido de 1a humedad de 18 madera, son solamente
efectivos en su lectura, cuendo 1a humedad dentro de 1a madera esta por
debajo del 25%. Si aun se desea saber 18 humedad de maderas con mayor
contenido, debera recurrirse 8, metodo de secadc al horno o en estufs  Si
se he optado por complementar la secadora con un sistema de 1nyeccion G2
aire caliente adicional para acelerar el proceso de secedo, e! metedo de
secado el horno o en estufs, es necesario para monitorear 2! contenido de
humedad imperante dentro de la madera. Esto es gconsejatble mss aun,
cuando se esta secando material de madera de dimensiones grandes, ya gue
pueden ocurrir danos irreparables especiaimente con este tipo de materisa,
grueso, como son agrietamiento y torceduras de las pieza:

-SISTEMA DE INYECCION DE AIRE CALIENTE OPCIONAL:

El sistema de este tipo de secadors esta disenado de tal manera que
puede utilizarse cualauier sistema adicional/opcional, para la inyeccion
de sire caliente. £l tipo de sistema mas aconsijable en cada csso
dependera de las posibilidades existentas comso son: tipo de energia

disponible, tamano del sistema, velocidad de secado necesarias, etc.

-VACIADO DE LA SECADORA:

deseado, se apagara el conmutador principel, apagendose todos 10s
motores abanicos. Abro la compuerta y vacie el secedor, a'macene 10s
separadores en un lugar seco y protegido de 18 interperie ya gue el uso de
seperedores mojados o humedos, menchars 18 meders nueves 2 secarse.

-MANTENIMIENTO DEL SISTEMA:

I-Cambie la cubierta plastica a los primeros indicios de rajaduras
ocasionados por envejecimiento del material, aproximadamente cada dos 8
cuatrc snos. Es aconsejable disponer de uns cublerta plastica ce repuesto
en todo tiempo en c8s05 de emergencis.

2-Pequenas rajaduras o huecos pueden ser repsrsdos con
pegementos 8 base de silicona y un pedacito del mismo materisl de le
cubierta plastica, o simplemente un poco de cinta adhesiva.

3-No deje que 1a cubierta plastica se este golpeando por medio de
rafagas gel vientso; esto 0ce510n8 que |a cublerts plastics se dane
factimente por envejecimientd prematura dei material. ajuste 1 soertura
de 13 compuerta interior de paso, cerrangnia o abriendaia, Dara evitar que
la cubierts de plastico sea azotada Dor el vientn.

4-Revise ncasionaiments 185 conecciones eieciricas en cyantn a
deteriorg, cambie las paries 51 es necessris
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S-Aceiter 1os motores/abenicos cede vez que se inicie un nuevo
secado. Esto es muy importante ya que las temperaturas internas liegen
facilmente a 1os 150 grados F en las ultimas fases da2l secado.

6-Repinte el interior de 1a secadora cada vi2 que Sea necesario
hacerio.

7-Mantenga limpio el interior de 1a secadc~a. Polvo y sucio pueden
facilmente ser transpertedos por medio del aire de los abanicos y esto se
deposita dentro de 18 cubierta plastica, reduciendose 12 eficiencia
efective para strapar energis soler por medio del colector. .

-OPERACIDN E INFLADO DEL COLECTCR (CUBIERTA PLASTICA) POR MEDIO
DEL ABANICO DE CILINDRO:

La funcion del absnico de cilindro es de extraer el aire humedo
fuera de la secadora y hacer pasar este por una capa de la cubierta
piastica que se encuentra mas fria, produciendose un efecto de
condensacion inmediata dentro de la doble cubierts. El agus condensada o
libre se escurre hacia afuera de 13 secadors por medio de graveded. Ei
abanico de cilindro tiene asimismo una compuerta de pasn que parmite
regular la entrada del 8ire que es inyectado entre las dos capas ge la
cubierta plastica. Una segunda compuerta de paso ubicada en ung de iss
cerchas contiguas de la compuerta , actua como una entrada pars lograr
recuperar el aire calierte que ha perdido toda 18 humedad por
condensacion. Esto permite extraer la humedad del aire caliente sin
necesidad de perder el calor interno dentro de 18 secadora. Las
mencionadas compuerteas de paso ubicadas en las cerchas de ls compuerts
principel de 1a secadora pueden ser cerrades compieteamente si se desee
retraser el proceso de secado y en caso controrio abriendolas totalmente
pore acelerer el proceso.




En 1o ultima fase del programa de trabajo reslizado por el consuitor
se aprovecho de revisar e inspeccionar 10s avances en la implementscion
del taller de carpinteria y capacitacion. El consultor debera anctar que los
trabajos estan bastante atrazados, por falta del material necesario como
son clavos y el material del techo (tejas de barro cocido). Este atrazo
tiene variac razones que son de indole administrativa por parte de la
institucion. Antes de la partida del consultor se asequro de gue las rases
de implementacion del taller de carpinteria fueran reprogramadas.
Acimismo se obtuvo la promesa explicita en cuanto 8l apoyo tecnico y
Tinsnciero necesario para la terminacion de 1as obras en mencion por parte
de 18 direccion general del INRENARE. En ultime reunion con personeros
del INRENARE en sede de 1as Naciones Unides en Pename se prometio de
tener todas las obras finalizadas para la fecha del proximo retorno del
consultor.

para ser destinado al taller de carpinteria y que actualmente se encuentrs
as del NQEI en ﬁl'[!![ld!l CQQ[d]nnC]Qn con CQD![QDQ[I“ mg I uj_s_

Pitti : : : 82l

El equipo adquirido por el Proyecto ONUDI S! / PAN/90/803, a fines
del ano pasado, se encuenira ya en el pais en bodege del MOPT en Curundu.
Todo el equipo se encuentra en perfectas condiciones fisicas y se ha
coordinado ya con personeros de! MOPT pars su transocrte hacia la sede
del progreame en Le Yeguada. Todes estes fases quedon en manos y bejc
responsabilided del Ing. Luis Pitt1 psra su ejecucion.

6. Verificacion en 1z instalacign de] tendido eiecirico pro parte dej
IHRE que proveera al area de transformscion con corrierte trifasica tipo
industrial

La instalacion del tendido electrico pars proveer con corriente
trifasica sl taller de carpinteria y de capacitacion, se viene realizando y
debera estar ua finalizadc 1y operable en esta ultima guincena del mes de

el luger defimtivo del ultimo poste del tendido que 1legars 8 una distancia
proxims el taller de carpinterig iy cap2c:tacion. El epoyo tecnico de este
Institucion es ioable g mug D33iTi.0 3t Frograms 32 Dezarolic ge Ls
Yeguads.




‘11 RESUMEN:

Le instalacion de un secador de madera solar, en el area de
transformacion primaria ce |3 Yeguada, viene a complementar &l Plan e
Desarrollo, promovido por 1a Direccion de La Yeguada en el aprovecha-
miento racional de los productos provenientes de los raleos. Los avances
durante estos ultimos anos en estimular, proyectar y disemingr nuevos
conceptos y tecnologias apropiadas en el ambito forestal/maderero de
Panams, hen dedo mucho apoyo & 10s proyectos forestales de esta indole.
Estos & su vez intentan crear ejemplos en el manejo sostenido con base en |
bosques de plantacion, 8s' como de fomentar ] maximo aprovechamiento |
racional de 13 madera. Entendiendose bajc el concepto de aprovechamiento
racional, en dar a 16 madera 16 meyor cantidad de usos posibles y lograr
con esto el mayor vaior agregado.

La decada de 105 "30 promete uns conciencia creciente del consumo
responsable de 10s recursos naturaies g consecuentemente un "mercado
verde” que buscara productos que resuiter Jei manejo sostenido y maximo
aprovechamiento.

“spropiades,” que logren un efects igue! ¢ superior 8 las tradicionales, y
que en su manejo y operacion sonh mucho mas baratos, ya gue consumen
menos energia de 18 red energetica nacional y no contaminan ei madio
ambiente, se ha logrado dar fingimente, un peso muy firme en el embito
ecologico/forestal a nivel nacional.




ANEXO I

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPHMENT ORGANIZAITON

Post title:
Duration:
Date required:

Duty station:

Purpose of project:

Duties:

ONUDI

JOB DESCRIPTION
SI,/PAN/90/803,/11-01

Expert in woodworking

3 months (split 1 + 2 months)
As soon as possible
Santiago/la Yeguada and Genene

To establish efficient woodworking facilities at
La Yeguada and rehabilitate the timber kiln at
Genene.

The expert will work with counterpart staff of

INRENARE to create a demonstration wood workshops at
La Yeguada and to establish the basis for extending
the skills to other provinces with pine plantations.

In particular, he will:

1) Review the project site at La Yeguada (where
foundations and basis structures exist) and define
the requirements for repairs and site work.

2) Review the equipment specifications and prepare a
detailed layout plus a list of consumables, cutting
tools, saw blades. etc. that must be ordered.

3) Prepare guidelines for a training programme in
wood processing and fabrication of a limited range
of joinery products.

4) Supervise the installation of equipment and
ensure that all items are operational.

5) Train the counterpart technicians in its
operation and in basic production planning and
control aspects, including raw material ordering and
stocking, inventory control and maintenance.

6) Train the counterpart forest engineer in basic
management techniques, budgeting and organization of
the wood centre.

/) Prepare a final report containing an cperation
manual , training pguides and inputs from the
furniture production and the wood drying experts as
well as a summary of his activities and
recommendat ions on future activities of the centre.
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Qualifications: Wood technologist or industrial engineer with
experience in basic wondworking processes and
fabrication of simple furniture and joinery
products.

Lanjuage requirements: Spanish or English with working
knowledge of Spanish.
Background information:

The lake "La Yeguada" covers 98 hectares. It is a reservoir
administered by IRHE Institute of Hydraulic Rescurces and Electricity which
contributes to provide hydroelectric energy generated for the central area
of Panama.

The plantations of Pinus caribaea are of approximately 2,000 hectares
which have reached already 20 years of age. These plantations need to be
appropriately managed in order to improve the sanitary and productive
situation of the forest. On the other hand, the country is importing wood
products some of which could be produced locally. With this in mind,
INRENARE has organized the local communities to exploit these resources.

There are in the country about 6,300 hectares planted with this
species located in the provinces of Veraguas, Alto Guaruno, Buenos Aires,
Los Valles and La Yeguada. The last one is the biggest, and INRENARE hac
made an agreement vith the cooperative "Alejandro Lopez” which has
approximately 130 members (heads of families) to exploit La Yeguada
plantations.

Within the project DP/PAN.88/006 Modular Wooden Bridges, a small
mobile band saw was provided to La Yeguada to cut the logs. In the present
workshop, there is already basic equipment for wood processing and repair
and maintenance. Sufficient space with facilities exists across the road
which need only modest inputs to be rehabilitated and create a woodworking
centre capable of producing prefabricated modular low-cost houses, roof
trusses, mouldings, furniture, etc., as well as treated lumber, posts and
poles. Such a rehabilitation programme was strongly recommended by the CTA
of DP/PAN/88/006 owing to the need, available site and keen interest of the
cooperative.

The new Government has requested UNIDO to assist in the establishment
of a workshop with the necessary equipment for woodworking, in order to
produce the above mentioned products. This workshop will serve as a
training center for trainers at La Yeguada, who will thereafter train other
groups from the other plantations.

The Ministry of Agriculture controls a large sawmill (formerly of the
Bayano Corporation) currently producing sawn wood which was mainly for
export to Spain (Aserradero Genene). INRENARE 1s responsible for
controlling the wood supply to it and there is much waste. A small
workshop produces furniture and joinery items for the local market but from
green wood. A conventional kiln is in fairly good order bit has not been
used for several years. The report of Mr. Krones [DP/FAN,88/006 (I1-02)
contains detalied instructions on how to rehabilitate this kiln at a cost
of less than US § 3,000. Its capacity is 25 m’ in each of two chambers and
jits value estimated at US § 80,000. to 100,000.

The use of dried wood would greatly improve the products made and also
those produced by other local firms.
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1. Construccior de la secadora solar "Woodmizer"”

7. Empilada de la madera en la sccadora




4. Muebles hechos de pino del 1a region






