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ACTION ONUDl/PNUD/CETIME Tunis 
Ref. DP TUN 88 009 
Periode d'execution - annee calendaire 1990 
Lieu d'execution: TUNIS - SOUSSE (Tunisie) 

Designation : 

t:tu~-i ·. ~: (H _,• 

;__Uu, •. 

Amelioration de la qualite des monies par la 
maitrise des techniques des matieres plastiques 

''RAPPORT de SYN'FHESE" 

- Expert: Monsieur Claude BORD 

- Correspondant CETIME : Monsieur OUAZAA 

- Partenaires associes : 

- Monsieur BRIERRE 
-Monsieur BARATHON 
- Monsieur NERRE 
- Monsieur NISON 
- Monsieur PETIT 
- Monsieur FISCHER 
- Monsieur CHARRON 
- Monsieur V ALIENNE 
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Nantes, le 7 Janvier 1991 

r Claude BORD 
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• - 2 -

I - INTRODUCTION • 

Le CETIME organisme de conseil dans le domaine des industries mecaniques et. 
elect.riques a souhaite developper ses competences dans le double secteur des 
materiaux plastiques et equipements de mise en oeuvre, en particulier pour ce qui 
concerne les "moules d'injection ':pour lesquels ii dispose d'un atelier particulier situe e 
dans son et.abEssement de Sousse. 

Dans ce domaine ii a ete observe au cours des 10 dernieres annees, des evolutions 
rapides, t.ant sur le plan de la conception que pour ce qui concerne la fabrication d'ou la 
volonte exp .. imee d'une mise a niveau par: 

- l'organisation de formations adaptees aux personnels du CETIME et aux industriels 
Tunisiens de la fabrication des moules, 

- la mise en place de moyens modernes, de conception pieces et outillage, mais aussi 
d'usinage, 

et d'une maniere consequente par la promotion d'actions de sensibilisation du type 
c.olloque/conferences et assistances techniques en entreprises, moulistes et 
transformateurs de plastiques. 

• 

• 
A cette fin et outre l'actuelle convention, de multiples actions preliminaires ont ete 
engagees entre le CETIM (F) et le CETIME CT), qui bien qu'agissant dans des secteurs e 
industriels semblables, n'ont pas en depit de leur homonymie de liens organiques. 

Parmi ces actions sont a citer: 

- une convention directe CETIM/CETIME relative aux conditions generales de cession 
de moyens et competences du CETIM (F) e 
- la participation et l'animation a Tunis desjournees de Septembre 88 sur l'injection et 
l'extrusion des plastiques, financees pour partie par la Direction de la Cooperation 
Scientifique et Technique du Ministere Fran~ais des AfTaires Etrangeres et pour 
partie sur budget propre CETIM (F). 

- la mission initiale d'evaluation des besoins realisee par le signataire en Decembre 89 
sur convention ONUDI DPtrUN/88/009/11.51 J 13316 (Annexe I) 

- le st.age au CETIM (F) etablissement de Nantes en Fevrier 90 de MM. OUAZAA et 
MIGHRI en vue de prendre en main difTerentes techniques d'analyse qui seront 
ulterieurement introduites au CETIME (T) Convention ONUDl/contrat index 
EPPRB/ APP/N° 89/JM 

Les travaux ainsi engages onte1• pour but de doter le CETIME des moyens necessaires 
et competences pour ameliorer en Tunisie l'industrie des plastiques et des moules et 
constituer ainsi un exemple dans le cadre elargi du grand Maghreb. 

Sous maitrise d'oeuvre CETIM (ft') (Centre Technique des Industries Mccaniqucs), 
l'action a ete developpee en cooperation avec l'AFPA (Association pour la Jt'ormation 
Professionnelle des Adult.es). 
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II - PROGRAMME DETRA VAIL 

Le programme de travail, elabore suite a la mission de Decembre 89, associe 
formations, conferences, et interventions en entreprises. Caspar cas des prestations 
complementaires ont ete introduites pour faire suite a des besoins industriels 
exprimes: 

- recherches particulieres en Europe de documentations et fournisseurs, 
- communication d'ouvrages specialises et logiciels et contribution au d~veloppement 
d~ la bibliotheque du CETIME 
- analyses specifiques au CETIM (F), analyses de defaillance et analyses physico­
chimiques dans l'attente des complem~nts d'equipement du laboratoire du CETIME 
(T) • 

L'ensemble des actions programmees est a ce jour acheve. Cependant et sans 
modification du contenu et des durees les dates d'execution ont pu etre modifiees en 
fonction d'indisponibilites non previsibles de certains participants, ou de contraintes 
locales liees en particulier a la proximite d'evenements religieu:x:. 

Le tableau ci-apres dresse un etat de la planification effective des actions. On notera 
que pour une action l'un des conferenciers M. NERRE a ete renforce par M. 
V ALIENNE specialiste industriel de l'extrusion. 

Projet ONUDI/PNUD/CETIME - RefTUN/88/009 - Contrat CETIME - CETIM (F) 
PLANNING GENERAL DES EXPERTS- EXERCICE 1990 

Nombrede Nomdu 
Action semainesX Dflignation N• lntervenants 

Responsable N• hommes del'action Semaine CETIM CETIME 

Conception des 23 MrBORD(l) MrOUAZAA 

1 2 pieces plastiques Mr BRIERRE (1) MrMIGHRI 

etcontr61e 
qualite 42 Mr P. ~"IT (2) 

26 MrBORO(l) MrOUAZAA 

2 4 Assistance 43-44 Mr BRIERRE (1) MrMIGHRI 

techniqu_. -
Pieces et moules 43 Mr BARA THON (2) MrBENARIBI 

45 Mr CHARRON (2) Mr BOUGHA TT AS 
-

3 4 Conception des 1~-20-21-22 MrNISON(2) Mr BOUGHA TT AS 

moules MrRAMZI 

Fabrication des 21 Mr BARA THON (2) MrBENARIBI 

4 2 moules 
26 Mr CHARRON (2) Mr BOUGHA TT AS 

5 1 Mise au point 37 Mr FISHER (2) Mr BOUGHA TT AS 

desmoules MrTELMOUDI 

Reglage - Presses 28-29 Mr NEP.f\E (1) l\llr BENARIBI 

6 2 d'injection r,~, MIGHRI 

7 2 Reglage 41 et 42 Mr NE'fRE (2) MrOUAZAA 

extrudeuses Mr VAUENNE (1) MrMIGHRI 

Oriqine des personnels : (1 J - CETIM - (2J - AFPA 
Les comptes reudus des f!ifferentes interventions font. l'objet. des r?.pports specifiques 
pre,sentes dans l'ordre chronologique d'execution . 
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III -CONCLUSION • 

Au regard des engagements pris par les differents partenaires, les objectifs peuvent 
etre consideres com.me atteints, tant pour ce qui concerne, les formations des 
personnels du CETIME et des entreprises, que les actions d'assistances techniques. e 
Parallelement le CETIME (T) conseille par le CETIM (F) a complete ses equipements 
de laborat.oire et procede a une premiere prise en main de ces mayens, implant.es soit a 
l'etablissement de Tunis, soit l l'etablissement de Sousse. 

Par voie de consequence, ii peut etre affirme que la collaboration CETIM/CETIME e 
s'est deroulee dans d'excellentes conditions, en depit de quelques problemes locaux 
d'organisation. 

Nous sommes done fondes _a_poursuivre l'action sur l'exercice 91 conformement a la 
convention contrat 90/191/ML (DPtrUN/881009) dont le contenu technique est repris 
enannexell. e 
A noter que comme pour l'action precedente pourront intervenir de legeres 
modifications de dates d'execution. 

Enfin l'annexe ill presente pour partie le plan d'execution des investissements de 
l'equipe matieres plastiques du CETIME (T). 
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CHRONOLOGIE 1 Semaines 18 - 19 - 20 - 21 

Action 3 : Conception des moules 
Formateur M. NISON 

Nota : Cette formation de longue dun~e a fait l'objet d'un controle continu 
de participation et a motive un examen final avec notations, dont les 

• niveaux ont confirme les progressions marquantes des stagiaires . 
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a_r_p_a_ 
CENTRE DE LAVAL. 

c:_ e_ t_ -;_,,,_ 
NANTES 

TUN.IS et SOUSSE 

stage ··c:oncepteur-s •• 

en IDC>U7es nw§ta777ques 

par Bernard NISON <a- "F-P- a_ Lava 7.:J 

I - PRESENTATION DES DIFFERENTS TYPES DE IOJlES UTILISES DANS LA 
TRANSFORllATION stll PRESSES. 

t - Hou1~ COlll/)ression, 
2 - • transf ert, 
3 - d'injection, 
4 - Souff 1age. 

II - LA TRAllSFORllATION PAR INJECTION 

t - Principes, 
2 - Les presses, 
3 - Les uti~res lllOU1~s • 

• tell/Mratures 
• pressions 

4 - Les 1110U1es, 
5 - SyntMse 1110u1e/presse, 
6 - Les defauts de concept ion et construct ion des mou les · 

• 1eurs consequences 

I I I - NOTIONS stll LE MJUl..AGE 

1 - Les df fferents parSlllf}tres, 
2 - Les d6f auts de mou 1age. 

IV - CALCUL OU NOllBRE D'EllPREINTES DANS UN HOULE 

1 - Les differents crft~res de choix, 
2 - Ca1cc: en fonction du type de presse (ou fnversement), 
3 - ,·pp1icat ions. 

V - CONCEPTION DES OUTILLAGES EN GENERAL 

- Notions generales 
• 1es differents systt}mes que 1'on rencontre sur 1es 

outiJ1ages, 
• moule "monob1oc" ou a "emprefntes rapportees . 



VI - aJNCEPTION DES GROS l«JULES 

1 - Houle "monobloc", 
2 - HCJ1Jle a "empreintes rapport~s-, 

• montage des empreintes 
3 - Nature des aciers (materiaux) et traitements 
4 - Calcul des plaques 

VII - L 'EJECTION 

• applications - ien fonction de la Timite e1astique 
- en fonction de la fleche 

1 - Guidage de la batterie d'ejection, 
2 - Ejection classique (avec tout type d'ejecteurs), 
3 - Ejection en deux temps, 
4 - Rappel antici~ d'ejection. 

VIII - LES COULISSEAIJX (intl!r. et exter.) 

1 - L'arc-boute111ent (tlH§orie), 
2 - Guidage des coulisseaux, 
3 - Les systMles de ca.uncle, 

• do igts de cMlnou 1 age 
• craui 1 l~re/pignon 
• par ressort 
• hydrau lique 

4 - Les securites, 
5 - Les systlales de maintien, 

• butee A bi 11e 
• retenue standard 

IX - LES IDRCEAIJX l«JllTANTS 

1 - Difft§rents types de guidage, 
• dans 1 '•preinte (noyau) 
• sur les plaques d't§jection 

2 - Hateriaux et trattements. 

X - LES Pt..MllJES DEVETISSEIJSES 

1 - Guidage, 
2 - Hontage, 
3 - Hatl!riaux et traitements. 

XI - LES DIFFERENTS TYPES D'ALIHENTATIOJ! 

1 - Carotte directe, 
2 - Latl!ra le, 
3 - Pin-Pointe, 

• centrale 
• S/marine 

4 - Carotte chaude, 
5 - Systeme double-plaques, 
6 - Systeme a ce~aux regules, 

• a canaux chauds 
. bloc chaud 

• systjme c~nadien 
• a canaux chauds 

. bloc froid 
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XII - L.ES OIFFERENTS l«J()ES OE REALISATION O"EllPREINTES 

t - Usinage traditionne1 (fraisage. tournage, etc ... ), 
2 - Reproduction, 
3 - C0111t11ande numeriqte (C.N.C. et D.N.C.) et C.F.n.O., 
4 - Etince1age • 
5 - Usinage ~Tectrochimique, 
6 - Enfon~age, 

7 - Ga1vanop1astie, 
8 - Haulage, 
9 - Grenage . 

XIII - CALCVl DES l«JULES A L.A catl'RESSION 

1 - Raccourcissement des tasseaux 
2 - Hatage des surfaces d'appui 

XIV - LES CIRCUITS DE REGtJL.ATION 

1 - Principe : Tes isothermes 
2 - Regles de mise en place 
3 - ca1cu1 des circuits de rt§gulation 

xv - EXIGENCES OU CAHIER DES CHARGES (non-·rt§a·Jise) 

XVI - NOTIONS DE DEVIS (non rt1a-1ist1r 

XVII - APPLICATIONS 

--6'nt1raHtt1s.sur Jes .atieres.plastiques; 

-.Not ions·"de-Eta 11urgie1 

--Les-.aules pour-caoutchouc • 



c01T1pte-renc:lu c::le 1 "'act; "ion 

-concept "ion c:les 1nou 1es •• 

reB17see en TUNISIE 

A - LIEU : cet 711'18 A SOUSSE 

B - OATES : 

- Preparation 4 et; 5 IDB-; ., 990 

- Action de formation du 7 IDB-; au 2 ju-; n ., 990 

C - PERSONNES RENCONTREES 

Lors de 1'accuei1 et pendant l'action de formation : 

Honsieur BEN ARIBI Oirecteur de l'etablissement de SOUSSE ; Hessieurs 
BOUGHATTAS, AHARI, FREOJ-RAHZI, TELHOUOI, Hadame LANOUAR, Hessieurs BEN 
ADDIO, TOUHI et certains de leurs co11aborateurs. 

Pendant 1'action : 

Hess ieurs OUAZZA et HIGHRI 

Lars de visites d'Entreorises (hors periode de formation). 

- Hessieurs BEN HASSINE Abde1wahab et BEN HASSINE Fredg des Societes 
BENPLAST et H.P.H. 

- Honsieur NAOUAR des SocMt~s NORTEX et LATOU. 

- Hessieurs AOUINTI et GUIRAT de la Societe HAGHREB - COHHANDES. 

- Un responsab1e de Ta Societe .. LA TUNISIENNE O'OUTILLAGE"'. 

- Monsieur BOUASSIOA de 1a Societe 8.E.C.T. 
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D - STA<;IAJRES 

- GASSAB Hamed 

- HAHDI Honcef 

- ATTIG Sabeur 

- BOUALE Faouz; 

- FITOURI Taoufik 

- SHAOUI Hohamed 

- LALLOUCHE Hohamed 

- LARIBI Chokri 

- NAHFOUOH Hohamed 

- AHEUR Amor 

Chef d'atelier moules Societe BENPLAST 

Technicien superieur Societe HAGHREB - COHHANDES 

Ingenieur Sociece lATOU 

Dessinateur projeteur Societe L.T.O. 
(La Tunisienne d'outillage) 

Ingenieur st.'?giaire Societe L T.O. 

Dessinateur projeteur Societe A.H.!. 

Regleur Societe TUtdSIE Kl 

Dessinateur d'Etudes Societe HALEK 

Dessinateur d'Etudes Societe TUNIHOULOS 

Formateur C.H.P. de KALAA-KEBIRA 

- EL HASRI Abde11aziz Dessinateur projeteur CETIHE 

- AHAHI Adel Stagiaire CETIHE 

- BEN SASS! Hassen Chef d'Equipe C.Hou1es CETIHE 

- HHAH Imed Dessinateur d'Etudes CETIHE 

- HAHJOUB Fethi Stagiaire Bureau d'Etudes CETIH 

- BETTAIEB Fay~al Dessinateur Projeteur CETIHE 

- BOUJEBHA Honcef Dessinateur Projeteur CETIHE 

- OUESLATI Habib Technicien Su~rieur (C.F.A.O.) CETIHE 

- ABOELLAOUI Be 1gacem CETIHE 

- AB&ESLEH Abde 11 az i z CETI.'41£ 

- BEN AZIZA Hongi CETIHE 

- FREDJ Ramz i CE TI HE 

- BEN ZAIEO Hamadi Societe HAGHREB-COH~ANDES 

- HAJJE/tl Nizar Societe SOPEH (SFA).) 

10 stagiaire$__<!._~f!...~tI.~fises ont suivi la tota 1 ite de la format ion . 

[..§J.dJl.UtfIP!i dt!.~EJ.f_l'/.E ont suivi la quas i-tota lite de la formation. Des 
imperatifs de production ont oblige quelques personnes a s'absenter 
pendant certains cours - Honsieur HAJJEH Nizar de la Societe SOPEH 
souhait~nt etudier les outils de presse (decoupe et emboutissage) et 
non les moules, a decide d'arr~ter le stage apres deux Journees . 
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E - DE_Rgl}tEHfNT_ Qf. _LA. fQRHATIQN 

(voir ct-joint Tes rapports journaliers d'acUviteJ 

- Par rapport au groupe de stagia ires et a T 'environnement huma in, 
l'action s'est deroulee dans Tes meilleurs condit1ons : 

• le niveau d'aptitudes et Ta motivation de /'ensemble des 
stagiaires·ont ete tres bons. La disponibiTite des personnels 
du CETI~E a ete pend3nt toute cette periode, tout a fait 
irreprochab lP.. 

- Par ai11eurs, Tes conditions materielles (salle, table, materiels 
pedagogiques etc ... ) ont ete globalement favorables. Dans l'hypothese 
d'une prochaine action ayant pour objectif l'etude des systemes a 
devissage, une limitation A 16 stagiaires est a envisager, afin de 
faire realiser dans Tes mei11eures conditions Tes differentes 
applications indispensables au plan pedagogique. 

F - CONCLUSION 

Le progranrne initialement prevu a ete respecte a l'exception de deux 
themes "Exigences d'un cahier des charges .. et .. Notion de devis"; Par 
ai1Teurs, et a 1a demande des participants Tes trots th&nes 
··Generalites sur Tes matteres pTastiques-; "Notion de meta11urgie" et 
.. Les mouTes pour caouthouc" ont ete traites. (Voi~ document "Progranrne 
rea 1 ise .. ). 

Cette action de formation a ete bien su1v1e (dans toute l'acception du 
terme) p1r l'ensemble des participants; Le .~:~Ttat au controle des 
acquis effectue en fin de stage est positif. 

Lors du bi1an de fin de stage, un grand nombre de stagiaires ont 
regrette que l'on n'ait pas eu le temps de traiter quelques chapitres 
supplementaires et ont vivement souhaite qu'une seconde action soit 
envisagee A 1eur intention. J'ai egaTement le sentiment qu'une seconde 
action plus specifique serait particu1ierement utile; cette nouvelle 
action d'une duree de 2 a 3 semaines pourrait s'adresser en priorite aux 
participants de la premiere action et 1es th&nes seraient : 

- Tes moules a devissage : 

• principes generaux; 
$ differents systemes; 
• mise en place des diffsrents systemes; 
# applications. 

- 1es moules de souff1age 

• principes generaux; 
• differentes methodes de soufflage et les moules afferents; 
• appUcat ions. 

- elaboration d'un cahier des charges de moule. 

- Notion de devis. 
,. 
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En fonction du temps disponibTe, d'autres themes pourraient ~tre trait~s 
notamment Tes mouTes par Ta transformation des -COHPOUNO" etvec Tes 
methodes SHC, BHC, DHC ou ZHC ••• 

OESTINATAIRES 

Hr BORD CETIH NANTES 
Hr OUAZZA CETIHE TUNIS 

Le Profe!:.seur 

8. NISON 

Services des Relations InternationaTes A.F.P.A. MONTREUIL 
HH. CAPl.AIN et PETIT A. F. P.A. LAVAL 
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• 
JN 88/009 RAPPORT JOURNALIER O'ACTIVITE 

• 
Journ~e du : :} 

0 ,=6. ~~ > • 
Animateur : ~ _ 

. \..n~w-

• 

• 

• 

• 



.ON 88/009 RAPPORT JOURNALIER O'ACTIVITE 

• 
Journ~e du : 0 l [ .::n- [ Ul 9.-= 

Animateur : ~ "-Ji~ ..._) , 

• ( ~~C>''--l k~~) 

• 

• 

• 
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PROJET TUN 88/009 RAPPORT JOURNALIER O'ACTIVITE 

• 

Journ~e du • 
Animateur : ~ \...s-i ~ 1-l 

(~·="-' ~""'-'~) • 

v"J.J.W'1 ~ )~o-o - ~~ ~R....~ -: 

:JJC. -~~ LE \.-tlh.4~ -
4 - ~ e.A ~'"-dk.e. 

-l,,,_ ""' 

• 

\MJJE'M NIZAR 

I 

• 

• 
r 
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PROJET TUN 88/009 RAPPORT JOURNALIER O'ACTIVJTE 

• 
Journ~e du ~ _ c::>~ - ~.....:::::> 

• 
Animateur : () i ....= <!. '2> -. ....... I ~ <:::> "'--\ 

• 
( c...c.~~ . \'(""1 ~) 

• 

• 

• 

• 

•• 
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PROJET TUN 88/009 RAPPORT JOURNALiER O'ACTIVITE 

• 

Journ& du : 111- o-f" _ 'Vt-~ • 
Animateur : ~ ~ -S.-C>t-...1 

• 

• 

• 

• 
... 

. . '"' • 
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PROJET TUN 88/009 RAPPORT JOURNAL I ER DI ACTI y IT[ 

Journtt du j'ib _ ~ .,.. A"t~ 

Ani11ateur : ~ ·\.Ji~ N 

( <!.o~~u ~ ~~) 
\», . 

• 

• 
"'-""'-~ E.mca~ ~-~~ &wt~~W\t 

• ,~ '4A , . 
'#'\.-" ;,:";, ~ 4t 
..,,, ' 

#- r \ _.;,.~ / 
.u 

• v- ~' v 
_/ .(ti 

/ Ir 

• ~ 

41 

~ 
----• '~ • 

2tl 

-
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PROJET TUN 88/009 RAPPORT JOURNALIER O'ACTIYITE • 

• 
Journ~ du :).I-,_. o~ - ~~ 

Animateur : ~ • ~ 4,_-:, \...J · • 

,... __ ~ 
crftQ~ ~·~~ ~~~"t 

"" • 
4t 

'4J 

1• • 
ff 

.41 

• .. , 
~ 

'~ • 
1.o 

• 



PROJET TUN 88/009 RAPPORT JOURNALIER O'ACTIVITE 

• 
Journ& du : .,.M""" .. ~ _ ~ ~ 

• 
\ 

• 

• 

• 

~~~ ... --t+.-Lta-o ~ - - -~~f, .. ,B 
~~~~!·~: /I'_.... I_._ - -. ~- • , , _i~- •-· -=...:..- L.-".- a .. . . • 

I 

~~ 14.. '':.cA-·. ~ llA.."" '~~ 
,. 

""--- ~~ E.Mea~ de.& 
tti.;;;. -·· 

• "A 
4t 

.u -- ·" 
IS 

• .fi 

.. , 
~ 

• .,,., I! 

lo 
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PROJET TUN 88/009 RAPPORT JOURNALIER O' ACTIVITE 

• 
Journ& du =fa-~-.}-4~ 

• ~ ~~N Ani11ateur : 

• 
Prog......, dt!taillt! : ~ c ~~'r-..J.• ir., 

~d"O ~ ~~- ~) ( - ~.k~) 
~~e.··h 

• ~~~~~-~SU.~---~: 
- ·-:JC - <!.o~.~ .• 

H - Cc,J~ ~ ~~.:- ... ' -tt: d.a.~:. ~ 

• - - -l ~ tt~-- .... = 
-h~~~ ~ ~ -- -t.._ c..e_ -k).~ ~ Wf'k-5'" _ C!a.& ~CA.J:.-: \-..-<;~ ~~ - c=\..Jt- 1-~~··id.L(e«=r~ .JtscAC~..: 4u-• b\~~ ~~~ 
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a_ F_p_a_ 
CENTRE DE LAVAL 

co1npt;e-rendu de 1 "act; 7on 

"',fabr7ca"t; 7on des 1nou les ·· 

rea17see en TUNISIE 

A - LIEU ce"t; 71ne a SOllSSE 

8 - DATES . 2 7 au 26 RIB 7 7990 

C -PARTICIPATION AU STAGE 

Le nombre de personnes ne fut jamais constant pendant toute Ta 
duree du stage, ceci en fonction des contraintes du CETIHE. 

D - ORGANISATION DE CHAQUE JOURNEE 

- de Bh a TOh travail en saTTe de cours; 
- de 10h15 a 14h mise en application en atelier. 

Compte tenu que Ta seuTe sa11e de cours etait utiTisee par Tes 
dessinateurs avec Honsieur NISON, je n'ai pas dispose de Tocaux 
adequates. 

E - DESSIN INDUSTRIEL 

Les personnes ayant participe au stage m! sembler•t bien maitriser 
Ta lecture de plans d'ensembles, le for.:tionnement: d'un moule et 
Tes tolerances necessaires pour la r~dlisatfon d'u."' moule. 

F - CONDITIONS DE COUPf 

Les out i Ts de coupe n 'et3nt pa!;, toujours ut i 1 ises dans Tes 
conditions norma Tes, ce qui entrafr1.:: une deterioration prematuree, 
ils ne permettaient plus de realiser c}es pieces aux cotes et d:ms 
des temps raisonnables. 

Les stagiaires maftrisaient Jes calculs de vitesse de coupe, 
d'avance et les calculs trigonometriques. Nous avons realise ue~ 
ca Tcu ls de po in ts pr>ur realiser une forme. 



H - USINAGE PAR ENLEVEHENT DE COPEAUX 

IT m'a ete tr~s difficile d'apprecier les capacites des fraiseurs 
en terme d'usinage, etant donne l'etat de l'outillage et le manque 
de celui-ci dans certains cas. De plus, ils ~taient dans 
l'incapacite de le remettre en etat avec les affiiteuses dont ils 
disposaient. 

I - AFFUTAGE 

Afin de pou~oir realiser quelques demonstrations sur l'affiitage, 
nous avons ete les stagiaires et moi-m§me, obliges de remettre les 
affiiteuses dans un etat ·moyen·. Cette remise en etat nous a 
occupes pendant 6 heures. 

Si toutefois une seconde intervention devait se produire, je pense 
qu'e11e devrait concerner l'utilisation de l'affiiteuse (nouve11e) 
et des connandes numeriques avec la F.A.0. 

Lors de mon premier passage, le Responsable de la F.A.O. etait en 
stage A 1 'etranger. 

Destinataires 

Hr BORD CETIH NANTES 
Hr OUAZZA CETIHE TUNIS 

Le~ 

u/· 
H. BARATHON 

Service des Relations Internationales A.F.P.A. HONTRfUIL 
HH. CAPLAIN et PETIT A. F. P.A. LAVAL 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

a_r_p_a_ 
CENTRE OE LAVAL 

c_ e_ t _ 7 _ ,,,_ e_ 

TUN.IS et SOUSSE 

act7on N .. 4 

stage rabr-f cat 7on des rnou 1es •• 

serna7ne du 27 au 26 rna7 7990 

an7rnt§e par H7che7 BARATHDN 

PRDGRAHHE 

I - DESSIN INOIJSTRIEL 

* lecture de plans d'ensembles; 
* analyse de fonctionnement de mou1es; 
* tolerances de chaque e1enent. 

I I - CA!_CULS PROFESSIONNELS 

* notions theoriques pour 1e choix de la vitesse de coupe; 
* ca1cu1s des vitesses de rotation, d'avance; 
* calcu1s de points pour realiser des fonnes complexes. 

III - TECHNOL<XlIE 

* 1es elements standards; 
* 1es angles d'affOtages des outi1s; 
* 1es aciers utilises dans le moule. 

IV - USINAGE PAR ENLEVEHENT DE COPEAUX 

* fraisage (detai11e); 
* fraisage traditionne1, reproduction,conrnande numerique 

et fabrication assistee par ordinateur. 

(pour un groupe 2 a 3 personnes) 

* fraise 2 tai11es, 3 tai11es; 
* fraises 1 coupe; 
* applications . 
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CHRONOLOGIE 3 Semaine23 

ACTION 1: Conception des pieces plastiques et controle qualite 

Conferenciers: MM. OUAZAA - BORD - BRIERRE 

Animation des 4emesjournees du plastique 

Hotel IBN Khaldoum (TUNIS) 

Nota : Auditoire constitue pour l'essentiel d'industriels des regions de 
TUNIS, SOUSSE, SF AX 



• 

• 

~~~J;~l?-.!Lk.;,\d:..;;u~~t 
CENTRE TECHNIQUE DB INDlJSrRW llECANIQVES ET ELECTRIQllB 

/REF/ DREF 
A L 'tl-tt0v-...t.:_~""- ..=le. Mcv-.Si..e<A v 

C. lo- tA.de ~OP-!) ·- . ' 
'°1ET/ 4emes journees du CETIME DES'PLASTIQUES. C. ET\ M • "74 ,/IAA..e cle. lA .\one(U1\'e 

BP 9~'/-, 44 o7t. tvAn..te.s 
c.eA e)£. o 3 - Ffl..Ai\k'.: t 

• 

• 

Messieurs • 

Nous avons le plaisir de vous informer que le CETIME organise les 4emes journees 
des plastiques sur le theme : 

LES MATIERES Pl...ASTIQUES : SI1UATION, DEVEl.OPPEMENT 

ET APPLICATIONS. 

Ces journees auront lieu les 06 et 07 juin 1990 a !'hotel IBN ICHALDOUN 

e a TUNIS. et concernent essentiellement les cadres et techniciens des entreprises 

de transformation des plastiques, de fabrication des moules ainsi que les insti·-=­
tutions de formation et d'assistance. 

e Les principaux animateurs du seminaire sont les ingenieurs du CETIME et Monsieur 

Claude BORD - Chef du departement plastique au CETIM-FRANCE et expert des Nations 
Unis {PNUD - ONUDI). 

e Estimantque ce seminaire interesse quelques uns de vos collaborateurs, nous vous 

invitons de les inscrire et ce avant la datelimitedul juin 1990 {fiche d'inscription 
ci-.iointe). 

e Dans l'attente de vous lire, veuillez agreer, Messieurs, !'expression de nos 
salutations distinguees. 

• 

• 
. r 

LE DIRF.CTEUR DES RELATIONS EXTERIEURES 

ET DE LA FORMATION 

M.OUAZM 

l').33.296 ~ . .A:.i\.fJI . .(.....,_.... 147 ·'7'·...,..a. i)~ ..>;>I~ ~J_,ll ~·_,..io _ ~I _r.oA ~~I U..:..JI : .,,rl..u~yJ .>ii...ll 

Siege: Z.I. Ksar Said· La Mirlwuha 2010 - H.P. 12J - IORO Tunis CEDEX - T~I. : 516.8R8 (6 Lignr.~ !!ro11,,C.:s) 

• Alclicrs : Rue Jim K haldoun B.P. 147 · Sousse - Tel. ; (03' p.296 



I 
·' 4emes JOURNEES DU CETIME DES PLASTJQUES 

Seminaire National sur le th~ 

LES MATIERF.S PLASTIQUF.S 

Tunis les 6 - 7 juin 1990 

Hotel IBN KHALDOUH 

Situation 

• Developpement 

• Applications 

PROGRAMME GENERAL 

• Note introductive sur les matieres plastiques en 1990 

• Donnees Economiques 

• Aspects techniques 

• Les matieres plastiques de grande diffusion 

• Quel developpement ? 

Quel avenir ? 

. Les matieres plastiques Techniques : Quel emploi ? 

Creation et conception de nouveaux produits 

• Quel sont les nouveaux besoins du marche local 

et a !'exportation ? 

• Controle - Qualite des Matieres et des produits plastiques 

• Les exigences du transformateur ? 

. Cas pratiques : information et conseils pratiques relatifs 

aux produits specifiques des secteurs industriels suivants 

. L'emballage , les chaussures, !'elect nique, !'automobile. 

ANIMATION : Ingenieurs et Experts du CETIME et des Nations Unies 

PERSONNEL CONCERNE : Chefs d'entreprises et cadres Techniques (Etudcs, Production 

technico-commercial ). 

INSCRIPTION ET RENSEIGNF.MENTS : Le CETIME (Direction des Relations Extcrieures 

et de la Formation). 

BP 121 - 1 "~0 TUNIS CEDEX - TEL 516 888 - TLX 30 949 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

t 



• • • • • • • • • • 
4EME JOURNEES DES PLASTIQUES DU CETIME 

6 - 7 Juin 1990 

LISTE DES PARTICIPANTS 

RAISON SOCIALE NOM ET PREN OM AD RESSE TEL-TLX 

AFA G BARHOUMI MOKHTAR 02 76 283 

API - GHARBI RIDHA 63 rue de Syrie TUNIS 782 559 
- MED SALAH CHIBOUB 
-RIAHIMED 

"' - MED BELHADJ 
- SLAHEDDINE MNACEUR 
- Mn- - Ben Tili 

CABLERIE CHAKIRA BEN M'BAREK MOHAMED SEDJOUMI 224 000 

CIR ADELDHRIF 23 RUE MOKHTAR ATTIA 264 041 

ENIM REZGUI BRAHIM 500 LE MON ASTIR 03 61 766 -GAN BOUGO'ITA YA 
DAMMAK HABIB 

GALION RIDHANEJI RUEMUSTAPHASFAR 282 288 

MAGHREB COMMANDES ZAIDI HAMAD! 128 AV DE LA REPUBLIQUE 430 240 
HAMDI MONCEF BP N° 18 - 8020 SOLIMAN 

PLASTIFILM BOUSOFFARA NEJI 22 RUE DES KHALIFES 4002 SOUSSE 03 53 555 

SIFF B. REJEB TARAK 12 RUE DE K.AIROUAN - 1006 TUNIS ~89 965 

STIS ABDELWAHAB HBAIEB RTE DE GABES KM 2 0442 813 
NACEUR CHARFI 3003 SFAX 

SOCIREP BEN SALAH ABDELKADER 122 RUE YOUGOSLA VIE 24 24 23 ~ 

SOGER SAMIR EL ABED 282 765 c. 
~ . 

TECHNIPLAST LAMINE AHMED ZI KSAR SAID 2010 LA MANOUBA 516 477 
~ 
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4EME JOURNEES DES PLASTIQUES DU CETIME 

6- 7 Juin 1990 

LISTE DES PARTICIPANTS 

RAISON SOCIALE NOM ET PREN OM 

CRIP-OFPE 

LATOU 

GAN 

GAN 

SI AME 

SI AME 

STEG 

STEG 

BTEI 

ENIM 

CE TIME 

CETIME 

CETIME 

Conferenciers : 

-C.BORD 
-M.BRIERRE 
-M.OUAZAA 

• • 

SOUID-IMED 

ATrIG-SABEUR 

BOKETTA YA MORAD 

DAMAKHABIB 

BELGACEM AHMED 

CHOUINE ABDELMAJID 

MOALLA MOUNIR 

ABBASSI JEANNETTE 

BARBOUCHE OUMEIMA 

REZGUI BRAHIM 

BOUGHATI'AS 

RAMZI 

AMARI 

CETIM 
CETIM 
CE TIME 

• • • • 

AD RESSE 

' 

• • • 

TEL-TLX 

564 235 

03 65183 

292 210 

291490 

02 55 700 

02 55 700 

786 933 

341311 

283 600 

• 

.;<:.1 
.-:--
0~ 

• 
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BANQUE.5 DE DONNEF.S ET LOOICIELS 

DE CALCULS: 

Des banques de donnees ainsi 
que des logiciels de selection 
maliere et de calcul des struc­
tures plastiques et composites 
compl~tent la liste des moyens 
disponibles. 
La biblioth~que des calculs 
realises par les logiciels 
comprend plus de ~00 calculs 
differents telque : 

• De~ermination des modules 
d'elasticite et du aeuil 
d'ecoulement ; 

• Force,contrainte, allongement 
ou deformation soit A la rup­
ture soit A la fin de l'esaai. , 

• Les energies ; 

Coefricient de Poisson 

Statistiqucs ; etc ... 

• • • 

-.:..i's L:..AlJ ~I p _rJ I 
'-:i~~'J ~~\ 

CENTRE TECHNIQUE 
DES INDUSTRIES . 

MECANIQUES 
ET ELECTRIQUES 

-t:a,.a.. -~ ~ ~u...11 ~I 
ti>" t'j~ ._,..;~ I 080 • 121 ·~ ·~ ' 

14 7 ·'":-I ·~ ~J.ll.i.. u.i' ~. t...,,... 
~.,... 4000 

Z.J. Ksar Sald • La Manouba 2010 

B.P. N' 121 • 1080 TUNIS-CEDEX 

SOUSSE : Rue lbn Kh11cfoun B.P. 147 
4000 SoUIH 

T616phone ~411 

Si~ae " \ 6 . ; a a ,;WI 
Sousse (03) 33.296. 32.366 ~.,... 

T61ex 30949 CIMES ~ 

• • • • 

~\&.~ ~I :f' ~\ 
4;4~1J ~~\ 

• 

LE CETIME 

UNITE DE CONTROLE QUALITE 

DES TECHNIQUES PLASTIQUES 



NOTE DE PRESENT.\TION 

Dans le cadre de son plan de develop­
pement et d'assistance technique aux 
entreprises, le CETIME a cree et mis 
en place a partir du mois de novembre 
1989 une u~ite de laboratoire des 
plastiqucs. 

ette unite basec a Tunis, regroupe 
es ingenieurs specialistes dar.s leurs 
omaines, charges des actions d'assis­
ance technique et de d6veloppement 
es entreprises et particuli~rement 
elles du sectcur de transrormation 
es plastiques. 

" 

ACTIVITES 

s travaux assur~s a l'hcurc actuelle 
nt : 

Carac terisat io::->physiquc, mecanique 
ct physico-chimique des mati~res 
plastiques ; 

Intervention d'assistance techni­
que et conseils aux niveaux du choix 
des mati~res plastiques et des 
condi tionq de leur misc en oeuv1•e 

Stablissement des cahiers des 
charges des mati~res et pi~ces 
plastiques. 

Inrormation ct documentation sur 
les dirrercntes techniques de 
tra~sformation ct d'analysc des 
matidrcs ~lastiqucs. 

Format io:1 • 

LES MOYENS DU LABORATOIRE 

Aux fins d'actions d'aides directes 
aux entrepriaes ·; le laboratoire des 
plastiques exploite un ensemble 
d'equipements specialises et valorise 
sea banquea de donnees, moyens de 
calculs ... , ainsi que son experience 
dans les domaines conaiderea 

._, 

- - -

LISTE DU MATERIEL 

1 Machine de traction INSTRON 
(5 tonnes), equipee d'un syst~mc 
inrormatique (Micro-ordinatcur 
PS2 compatible + imprimantc + 

logiciel d'acquisition et trai­
tement des donnees) ; 

1 Appareil pour mesure de la temp­
erature de distorsion (llDT) ~t du 
point VICAT. ; 

1 Balance electroniquc ME'M'LER 
(Precision 0,1 mg) ; 

1 Microscope stereoscopiquc 

1 Durom~tre (Shore A et 0) ; 

1 Mouton Pendule pour cssai Charpy 

1 Thermom~tre digital portatif 

1 Melt Index : ... - • • 
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CHRONOLOGIE 4 Semaine26 

ACTION 5 : Assistance Technique 
Pieces et Moules 

Expert M. BORD 

Nota: L'action couvre: 

- la recherche et la communication d :: documc?nts 
- les analyses physico-chimiques sur echantillons preleves sur place ou 

communiques ulterieurement par le CETIM 
- les visites en entreprises 



• 

• 
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• 

NI/le[: 6.'i()!CllWl.1911 Ni 07S 

ACTION CETIMEtONUDI 

ASSISTANCE TECHNIQUE 

AUX ENTREPRISES TUNIS/ENNES 

11Juillet199') 

,..AHIUQUANT DES MOU LES E'f 1·uANS1'.0RMANT DES MATIERES PLASTIQUES 

COMPTE-RENDU Dlt: MISSION 

SEMAINEN.26- CLAUDE BORD 

1)-0BJET: 

L'action engagee au cours de la semaine 26 avait pour objectif d'intervenir dans di verses 
entreprises tunisiennes afin d'identifier, et si possible trouver des solutions a divers 
problemes lies au choix des materiaux ou a leur mise en oeuvre . 

Ces interventions avaient ete precedees d'une enquete par courrier, afin de preparer le 
travail et planifier efficacement les visites. 

Deux types de societes ont ete contactees, fabricants de moules et transformateurs de 
matieres plastiques : region de Tunis et de Sousse . 

2)- IMPRlc;SSION GENERAl..E 

Pour les Societes visitees, l'impression generale met. en evidence de nombreuses lacunes 
dans la connaissance des materiaux transformes, de meme que de grosses· difficultes 
pour travailler avec des moyens performants ou du moins dans des conditions optimales: 
moules et machines sont souvent tres anciens, ou ~us exploit.es lorsque recents. 
L'organisation des ateliers laisse plus qu'a desirer, Jes competences des personnels de 
fabrication sont. limitees, t.outes choses qui confirment. l'utilite de l'action menec par le 
CETIME. Cette action qui devra etre envisagee a long t.erme pour l'ensemble des 
professionnels concernes, devra necessairement s'accompagner d'un changemcnt 
d'attitude industriellc privilegiant J'organisat.ion et l'aut.omalisation des productions au 
detriment de la main d'oeuvre sous qualifiee et sous payee . 

, 



3)- VISITgs 

- 2 -

3.1 - Ste Nlt:W BAHY 
18, Rue Ali Darghouth 

Monsieur AHDEI..KARIM FATMI 
Tel: 430 481 

436 544 

Cette Societe recente dans la transformation des MP, dispose d'un batiment neuf et 
d'une presse neuve de marque ENGEL, sur laquelle sont transfonnes les capuchons de 
filtres a eau, en materiaux ABS et Polystyrene Crystal. Les moules utilises sont realises 
au CETIME a SOUSSE. Les problemes rencontres sont du type suivant: 

- Marquage de la piece en PS Crystal par le noyau central lors de l'ejection_ 
- Destruction partielle du filetage sur la piece en ABS, 
- Rupture de certaines pieces en PS Crystal. 

Ces pieces n'ont pas et.e con~ues par le transformateur et ~nt manifestement trop 
epaisses. Par ailleurs, la necessite de contre depouille ne semble pas avoir ete prise en 
comp le. 
II est done fort probable qu'une meilleure collaboration initiale entre la Societ.e achetanl 
les pieces, le transformateur et le fabricant de moule aurait permis d'eviter ces 
difficult.es_ 

• 

• 

• 

• 

• 

Au stade actuel, l'un des moules est en retouche dans les ateliers du CETIME a • 
SOUSSE. 

3.2- Societe BAKOPLAS'f 

Mrs CHAABANE DG et MAAOUI DT 

Cette Societe fabrique pour l'essentiel par injection des pieces destinees a une diffusion 
grand public et sans exigences particulieres (plaque de brosse, bocaux). Elle transfonne 
cependant quelques materiaux techniques tels que des PA et POM. Les machines 
d'injection exploitees sont extremement anciennes, peu performantes et Monsieur 
MAAOUI jm.:tifie cette situation par des contraintes financieres et la nature des 

• 

produits fabriques. t 

Divers problemes ont et.e proposes a analyse : 

1. Demande d'informations genera/es sur le choix des materiaux, proprietes et 
applications. 

2. Action des agents gonflants, efficacite et applications modes d'emploi et compatibilites 
avec Les diverses matieres transformees, PF. en particulier. 

Jt:st utilise actuellement '1n melange Maitre Hostalen MMW 1131 qui ne semble pas 
donner satisfaction. E;1quctc en cours ct analyse IR au CETIM. 

:r Jt:limination de traces de PS dans l'Jr: l'l invf'rsPment. 
Monsieur MAP.OlJI signale avoir vu en Coree une technique laissant supposer par 
incorporation d'un solvant l'elimination de l'elemcnte.n plus faible quantite. <1> En fail, 
ii s'agit plus prob;tblement d'un compalibilisant. Une enquete sera faite sur le sujcl 
pour essayer d'identifier la technique la plus appropriee. Actuellemenl, dans lcs cas 
critiques, la separation s'opere manucllemcnt !! avec des personnels temporairc~ pa:rcs t 
a 4 J>T/,J (environ 25 F/j). ,. 
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- 3 -

4. Defauts daspects sur Les pieces mjectees: Documentation generate a communiquer par 
leCETIME. . 

5. ldentificatwn de la composition d'un melange MP + charge -I· encre transforme par la 
Societe et achete en Espagne. 

6. ldentiflcatwn de granules de matiere noire souple . 

3.3- Societ.eTABRID 
Nile ZI 2013 BEN AROUS 

Tel :380500 
Dir. usine Mr TRABELSI 

Cette Societ.e assure la fabrication de frigidaires et pose divers problemes relatifs a la 
transformation de mat.eriaux plastiques et au comportementdes pieces. 

Technique utilisee : - thermofonnage, 
- injection. 

Materiaiix : PS choc (EDISTIR 600) 
PS proteges freon (EDISTIR 800). 

Les plaques thermoformees sont initialement elaborees par la Societ.e COTUPLAST. 
Les problemeS evoques OU a lraiter sont les SUivanls: 

1. Fissuration de cuves de rtfrigrirateur (PS choc protege ou non). Une enquete sera 
effectuee sur le sujet afin de mieux identifier les composants additifs pennett.ant la 
protection contre le froid. Des echantillons ont ete preleves et sont en cours d'analyse. 

2. Methode de qualification des materiaux en term.e de compatibilite au freon. 

e Approvisionner les normes correspondantes: AGK - DIN - ASTM. 

• 

• 

• 

• 

• 

3. Pieces injectees en PS choc ED/STIR 600 gride 

4. Plusieurs defauts sont observes sur diverses pieces soumises a examen. 

Cadre : Ces pieces rompent quelquefois au montage ou meme en stock, du fait des 
contraintes internes et de la faiblesse de lignes de soudure resultant d'un mauvais 
positionnement des points d'injection. 

Solutions pruposees : 
- Modifier les points d'injection, 
-Travailler a plus haute temperature, 
- Changer de materi&u en passant a un materiau plus flu!de , ce qui permettrait un 
remplissage d'une part plus rapide et d'autre part des refroidissements plus faibles, 
done de meilleures lignes de soudure de flux. 

Plaques sous freezer: 

Ces plaques de forme genera le rectangulaire sont moulees en injection cent.rate par une 
carotte. Elles sonl fissurees dans Jes angles, c'est-a-dire dans les points les plus cloignes. 
En admettant qu'il s'agisse d'un refroidissement local cxcessif de la matiere, ii est 
prop<.1se de remplir plus rapidemcnl (actuellement 2, 2 a ?.,I secondes), ct' ·i:.: changer de 
mat.ic~e en passant a unc matiere plus fluide . 

. , 



La rnodelt:-.ation du phcnomcnc scra clTcdufr par· 1.~ Ct-:TIME SOUSSE (Mr Rl\MZI), 
.wee des PS drnc de di1Te1·cntes viscosites. l>cs ess:ais tfevmnl cnsuilc clrc re:aliscs clan:; 
l'enln.·prise en presence du CETIMK 

Cc receptacle fond sous l'elTet de la chalcur liegagce par le comprcsscur. Solution 
proposec : Utiliser du materiau charge, vcrrl' ou talc, el isoler le comprcsscur du 
receptacle par unjointde liege. 

5. Metallisation de poignees en PS 

Les poignees initiales realisees en ABS chrome (Italic) sont actuellemenl faites en PS 
metallise_ Les pieces presentent un retrait trop important et la metallisation sous vidc 
conduit a un rcvetement moins epais et moins resist.ant. Pas de solution dans la mesure 
ou une solution, bonne au depart, a ete remplacce par une solution locnle moins chcre, 
ma is de moins bonne qua lite. 

6. Trainees sur pieces injectees de coulcur marron: 

Origine possible: 
- Materiau mal seche, 
- Temperature du moule, 
- Action specifique du colorant. 

3.4 - Sociele LATOU 
OUARDANINE 
Tel: 03.65.18:! 

Monsieur BA Kl.OUT/ MONG/ 

Cette Societe qui fabrique des outillages de moulage pour matieres plastiques el pour 
elastomeres connait bien tout a la fois le CETIME el le CETIM ou certains de leurs 
personnels onl suivi des stages. 
Les questions posees se referent aux points suivants: 

J) - Docu mentatwn sur Les alliages d 'alu muu um explmtables pour la fab1icatwn cle:; 
moules. 

2) - /elem pour Les moules a base d'alliages a bas pornt de fusion type KA YEM 

,'J} - l'eut-1111 communiquer une documentatw11 parltc11l1rrt~ sur la conception des nwult•s 
p1111.r ca11u tclwucs ? 

4) - 'f't~c:llll 11/llt'S explottables par l ebaUflr(l~1' tf1•s /Hl'Cf'S l'fl dastomeres 

5J 'l'1•d1" ''!"'"-; tl1• frett<rge cryoghw1w• 

Ii) - Un:h1·rd11•s t/1• rtferences concenwnt dwl'rs1•.o; /nrmulatwns d'dastomeres_ 
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:t5- Socictc MINIAPLAST 
Monsieur MEMMI Fredj 

Roule de Monastin Sousse 
(03)33084 

Cette societe specialisee dans la fabrication de jouets, dispose d'un pare de machines 
extremement ancien et fa it de plus en plus appel a la sous-traitance_ 

La demande concerne pour l'essentiel des informations ::;ur les techniques de 
metallisation sous vide_ 

3.6- Societe NABLIPLAS1' 
Monsieur NEJIB A YED 

Route de Mourreddine - 4000 -
Tel : (03) 31 888 

Cette Societe exploite 3 types de techniques: 

- Souffiage film en melange PEhd/PEbd et quelquefois lineaire, 
- Extrusion souffiage de bouteilles et containers, 
- Injection de pieces peu techniques, 
- Fabrication de sacs. 

Les problemes poses se resument aux points suivants: 

I) - Jusqu oit peut-on utiliser des melanges PEhd/PEbd et PEhd/PE lineaire pour 
fabriquer correctement du film ? 

2) - Participation a la remise en routed une installation 

3) -Normes d'alimentarite des films plastiques et Normes d'essais des films a destination 
applications agricoles . 

4) - Adaptations sur machine de soudure et decoupe grande cadence pour eviler le 
proble.rne de bourrage. 

5) - Qualite de pieces injectees, bavure en liaison avec la qualite des moules . 

3.7 ·CNP 
Monsieur GARRAZ GACEM 

Route de Tunis Km 6,5 AKOUDA 
Tel: 03 56 710 

Cette Societe importante exploitc les procedes d'injection, de .;oufflage gaine, 
d'extrusion de tubes PVC pour exploitation sous forme de mandrin, d'extrusion 
souffiage pour la fabrication de Jerrycan. 

Elle presente differents prohlemes tout a la fois d'ordre technique el cconomiquc. 

- Stock m ilieres premieres cnorme, 
- Machia.es mal enlretcnucs, atelier dangcrcux, avec sol revetu d'huilc, presses 
d'injection sans securitc, l'enscmblP- laissanl la penible impression d'un laxismc 
important dans le fonctionncment ct l'organisation. 

Un renouvellement du materiel est en cours ; une pressc gNQgL est utiliscc pour la 
fabrication de casiers a houteilles, mais en exploitant un moulc hors d'age travaillant 
sur un cycle de 70 sccondcs !! alors qu'unc fabrication normale devrait t.ourner au tour de 
30 sccondes. ,. 



• 

~ur- le plan des 111:1tc·1·i:tt1x, le CETIME lt.·1·;1 un ,·oui-rier spl•,·ial pm11· pn1posl·r· avet· st•s e 
moyt.•ns un plan de n111t1·l1le a n•cepti11n ck la malit·n·. 

-1. CON< '.I .llSI< H~ 

De l'ensemhle des v1siks effet·tuccs, ii ressurt qL1°u11e adion vigourcusc doil etre 
cnlreprise par le CETll\'IE pour scnsibiliscr lcs induslricls sur le::; pruhl1~mc::; de qua lite e 
initialc de::; malcriaux transformcs cl sur la neccssite de proccdcr :1 des invesli::>semcnts 
et equipement::; perfornwnl:i, machines ct moule::;, sans flcchir bicn evidcmmcnt sur le 
poste formation des personnels a tous nivcaux des entreprises. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
, 

• 
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CENTRE TECHNIQUE 
DES INDUSTRIES 

MECANIQUES 

N!Ref: 650/CB!FL/9011944 

. ..... 
. ~ ETABLISSEMENT,DE.NANTES 
~~:-~.-:· ~~·~- ~~~-~~~~~~~· ...... -
····":. "'7~ ,.;.;,;,(klci~' 

ii'.~7.-~~76~1:£S-~o3 : 
• 

CET1ME 
Z.I KsarSui'd 
/..a Manouba 2010 
BP n° 121 
10l10 - TUNIS CJ.:DEX 

i\ I attention de Messieurs OUAZAA et MIGHRI 

Objet: ContratONUDI 

Nantes, le 4 Juillet 1990 

Messieurs, 

Pour faire suite a nos divers contacts avec les industries tunisiennes des 
moules et. de la transformation au cours de la semaine 2o, je vous prie de trouver ci-joint 
divers documents qui vous permettront de reprendre contact avec les industriels, de 
meme que de mieux vous infonner sur certains aspects des matiriaux plastiques. 

Vous souhaitant bonne reception des piecesjointes, et profitant de l'occasion 
pour vous remercier de votre tres cordial accueil, je vous adresse mes meilleures 
salutations. 

Claude BORD 

/' .• }: · Cfo<J11inJ: nf Mur.hin1~ /Hirls and moulds r.ontun11n1•tl wllli 11las1;r.s 
· (/tmlity m;s11runr1~ of tlwrmo1>lastir mo"ldi flJ: 

- Oir1~t·ti11e de fo CR/<: concunanl l1•s Ml' destinees a <L1~s uppliculions ulimentaire.~ 
· l>onn,;es COflf'"' rurni I 'lfl.~lit"I cl'amrlyses el d h;sms du l'l'fl/ rt• nm•st ( ulimrnlt1rit1; cl1•s MI') 

r 

'" Wl•r.r,,.. /.>t d11 li r,,1;,., 1?4M s.~9" '" 011<r(111J11 G.11ttlrnl1t 
57, nvanu<r ltllidnunl RP 67, t.0304 .SfN/IS C11tf11. 

• I ETA8llSS'3MfN{ Of NANTES I N· SIR(T.. 7?5679074()()()/111 
1.4/,fp"o"": 40373635 

llff,.., 7/M/41 



CENTRE TECHNIQUE 
DES INDUSTRIES 

MfCANIQUES 

NI Ref: 650/C Bl f.'L/9011952 

ETASLISSE!.tfNT DE NANTES 

7.l. "'""" ~ ia JonJ;tt~ 
BP 957 • .l.t076 NAl'iTES C~,. 03 

CJ..'TJMJ.: 
Z .I K ~ur Smd 
I.a M arwu ba 20 l 0 
BPn"l2I 
1080 -TUNIS CEDEX 

A I attention de Messieurs OUAZAA et MIGHRI 
Objet: Demandes formulees par la Ste l.ATOU i.1 
l'occasion de la visite du 27 Juin 90 a 
OUAIUlANINE 

Nanle._, Je 6 Juillet 1990 

• 

• 

• 

• 

Messieurs, t 

Pour faire suite aux demandes formulees par Monsieur BAKLOULI MONGI 
a l'occasion de la visite de son atelier et de l'entreprise conligue AMORTEX, fabricanl 
d'amortisseurs pour vehicules automobiles et camions, je V01'S prie de trouver ci-joint 
divers documents qui devraient lui permettre d'envisager une ame1 !oration de ses 
productions ou de ses methodes de travail : t 

- Introduction generale sur la composition et la transformatior• des caoutchoucs, redigee 
par Monsieur JAHIER, Specialiste au CETIM de ce<: !.j'nP.s de materiaux. 

- Donnees sur l'assemblage de pieces metalJiquc:, 1i••r frettage cryogenique (docut:_ltc'nl 
Air Liquide), 41 

- Introduction a l'ebavurage cryogenique de pieces en caoutchouc. 

Pour ce qui concerne les deux derniers documents el !'exploitation des 
technologies correspondantes,je vous suggere de vous mettre en rapport avec la Societe 
tunisienne distribu&nl des gaz liquefies (Air Liquide, Linde ... ?). 

Par ailleurs, cl me referant a l'imporlancl.! des bavurcs sur les soufflel.s bruts 
de mou I age preleves dans !'atelier de montage des amorlisseurs, nornbre de critiques 
pcuvent Hre apportees, donl un chargemenl en m Slangc de base lrop important dans le 
moulc au moment du moulage. Ceci sous entcnd de mauvaises conditions de travail 
dans la Societe CIM (Tunis) qui aurait fabrique les pieces. 

Dcmcurant a volrc disposition pour de Jilu::; arnplcs informationi; si VOtlS le 
cic;;ircz, jc vous pric de crnire, Messieurs, en l'assura1H'c de ma consideration distingucc. 

Claude BOl{I) 

eJ? : Pour les prohlcmes lies a la formulation l'l a la transform~n-~t-::ao11tdw111·s, 
v11us pouvczcgalcmenlconlaclR.r le LllCCJ>. Monsieur BIRON - 60, Rue /\uher · ~M 408 

Vl'f'ltY StJR SEINY.: 

r 

,r.,,,.,,,. "' (),,,.,,"'" (;t'n1'rnln 
~7. ;,.,,,,.,~ IA1, •. /oun1 llP t.7, 611301 51 N/l_S (,.,(,.. 

f TAlll 1.~SfMFNT Of NANTF5 16/<lploon": ,n.1731J3S 



CENTRE TECHNIQUE 
DES INDUSTRIES 

MECANIQUES 

NI Ref: 650/CBIFL/9012022 

CETIME 
Z.l Ksar Said 
2010 - MANOUBA 

TUNISIE 

A I attention de Messieurs OUAZAA et MIGHRI 

C•bjet : analyses materiaux 

Nantes, le 12Juillet1990 

Messieurs, 

Comme convenu, je vous prie de trouver ci-joint les resultats d'analyses l.R 
des echantillons preleves Jors de mes visites d'entreprises en Tunisie dans le courant de 
la semaine 26. 

Les plaques EDISTIR transfmmees par COTUPLAST n'ont pas exactement 
la meme composition. Par ailleurs, l'echantillon noir est un P.V.C plastifie fortement 
charge et combustible, ce qui m'avait amene a tort a conclure au vue de la flamme que le 
materiau comportait du styrene. 

Pour plus de precisions,je vous demande de vous mettre en rapport avec mon 
collegue Yves BALLUFFIER. 

Bien cordialement, 

f ·o Claude BORD 

/> .• }: f'rort~.~. V nht1/ 

. , 

S1~g" "' Dlfe<11or1 Gf!n.lrnlt1 
51, nw1r111" f A/,..l "'"'' BP 67, 6030' SENl/S Ceda~ 
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• 

• 



• '· 

• 
Nantes le 21 /6190 

• 
CETIM NAMTES a CETIME TUNIS 

e a L"attention de Mr MIGRHI. 

Ci joint les resultats de !'analyse infra rouge de l"echantillon de gaine plastique 

• Le spectre CC356 est caracteristique d'un POL YAMIDE 11. 

L'analyse DSC confirme l'IR : point de fusion : 186°C. 

• Salutations. 

Y BALLUFFIER. . 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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._, I OKOUPE POL YMEKES COMPOSITES 

e NA TIJRE DES ESSAIS: _ldentific;uion de 6 echantillons de MP par analyse infra rouge 

• 

Echantillon n°I:Plaque blancheEDISTIR (TABRID). 

Spectre CC 369: Caracteristique d'un polymere de type ABS (acrylonitrile-butadiene­

styrene).Bande caracteristique de l'acrylonitrile a 2220 cm-1. 

Spectre etalon HU 1971 

Echantillon n°2: Plaque beige EDISTIR (TABRID). 

Spectte CC378: Caracteristiqued'un polymere de type PS choc (polystyrene co butadiene) 

.( un tres petit pie a 2220 cm-1 est present acrylonitrile ?) 

Spectre etalon HU 1963 

Echantillon N°3:Granules blancs EDISTIR SRL 600. 

• Spectte CC379 :Caracteristique d'un polymere de type PS choc (polystyrene co butadiene) 

spectte etalon HU 1963. 

Echantillon n°4: Granule noir BAKIPLAST. 

e Spectte CC380:pyrolysat caracceristique d'un PVC plastifie (notons que l'echantillon est tres 

charge) 

• 

• 

• 

• 

• 

Echantillon NCS:BAKIPLAST melange PE+ agent gonflant jaune. 

spectte CC381 :film a chaud on retrouve les bandes caractenstique du polyethylene ,en 

surimpression apparaissent les bandes d'une charge(voir CC 385) et d'autres bandes non 

identifiees peut etrc dues a l'agent gonflant. 

Spectre etalon polyethylene:HU1916 

Spectre CC384 pyrolysat du granule: caracteristique d'un polyethylene 

Spectre CC 385 caracceristique d'une charge de type Si02 (silice),spectre etalon SC800 

Echantillon N%: BAKIPLAST crayons violet 

Spectre CC382 caracteristique d'un polyethylene cenainement a ba~ poids moleculaire 

Spectre CC383 spectre de la charge obtenue apres calcination :caractcristique de Ti02 

(dioxyde de titane) spectre etalon SC 826. 

Viennent interferer des bandes dues a un compose cc type calcite( carbonate de calcium (bandcs 

a I 450,870320-330cm- I) spectre etalon calcite SC796 . 

a Nantes le I Ini90 Y. Balluffier 
r 



~%fNrllf rECHNIOUl 
DES rNOUSrllrfS 

/lllfCANIOOES 

~ Etablissement de Nantes 
74. Route de la Jonehere 
BP $7 - 44076 Nantes Cede>. 03 

0 Etablissement de Saint-Etienne 
10, rue Barrouin 
42029 Saint-Etienne Cedex 1 

0 Etablissemef\l ~ Senhs 
52. Avenue Felix-louat 
BP 67 - oo:J)4 Senlls Cedex 

oe~ffME 
Z.I Ksar Said 
2010- MANOUBA 

TUNIS IE 

A l attention de Messieurs OU AZAA et MIGHRI 

Ref. de lo demonde 

PROCES VERBAL 
Affoire n° 

Dote Le 12 J uillet 90 

rn~NTIFICATION DE 6 ECHANTILLONS DE MP 
PAR ANALYSE INFRA ROUGE 

650!YB/FL 

El~menrs rem1s par le dcmondeur 

,,. 

Cond1hons d' cKr< ulron 
voir ou ver~.o 

··~· • 
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• 

• 

• 
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• 

• 



12.07 .90 Section 650 2 
Le ___ -· --- - ----- N· -- - - - ------ ------ -- -- -- ----- Folio - --1-_ 

ft:chantillon 11° I : Plaque blanchc l<:l>IS'l'lll (TAlUUD) 

Spectre CC 369 : Caracteristiquc d·un polymerc de type AHS (Acrylonitrilc-Bu~1dienc 
Styrene). Bandc caract.Cristiquc de l'acrylonitrilc a 2220 cm-•. 

lkhantillon n°2: Plaque beige gl)ISTlll ('l'ABIUD) 

Spectre CC 378 : Caracteristique d·un polymere de type PS choc ( PolyStyrenc co 
butadiene) - (un tres petit pie a 2220 cm-• est present acrylonitrile ?). 
Spectre etalon HU 1963 

Echantillon n° 3: Granules blancs EDISTI It SRL 60 

Spectre CC 379 : Caract.eristique d·un polymere de type PS choc ( PolyStyrene co 
butadiene spectre etalon HU 1963. 

Echantillon n° 4: Granule noir BAKIPLAST 

Spectre CC 380 : pyrolysat caracteristique d'un PVC plastifie (not.ons que l'echantilion 
est tres charge). 

Echantillon n° 5: BAKIPLAST melange P .. : + agent gonflantjaune 

Spectre CC 381 : film a chaud, on retrouve les bandes caracteristiques du polyethylene. 
En surimpression, apparaissent les bandes d'une charge (voir CC 385) et d'autres bandes 
non identifiees, peut etre dues a l'agent gonflant. 
Spectre etalon p?lyethylene: HU 1916 
Spectre CC 384 pyrolysat du granule: caracteristique d'un polyethylene 
SPectre CC 385 caracteristique d'une charge de type Si02 (silice), spectre etalon SC 800 

~chantillon n° 6: BAKI PLAST crayons violet 

Spectre CC 382: caracteristique d'un polyethylene certainement a bas poids moleculairc 
Spectre CC 383 : spectre de la charge obtenue a pres calcination : caracteristique de Ti02 
(dioxyde de titane) spectre etalon SC 826. 
Viennent s'interferer des bandes dues a un compose de type calcite (carbonate de calcium 
(bandes a 1450, 870320-330 cm-•) spectre etalon calcite SC 796. 

I.e 1'P.chn1c1en Uesponsable des Essais, 

if 
Yves IJAl1l1UFFIER 
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--- RETRVE X 
RETRVE X CC369 

x: 3751 4000- 250 1.00 1.93 103.19 T SJ W 108 CC369 
CETIME Nl TABRIO EOISTIR CrILM> 
--- RETRVE ~' 

RETRVE V CC378 
v: 3751 4000- 250 1.00 0.88 99.99 T r 93 W 108 CC378 
CETIME REr 2 TA8RID EDISTIR BEIGE 
--- RETRVE Z 

RETRVE Z CC379 
z: 3751 4000- 250 l .00 1.95 101.76 T S3 w 100 cc:19 
CETIME REF 3 EOISTIR SRL 600 GRANULES BLANC 

... a • • • • • • • • • • 



-------c 
c----::::=:::::> ______ ----:::,,. 

~ --· 
r--~~;::;;:;;;;;---·---t~-:.~::=;;;;;:~----t--~:,.---~~~==------1~ 

(?-

... , '\'i '):, 

"' "-:) ·':'t-
.. 'i-

•Fl 

iG 
•O ~ 

·J '.,) ~ ~) \) 

c:::: 

( 
~~ 

1 
!..., ____ :;:::=--

____ =-

---~: c::=:: 

, ....... -·------=-
f • I .,. 
~ --s------------
6; 
j -. 
< --:,,. 

t ___. ___________ ._ -----

fJ"' 

~ 
,...... 

"" 
":"t-

,) lt v 



.. 

--- RETRVE X 
RETRVE X CC380 

x: 3751 4000- 250 1.00 -0.26 96.10 T 
CETIME N4 BAKIPLAST GRANULE NOIR 
--- RETRVE V 

RETRVE Y CC382 
v: 3751 4000- 250 1.00 0.00 99.99 T F 
CETIME REF 6 BAKIPLAST CRAYON VIOLET 
--- RETRVE Z 

RETRVE Z CC383 
z: 3751 4000- 250 1 .00 44.13 100.13 T 
CETIME N3 BAKIPLAST CRAY.ON VIOLET <CHARGES) 

.............._-......, 

' 

W 108 CC380 

AC 3 W 108 CC382 

S3 W 108 CC383 
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--- RETRVE X 
RETRVE X CC381 

x: 3751 4000- 250 1.00 1.58 99.23 T F 
CETIME NS BAKIPLAST GRANULE JAUNE 
--- RETRVE V 

RETRVE V CC384 
v: 3751 4000- 250 1.00 -0.17 99.99 T F 
CETIME N 5 GRANULES JAUNES 
--- RETRVE Z 

RETRVE Z CC385 
z: 3751 4000- 250 1.00 29.12 86.67 T 
CETIME GRANULE JAUNE CHARGE 

- • • • • • 

SS ~I 108 CC381 

W 108 CC384 

SJ W 108 CC385 
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ACTION 4 : Fabrication des moules 

• Formateur M. CHARRON 
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a_F_p_a_ 
CENTRE OE LAVAL 

A - LIEU 

8 - DATES 

C:::Ol'llpte-renc:lu c:le 7 'act 7on N - 4 

. 
··Fabr7c:::at 7on des 0701.1 7es ·• 

an7RH§e par H7c:::he7 CHARRON 

· CETIHE A SOUSSE 

· 25 au 30 ju7n ..,990 

C - PARTICIPATION AU STAGE 

Une seule personne de 1 'exterieur a participe toute la semaine. 
Toutes les autres appartenant au CETIHE so it au tota 1 16 personnes. 

0 - OEROULENENT OU STAGE 

Le programme prevu ayant ete modifie apres entretien avec Honsieur AHARI, 
i 1 s 'est decompose cane suit : 

LUNDI ,HARDI,HERCREDI : EROSION PAR ENFONCAGE ET A FIL 

JEUDI 

VENDREDI 

SAHEDI 

avec essai sur machines (problemes rencontres 
par les operateurs) • 

• TECHNOL.OGIE HOIJLES 
ajustage et polissage, systemes d'alimentation 
et technique de regulation. 

• ORGANISATION OU TRAVAIL 
analyse et methodologie - etude d'un moule type -
problemes rencontres sur des moules ~ETIHE. 

· TOURNAGE 
les differents fi letages - le fi letage "a 
1'americaine", changement des roues - prob1emes 
d'usinage rencontres par 1es tourneurs. 

Le stage s'est derou1e a 70 % dans la sa11e de cours du CETIHE et a 30 % 
dans 1 'at.e lier . 

. r 



f - OBSERVATIONS 

J'ai constate un certain nOOJbre de petites anat1alies genantes au niveau 
de l'atelier et qui pourraient etre facile111ent ameliorees : 

f~ _fXEHPlE Sur la .achine erosion a fil : ii serait souhaitable de 
changer la buse d'arrosage et le guide fil qui sont tres 
fatigues. 
Par ailleurs, il est tres difficile de maitriser la 
pression d'arrosage a cause de fuites dues aux tubes de 
lecture depression. Ces deux tubes en plastique peuvent 
etre fa~iletttent changes par vos soins. 
Ces operations sont tres importantes car elles 
permettraient d'augt11enter la vitesse d'usinage. 

SUr la aachine d'enf~ge : vous possedez un excel lent 
syst.-ie de fixation des electrodes, mais il est fort 
damage de braser Jes electrodes. Les queues sont trap 
chauff-s, ce qui a pour effet de les deformer. 11 ne faut 
utiliser unique.ent que la soudure a l'etain. Pour des 
electrodes de dimension plus i111POrtante il faut utiliser 
un porte electrode priS181Jtique que vous pouvez facilement 
confect ionner. 
Enfin, ces porte-electrodes n 'etant pas la panac-. pour 
Jes grosses electrodes. il faut utiliser des montages (par 
exe111Ple sur des plaques en alu). 
Un ran~nt des electrodes utilis-s serait egalement tres 
judicieux (par exe111Ple sur des etageres, de maniere a 
eviter les chocs entre el les). 
Pour des raisons de vitesse d'usinage (came je 1 'ai ex{Nse 
dans les cours), je vous conseille d'utiliser le graphite 
dans le cas de grosses electrodes. 
A 1 'ajustage, il serait souhaitable de posseder quelques 
rif1oirs et pierres pour degrossir les fonses usinees en 
fraisage. 
En rectification, il serait interessant de confectionner un 
etau permettant le cubage des pieces. Vous pourriez gagner 
du telllPS en utilisant la gea,,8trie de l'etau, lors 
d'operations de recherche d'equerrage. 

F - CONCLUSIONS 

routes les personnes que j'ai rencontrees ant une tres grande motivation 
et possedent une tt"ls bonne uitrise de 1eur technique. L 'organisation 
des cours a ete exce11ente et je remercie taus les responsables du 
CETIHE qui m'ont aide dans ma mission, ainsi que pour 1eur accuei1. 

~s_t JIJ!l t_~ _i [_8_5- : 

Hr OUAZZA CET IHE TUNIS 
Hr BORD CETIH NANTES 

L'Enseipnant 
; 

H. CHARRON 

Service des Re Tations Iflternat iona Tes A.F. P.A. MONTREUIL 
HH. CAPLAIN et PETIT A.F.P.A. LAVAL 

P.J. : Liste des participants au stage 



a_f_p_a_ 
CENTRE DE LAVAL 

17ste des part7c7pants 

HANOI HONCEF 
AIWII ADEL 
OUESCATI HABIB 
FETHI GHALI 
iJRAHIH ABOELKAOER 
lftlAH IHEO 
GAHBICHE CHAFIK 
RAHZI FREOJ 
KARHANI IHEO 
KAABIA OIDHA 
FEKI RIAOH 
BEN SASSI HASSEN 
KAOUECH HONCEF 
EL OHRI HEDI 
ABDESSTENI AL I 
RAGOUBI KHEHAL 

Technicien su~rieur 

Ingenieur principal stg 

Oessinateur 
Opf§rateur erosion 
Ingenieur 
Operateur eras ion 

Ajusteur 
Chef d'equipe ajusteur 
Ajusteur 
Chef d'equipe tourneur 
Tourneur 
Tourneur 

HAGlllEB COHHANOES 
CETIHE 



CHRONOLOGIE 5 Semaines 28 - 29 

ACTION 6: Reglage des presses d'injection 

Formateur M. NERRE 
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a._f_p_a_ 
CENTRE DE LAVAL 

a.nim~e par Andr~ NERRE 

A - ~EE OU STAGE 2 fois une semaine 

B - LIEU ET DATE 

9 au 14 juillet 1990 - CETIME TlltIS 

16 AU 21 juillet 1990 - CETIME SOUSSE 

C - DEROULEMENT OU STAGE 

1ere seaaine TUNIS 

13 stagia.ires 

LUNDI 

MARDI 

- presentation des matieres plastiques, 
- definition, historique, 
- notion de chimie - mo16cule - atome, 

(a la demande du CETIME la formation sur les matieres pla~tiques 
s'est lim1tee a ce programme. Les stagiaires ayant recu une 
formation au prealable). 

presentation des presses A injecter - horizontale - verticale, 
des differents groupes de fenneture, 
du groupe d'injection. 

- etude du groupe d'injection, 
- notion : force - pression - surface, 
- calcul de la pression reelle exercee sur la matiere, 
- calcul de la force de verrouillage, 
- presentation de l'organiphase d'une presse a injecter, 
- etude et fonction des pressions d'injection (maintien), 
- procedure de d~arrage des presses, 
- procedure de montage des moules, 
- etude des parametres de moulage. 

~ 



MERCREOI 

JEUOI 

- etude des lois d~ l'ecoulement. 
ecoulement dans les canaux - section des canaux. 

- mode de ~netration de la H.P. dans l'emoreinte. 
- presentation de l'injection bi-mati~res. 
- rappel sur la fixation des moules sur un plateau de presse, 
- etude de QuelQues defauts de pi~ces, 

{pieces incomol~tes - bavure. toilage - bulles - retassures -
givrage - ligne de soudure etc ... ). 

TRAVAIL SUR PRESSE BM 270 

(ATELIER INO-PLAST TUNIS} 

- presentation de la machine 
• groupe de fermeture. 
• groupe d'injection. 
a securite volets. 
• 6Quioement hydrauliQue. 
• consultation des differentes pages de reglage. 

- etablissement d'une fiche de reglage. 

- travail sur presse BM 270. 
- reglage groupe de fermeture, 

(vitesse - pression - course} 
- reglage ejection, 
- reglage injection. 

(injection I - vitesse - pression) 
(injection II - pression) 

- dosage, 
- point de conmutation. 

VENDREDI 

TRAVAIL SUR PRESSE ITALTECH 

- preparation fabrication. 
- reglage parainetres. 
- tentative de d~arr<ge, 

controle par ecrit des connaissances ac~uises pendant 13 semaine. 

L'apres-midi, rendez-vous dans une entreprise pour etude des 
machines. 

SAMEDI RETOUR VERS souss~ 

Rencontre Monsieur BEN ARIBI et visite l'atelier du CETIME 

Les deux premiers jours de formation ont eu lieu dans les locaux du CETIME. 
Les trc1s autres jours, la formation s'est deroulee dans l'entreprise 
INOPLAST, Societe specialisee dans la fabrication de mobilier de jardin. 
Nous disposions de deux presses a injec~er ~ microprocesseur. 

• 

• 

• 

• 

• 



2~ semaine CETJ:ME SOUSSE 

"14 stagiaires 

LUNDI - presentation des presses - differentes architectures. 
- etude du bloc de fenneture (a genouilleres. hydraulique). 
- et11de de l 'unite de plast ificat ion. 
- fonction dosage (succion: decompression: contre-pression) 
- calcul de la force de verrouillage. 
- definition de la surface injectable. 
- etude des lois de l'ecoulement. 
- etude de la sectiCV'l 1es canaux. 
- mode de penetration de la HP dans les empreintes. 
- principe de l'injection bi-matieres. 
- etude du processus d'injection (organiphase general). 

MARDI 

- etude des parametres de moulage. 
* temperature - vitesse - pression 

- procedure de •ise en marche des presses a injecter - procedure 
d'arret. 

- procedure de reglage d'une nouvelle fabrication. 
- etude de la fixation des llOUles. 
- etude des principaux defauts et remades. 

MERCREDI 

JEUOI 

- presentation du syst~ hydraulique de fenneture de la presse 
KUASY 1800/400, 
passage A l'atelier, 

- reglage fermeture de la presse KUASY 260/100, 
- demarrage fabrication (pinces d'ancrage) sur KUASY 1800/400. 
- reglage des parametres, 
- controle des pi~ces. 

Avec le 1er gr\XJpe de personnes (sur presse 260/100) 
----------------------------------------------------

- reglages du groupe de fermeture, 
- reglages du groupe injection. 
- procedures de danarrage, 
- suivi de la production sur la presse 1800/400. 

VENDREDI 

SAME DI 

Avec le 2'-e groupe de personnes 
--------------------------------

- changement de moule, 
- reglage du grou~e de fermeture. 
- reglage groupe injection, 
- procedures de demarrage. 

- synthese. 
- resume des reglages 

* fermeture, 
:t injection. 



Une auinzaine de personnes ont suivi cette formation 

4 personnes venant de l'industrie, les autres participants etant du CETIME. 

2 presses A rnjecter etaient A notre disposition 
(KUASY 260/100 KUASV 1800/400) 

Je remercie les personnes du CETIME pour leur aide et leur accueil. 

alltENTAIRES ET CONCLUSIONS 

Une douzaine de personnes ont assiste l la formation (voir liste jointe) 

Le niveau des connaissances ~nerales et la C011Prehension des assistants 
etaient satisfaisants. J'ai rencontre des personnes attentives et pleines 
de bonne volonte. 11 seaible aue le probl~ de l'industrie reside dans 
l'organisation du travail et la mise en application des connaissances 
~Moriaues. 

Le renouvellellf..1t de cette operation doit se faire essentiellement en 
applications sur machines. 

- lancement de fabrication, 
- maintien en fabrication avec correction des defauts. 
- augnentation des cadences de production. 

Je dois remercier Messieurs OUAZZA et MIGHRI pour leur accueil et leur 
assistance permanente. 

Oestinataires 

Mr OUAZZA CETIME TUNIS 
Mr BORD CETIM NANTES 

L'Enseignant 

A. NERRE 

Service des Relations Internationales A.F.P.A. MONTREUIL 
MM. CAPLAIN et PETIT A.F.P.A. LAVAL 

P.J.: liste des participants au stage 



• 

• 

• 

• 

• 
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CHRONOLOGIE 6 Semaine37 

ACTION 5 : Mise au point des moules 

Formateur M. FISCHER 



• 

• 

• 

• 

• 

• 
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a_ f_p_a_ 
CENTRE OE LAVAL 

coR1pte--rendu de 1 "act= "'ion N - 5 

"1n7se au po "int des ~u les .. 

an7Rlee par Hons7eur FISCHER 

Dates 9 au 75 septeR1bre T990 

DEROULEHENJ DU STAGE 

70/09/90 

T T/09/90 

T2/09/90 

73/09/90 

B stag7a7res 

B stag 7 a 7 res 

9 stag 7 a 7 res 

7 st;.ag 7a 7 res 

~4.et 75/09/90 - 9 st;.ag7a7res 

Les 10 et;. 11 sept::embre, la formation s'est deroulee au CETI'1 
de TUNIS. 

Cette formation purement theorique (pas de machines) a ete dispe1see ~n 
grande majorite a des techniciens travaillant dans des usines de la 
region. E11e s'est terminee par un pet it test a la demande des 
responsab1es du CETIH. 

Du 12 au 15 sept::embre, la formation s'est dtfroulee au CETIHE 
de SOUSSE • 

Les stagiaires etaient en majorite des techniciens du CETIH. Leur 
fonction: dessinateur, ajusceur. 

A la demande de Monsieur BEN ARIBI Directt!ur c... .. CETIHE, nous avons 
tr:1va i 1 le s:ir la presse KUAS'r' 10(· T . 

ne nombreux essais de moules neuf~ cnt ete effectues; ces moules ayant 
tous ate etudies et us ine.5 par les stagia ires. 

Nous avons perdu du temps pour le montage des mou les du fa it d 'un r.·anq:.Je 
de petit materiel indispensabie. 

. ,,. 



I 1 .v a eu une bonne co 1 laborat ion avec Monsieur RAklI Responsab Te des 
etudes du CETlHE et de ce stage. 

Cette mission s 'est done bi en derou lee avec un bon accue i1 des perso1mes 
du CETIME et une bonne motivation des stagiaires. 

Des ti nata ires 

Hr OUAZZA CETIHE TUNIS 
Hr BORD CET IH NANTES 

I , . 
\ L Ense 1gnant 

f 
I. 11r 
v H. ~EF. 

Hr JUSTAL Re13tions Internationa1es A.F.P.A. MONTREUIL 
HH. CAPLAIN et PETIT A. F. P.A. LAVAL 

2 

• 

• 
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CHRONOLOGIE 7 Semaines 41 - 42 

ACTION 7: Reglage extrudeuses 

Formateurs : MM. NERRE et V ALIENNE 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

a - r _ ~:> - ~l -

CENTRE C:E l AVAi 

C:0111pt;e-rendu c:le 1 "'act "ion N ·· 

ani~ee par Andre NERRE 

. ... 2 ro7s une se~aine 

B - lJ_fU IT_ _DATE 

B au 12 oct;obr-e 1990 TUN.IS 

., 5 au 19 oct;obre 1990 SFAX 

• - DEROl,!_Lf.l!.f.NL D_!f_ ST AG_E 

T 

7-4 ~er:~nn:s issues a: f entreprises or.t as:E?ste 3 ·3 formarrc~. 
l: grO!.!Pe :!e p3rt'fcip.?nts :t3it tres hetercg#:ne. 

t nL·:a!: G-? c'.Jn:: .. 'i1ss:1r:c:s (Jngenieur. Ts-;hnic1:m. C-::::,fr:H~.J:·i. 

'te:.:h.:1~!.:-=! J-:. cr1:;.E~ormat1cr: :.·f;Jf;~. :~-:u; .. f·4~1e 1::cf 1 !:. =--':a~c:~.__«:r:, 
1T!u lt: f; J .a.~=n~) .. 

fe ncn:brau: c.irti.;1p .. Vits et .. n-:1:t c1'.Js rnt.eresses rar •3 ~-'r:1..:~:y :f·~~I:J:.-: ~1.. 
c.:r 7:1 forr::.'?t::;: r·- .. ::~ ~u=. C~u· .. 'O:.:!·nees or:~ ete -:.::-r;,~-:.u:~0 s .. : l.~ ;:_.--.::~·:!u-2 :Jcti: 
i3 S::-..:iEt~ :.:YCPL;-~~ ·J!;; j· .. ·.;1t :!·1:: : ... ::-1e : ... ~ru·1=!:Si-J j n~·:!:' .11:;..·:_~:;:·:··L. 

;nJec:L ion" SfA\ 

.. ~ - : .. · .. ;; ::: i ! .:: ... 

!..e stJ:;-::; e~~ .-J.?·"<·ui-; ,-:;~n:f:t·;~ cuq.; _7cu:·s 3 l'Ec.'i::> f;:ju·r,.dt:· ae~ 

~-n.Jen1::·ir:: :fa .:fl.· .. L.~ rr•r·a:.;2 .• eu i1eu pend.mt d..:u~ )C-:Jrs .: la 
S•xie:e SJ!-iJ=> ·.!r:1 n'i.s ,1 r.-e,·n.·~ ..1'u~iJ1:;e;· !:·es pr£:sse~. Lt f'..:c1e-~ • .: 
S IP4F ,:,~ s:: .?de ur.-:: d; . .-_,in~ ae Dre ::St's .1 inject er cont =er t .1 rn~s :>c.'t• t 
re:;enles. Il c.;11 .. 1.-·n~ de m•tEr 1 'e.:ce11ente tenue de ; '.•.t:=i 1er : 

' 



i i.53:..i:f c-: !_~ 3r3-;T;..JYfi:: :ir:; St.t?t!J::;= '1 :::= :·..:~~=-- !.~.:: ~.::·: 

..:nt .u:::Jr::::•-a !e ..:::1.';:?:?:'::::;: ::~ !.: .:a;::il1t1: iJ: .. :: i::u: .: ~=-···· 

:!£. .. -·:..; =-~- ..;. : 

... , ... :.i. ~-

·:.·· = 

~pr€! :.~b-;..e:-~·-ft~_ .... !~. ;L~Js:r:~ o.:.::.::.e:;e Je; r:...~f)er:Jre-1!~ .. .. :-:.~ 
ingen·eurs ::>3~? t:.io,:;:;-E :!·c:n.··1::rs ~u.::iifies et ae te:;!.::·c!.:;_= 
er .Jt: !ie. ·. 

L .! .·At 

' '"'· NERF:E 
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• 
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• 
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• 

• 

• 



CHRONOLOGIE 8 Semaine42 

ACTION 1 : Conception des pieces plastiques et controle qualite 

Expert M. PETIT 



ASS003110n NallOnale pout la Forrr.ation Pro!essoonnetle des Adutes 

Centre de F0trna!JQn Pr<>lessionnefie des AdlJlles 

8. RUP. de la Commanderie · B.P 853 · 53042 LAVAL CEDE>.. 

Tei 43 56 53 15 - C CP Rennes 9416-71 

CETIH 

BP 951 
4~016 NANTES CEDEX 

A 1 'attention !le Hons ieur BORD 
------------------------------

Ref : GP/CR 
Affaire sufrie p.Jr : G.PETIT 
Objet : Act ion FC TUNISIE 90 <. 

c;:~·-::~ ~f-J 
., ,,. •· .)J . ~v 
~~ ..... ~\ ... 

r:~. . ·. \.~r ,1',,..... .,-- ii:;. 
~_,; ~Q Laval le 4 janv1er 1991 

'*~-,.~....,. 

~--:> 

(;-~ 
/.tons teu-r. 

L: b;l3n gl.;bal des act:aas m:nees f).jr ncs diffJrents 
fcrmateurs est pGs it if. 

1 i Tcutes les 3Ct ions pre~,ues ont ete rs~ l 'sees 

• conception moules, 
~ fabrication moules. 
$ reg1ages machines, 
" essais ~ur ma.::hines. 

- bonne assistance tant an nombre au'en c~alite. 

nos methcdes {JedJgog :qc;es cnt ete efficaces s i _;: m er: reJer;: d·J)( 

eva luJt ians effectueas p.;,r les ense ignants. Je r;m.JrJue t.;:;;t~f::: 1s un 
plus cert.= in en conception moule3 et n§glaqe ioJ~c':,on. 

- nous .1Vons c.:;:1s:ate parfc1s :me di~tors10'1 entr-e li"s .::crnJ1:::s..:n;.;e:: 
theoriques ;ou-..1ent e le·.1::es et Tes app l ic:lt ic:n.: c-:·-~t.1:-:•·~s :n .:·t-: T 1ar 
aui manauGnt :::nrfc1s de rigu:ur. !l ser.::i: u·!Je ;:e C-'.'.:rsu:.·!;;: :.·v1.· 
cert:- drre-;t iu1 d.:.n.> l '.;.,,en1.~. 

L 'cr9:1nis.1t1;):1 rr.,:teo-?1:e des :t39es 3 ete C3r°fc:r: Tr;:_;f,·;~;u.:e ~~:!.' 
Jetut ~- n fa"t fi.Jter ·:.ecendam. .;:;e :.erta·n.: ;,t.i~~:.1 ... €. <.!'316!"Jt ::iej •• 
e11 le ;;;e ne h·;;;:_ ue fo:·m1tion. le 1.:1 en:r.; i;.e un::: t.: ·:: S€ a:: mot u.-H :en 
evidente et -=:std evit::r C·:X.Jf" le fu:ur. !l 1Pt.u·.0 it s::ut.c!U1ble dt' 
le3 prep~rer. e'ltre autre. p,1,. une infcrm.lt 1~n µ.-·e1i3t 1!1 suff1sar.te. 

I ... , ... 



~~·-- :...:· -~ :.: ~ :.- : = 

= -- .L 

.. : ... - ...... 
• ;r - ~ : _ · · 

J-:.. : :: .• ' - - = 

. -~ ; .: 

.. := • ~· •• -:t 

···:.-

!::- - - • :... .! • :.Jf ;;: j~ .·-c?:= .j-= 

~ ~e.:: ~1: __ ,~...: I 1 :;-=- - ~ :-: _; 

:- ·.=s~~r-Jn_e 
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CHRONOLOGIE 9 Semaines 43 - 44 

ACTION 2: Assistance Techniques Pieces'et Moules 

Expert M. BRIERRE 



• A\F\J \_~ IETllVll 
J\ i\ I\ 

I <1ur.-1 itdfNK)UI 

01 ~ INll(J~Tl11t ~ 
Atf(-A.Nl("J(}f ~ 

• 

XJ Etablissemem de Nantes 
14. Route de la Jonelif!re 
BP $7 - 44076 Nantes Ccdex 03 

0 E1abhssemen1 de Sam1-E11enne 
10. rue Barrou1n 

Destinoto11e 

CETIME 
ZI de Ksar Said 
2010 MANOUBA 
TUNIS - TUNISIE 

42029 Saint-E11enne Cedex 1 A !'attention de Messieurs OUAZAA et MIGHRI 

• 

0 Etablissernent de Senhs 
52. Avenue fel1x-Loua1 
BP 67 - EiOD4 Senhs Cedex 

Rel. de lo demonde 

PROCES VERBAL 
Allaire 0 o6/016039/650/4A Dore 4/12190 

Obiet: 

Comptc rendu des actions d'assistance technique 
cffectuees en Tunisie en semaines 43 et 44 

650/MB/EL 

f ltnwnr•, "~""'· por I•: dr.monrlr.111 · 

.. 
<.on do I row, <1" <' • i·t 11 loon 

...... 



\~~-i~~%· /\ /\ /\ ....... ,.,_:!u< 
Of\. .cJlll\I.., \ 
.,,,,~, 

04_12.90 
Le 

fi/O 160391650/ 4 A 
\f{.~'. .• 

Folio~\, j 
------------ ~ 

I - VISJTtt;S D" .. :NTIU~PIUSIO:S .. ;T l,ltlSE EN COMPTE DES PltOBl.IO:MIO:S 

J _J - Societe 1'AIHUJ) 

Perso·nnes rencontrees; M_ TRABlt:J..SI et M_ LOUBllU 

' ' ••• 

Cette societ.e fabrique des. refrigerateurs et se trouve confront.ee a des prohlemes de • 
fissuration des contre-portes_ Les mat.eriaux utilises sont soit l'EDISTIR SRL 800 soit le 
LURANYL KR 2710_ Differents echantillons ont et.e preleves pour analyse_ U ne attention 
particuliere a et.e port.ee sur le thermoformage qui doitetre ameliore si la societ.e TABRID 
persiste dans l'utilisation de PS choc en faible epaisseur. 

1.2 -SocieteCOTUPLAST • 

Personne rencontree: M. GR13AA directeur technique 

COTUPLAST foumit les plaques complexes a la societ.e TABRID_ Elle est specialisee dans 
le thermofonnage et }'injection de contenants pour l'industrie alimentaire_ Elle ne 
rencontre pas de problemes partictiliers. Le probleme TABRID sera traite avec les • 
personnes de la STIP (Filiale COTUPLAST)_ 

1.3-SocietiKAN-FOUD 

Personne rencontree: l\1. BEN JEMIA 

La Societe KAN-FOUD produit differents articles de Brosserie. Elle utilise aujourd'hui 
essentiellement des fibres de PVC de TUNISIE FIBRES. 

Les problemes rencontres sont mineurs et consistent essentiellement en problemes de 
qualite. Les ennuis rencontres sont des traces noires dans les fibres ou des ruptures 
intempestiv~. Ces ennuis peuvent provenir du materiau de base (PVC Libyen) et(ou) de 
problemes de transformation lies a des surchaufTes locales ou des zones de stagnation. II 
etait prevu d'intervenir sur la machine d'extrusion pour verifier difTerents parametres de 
transformation. Cette visite sera effectuee par le CETIME. 

L'autre preoccupation de la societe est le passage a la fibre polypropylene. A priori, si 
l'extrudeuse est une double vis, ii ne semble pas que ce passage pose de gros problemes si 
ce n'est la modification de l'etrangleur au niveau de la filiere. 

1.4 - Ecole Nationale d1ngenieurs de TUNIS 

PP.rsonne rencontrec: M. BAKLOUTI 

M. BAKLOUTI est directeur du Dt Genie Industriel et la visite du laboratoire d'essais 
physico-chimiques a et.e effectue sous sa direction. L'ENIT posscde peu d'appareils 
pouvant ctre utilises dans une demarche d'Assistance Technique vis a vis des polymeres. 
On peut noter cependant de possibilit.es en etudes tcnsio-aclives (Nombreux solvanls 
disponibles) et en viscosimetrie. Le laboratoire posscde cependant un chromatographe 
pouvant etre utilise en analyse fine ou en controle de routine. 

L§ : f<'ac1_.tlte des Scienc_<!_~Al!_:c1 f !VJ~? 

Pcrsonnc rcncontrcc: Mme BAKLOU'l'I 

Notre intcn~t s'esl cssenticllcmPnt porl.C sur le lahoratoirc <l'analysc chimiquc qui est hicn 
cquipc. l•:n partirtt!i;,;.•, p_ii>sieurs films prepares au cgTJME ont cu! testes en notrc 
presence par Mme BAKLOlJ'l'I. II scmble qu'un(! honnc cooperation puisse s'instaurcr 
entn~ cc lahoratoirc de la far.ult'! d le CE'l'IMK 

• 

• 

• 

• 
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I ti S11nf'f1• HJ·:ST< >!)/.:\ST 

La socide BESTOPLAST pnui11il csse11lit"ll1·1111·11L d11 tuhc de lransfert if,~ lluidt~ .. 11 
polydhylcnc. La notion de qualile est cs:::;enliellc dans ces fabrications. Si la sucid1~ c:>t 
cquipec pour le cuntrolc qualile des produits finis (mad1inc tic traction, cdatmrn:•trt.'). cll1• 
nc pu~cdc pas d'cquipcments p!!nncllant le controlc des maticres premieres . 

Un point doit etre fail v.vec le Cb'l'IME pour definir lcs procedures de controle d'cntrcc 
matiere (spectra IR, taux de charge, dcnsite, grade). 

En outre, BESTOPLAST souhaitc produire des tubes gaz qui possedent la particularit.e de 
e posseder des rainures de couleur differentc de celle du tuyau, obtenues en coextrusion. 

• 

BESTOl'LAST a doncdemande au CETIME, s'il existait unc possibilit.e de modifier la tctc 
REIFENHAUSER pour lui adjoindre une extrudeuse laterale. Une epure de principe a etc 
proposee a BESTOPLAST. 

I.7-S'J'II' 

Pcrsonncs rcncon!rees: MM. KlfALEI> cl TA ltEK 

La societ.e STIP est filiale de COTUPLAST. Elle produit a BEIJA Jes plaques qu'utilise 
TABRID pour le thermoformage des contreplaques de portes de refrigerateur. Ces plaques 

e soot en realite constituees de quatre couches a savoir: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

PS Cristal 
PS Choe vierge 
Rebroye ou PS Choe vierge 
PS Choe viage 

Les plaques sont extrudees sur filiere plate et calandre KUHNE equipee d'une pompc 
MAAG. A notre avis, la gestion des matieres est difficile compte tenu que cette ligne 
produit aussi des plaques ABS. En outre, l'extrudeuse principale est a degazage et reliee a 
une pompe a vide. A notre a vis, le reglage en temperature de la premiere zone est excessif, 
ou le vide applique est trop important compte tenu de l'opacite des fumees degagees au 
niveau de l'orifice de deg-azage. Ceci peut conduire a unc degradation du mat.eriau commc 
l'ont montre les resultats des essais fails ulterieurement. En efTet, le but principal d'un 
systeme a degazagE> est d'eliminer avant la fusion complete, l'cau (adsorbee ou ab5orbee) 
contcnue clans un polymere. Si l'on chauffc exagercment les premieres zones, la reaction 
entre l'eau et le polymere conduit a unc dcpolymerisation et une chu_te de poids 
molcculaire . 

Personrw rencontri!(!: M. D.JJ.ASSI 

La sociCtc produit des prnfil..!s en PVC rigidc ou en PVC sou pie de provenance lihycurw. 
J.';-itelicr est cquip1~ de 2 lignes BAlJSANO. I.cs filii!rcs sont de provenance italicnrw. La 
socieu! produil !!111· mi•mf' son cornpo11ncl l'l ii 111111:; a :;f'rnhl1> anormal quc 1'011 n'incorpon· 
pas cl'anti lJV ni clc stahilisant (011 anti oxyclanl) clans le; formulations en partinili1:r 
cdlc:; qui :;11nl.11Lili:;1•1·:; pour le:; void:; ro11l:111t:, "! 

En matir:n· cl'1·:;:;ai, Ir•:-; test:; prir11·ipa11x dont a lw:;11i11 SIFF :;ont 1•:>:>1~ntiellc11wnt. d1•:; l.1·:;1.:; 
de m:·w en co11for111it1· mati1·rc ct des c:;sai:; 1111·1"a11iq1w:; . 

L......----------------------------



Le -~)~--~2~~?- ________ N• __ 6/016039/650/4A 

1.9 -Societe MAGHJU;•B -NAUTISME 

Pcrsoline rencontrcc: M. OUERTANI SAH Bl 

Cette societe produit.diverses ernbarcations realisees au cont.act.. t 
Elle utilise des resines de qualite de provenance ROUTIAND ou BASF. La production est 
surtout dirigee vers I' export compte tenu des taxes import.antes sur ce type de produit. 

La societe recherche actuellement un bureau d'et.ude capable a la fois de concevoir les 
unites sur le plan architectural mais aussi d'effectuer les divers calculs de resistance. II 
nous semble qu'en France, le CRAIN soit susceptible d'efTectuer tout ou partie de ces t 
operations. 

1.10 -Ciiblerie CHAKIRA 

Personne rencontree: M. BENNO UR 

La cablerie CHAK.IRI .. produit une gamme tres import.ante de cables HT, MT et HT. Elle 
est un fournisseur privilegie de l'industrie automobile europeenne. Les resines 
transfonnees sont le PVC, le PE classique ou reticule et le PEbDL. La societe dispose d'un 
laboratoire controle qualite des produits finis mais desire controler l'entree des resines de t 
base. Un important programme de test a ete defini avec les responsables (surtout sur les 
PVC). 

2- ESSAIS El<'FECTUES 

2.1 · Sur site 

Les principaux essais ont ete effectues chez TABRID dans le but d'augmenter les 
epaisseurs minimales. Les essais en modification de temperature, en augmentation de 
volume de bulle n'ont pas apporte d'amelioration suffisante de ces epaisseurs. II semble 
qu'il faille reprendre l'ensemble du reglage de la machine. La forme de la piece n'est pas 
optimisee et comporte des angles trop vifs, ou des rapports d'emboutissage excessifs pour 
une epaisseur nominate de 1,8 mm. Entin, l'outillage devrait et.re modifie ~longueur et 
largeur plus import.antes pour permettre une plus faible elongation de la feuille). 

2.2 -Au CE'l'IME Tunis 

De nombreux essais ont. ete realises sur le materiel dont s'est dote le laboratoire mat.ierc 
plac;tique. Parmi les principaux on peutciter: 

·films pour lcs socictes TABRID ct. CO'l'lJPLAST 
- mcsure d'indice de fluiditC 
· mesure de massc volumiquc 

II semhlc ncccssairc que cc laboratoire s'cquipe de pct.it materiel chimique (solvants, 
hcchcs, coupcllcs, clc ... ) poui: pcrmet.tre unc preparation plus aiscc des cchantillons. 
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CLIENT: CETIME 
DATE: 12/11190 

MATIERE: PS CHOC 
TE~1PERA TURE DU BAIN: 2S°C 

SOLVANT UTILISE: Chlorure de methyl~ne 
TYPE VISCOSIMETRE: J 

DI..\ METRE DU CAPILLAIRE 0,63 mm 

Mesure Solvant 

1 40,3$ 
2 40,36 
3 40,36 
4 40,36 
s 

Moyenne 40,3575 

Ee art-type 0,00 

Varian ct 0,00 

Corrcction HAGENBACH 0,51 

Temps corrlg6 39,8475 
, ' 

\'iscuslt6 relative . 

Concentration en g/ml 

Constante VZ . 

degradation en Cl> 

Granulu granules 
srl 800 kr2710 

48,6 49,02 
48,56 48,98 
48,61 48,99 
48,58 48,9~ 

48,5875 48,99 

0,02 0,01 

0,00 0 

0,25 O,J 

48,3375 48,69 

1,213 1,222 

0,005 0,005 

42,61 44,37 

i n/1nnct 
r1J1nnct 

Pike Pl~ce 
TABRID 1'ABRJD 

marron(mauvaise) · marron(bonne) 

43,26 46,15 
43,13 46,19 
43,22 46,18 
43,19 46,18 

43,2 46,18 

0,05 0,02 

0,021 0 

-
O,J 0,27 

42,95 45,91 

·-
1,0778 1,1522 

0,005 0,005 

JS,S6 30,44 

ll,1"'1o 5,0J'fo 
l l .8fl'fo 8 S2'1o 
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• 
De nombrcux cs::;ais <l'idcnlificalion unt cle cffcducs en spedromdrie infra-rouge. II 
semble qu'a lermc eel equipcmcnl soit indispensable cl que le laboratoirc de Tunis rec;oivc 
une formation specifiquc pour les polyme1·es. Les autrcs essais effectucs sont • 
principa!emenl des cssais Cle mesure de masse moleculaire moyenne pour la societe 
TABRID, essais qui ont montre une forte degradation du PS choc. 

- - - - - - - - - ----------------------

Le Responsable du Laboratoire 
Mise en Oeuvre - Aide a la Conception, 

Le Technici~~ha{7/cies essais, 
~ytJ 

r • ,. 
..(._. 

A. DES~ARTHE 

~ <.. ~ /' 
f / : J/ j 

M. Bl,llERRE 
I 

• 

• 
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CENTRE TECHNIQUE 
DES INDUSTRIES 

MECANIQUES 

ETABLISSEMENT DE NANTES 

7 "· rovte c1~ lo Jondi«~ 
BP 957, 44076 NANTES C.d~,. 03 

CETIME 
Z .I K sar Safd 
La Manouba2010 
BP n°121 
1080 - TUN IS CEDEX 

N!Re{: 6501CB!FLl9011946 

A l'allrntion de Messieurs OUAZAA el MIGHRI 
Objet: Action ONUDI -Formati.Jn et Assistance 
Technique dans Les entreprises tunisiennes des moules 
et de la transformation des matieres plastiques 

Intervention de Monsieur BRIERRE Nantes, le4Juillet1990 

Mess1eurs, 

Pour confirmer les propos echanges lors de notre entretien au CETIME le 29 
J uin, et a pres verification aupres de Monsieur BRIERRE, je vous precise qu'il sera 
effectivemenl possible de reporter l'intervenliun de la semaine 37 a la semaine 43 pour 
vous permetlre a cetle occasion d'organiser la presentation de vos moyens de 
laboratoire. 

Comme convenu, ~ette intervention pourra etre etendue aux lundi et mardi 
de la semaine 44. 

Jc demande done a Monsieur BRIERRE de bloquer la periode correspondante 
et. de prendre au plus t6t toutes dispositions pour organiser sa mission. Par ailleurs, 
pour ce qui concerne cote CETIME la preparation de cette intervention, je souhaiterai 
que le maximum de contacts soient prepares avec analyse preala~le de divers problemes 
que Jes societ.es a conseiller pourraient poser. 

l'ouvcz-voui> me confirmcr au plu::; liJl volrc accord fonncl sur Jes dates 
d'intervention? 

Par avance, jc vous en rcmcn:ic. et je vou:-; pric de croarc, Messieurs, en 
l'assuranc:e de ma consideration distinguc1:. 

L '.J 
Cla11cle IJORJJ 

''"'''fll<I'"'· /11, f/,, /;> 1,,,1,·,,, /1,J,;JJ 

/. ~!~?~:~.sr,~;~~.~~,~~,,~!f .S I 
51.t'I" nt lJ,,tt<f1on Glfntfrolt1 

.~'J, ~i.rn"r 1111 ... tocm' RP 67, 6030' SCNllS c~d,,. 

I 1tlldf1/1nnn: 40.1/.1fJ.H 
,,.,_.. ., ,,,,, , ~, 



CHRONOLOGIE 10 Semaine45 

ACTION 2: Assistance Technique Pieces et Moules 

Formateur M. BARATHON 



stage - fabrication des mou1es-

a.nimee par Kiche1 BARATHON 

A - LIED CETIME SOUSSE 

B - DA.HS 22 au 27 octobre 1990 

LUMDI 22 octobre 1990 de 8h a 10 h 

Reunion avec Monsieur AMARI Directeur de la formation et Monsieur TOUKI 
Chef d'atelier. 

Afin de tenir compte des horaires des differents participants au stage, 
nous avons decide de faire deux groupes. 

- ler groupe de 8h a 12h 
2eme qroupe de 14h a 18h 

et d'accentuer mes efforts sur les points suivants : 

a) calculs de points pour realiser des formes complexes (8H/qroupe),· 

b) realisation des empreintes de moules en utilisant les calculs, 
application en atelier (4H/qroupe), 

c) etude de plans d'ensembles et analyse des differents procedes d'usinage 
(4H/qroupe), 

d) affutaqe des outils de fonnes, £raises une coupe etc ... sur le materiel 
existant (4H/qroupe). 

Le ~.unedi matin de 9h a llh nous avons fait le bilan de la semaine, en 
presence de tous les participants ainsi que MePsieurs AMARI et TOUMI . 

.. 



Je pense pouvoir affiraer que l'ensemble du groupe a ete satisfait et que cette I 
seaaine fut benefique. 

J'a trouve des stagiaires motives et attentifs qrace au contenu du stage 
et i l'organisation en d~ux qroupes qui tenait ccmpte des horaires de 
travail en equipe. 

... 
L 

r. 'Enseignant 

K. BARATHON 



CHRONOLOGIE 10 Semaine45 

ACTION 2 : Fabrication des moules 

Formateur M. CHARRON 



a_ F_ p_ a_ 
Gl:."NTRE DE LA VAL 

cornpt:.e-rer;cfu cle 1 ., act; "ion N ·· 4 

an 7rnee par H7che 1 CHARl~ON 

A - .U.£!1 CETIHE SOUS.SE 

B - ~JES 5 au 10 novernbre 1990 

C - PARTICI!'AIION AU S[A_Gf 

Une se'.lle perscnne de 1 'e.<terteur a part.ictpe toute la sem3ine. routes 
:es jLJtres appartenant au CETIHE sott 78 Personnes. 

D - DEROULEHENT OU ST~G_f 

Le programme prevu a ete 1egerement amenage apres entret ien avec 
Mons i eu r TOUHI. 

L 'hor.::itre ftxe eta it de Sh 3 12/l et de 14h a 18h. 

Un 9r0upe la matin et un autre different 1'3pres-midi. La contenu aes 
caurs et3nt adapte aux groupes. 

Chaix et rea!isation du ~anal et du seu1l d'injection 

HARO/ 6 

ai emplacement du seuil 
t !ignas de soudure . 
.I les 4~1ents. 

b) forme des canau7. e~ Jimens ions. 

c) emplacement des pn :nt: d' inject. ior;. 

,n foncc ic.n ir:Je·:t rnn 
:t dimen:: ion des c.:r.'t ces. 
, c.1lcul des se:url . .;. 

Pu/1,;s?9e et fin:Cion Ues enprein~e:o de moui::;-. 
~-its prat.iques et demonstratim: .Je pa/1-glJ:;e en .~tel1er. Ut1'15:!ti~.1 des 
oAt.es d1.tm1T1t.s - .'tpp i 1cat 10n sur· tm m·Ju lo: C[T IMf. 



Fin:t.ion d"empreir:tes de muuI:s .;:;; Jt:?i1er. 
Demonstr.=ti!:'n a: tir.1s: d'~ngle~ ~-'ir r:ooussa~e . 
. "!is::: au point da mou!:?s ~'ET!t.f. 

Anai}se de.5 .t~f:J::Cs rale~··es sur· ;:rc:::f:.:ir.s m-:Jule:; E~ :..Y.-1;:,::;?l:.: P:..''.1r • 
rE.7;!jd j: ;·. 

J_EUfll _fl 

Present.at 1on c:: p !ar1~ .:t:: tr:.:.Ju !r=s. 
£<.ud::: des diffen:nr.:s .:onc:pt iJn:: 

Eros ion par anfoncac;a - cha i)t et orep.crac rcn das 4 l:::t r~:s - =:t..:ae :•:s 
differents modes de fixat fon des e 1:-:trodes - cons: 1 is paur um: 
':.Jtilisatfr:'1 !".lC1anne!fe .Jes elect.-:::des. 

Ch-Jilt des ;r.oules - orier:t3~fr;r; du .:hoi:( - Rec:Jfir.!anj3tions d: :J.'ise pour 
le chc-ix des tr.OU :e5 - r."!pp;: f d:: fa soecif1C3t fan cf"un:: m::!J 1::. 

SAllEOI 10 

Exaniens de plans de muule:; er etude des differentes cancep~i~ns. 
Evaluation du progr~ de ia semain:::. 

le sta~ s'est deroule pcur m-::Jjtie dans l:J sailed: caurs du ~~ETIHE at 
d:Jns l'3telier. 

E - OBSERVATION$ 

Les personnes du C£TIHE ass1st3ient aux cours en dehors de laur 
tr3vail. Pour cette raison las motivations a leur particip3tion 
ant influence p3rfois Teur presence. 

D - c.oNCLUSION~ 

temps de 
au stage 

L 'organisation 3 ete excellente. Je renouve11e mes remercieme:its a 
Mons jeur BEN AP.!BI et Mans ;eur A.Ht.RI pour Teur a-=cue 11 et Te~:- ::r:pu; 
durant cett-: miss;on. 

Destinataires 

Hr ou:.zz;. cu If~C TUNIS 
Mr BORD CET!U NANTES 

L 'f:1sa f g.11,mt 
I 

Serv ;.:;a d:•s Re 'ations Inc.ernac 1ona 1es A.f. f'.A. trQN.r.'UU!i. 
HM. CAPLAfN er PETiT A.F.P.A. i.AVAi 

• 

• 

• 

• 

• 
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ANNEXE I 

Mission d'evaluation des besoins 

Decembre89 



1 

Programme PNllD!ONUDI!CETI~fE 

Ref TUN/881009/A!Ol/37 

Sous secteur CAC!PNUD 

(Industrie des Moules et de la Transformation des 
Maiieres Plastiques en Tunisie) 

Rapport de Mission de Monsieur Claude BORD 
Consultant d TUNIS du 2 au 6 Decembre 1989 

Ref Contrat Index E PPRBIAPP/N° 89/JM 



<:!-:TIME Tl I N!HXiOO~tiJ\ill l/:ri 

I - OltH;(NE DE l.'ACTION ET OB.JECTIFS 
. - -·· ··- ----· -

Dans le cadn: 11'" s1u1 developpt..•menl, lc CETIME a cnga~c une adion spel·ifique p111u­
pnunouvoir l'induslril' des moulcs pour matieres plastiqucs, 1!t devclopper ses 
interventions d'assistann· tcd1ni4uc au profit des enlrcpriscs de la hrand1e 
profcssionncllc, mais aussi d'unc manicre generate :1 l'intcnlion de loule in<lustrie 
desiranl s'orierll~r vers la transformation nu !'usage de ces mat.Criaux. 

Uans cc but, unc aide a cte oblcnue de l'ONUDl, ref. TUN 88 009 A 01 37, precedcc 
de 2 actions similaires a objectifs complementaires : Assistances TUN/84/007 cl 
TU N/86/00:l. 

Afin de pouvoir executer celtc action, le CETIME a engage divers contacts en 
Europe el demarrc avec le CETIM (Centre Technique des Industries Mecaniques) en 
Jo'RANCE une cullaboration technique visanl a acquerir dans divers domaines des 
industries mei.:aniques cl c1.;rrncxes, un ensembl'! de technologies el moyens, de 
meme qu'un savoir faire dans le contact el l'assistanct technique aux enlreprises, 
donl •m grand nombre de PMI et PME. 

Dans cc but, des contacts prCliminaires ont etc realises dans les sccleurs, des 
malicres plasti4ues i1 vocaliuns tct.:hniques, des outillages, el machines de 
transformation. De plus, le CETIM (Fr) a assiste le CETIME dans la recherche de 
foumisseurs de maleriels de laboratoire, en conformite avec l'une des actions 
designee precedemmenletaidce par le PNUD/ONUDL 

Les specialistcs des 2 organisation::; se sont rencontres en 1-'rance dans les 
etablissemenls du CETIM, puis dans le cadre de la mission PNUD/ONUDI au 
CETIME dans les etablissements de TUNIS el SOUSSE 

L'objectif essentiel de la mission actuelle, au regard du contral et des premiers 
contacts engages est de dresser un etal de developpement des matieres plastiques en 
TUNISIE, ainsi que de l'industrie des moules, puis d'evaluer les pot.enlialites 
correspondantcs de developpement au regard des marches possibles. Par voie de 
consequence. un plan d'action csl a elablir afin de "Tirer vers le haut" ces 
technologies, qui souffrenl actuellemenl d'un faible taux de consommalion el de 
limitations en competences el connaissances de base, particulicrement dans lcs 
petites enlrcpriscs manufacturicres. 

II· L .. :s ACTl-:U ltS 

Les actcurs qui inlervicndronl dans le dcvcloppement du projet, sonl pour l'esscnticl 
les "receveurs" potenticb conslilucs par les personnels des enlreprises a tous 
niveaux, du professionncl a l'enlreprcncur, mais aussi les a~sistants cl conscillcrs 
qui pourraienl ultcricurcmcnl dans !'assistance SUD-SUD parti.:ipcr ~t la 
conslilulion d'un rc:;cau de "Cons1•1/l1•rs '1'1•r.luwlog1qw•s". lb :-;e raltachcraienl aux 
organisations 011 personnds suivanls: 

CETIME 
- FORMATION Pl{OFESSIONNELLE 
. ORGANISATION PHOFESSION NELLE Mct:;tnique, Transformation d1·s 
rnalicrc:; plasliq1:cs 
- lJNIVl<:W:>ITES (Ecol cs cl'lngcnieurs d Lycccs Technique::.) 
· Mini:-;t.Crc de l'lndu~;lric cl des /\ffaircs Socialcs dont le:; spccialislcs pourrai1•11l a 
tcrmc plus ais1•111cnl 11ri1:nl1·r l1·11r~; choix :;trat1!giq11cs 

Co11:;cill1·r:; i11d1~p1:nda11I.!; d1;:;ir1:11x ""!-ii' pPrf1:dion1H·r 011 d .. s1· sp1;1·ialisl'r dan:; 11· 
<lorn a in,. 

• 

• 

• 
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Face £• ct•s n~n·veurs. '1es ddwreurs cf 'm{urmalwns" scronl pour l'essenticl des 
rcprcscntanL" t•uropcens spccialisles de la c•mccption des pieces ct moulc::;, ct de la 
lransformalinn des malicres plasliques. II::; pournmt appartenir aux organi:;ations 
suivantcs: 

- CETIM (Fr) equipc polymcres cl cornposiles 
- Afo'PA (Fr) division plaslique (Association Profe::;sionnellc de 1''ormalion des 
Adultes) 

OU a des bureau>. de conseils independanls. 

L'action meree en TUNISIE doit etre crmparee en termes techniques et 
econorr.iques a l'etat des technologies rencontrees dans les pays developpes. Ainsi la 
consonunation de 100 kg de matiere par personne et par an en ALLEMAGNE, de 
meme que les 50 kg/plan pour la FRANCE, l'ITALIE et la GRANDE BRETAGNE, 
peut etre ~omparee a la conscmmation tunisienne estimee a 8 kg/plan (65000 a 
70000 T de matiere a consommn annuellement). 

En rc!alite, des ecarts beaucoup plus importants resultent des aspects qualitatifs de 
cette consomma Lion : 

En EUROPE, le marche s'oriente vers des pieces de haute technologie, dt!s 
mat.eriaux tres techniques et des cadences de production qui necessitent des 
machines et des moules sophistiques. De plus l'automatisation des productions qui 
elimine le maximum de main d'oeuvre, interdit toute concurrence des pays en voie 
de developpement. Ce fait est renforce par la nature des marches fortement orient.es 
vers des industries de tres grande serie (automobile, electromenager ... ), avec 
montage des p;eces au plus ti>t et au plus pres des lieux d'elaboration finale des 
produits (developpementdes productions en flux tendus). 

En TUNISIJ.:, et d'une maniere generale dans le MAGHREB, les developpements 
soot conditionnes de manieres non strictement independantes: 

- Par des marches a series court.es, 
- Par des produits de faible technicit.C 
- Pour l'usage principal de materiamc non techn.:>polymeres (Pg, PS, PP, ABS ... ) 
parfois mis en oeuvre de maniere discutahle. 

Par aillcurs, le peu d'existencc de produiL~ rcellemenl crccs localemcnl ct done 
souvent copies, n'incite pas au developpement. Aussi, les technologies moules 
adoptees en fabrications locales, soul souvenl clemcntaircs, lcs moules tres 
techniques faisant l'c.bjel quasi systematiquemcnl d'importations, italiennes le plus 
sou vent. 

En consequence lcs factcurs de progrc::;, nc~ccssaircs i• l't;volution de l'industric locale~ 
sont systcmatiqucmenl freincs, au regard d'aq~ument.s de marches, ou de non 
disposition d'outils lcchnologiques, de conception ou de realisation. De ia sorlc, une 
veritable situation de hlocagc cxiste, hlocagc qu'il convicnt de passer p~ir unc action 
yol<mtari:;t~· ;, c·oncevoir clans le cadre claq~i d'unc prise par le haul des prohlemcs cl 
done avcc la caution de:; pouvoirs publics cl des organisations professionnellcs. Ceci 
dcsignc a l'cvirlcnce pour celte action le CJ.:Tf Mf<: qui peut Clre cpaulc en la maticn~ 
par le CETIM 011 unc oq~anisalion similair1~. 
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IV - I.ES Bl•:SOINS INDUSTIUEl.S 

Au regard, des experiences actucllcs du CETIME, des experts mandates, cl des 
informations recueillies lors d'enlreliens avec lcs industriels tunisiens, ii apparail 
que les besoin:; SC situent a tous niveaux, du personnel d'atelier au chef d'entreprisc. 

a) Personnel d'atelicr 

La formation de bas.e de ces personnels, sanctionnee ou non par un certificat 
d'aptitude professionnelle est celle d'ajusteur ou d'usineur (tourneur, fraiseur .. .) 
mais non necessairement celle d'outilleur specialise. II en resulte des remarques de 
la part de chefs d'entreprises sur la qualite reelle de la formation delivree. Ce fait est 
bien connu, a ete vecu en EUROPE. puis solutionne en consider-ant que la formation 
generale delivree constituait un facteur de developpement ulterieur, meme si non 
exploitable dans l'imrnediat. La solution proposee, po~r autant que se developpe en 
TUNISIE les post.es de travail correspondants, consiste a proposer la mise en place 
dans un ou deux: lycees techniques des sectit>ns specialisees outillages, ce qui est. 
l'objectif de l'OFPP/CRIP en particulier sur la region de SOUSSE. 

Ce type de formation n'apparait pas cependant corrune du ressort du CETIME, meme 
s'il devaity participer temporairement. 

b) 'l'echniciens et techniciens superieurs 

Les personnels de niveau Bae ou Bae + 2 ans, sont. parfois les vrais responsables 
techniques des entreprises, ce sont eux en r~alite qui devront suivre les evolutions 
technologiques, anticiper la demande, et s'adapwr en permanence aux nouvelles 
techniques (CF AO - Commandes numeriques). 

lls constituent la population visee par l'action. 

c) lngenieurs et responsables d'entreprises 

Leur action est probablement plus complexe, mais aussi detenninante. Leurs choix 
Strategiques, }eur dynamisme OU leurs hesitations, conditionnent a terme la 
stagnation OU le developpement de l'entreprise, qu'ils devront gerer a differents 
niveaux en centres de profits, en conflit ou non avec leurs techniciens pour trouver 
des voies techniques compatibles avec les disponibilites financieres. 

Ils font egalement partie des populations visees par l'action, mais a un niveau plus 
general que les techniciens. 

Au regard des elements rassembles, el des types de marches present.es, emballages 
conditionnement, equipements grand public, objets de consommat.ion courant.e, el 
pieces peu techniques en general, les technologies de travail suivantes sont. retenues 

- Moules cl filicrcs, 
- gxtrusion, tubes profile~. films, 
- gxt.rusion soufflage monocouche pour containers diver!->, 
- Injection, 
- 'J'hermoformagc, 
· Rotomoulagc. 

• 

• 
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Otilrl' l1~s asp•..-t:-. mat1t·1·1::' 1•l mist• en oeuvre, les ll'du1itp1cs modcrlll'S de nmccplion 
(C/\0) l'l mod1•lis:1tion sernnl a ahordcr dam; lt:1ir p1·incipe, au moins pot!r hien 
mcllrc en cvitl1·11ce les aides pouvanl clrc apponc1·s par lcs moycns du Cl·:TIME. 
exploi tcs en 1..-11 tn· •Jt; ~:~eali~!!_ et .tl_c va lidalitH!_ de_ lec~!_~og!~. 

On nolera :ace prnpos que divers equipcmcnls du CETIME dcvronl Clrc rcnouvelcs, 
en parliculic1· les presses d'injedion, lres ancicnncs cl de tech no logic depassec . 

VI - LE CONTEX'l'I•: TUNISllt;N 

a) Les moycns matericls et humains 

L'induslrie de::; malieres p:asliqucs en TUN ISIE rcpresente un peu plus d'unc 
centaine d'entrcprises, recensees en Annexe I pour une consommation annuelle 
d'environ 70000T. (esentreprisessontgent!ralemenlde petite taille (-- 50 personnes) 
a l'exception cc quelques cas atteignant 100 OU memc 250 personnes mais OU 
l'activit.e plastique s'integre dans le contexte general d'autres fabrications. Les 
entreprises disposent d'un pare machines parfois moderne, mais les regles 
d'amortissemcnl pourraier~l laisser supposer des procedures non classiques en 
termes de dun~e d'cxploilalion. 

Les capacites des machine:.; cl leurs repartitions sont precisecs dans le document 
edite par le CETIME: "A nnuaire Technique de la Sou~-Trailance" . 

Dans ces entrcprises, le chifTre d'affaire par pcrsonnc ct par an, loujours difficile a 
evaluer serait de l'ordre de 16500 - 25000 $ US, a comparer a 34000 $ - 85000 $ en 
EUROPE. 

Dans le cas des moules pour transformation des matieres plastiques, les ateliers de 
fabrication mecanique integrent une part imporlante de materiel d'occasion parfois 
tre~ ancien, d'ou l'impossibilite dans quelques cas de pretendre a la precision 
necessaire. I\ conlrario la volont.e du CETIME de se doter de moyens modernes de 
production constitue U!! point tres positif dansce type d'industrie. 

On trouvera en Annexe 11 un etal des divers moyens possedes par le CETIME a son 
stade de developpement 89. En cumplement sonl a integrer les inveslissements 
realises au litre de l'equipement de laboraloire. 

Les personnels affecles 3 ces difforentes aclivite~ sont en general Jeunes, mais 
aspirenl a des evolulionsd'ou la double lcndance: 

- De formation de technicicns lransformateurs des matiercs plastiquc~ sur la base 
d'une formation initialc d'eleclromecanicien (Projct CH.IP, Centre de H.essources et 
d'I ngenierie P'~dagogi'luc). 

· Demise a nivcau d'ing<~nicurs ct chefs d'cnlrepriscs, cc qui parail davanlagc 
l'ohjeclif du CETIM cti-1~ quc n!surne le -;ch(~ma de la fiJ{ure suivanle . 
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---
----

-""'------...___ / 

Projet de form:~lurn-~ Adiun ll'mporaire 
Approchc par le haul 

Formation continue 
malicres plastiqw~:: '""' de CETIME dans 

du CH.IP / """'- l'atlcnlc de la __....----
' ~ - Tcchnicicns ct lcdrniciens misc c:1 place du / 

superieurs /. projct CRIP/ 
-Technologies Injection -
Extrusio11 J 

t 
Approche par le bas ou \~Coordinati_on et 

formation initiale concertation -
representants de 

l'industrie (chambres 
__-- syndicales) et des 

______________ p~voirs public· 

b) Les marches 

Projet CETIME 
- Centre de demonstration 
etde validation de 
technologie 
- Conseils et Assistance 
Technique aux entreprises 
- Formation Ingenieurs et 
chefs d'entreprises 

Les marches susceptibles de se devdopper ou existants sont fortement marques par 
un aspect sous traitance ou contretypage qui nuit tres fortement a l'image des 
productions qui b;en que dites de grande consommation, correspondent localement a 
des series limitees. Les domaines de developpement suivants peuvent etre identifies 

- Pieces isolantes electriques, support contacteurs et boitiers, 
- Pieces menagcrcs, 
- Emballage conditionnement, 
- Equipement batiment. 

Ces fabrications correspondent a peu de rnaticres techniques et de pieces techniques, 
qui dans ce dernier cas sont soil import.Ces suit realisees a partir de moules ou filicres 
importees. 

Au titre des marches pouvant s'ouvrir aux pieces techniques peut probablement ct.re 
cite le cas du cycle et du motocyle qui induit de multiples pieces plasf.iqucs 
techniques, donl la fabrication locale pourrait parfaiterrient s'cnvisagcr, toutc 
augmentation du PNB sc traduisant par unc <iugmcntation du taux de motorisation. 

VII - l~XPltl<:SSION DES BESOINS 

Exprinws au titre du CETIME, le::; complcrncnL-..; <l'invcstis::;ement concerru~nl, la 
poursuit1~ de l'cqu;perncnl de fabricntion rnoulcs, les complcn1cnt:.; lo~~icicb aux 
outils d1! CJ\O ninsi quc le renouvcllemcnt it court tcrme des presses <!'injection 
ad11dl1~11wnl possi!dccs. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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b) Formation 

Les formations a entreprendre, preccdcmment evoquees devront SC situer aux a 
mveaux: 

- Personnel d'atelier 
- Techniciens ct techniciens superieurs 
- Ingenieur el cadres d'entreprises 

Elles s'adressenl non seulement aux industries de la fabrication des moules et 
filieres, mais aussi a toutes industries concernees par la mise en oeuvre ou 
l'utilisation des materiaux p'astiques. 

c) Assistance Technique 

Le developpement de ce type d'action, est essentiel au progres des entreprises et 
correspondra a une action vigoureuse du CETIME, pou.r le developpement d'actions 
horizontales faisant intervenir de multiples techniques et si necessaire partenaires, 
ce que resume le schema de la figure 11. 

.. I Technologie ] .. 
Male1·iaux 

'l'echnologies 

Mat.Criaux choix de transfor-

" 
conception ma lion 

./ Mat.eriaux ./ ' - lnjec:.ion Technologies 
melalliqucs non usinages pieces deconlrole pieces - Extrusion met.a II iq ues (met.aux met.al- plas-
(banques (banqucs ----------------

liques tiques (para metres de donnecsldc donnces) (pour cycles de 
moulcs) fabrication 

I 

fZI D ~ D D D 

--La maitrise complete de ('ensemble des problemes conditionnera la qualit.e des 
actions d'assistance technique a entreprendre. 

Actions Ly piques CETJME 

Actirrns a developper par le CETIME en conccrtation avcc lcs autres partc­
naircs (lJniversitcs, lndustrieb, Fournisseurs de matiere ... ) 



YllLl'·B>_~'I·:~~ l:~N l~t~~~t~ 

a> Au CETI 1\1 E --- ~------·---- - ---

C ETI l\H: Tl! N/HH/00~)1 /\/0 I _1:n 

Les muycns materiel::; •.!xploitables ou en t·ours d'installation doivent ctre considcres 
conunc performant::; pour l'action visec, en depit des faiblcsses deja signalces pour· cc 
qui ccncerne les presses d'injection. Ccpcndanl des faiblesscs existent en lermcs 
d'experiences des personnels dans !'usage de certains de ces moyens (CAO, 
Laboratoire), d'ou la necessite des actions de formation au profit du CETIME, soil 
dans ses propres locaux, soit par delegation temporaire de stagiaires dans des 
entreprises Oll laboratoires, en TUNISIE OU a l'etranger. 

b) A l'Universile 

II ne semble pas au regard des informations recueillies lors de la courte mission 
effectuee que des moyens "Technologiques" puissenl etre exploit.es a l'universite, ce 
qui n'exclut pas des echanges a caractere scientifique, en particulier avec les 
differentes ecoles d'ingenieurs (TUNIS, MON ASTIN - SFAX - GABES et l'ENSET). 

c) Dans l'l<:nseignement technique ct secondairc 

Des actions specifiques seront mises en place en parti:::ulier sous l'irnpulsion du 
CRIP, mais des solutions temporaires devront etre definies el probablcment prises 
en charge par le CETIME. 

IX -ACTIONS A Ml<:Nl<:R 

Reprises ci-apres clans le detail, elles concerneront: 

- la conception des pieces plastiques et le controle qua lite, 
- l'acquisition de methodes de travail et competence pour !'assistance technique aux 
entreprises, 
- la conception des outillages de moulagc, 
- la fabrication des moules, 
- les techniques de reglage sur presse d'injection, 
- les technique~ de reglage sur extrudeuses et extrudcuses souffleuses. 

Les tableaux n° I et 2 completes des descriptions des sessions de formation 
synthetisent !'importance des actions tanl ~ur le plan duree que couts previsionnels. 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

9 CETIME TU N/88/00!>/ /\/01137 

Tableau I: Synthcsc des actions :1 mcncrcn TUNISIE 
excrcicc 1990 

. 
Preparalion Duree 

lnlcrvcnanL-; 
polenlicls 

I. Conccplion des pieces 2 intervcnanls 
plasliqucs cl conlrolc 42h 2scmaincs C .. ::I'IM 
Qualit.C (;~-BORD-

M. BRIEIUm) 

2. Assislanc•_· T<.-chniquc 16h I scmainc (M. BRIERIU~ 
CETIMI~) 

3. Conception des Moulcs 32h 4 scmaincs A.F.P.A. 
a confirmcr 

4 ... 'abricalion des Moulcs 16 h 2 fois I semaine a confirmer 

5. M ise au poinl des 16 h I semainc aconfirmer 
Moules 

6. l~glagc presses J6h 2scmaines A.F.P_A 
d'injcction aconfirmcr 

7_ Reglage exlrudeuses 16h 2scmaines A.l<'.P.A_ 
aconfirmer 

TOTAL 154 h 14 semaines 

TOTAL DUREE: 4,5 h mois 

Couls 

9470$ 

4700$ 

12600 $ 

9900$ 

3770$ 

6300$ 

6300$ 

53040$ us 

En SUS formation de 2 ingenieurs de laboratoire au CETIM (Fr) etablissement de 
NANTES: 3500 $ 

Phase 2 : Duplication des actions precedentes et developpement des assistances 
techniques en entrepriscs, 2,5 h mois soit au total 7 h mois. -· 



:"\~de 

l'action 

1 

2 .. 

3 

-1 

5 

6 

8 

10 

Tableau 2: Planning previsionnel 1990 

Jan Fev Mars Avrl Mai Juin Juil Aout Sep Oct Nov Dec ~foi~ 

---------------------- 4au17 

----------~-------------- 10 au 16 
OU 

Mars/avrl ---------- Sep/oct 

------------------- Mai mi Nov 

------------------------------------------------ Nov/dee 

----------------------------------------- Bau 20 

5/18 ---------------------------------------------\ 

Fev --------------------------------------------------

- - .... - - -
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ACTION I 

Sf'sswu d1• /i,r111utwn ii la c011ceptwn de pr.•n·s ~'!!!!11_1J.·na10. plustu1w•s trc111sjj~r:_mut11~11 
{Jar injectwri et autn•s procedes, et contrtile <1~a/r1,;~fcrhrtcatio11 

OBJET: 

Realiser a /'intention du CBTIME et d'mdu.strreL, destra it rntegrer des pieces e11 
matieres plastiques duns leurs equtpements, une session dt formation de 2 semaines 
au CETJM E et entreprises .>elon le programme pr.?u1swm1el ci-apres . 

CONTENU: 

- Presentation des differentes families de muteriaux plastiques; 

- Notion de base - Structures - Thermoplasttques - 1'hermodurcissables - Materiaux 
renforces et non renforces ; 

- Proprtetes mecaniques - physiques - electriques ... 

- Methode de qualification des matenaux ; 

- Methodes d 'identification et analyses; 

- Regles de conception - Outils deconcepti.-m, CAO DAO 

- Les procedes de transformation - Extrusion - lrzjection - Thermo{ormage -
rotomoulage - Compression - Estampage - RIM ... 

- De{auts possibles dans Les pieces, causes et remedes ; 

- Methodes de contrOle, applicables aux pieces {abrrquees; 

- Consideratwns sur Les materiels - Machines et Outtllages, consequences sur la 
qualite; 

DUREE: ---
2 semaines dews la perwde J uin I 990 

INTERVENANTS PROPOSES: - -

Outre Les rnteruenants d1.1. CE'l'IME, Les tnl1~ru1~1w11ls clu C/~'/'IM seronl 2 LflJ.:<;llfeurs 
spr.crnltstes d1•s rrwtt>riaux plasliqu.es. 
(en prim:1p1' MM.HOU/Jet HIUEUIU~J 

B t I l>GE'J' l'IO·: V 1:-ilON N EL : 
·-- - ·--- --------------

~J17o s us 
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ACTION2 

Assistance Tecl11uque 

OBJET: 
' 

Developpement sur le territoire tunisien d'une action specifique dassistance technique 
aupres des entreprises. 

• Fabricant des outillages de moulage 
• Transformant des pieces plastiques (non eiclusif de I 'injection) 
• Industriels desirant integrer dans le11.rs produits des pieces en matieres plastiques 

CONTENU: 

1 -Analyse au CETIME d'un ensemble de cas industriels prealablement selectionnes 
par le CETIM et le CETIME preser..tes par les entreprises dans leurs contenus 
technique et economique. 

2 - Identification d.es problemes lypes et recherche de solution 

3 - Information - formation - qualite - d.efauts, remedes types et methodologie de 
traitement des problemes 

4 - Interventions en entreprises 

Ces actions auront autant pour but d apporter des solutions concretes aux problemes 
presentes par Les industriels, que de former les personnes du CETIME. 

- Dans l approche des entreprises 
-Dans les methodes de resolution en termes dassistances techniques 

DUREE: 

1 semaine 
Le nombre d'entreprises a uisiter sera fixe par le CE1'IME 

Periode wuhaitee : mi-septembre 1990 

INTERVENANTPROPOSE: 

L 'intervenant CETIM propose, sera un specialiste des materiaux plastiques, expert 
dans le domaine depuis plus de 10 ans, et plus specialement au fait de /'ensemble de 
l 'environnement lie a la conception, a la fabrication et au controle des pieces injectees. 

fl sera assiste dans la preparation de son action par Les divers specialistes de l equipe 
CETIM Polymeres et Composites. 
(en principe M. BRIERRE) 

BUDGET PREVISIONNEL: 

1700 $US 



• 

• 

• 
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ACTION :1 

Cunceplior1 cl1•s Mou/l's 

OBJET: 

Analyser du chou: des matertaux a la definition des fo1 mes et au choix des elements 
standards. les conditions permettant de definir entierement des outillages de moulage 
pour des pieces pouvant etre tres techniques. 

CONTENU: 

- Fonctions generales d 'un outillage de moulage par injection relation avec: 

* Ies series 
* les geometries 
* les exigence~ du cahier des charges 
* Ies coiits privisionnels 

- Etablissemenl du cahier des charges de I 'outillage 

- Choix des materiaux: 

* Aciers 
* Alliagesd'uluminium 
* Alliages a bas points de fusion 
* Traitements thermiques 
* Outillages a base de beton de resine 

- fabrication des empreintes par galvanoplastie 
- elements mecaniques et constitution generate des outillages 

- Definitions des geometries et techniques outillages en relation avec Les materiaux et 
series: 

* Empreintes choix du plan de joint 
*Tolerances dimensionnel!es exigees 
* Mecanisme outillage, ejecteurs, tiroirs, ... 
* Dispositi{.<i de regulation thermique - regles generales de dimensionnement, crayons 
char.ff ants et caloducs 
* Elements standards 

- Injection buses plongeantes et canaux chauds 
· Tolerances di mensionnelles 
- Regles de cotatwn - CAO 
- Marquage dt>s empreintes et outillages 

4 semaines dar.s la pPrt<><fo Mars Avril ou Septemhre Oc:tobre 

INTERVENANTS PROPOSES: 

e a determiner, specialistes materiaux metalliques et conception des oultllages. 

I 2f)00 $I JS 

• 
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ACTION 4 

Fabrication de:> moule:> 

OB.JET: 

Definir les conditions a remplir pour une fabrication correcte de~ outillages apres leur 
difinition. 

CONTENU: 

- Les techniques d'usinage: 

* Usinage parenlevement decopeaux. mppels tournage. fraisage.perfage 

- Rappels des notions de coupes. angles des outils. vitesses de coupe ... avance en 
fonction des types de materiau.x, relation avec le materiau usine. 

* Electroerosion. possibilites: fon,age, decoupe par machines a (it. CN condition de 
fabrication 

* Polissages : 

- manuels 
- automatiques 

- utilisation des elements standard:; 
- Organisation de production - aemples sur cas reels 
-Montages des moules 
- Conditions d 'obtention des precisions recherchees 
- Traitements thermiques ei consequences metallurgiques 

DUREE: 

1 semain. a repeter 2 fois, a TUNIS et dans le Sud de la TUNISIE - Mai et Mi 
Novembre. 

INTERVENANTS: 

a preciser special isles des metaux el de l 'usinage 

BUDGET PREVISIONNEL: 

9900$ us 

. ,,. 
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ACTION 5 

Miseau pornl des m1>ules 

OBJET: 

De{inir Les conditions de {initions et de mise au point des moule pour parvenir a des 
conditions de production de serie . 

CONTENU: 

- Rappels sur la con.(;eption des moules et Les tolerances dimensionnelles 
- Les cycles de transformation 

- uus cote machine 
- vus cote moules 

Influence des di/1erents parametres de moulage : temperature matiere, 
temperature moules, reglages presses, temps d 'injection, temps de 
refroidissement, programmation de pression, programmation de vitesse, 
diagramme p~rr 
Consequences sur la qualite des pieces 

- Montage du moule sur presse - presentation 
-Preseries 
- Reglages circuits hydrauliques, electriques 
- Reprises d 'outillages - mise au point 
- Etablissement dune fiche de reglage machine 
- Preserie 'vraie matiere" 
- Conditions de reception d 'un OU tillage 

DUREE: 

I semaine Nov/Dec. 

INTERVEN A NT: 

a preciser 

BUDGET PREVISIONN'4~L: 

• .1770$ us 
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ACTION6 

Maitrise du reglage des presses d'injection 

OBJET: 

Maitriser toutes Les conditions permettant au niveau d'un atelier de production, la 
fabrication de pieces plastiques Conforme Q la demande clients. 

CON1'ENU: 

- Rappels du cahier des charges matieres 

- Conditionnement et traitement materiau.x avant transformation 

- Compoundage - coloration 

- Parametres de transformation, influence des reglages sur la qualite, avantages, 
defauts types et remedes 

- Reglage des presses 

- Maintenance, entretien, circuits electriques et hydrauliques 

- Postraitement des pieces 

- Controles et reception 

DUREE: 

2 semaines · periode mi -Octobre 

INTERVENAN'l'S PROPOSES: 

Personnel de l'APPA (a confirmer) 

BUDGET PJU:VISIONNJ<~L: 

6.100 $us 

' 
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ACTION 7 

Maitrise du regluge des extrudeuses 

OB.JET: 

Presenter les conditions a remplir et reglages machines pour l 'obtention de 
fabrications correctes pour les procedes : 

- d 'extrusion 
- d 'extrusion game 
- d 'extrusion soufflage 

CONTENU: 

- Rappels sur les conditions a remplir par la matiere pretraitements et typesde 
matieres concernees (PP, PVC, PE, __ _) 

- Technologies des procedes et points critiques 

- Reglages de production : 

- Fusion matiere et temperature en differents points de la machine 
- Technique de regulation 

- Defauts de fabrication et remedes 

- Maintenance entretien des materiels 

- Controle qualite 

- Probleme de recyclage des chutes de productio11 

- Extrusion - multiextrusion - coextrusion. 

DUREE: 
--

2 sematnes da11s la periocle mi-Mars. 

INTI<:RVENANTS PROPOSES: 

e l'erson11ds AF/' A (a confirmer) 

• 

• 

!!_l rnGET J>REVISIONNEL: 

6.'100 .'G us 
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ACTION 8 

1''ormation de techniciens de laboratoire du CliTI ME aux tecluuques de 1w•sure et de 
cont role 

OBJET: 

Formation de1eunes ingenieurs de laboratoire du CETIME au.x techniques de mesure 
et de controle des materiaux plastiques et pieces realisees dans ces materiaux. 

CONTENU: 

Stage cu CETIM Nantes de 2 ingenieurs du CETIME 

- Participation au.x travaux du groupe essais mecaniques et physiques; 
- Participation au.x travau.x du groupe analyses cl avaries; 
- Participation au.x travaux du groupe analyses physicochimiques. 

DUREE: 

1 mois - periodeJanvier Fevrier 1990 

INTERVENANTS CETIM: 

- Specialistes du CETIM dans le domaine des essais mecaniques (MM. JAHIER, LE 
YHUELIC, BLAZER, JOLIN) 

-Specialistes du CETIM dans le domaine de l'analysed'avarie(M. LEMASCON) 

- Specialistes du CETIM dans le domaine des analyses physico-chimiques (MM. 
BALLUFFIEll, NOBI .. ET) 

BUDGET PREVISIONNEL: 

Pour la part CETIM uniquement 
Frais d 'encndrement des stagaires 3600 $us 

Au cours de four stage et 111Llre la prise en marn des di verses technu1ues concernees, Les 
stagia•res pourrortl const1tuer dwers dossters propres aux techniques expenmeritales 
qu 'ils auronl i1 exp/.,iter lors cfo leur retnur au Cr:TJME. 

• 

• 

I 

I 

• 

t 
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X - CONCLUSIONS 

Au regard des elements rassembles lors du deplacement a TUNIS et SOUSSE et des 
divers contacts etablis en particulier avec les represen~ants de la formation 
professionnelle, le CETIME et quelques industriels, ii peut etre conclu a la bonne 
adequation, du projet et de la demarche du CETIME, avec les besoins de l'industrie 
des moules et de la transformation des matieres plastiques. 

L'effort d'investissement du CETIME devra etre poursuivi, conjointement au 
developpement de ses competences dans l'usagc des moyens possedes et dans les 
prestations qui devront etre proposees aux entreprises. 

Le succes de l'action sera doublement conditionne par un travail en concertation 
etroite avec les autres partenaires de la formation (education nationale et 
professionnelle) et la mise en place au CETIME de techniques d'etudes conduisant a 
la constitution d'un "centre de developpement et de validation de technologie" 
accessible aisement aux industriels prealablement formes par les equipes du 
CETIME ou des prestataires exterieurs. 

De la sorte 3 etapes successives peuvent etre envisagees: 

1 - Formation des personnels du CETIME aux nouvelles technologies et formation 
eventuelle simultanee de quelques personnes de l'industrie. 

2 - Formation generale, des personnels des entreprises tunisienncs par les 
techniciens et ingenieur~ du CETIME . 

3 - Transfert SUD/SUD . 
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Monsieur CHAOUCH 

Monsieur OU AZZA 

Monsieur AMARI 

Monsieur BOUGHATIAS 

Monsieur RAMZI 

Monsieur ARIBI 

Monsieur MIGHRI 

Monsieur SOMSEY NORINDR 

Mlle Lis BISGAARD 

Monsieur ABDELWAHAB 

Monsieur EL ABED 

2 0 C I•:TI Mg TU N /88/009/ A/O l 1:n 

CETIME Directeur General (TUNIS) 

CETIME (TUNIS - SOUSSE) 

CETIME Directeur AT Outillage (SOUSSE) 

CETIME S/Directeur TC Moules (SOUSSE) 

CETIME Chef de Service responsable CF AO 
(SOUSSE) 

CETIME Responsable etablissement de 
SOUSSE fabrication 

CETIM lngenieur controle Laboratoire 
(SOUSSE -TUNIS) 

PNUD Representant residant adjoint 
(TUNIS) 

PNUD chargee de Programme (TUNIS) 

Industriel Ste BENPLAST et Ste MPM (Ksar 
He Ila I) 

Industriel, membre du conseil d'admi­
nistr:ltion de la chambre syndicale Ste 
TUNISMOULD et Ste PLASTIQUE EL 
ABED 

Monsieur SA DEM etCollaborateur (M. MgSSAADINE), 
Directeur de rcssources et d'lngenicrie 
Pedagogiquc (TUNIS) 
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A N NE X E I : Industries Tunisienncs des Matieres Plastiqucs 

• AFAG .- Zaghouan 38 
• AFRICA-JOINT Msaken 40 
• AFRICAUGHT Tunis 41 
• AFRICA MENAGE Msaken 42 
• • AFRICA PLASTIC · Sfax 43 
• ATEM · - Sfax ·59 , 

• • AUTOPOL Y K•ouan 63 
• -" ·BAKOPLAST Bordj-Cedria . 65 

· · BEN MOUSSA Ben Arous •67 , 
• . . . . BENPLAST Ksar Hellal . · 68 

• • 
BESTOPLAST Megrine 7 2 ; 
BfR ELECTR"'lc=C----- Beni Has.oen • 73 I 

·- BIQ..fASSY Menzel Jemil •• 74 
• ~ BOUASSIOA PLAST Sousse . ; 75 .. •· .CABLERIE OE GROMBALIA Grombalia : 78 : 

• CETIME -·-----.......,Sou--sse--+-""": 8~1--1, 
1--+-+--+--+---+-.-i_ """""1--11--t-+-+--._,....;. ·CHAKIRA Tunis '94 

• • 
• • • • 
• • 
• • • 
• • • 
• • 
• • • 
• 
• • 

• 
• • • 
• • 

CIM'· '· le Kram .95 

COGIA: 
COPLAC.EL 
COPLAST 
COSMOPLAST 
COTUPLAST 
CTE El ATHIR 
ELECTROPLASTEX 
E.R.C. 
FIRAS 

Sousse. 105 
Sousse 107 ; 

Megrine 113 
Sfax 114 

Carthage . 115 
leKram 116 

Tunis 12l-
Borj To~ I 127 

Msakcn 135 -- Sf ax 139 
FMT ~ G< .;;.;:te 141 

1--1--1--~.-+-.+----+-.-+--+--+--+-+--t~F~O~U~RA~T=I-------- Bi=-~Te_n_e--t_.....,..15"'5=-' 

• • • GANIPLAST Hamma.nSWm 159 
• GENERAL INOUST ~IE - Charguia 161 

t-t--t-+-. +-+-+---+--+--+--+--+-+--t-G=H'"'A"="'=R""IA:-:N""t'""t-""fl~FI - ------. --:s""ta-x--=-16"'2:-t 
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Centre Technique des Industries 
Mecaniques et Electriques 

Sillge: Z.I. · Ksar Sai"d · B? N° 121 · 1080 TUNIS CEOEX 
Tel.: 520.491 

Etabtissement : Ru:-: lbn Khaldoun - BP 14 7 4000 SOU SSE 
Tel. : (03l 33.295 T&l91C : 30.949 

Responsable!: POG r loury CHAOUCH 

Effectii total : 137 

Produrts propres 

;Ju:.:s je decoupage et ernbout1ssage. l\·1oules toutes industries. 
.:on.::eot1on et reahsat1on d"ensembles electroniques. 
::a~··.::a:·on ~e Circuits 1mpr1mes a trous metallises. 

Activites sous-traitance possibles 
Tra1tement thermique. Projection plasma. 

Principaux moyens de contrOle qualite 

Machine a mesurer les coordonnees 3D a C.N. Ouromiltre portalif a essais 
'10n destruct;fs. Duromi!tre classique. 

Principaux moyens de fabrication et caracteristiques 

Departement outillage A SOUSSE : 
.o Tours paralli!le~ dent 1 t; cop•eur : 

1 CHOLET 435 . HP 200: EP 1600; passage broche 42: 
1 CHOLET 550 PH 250: EP 1900: passage broche 52; avec copieur 
·"'vdraul1quc. 
' LAC FER CR2 : H? 260: EP 1000; pa3sage broche 60: 
1 PERNIK C 133 : ~P 400: EP 3000: passage broche 105: tous avec 
lunettes fixes et a Suh•re, plateaux 4 mors. 

2 Fraiseuses horizontales : 
1 Clt\iCCINATTI TOOLMASTER: courses 610 x 256 x V.430: table 

1000 x 300;1 FNC 25: table 750 x 250. 
2 Fraiseuses universelles : 

1 VERNIER DB. 520 : courses 1 10 x 550 x 500; table 1600 x 500; pi lice 
maxi : 1000 x 450 x 500. 
1 VERNIER FU 460: courses 900 x 460 x V. 560; table 1200 x 400; piilce 
max; 890 x 450 x 850. 

1 Fraiseuse KONOIA avec copiage hydraulique : courses 4 19 x 882 x V _t!.19; J 
table 1 500 x 230: piilce maxi 400 x 870 x 400. 

- - - - A A 

2 Fraiseuses universelles ii commande numerlque : 
l VERNIER DB CN3 axes • 20 112 : courses 1100 x 550 x V .600; 
table 1600 x 600; plilce maxi : 1000 x 450 x 500. 
1 MIKRON WF 3 • paraxiale 3 axes : courses 500 x 500 x V400; 
table 800 x 350; piilce maxi : 400 x 400 x 300. 

1 Alheuse ROSA A 400 6 systilme de lecture dlgi"Jle; nez de broche 0 44; 
course broche : 400; table 800 x 385; barre d'al6sage L. 400 0 400. 

1 Perceuse radiate TAGO cap. 50 avec support l!querre et inclinablc. 
1 Etau limeur SACIA L 1.550 E; table 400 x 300. 
1 Aectifieuse cyli1,drique RSM 6 exter. et intl!r. : HP 140; EP 400; 

0 ext. pii!ce: mini 4: maxi 400; 0 int. rectifiable mini : 10. 
3 Rec.Ufieuses planes : 

1 DANOBAT: table 3000 x SCO; course maxi 1600; plateau magn6ciquc: 
1500 x 500; 
1 ZOCCA : table 2900 x 650; course maxi 1000; plateau mayne1iquc 
1000 x 400; 
1 KAIA : table 1 500 x 300; course 'T1axi 500; plateau magnl!t1que · 
500 )( 200 

1 Affuteuse ELITE 70; table 900 x 200; course 300. 
1 Tailleuse d'engrenages cylindriques droits . CEL TA. C20 : pi lice max• 

0 500; H. 300. 
3 Machines d'l!lectro·6rosion : 

1 AGIE • DEM • 31 5 ii fil II CNC : surface maxi piilce 700 x 480. 
1 AGIE • EMS· 220 ii enfonc;age ii CN : surface max. piilce 710 x 520 
1 CHARMILLES • 020 6 enfonc;age : surface maxi piece 400 x 300. 

1 Presse m6canique BREN 1 OOT. : table 1250 x 610; course 500. 
2 Presses d'injectlon des matlilres plastiques : 

1 KUASY 1800/400T; V.I max: 1800 CC: E.C. 630; 
1 KUASY 2601100: 100T; V.I maxi: 260 CC; EC 360. 

1 Machine ii graver ii pantographe KULHMI; table 2000 x 350. 
l Installation de traitements thermiques : trempe et revenu : 
1 Four etectrique 6 chambre horizontale : 3 50 x 600 x H, 200; T : l 100° C; 
l Four l!lectrique II chambre horizontale : 800 x 400 x H.200: T: 900°C 

3 Scies de dl!bit dos m6taux : 
1 6 ruba~; piilce ITlaxi 0 300; 
l alternative; piilc':l maxi 500 x 400; 
1 alternative: piilce. maxi 1 50 x 1 30. 

1 Table d'oxycoupagti. 
1 Installation de re116tement par projection plasma de ml!taux. carburcs. 

cl!ramiques; 11ml!liorant les quantith superficielles des pii!lccs traitecs 
ldurete. rl!sistance chimique. rhistance l!lectrique. coofficierit de frottc· 
meni. etc.). 

1 Four ii pot sous atmo11phi!lre contrOll!e (trempe, cl!mentation. carbon1tura· 
tion cap.: H: 1000 x 0 1000; T: 1100°C). 

1 Four 6 pot sous atmosphilre contr016e (revenu, nitruration etc. I; cap. : H : 
l ooo x 0 l ooo. T : 750°C. 

l Bain de sel : ltrempe e1~ bain de sel ... ), cap. : H : l 000 x 0 1000; T : 
500°C. 

1 Machine II me sure de predsion 3 dimensions course 1016 '.lo'. 508 x V 4 5/ 
table : 1400 x 600; r6solutlon : 1 micron. 

1 Fraiseuse ii copier, ii commande numerique CNC 30 : 4 axes. course 
l 000 )( seo x v. 900; table tournante : 1364 x 800 + table po rte modl!le 
650 )( 800. 

• ~ .• : •• ·•• ........... ~·,..,,.;11.,., .. A """""""'"rl"' n11m/irinue: 5 axes: course 
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Ac<1uisition en cours 

Designation Fournisscur 

Machine de traction INSTRON ENGLAND 

Bala:1ce METTLER FRANCE 

Thennometre AISFRANCE 

Microscope NIKON FRANCE 

Durometre CEASTITALIE 

Masse volumique DELTA LAB FRANCE 

Me!t index DELTA LAB FRANCE 

HD'I'VICAT DELTA LAB FRANCE 

SOFT(CFAO> CISIGRAPH FRANCE 

SOFT(CFAO) RENAULT FRANCE 

Carle Extension Memoire AFRICA SYSTEM TUNISIE 
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• ANNEXE II : PHASE 2 

Mission 91 

• 
Convention Contrat 90I191 I ML 
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ACTION ONUDI / CETIME I CETIM 

Phase II - 1991 

(suite contral TUN 88 009) 

No Designation de l'action Duree* Intervenants ** Couts 

I Conception de pieces et 2 semaines MM.BORDou 9500 
produits plastiques n°20- 26 BRIERRE 

II Plasturgie et assistance 2semaines MM.BORDou 9500 
technique n° 6- IO BRIERRE 

ill Traitements de surface, 1 semaine + 
peintures et analyse preparation M. BALLUFFIER 4250 

date a preciser 

3 semaines 
semaine 17 

IV Conception et (Sousse) 
fabrication des moules semaine 22 M.NISON 8250 

(Tunis) 
semaine23 

(Tunis) 

v Reglage des presses 2 semaines M.NERRE 6COO 
d'injection n° 23 - 24 SFAX 

Reglage extrusion 2 semaines 
VI souffiage n° 20 et21 M.NERRE 6000 

(Tunis) - - --.·· .. 
TOTAL 43 500$ us 

.. 
Ces couts s'entendent sur la 1:-iase minimale d'un taux de conversion $/FF au minimum 
egal a 5 FF. Pour parer aux consequences liees a )'evolution du cour du dollar, les 
conditions de paiement ci-apres sont demandees: 

- 40 % soit 17 000 $US a la signature du contrat 
- 50 % soit 21 250 fin decembre 90 
- 10 % a la remisc de la synthese finale 

* Les scmaincs retenucs scront susccpt.iblcs d'etre modifiees en fonction d'imperatifs 
locaux. 

** La lisle precise des intervenants scrn confirmee au moment de l'engagemer.t de 
!'action . 
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Conn~ption de pi4.~ccs el proc.luits plastiqucs 

l>urcc: :l st•maincs non contigucs 

9bjcl: 

Elude, conception cl aide £1 ia fabrication de pieces ou de mecanismes en malicrcs 
plasliques, correspondant a de nouveaux produits. 

Programme: 

- Developpemenl d'actions d'assistancc technique, en enlreprises en usant des moyens 
du CETIME cl parliellemenl des equipemenls du CETIM (F) pour ce qui concerne 
('analyse physico-chimique. 

Analyse de la conception des produits, des choix materiaux, des conlraintes, d'outillages 
et de machines, en fonction des types de produits et des series projetees. 

A celle occasion, seront exploites les outils de conception CAO/DAO recemmenl acquis 
par le CETIME et exploites a l'etablissement de Sousse. Le support laboratoire sera 
assure par le CETIME Els de Tums et le CETIM en France. 

- Etablissement en concertation avec les industriels concernes des cahiers des charges 
des produits a concevoir. 

- Participation a l'elaboration du des::;i n des pieces en collaboration, avec les bureaux 
d'etude des industriels concernes, et le BE du CETIME. 
Analyse des conditions de fabrication de pieces, eludes rheologiques, thermiques et 
mecaniques. 

- Choix des materiaux, matieres plastiques, elastomeres (en liaison avec les specialistes 
du CETl~d en France), matieres plastiques renforcees, thermoplastiques ou thermo­
durcissables. 

·Participation au design des outillages de m1hilage en collaboration avec les personnes 
et moyen du CETIME Sousse et les specialistes, conception du moule de l'equipe 
d'experls associes au projet. 

NB: 

1 - Sonl concernes par cell<! action, le:> rnaticrcs plasliques thermoplastiqucs u1 

thermodurcissahles de mcme que les clastomeres therm'lplastiques. 
Dans le cas des elastomere:; vulcanisablcs, ccrtains elements des prob!emes poses 
pew rront elre traites en di ff ere par les spccialistcs du CETIM en 1''rance. 

2 - Dan:; toules lcs acli11ns industriellc::; ri mencr, scronl 1aloriscs el exploit(!:-; les 
moyens du CETIME : CFAO de l'atclier du CJ<:'l'IME a Soussc, el cquircments 
lahoratoi re de Tunis. 

:3 · 1.:.1 cas <fp programme globa I, propose des :;on stadc initial par un 011 plusicurs 
induslric:.s, un projd de contral scra propo:-;(> avec description des lravaux i1 mcner, 
cchca ncier et dcvis. 
:3 a fi Hudes de C(' type ch·vrail'nl pouvoir i•lrt~ rncnccs pour 11(!Sscntiel en m;anl clei-.; 
rnoy,.ns du CJ<:TIME. 

• 

• 

• 

• 

• 
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1991: ACTION 11 

Plasturgie ct assistance lechni'tUC 

Duree: 2 scmaincs 

Objet: 

Assister le CETIME dans la prise en main de ses equipements de laboratoire el dans ses 
methodes de travail vis-a-vis des industriels demandeurs de prestations . 

Programme: 

- Banques de donnees materiaux 
Bilan des BDD et logiciels possedes par le CETIME, identification des manques et 
recherche des elements COmplementaireS OU donnees demise ajour. 

- Realisation d'une etude sectorielle, en collaboration avec le CETIME, et les ministeres 
tunisiens concernes sur l'introduction de nouveaux materiaux ''Plastiq!.les Technique", 
recherche de domaines possibles de developpement et organisation d'une journee 
d'information sur la promotion de ces materiaux en Tunisie. 
Le but de ct!tte action est de proposer des axes de developpement industriels pour de 
nouveaux produits, ceci en fonction des parametres economiqae-s ertel:hniques, du 
marche Tunisien. -

- Poursuite de l'action de documentation a l'intcntion du CETIME et des industriels 
visite~ . 

- Veille technologique dans les secteur~ d'application des materiaux precites et des 
lquipements demise en oeuvre. 

- Assi:>tances techniques dans les fabrications des pieces plastiques: 

*amelioration de la qualit.C par des interventions multiples en entreprises sur cas 
posant probleme : soit en tcrmcs de choix des materiaux, snit en termcs de 
fabrications, cycles ou ti I lagcs, ma chi ncs. 

*Information sur les evolutions techniques n·latives aux equipcments, accessoircs 
de machines, peripheriques, sy::;Lemes automatiques ... 



Objet: 

1991 : A CT I 0 N 111 

- 'l'raitcments de surface des maticrcs plasliqucs 
Peinlurcs. Impression cl rcvetcmcnls 

- Methodes d';inalyse el identification des maleriaux 

Duree: I scmainc 

- Informer les industriels tun1s1ens des possibilites, avantages el limites des 
traitements de surface par revetement des matieres plastiques. 

• 

• 

• 

• 

- Assister le CETIME rfans la prise en main des techniques d'analyse des matieres I 
plastiques - Spectrographe infra-rouge en particulier. 

Programme: 

1) Peintures : 

- Definition et composition d'une peinture 

* peintures primaires et intermediaires 
* peintures definition 

- Aptitude a la peinture des matieres plastiques et choix des couples peintures I 
matieres plastiques. 

- Les principau:.:< procedes d'impression et de decoration (flexographie;-tampographie, 
serigraphie offset, .. .) -

- Les essais de peintures appliques aux matieres plastiques: 

* adherence, resistance a l'abrasion, au choc ... , resistance chimique, proprietes 
d'aspect. 

• 

• 

• 

- Les essais de vieillissement, techniques experimentales, moyens, interpretation des I 
rcsultats. 

- Interventions en entreprises, analyse de cas industriels, origincs des defauts observes 
et remcdes possibles. 

2) A naly:ws: 

- Identification des maticrcs plastiqucs, mcthodcs simplifices applicablcs en atelier 
industriel ct en laboratoire. II s'agit dans cettc action de trailer de cas soumis a analyse 
par lcs industricls ct de former a cctte occasion le personnel de laboratoire du CETIME. 

• 

• 
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1991: ACTION IV 

Conception ct fabrication des moulcs 

nurcc: 3 scmaincs 

Obiet: 

Former ou perfectionner des techniciens de BE ou d'atelier devant definir et fabriquer 
des outillages de transformation des matieres plastiques. 

(Cette action executee sur 4 semaines au cours de l'exercice 90, sera reduite a 3 
semaines par le choix selectif de themes prioritaires en fonction des connais.~ances de 
base des stagiaires . 

Programme: 

I - Rappel sur la transformation par injection 

I - Principes 
2 - Les presses 
3 - Les matieres moulees : 

* temperatures 
* pressions 

4 - Les moules 
5 - Synthese moule/presse 
6 - Les defauts de conception et construction des moules : 

* leurs consequences 

2 - Notions sur le moulage 

I - Les diff erents parametres 
2 - Les def auts de moulage 

.. 

• 3 - Calcul du nombre d'empreintcs dans un moule 

1 - Les differenls criteres de choix 
2 - Calcul en fonction du type de presse (ou rnver:;ement) 
3 ·Applications 

• 4 - Conception des outiliages en general 

• 

• 

I - Notions generales 

"'les differents systemes renco11tres s1u Les outillages 
I- mm.de "mcnob/oc "OU iz "empreintes rapporlt!es" 
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5 - Conception des gros moulcs 

l - Muule "morwbloc" 
2 - Mou le a ''emprc!intes rapportees" 

* montage des empretnles 

3 - Nature des aciers ( maleriaux et traitements) 
4 - Calcul des plaques, ~ 

* applicati.ons _-

- en fonctwn de La resistance a la rupture 
- en function de La fleche 

6 - Les coulisseaux 

1 - L 'arc-boulement ( theorie) 
2 - Guidage des coulisseaux 
3 - Les systemes de commande 

* doigts de demoulage 
* cremaillerelpignon 
* par ressort 
* hydraulique 

4 - Les securites 
5 - Les systemes de maintien 

* Butee a billes 
* Retenue standard 

7 - Les morceaux montants 

1 - Differents types de guidage 

* dans L 'empreinte ( noyau) 
* sur Les plaques d 'ejection 

2 - Materiaux el traitements 

8- Les plaques dcvetisscuses 

1 -Guidage 
2 - Montage 
3 - Materiaux et traitements 

9- Les differents types d'alimentation 

1 - Carotte directe 
2 - /Jateral<> 
.1 - Pin-Point<~ 

* centrale 
*Sf marine 

.. 



• 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

4 - Garotte chaudc 
5 - Sysleme double-plaques 
6 - Sysleme a canaux regules 

* a canaux chawls 

-Blocchaud 

* systeme canadien 
* a canaux chauds 

-Bloc froid 

-8 -

10 - Les differents modes de realisation d'empreintes 

I - Usinage traditionnel (fraisage, tournage, etc__.) 
2 - Reproduction 
3 - Commande numerique 
4 - Etincelage 
5 - Usinage electrochimique 
6 - E nfon~age 
7 - Galvanoplaslie 

11 - Regles de cotation et tolerances dimensionnelles 

12- Calcul des moules a la compression 

I - Raccourcissement des tasseaux 
2 -Matage des surfaces d'appui 

13 - Les circuits de regulation 

I - Principe .- les isothermes 
2 - Regles de mise en place 
3 - Calcul des circuits de regulation 

14 - Notions de devis 

15- Applications 

-



- 9 -

1991: ACTION V 

ltcglagc des presses d'injcction 

Duree: 2 semaincs 

Objet: 

Maitriser les conditio~s permettant au niveau d'un atelier de production, la fabrication 
de pieces plastiques conformes a la demande client. 

Programme: 

I - CONNAISSANCES DES PLASTIQUES: 

I - Generalites 

a) - Obtention des matieres plastigues: 

- Les thermoplastiques et les thermodurcissables : 
. definition, 
. differences. 

b) - Les proprietes des matieres plastigues: 

- Definition des caracteristiques principales des matieres plastiques 

. Physiques et chimiques. 

- A vantages et inconvenients des plastiques, 
- Influence des prix. 

2- Etude des differentes matieres plastiques 

a) - Les thermoplastigues: 

- Polyolefines, styreniques, polyamides, acryliques, polycarbonates. 

b)- Les parametresde transformation (tres important). 

- Temperature de moulage, 
- Pression d'injection, 
- Temperature des out.illages, 
-Traitement.de la matiere avant. transformation. 

3 - Identification des matiCrcs plastiques 

· Presentation des procedes simples d'ident.ilication, 
- J.~xerciccs pratiques d'identification realises par lcs st.agiaires, 

.. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

I 

• 
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ll - 'l'ECllNOLOGIE DE L'INJECTION: 

• a) - Les differcnls types de presses a injecter _-

- Les presses horizon tales, 
- Les presses verlica les, 

b) - Les organes d'une presse a injecter .· 

• - L'ensemble de fermeture : ~ 

. Fonction, 
_ Differents types de fermeture. 

• - L'ensemble de plastification : 

. Etude d€s fonctions de la vis, 

. Alimentation de la matiere vers le moule (buse, obturation), 

- La commande de la presse. 

• c) - Les outiilages : 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

- Descrip~on du moule, 

- Refrcidissementdu moule: 

. Temperatures de moules utilises. 

- Ejection de la piece, 

. Le probleme de l'ejection, 

. Les moyens utilises pour !'ejection . 

- Entretien du moule : 

. Risques a l'utilisation . 

ill - LES INTERVENTIONS DU REG LE UR SUR LA PRESSE A INJECTER: 

a) - Analyse des operations effectuees par le regleur: 

- Changementde fabrication: 

. Arret de la production, 

. Demontage et verification du moule de la fabrication precedente, 

. Montage et mise en place du moule, 

. Verification a cfTectucr aprcs montage, 

. Rciglage de la fcrmelurc, 

. Reg I age de l'i njection, 

. Reglage contact busc/moulc. 

• 

POUR TOUTES CES OPERATIONS. ON EXAMINE/lA IJEURS CONSEQUENCES 
SUR IJA QUAIJITE DU PRODUIT FINI - ACQCJIS/1'/0N D'UNE METHODOIAJGIE 
VISAN1' A AMEt/ORF.U IJA Ql/Alj/TJ.; 
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- Affichagc des parametr~scn suivant la fiche de reglage: 

. Dosage de la maticrc. 

. Pressions (fermelure, verrouillage, injection main tic a). 

. Temperatures. 

- Influence de ces trois parametres sur la production : 

. Cont.role visuel des premieres pieces, 

. Verification de I.a cadence obtenue. 

IV - LE REGLEUR ET SON ENVIRONNEMENT: 

a) - La fonction du regleur: 

- Son role dans l'atelier. 
- Rapport du regleur avec son environnement. 

b) - Hygiene et securite: 

- Nature et cause des accidents les plus frequents, 
- Principe de securite a respecter, 
- Neccssite de l'infonnation sur la securite. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
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• 

• 
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1991: ACTION VI 

ltcglagc des cxtrudeuscs. extrusion soufflagc 

l>urce: :l semaincs 

Obfot: 

Presenter les conditicns a remplir et les reglages machines a realiser pour obtenir des 
fabrications correctes dans les procedes: 

- d'extrusion souffiage 
- d'extrusion gaines 

Programme: 

- Rappels sur les conditions a rempli1 par la matiere pretraitements et typesde matieres 
concernees (PP, PVC, PE, .. .) Parametres a prendre en consideration. 

7echnologies des procedes et points c.·itiques - difTerents types de machines, filieres, 
e conformateurs, controles en con ti nu. 

- Rcglages de production : 

- Fusion matiere et temperature en differents points de la m!'chin_e __ 
- Technique de regulation 

• - Defauts de fabrication et remedes. Les interventions en production. 

- Maintenance cntretien des materiels 

- Controlc qua lite 

• - Probleme de rccyclagc des chutes de production 

- Extrusion multiextrusion · coextrusion . 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

• 

• 
ANNEXE III 

• Plan d'in vestissement .. 

Laboratoire Matieres Plastiques 

• 
CETIME 

• 

• 

• 

• 



• -1· 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

IA 

CETfME 

LE CPIME 

DEVELOPPEHENT DU LABORATOIRE 
DES PLASTIQUES 

1 - NOTE OE PRESENTATION 
2 - ACTJVJTES 

3 - HCY£NS Ai:Tt:ELS D IJ LABORATOTRE 
4 - JUSTJFJCATJON DES NOUVEAUX BEjQJNS 
5 - PRESENTATION DES ~OUVEAUX BESOTNS 
6 - REALJSATJON . 
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OEVELOPPEMENT OU LABORATOIRE DES PLASTIQUE~ 

SOMMA IRE 

1- Note de presentation 

2- Activites 

3- Hoyens actuels du laboratoire 

4- Justification des nouveaux besoins 

5- Presentation des nouveaux besoins 
6- Realisation. 

1 - NOTE OE PRESENTATl0N 

Dans le cadre de son plan de developpem~nt et d'assistance 

technique aux entreprises, le CETTHE a cree et mis en place 

a partir du mois de nov~bre 1989 unz unite de laboratoire 
des plastiques. 

p ?17 

Cette unite basee a Tunis, regroupe deux inger.ieurs specialistes 

dans leur domaines est char".'~~ c1es actions c!'assist~nce th~chnir11 £' , 

et de developpement aux entreprises et particulierement cellc~du 
secteur de transformation des plastiques. 

2 - ACTJVJTES : 

Les travaux assure~ a l 'heure actuelle sont 

./ ... 

'--------·-----·- ··-- - ----·-------- ·--·-·----
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• 

• 

• 
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• 
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Caracterisation physique, mecanique et physico­

fhimique des matieres plastiques ; 

- Interventions d'assistance technique et conseils 

au niveau du choix des matieres plastiques et des 
ccnditions de leur mise en oeuvre ; 

- Etablissement des cahiers des charges des matieres 
et pieces plastiques ; 

- Information et documentation sur les differentes 

techniques de transformation et d'analyse des matieres 
plastiques . 

Ces activites concernent d'une part le secteur de la trans­

formation des plastiques dont le n0f!l3re d'~ntreprises s'~lev~ 

a plus de 200, et d'autre part les moulistes (une dizaine de 

societes} et la majorite des entreprises de la mecanique dont 

l'activite evolue de plus en plus vers les matieres plastiques. 

3 - MOYENS ACTUELS DU LABORATOIRE : 

la ~iste du materiel acquis est la suivante 

- I Machine de traction lNSTRON (5 Tcnnes}., 

Equipee d'un systeme 1nformatique (Microordinateur PS2 

compatible + lmprimante + Logiciel d'acquisition et traitement 
des donnees ). 

- I Appareil pour mesure de la temperature de distorsion 
(HOT} et du point VICAT. 

./ ... 

I _____ _ 
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- I Balance electronique METTLER (Precision 0,1 mg). 

- I Microscope stereoscopique 

- I Durom~tre (Shore A et 0) 

- I Mouton Pendule pour Essais Charpy 

- I Thermometre digital portatif 

- 1 Melt Index. 

4 - JUSTIFICATION DES NOUVEAUX BESOINS 

La creation de cette unite a deja permis de resoudre un certain 

nombre de difficultesr~ncontre~s ~ar les industriels. Parmis ces 
difficultes nous citons : 

- La fabrication et l'integration de nouveauxproduits 

- L'amelioration et la maitrise de la qualite de production 

- L'adaptdtion des produits aux marches (couts, design) 

La ma1trise des techniques des plastiques qui sont en 
perpetuelle evolution. 

Neanmoins, force est de constat~rque le travail accompli ne 
pourra s'effectuer convtnablement en l'absence de moyens 
inexistantsa l 'heure actuelle. 

. I ... 
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En effet et comme indique dans le precedent chapitre, le materiel 

acq~is en 19C9 - 90 pat· le CET1ME avec le concours des Nations Unis 

(PNUD - ONUOI) est 1 imite et ne couvre pas les appareils d'identifi­
cation de la matie~e (Analyse detail lee et complete y compris les 

taux de charge) et cqntrole de conformite des produits aux normes 

dans les domaines de revetements peinture et de vieillissement. 

Ces trois essais : identification matiere - peinture plastique, et 

vieillissement couvrent une gamme tres large de produits industriels 
et pratiquement toutes les entreprises du secteur . 

u) Pour accomplir les essais et analyses indiques auparavant, il est 

indispensable que le laboratoire dispose du materiel suivant : 

P/5/7 

n~ 1 - 1. Spectrometre infrarouge : Cet appareil pennet de donner 

le spectre infrarouge caracterisant la matiere a identifier 

n° 2 - l.appareil de mesure de la viscosite en solution : il nous 

perm,~t de connaftre la viscosite relative d'un echantillon 

etpdr consequence le degre de degradation d'une matiere 
plastique aprer, transfon!lation . 

n° 3 - 1. Four de taillc moyenne de haute temperature (700°C) pour 

essais thermiques et connaissance du tyoe et du pourcentage des 

charqes minerales dans une matiere plastique 

n° 4 - 1. EP.seinte pour essais de vieillissement des matieres plastiques 

Cet appareil nous permet de simuler un vieillissement accelere 

d'une matiere plastique soumise ~ des conditions d'exposi~ions 
bien def inies ; 

n° 5 6. Creusets en Zirconium + 2 pinces ~ creusets 

n~ 6 - 1. Agitateur maqn~tique 

./ ... 
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n° I - 10 rubes i! essais + 2 pinces porte tube 

n° 8 ! Abrasim~tre !ABER (pour essais d'abrasion) 

n° 9 1 Oessicateur a joint tor1que 

r. 0 10 l~Laveur ultrason de table 

n° 11 - Pour localiser les points de fai~lesse d'une piece 

en matiere plastiaue dues ~ des tensions internes, il 

• 

• 

• 

• 

est indispensable d'avoir les tensio-actifs suivants e 
(~ litres par nuance) : Kerosene, Acide acetique, 

Alcool methylique, Tetrachlorure de carbone, Hostapal-

lgepal, H 2 $04, Znclq, Trichloroethane, Toluene + n-

heptane e 
n° 12 - Machined' injections des plastiques de laboratoire 

Pfluini>e o'un ordinateur rte C(l1!1111ande avec visualisation 

et de capacite : lOOT. 
n° 13 - 1 Appar~il d'analyse thermogravimetrique (TGA) : il 

per!llet de suivre 1 'evolution d'une substance soumise 

a un prograr.vne thermique. On peut done a 1 'aide de 

cette technique Corna1tre le pourcentage des const1-

tuants d'une matiere plastique renforcee. 

n° 14 - 1 Appareil d'analyse thermique differentielle (ATD) : 

• 

• 
Cet appareil mesure l'effet thermique accompagnant la 

transformation de la matiere et oer~et done d'obtenir des I 
rpnc;eiqnements conduisant d de O()f'll!)rP.uSeS apnlic~t.ions 

Exemple : Temperature de fusion. 

. / ... • 

• 

----- ---------
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B) CONTROi E DES REl!ETEMENTS 

n° 15 - 1 Appar·eil pour- mesurer la couleur {color·irnetre) 

n° 16 - Appareil pour mesurer l'epaisse~r des couches 
de peinture 

n° 17 - ! Appareil pour mesurer· la orillance des peintures 

n° 18 - 1 Apparei~ pour detecter les pL·osites dans un 
revetement 

p l/! 

n° 19 - 1 Appareil pour essai de ~uadrillage des revetements 

(me sure du degre d 'adherence d 'un reveteme11t). 

6 - REAL l SATION 

Le budget total necessaire ~~t evJlue a 2.800.000 FF 

Pour des raisons economiques, l'acquisition du materiel 
pourra se realiser en deux etapes 

La lere etape permet d'acquerir le materiel de premiere 

neces~ite - soit du n° 1 a 11 correspondant a un budget 
de I.000.000 FF 

I a 2 eme etape couvre le reste du materiel n°12 a 18 so it 
11n budget de : 1.800.000 FF 

la duree 11ecesc;aire de realisation est estimee a 12 moi'.> 

(acquisition <iu materiel et. fornation c;pecifique). 

---~---




