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DATES GENERALES

Salaires
Main d'oeuvre non qualifié 2 Us 28 / mois

. Main d'oeuvre qualifié 3 Us 55 / mois

~ Ingénieur $US 100 a 300 / mois
Carturant
Essence $UsS 0.65 / litre
Gasoil 8 Us 0.60 / litre
Ciment 2US 8.80 / 50 Kg

Taux officiel d'échange ( 10 Décembre 1990) 1,580 Z./ $ US

Taux d'inflation de la momnaie nrtionale : environ 13 X / Semaine.
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1. Introduction et résumé

Le Gouvernement du Zaire avait dewandé de 1°'ONUDI une wmission
préparatoire pour l’'introduction d’un svstéme des ponts modulaires en beis
dans le contexte du projet ZAI/86/005 "Réparation et Entretien des Routes de
Desserte Agricole”.

Comme résultat de cette demande. un consultant de 1°ONUDI.
Monsieur Harald Erichsen. avait entrepris une maission de 7 semaines
- {novembre/décembre 1990) pour déterminer les preconditions nécessaires pour
1’implementation du projet. en coordination avec la Banque Mondiale. 1'OIT et
la contrepartie nationale. le SNRDA (Service National des Routes de Desserte
Agricole).

Les résultats de la mission sont positifs et ce rapport donne les
informations nécessaires pour pouvoir commencer le projet avec la construction
de deux ponts de démonstration. comme prévu a 1l'origine., dans les
installations de 1’Ecole Professionnelle Technique. A cet effet deux sites.
prés de Kinshasa ont été identifiés. qui se prétent 4 1l’installation d'un pont
d'une portée de 15 m (KISENSO) et 12 m (M’BUAMPONGO) respectivement.

Néanmoins. le consultant propose déja de considérer 1’'achat des
matériaux en quantités plus élevées pour pouvoir construire env. 10 ponts de
15 » (150 ml) et pour profiter des prix relativement plus bas pour les
commandes plus importantes.

La justification ne sera pas seulement le fait que le systéme des ponts
modulaires ONUDI a déja prouvé son application au travers de différents
projets de 1°ONUDI au niveau mondial. mais aussi la grande demande au Zaire
de la part de différents organismes de développement rural (USAID, GTZ. OIT.
PNUD, etc.). L'actuelle demande de ces organismes surpasse les 1000 unités.

La construction des ponts ONUDI au Zaire est possible avec des matériaux
disponibles localement (exception : boulons et gabions) et avec du personnel
national., formé pendant la durée du projet.

Au Zaire. les coiuts des matériaux par métre linéaire de pont seront
d’environ 750 $EU.

1.1 Proposition

I1 convierdrait de maintenir les contacts de 1la mission en ce qui
concerne le possible et désirable financement d’un véritable proje:. ONUDI
d’une durée de deux ans. Ce temps est considéré nécessaire pour transférer
la technologie et pour établir un programme fonctionnant, so0it avec des
groupes désignés par le Gouvernement ou & travers du secteur priveé.

En tout cas. il semble souhaitable que 1'ONUDI a Kinshasa pourrait agir
compe point de coo¥ration entre les différents organismes, institutions et
programmes concernés avec la réhabilitation des pistes rurales et d’ouvrages
d’art. Par exemple

. SNRA/BM Dessertes agricoles Niveau national
. Office des routes Pistes rurales
USAID Pistes et dessertes
agricoles Bandundu
. T2 Pistes et dessertes Oshwe

agricoles
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Les details d’un projet ONUDI qui pourrait travailler en coopération
avec ces entités doivent étre fixés dans un document de projet. Les résultats
seront le transfert de la technologie. 1‘établissement d’'un programme de
production des ponts ONUDI en série et 1’installation d’environ 10 ponts ONUDI
aux sites choisis par les entités participantes.

Le budget de 1°'ONUDI devrait comprendre (estimé en $SEU) :

11-01 CTP 24 h/m &4 $ 11.500 276 .000
11-02 Ing. Civil 12 h/m a4 § 11.000 132,000
11-50 Consultants 24,000
15-00 Vovages 12.000
41-00 Equipement consomptible 8.000
42-00 Equipement non consomptible
Incl.
- 2 véhicules (4x4) 40.000
- 1000 gabions 20.000
- boulons 30.000
- équipement (liste) 10.000 100.000
51-00 Divers 20.000
TOTAL 572.900

Le budget du Gouvernement. possible partagé entre les organismes
participants doit comprendre :

Estimé en SEU

. Tous les matériaux locaux 150.000
. Construction des culées et accés 150.000
. Tout transport en camion/barge 50,000
. Personnel de contrepartie 50.000

TOTAL 400,000

2. Le sv

L’ONUDI. au travers d'un projet au Kénva (1973). avait créé un svstéme
unique de ponts modulaires. préfabriqués et de bas coits. destiné a 1’emploi
sur les pistes rurales des pavs en voie de développement.

Depuis ce temps-la. le svstéme a trouvé une bonne acceptation dans
plusieurs pays d’Afrique, d’Amérique latine et en Asie, et derniérement il v
a un intérét aussi dans certains pavs industrialisés (Autriche. Etats Unis).

L’élément de base, 1e module triangulaire, ave~ des plaques métalliques,
mesure 3 métres. Ce module représente l’élément le plus grand et le plus
lourd (env. 220 Kg) du svstéme. Il est transportable a4 1a main par 4 hommes.

Les tirants du pont ONUDI font partie de ces modules. Ils sont lancés
par paire avec 1'aide de deux tours de lancement et des appareils tirfor avec
des cables. Tous les travaux peuvent étre réalisés a la main.

la préfabrication d'un pont ONUDI de 15 m (construction standard avec
4 tirants) prend appreximativement une semaine dans 1’atelier central. et le
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également une semaine. ce qui donne facilement une capacité d’'au moins 10
ponts ONUDI par an pour un atelier standard. prévu dancs le projet.

Le pont ONUDI a une vie d’environ 20 ans. Il peut supporter des charges

- de 32 tonnes {HS 20) sur les pistes rurales a basse fréquence de véhicules
lourds.

Les modules peuvent étre stockés pour sa disponibilité immédiate en cas

d’urgence et le svstéme complet est transportable en avion - en cas de
nécessité.

3. Le dessin

Le dessin du pont OXUDI prévoit des portées libres entre 6 m et 24 m (en
multiples de 3 métres) et l’'installation sur les pistes rurales ou dessertes
agricoles. Le dessin approuvé avait été calculé par des institutions
spécialisées en matiére de constructions en bois (TRADA et TRRL en Angleterre) l|
et un calcul additionnel n‘’est pas nécessaire.

Au Zaire. le syvstéme utilisera des bois durs ou semi-durs tropicaux
(p.e. Kambala). Lorsque le svstéme est modulaire. seulement le numéro des

tirants change avec les portées plus grandes selon le schéma suivant (le pont
apprait en coupe transversale) :

ON N
Numéro de Numero de
Nodules

Portée tirants

6 m 2 T g - 4
9m 2 X ()
12 m 4 16.
15 m 4 | >< 20
18 m 4 . ) , 24
21 m 6 42
24 m 6 48

Bois tropicaux : (classification F 11 - F 22)
(600 - 900 kg/w’ a 15 % d'humidité)

Charge : AASHTO HS 20.

1| TRADA: Timber Research and Development Association.
TRRL : Transport and Road Research Laboratory.




4. Les culées

Les culées pour les ponts ONUDI seront de forme traditionnelle. soit en
béton cvclopéen ou en moéllon. Lorsque les ponts scnt normalement & une voie
seulement, la largeur des culées est de 4 métres. Les murs d’aile doivent
étre suffisamment dimensionnés pour éviter 1'érosion du matériel de remblai .

d‘’acces.

Les murs de téte (normalement en béton armé) doivent étre exactement
nivelées est alignées pour accommoder le systéme. Aussi 1ils doivent étre
surélever d‘un minimum de 2.80 m au dessus du niveau maximum des eaux. Les
détails de leur construction et les distances critiques entre eux pour les
différentes portées figurent dans les plans de 1°ONUDI remis au SNRDA.

Carrelage
i 4 Y77/ 777r70 27 s 777777777777 277777477 1/11////: 7777777174 ~7 7777777 ant””-/.lel.a—
! L
l0.85 m =3
1) ‘ : )
X _
min. 2.80 m I 1.80 m construction
@ '
min. 1.0 m (sécurité)

niveau eaux max.

K

o — — —— ., ——

— emm— em— —— Sr— t— —
— — e— | e om—— o——

(1) mur de téte (béton armé)
(2) Culée (béton cyclopéen)
(3) Remblai (terre)

5. Les sites

Le Zaire a une énorme demande en ponts de petites 3 moyenncs portées.
Seulement le projet du PNUD ZA1/90/002 prévoit plus de 400 ouvrages d’art
dans le contexte de la réhabilitation des dessertes agricoles. D’autres
organismes ont également une demande élevé dans leurs projets (par ex. 1'USAID
a besoin d’environ 400 ponts seulement dans la région de Bandundu).




b

NXeanmoins. pour les premiers ponts de démonstration les critéres
suivantes sont importantes (ordre de priorité) pour la selection des sites

- Facilité d'accés pour les fonctionnaires d’état en mesure de
décider du programme. C’'est-i-dire. facilité d'accés lors d’une
visite.

- Portée libre entre 12 et 18 m ce qui correspond au svstéme
standard (avec 4 tirants) du pont ONUDI.

- Facjlité de construite les culées et les accés. Un terrain bas

et marécageux n'est pas recommandé pour la phase de
démonstration.

- Ltilité pour wunir zones de production agricole avec
1’infrastructure existante et donc avec les marchés. dans le .
contexte de 1a réhabilitation des pistes rurales et pour un
développement communal en général.

Dans 1a continuation du projet "Ponts Modulaires ONUDI" cette derniére
critére sera la plus importante.

Pour ces raisons le consultant, avec Monsieur BONDONGA son homol ogue du
SNRDA. a visité 4 sites dans les environs de Kinshasa (une distance de 35 a
45 Km). Les quatre sites se prétent pour 1’installation des ponts ONUDI de
12 m et de 15 m. Un site. nommé "Dingi-Dingi”, exige un pont de plusieurs
portées (12 m / 12 m / 6 m) sur des piliers existants. Pour la tecknnique de
lancement spéciale. ce site important sera considéré seulement aprés quelque
expérience avec le systéme ONUDI.

Les autres sites sont

"KISENSO" (15 métres)
"M’ BUAMPONGO" (12 métres)
"LUSUSA" (12 métres)
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6. Matériaux

La liste suivante indique les matériaux principaux et les quantités par
métre linéaire (ml) pour les ponts ONUDI (en chiffres arrondis).

Construction de

irants 4 tirants 6 tirants
Bois 0.85 o’ 1.0 o 1.5
Acier 75 Kg 150 Kg 222 Kg
Clous 12 Kg 13 Kg 15 Kg
Boulons (Selon spécification - importation)

Un projet "Ponts Modulaires ONUDI™ prévoit tvpiquement la construction
de 10 ponts standards d'une portée movenne de 15> m par an.

10 ponts ONUDI x 15 m portée = 150 ml = 200 modules

L’acquisition des matériaux pour seulement 2 ponts (prévus dans la phase
de démonstration du projet) est relativement plus cheére.

6.1 Le bois

Le Zaire posséde une énorme richesse forestiére. Environ 47 I de toute
la forét africaine est concentré sur le territoire national. En plus., il v
a des efforts nationaux et internationaux pour rendre cette ressource
naturelle renouvelable & travers des programmes de reboisement. L’industrie
du bois est aussi bien développée et équipée avec des machines modernes.

Le projet prévoit un reboisement démonstratif des sites ou les ponts
ONUDI seront installés. et aussi un enseignement en technologie de bois
(séchage. préservation) et entretien d’outillage - ou désiré ou nécessaire.

Au Zaire, il existe toute une gamme des essences de bois qui se prétent
pour la construction des ponts ONUDI, sans qu’un traitement clinique soit
nécessaire. Ce sont des bois de construction durs ou semi-durs
(500 - 900 Kg/m’ a4 15 7 d’humidité) avec une haute durabilité naturelle.

Pour la construction des ponts pilotes, le consultant avait choisi le
KAMBALA (Chlorophora excelsa). Cette essence se trouve facilement dans les
scieries et est en méme temps le bois idéal pour les constructions semi-
lourdes, exposées a4 1'intempérie & cause de ses qualités suivantes

- haute résistance naturelle contre l’attaque des termites, autres
insectes et champignons,

- excellentes propriétés mécaniques et bon comportement pendant .

sechage (stable en dimensions),

- semi -dur (environ 600 Kg/m’) mais toujours facile a travailler et
clouer,

- facilement disponible en quantités suffisantes,
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Dans la continuation du projet il convient d’utiliser aussi les essences
moins connues. comme par exemple le LIMBALl (Cilbertiodendron dewevrei - une
Leguminose). qui existe en grandes quantités dans la forét zairoise.

Le bois sera commandé dans une scierie responsable. prédimensionné en
dimensions simples et seulement en trois différentes longueurs pour éviter un

excés de déchets & 1°atelier des ponts ONUDI.

Aprés le séchage. l'atelier procéde & la confection des éléments avec
leurs dimensions exactes selon les plans du syvstéme ONUDI.

La liste suivante donne les dimensions et quantités i commander de la
scierie (incl. env. 10 I supplémentaire)

Numéro de piéces

Long (m) Section (mm) 10 ponts/l1 an (2 ponts démonstr.)
4,00 50 x 100 3.200 650
3.30 50 x 250 900 180
3.30 50 x 150 1.500 300
3.30 25 x 150 100 20
2,50 50 x 200 900 180
2.50 1.0 x 100 100 20
2,50 150 x 150 300 60
TOTAL (M%) 182.5 36.5

Le bois doit étre scié avec des surdimensions en épaisseur et largeur
pour permettre les contractions pendant le séchage.

Le systéme ONUDI exige du bois de construction d’une bonne qualité avec
des fibres droites et sans grandes fissures, noeuds, etc. Seulement le bois
de coeur (sans aubier) est acceptable.

Séchage

I1 est important de sécher le bois avant de 1’employer dans la
construction des ponts ONUDI, afin d’éviter les torsions, crevasses et les
contractions volumétriques aprés la mise en oeuvre.

Un taux d'humidité de 18 a4 20 X représente le taux d’équilibre sous les
conditions climatiques au Zaire et garantit la stabilité du bois dans la
construction.

Aprés sont transport de la scierie 4 1'atelier (dans le cas de ce projet
1’école professionnelle technique) le bois doit étre empi!é en piles planes
avec des lattes d’empilage pour son séchage a4 )’air (si possible sous toit).

Le processus prendra environ 3 4 4 mois. Un séchoir solaire pourrait
baisser ce temps 4 deux mois et un séchoir industriel pourrait sécher le bois
seulement en 2 ou 3 semaines.




éservati

Le bois choisi (XAMBALA) a une trés haute durabilité naturelle et n’a
pas besoin d’un traitement chimique. si il n’v a pas d’aubier.

Néanmoins. les modules préfabriqués recevront une couche goudronneuse
(avec du gasoil) comme protection additionnzlle.

6.2 Acier

Les plaques métalliques pour les ponts ONUDI sont confectionnées d'acier
doux (MS) en trois différentes épaisseurs (6.9 et 12 mm) selon les plans de
1°ONUDI.

Idéalement. les plaques sont coupées dans un atelier industriel
spécialisé. équipé avec une cisaille capable de couper les épaisseurs
mentionnées (3 Kinshasa par exemple MOBIMETAL).

La confection des plaques avec les travaux de soudure et perforation
exige une bonne précision pour étre valable dans le svstéme modulaire de
1°ONUDI.

La liste suivante donne les quantités nécessaires pour le programme d’un
an (10 ponts / 200 modules) et en méme temps pour seulement 2 ponts prévus
dans la phase de démonstration du pProjet. Le marquage correspond aux plans
de 1’ONUDI.

10 ponts/150 w} 2 ponts/27 pl

APPUI MALE 40 8
APPUI FEMELLE 40 8
MC > 800 144
MC 6 (TENSEUR) 320 56
MC 8 400 72
MC 9 200 36
MC 9 A 200 36
MC 10 200 36
MC 11 200 36
MC 13 200 36
TOTAIL environ : 20 tonnes 3.6 tonnes

A part les plaques métalliques le systéme requiert des aciers doux
(barres en longueurs commerciales) pour la confection des chevilles (fer a
béton lisse de 12 mm de diamétre) et des connecteurs de modules (acier doux
de 50 mm de diamétre). ainsi que des clous de 100 mm.

Numéro de barres pour :

200 modules 36 modules
- Diamétre 12 mm (longueur 6 métres) 370 (2.000 Kg) 67 (400 Kg)
- Diamétre 50 mm (longueur 6 métres) 10 (1.000 Kg) 2 (200 Xg)

- Clous de 100 mom 1.500 Kg 450 Kg
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6.3 Boulons

Les boulons représentent le seul matériel qui n'est pas disponible au
Zaire. Ils doivent étre importés. Le svstéme ONUDI requiert des boulons
d’aciers doux (MS). de filet gros avec téte hexagonale.

La liste suivante dorne la spécification des boulons (avec écrous et
deux rondelles) et les quantités nécessaires pour 10 ponts et 2 ponts
respectivement.

BOLLONS
Acier doux. filet gros. téte hexagonale (avec 1 écrou et 2 rondelles chacune)
ueu 10 ponts 2_ponts
Diamétre 12 mm 250 o 250 30
225 800 160
180 450 90
150 450 %0
Diamétre 25 mm 300 160 35
250 400 80
150 400 80
75 400 80
50 400 80
Valeur anproximative ($ EU)
(Sans impots et frét) 10.000 2.000

L’achat pourrait probablement étre effectué au travers du projet,
ensemble avec 1‘équipement importé (voir liste).

7. L'atelier

Aprés évaluatiocn de différents ateliers. pré-identifiés par SNRDA. 1la
mission a décidé de commencer la production des éléments pour les ponts ONUDI
dans les instaliation de 1’Ecole Professionnelle Technique. avenue du
24 novembre. Kinshasa.

Cette école est composée de plusieurs grands bitiments (hangars de
production) et occupe un vaste terrain. Concipé par des religieux belges. il
v a environ 25 ans. 1'école est maintenant passée i 1’Etat et donne une
formation professionelle pratique dans plusieurs domaines :

BOIS : (sciage. menuiserie. charpenterie, affatage)
METAL : (soudure. travail de tour, etc.)
MECANIQUE : (automobiles).

La Section "BOIS" est composée de trois grands bAtiments (scierie. salle
des machines. salle de menuiserie). Les ateliers sont bien équipés avec des
machines industrielles. mais il manque des piéces de rechange. surtout des
meubles pour réhabiliter 1'’atelier d’affatage. mais aussi des lames
(stellitisées) pour les scies circulaires. (Diamétre 350 mm, alésage 30 mm).
Voir Annexe IV pour détails,
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Les lames se trouvent sur le marché local. mzis leur prix est trés
éleve. Ils figurent donc dans la liste d'équipement & importer par le projet.

R 8. Les couts

Pendant la mission il fut impossible de vérifier les prix pour les
matériaux principaux nécessaires pour la construction des ponts ONUDI au
Zaire.

Comme prévu. les cotisations pour seulemen' jeux ponts sont relativement
plus chéres que pour une quantité de dix ponts. ou le programme d’un an.

0 _ponts 2 ponts

Bois débité (SOCOBELAM) SEU 77.759 16.372
Plaques métalliques (MOBIMETAL) SEU 48.957 71.797
Fers a béton (diamétre 12 mm)

(TREFILKIN) SEU 2,425 341
Clous (TREFILKIN) SEU 2.477 823
Boulons (importation hors taxes

et sans frét - estimation) SEC  10.000 2.000

TOTAL SEU  143.405 27,533

Par métre linéaire (ml) SEU 956 1.020

Les coits sont exprimés en dollars des Etats Unies d’Amérique pour
qu’ils restent représentatifs. Le calcul a été fait avec un taux (officiel)
de 1.580 Z. pour 1 $EU. en vigueur le 10 décembre 1990.

l;..—! .

Ze prix du bols de senstrustics (KAMBALAD sur le marché local du Zaire ne devcais nosTalenient pas
dépasser la czonireval de SEU 250 par z3. Le SSRCZ et .°CRUDI recevron: encore des fastures
profsrma de la past d'actres sziesies.

En considérant un prix de $EU 250/m’. les coits par métre linéaire de
pont ONUDI au Zaire baissent & environ $EU 750/ml. Voir aussi Annexe IV.

9. Activités entre missions
9.1  SNRDA/BM

Finaliser un contrat inter-industriel entre le SNRDA et 1‘Institut
Professionnel de la Gombe pour la préfabrication des éléments des ponts
ONUDI en wutilisant le personnel et les installations/machines

existantes. En plus il est prévu d’assigner un hangar a 1'assemblage
et stockage des éléments.

Contracter le bois selon spécification de ce rapport (par exemple
SOCOBELAM) et coordonner son transport a l‘Institut. ou il doit étre

empilé correctement et prés de la salle des machines pour son séchage
a 1l'air.

Contracter et contrdler la fabrication des plaques métalliques selon
les plans de 1°ONUDI (par exemple MOBIMETAL) et coordonner leur
transport a 1’Institut - hangar de 1'assemblage - ou ils doivent
recevoir une couche de peinture anti-corrosive (rouge).
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Contracter les quantités en fer 5 beton (lisse) de diamétre 12 mm et
coordonner leur transport & 1'Institut - section métallique du Frere
Jacques. (Par exemple. TREFILKIN. MOBIMETAL. CHANIMETAL) 1/3 de leur
quantité sera coupi avec la risaille en morceiux de 30 mm de long. et
2/3 seront coupés en chevilles de 100 mm.

Contracter les barres d’acier d’un diamétre de 50 mm. par exemple chez
MOBIMETAL. ou les connecteurs pour les appuis <t les plaques MC 10/11
seront coupés avec une scie & métal. Ici on coupe aussi les pivots
centraux d‘une longueur de 230 mm avec des perforations selon les
plans. (Sera inclus dans 1’offre de MOBIMETAL).

Contracter. controler et fiscaliser la construction des culées aux
sites selectionnées - KISENSO et M'BUAMPONGO - avec une entreprise

responsable et qualifiée. Il est important de respecter les
spécifications de 1°'OXUDI pour les murs de téte en béton armé. ainsi
que les distances entre les deux couronnes. La hauteur totale des

culées doit se lever i un minimue de 2.80 m au dessus du niveau maximum
des eaux.

Les travaux d’excavation et de construction seront normalement limités
4 des variations saisonniéres (voir début du rapport).

Maintenir contact avec 1°0ONUDI au travers du bureau & Kinshasa
(M. J. Hebga. Mlle Tokle) pour la coordination de la deuxiéme mission
d’un consultant au Zaire.

Maintenir contact avec les autres institutions intéressées dans ce
projet des ponts modulaires ONUDI pour coordonner les efforts et un
possible financement (Banque Mondiale. PNUD. USAID. Office des Routes.
CTZ. etc.).

9.2 ONUDI/PNLD/BY

Constater 1‘équipement d’importation selon la liste jointe et
1'expédier au Zaire a 1‘adresse du Représentant Résident du PNUD. ou
1’équipement doit étre stocké jusqu’au retour du consultant de 1‘ONUDI.

Contrdler l'avance des travaux assumés par le SNRDA et coordonner la
deuxiéme mission d’un consultant de 1’ONUDI.




Liste d'équipement d’importation
SEL
) Equipement complet de lancement (tirefors. cibles. etc.).
» comme pour projet ONUDI DP/PAN/88/006 5.000
Outils électriques (220 \/30 Hz). marques comsunes :
METABO. BOSCH. SKIL. MAKITA (tours de *heavy duty")
. 1 large perceuse (13 MM) SEC 300
. 3 movennes perceuses (13 MM).
réversibles SEUC 600
. 2 petites perceuses (10 M) SEL 200
. 1 meule industrielle SEC 400
. 1 scie circulaire SEL 200
SEU 1700 1.700
Méches (HSS)
. 1dia. 50 M SEU 150
. 20 dia. 12 MM $ct 100
. 2 dia. 25 MM SEL 50
. 100 dia. 6 MM . SEU 100
$EU 400 400
Générateur a moteur d’'essence
(4500 Kw) HONDA. YAMAHA, KAWASAKI 1.500
3 lames pour scie circulaire
(diam. 330/30 MM) au carbure 700
Boulons pour 10 ponts 10.000
TOTAL SEU 19,300
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ANNEXE. 1

Quelques bois aptes a la construction des ponts ONUDI au Zaire

Nom vulgajre

TALI/KASSA/IWE/MISSANDA
OKAN/EDUM

MOVINGUI

AGBA
DOUSSIE/AFZELIA/LINGUE
DABEMA

LIMBALI

BUBINGA
BERLINIA/EBIARA
MUNINGA/PADOUK
TCHITOLA

AFRORMOS IA/KOKRODUA/ASAMELA
WwENGE

MUKULUNGU

MOABI /DIMPAMBI

MAKORA

BETE/MANSONIA

NIANGON

KOTIBE

AZOBF /BONKOLE /BONGOSS I
0SSOL

NIOVE

ANDIROBA

FRAMIRE

IROKO/KAMBALA
BILINGA/OPEPE

ANGUEUK

211
*%

Noma scientjfique

ERYTHROPHLEUM 1VORENSE
CYLICODISCLS GABUNENSIS
DISTEMONANTHUS BENTHAMIANUS
GOSSWEILERODENDRON BALSAMIFERUM
AFZELIA AFRICANA/BIPINDENSIS
PIPTADENIASTRUM AFRICANUM
GILBERTIODENDRON DEWEVREI
CGUIBOURTIA ARNOLDIANA
BERLINIA GRANDIFLORA
PTEROCARPUS ANGOLENSIS
OXYSTIGHMA OXYPHYLLUM
AFRORMOSIA ELATA

MILETTIA LAURENTII
AUTRANELLA CONGOLENSIS
BAILONELLA TOXISPERMA
DUMORIA BECKELII

MANSONIA ALTISSIMA
TARRIETIA UTILIS
NESOGORDONIA PAPAVERIFERA
LOPHIRA ALATA

SYMPHONIA GLOBULIFERA
STAUDTIA STIPITATA

CARAPA GUINENSIS
TERMINALIA IVORENSIS
CHLOROPHORA EXCELSA
NAUCLEA TRILLESII

ONGOKEA GORE
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ANNEXE 111

Variations saisonniéres

Les trois zones de 1’'Hinterland de Kinshasa (MALUKU - MONT NGAFULA et
NSELE) ont la méme variation saisonniére qui est la suivante : t

Janvier a février
Mars & mail
Juin a aoit

Septembre ¢ décembre

petite saison séche
saison pluvieuse
saison séche

saison pluvieuse

Nature des travaux correspondant sux saisons

Cantonnage manuel
Réouverture pistes
Reprofilage

Rechargement

Construction ponts

Réparation pont
Construction bacs

Pose de buses

Région du Bas-Zaire

toute l’année
de janvier a février
de janvier a mars

de janvier & feévrier
de juin a aout

de janvier a février
de juin a aout

toute l’année

de janvier a mars

Les variations saisonniéres sont réguliéres dans toute la région.

Janvier - février
Mars - mai
Juin - septembre

Octobre - décembre
Exé . ! v

Cantonnage manuel
Reouverture des pistes
Reprofilage

Rechargement

petite saison séche
saison de pluie
grande saison séche

saison de pluie .

toute 1’année
toute 1'’'année
mai - septembre

mai - septembre
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Construction des ponts en bois toute l’'annee
Pose des buses toute 1’'année
: Région du Haut-Zaire

La variation saisonniére de la région du Hzut-Zaire se présente de la
maniére suivante :

15 décembre au 15 mars grande saison séche
15 mars au 15 juin petite saison pluvieuse
15 juin au 15 septembre petite saison séche
15 septembre au 15 décembre grande saison des pluies

Cette variation est presque la méme dans toutes les zones d’intervention
du Service National des Routes de Desserte Agricole.

Nature des travaux correspondants aux saisons

Cantonnage manuel toute 1l'année (ne tient pas compte
des saisons)

Réouverture des pistes toute l’année

Reprofilage janvier & mars et
juillet & septembre

Rechargement janvier a mars et
juillet a septembre

Constructions des ponts janvier & mars et
juillet & septembre

Réparation des ponts toute l’'année
Construction et entretien bacs toute 1’année
Pose des buses toute l’année

De dix zones rurales qui composent la région du Kasai-Occidental,

. l'action du Service National des Routes de Desserte Agricole - SNRDA - se

trouve dans sept zones pour lesquelles une zone seulement., la zone de DEKESE
jouit d’'un climat différent de celui des autres.

Pour cette zone de DEKESE:

Décembre a février saison séche

Mars a juin saison pluvieuse

Juillet & septembre saison séche
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Octobre & novembre saison pluvieuse

Pour les autres 6 zones:

Janvier a feévrier petite saison séche .
Hars au 15 mai saison pluvieuse )
13 mai au 15 septembre saison séche

15 septembre i décembre saison pluvieuse

Ces zones sont : DEMBA. ILEBO. KAZUMBA. LUEBO. LUIZA et MYEKA.

Exécution des travaux

Cantonnage manuel toute 1’année
Réouverture des pistes de janvier & juillet
Reprofilage de mai & aoit et jillet-septembre

pour la zone de DEKESE

Rechargement juin au 15 septembre et décembre a
février pour la zone de DEKESE

Construction ponts juln & aoit
Réparation des ponts janvier a septembre
Entretien bacs toute 1‘année

Pose des buses février a juillet

Région du Kasaj-Orientsl

La variation saisonniére de la région du Kasai-Oriental se présente de
la maniére suivante

Du 15 septembre au 15 janvier grande saison pluvieuse

Du 15 janvier au 15 mars petite saison séche

Du 15 mars au 15 mai grande saison des pluies

DPu 15 mai au 15 juillet grande saison séche .
Du 15 juillet au 15 septembre petite saison pluvieuse

Du 15 septembre au 15 décembre grande saison des pluies )

Cette variation est la meme dans toutes les zones d’intervention du
SNRDA, sauf pour les deux zones faisant frontiére avec la région de
1'Equateur, dans leurs parties extrémes nord ou nous n’avons pas de travaux,
Il s'agit des zones de LOMELA et de KATAKO-KOMBE.
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Nature des travaux correspondants aux saisons

Cantonnage manuel toute 1‘’année (ne tient pas compte
des saisons)

Réouverture des pistes de janvier & mars

. Rechargement de janvier a mars et
de juillet & septembre

Pose de buses de janvier a mars
Réfection ponts de janvier a mars
Construction du bac a pirogue de janvier a mars
Construction des ponts de mai & aout

Régions du Maniema

La variation saisonniére de la région du Maniema se présente de la
maniére suivante :

Pour les zones de KAILO. KASONGO et KIBOMBO

Du 15 décembre au 15 mars petite saison séche
Du 15 mars au 15 mai petite saison pluvieuse
Dv 15 mai au 15 septembre grande saison séche
Du 15 septembre au 15 décembre grande saison pluvieuse

Pour les zones de LUBUTU et PANGI

Du 15 décembre au 15 mars grande saison séche

Du 15 mars au 15 juin petite saison pluvieuse

Du 15 juin au 13 septembre petite saison séche

Du 15 septembre au 15 décembre grande saison pluvieuse
N d vaux lo]

Pour les zones de KAILO, KASONGO et KIBOMBO

Cantonnage manuel toute l’'année (ne tient pas compte
des saisons)

Réouverture des pistes toute 1’année

Reprofilage 15 décembre au 15 mars et
15 mai au 15 septembre




Rechargement

Constructions des ponts

Réparations des ponts
Constructions et entretiens bacs

Pose de buses

15> décembre au 15 mars et
15 mai au 15 septembre

15 décembre au 13 mars et
15> mai au 1> septembre

toute ]l‘’année
toute 1'’snnée

15 d°cembre au 1> mars et
15> mai aud 15 septembre

Pour les zones de LUBUTU et PANGI

Cantonnage manuel
Réouverture des pistes

Reprofilage

Rechargement

Constructions des ponts

Réparations des ponts
Constructions et entretiens bacs

Pose de buses

Nord Kivu

ler janvier - 15 mars

15> mars - ler juin

ler juin - 31 aoit

ler septembre - ler janvier

vi -

Nature des travaux a exécuter

toute 1'’année
toute 1'année

15 décembre au 1> mars et
15 juin an 15 septembre

15 décembre au 15 mars et
15 juin aud 15 septembre

15 décembre au 15 mars et
15 juin au 15 septembre

toute 1’année
toute 1'’année

15 décembre au 15 mars et
15 juin aud 15 septembre

grande saison séche
petite saison pluvieuse
petite saison séche

grande saison des pluies

- Reprofilage - ouverture des pistes
- Rechargement - construction ponts - pose de buses.

. - i

- Mauvaise période pour le travail.
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Région du Sud Kiwvu

Pour les Zones de FIZI. MWENG2 et UVIRA

? 15 janvier au 15 février petite saison séche
' 15 février au 15 mai saison pluvieuse
) 15 mai aud 13 aoat saison séche

ler septembre au 15 janvier saison pluvieuse

Pour les zones de SHABUNDA

15 décembre au 15 mars saison séche

15 mars aud 15 juin petite saison pluvieuse
15 juin au 15 septembre Petite saison séche

15 septembre au 15 décembre grande saison séche

Période d'exécution :

Cantonnage manuel toute l’année
Réouverture piste petite saison séche
Reprofilage petite saison séche
Rechargement grande saison séche
Cosntruction pont toute 1’'année
Réparation pont toute 1’année
Pose de buses saison séche

Région du SHABA

La variation saisonniére de 1a Région du Shaba se présente de 1a maniére
suivante

Nord Shaba

- KABALO
- KALEMIE
- KABONGO
- KONGOLO
- NYUNZU
- MANONO
- MOBA




15 septembre - 153 janvier
15 janvier - 15 mars
15 mars - 15 mai

15 mai - 15 septembre

saison des pluies
petite saison séche
saison des pluies

saison séche

Sud SHABRA

- DILOLO

- KANTAMA

- MITZABA

- VILLE DE LUBUMBASHI
- SANDOA

15 novembre - 15 janvier
15 janvier - 15 mars
15 mars - 15 mai

15> mai - 15 novembre

saison des pluies
petite saison séche
saison des pluies

saison séche

La programmation des travaux se fera comme suit

Nord Shaba

Cantonnage manuel
Réouverture des pistes

Reprofilage

Rechargement

Construction de sponts et pose des
buses

Réparation des ponts

Sud_Shaba

Cantonnage manuel
Réouverture des ponts

Reprofilage

Rechargement

toute 1'‘année
toute 1l'’année

15 janvier - 15 mars
15 mars - 30 juin

15 janvier - 15 mars
15 mai - 30 juin

15 janvier - 15 mars
15 mai - 30 septembre

toute 1l’anneée

toute 1’année
toute l’année

15 janvier - 15 mars
15> mai - 30 juin

15 janvier - 15 mars
15> mai - 30 juin
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Construction des ponts et pose des 1> janvier - 15 mars
buses 15 mai - 15 novembre

. Réparation des ponts toute l°’année
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ANNEX 1V
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=——— SOCOBELAM =———=—

———n

TéL 77371 - NRC. 561 - Comptes NBK. n- 0.103.165/1 - 0.120.033/0 BZCE n" 301 - 0008040-87

[ her il SUN/BN/BE. Kinshasa. e 05 DECESSRE 1990~ SERVICE MATIQNAL DE RQUTE

/Rt : > - 7281 DESSERTES AGRICOLES

:: WT'“. A 01188 R ® S, He Re Do A  ©
axe T

18 C'A e e KEASh

Facture N© PRFORER

P. U | Prix Yot Prostation
y 2% & E. @ service
$

EQIS SCIES KARBALA

650 4,00EXSCRX10CE = K 13,000

8 ,00RXS5CAEX20CE = N 0,320
180 3,30 EXSCRX25CB « R3 7,425
300 S,30EXSCEX15CR = B3 7,428
20 3,39BX2,5CEX15C0 = RS 0,248
180 2,50 BXSCRX20CM =« K3 4,500
20 2,5 mnxfoceX10CR = s 0,500
60 2,50 £ X 1SCEX 1SCH = B_3,375

NS 36,7935 | 445 16372

HOUS DISONS 3 .
DOLLARS USA SEIZE KILLE TROIS CENT SEPTANRE DEUXr-

SEZIEsXEECSEEESE ZSTEEIRESC S IR ETTET-STEETTES T TESE

NeBs = Lors du sciage l'épaisseur sers
augnentés de 3 am

« Les paiement sleffectus. on Zalres
P Payable & ia réception

au taux du Jol-lto" -.-a!.-.-l‘n’izzuh
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T&L 7131 - N.R.C§61 COIWN.B.K n'0103.1W1 0.120.033/0 BZCEII‘W ooomo-a'l

N/R#1. - SUR/&I/BE. Kinshesa, le 05 DECERSRE 1990.- SERVICE HATIOQNAL DE ROUTE
V/RéS. : . BP.7281 DESSERTES AGRICSLES

N* identification Nat. A 01188 R " Se lle Re.De A ®

:l:“ w Taxe S/les Affaires KIUSHASA o=

Facture N° _"QF_OE-L_

P, Uni Prix Totd

Ventes
Ouantitd DESIGNATION r— @ sorvice
v v

60IS SCIES KaLSALA.

3.20q 4,008 X 5CAX10CE =« ©3 64,000
- ag 4,00 X SCEX20C8 « &3 1,500
s0g 3,30 X 5C2 X25C6 « &3 37,125

1.500 3,306 X SCE X1S5CE = 3 37,125
-104 3,30 6 X 2,5CA X 15C0 = &3 1,238
904 2,50 WX 5Ck X200 = K3 22,500
100 2,50 kX 10CHX10C = &3 2,500
30q 2,50 8 X 15CEX15CE = E3 46,£75

B 182,953 (425 77759

WoUS DISOMS 3
DOLU"RS USA SQIXANTE DIX SEPT LILLE-

(2T A+ Tt P 3 3 F 3+ F e P St T !
SEPT CENT CYIQUARTE (EUF o=
BECSCSERSS=S2IIBIT=TSSEIZE

LeCe = Lors du sciage l'épaisseur sera
sugnentde de I mm

: Py
- Le pa.t-un! !'a”egtuo on Lalree ® 774759
h.zl!l&l'.g’l.sl‘
su taux du jour.~




MOBIMETAL <.

FABRICATIONS METALLIQUES

2¢me rwe - LMMETE

* 8P. 730 LIMETE
. TEL.: 77486 - 78827
TELECEL : 43532F - 41521P Kwshasa le 07 décembre 1990.
. TELEX : 20079
. N.R.C./KIN. 4574
N° i1d. Nat. A 05179E
N/Réf. - N/JOFFRE N& 799/90 O N U
KK/NS/1084 /90
V/Réf. : KINSHASA
Messieurs,

CONCERNE : PLAQUES POUR PONTS

Suite a votre demande, nous avons l’avantage
de vous remettre prix pour la fabriration et la fourni-
ture de plagues décrites ci-aprés :

Pour 10 ponts Pour 2 ponts

Piéces Prix Piéces Prix
Appuis miles 40 1.664.000 2 8 291.200 2
Appuis femelles 40 1.632.000 2 8 286.416 2Z
MC 6 320 43.520.000 2 56 6.683.040 2
MC 8 400 1.760.000 Z 72 277.992 2
MC 5 800 9.920.000 2 144 1.566.864 2
MC 9 200 5.680.000 2 36 897.156 2
MC 9 A 200 6.240.000 Z 36 985.608 Z
MC 10 200 1.760.000 2 36 277.992 2
MC 11 200 2.000.000 Z 36 315.900 2
MC 13 200 1.920.000 Z 36 290.628 2
76.096.000 2 11.872.796 2

= ==

~N

Pivots centrals 2.350.176 466.697 2

HIC.C.A.

ou égquivalent en dollars au taux de 1 US § = 1.580 z.

Une couche de peinture antirouille sera appliquée sur
toutes les parties métalliques.

Banques : B.C.Z. 101-0931202-15 - U.2.B. 201.3294601-43 - 8.Z.C.E. 301.0021872.31 - N.B.K. 0.107.256.0
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Délai pour 2 ponts : 2 semaines.
Délai pour 10 ponts : en fonction des commandes & . client.

Paiement : S0 $ a4 la commande
25 % en cours de fabrication
25 £ a la livraison.

Prix sujet a révision (voir annexe).

Nous restons a votre entiére disposition pour
tous renseignements complémeiitaires que vous souhaiteriez
obtenir a ce sujet.

Espérant la faveur de vos ordres, lesquels
recevront nos meilleurs soins, nous vous prions de croire,
Messieurs, a notre parfaite considération.

BRUYERE J. KABASU KALEMBA
Associ&-GErant. Associé-Gérant.

- v o ®
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CONDITIONS GENERALES DE VENTE

1. PRIX DE BASE
Le prix de base est offert en Zaires, livraison ex-usine non emballée.
2. CONDITIONS DE PAIEMENT
- 100 % a la commande sauf précision contraire figurant sur notre offre.
- Les réajustement: éventuels feront I'objet de décomptes qui seront régiés dés qu'ils pourront étre
justiié
3. REMARQUES SUR NOS PRIX

Nos prix sont basés sur Iz coit actuel des matiéres premiéres et de la main-d ceuvre, toute aug-
mentation de ces facleurs entrainera de facto une révision de nos prix suivant la formule suivante ©

D =MXP(:-%-1)

: Décompte a calculer

: Montant du marché a réajuster

: Pourcentage d'intervention dans le montant du marché réparti en :

1 60 % matiéres premiéres { prix basé sur le taux actuel de change, taux de ce jour )
: 15 % main-d'ceuvre journaliére & Kinshasa

: 25 % ndex IRES défini par la commission IRES

. Prix des matériaux ou man-doeuvre ou index IRES modifié

: idem PN au moment de la remise de prix.

4. AUTRES CONDITIONS
- Tous engagements pris par nos agents ou délégués ne sont valables qu'apreés ratification de ia

- La contribution sur le chiffre d affaires est a charge du client.

- Toute contestation queiconque entre parties est de la compétence exclusive des Tribunaux de
Kinshasa, nul autre tribunal n'est compétent A notre égard méme par voie d'action reconvention-
nelle en garantie, en intervention ou en déclaration de jugement commun.

- Toute action en paiement est notamment de la compétence exclusive des tribunaux susmention-
nés. La faculté de faire traite ou 'acceptation du régiement sur une autre ville n’apporte ni voca-
tion ni dérogation a cette clause attributive de juridiction.

§5. TRANSPORT
- Sur votre demande. nous nous chargeons du lransport qui vous sera facturé suivant documents.

REMARQUE :

Ces conditions genérales de vente resten! d'application s'il n'y est pas dérogé par une convention
particuliére.

Un intérél de retard de 7 % par mors est d'application el prend cours dés Gue le paiement de notre
facture est devenu exigible.

LU ET APPROUVE






