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I. lntrocluction et resume 

Le Gouvernement du Zaire avait deiaande de l'O~lJDI une mission 
preparatoire pour l'introduction d'un systeme des ponts modulaires en bcis 
dans le contexte du projet ZAI/86/005 •Reparation et Entretien des Routes de 
Desserte Agricole•. 

Co11111e resultat de cette demande. un consultant de l'ONUDI. 
Monsieur Harald Erichsen. avait entrepris une mission de 1 semaines 
(no,·embre/decembre 1990) pour determiner les preconditions necessaires pour 
1 'implementation du pro jet. en coordination avec la Banque Mondiale. 1 'OIT et 
la contrepartie nationale. le SNRDA (Serl·ice ~ational des Routes de Desserte 
Agricole). 

Les resul tats de la mission sont positifs et ce rapport donne les 
informations necessaires pour pouvoir commencer le projet avec la construction 
de deux ponts de demonstration. comme prevu a l'origine. dans les 
installations de l'Ecole Professionnelle Technique. A cet effet deu.x sites. 
pres de Kinshasa ont ete identifies. qui se pre tent a 1 •installation d 'un pont 
d'une portee de 15 m (KISE~SO) et 12 m (M'BUAMPOSGO) respectiveaent. 

Neamaoins. le consultant propose deja de considerer l'achat des 
materiaux en quanti tes plus elevees po1~r pouvoir construire em·. 10 ponts de 
15 m (150 ml) et pour profiter des prix relativement plus bas pour les 
co111111andes plus importantes. 

La justification ne sera pas seulement le fait que le systeme des ponts 
modulaires O~'{jDl a deja prouve son application au travers de differents 
projets de l'ONUDI au niveau mondial. mais aussi la grande demande au Zaire 
de la part de differents organismes de developpement rural (USAID. GTZ. OIT. 
PNUD. etc.). L'actuelle demande de ces organismes surpasse les 1000 unites. 

La construction des ponts ONUDI au Zaire est possible avec des materiaux 
disponibles local2111ent (exception : boulons et gabions) et avec du personnel 
national. forme pendant la duree du projet. 

Au Zaire. les couts des materiaux par metre lineaire de por.t seront 
d'environ 750 $EG. 

1.1 Pr2position 

11 conviendrait de aaintenir les contacts de la mission en ce qui 
concerne le possible et desirable financement d'un veritable proj~; O~-UDI 
d'une duree de deux ans. Ce temps est considere necessaire pcur transferer 
la technologie et pour etablir un programme fonctionnant. soi t avec des 
groupes designes par le Gouvernement ou a travers du secteur prive. 

En tout cas. il semble souhaitable que l'ONUDI a Kinshasa pourrait agir 
co ... e point de coo~ii!ration entre les differents organismes. institutions et 
programmes concernes avec la rehabilitation des pistes rurales et d'ouvrages 
d'art. Par exemple 

SNRA/BM 
Office des routes 
USAID 

r:rz 

Dessertes agricoles 
Pistes rurales 
Pistes et dessertes 
agricoles 
Pistes et dessertes 
agricoles 

Ni veau nationa) 

Bandundu 
Oshwe 
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Les details d•un projet OXLl>l qui pourrait travailler en cooperation 
a,·ec ces enti tes doh·ent et re fixes dans un docU111ent de pro jet. Les resul tats 
seront le transfert de la technologie. t •etablissement d•un progra ... e de 
production des ponts O!\Ll>I en serie et l •installation d 'em·iron 10 ponts OXl:l>I 
aux sites choisis par les entites participantes. 

Le budget de l ·o~TDI de,·rait comprendre (estime en $El:) 

11-01 
11-02 
11-50 
15-00 
41-00 
42-00 

CTP 24 h/m a $ 11. '.JOO 
Ing. Ci ,.il 12 h/m a $ 11.000 
Consultants 
\"o~·ages 

Equipement consomptible 
Equipement non consomptible 
Incl. 
- 2 vehicules (4x4) 
- 1000 gabions 
- boulons 
- equipement (liste) 

40.000 
20.000 
30.000 
10.000 

51-00 Dh·ers 

T 0 T :\ L 

276.000 
132 .000 

24.000 
12 .000 
8.000 

100.000 
20.000 

572,jOO 

Le budget du Gouvernement. possible partage entre les organismes 
participants doit comprendre : 

To~s les materiaux locaux 
Construction des culees et acces 
Tout transport en camion/barge 
Personnel de contrepartie 

T 0 TA L 

2. Le svsteme 

Estime en $Et: 

150.000 
150.000 

50.000 
50.000 

400.000 

L'O!\uDI. au tra,·ers d'un projet au Kenya (1973). a'·ait cree un S'\"Steme 
unique de ponts modulaires. prefabriques et de bas couts. destine a l'emploi 
sur les pistes rurales des pays en voit: de developpement. 

Depuis ce temps-la. le systeme a trouve une bonne accepta·.:ion dans 
plusieurs pays d•Afrique. d'Amerique latine et en Asie. et dernierement il y 
a un interet aussi dans certains pays industrialises (Autriche. Etats Unis). 

L'element de base, le modul1: triangulaire. ave~ des plaques metalliques. 
mesure 3 metres. Ce module represente !'element le plus grand et le plus 
lourd (env. 220 Kg) du systeme. 11 est transportable a la main par 4 hommes. 

Les tirants du pont ONCDI font partie de ces modules. Ils sont lances 
par pa ire avec i •aide de deux tours de lancement et des appareils tirfor avec 
des cables. Tous !es travaux peuvent etre realises a la main. 

I.a prefabrfcation d 'un pont ONIJDI de 15 m (construction standard avec 
4 tirants) prP.nd appr~ximativement une semaine dans l'atelier central. et le 
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egalement une semaine. ce qui donne facilement une capacite d'au moins lU 
ponts OSl'DI par an pour un atelier standard. prevu dans le projet. 

Le pont O?lllJDI a une ,·ie d' en'\·iron 20 ans. 11 peut supporter des cha::-ges 
de 32 tonnes (HS 20) sur les pistes rurales a basse frequence de vchicules 
lourds. 

Les modules peuvent etre stockes pour sa disponibilite immediate en cas 
d 'urgence et le s\·steme complet est transportable en a\·ion - en cas <ie 
necessit:e. 

3. Le dessin 

Le dessin du pont: O~rDI prevoit: des portees libres entre 6 ~ et 24 m (en 
multiples de 3 metres) et !'installation sur les pistes rurales ou dessertes 
agricoles. Le dessin approu,·e a\·ai t et:e calcule par des ins ti tut ions 
specialisees en matiere de constructions en bois (TR.ADA et TRRL en Angleterre) .!I 
et un calcul additionnel n'est pas necessaire. 

Au Zaire. le systeme utilisera des bois durs ou semi-durs tropicaux 
(p.e. Kambala). Lorsque le systeme est modulaire. seulement le numero des 
tirants change avec !es portees plus grandes selon le schema suivant (le pont 
apprait en coupe trans,·ersale) 

Numero 

Portee ti rants 

6 m 

9 m 

f O!'ITS O'.'iUDI 

de 

2 

2 IXI 

Numero de 
ltlodu1es 

4 

6. 

-------------------------------------------------------------
12· m 4 16. 

15 m 4 20 

18 m 4 24 

-----------~------------------------------------------------~ 

21 m 6 

24 m 6 

Bois tropicaux (classification F 11 - F 22) 
(600 . 900 kg/m> a 15 x d'hwaidite) 

Charge : AASHTO HS 20. 

!I TRADA: 
TRRL : 

Timber Research and Development Association. 
Transport and Road Research Laboratory. 

42 

48 
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4. Lf!s culees 

Les culees pour les ponts ONUDI seront de forme traditionnelle. soit en 
beton cyclopeen ou en aoe!.lon. Lorsque les ponts sent normalement a une \"Oie 
seulement. la ~argeur des culees est de 4 ll!Etrcs. Les murs d•aile doivent 
etre suffisammer.t dimensionnes pour eviter i·erosion du materiel de remblai 
d•acces. 

Les aurs de tete (normalement en beton arme) doivent etre exactement 
nh·elees est alignees pour acco ... oder le systeme. Aussi ils doi vent etre 
surelever d•un minimum de 2.80 m au dessus dt.: nh·eau maximum des eaux. Les 
details de leur construction et les dis~ances critiques entre eux pour les 
differer.tes portees figurent dans les plans de l•ONCDI remis au SNRDA. 

2.80 m 

5. Les sites 

Carrel age 

-!-

l 
construction 

I 

I 
r 

min. 1.0 m (securite) 
niveau eauY.: max. 

- -- -- -- --- --

(1) mur de tete (beton arme) 
(2) Culee (beton cyclopeen) 
(3) Remblni (terre) 

Le Zaire a unE enormc demande en ponts de petites a moyenncs portee£. 
Seulcmcnt le projet du P~'UD ZAI/90/002 prevoit plus de 400 ouvrages d'art 
dans le contextc de la rehabilitation des dessertE:s agricoles. o•autres 
organismes ont egalement une demande elcve dans leurs projets (par ex. l'USAID 
a bcsoin d'em·iron 400 ponts seulemcnt dans la region de Bandundu). 
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Xeanmoins. pour les premiers ponts de demonstration les cr1 teres 
suh·antes sont importantes (ordre de priorite) pour la selection des sites : 

Facilite d'acces pour les fonctionnaires d'etat en mesure de 
decider du programme. C'est-a-dirc. facilite d'acces lors d'une 
\"isite. 

Portee libre entre 12 et 18 m ce qui correspond au s"·steme 
standard (a\·ec 4 tirants) du pont O~t:DI. 

Facilite de construite les culees et les acces. 
et marecageu.x n' est pas recommande pour 
demonstration. 

rn terrain bas 
la phase de 

Utilite pour unir zones de production agricole a\·ec 
1 •infrastructure existante et done a\·ec les marches. dans le 
contexte de la rehabilitation des pistes rurales et pour un 
developpement communal en general. 

Dans la continuation du projet "Ponts !.-lodulaires OXEDI" cette derniere 
critere sera la plus importante. 

Pour ces raisons le consultant. avec ~onsieur BOXDOXGA son homologue du 
S~'RDA. a visite 4 sites dans les environs de Kinshasa (une distance de 35 j 

45 Km). Les quatre sites se pretent pour !'installation des ponts ONUDI de 
12 met de 15 m. Un site. nomme "Dingi-Dingi". exige un pont de plusieurs 
portees (12 m / 12 m I 6 m) sur des piliers existants. Pour la technnique de 
lancement speciale. ce site important sera considere seulement apres quelque 
experience avec le systeme ONUDI. 

Les autres sites sont 

"KISENSO" 
"!i'BUAMPONGO" 
"LCSUSA" 

(15 l'letres) 
(12 metres) 
(12 metres) 
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6. :tateriau.x 

La l iste sui\·ante indique les materiaux principaux et les quant1tes par 
metre lineaire (al) pour les ponts O~lJDI (en chiffres arrondis). 

Bois 
Acier 
Clous 
Boulons 

Construction de 

'rants 4 tirants 

0.85 .> 1.0 .> 
75 Kg 150 Kg 
12 Kg 13 Kg 

(Selon specification - importation) 

6 tjrants 

1.5 _, 

222 Kg 
15 Kg 

~n projet •Ponts Hodulaires O~UDI• prevoit typiqueaent la construction 
de 10 ponts standards d'une portee moyenne de 15 m par an. 

10 ponts ONUDI x 15 m portee - 150 ml - 200 modules 

L'acquisition des mat.eriaux pour seuleaent. 2 ponts (prevus dans la phase 
de demonstration du projet) est relativeaent plus chere. 

6.1 Le bois 

Le Zaire possede une enorae richesse forestiere. Environ 47 % de tout.e 
la foret africaine est concentre sur le territoire national. En plus. il y 
a des efforts nationaux et internationaux pour rendre cett.e ressource 
naturelle renouvelable a travers des programmes de reboisement. L'indust.rie 
du bois est. aussi bien developpee et equir-ee avec des machines modernes. 

Le projet prevoit w1 reboisement demonstratif des sites ou les ponts 
ONUDI seront inst.all es. et aussi un enseignement en t.echnologie de bois 
(sechage. preservation) et entretien d'outillage - ou desire ou necessaire. 

Au Zaire. il exist.e t.out.e une ga111111e des essences de bois qui se pret.ent. 
pour la construction des pont.s ONUDI, sans qu'un traitement clinique soit 
necessaire. Ce sont des bois de construction durs ou semi-durs 
(500 - 900 Kg/m' a 15 X d'humidit.e) avec une haut.e durabilite naturelle. 

Pour la construction des ponts pilotes, le consultant avait choisi le 
KAMBALA (Chlorophora excelsa). Cet.te essence se trouve facilement dans les 
scieries et est er: meme temps le bois ideal pour les constructions semi -
lourdes, exposees a l'i.ntemperie a cause de ses qualites suivantes : 

haute resistance naturelle contre l'attaque des termites, autres 
insect.es et champignons, 

excellent.es proprietes mecaniques et bon comportement pendant. , 
sechage {stable en dimensions). 

semi-dur (environ 600 Kg/m') mais toujours facile a travailler et 
clouer, 

facilement dlsponible en quantltes suffisantes. 
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Dans la continuation du projet il con'\·ient d•utiliser aussi les essences 
mains connues. co-.e par e~eaple le Ll~<\LI (Gilbertiodendron deve'\Tei - une 
Leguainose). qui existe en grandes quantites dans la foret zairoise. 

Le bois sera co1111ande dans une scierie responsable. prediaensionne en 
dimensions siaples et seuleaent en trois differentes longueurs pour e'\-i. ter un 
exces de dechets a l•atelier des ponts OXl'DI. 

Apres le sechage. l•atelier procede a la confection des eleaents avec 
leurs dimensions exactes selon les plans du systeae OSUDI. 

La liste suivante dorme les dimensions et quantites a coaaander de la 
scierie (incl. em·. 10 I suppleaentaire) : 

Swaero de pieces 

Long (11) Section <-> 10 ponts/l an (2 ponts demonstr.) 

4.00 50 x 100 3.200 650 
3.30 50 x 250 900 180 
3.30 50 x 150 1.500 300 
3.30 25 x 150 100 20 
2.50 50 x 200 900 180 
2.50 h.0 x 100 100 20 
2.50 150 x 150 300 60 

------·-------------------------
182.5 36.5 

Le bois doit etre scie avec des surdiaensions en epaisseur et largeur 
pour permettre les contractions pendant le sechage. 

Le systeae ONUDI exige du bois de construction d•une bonne qualite avec 
des fibres droites et sans grandes fissures. noeuds. etc. Seule11ent le bois 
de coeur (sans aubier) est acceptable. 

11 est important de secher le bois avant de l •employer dans la 
construction des ponts ONUDI. afin d'eviter les torsions. crevasses et les 
contractions '\·olumetriques apres la mise en oeuvre. 

Un taux d'humidite de 18 a 20 % represente le taux d'equilibre sous les 
conditions climatiques au Zaire et garantit la stabilite du bois dans la 
construction. 

Apres sont transport de la scierie a l'atelier (dans le cas de ce projet 
l 'ecoit. professionnelle technique) le bois doit etre e111pile en piles planes 
avec des lattes d'empilage pour son sechage a J•air (si possible sous toit). 

Le processus prendra environ 3 a 4 mois. Un sechoir solaire pourrait 
baisser ce temps a deux mois et un sechoir industriel pourrait secher le bois 
seulement en 2 ou 3 semaines. 

• 
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Presen·ation 

Le bois choisi (K.'\.'tB..~.\) a une tres haute durabilite naturelle et n' a 
pas besoin d'un traite11ent chiaique. si il n'y a pas d'aubier. 

XeallllOins. les modules prefabriques rece\TOnt une couche goudronneuse 
(avec du gasoil) comae protection additionnelle . 

6.2 .:kill 

Les plaques metalliques pour les ponts O~TDI sont confectionnees d'acier 
dou.x (~) en trois differentes epaisseurs (6.9 et 12 .. ) selon les plans de 
1 ·o~t-01. 

Idealeaent. les plaques sont coupees dans un atelier industriel 
specialise. equipe a\•ec une cisaille capable de couper les epaisseurs 
11entionnees (a Kinshasa par exemple ~BI~ETAL). 

La confection des plaques avec les travau.x de soudure et perforation 
exige une bonne precision pour etre \•alable dans le svsteme modulaire de 
l 'O~l!DL 

La liste suivante donne les quantites necessaires pour le programae d'un 
an (10 ponts / 200 modules) et en aeme temps pour seuleaent 2 ponts pre\"US 
dans la phase de de110nstration du projet. Le marquage correspond aux plans 
de l 'O~l!DI. 

10 ponts/150 111 2 ponts/27 ml 

APPl.:I MALE 40 8 APPt:I FEMELLE 40 8 MC 5 800 144 
MC 6 (TENSEUR) 320 56 MC 8 400 72 
~c 9 200 36 
:!C 9 A 200 36 MC 10 200 36 MC 11 200 36 MC 13 200 36 
----------------------------------------------------------------------------
T 0 T A L environ : 20 tonnes 3,6 tonnes 

A part les plaques metalliques le systeme requiert des aciers doux 
(barres en longueurs co11111erciales) pour la confection des chevilles (fer a 
beton lisse de 12 1111 de diametre) et des connecteurs de modules (acier doux 
de 50 mm de diametre). ainsi que des clous de 100 mm. 

Numcro de barres pour : 
200 modyles 36 modyles 

- Diaaetre 12 1111 (longueur 6 metres) 370 (2.000 Kg) 
- Diametre 50 mm (longueur 6 metres) 10 (1.000 Kg) 
- Cl ous de 100 11111111 1 . 500 Kg 

67 (400 Kg) 
2 (200 Kg) 
450 Kg 
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6. 3 8oulons 

Les boulons representent le seul aateriel qui n'est pas disponible au 
Zaire_ Ils doivent etre importes. LE systeme O~TDI requiert des boulons 
d'aciers doux (~S). de filet gros a\·ec tete hexagonale_ 

La liste suivante donne la specification des boulons (avec ecrous et 
deux rondelles) et les quantites necessaires pour 10 pants et 2 pants 
respecti ,·ement _ 

BOLLO~S 

Acier doux. filet gros. tete hexagonale (avec 1 ecrou et 2 rondelles chacune) 

Lon,ueur 10 ponts 2 ponts 

Diametre 12 ... 250 ... 250 50 
225 800 160 
180 450 90 
150 450 90 

Diametre 25 ... 300 160 35 
250 400 80 
150 400 80 

75 400 80 
50 400 80 

~aleur a,proximative ($ Et) 
(Sans impi>ts et fret) 10.000 2.000 

L' achat pourrai t probablement et re effectue au tra,·ers du pro jet. 
ensemble avec l 'equipement importe (voir liste). 

7 . L:.il.t..tlll.l 

Apres e\·aluaticn de differents ateliers. pre-identifits par SNRDA. la 
mis~ion a decide de co ... encer la production des elements pour les pants OSUDI 
dans les installation de l'Ecole Professionnelle Technique. avenue du 
24 novembre. Kinshasa. 

Cette ecole est composee de plusieurs grands b.itimenr:s {hangars de 
production) et occupe un vaste terrain. Concipe par des religieux belges. il 
ya em·iron 25 ans. l'ecole est maintenant passee a l'Etat et donne une 
formation professionelle pratique dans plusieurs domaines : 

BOIS : 
~ETAL : 
~ECA."ilQl'E 

(sciage. menuiserie. charpenterie. affutage) 
(soudure. travail de tour. etc.) 
(automobiles). 

La Section "BOIS" est composee de trois grands bAtiments {scierie. salle 
des machines. salle de menuiserie). Les ateliers sont bien equipes avec des 
machines industrielles. mais il manque des pieces de rechange. surtout des 
meubles J-OUr rehabiliter !'atelier d'affutage. mais aussi des lames 
(stellitisees) pour les scies circulaires. (Diametre 350 1111. alesage 30 1m1). 
Voir Annexe IV pour details. 

• 
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Les lames se tr~uvent sur le marche local. mzis leur prix est trcs 
He,·e. Ils figurent done dans la listc d'equipement ii importer par le pro jet. 

8. Les c0tits 

Pendant la mission il fut impossible de ,·erifier les prix pour les 
mcateriaux principau.x necessaires pour la construction des ponts O~TDI au 
Zaire. 

Ca.me pre\-u. les cotisations pour seulemen· Jeu.x ponts sont relath·eaent 
plus cheres que pour une quantite de dix ponts. ou le programme d•un an. 

10 ponts 2 ponts 

Bois debite (SOCOBEL.\..~) $Er 77. 759 16.372 
Plaques llEtalliques (~OBI~ETAL) $EL 48.957 7.797 
fers a beton (diaaetre 12 ... ) 

(TREFILKIS) $Er i..:. ;:;. 541 
Clous (TREFILKIS) $Er 2.477 823 
Boulons (importation hors taxes 
et sans fret - estimation) $El: 10.000 2.000 

T 0 TA L $EC 143.405 27.533 

Par metre lineaire (ml) $IT 956 1. 0.20 

Les couts sont exprimes en dollars des Eta ts lnies d • Amerique pour 
qu•ils restent representatifs. Le calcul a ete fait avec un taux (officiel) 
de l.S80 Z. pour l $EU. en vigueur le 10 decembre 1990. 

~ 
:.e ;::;:r :!:: i:::!.s :!• :::::s:.::::::.:.::::: :KA.-:9..:,:...;.: s::: :e :::a:::!:.e :::::a: ±; Za!.=• r.e :la·.-=a:.:. ::::::=a:e::-.e:::. ;:as 
:lipass•= !a :::::r.:.::e·:a:a:.:: :la $!".; 25: ~:: :3. :.e S?IR::A a:. : ·::z-~-::: =•=•·Jron:. e::::o::a :las !a:::.::res 
p:~!o~ de ~a pa:~ :·a~~=•s s~~•:ies. 

En considerant un prix de $El: 250/m1
• les couts par metre lineaire de 

pont O~UDI au Zaire baissent a em·iron $Er 750/ml. Voir aussi Annexe IV. 

9. Activites entre missions 

9.1 S~RDA/BM 

finaliser un contrat inter-industriel entre le SNRDA et l 'Institut 
Professionnel de la Gombe pour la prefabrication des elements des ponts 
O~UDI en utilisant le personnel et les installations/machines 
existantes. En plus il est prevu d'assigner un hangar a !'assemblage 
et stocltage des elements. 

Contracter le bois selon specification de ce rapport (par exemple 
SOCOBEL.~) et coordonner son transport a l'Institut. ou il doit etre 
empile correctement et pres de la salle des machines pour son sechage 
a l'air. 

Contracter et contr6ler la fabrication des plaques metalliques selon 
les plans de 1 '0NUDI (par exemple MOBIMETAL) et coordonner leur 
transport a 1 • Institut - hangar de l 'assemblage OU Us doivent 
recevoir une couche de peinture anti-corrosive (rouge). 
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Contracter les quantites en fer a beton (lisse) de diaaetre 11 .. et 
coordonner leur transport a l'lnstitut - section metallique du Frere 
Jacques. (Par exeaple. TREFILKIX. ~BI~ETAL. Ctl.\..~l~ETAL) 1/3 de leur 
q'.Jantite sera cou~ a\·ec la risaille en morce:iux de SO .. de long. et 
l/3 seront coupes en chevilles de 100 .... 

Contracter les barres d'acier d'un diametre de SO .... par exemple chez 
~Bl~ETAL. ou les connecteurs pou:- les appuis c:t les plaques ~C 10/11 
seront coupes a\·ec une scie a lllttal. lei on -=oupe aussi les ph·ots 
centraux d 'tme longueur de 230 ... a\·ec des perforations selon les 
plans. (Sera inclus dans l'offre de ~BI:IETAL). 

Contracter. controler et fiscaliser la construction de!" culees aux 
sites selectionnees - KIS~SO et ~'Bl'A:-IPOXGO - a\-ec une entreprise 
responsable et qualifiee. 11 est important de respecter les 
specifications de l'OXll>I pour les murs de tete en beton arme. ainsi 
que les distances entre les deux couronnes. La hauteur totale des 
culees doit se le,·er a un minimum de l.80 m au dessus du nh·eau maximum 
des eaux. 

Les travaux d'excavation et de construction seront normalement limites 
a des variations saisonnieres (voir debut du rapport). 

~ir.tenir contact a\·ec l 'O'."."ll>I au tra\·ers du bureau a Kinshasa 
(~. J. Hebga. ~le Tokle) pour la coordination de la deu.xieme mission 
d'un consultant au Zaire. 

~intenir contact a\•ec les autres institutions interessees dans ce 
projet des ponts lllOdulairts ONll>I pour coordonner les efforts et tm 
possible financement (Banque ~ondiale. PXll>. l'SAID. Office des Routes. 
GTZ. etc.). 

9.l OXll>l/PXl'D/B~ 

Constater l'e~uipement d'importation selon la liste jointe et 
l'expedier au Zaire a l'adresse du Representant Resident du PNUD. ou 
l'equipement doit etre st~cke jusqu'au retour du consultant de l'OSUDI. 

Controler l'avance des travaux assumes par le SNRDA et coordonner la 
deuxieme mission d'un consultant de l'O~"l'DI. 

' 
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Liste d'eqyi.p nt d'il!JPOrtatiop 

Equipeaent coaplet de lanceaent (tirefors. cables. etc.). 
co.-e pour projet O~ll>I DP/PA..~/88/006 

Outils electriques (220 ~/SO Hz). marques COllllUllES : 

~T:\BO. BOSCH. SKIL. !1AKITA (tours de •hea,:· duty•) 
l large perceuse (13 M.'I) $Er 300 
3 11<>yennes perceuses (13 M.'I). 

reversibles $E( 600 
2 petites perceuses (10 !i!i) $E( lOO 
l meule industrielle $E( 400 
1 scie circulaire $Er 200 

~eches (HSS) 
l dia. SO !,ol\t 

. 20 dia. 12 ~-. 

l dia. 2S ~ 
100 dia. 6 MM 

Generateur a moteur d'cssence 
(4500 K"wl') HON&A. YAMAHA. KA'AASAKI 

S lames pour scie circulaire 
(diam. 3S0/30 M.'I) au carbure 

Boulons pour 10 ponts 

T 0 T A L 

$El" 1700 

$El: 150 
$~l! 100 
$El: SO 
$Et: 100 

$Et: 400 

$El: 

\"aleur estiiEe..m 
fil 

S.000 

1.700 

400 

l.SOO 

700 

10.000 

19.300 



16 

ANNEXE I 

Quelques bois aptes a la constn.action des ponts ONUDI au Zaire 

TALl/KASSA/lftE/~ISS:\..'l.;DA 

OKA .. VEDl~ 
!40\.ISGt:I 
AG8...\ 
[)()[SSIE/AFZELIA/LISG~E 

DABE.'l.\ 
LIMBALI 
81:81!'\G:\ 
BERL! SIA/EB l:\R..\ 
MUSISGA/PAOOEK 
TCHITOL.\ 
~FROR.~SIA/KOKRODt:A/:\S:\..\fELA 

'O;ESGE 
Ml'Kl:Ll"SGt: 
MOABl/Dl~:\.."181 

MAK ORA 
BETE~.\..11.;SOS I:\ 
SIA..1'\GON 
KOTIBE 
AZOB~/BOSKOLE/BOSGOSSI 

OS SOL 
NIOVE 
ANDIROB:\ 
FR.l\..\flRE 
I ROKO fK:\..'18...\L.\ 
BILINGA/OPEPE 
A..~GUEL"'K 

~ 

* 

** 

** 

* 

**** 
** 

Som scientifigue 

ERYTHROPHLEL11 I \.ORE. .... SE 
CYLICODISC[S GABl:\ENSIS 
DI STE.'IOS..\~lff[S BE~lH...\..'U:\..,"[S 

GOSS•EILERODE:."iDRON 8..'\LSA..\flFERL11 
AFZELIA AFRIC..\..~.\/BIPI~"DENSIS 

PIPTADE."iIASTRL~ AFRIC.:\:."il11 
GI LBERTIODESDROS DE"-.cXREI 
G[IBOL'RTIA AR."iOLDl:\..~A 

BERLISIA GR..\..11.;DIFLORA 
PTEROC..\RP[S :\..lliGOLENS IS 
OXYSTIGM...\ OXYPHYLLL11 
:\FROR.~SIA ELATA 
~ILETTIA LAL"RE~111 

AllR..\..\ELL.\ CONGOLENSIS 
BAILOSELL.\ TOXISPER.'IA 
Dl110RIA BECKELII 
M...\.."iSOSIA ALTISSIMA 
TARRIETIA L'TILIS 
SESOGORDONIA PAPA\'ERIFER..\ 
LOPHIRA ALATA 
SYMPHONIA GLOBCLIFER..\ 
STAll>TIA STIPITATA 
CARAPA G[INENSIS 
TERMINALIA IVORENSIS 
CHLOROPHOR:\ EXCELSA 
NAUCLEA TRILLESII 
ONGOKEA GORE 

• 
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ANNEXE II 
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ANNEXE III 

Variations saisonnieres 

Hinterland de Kinsbasa 

Les trois zones de l'Hinterland de Kinshasa (~.\LUK( - ~ONT NGAFULA et 
NSELE) ont la meme variation saisonniere qui est la suivante 

Jan\·ier a fe,-ri.er petite saison sec he 

Mars a mai saison pluvieuse 

Ju in a aout saison sec he 

Septembre i decembre saison pluvieuse 

Nature des travau.~ correspond.ant aux saisons 

Cantonnage manuel 

Reouverture pistes 

Reprof Hage 

Rechargement 

Construction pouts 

Reparation pont 

Construction bacs 

Pose de buses 

Re&ion du Bas-Zaire 

toute l'annee 

de janvier a fevrier 

de janvier a mars 

de janvier a fevrier 
de ju in a aout 

de janvier a fevrier 
de juin a aout 

toute l'annee 

de janvier a mars 

Les variations saisonnieres sont regulieres dans toute la region. 

Janvier - fevrier 

Mars - mai 

Juin - septembre 

Octobre - decembre 

Execution des travaux 

Cantonnage manuel 

Reouverture des pistes 

Reprofilage 

Rechargement 

petite saison seche 

saison de pluie 

grande saison seche 

saison de pluie 

toute l'annee 

toute l'annee 

mai - septembre 

mai - septembre 

• 
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Construction des ponts (;l\ bois toute l'annee 

Pose des buses toute l'annee 

Re&ion du Haut-Zaire 

La variation saisonniere de la region du H~ut-Zaire se presente de la 
maniere suivante : 

iS decembre au lS mars grande saison sec he 

15 mars au 15 juin petite saison pluYieuse 

15 ju in au 15 septembre petite saison sec he 

15 septembre au lS decembre grande saison des pluies 

Cette variation est presque la meme dans toutes les zones d'inten·ention 
du Service ~ational des Routes de Desserte Agricole. 

Nature des tra,·aux correspondants aux saisons 

Cantonnage manuel 

Reouverture des pistes 

Reprofilage 

Rechargement 

Constructions des ponts 

Reparation des ponts 

Construction et entretien bacs 

Pose des buses 

Re&ion du Ksai-Occidental 

toute l'annee {ne tient pas compte 
des saisons) 

toute l'annee 

jam·ier a mars et 
juillet a septembre 

jam·ier a mars et 
juillet a septembre 

janvier a mars et 
juillet a septembre 

toute l'annee 

toute l'annee 

toute l'annee 

De dix zones rural es qui composent la region du Kasai-Occidental. 
!'action du Service National des Routes de Desserte Agricole - SNRDA - se 
trouve dans sept zones pour lesquelles une zone seulement. la zone de DEKESE 
jouit d'un climat different de celui des autres. 

Pour cette zone de DEKESE: 

oecembre a f evrier 

Mars i2 juin 

Juillet a septembre 

saison seche 

saison pluvieuse 

Saison seche 
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Octobre a novembre saison plu,·ieuse 

Pour les autres 6 zones: 

Jam;ier a fe\Tier petitF Saison seche 

.:tars au lS mai saison pluvieuse 

lS mai au 15 septembre Saison seche 

lS septembr~ a decewbre saison plm·ieuse 

Ces zones sor.t : DE."fBA. !LEBO. KAZI.:~BA. Lt:EBO. Lt:IZA et !f';,:EK..\. 

Execution des travau.x 

Cantonnage manuel 

Reouverture des pistes 

Reprofilage 

Rechargement 

Construction ponts 

Reparation des ponts 

Entretien bacs 

Pose des buses 

Region du Kasai-Oriental 

toute l'annee 

de janvier a juillet 

de mai a aout et jillet-septembre 
pour la zone de DEKESE 

juin au lS septembre et decembre a 
fe\Tier pour la zone de Dl~ESF 

juin a aout 

janvier a septembre 

toute l'annee 

fenier a juillet 

;..a variation saisonniere de la region du Kasai-Oriental se presente de 
la maniere suivante : 

Du 15 septembre au 15 jam·ier grande saison pluvieuse 

Du 15 janvier au 15 mars petite saison sec he 

Du 15 mars au 15 mai grande saison des pluies 

Du 15 mai au 15 juillet grande saison sec he 

Du 15 juillet au 15 septembre petite saison pluvieuse 

Du 15 septembre au 15 decembre grande saison des pluies 

Cette variation est la meme dans toutes les zones d' intervention du 
SNRDA, sauf pour les deux zones faisant frontiere avec la region de 
l'Equateur. dans leurs parties extremes nord ou nous n'avons pas de travaux. 
11 s'agit des zones de LOME~ et de KATAl<O-KOMBE. 

• 

I 
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'.\ature des tn;xaux correspondants aux saisons 

Can tonnage manucl toute l'annee (ne tient pas compte 
des saisons) 

Reou\.·erture des pistes de jam·ier a. mars 

Rechargement d£: jam·ier a mars et 
de juillet a septembre 

Pose d£: buses de jam·ier a. mars 

Refection ponts de jam·ier a. mars 

Construction du bac a. pi rogue de jam·ier a mars 

Construction des ponts de mai .i a out 

Re~ions du Maniema 

La \.·ari at ion saisonniere d£: la region du Maniema s£: presente de la 
maniere suivante : 

Pour les zones de KAILO. KASO~GO et KIBO~BO 

Du 15 decembre au 15 mars petite saison sec he 

Du 15 mars au 15 mai petite saison plu\.·ieuse 

DY 15 mai au 15 septembre grande saison sec he 

Du 15 septembre au 15 decembre grande saison plu,·ieuse 

Pour les zones de LUBVT[ et PANG I 

Du 15 decembre au 15 mars grande saison sec he 

Du 15 mars au 15 juin petite saison pluvieuse 

Du 15 ju in au 15 septembre petite saison sec he 

Du 15 septembre au 15 decembre grande saison pluvieuse 

~ature des tra\·aux correspondants aux saisons 

Pour les zones de KAILO. 

Cantonnage manuel 

Reouverture des pistes 

Re prof ilage 

KASONGO et KIBOMBO 

toute l'annee (ne tient pas compte 
des saisons) 

toute l'annee 

15 decembre au 15 mars et 
15 mai au 15 septembre 



Rechargement 

Constructions des ponts 

Reparations des ponts 

Constructions et entretiens bacs 

Pose de buses 
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15 decembre au 15 mars et 
15 mai au 15 septembre 

l~ decembre au 15 mars et 
15 mai au 15 septembre 

toutF l'ann€c 

toute l'annee 

15 d"cembre au lS mars Et 
lS mai aud 15 septembre 

Pour les zones de L[B[T[ et PA~GI 

Cantonnage manuel 

Reom:erture des pistes 

Reprofilage 

Rechargement 

Constructions des ponts 

Reparations des ponts 

Constructions et entretiens bacs 

Pose; de buses 

~ord Ki\u 

ler jam·ier - 15 mars 

lS mars - ler juin 

ler ju in - 31 aout 

ler septembre ler janvier 

ler Janvier - ler septembre 

~ature des travaux • executer 

toute l'annee 

toute l'annee 

1.J decembre au 15 m:irs et 
15 juin an 15 septembre 

15 decembre au 15 mars et 
15 juin aud 15 septembre 

15 decembre au 15 mars et 
lS juin au 15 septembre 

toute l'annee 

toute l'annee 

15 decembre au 15 mars et 
15 juin aud 15 septembre 

grande saison sec he 

petite saison pluvieuse 

petite saison sec he 

grande saison des pluies 

Rcprof ilage - ouverture des pistes 
- Rechargement - construction ponts · pose de buses. 

Septembrt - ler janvier 

- !fauvai.se periode pour le tra,·ail. 

• 

,, 
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Region du Sud Ki\"ll 

Pour les Zones de FIZI. !f'.iENGA et lTIR.-\ 

15 jam·ier au 15 fth-rier petite saison sec he 

15 fe,·rier au 15 mai saison plm·iEuse 

15 mai aud 13 a out saison sec he 

ler septembre au 15 jam·ier saison plu,·ieuse 

Pour les zones de Sll.:\BENDA 

15 decembre au 15 mars 

15 mars aud 15 juin 

15 juin au 15 septembre 

15 septembre au 15 decembre 

Periode d'execution 

Cantonnage manuel 

Reouverture piste 

Reprofilage 

Rechargement 

Cosntruction pont 

Reparation pont 

Pose de buses 

Region du SH:\BA 

saison sec he 

petite saison plu\·ieuse 

petite saison sec~e 

grande saison sec he 

toute l'annee 

petite saison sec he 

petite saison sec he 

grande saison sec he 

toute l'annee 

toute l'annee 

Saison seche 

La variation saisonniere de la Region du Shaba se presente de la maniere 
sui\•ante 

:tord Shaba 

- KABALO 
- KALE!-llE 
- KABONGO 
- KONGOLO 
- NYUNZL' 
- MANONO 
- MOBA 
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15 septembre - 15 jam.·ier saison des pluies 

15 jam.·ier - 15 mars petite saison sec he 

15 mars - 15 mai saison des pluies 

15 mai - 15 septembre saison sec he: 

Sud SHABA 

- DI LO LO 
- K..\.."\L\..'l.\ 
- Mir,:ABA 
- \"ILLE DE Ll."Bl~BASHI 

- SA.."\DOA 

15 no\·embre - 15 jam.·ier saison des pluies 

15 jam.·ier - lS mars petite saison sec he 

15 mars - lS mai saison des pluies 

15 mai - IS no'\·embre saison sec he 

La programmation des tra\·aux se fera comme suit 

Sord Shaba 

Cantonnage manueI 

Reouverture des pistes 

Re prof il age 

Rechargement 

Construction de sponts et pose des 
buses 

Reparation des ponts 

Sud Sbaba 

Cantonnage manuel 

Reouverture des ponts 

Reprofilage 

Rechargement 

toute I'annee 

toute I'annee 

15 jam.·ier - 15 ma.rs 
I5 mars - 30 juin 

I5 janvier - IS mars 
15 ma.i - 30 juin 

I5 janvier - IS mars 
I5 mai - 30 septembre 

toute l'annee 

toute l'annee 

toute l'annee 

lS jam.·ier - 15 ma.rs 
15 mai - 30 juin 

15 jam.·ier - 1 S mars 
lS mai - 30 juin 



• 

Construction des ponts et pose des 
buses 

Reparation des ponts 

l~ janvier - 15 mars 
lS mai - 15 novembre 

toute i•annee 
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SOCOBELAM 

Ta 71371 - N.R.C. 581 - Campeee N.8JC. rr 0.103.1e5/1 - 0.120.033/0 BZCE ,_. 301 -~ 

Dolt pour m qui - : 

0....- llES liiliA'IDI 

EOIS SClES KAllBALA -
' ~ 

650 4,DO I X 5 Cll x 10 Cll • ID 1:s;ooo 
·a 4,DO I X 5 Cll X 20 Cll • ID o,:s20 

180 :s;:so 1 x s ca x 25 c1 • 113 79425 

:soo :Si30 & X S Cl X 1~ Cll • 113 71 42S -·20 3,3~ • x 1;5 ca x·1s cm • ID 0;241 

180 21 50 I X S Cl! X 20 Cll • 113 49500 

20 2,sa 1 x fo ca x 10 e1 • ID o,Soo 

60 2,So E X 15 C& X 15 Cl • !! 31375 

ID 36 1 793 

UOUS DI SONS 1 

DOLLARS USA SEIZE ~ILLE TROIS CEfrT SEPTArll 
··==···--·----=·--·····=-=----··===······· 

N.B. - Lor• du aciaga l~•pai•••ur eera 
. . auga.nUa de 3 -

- La pa.1•.nt •' attectua. an Zdr• ................. 

SERVICE NATIONAL D£ ROUTE 
DESSERTES ACRICCL~ 
• s. u. R. De A. • 

KillSHASA~ 

Fac:tUre tfO ~u __ 

........ l'llllTGlll Pt I I 
%..&.£. 

._ ...... ca. 
I I 

I 

445 16 .:S72 

E DOJX ~ 
===·-

I 16 .372 au taUK du Jour.-
I aaaaa••••-aaaaa S 
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- - -· ····-·· ------- SOCOBELAM 

___ .:::.=..:.:....,_--=- --- -·------

1990.-

Dall pour ce qui - : 

Oimlll 

3.2or: 

- 4( 

soc 
1.soc 

·1oc 

9DC 

10Cl 

30CI 

llESGMATIOll 

6015 S~IES ""C~~~. -----------. . 

4 1 00 I X s cg x 10 cc • C3 64,000 

4,oo 1 x s co x 20 ca • ml 1,500 

l,30 at x 5 Q X 25 Cli • ii3 37,125 

l,30 &: x s a: x 15 c~ • c 37,125 

3 1 30 ' X 2,5 Ci X 15 Cl • ii3 1,238 

2,50 Ill x 5 er;; x 20 c.: • lil 22,~o 

2,so • x 10 Cl x 10 Cii • 113 2,soo 

2,50 I X 15 cs x 15 Cfil • c 16.E:75 

13 1B2i9Sl 

ilOOS OISOHS 1 

DOLLARS USA SQUArlTE DIX sa:r L;ILLE-·========================···=···=== 
SEPT CEUT er. ;:ao.i.r:TE UEDr ·-
--==···==== =····=·==·=·· 

r:.c. - Lora du aciege l''plli.saeur aero 
. auvQent•e de 3 .. 

- Le pai•en~,a':t~aireP 
au taux du jour-

SERVICE r..:.;nor'AL DE RQ:JTE 
DESSERTES lGRIC::l.ES 

• s. rJ. R.~D• A. • r 

KUlSHASA-
~-~ 

P. IUllll. Piia TOlll ..... __.... 
r-. v- ....... .........._ 

,. ,. 
"' 'fl 

I 

425 77. 759 

• 

··········~··•••1 
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MOBIMETAL s.p.r.I. 
FABRICATIONS 

B.P. 730 LIMETE 
TEL : n486 · 78827 
TELECEL :43532F ·41521P 
TELEX : 20079 
N.R.C./KIN. 4574 
N° Id. Nat. A 05179E 

N/Ref.: H/OFFRE NG 799/90 
KK/NS/1084/90 

V!Ref.: 

Messieurs, 

CONCERNE : PLAQUES POUR PONTS 
------- -----------------

MET ALLIQUES 

K~shag.~ 07 decellbre 1990. 

0 N U 

KINSHASA 

Suite a votre demande, nous avons l'avantage 
de vous reJ1ettre prix pour la fabrir.ation et la fourni­
ture de plaques d~crites ci-apres : 

Pour 10 pants Pour 2 pants 
------------- ------.. ~-----

PifK:es Prix Pieces Prix 

Appuis •ales 40 1.664.000 z 8 291.200 z 
Appuis f emelles 40 1.632.000 z 8 286.416 z 
MC 6 320 43.520.000 z 56 6.683.040 z 
MC 8 400 1.760.000 z 72 277.992 z 
MC 5 800 9.920.000 z 144 1.566.864 z 
MC 9 200 5.680.000 z 36 897.156 z 
MC 9 A 200 6.240.000 z 36 985.608 z 
MC 10 200 1. 760.000 z 36 277.992 z 
MC 11 200 2.000.000 z 36 315.900 z 
MC 13 200 1.920.000 z 36 290.628 z 

------------ -----~-----
76.096.000 z 11.872.796 z 
aa:s-==--=-·= ==-=--=ems 

Pivots centrals 2.JJo.176 z 446.61J7 z 
H.c.c.A • 

ou equivalent en dollars au tawc de 1 us $ - 1.580 z. 

Une couche de pe:inture antirouille 
toutes les parties a6talliques. 

sera appliqu6e sur 

81nque1: B.C.Z. 101-0931202-15 · U.Z.B. 201·3294601·43 · B.Z.C.E. 301-0021872-31·N.8.K.0.107.256.0 



30 

N/OFFRE N• 799/90 
SUITE N' 1 

oelai pour 2 ponts : 2 semaines. 

oel.ai pour 10 ponts: en fonction des ::011111andes c, client. 

Paiement : 50 t a la co:mmande 
25 \ en cours de fabrication 
25 ' a la livraison. 

Prix sujet a revision (voir annexe). 

Nous restons a votre entiere disposition pour 
tous renseiqne11ents co11ple11E:iltaires que vous souhaiteriez 
obtenir a ce sujet. 

Esperant la f3veur de vos ordres, lesquels 
recevront nos meilleurs soins, nous vous prions de croire, 
Messieurs, a notre parfaite consideration. 

BRJYEJ£ J. 
Associ~t. 

• 
. , 
• 

• 

• 
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·MOBIMETAL s.p.r.I. Kinshasa. le 7 / 12 / 1990 

H/OFFRE H0 799/90 
USA.ID 

CONDITIONS GENERALES DE VENTE 

1. PRIX DE BASE 

Le prix de baSe est ollert en Zaires. livraison ex-uSine non emballee. 

2. CONDmONS DE PAIEMBNT 

- t 00 ~ a la commande saul precision contraire figurant sur notre oftre. 
- Les rea;ustemen~ eventuels feront l"Objet de decompCes qui seront regtes des qu"ils pourront etre 

justifies_ 

3. RBMARQUBS SUR NOS PRIX 

Nos prix sont bases sur la coUt actuel des matieres premieres et de la main-cfmwre. toute aug­
mentation de ces facteurs entrainera de facto une revision de nos prix suivant la fonnule suivante : 

D =M X P(~-11 PA 

D : Decornpte a calculer 
M : Montant du marche a r8ajuS1er 
P : Pourcen1age cfintervention dans le montant du marc:he rep.ti en : 
Pt : 60 'Ill matieres premieres i pnx base sur le taux actuel de change. taux de ce ;our I 
P2 : 15 'Ill main·cfciewre joumaliere a Kinshasa 
P3 : 25 'Ill index IRES defini par la comrniSSion IRES 
PN : Prix deS materiaux ou main-cfmuvre ou index IRES modifie 
PA: Idem PN au moment de la remise de prix. 

4.AUTRBSCONDITIONS 

- Taus engagements pris par nos agents ou delegues ne sont valables qu"apres ratification de la 

- La contribution sur le chiffre d"aftaires est a Charge du client 
• Toute contestation quelconque entre parties est de la competence exclusi11e deS Tribunaux de 

Kinshasa. nul autre tribunal n"est competent a notre egard mime par voie d'action reconvention­
nelle en garantie. en intervention ou en declaration de jugement commun. 

- Toute action en paiement est notamment de la competence exclusive des tribunaux susmention· 
nes. La facune de faire traite ou I" acceptation du reglement sur une autre ville n·apporte ni voca­
tion ni derogation a cette clause attributive de juridiction. 

S. TRANSPORT 

• Sur votre demande. nous nous chargeons du transport qui vous sera facture suivant documents . 

llEllAROUE : 

INTEllET: 

C.• conditions gttner•I•• de vent• rntent d"applicatiOn s'il n'y est pas deroge par un• convention 
paniculiere. 

Un interlt d• retard de 7 'Mt par mOls est d'app/1cation et prend cours des que le paiement de notre 
facture esr dev•nu ••tOil>M. 

LU ET APPROUVE 




