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CONCLUSIGNES Y PRIGPECTUS

.

El presente estudic se ha centrade en 1la evaluacidn v
aniklisis de lo que va a sianificar i1mplerentar el Frograma
de Reestructuracitn [ndustrial en cuants a la satistaccion
de su demanaa de recursos enarakticos. Faralelamnente. esta
demanda fue confrontada con las disponibilidadee snaveticas
del pals en términos de sue nmiveles actuales v greviscxs do
produccibn asi come respectoc a ‘su poteEnglal e veseirvaz.
Esta relacitn de demanda v cferta permite constasrar iasw
disponibilr1dades v los recueritientos  energsfircce e
termiros del corto v larons plazo a nivel de 1a  econosita e
su conjunte v en particular cor referencila ai Firag: aaz
mencionado.

Dada la cochertura oel astuaiIc e deriva  as ssevre dee
conclusianes v oprospectacs corr resnectr a I&  S1TUAC T fut

energetica d=21l pates., asi comoe 2 parvticulzvidzaes e jos
subsector2s i1ncustiriales 1nvolucrados en e: Froonvama.  For
tanto =2 presenta a3 CueNITLUACLIIN ARDIS 1I1VE LSS T8 jus
resultédos teniendo &n cuenta qus los de TEVACLES oitcts . G
geneyval sirven de mar-co de refecronci-~. i
para aguellos que tomais e@n consirderasie 1o e cr i1en e,
especiticamente. a los recuer-im:entcs QuUe a<ae-nela o
Programa de Reestructuracidn Industeial.

MR AR N A

Reservas, Frodurscion v Consum

e

El Feru tiene una dotacidn natuval de recuar=os
enerasticos gue le si1anitice un poatenciral vrelat:vammte
abundante v . diversitTicano. Sin embarce., oo hiay wna
relacidn directa ent-e este potencial v la produccion
corriente v por ende con St corsume corclents.  tsta
falta de correspondencia €ce manivtiesta a dos nlveres.
Frimero, sbtlo se’ logra aprovechar o explotar neros a2i
14 del potencial ernerqg&ticoc conocido v, =eguands, €12
bien @1 ootencial e diversificedo el aprovechamiente
del recurso aburdante (hidroeneyaia) es limitade
mientras qhe ‘"e2 hace una explatacién adel irecuvso mencs:
abunoante (petréleoc). Tamanco <en cuemta  la enevol s
0 comercial, a pesa- que la hidroenergla renvecenrta casa
un 504 del potencial " evergktico su utilizacidrn apenas
llega a un 10% dentro de <odo lo pyvoducido de ezte tipc
de enwergla. Casoc contraric para con el petiolen. pues
de representar el 154 ovel potencial sy produccién
sianificaba el 80% del total de enera‘a comevcaal. o
se da en el pais el uso del recuves ensrgeético mes
abundante. '

.

-
'

2. Un determinénte importante que aexplica esta falta de
correspondencia eantre el potencial vy la produccién-
consumc han sido las politicas aoubernamentales en el
anbir to  energeéetico que han  wgadoe un rol crucial en
restringir la utilizacion del potencial. Mey e e

.



"enercia de las cuales. como

especial atencitn 1la politica de precilos cue se ha
caracterizade por maatenerlas en té&aminas reales por
debajo de 1los niveles internazicnales 1o cual se ra
manitestado en magmtudes caca vez crecients:z  de
subsiaice econimico imcliciteos. Seatin los est:cmane ded
BID, este tigo ae  subsiadic ha llsgads & si1anriicar
alrededor deli 1.3% del FBl (i1988). #fnte esta s21taz13n,
es necesaric gue el GSobierno deba emcrender L and 11y
en protundidea del sistema de crecios de l1os praey o ke
anergeéticoes, particularmente ge . inz combuztiagiec
liguidos en su reiesci1dn caoan las otras Tweartzs as
=@ hx MarntiTesiac
dotacion velaziva atundance. pentya de os
necesaric evaluar el 1mpac-«c cusz 2PStL GO Ll GaE O Sy
distorsionado sistema de precios - U o A 2=té
induciende, en el ca<z ae ime - coTausTIGEES .
impor tantes opéirdioas fiaanciesrals rars Fetc reod. -etr
conlteva a una restricciésy de los  Jonnos 380 vy 51000 -
necesa 1S bara 1as  actividaaes  diz surn
explotacitn. en un perlcds dorde el  peasr a: t
externa dJdel pais attdx come unad rYestUIC1IGe:r 0ET -
recestabiecer el fluic de TrharCla-miente <c.Ltsyas
sector energatico. ASDECEIS =M janies =& 231161 oo
el lade de la electricinad.

I A TR 1
T
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La estructura relativa del vector ae oproducrciada ce
recurscs energéticos na permececido taou=l =0 b=

.tltimos IS aftos. <ochresaliendo la cvocwur -1 . G-

petrolec que ha 1lleocads a conetitune=  SOmo o
princinal fuente de enevala 8l ae ia evevets
comercial).. Le siguen en 1mpIrtancia. pe o Cor Alv=le:
conservadores., la hidrosnergias v gas qatural con aesncs
del 10% para cada una de dichas fusnrtes. & pes

impovtancia del potencial carboniferco. Su oro@diciio. 2
recsponsable de mencs del 1% agel  tova! cowmroiz:. Lo
importante que hay que destacair con respacta A La
produccitn de energia ee la disminucicen éosclatz ds
casi la totalidgad e los recarsos  eonsr et .cos.

AP G b

‘principalmente en la oecada actual. LA EnFrotlr

primaria despubs de haber aumentado & UNMa CaSa poromedc
anual de 5.8% durante ia dicada ae les  adcz 7o
dismiriuve a una tasa nenativa de —-1%.

En este procezo de disminucidn de oproduccidn de las
fuentes de energia del pats hav que dectacar «! raso
del petrélec por serr el comhustaible mas iapu-tants de
la actividad productiva de la ecornomic riationas . i.tSgn
que haber crecido la producciin 3 una tass de V0% acual
en la dé-ada del 70, en la década actual lo hace = una
tasa negativa de casi 2x. Las razones que evplican
esta tendencia decreciente en la produccidn .Je:
petrétlec son miltiples v con distinto nivel de
importancia. Es posible destacar la falta ade enfueczoc
Necesarics para l1levar adelante ' el prorseso  de



> .
exploracién petreolera lo cual se visluacra en los
niveles cada vex m&és reducidos de 1nvecrsida 2o los
ualtimos ates. Lo poce gque s anvairtid  Tue dara
aceierar el agotamientoe dJde las recerves nrobacaz 1o
cual =2 mMENITISLSTE 211 fa  (ERNaASNC1A -+ LS50 !
dichas recervas. FRelacleonznos a seta reducine
v con  wt efecto directe =2<ta la nolitiz= c=
los combustibies I1rauidas ague al Tei2im Al SNzl
impiicits 1mpidié 1la acumlacicn O VECUCSOS 0O Lavts

=~

de Fetropera pgare hacsr:  rrente a 12 10vwears1dn oe

explovraciin  lo cuair. Tua | SURRIASITE S avE et it
situaciey: en que el pais tenia rest-winglac S0 : a1
financiamienta outerno. -

Difzrente. s lo acontecicd con la preducoag oo o0 ave
i1a tilaroseasErgas aumsntd e tévuminos shsEsluras
relativas su participaciom en la arsaunicaan tessg e
eneraixs. £s €1 eEsuitadc, COC 101§ RGS 5 ioE

incrementas sicimiTicativos (1 1& CandCiCaC
de ei1ect:ricillad Gue =& diFiog mEVOrTEnt s e
anterior v, pov otre lado, al s.srtors 33 SoScans e s

disters1onastu GUe Tavereolt 31 oSy, Qe o S il for

es decair. las precios yeiativas  oF RSt fuegta o
eneraia con resSnaora ¢ OTras Tuer ol et B L Tl A
el periﬁnh a2 sehtudio eshd O23Marvlar TR SET el s T s

ta ocasminuclom ey la DrocusZcior de coirnie S ihirgs
liavndes (pentrdliens ha motivado ae ause 21 n2T1 s eniclecs
a rpovtar a pactivr oe 1987 1o cusi he cedar o
citvacida age deficit la balanza . comsvois: 97 1T~

primaria v los preospscic: san Ace esta csnoencis
contint? durants (08 DroXIMOS ATCS Dums o6 &6 Maw g0
esfuer-zn=s si1gmficative= oA A LVICVE T A L
exploracidn.

El consumo de enerals fuz mavordmite satrsfecic o
Tuentss comerciaies  comn Wa Darticinaciss vexlatrsa de
68% del total energltico., cifra gue se ha wmaaven:do
través 'de los dltimos 1S5 afose. Deantra de las fusnres
comercilales destaca loe combustibisas derivadne aeid
petrélen. Una vez macs hay que destacar &t .o =Cimn12i6s
cgel covisumo de electricidan aue pace  de An 2y 1o 0 g
10% en 1987%. .

EFn cuanto al consume sectorial la 1rnrdustvria fue
responeable durante 1970-13a7, en brnmedxo, del 1% e
la ensmigla comercial dezpugs del sector transporee v &i
kesidencral v Comercial.

El consumo de energla del cector indus iy 1al g2
incrementt en Tarma sinniticativa en 1a derada arcerior
pero disminuvd su crecimirnto en la dafcads actual. ks
la ‘respuecsta al procese recesive de la economia
nacional que se 1nicia en 1580,

Importante reosulta examinar la estructrua relativa del
vector de  conzume de dicho sector pues da indicaocyones
acerca del tipo de combuztibles que se demanda wen'el



proceso prcoductivo. Este vector Qe consuwec €S
altameznte intensive en 21 uso de -petrdlec residuai (54
en 1987). Sin embargc. el comportamiente de o=

distintos recursos energeticos muestra  un crecimieno
considerable en el ceonsumac de energia Si@Ttrtvica. 91
bien =l petr&leoa residual &s el INEUmG 2nera3ticoe mas

impovtante su participaitn relativa dreEmivuve 2 ia
presente década en cambic la enerara ¢léct: 103 avmen:ita
su parcticipaciocn de 134 en (P70 a Z9% e 1%58f. st
pues. la dismiviicicn en  términes ansalutcs  gus =2 2
durante 1950-87 en el censumne ce oztrolon ces.doai .

dieset =1l. casalina v ques-csens €3 COmDEOEaI00 007 o
aumentc observJado en el oconsumo Te Enerara @i rear s

Esta tendencia hacra el consums Cce SiaCu-i1Cla g S35 13
el resultado 2 su bajo orecic reIatlI o CUn " eSS0t =
loe combustibles l1lecuildos o cital Nz ceroi . 30 S0
sustitucion © € €U UZD GRS LalevS i E 0 TS S

cusnta aloim pyoJrama de 2horvo. Leatrs gl o nesn
recesivo el S@CTOr INGUSTO 121 TS Manfave St 1.6 36
consums energatico DEve e NI E LA Ry sl S TR P

aguel Yecurso de meEnctr B6SeC1C rTalabliw,

El consame de enerala opov untdad g2 goodacis Le o U

totatioad g8 1a eConCmMia RTIO AT GESETen St T S TS
periodc. 1970-1937. De una \rs_d ‘?l-l‘%'.—gi'—(’ 1O e e
329.4 en 1570 se oa=60 a3 &76.7° =v C l-dl. -0
disminucitin =& debidh oy incinaiments & o T Shlid. 100 e

w
a
W
S
Ll
m
2
~
1

la productitn prancioalmente en 1 s
resultade del proceso recesivo Qs AFRDSEIS 3 LRl SVIROS
de l& década.

Para e: casa del Fec tor rirte- bl ai & ranoa
energlasoroducto fua de casi 1940 si1endd ey aue 2
promedio NEC10Nal Yy atm Mas huiic ung L 1ces 2 G123 el 1l
de ecsta vrazétn Jdurante ia dgdecCalls AT CUxL ORLIAGT 2 e
mejor usc de la energia. Este menor usc g8 LA agAvges

‘en €l sector por unidad de producto ecta xsesciade Zovn

una antensidad relativa maveo: e el usc  de
electricideac.
‘ .

Con respects a la estructura g2l consums evesrastice 20
los  subsectores iIndustriales seiecciansdrs AT e
proagrama dectaca el petvslern ye<iadual Coy dreninar e
niveles de intensidad. En este centide eqs &l sabsectas
de pap=21 el que utiliza en faorm mAazs 1ntensiva

petréleoc (b4.04h) v en el otro utrems €2 tiaie o Loz
Industrias Metilicas Basicas (24%). La otra rucnte ds
energia mas importante es la =2lectiricidad sieano i

Industria Tex til, la que uee wm&3s antenzanencte oo
terainoz relativoe dicha fuente (31%) sedgurda  pov las
lnddétrxar Guimicas (21%4). Estas magnitudes en @l ucs
de los distintos recurcsos Pneroctxron &5 muy 1mpu.tant

parq log prospecpoe de consumo durante las Provimes

aros pufrs indican las aneq1daJen 6  Intenasildades d@
cada proceso xnduqtrlnl Y ppvthe aproxxmérge 2 la



10.

o
|

-‘cuantificacidn de 1lo que resultarla si se’ decide

oriocrizar actividades productivas en funcitn del
Frograma de Reestructuracitn Industrial. AsY las
citTras muestran el caracter intensivo en el uso dei
petrdédlec de actividades correspondientes s la Industyia
de Fapel v si se pregraman i1ncrementos de produccién en
este subsector se tendra que hacer Tfrente a presiones
de demanda conrsiderables sobre un recursc., petrolec,
que viene disailinuvendo sus niveles de gproduccién por
razones anteriormente setaladas. Ademas, la estructura
de consumo de dichos | subsectores seleccionados
proporciona ia informacién de aquellas actividades aue
demandan recurscos energéeticns con abundancia relativa
en el pals es el caso de aquellas relacionacas con el
consumu intensivo de electriciadad.

Para la mavoris de combustibles 1liguidos 1los precios
reales estuvieron depvrimicos durante la 'década sctuail
perc atmn mas fueron 1los correspondientes & la energia
eléctrica. En el casoc de 1loe combustibles devivaaos
del petrtlecs su  variacidn porcentual durante [580-57
fue negativa con excepcitn del petrdlec ‘residual. Sin
embargc, fueron los precics reales de la electricidad
los mas baxjos pues 1a variacién porcentual estuve por
casi —4C% en comparaciétn, por ejemplo, a la gasclinva-

10% v el diesel -4%. -

Es esta distorsidn en 1los precice ‘i1vesponsable de los
problemas gue atraviera el sector de ernergiz del pafs:
uso intensivo de electricidad sin el debido ucsc

eficiente de 1la miema, sobrecargas en el sistema
eléctrico motivada pov el increments en la demanda con
el consecuente daYo para .la capacidad instalada, etc.

En resumen, los prospectos para un adecuado
abastecimiento eneragético con fuentes nacionales en los
préyimos afios eon sombrios. La razdn no se encuentra

-en la carencia de un potencial energé&tico sino mde bien

en las politicas gubernamentales que han recstringido su
usos. Se ha venido haciéndo uso de reserves y capacidad
instalada'que resultaron de esfuerzos de la década
pasada vy ahora en el presente estan en situacidn de
agotamiento proaresive pues no se ha hecho casi nada
para transponer el pancrama de la problematic
energética. - .

Como se ha mencionado el analisis efectuado sobve el
‘potencial enerqgbtico, la oferta total de everglia y la
estructura del consume energéticeo, -han motivado que
existe una enorme inconguencia entre el primer punto
respet:to a los dos siguientes v entre los 'dos dltimes.

Es decir, existiendo un enorme potencial, la oferta
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13.

14.

. . .
energetica es limitada v con viscs de incertidumbre en
el futuro cercanc, v el consumc tiene escasa relacién
con la oferta.

Esta situacidn es un claro refleilo de la carencia
tanto de un marce legal adecuado qu= reagule la
actividad, caemc de Flanes y politicas aque vinculen
poterncial, con oferta v Tinalmente con el consumo.

En ese contexto es importante contar con  una
legislacitn energetico adecuada que regule la actividad
de exploracitnm v explotacidn de las deficientes fuentes

" enercéticos en su conjunto,. Hidrocarburos,

bhidroelectricidad. eolica, carbtn, nuclear, solar,
bicmasa. En la actualidad la legisiacién es sectorial,
ihcompleta v muchas veces contradictorias. en especiai
en le¢ que se refiere a eflciencia de empresas Trente a
las tarifas. N

Esta legislaciodn debe brindar las pos:ibilidades
necesarias para que tantc la actividad privada como la
publica, actéen 1libra de interferencias politticas.
fomen:ando el desarrolls de la oferta energétics. tanto
para 21 presente comc para las ceneracicnes futuras
para lo cual se debe estanlecer un sistema tarifario
oue diécrimine entre Tuentes, orientands el coasumo por
horas, tiempo v lugar, pero siempre suscandc cunrir los
diferentes costoe .ast como acumular | las feservac
necesarias para el desarrollo de nuevos urovectos.

lLas diferentes fuentes energeticas por las
caracteristicas gue tiemen, deben estar corientadas a
actividades y 2onas geograficas determinadas; a<f dado
que la energia Jque tiene comoc el petrdlec o la
hidroeléctrica, resulta c=ser excesivamente cara, para
areas rurales e dete fomentar el usc de fuentes
alternativas de menores costos; solar, eblica, bigpasa;
etc. . -

La organizacidn v administracicon de os entes que estin

~vinculados a la energia también debe mejorarse,

buscando que se realice un trabajoc mas integrado ,
tanto a nivel nacional, como regional vy loczl. Elleo
cbliga & que en los. directorics v gerencias de las
empresas, participen miembros de octras instituciones o
emprecsas ener-géticas. Asl mismo a fin de vincular a la
activided productiva ‘con la generacién de energta en

los directoriocs también deben de participar
representantes de los gremics empresariales v la
poblacidn a travése de las municipalidades. €llo

permitirad que la actividad prestada tenga conciencia
sobre el problema, busque la eficiencia para bajar sus
costos, y tenga un hovizonte de largo plazeo. \
Finalmente es importante recrqganizar la administraciém
ptHlica yv cada empresa en particular, buscando'que los
ocbjztivos puedan alcanzarse a traves de la organizacidn

|
-
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"E= importante determinac loe abrecivie”

vy administracitn. ts decir vincular obhietivos
energeticos con organizacldn empressciai.

La planificacidn energertica deue renlantearse
haciendala en cada una .de las fages adel oroce:sne. lae
cusales deben considerasr a jas diterentzs  Tuventes
energf-ticas en coniunto, asl come las caraccesdatlcas
de la demanca. R

El1 Diaavncetico energ2t:ico no guede realizarse st1zlaace v
sectorialmente, sino conslderanda e coniwto de 1 &e
fuentes. D1 mismoe modo. nec cebe 2St3r aasiacs A=
cantexto de ia actividad ecoromics v Ssostal., -iae
signi1fica v ademse dedoe corvrirderay 80 30 SomeEnt o e

calcular 1la demandz Jutui:. #o S6aG | Ll
pasiva, sSIno consraderz =™nre tode
actividad precenctiva del gx1I. [ov CeQls nees
especificas de energia. '

Siendo la energla una acticidad que et a bE oo 1100

‘v el desaricllo de lac &rsas wrpaeed. SR ST N O
deben plantearse sn esa oorvtica. v an Seia 20 roreT o O
la enercla misma. Ueps bBuscares S0 SC 5 1a @00 -
renchacle, io CURl an €% DOSING T GaamS t5e oL L T2 of
chietives v  llreamientses o0& n-oidnye = EIEETE B SRR
tariftTas. Al arlsmy € 1Moo tant: lue S .

entra ics obletives. elivs vro delea s
o neutros, v entre eztns con fas woitri:
metas. ’

> alocanzarse en
furcién cel tiempao. e ‘ad‘,vaie oo evemgelo. T e e
que se dotars de evergla =i fTE cur v 2T harad gty
plan, cuands no e tiene 108 m-JdI0S D73 2NTEATAHT ;AT 3
tampoco es  adecuado plan cay”  un obietiva, O {

existencia de Pproyectos v  aSC107eEs GUe Callan Con FL,
le que no =significa- alcanrar el obietive & St
totalidad. i

Finalmente, tanto la legislecidn come Jlos plavees v
politicas de desarroliao energetico, aeney =ntal
crientades a la exploracitng cara amnliar =l potenzral,
la exploticien; pirroduccidn v veculacica:r al, consumo
mediante tarifas que wviIincilen: ofecca.  costos O
produccidn, distribucidn y GeEMa:tla veglional v
sectorial, asl coma A la conzervacio,, antz® Aue o
reqular, lo que tambié&n es 1mportante, 1ta "ezcesiva
ganancia de las empresas orivadas” . come nasta ahora es
la ley energetica, en ospecial lo quier c& reatiere a
hidraocarburos.

ar

Reguerimientas Enery

im

ticos

Las actividades productivas proaramadaﬁ para el tatal
de subszectores 1ndustriales demandarian un agicional de
2311l Tecal en el primer aro. Es un  incyementno
porcentual de 8% con respecto a los niveles de 1737,



Para este afo inicial la composicién de la demanda real
en productos energéticos' tradicionales como petvoleo
(37%4) y reducida es la participacitnr de justamente el
recurso mas abundante, electricidad (1% .- E=sta
- . situacicn se mantien2 hasta 1996 pues a partir ae este
ato se empieza a considerayr el gas de camisea cuya
partizipacién es del orden del 5S% vy el petvoleo
asumiria una segunda posicidn  (18%). Fara el dltimo
ato en consideracidn (280J0) la estructura relativa
permanece igual. A partir de estas cifras se cerivan
’ los siguientes resultados:
- - La estructura de consumo demandada por ecstees
’ subsectores industriaies no guarde retlacidn toan €l
" potencial energético del pals a pesar sl uza gue
daria al gas. . . .
- Con respectoc al gas de Camisea, pavte impor —ante
de ciertas activicadss producrtives nroar&amadss
. recae en el hecho de que €= va a agisponer de Cicnn
gas pero hasta la actuzlidad no se han 2:do Joe
pREcs nNececarlos pa&ara inviclar su s!xnaictacion. i
‘mismo -sucede con 13 satisfacCitnn de NSCES1G408S G
petrétlec v carbdn. ’
.- El efecte inmediato del . reducido =sTuevzd nore
empezar tareas de .explotacitny de rec.ess Cono
petrélec,  carbén v gas seria un retivacso en el

I " inicio de las actividades programadas, gusdandc

|

como <cScoluciones el abastecer dichas necesidages

mediante importaciones, una . sxlternativa de costo

elevado © establecer pricoridades & nivel dei. pats

que favorezcan el inicio de lL1as operaciones del’

; Programa. Existe la alternativa de mejcrar el uso

de los diversos recursos energéticos disponibles a

travéz de oporogramas de conservacion o xOrro

. energetico. Dadas las actividades programadas =0

cada uno de los subsectores seleccicnados seria

una buena oportunidad para 1niciar tareas de

ahorroe energético, expeviencia no biew difundida

en el pals que ha dado resultado positivos ea

otras economias. 8in embargo, llevar a cano ecta

tarea serla necesaric - iniciar estuvadios bien

especificos a nivel de cada empresae lo cual se

: Justifica dada las restricciones actuales de
' abastecimiento energetico. '

.

18. A continuacidn se pyesentan los resultados que cee llega
en lo referente al contraste entre las necesidades del
Programa vy los requevimientos exilgidoes segity la fuente
de energia. '

. 18.1 Electricidad Es la fuente de energia de menns usc

' ralativo por las actividades. productivas del
. ’ Frogram.«. Dentro de este contexto destacan por su’
' intensidad de wuso relativoe los subhsectores de

siderurgia -. vy papel Yy pulpa pues serian



responsables del 704 de los requerimientos d=
todas las actividades consideradas en el Frocrama.
En el otro extremc de las necesiaades e tiene al
subsector de Bienee de Capital, cuvo vsolumen esta
en Tuncitnn del caracter limitado de i3 actividad
pfopuesta mi= que por su naturaleza miema cams
insumidcra de electricidad.

Tenienaoe en cuenta la unicacian g?ogréfnca a2 las
distintos orovectcs selecc:orados s cada uno ce
los subsecteores, 1la si1tuzcian dz gensracion de
electricidaa en los dltimes afoe 2 los prosecitos
de Electromeri e] Daiance 1:dica oue  Raner

2
suficiente energlia eiétirica para hadsr Tre.:. e =2
las necesicages oue €€ agertv=riza a oErTr. e la
imolementaciony de las acttiwigcadss Irogu-rtives
sen=ladacs. Line wver macs, €St halsvyre ex-a e
funcirtrn cde que =2 materzalics=a Casa e ST

taredes previcstas a rexlizarse szenunel Slaa dviasct: o

de Electviciaad del pais v e IMno - tancia Gue

se le asiana en Iz distraibucion =i anssres o =ato.
[

3
i

-de las nececidaces de lzs actividz2iecs oo Froge=T.
buess tambieén habrisn otrrs SecToaroe s ba
actividad ecomtmica del pal: aua kan de estss

demandando energlia eldcitr:ca

18.2 Fetrol=c" Es la fuente .2 enerat: ass 1oocs tane

en cuanto &l volumen neces1 Tans = B Bt
actividades del FProorama hasta antss a2 [-5& =0
aque se supone entraria en el pannvara G@ciroar S
gas de (em:sea. Dado €l concuimiento aus =6 tiede
sohre 21 nive: cada wRZ aOSCiecrents Se  'las
reservas ha de recultar dificil cumrire con tedeas
lae necesidades propuestase en el Froadacema 1~ cusag.
tambiér se 2agiava oo los reauciacs esTusyzos
realizadas en el &ex de exoloricida pai-a la
incorporacién de rviuevas recervas. '

Al interior de las activicaaes rrogramadas en Cﬁﬁa
subsector son las corresconcienrntes a l: 1nnustiraa
de Fulpa v Panel las que  Jdemandan aivededns Jdel

5% del petrolzo demandado “equian o té
siderurgia (10%). En el eymrean opussto @sté 3
agroindustria (2.5%). Estas neresidades supnren

un .abastecimientos o una tose Que EStA L0 €Ncima
del record histenico de pyvoduccidn.,

FPara hacer Tfrente a estas nrecesidades  seria
necesario disgoner de un programa que [povy un laan
asigre a las actividades propuestas firior taad =0
el abastecimiento o postular & una SusEtitucioe.

Dadas las condiciores actuates de proouccin
nacional la primera alternativa es la mas .viatle
en el corto plazo pues el proceso dn sustitucitn

s1gn1f1caria un tiempo pvudnnc1a1 para la
adaptacien dpl equipoc y maduinavia Al suztituto
energttico. Tamhién se puede pensar en veplantear



1.4

ias necesidaces de corcsumc énergaflco =Y
proarama de activianaces cel <ubsectov ce Fuipa
Fapel yva sea demcrandac 1a fecha a21 1ri1ci10o nasta
cus Sé asegure e! abactecimientn 03 g2 Coa OViaen
en ios depé=i1tos de Camicsed. .
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a2.

Estudio _de Casos

Se ha ‘detectado diferentes opciones de ahorro de
energia en ias empresas visitadas. Estos ahorros estdn
referidgs a los diferentes combustibles (pet-oleo., gas
natural, carbon) vy electricidad. - Adicionalmente.
CENERGIA 1/ ha realizade algunas audi tociss
energéticas. Algunas empresas va se encuentran
involucradas en programas de ahorro de energia.
mostrando altos grados de avance, mientras que en stras.
sélo se recurre a solucionar los problemas de
funcionamiento de 1las mbdquinas sin que interece la
eficiencia de su operacion.

Todo parece indicar que 1las empreceas donde los costos
de la energia son elevados © donde la energza alcanza
upa alta participacién en la estructura de costos, son
las que se encuentran liderandoe estos programas de
ahorro energetico. En  empresas donde no se da esta
situacitn, el ahorro del componente energéftico o =&
considera como asunto pricritario. Inclusive, muches
provectos de inversidn cirioidos al asharro de erevcota
noe vresultan ‘ecoentmicos por 1la estructura imperante de
precios relativos de los energeticos o por Cazones del.
procesac productiveo. En otros cascse, se prefiere

utilizar el dinerc que se dastinaria a la inversion =n

eneracgia comoc capital de trabajc para las opesraciones de
la empreca. ' .

Si bien en aguellas empresas donde hay la volurntad de
establecer ahorros energéeticos, se puede iagrav
efectuarlos con una minima inversidn, taabiin existen
otras acciones que requieren de inversiones medianas v

- hasta grandes.

Al respecto, dada la - antiguedad de las plantas, es
comprensible el desperdicioc de enejgéticos por diversos
motivos (procesos antiguos, miquinas ineficientes y

‘"deterioradas. equipos v unidades dispersos, 2tc). En

muchos. casos, una rencvacion de planta es la
alternativa mas apropiada. '

Le anterior ha motivade que el personal técnico
desarrolle sus propias scluciones de diferente manasra:
aumentando los niveles de produccién futilizando 1=z
misma cantidad de energéticos), redicseifando los
procesos, etc. FPero estas acciones tienen un limite
que es marcado por Ja situacitn economica de las
empresas o por las demandas de otroe procecos
productivos consecutivos que hacen uso de los ivsumas
de la etapa previa. )

Un punto que es importante destacar es que se@ pu«de ser

——— -~ ———— o — — > it s} ot D e

1/ Centro de Conservacién de la Energta



eficiente en la generacitn del enerceético, pero no en
el uso .{(o viceversal). For ejemolo, se puede cotimizar
: el procesc de refinacidén del petvdlec. pero se enmplea
ineficientemente los combustibles. 0. por otra lads.
una fiabrica puede usar vapor eficientemesnte, pero este
vapor es generadoc por una slanta de tuer:ca Que opera en
malas condicicnes.
Ello nos 1ndica que la utilizacién acional d=2 la
eneragia es un problema qle involucra tas aiferentes
etapas de los procesos oproductives en los cuales
interviene.

23. Se ha observado gque los directivos dei dves f&crmica han
detectado gue una de las prszas clavee o il
adelante lo= proaramas de ahor, 0 d2 enw20gla oz el

. factor humano. Se mencirona Qe &l apeve  del ) E€Snalb
técnicoe v operaricse ez fungam=atal oara oitRTas
aguellaz fuaas v p&rdidas de combustibls o npaca
redicets del proceso o subs:istemace i1 -ccuctives. Fious
de elico es el procrama 0 oCoVEeEvy v/acléy: 3 SnEr)
realrzzdo rpovr Centromin Fer(. cuya S3amoada diczo:
hacia les trabalzdores 1ﬁcluye afiches. viaeas. Char e
de .capacitacidn, etc. ' '

.

2. lLa auvtomatizacidn de cirevtos <=i1s=temss odv cort ol age
equipos permiten superar en &lao €l probiieme a2l
personal que ce dedica & la supervisidn ruting 1a o0&
los eauipcs. Ltos cistema=z  autamatizos  mant isowe
{siempire v cuandc esten bkien calibrzacs l= cperacitu:
de laz mequinas en los punzose de m=jor eviciencia.
contribuvendo de esta forma &l anorro de energls.

23. Frente &l ahorro de energia, se tiene ia sustitucidn de

fuentes ' =snergéticas. La sustituc:da del perrajec

' residual por carbén es  lo comunmente anatlzado. Fete

’ capbic depende de las condiciones en que se Juema &1

petrédlec v el uso- que se da al calor obtenido d=z la

' combustion. También se ha hecho estudios sobie el veo

del gas natural comoc  reemplazo del petrblec cesiduszl.

2/ . ) - .

' -En muchos casoe los provectos esobre uwtilizacion de
carb¢n han dejaco de ser rentables gpor la estiuctura de
precics relativos imperante en la actualidad vy por la
insequr:idad de contar cen el carodn reqguecide o el

l tiempo vy lugar deseado. Por su parte, el gas sera
empleado cuando se disponga de ecte productc en le

l cantidad peogida y en el lugar de covsumoc.

-

2/ El gas tiene la vaentaja de lograr una llama mds difusa
‘que el petréleos y con gases de combustidn miés limpros.



-

. &. Se estima que el ahorro énergético (sequin los estudios

de CENERGIA y los nuestros) eoscilaria entre:

Petrbdleo residual # &6: 20 a 44% -

Petrbleo diesel # 2 : 14 a 25% .
Eleqtricidad : S a 25%

&7. Se considera que existe una falta de disponrpilidad de

energia eleéctrica por que las plantas no pueden hacer
uso de su maxima capacidad instalada. Los motivos de
esta falta pueden ser ocasionados por fentmencs
externos a la red - eléctrica (terrorismo) o por hechos
internos (Faja confiabilidad . de los equipos o
insuficiente cavacidad instalada). *
Frente a lo anterior, ciertas empresas estin tomandc
acciones para asegurar su sumimistro elsctrico vy poder
mantener sus operaciones. Estas acciones van desde las
adquisiciones de grupos electrdoencs. (en cuyc casoc su
consumo se orienta hacia los derivados del petrétles)
hasta 1- integracitn dentro de sus operaciornes ds
centrales hidroeléctricas proplas.

La puesta en marcha de las actividades productivas diseftadas
dentro del Programa de Reestructuracién Inducstirial va a
significar, desde el punto de vista energético, disponer en
los pfbximos afics de cantidades significativas de productos
energéticos tradicioriales cuya produccidén de los dltimos
aros viene . registrando una tenderncia decreciente lo cual
haria dificil su suministro ccnh base & fuentes nacionales.
*Esta situacitn tiene su origen en una serie de razones que

se superponen lo que hace dificil relativizar su
importancia. El distgrsionadce sistema de precios de
energeéticos, reducidos esfuarzos €n los programas de

inversitn en exploracidn, politica de subsidios implfcitos,
entre otros ha conducido al agotamiento paulatino de las
reservas probadas y al uso ineficiente de los recursos.

Segtmy las necesidades de productos energéticos para los
.primeros atos del Programa serd ‘necesario disponer de
petrélec, carbén vy electricidad en cantidades que no guardan
relacitn, principalmente - del primero, con la tendencia

_ actual que como se ha mencionado es decreciente. Con

respecto al petrdlec recien se ha inicirado  esfuerzos de
exploracitn que en el mejor de los cdsos se deben esperayv
resultados en los proximos dos o tres afws. Para cumplii
con los requerimientos de electricidad ser&k necesario que «e
desarrollen los proyectos del Plan Maestro y los mismo
sucede en el casc del carbdn, Eg decir, cumplir con las
necesidades energéticas del Programa significa podey
realizar las tareas propuestas de ampliacién de 1a capascidad
energética @n cada una de las fuentes tradicionales. Con el

.

e [



gas las esperanzas estan en la explotacidn de lce depdsitos
de Camisea. Al iguai que en los casss anteriores sigmfaca
qQue para cumolir con las necesidades energdticas es
necesario poner en marcha su explotacidon. " De no disponerse
de las cantidades.previstas el calendario orevistc para las
actividades productivas tiene que ser modificado.

El problema de abastecimiento de las necesidades A= los
subsectores seleccionados se torna mds dramitico cuanoo se
considera que el consumc de todo el sector industirial es. en

_importancia, ‘el tercero a nivel de la actividad productiva

nacional v que la economia viene .atvavesando un procesc az
recesibn que se agudizd ern los dltimos arios. El1 s:gmficade
de las anteriores apreclaciones es gque de 1niclarse un
procese de crecimiento. econémico la demanaa por sasrgdticos
e ha de multiplicar en grado considerable que no padrs =3¢
satisrecha con las disponibilidaaes presentes v el cumprir
con el Programa va & depender de su 1mportancia en la
economia nacional v poy la prioridad que se le asi1ane dentrn
del centexto general de la estrategia que se progonaga. | as
alternativas que se pr2sentan a manera de recomenascicn Son
las ’‘guientes: ’ )

- Un analisis en profundidad .del - sistema de onrecq o= -
nivel del Gobiernc que resulte en un si1steme ordzanaoc
que refleje el costo de oportunidad de cada wiwm de Jos
energéticos. De esta manera. el mecanidao dr precias
dar& las luces suficientes para la aseaguracidn de ios

"reducidcs recursos enrgéticos existentes y favorecera
su posterior .desarrsllo.

- Emprender una tarea conducente ‘al ahorro energeticco
dentro de las nuevas lineas de produccidis oropuestas
dentro del Programa, es decir, iniciar 1la conservacion
energética dentro del contexto de las actividades
productivas propuestas para luego extenderlacs a nivel
del resto de la 1industria y 1luegoc a nivel de toda 14

’ economia.
- ' Disminuir la ‘intensidad de uss de productos
energéticos, principalmente petrélec, en aquellac

activiocades que los necesiten en los oréximos afYos o en
. tedo caso posponer su inicio hasta que 'las cordiciones
productivas nacionales lo permitan.

.



. .. .
. .
.
.

INTRODICC 10N

La enrerais juega un rol importante dentro del procesoc de
produccitn de toda actividad productiva v como tal, su
disponibilidad es estratégica para llevar adelante cualaguier
proograma de desarrollo nacional. En este sentidco. su
presencia en magnitud y calidaa requerida es imperativa en
el intento de reactivar cualquier sector oroductivoe vy se
magnifica esta necesidad en el caso especifice de 1la
actividad industrial que se caracteriza por ser un i1nsumidor
importante de recursos energéticos comerciales. Esta
importancia hace necesarioc conocer la wmagnitud que en
téerminos de energlia va a demandar el disefc del Frograma de
Reactivacitmn Industrial y a. la vez contrastar estas

‘necesidades con las posibilidades de produccién nacional con

el fin de precisar la viabilidad de su abastecimiento o
establecer 1los mecanismos e iIinstrumentos para lograr el
balance correspondiente. ’

El punto de partida del precsente ‘estudic lo constituve el
analisis v evaluacion de la situacidn energética del pais en
los tltimos 1S afics con el propésito de establecer un marco

de referencia que sirva de base para examinar las
poeibilidades de abastecimiento nacional frente a las
demandas que . se han de generar cocn el Programa de

Reestructuracidén. FPara este desarrclio se ha considerado
como aproximacidn analitica el contexto de mercado & travec
de sus instrumentos céntrales de ovferta v demandsa aue
presentan caracteristicas bastante particulares, pues se
trata de productos que tienen su base en recursos
energéticos de naturaleza no renovable. 1/ ’

Por el lado de la oferta se consideran las reservas,
exploracién y disponibilidad, que determinan el contornc de
la produccién de energéticos. ° Se busca poner en claro que
la disponibilidad de productos en oferta erneroética depende

‘de los esfuerzos que en materia de inversibn realiza el pars

Yy que el agotamierito continuo de reservas, sin- un estuerzo
por incremeritarlds con stock nuevos, hace dificil tener a
disposic'én  jos respectivos productos | energeticos para
sscisfacer las necesidades de 'la actividad productiva con
fuentes nacionalzs. El otro instrumento de mercado es la
demanda, al cual se aproxima en este estudic mediante el
consume historico y su estructura. Se considera el manejo
de administracien de la demanda lo cual resulta en el gvadn
de eficiencia con que se utiliza los diferentes recursot

1/ La literatura econdtmica  respectiva reconcce la
existencia de diferencias entre el tratamiento
analitico del mercado de productos energéticos y aquel
referidoc a fgroductos vy servicios industriales en
general, Howe (1980) "Labys (1982), Georges—Rocegen
(1982), entre otros.



energéiicos y se -plantea , en los casos estudiados, la
positilidad o. viabilidad que ahorros energéticous tanto para
hacer- frente a ia escasez relativa de corto plazo de los
recursos comc una alternativa de mejor uso como practica
general. ’ '

Para relacionar ambas partes -del mercado se ha cdonsiderado

_la politica energética del pais a travées del mecanismo de
precios y la planificacitn. Los precios, especiaimente en cu

dimensitn relativa, son un eiemgnto importante en las

- decisiones del usuario final vy la planificacien reune las
" intenciones, prioridades e incentives con que el aobiernc

trata de ordenar y dirigir el futuro de la situacidn
energetica del pals. En ampos casos, el estudic presenta
una exposicibn acerca de cuales han sido los loaros,
alcances v efectos que ha tenido la politica eneroédtics con
respecto & la situacidn de reservas, produccidn v counsumo de
los diferentes fuentes de energia y 1lo que se "puede
vislumbrar para el futuro cércanc.

Los risultados que se locran derivar del analisis ~de 1la
situacion energética -susténtan los argumentos ceuntrales de
esta parte del estudio: ’

- El centro de 1los problemas que encara el sector
energético del pals no tiene que ver con lo dotacidn de
recursos sino con las politicas gubernamentxles que han
Jugado un rol restrictivo para el aprovechamientoe del
-potencial energético. :

- Para llevar adelante cualquier estrategia de desarrcllo
industrial (reestructuracion) que apunte a un
crecimiento y. competitividad de esta actividad debe
considerar el "abastecimiento enerjeéticoc como un factor
estrategico para el objetivo previsto.

- Frente a las pocas posibilidades ‘de incrementar la
produccion e . energeéticos en los prdximos atos es
necesaric . dirigir los . esfuerzos hacia la

racionalizacidn en el uso de la energia a través de un
mejor manjeo o administracién de la demanda.

Es necesaric mejorar la eficiencia de los distintos
recursos energeticos a travées de la conservacidn o de
la 5ustit9cibn. La justificacidn de estos esfuerzos se
encuentra en que mediante el uso eficiente de los
limitados niveles de produccidn prevista para el corto
plazc se puede reducir los costos de enerala, los
resultadoe .son mas rapides Yy el 1ncremento de la
eficiencia en el uso de la energia es ecornomicamente
mas atractive que aunentar la oferta interna.
especialmente en la situacidn de falta de capitales por
la que atravieza el pais.



Teniendo en cuenta el marcs de referencia que se deriva del
anadlisis v evaluacidn de la situacion energ2tica del pars,
.con el debidn éentasis en el sector industrial y en los sub-
sectores seleccionados, el estudio presenta los
requerimientos energéticos que demanda la puesta en marcha
ei Proorama de Reestructuraciin Industrial. Se parte de lac
activicades productivas planteadas en cada uno de ios
subsectares y se busca cuantificar a nivel global las
necesidades energéticas con el fin ce contrastarias con las
disponibilidades v posibilidedes de abastecimientos denczro
de los pericdcs de tiempo establecidos. Aslt wismo, en cada
unc de ics requerimientoce por sestor se busca seralar e}
grado de intensidad vy por erae sehdlar los orsbiemas cue s2
visualizan a nivel de cada recursoc enercético tamiendo en
cuenta los oprospestos de produccits: nacional. rgemas. se
sehala las posibilidades de sustitucién sin entrar s una
evaluacién al detalle puss el tema ‘escapé a2 loes oplet:i1vos
del estudio.

Pov dltimo, <ce ha seleccionados alounas embresas pavae lisvar
a.cabo un an&lisis especivico scbre ia forma de conce rac de
los distintos recursecs enerciticos con el T.n de orezentar
las postbilidages de  ahorro energetice v a la vez <&italar la
manera comc <€ lieva a cabo el manejlc ¢ acarnatiacic de
dichos recursos.. - ’

En suma, con el presente estudio s& ha. buscano .a partirv de
la situacién energetica del pals v .sus provectos Tutuios de
proauccién ¥y consumc insevtar el significado de los
requerimientos Que supone ‘€l Programa de heestructuiracion
Industrial, es decir, el impacto que cues necesivades . va a
ccasionar en el ambito energéticc del paxs.' .



11. DISPONIBILIDAD ¥ REQUERIMIENTOS DE EXERSIA EN EL FERU. .

En este canitulo se destacan los ascectas mas relevantecs del
desarrolic 2nerastico en =L Ferd & través:s ael oertcac 1970
1938. Una .caracterizatien ‘de esra ratmalecza nasa
principalmente su contenidc en el estado aczTual el
conorimiente acerca de las resa2rvas o potentia. eneradt.co
en sus dim=nsiones ae corto. aediano v ,largr praze. 1oz
niveles de oyoduccidn slcanzados "3s1 cowmo 1o CorvesceamnIence .
al consumo v preciocs ce los distintos Drodlcucs e&n2raelices
durante ei pericdo considerado. Zste extueczc concitirtuve el
marco de referencia aonde uciciars el tema  del neeseats
estudic v ha de cservair cava ADTDCL e IS Cand:0es CUe
conlieva el process de re3strLCtUrasien 1nIuss 1=t & 10 s
concierne al sector =a2rgstico nic:onal.

Se considera ccomc disaonibillidades SOErgBLicES 3t L6t Or

de stocks (difaerentes fuzntes ge ere-ciz: v & unt welcoy deér
flujos (niveles ©e prodaccocicir S0y Tuente aaw-agat.r-1.  Ew
cuanto a reguerimisntoz .= a2cE , mEaTien 3l ver Tdw 8 1o nTum
por Tuent2 de energia v 007 L1600 O8 CTNE LTRICe . £ fur DIt
de las demandas gque  €e ¢y lGinaret A Traviezn aal B LT r3f
estudioc. ~ Asimismo, €2 consldera @] reEsnestl oo Voot oro 25
Drec1os SN términos del Comoartaminite  ODSPer-2an Y aves

del tiempc por cadx unc oe ioe productes essracticos.

‘2.1 Potercia: eneratico: A li1s:e v evaliuacitn  de L.a=s

e e o R e e o o e e P e e > > oy s . S — S ot - > e S S s L —ak o rme b e " — Lo

El conccimients acevrca age las veservas o poteitral
energético del pazis constituye ei punto de p-otida de
cualauier i1ntento para llever a ca3pbn un antiitsis v
evaluacitn del sectHr enargenico nazionviad . La
“informacitn cobre reservas correspoitde 2 €St:imaucs que
toman en cuenta ia si1tuacimi del momento en Aue =2
calculan los stociss de reservaz, o cea. e lac
condiciones econdmicas v tecnologicas existirites. Lo
anteriocr 1mbplwca que la magnituc de Jaz reserves ef
cambiante vy que 1o intTormacion  realruitraca  puede
modificarse a travese del tiempe cegdn variEn  las
condicones mencionanas.

&. Fetréleo

.El Pered: participa en forma poco si1gnificativa A
nivel de las iveservas mundilales. apenaszs lleasa a
0.1%, €ituacidn 1 la llega vecin ewn los Jdltimos
atos de la década pasada debido a que las
condiciones del mercaco munrndial (aumentos en el
precic ael petrdlecs hize econcmicamnente rventanles

los yacimientcos ubicades en la selva peruana
o R



e/. En 1970, las reservas probadas totalizaron

174 millones de barriles de petréleo y para el ano

1988 eran de 412 millones de barriles. En una

primera aoroximacidn, entra2 estoes antoes se nota

claramente un incrementoe del stock de reservas.
- (Cuadro 1 v Grdfico 1)

Sin embarge, las reservas | probadacs vregistravron
oscilaciones bastante significativas durante e:
peripdo qgque es nececario méncionaq v constituye
una avuda para 1lograr una mejor zaracterizacion

del stock | de- reservas dispocnibles para . su
erplotacicn. Estas reservas crecievon a una tasa
promedic anual de 4&4.9% durante ei pericdo

15¥%0-88 pero su tendencia fue decreciente. sierdo
mas pronunciada durante los dltimos atws del
. pericdo. Asl, curante 1970-1975 ee regicstra la

tasa de crecimientc m&s alta del pev {cdo
. (33.8%) lo cual coincide con leos descubraimientos
reservasen la-selva peruana. Fara 1985-1988 1la
tasa de crecimiento (1.4%) sigue siends positiva
pero su magnitud ce veduce en fovrma
‘significativa. A comienzoe de la dicadx actuat
las tasas son negativas agudizandose ecta

tendencia entre 1985- 1988 (-10.0%).

Con el fin de encontrar una eyxpiicacidn al
compor tamiento decreciente ce las reservas
petroleras a continuacidn ze presenta la evociucidn
de 'la inversitn efectuada duirante el pertodo por
Fetroperu v Lontratistas. Paralelamente se
menciona lo acontecidoc con ia actividad sismica v
la cantidad ae perforacicnes realizadase por ambas -
entidades como ~ una aprozimacidn del reflejo de la
actividad inversora. (AMEYO A)

En términoe corrientes’ la inversidn dieminuvyd
drasticamente entre 1974 y 1988. Durante el primer
ato del pericdo la inversicn fu de US ¢ 274
millones mientras gque en 1988 fue "'de US % 95
millones. Esta tendencia decreciente ece refleja
en la actividad sismica y en la actividad de
perforacitn de pozos exploratorioe y de desarvollo
(Cuadro 2 y Grafizo 2). ) .

Se pueden distinguir tres etapas mas o menos bien
definidas durante 1974—-1988. La primera. oue
transcurre entre 1974 v 1977, que se caracteriza

- oy . s . e S S e iy Bt iy T S S

En el resto de la exposicidn sobre reservas de petrdlec se

. menciona su clasificacitn de probadas (incluye desarcolados

y no desarrollada), a mencs que se indique lo coentrario para
incluir la<g probables



_Cuadro‘; . -

Reservas de Petréleo Crudo

(Millones de barriles)

-——— —

) Probadas ~ Probables
Afos : - -—
Total Decsarro- Nc Desa-
llades rrolladas
1970 - 173.9 95.3 78.6 59.5
1971 - 183.2 90.9 92.3 T B84.1
1972 229.7 °  114.7 - 115.0 142.8
1973 258.7 173.7 185.0 434.5
. 1974 768.0 342.5 425.5 291.2
1975 747.3 404.6 342.7 117.2
1976 727.6 464.0 263.6 170.9
1977 559.6 408.2  151.4 6.6
1978 726.6 379.7 346.9 55.2
1979 755.3 394.1 361.2 406.8
1980 801.3 433.8 367.5 449 6.
1981 835.3 ' .463.6 371.7 538.4
1982 775.1 439.3 335.8 S43.%
1983 969.3 . 448.4 247.9 461.6
1984 636.2 401.7 . 234.S 366.7
1985 . 565.3 355.2 210.1 301.6
11986 511.9 315.0 196.9 297.6
1987 456.8 268.8 188.0 316.2
1988 411.9 237.8 174.1 352.6
Tasa de . j )
crecim.’ . ' : y -
(%) ' ‘
1976-75 33.8
1975-80 1.4
1980-85 (6.7)
198-88 (10.1)- .
1970-88 4.9

(#) Tasa promédio anual

Fuente : FPetroperda
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Inversién, Actividad Sismica v Perforacidn ge
Pozos de FetroFera y Contratistas,. 1984—-19E8

Inversiédn Actividad - Ferforacion

Ano (millones Sismica Explora— Desarvo-
uss) (Kms) torios 1lco
1974 - 273.8 30,906.0 - Z4 115
1975 326.9 -11,237.2 Y 4o 122
. 1976 204.3 2,227.2 32 ° 124
1977 152.7 205.7 - 21 . 133
1978 235.4 191.9 21 . 13¢
1979 336.1 2.983.4 4 442
1980 316.3 T907.9 13 G41¢&
1981 . s512.3 3,718.2 17 43e
1982 SS0.1 13.184.9 16 320
1983 320.0 1.260.2 23 142
1934 232.1 1,167.7 . 31 “1%e
1985 . - .204.3 1,949.7 12 155
1986 . 141.3 1230 10 137
1987 184.0C 1.274.5 12 1)
1988 - 85.2 - 980.%7 8 S T

Fuente: Petrooerua

Elaboracidn: Departamehto de Investigacidn, ESAN.
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por una disminucién en 1la inversidn que _cse
relaciora con - una contraccién de 1la actividad
sismica v en la perforacidn de pozos exploratorios
aunque se incrementa ligeramente la perforaci¢n de
pozos de desarrclioc. La segunda etapa corresponce

a 1977-1982 - durante la cual la mversidn. la

actividad sismica y 1la perforacidén o= oozos de

desarrollo se incrementa, mientras que la
perforacion de pozos explovatcrios sique -
decli inando. Hay deos caracteristicas relevantes

que ec necesario seialar durantz o2sta etapa. Una
se refiere a gque en el ato 1932 se alcanza el
punto méds alto del nivel de invers n del periwdo
considerado v 10 mismo suceas= con el nivel

alcanzado por la actividad sismica v la
perforacién de pozos de desarvolle (19E1). La
otra caracteristica se reriere al hechea, Jue

puede inferirse, de .que el gruesc de la inversion
tuve como destino la perforacitn de2 pozos de
desarrolloc puss los nmiveles de activided siemica
estuvieron muy por debajc de los aicancados en los
primercs afics del perioces v como s menciond ia
actividad de pervoracitn aoce pozos explioratorios
continud el descensc que se 1nicile er la primera
etapa. La . tercera etapa transcurre entre 196z v
1988 v se caracteriza por una dieminucidrn

acelerada de la inversiocn la cuz]l est relacicnad=

con la _misma tencencia que siguen ia actividag
slsmica vy ,la perforacién de pozoe 20 =us dos
modal idades. En todos los casocs., Los niveles a

‘que se llega en 198B estanr por debajo ce lo gue se

observt en los primercs ancs del pericdo. 31 se
considera que para incrementar el stock ae
reservas petroleras es necesaric utilizar los
recursos financieros en tareas de e«ploracien para
descubrir fuentes nuevas vy as! comoensar el uso
que se hace de las evistente=z o conocidasz, las

" observaciones anteriores muestran que la i1nversidn

fue ' dirigida en gran parte a  la actividad de
perforacidn de pozos de decarroilc disminuyendo
asi el ritmo de la actividad exploratoeria (sfsmica
y pozos exploratorics) que constituve el esfuerzc

principal para incorporar nuevas reservas a las
existentes. Con lo primero se logré incrementar
el flujo petrolero (proouccitn) perc e hizo poco
para aumentar las reservas. Habria que anctar que
durante el periodo fuerown los contratistas, en
promedio, los responsables de la parte mas
significativa en @l procesce de inversion petroleva
aunque & partir de 1985 dicha participacion
empieza a disminuir en forma significativa en
términos absoclutos vy relatives, lo mismo sucede
con lo correspondiente a la activadad slsmica.y a
la perforacién de pozos. ‘



.

-eléctrica v comt comt:ittio

Gas

Sin considerar los ultimes aPECucnimlentas s
depbsitos da qas tcameea!'. en el -~y la=
reservas probadas 4e -gac t:ensn su oriagss en |

depbs1tos d2 petrdlec, ez desis, €1 su matinralsza

de acscclado alcanta -Caci i M TAS Je” sus
resecrvas. fFarte 1mpovrarte de esTe sz ==

encuetra 20 108 VacilmlentdaI ISt ONr ~GeESTE SEeCtsrn
Yy en ia selva norte en aenoy  ovendioase, L ss
utiliza comc combrstit(@s <& boE nonrot Zanes
de explotazidn neticlifers o com> 7
precibin de 1oz reServairics SO GiOoDC S TE  Ce
recupar acitr:. - ’

Otrace - reservas ConNoClIxs O Qas 00 G& 2T v 3iCa

No &sSocCiaca cuvwds  CCarS.dieats h.nA&R L VEEae haTs
tiempo . SRR I et . tze ge T o R Y O R
recientamente S Ns 1O1O1&00 S0 el e ¢ curoe

ST B N AR S

(<)
oroecucto s2 utititznan en 1: ey
) le 3
pev-tles @i 12 1aeustera S S SoCnaT v Itl=lov
doméstico.

Sin embargo. Cecil&n & Lo LT LPCE ST A
POSic1on de rREerva 0 gas el e tim @i te: ROG A
rajiz de (08 gescubv,mlenics ET750 CLHIGS G8 Qaw il
asccrado e - 2 Ilnt= G4F e P B e
(Camissa). Como  refRrencis ¢  Luee? JeCly GLe
antes de este descubrimisnto lace | fezervas ae U3

llegaban anroximanamsnte & DO, 7/ brlicuzs or oles
cbiccs v que lus daescubrimient s (allzatas &6
camisea saianifican alrededocy oe e .6 bisll.o.ez e
pies cuibicos coniuntamente con 770 milloes de

barriles de petreleoc. Estas Mamr T s RO
bastante significativas, 1o cus1” 3w 2

considevar al QagE fComC Uil YRCLVSC ChErad oo
estratedico cuya 2:«nlotaciror na de sigo Tt Lz

-posihilidad de asegurar e CoOnsSumo Tutucs v 3e

esta manera transponey Ca restriccidn ane sunone
la disponibilidaad oe enercra en 2| Groasso O
crecimienta ademas de poder ncrenentar - Las

exportacicnes con leos excedrntes.
Fotencial Hidroenergecicr v Teérmco

En el Fert la produccidn de elecrricidard tianeg su
origen en procescs que utilizan el potencial
hidradulico vy 'aquellos que usan Ccomc 1NSUMO
principal algin hidrocarburo. :



.El potencial hidrsulico teérice o  brutec ha sido
estimado en 125,000 Mw. " v est distribuido gecaréa
. . ficamente de la siguiente Torma: .

I . %
- - L]
Vertiente del Atlantico 84.5

Vertiente del Pacifico - 14 .6

TOTAL: - - - 100.0

El potencial hidroeldctricc tecnicamente aprove-

chable se estima en 75,685 Mw. que respresenta el

60% del potencial brutc v se encuentra concentrado

en 794 en la primera vertiente v i42 en la

segunda. Si en 19838 la capacidad instslade ce

origen hidraulico alcanzé los 2348.56 Mu Y

suponiendc que el consumo de electricidad crecer a

su tasa histdrica, es posible avanzar la

conclusiétn de que el FPerud tiene suficiente

. potencial de recursos hicr ulicos, técnicament=
factibles, para hacer frente a la aemanda nor

electricidad durante los prdximos atos. La

- ) amplitud deli perlodo estar en funcién de que se
. vavan incorporandc magnitudes adicionales del

T referido poctencial. : ’

l fr la capacidad instalada hidi-ocelctrica de 1938

habria "'que .agregar los 1697.9 Mw de oriagen

. " térmico, Jdandoc un total de 4046.5 Mw, dando una

: ' participacién relativa de la primera de S53%. A

' ) -nivel del origen, y para ese ato, el sector

. pblico fue responsable del B8.5% de lea canacidad

instalada hidroeléctrica y del 42.2% de 1a

l capacidad t&-mica. Las diferencias con respecto a

' . la  capacidad @ total del pals, en cada caso,
l correspondib a los autopreductores.

La participacitn relativa de la capacidad hidro-
eléctrica se incrementd ligeramente durante
1970-1988. De 55% en 1970 y se incrementé 3 S9% en
1986. En términcs de crecimiento, la capacidad
instalada toctal’ crecit a una tasa promedioc anual
de S5/ perc su tendencia fue decreciente. En la
déecada anterior, del 70 esta capacidad crece a
6.5%4 anual y durante 1980-88 disminuye, pues su
ritme fue de 3.2% anual. (cuadro 3 v grdfico 3).



Cuadro 3

" PERU: Evalucicn de 1a Patencia Electrica Instalada, 1970-1538

(Mu) R
_ Sector  Piblico ~ Autopreductores Totales
fhios
Hidrdulica Terzica Tetal Hidrdulica Téraica Total Midrdulica Térsica  Tstsl
1970 s8f.1 1815 8h2.8 261.5  §73.0 BIAS Séz.e 7545 14771
1978 7.7 22%.3° NG 2415  38t.2  5E2.? 939.2  807.5 .77
1972 810.9  24.7 1,075.6 2659 409.5  BSe.h  1.0S8.8 @TE 1,338
1973 1,038.1 282.0 1,320.1 2401 £93.7 833.8 1.c73.2 875.7 c.1f3.9
I 1,145.3  281.% 1,431.¢ €31.5 5549  E34.6  1,3E4.8  §TL.B 2,zeS.:
197 1,156.3° 3105 1,867.8 0.5 5.0 &9 1.:97.2  #1.5 3,338.7
197 1,156.0  339.6 1,375.0  245.B 7M. 1,080.6 1,856 1.1°6.) £,5:5.2
1 1,183 | 3339 L1.51500 2b%.6 7775 b.024s 1.eidlT 1,127.6 2,330
B 1,156.2  3ke.) 1,506.3 259.5 B19.s 5,06.% 1,337 L.i8L.5 2.375.2
199 1,385.2  365.5 1,757 5.0 B35.5 19895 1.634.2 1,75 2,330.2
1980 6131 &10.1 g,683.2 254.5  Bec.S 1.1:T.w  1.81T.0 1,272.% i)z
1981 1,664.5 433.8 2,593.3 255.7  Bae.u 1.039.7 1% 1,3:7.8 3,230
1582 1,865.5 583.7° 2,333.2 257.6 995.5 l.lee.l 1,§22.1 1.ASS.c 3,300.3
- 1983 1,665.5 - 598.4 2,263.9 283.6  899.9 1,180.5 f,92e.l L,A96.F 3.3
1984 - 1,737.8 &02.4 2,340.2 260.6  S01.7 1,166.3 1,87c.% 1.508.1 3,90%.2
1985 1,905.8 813 2,519.2  260.0  F01.7 1,ec.3 20isk.é 1,515.0 3,861.3
195¢ 1,540.9  674.8 2.615.7 £89.9  986.) 1,243.% 2,210.8 1,556.5 3.3f.:
1987 1,32.5 703.8 €,851.3 283.9  980.0 1,+5.9 £,cle.5 "ije85.4 3,7:0.3
1963 2,073.7 N1.1 2,795.8 265.§  9BC.B 1,250.7 2.3RE.5 1,897.9 4 mae.t
Tasas de
Crecis,
1970-68 b4 1.9 8.7 0.6 3.0 2.4 3.3 §.6 £.0
1970-80 9.0 8.4 8.9 0.5 4.2 3.¢ 7.3 5.5 6.5
1960-68 - 3.2 1.2 Al 0.7 1.6 1.4 2.9 3.7 3.2

 Fueate: Ministerto de quia- y Ninas
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.

ii.

iii.

iv.

Segtm la fuente, - 1la capacidad instalada bhidro-
eléctrica creciéd a 3.3X anual, tasa casi i1gqual a
la observada en el total y superior a la

térmica. Ecsta ‘tasa se debid al i1moulso de la
década del 70 (7.3%) pues para 1930-88 el vitmo
disminuvd (2.9%) por debajo del crec:imiento

observado en 1la capzcidad té&rmica (3.7X). Per
tanto, la calida en el crecimiento de la vcaoacidad
instalada total del pals es resultado de 1la
desacelerszcidn en ambas fuenites, perc sarte

importante de este procesc, se debe a la calda

observada en la capacidad hidroelectrica.

£n cuanto al origen de la capacidad instalada se.
pueden sefialar las sigquientes caracteristicas:

Si bien en ~ 1970 la capacidad instalada

. relativa de 1los autopraductores 148.35%) fue casi

igual a 1la del servicic pUblico. en 1988 las
diferencias =e agrandan, pues a los autoprcducte-—
res s6lo les correspondid el 31% (ardfico «4).

La capacidad térmica estd relativamentss concentra—

da y es 1a mas 1mportante 2n el casoc ae los
autoproductores. €Sin embargo, esta gpartic:pacidn
ha ido disminuyendoc en el tiempo en favor del
sector publico. La capacidad térmica del sector
ptblico crece durante 1970-88  al ounto de
aproximarse a converger con la capacidad observada

en- los autoproductores.

A nivel de crecimiento, €l sector pablico experi-
menté una tasa de 6.7%4 anual situdndolo por
encima de 1o observado a nivel del total durante
1970-1988; sin embargoc, ' los autoproductores
mantuvieron un perfil muy bajo de crecimiento
(2.4%). : '

Si bien la capacidad termica es menor en términos

.absolutos a la correspondiente hioroelectrica en

el sector ptblico, la velocidad de crecimiento de
14 capacidad té&rmica ha sido mayor duranta 1980-
1988, aumentando esta diferencia durante ios
dltimos atos del periodo.
LI )

En resumen, la capacidad instalada para producir
energia eléctrica crecid durante 1980-88, pero su
tendencia ha sido decreciente. especialmente en la
década pasada. Aparte de otros resultados, un
hechc que vale 1la pena mencionar es que en la
década pasada la velocidad de crecimiento de la
capacidad térmica ha s1do superior con respecto a
la capacidad hidroeléctrica, | invurtiédndose el
senticdo de 1la década del 70. Lo anterior implica
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una desaceleracitn en el uso del potenc:al
hidraulico del pais vy un aumento del Jdso de
recuros enecaéticos no - renovabiez nara la
produccitn de electriciaad.

d. Carbdn

En el Fert existen diversos tinos as carbon. 1oz
cuales ce determiran =2n funcréy: dal nawwrrenize e
carbén Fiilo. eatevia wolati1l. humeral . S=ara
3/. Todas estas condicignes de~ermican 21 Miver
del pogeir caierifica de ceoa tipn ae osrea .

Su evistenc:ia e=zTe locaiizzaa =20
b 4

gecarsficas det pais vy ias CRALIQACES
(i.e. ant-acita, Eltumimso. halie o
ha Lllevaao 3 conciderar a3l oacs
oriviiegiaga en carom 4. Da 1.

MENC 1 INSOKS,

menc s ==cala
MAILOT  LOTES

€0A DreasmINa
i 2@‘."-1 oS =0 i3
Una caracteristics zarcracar g loes T aonEs
RECULANICE @S EU DRI CONTen: o

s cualiged rvel

munco el carcin pEvuacs
calidzd en =i munac

. azufre. &1 =1 se e P
norteamericanocs (Fennsvivamia: .
porcentale e aoutye & 8 REvuzaa 26 LS. e
tanto que en los norteaner VianeE B LT v D3
_eurcpecs 34" &/.

W

[ORa)) Tu N =L AN A

Sin embargo. a pesar ael - corocimiento o1sbent:-
acerca de reservas aoreciables as  cevrhon. =
.explotacitn e<c poco significztiva =1 Simszcar los
esfuerzos que se hecen con S0 COMDERT L OT
tradicional comc fuente enerqgetica: el pet dieo.

Centro de Investigacidn de 13 Froduccidn Ingustirial (CSIFD),
Enernta en_ el Fevd: Carbén Mineral. Umiversided ce Lica.

Facultad de Ingeniaria Industrial. 1944,

CIFl. op. cit.
Evangelista Sanchez, Réger. "E1 Comevciroe"”, 21 de felirerc de
1588.
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Si bien es cierte que facteres gecldagicos v
geogr&ficos, propics oe la accidentada topocratra
del pais, constituven obstaAculos para el orocecw
de explotacion del carbdn, tambitm 15 es 21 poaco
estuerzn lievade a cabo para soclucianar estos
probiemas. Lo anterior reflelxa en ia fTalta d=
estudios con finee de explotacion v pov !anto, ila
informacitn geoldgrca acevca ce la coafiguracicn
carbonifera es reduciaa al punto gue la maonmited
de las reservas es fraamentada & 1rreqular. auna.as
en los Ultimos atos €e han llevado 2 1aho ir.teatos
por ordenar v homogenizar dicthes Zifezs,

Con el fin de opresentar las nacnt tules  oel
potencial cerboniteras del pais «e ha praceivan 3
urilizar lia informacitn que Sobir € Vv eser.as a=
carbtmy contienen algunos estudias zorce =}

particular.

En el estudic JUMAC/GTZ 7/ se ectims cue =i S<:ru
tiene un ootencial cartoniferce dae L.1wl sxlic..,e
de toneladaz, las cuales ce encuentran ubilrzdas en
distintas zona2s del pals le ques apteimi-a ta
existencia de d:iferentes tinas de carhén 4 ocr 10
tanto usos v -cocstos diferenciadoe.

A nivel oficial 8/. los estimadss sobre resarvas

casi coincaider (214,000 TM; con aguelloe et
estudio anteriocrmentz mencionact 1z cuzal azterniaa
oue- una cifra apreximaga scbre el notenciag
carboniferc del pats ecstaria alr=dedor de loas
1,000 millones de TM. También e ceoinvicids ite. on
ambos estudiosg, I predominancte de)l carton

antracita. Segim la 1nYormacidn ael Mimisterioc 1=
Energla v Minas, 1las recservas de carbdn dei Feru
tienen una estructura v magnitud segun 2l cuadtro
siguiente:

JUNAC/GTZ.
utilizacit

Ministerio
1970-1984.

La Mineria del "'Carbon. Posibilidades de
n del carbdn en la industria. Marzec 1988.

dae Eneraiz2 y Minas. Balance Nacional de Enercra -

I3



RESEFVAS FOTENCIMES DS CARBON

(miies de TH)

PROBADAS FROBABLES POSIBLES TOTAL

Lignito - . 100 100,000 101,000

Bitumincso vy sub-bitumin. 2421 11050 122,100 £35.5971

Antracita 27184.7  63513.8 SH7050 57TTGS.5
TOTAL 25605.7

Fuente: MINISTERIO DE EMERGIA Y MINES

755363.3 (= RS S Cia,319.5

Lae cifras anteriovres Ccorr&spondeit [ wh TeQlstee e
32 depésitos carbonifercs coenocides & la tecra e dicnas
estudic v = encuentran vhilcxaos &0 (AIRTINTAEF T3 {8

nails 9/. Como e ouede apvec1iay . &1 ar=30 de
certeza esre inversanente yalacionano Cov S ol SFR Yo T
de potencixzl carbonitero del rcare«a. tolo on 3,24
del notencial caraonifera =»sty a2 d=werrzo e oz
reservas NroDa0as inGrcandc Ltz omeTsc ted Ge
realizar estuerzos conduaeEntos 3 nE YO A B
conccimientic acerca de las posibilidad=s d= exp.onaci
del potencial Asciaonal oo Cnzlgurer 1ntecta o
aprovechar este poTtercial brzs as SAIGHITICaW
inversiones en ecstidios g2 eUpLOrasiel Cars TESCY S
la certeza de su ccurrencia v as) TCyement s sl
conoccimientn sob-2  veservas SPprop!adss D:ra 101C31 50
un preoceso de exaolotacion.

Ademas . ecstudios aue ver: filquei v [RUx B T Lnd s SRR
exi1stencia .de deots1tos adi como su caildad vt ac
de aran avuoa en la elexcitv de la tscncimar:
apropiada para su explotacien. asi como nosya  la
planificacitn ae la sacisfaccior de las necesidades

eneraeéticas del pais.

A pesar del volumen npoco sianiticativo de las ressvrvas
probadas -con respecto &l potencial tocal ael cal=,
éstas se magnitTican cuando se crnsirdera loe  vaidmeEonsgs
actuales de extraccion. Ev un estuaic revigsads
se sehala 10/ que estas reservas bpirohadas estacrf ).
alredeacr de 35.4. millones de torelades (198H7) v ane
dade el nmivel actual de extraccion snual, 123 mil
tonreladas, se contaria con ecstas 1 esevvas  por 276
atos. En rvealidad estos estimados revelan el rerucido
nivel de explotacitn v uso de un recursc energetico ge

9/ Al final de esta seccién se i1lustra la ubicacidn vy magnitud
de recerwss de estos deptsitos. !
10/ Velasquez, Ana Marta. op..cit.
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relativa abundancia, que camno cse ver mds
adelante, participa en Torma poceo sian:ficativa en &l
vector de consumo energetica d&l oars.

.Para ubicar 1la distrioucibin gecgrifica de i3 cruwrencia
(=] e lid oun

carbtoniters en el cals, 2 continuacidn = ae
resuren a nivel recional de ia rese-vae v C
carbén ex:stountes en el ona [

-

I

prezentacirby constituve mia 1T ocinaec
ubicar ‘los futurce ceniros ae LroIuTT L [
factibilidad de &cacstecimients ae CenTeos
actuales o© para nianitricar i'2 whicac oo
demandantes.

O%ras Fuentas:

Un reeultaacgs 1mpoyvzants cel 1nciressmeto 36 4 F 'ez
de hidrocsrpurcs o2 le Jeczoea a=i s =
reconsiderzcien hsoha 2o Y
NECEez10:0 32 sgrovecnar

transposer el cEosCTes o3 -
tracrcionzies no  rencvas z o

COoNenzan 3 0101210 Sug : = .
Tuentee alteinativas A3 SoeEii)l s v == alsieaa Qs

desarrolicse  erercatiche CT AT 36T e =28 LD A
Intencsivoe de  Tuentes vernsgvasles. e T EWEL O

come  alternatisaz, 1=a Fa01ACi0r =iac. .
geot&mica. enernta -edtlica. la pramasa s L o
ensraia nucleas-, entre otires. EET e TRY o s I e I <L TS

la pressntacion del npotenctal eneradtiae oo, mef s
alounas de ellas seran desavielladas a contivwac: »n
gejandd en Cclarce due sS4 Coancrmionto & iivel el Ccais
es bastante limitado v ests estusvyzo o6 cuposrTic
‘besa en algunos estusics realiregos parsd la Ceatsdsa
del pats.

n
(1]

En 21 Ferd. la 1mplemsatacid: s e J&E tecinnicas Cark
la generacitn, de enerqgla & gartir del zol =e crsarvolia
muy lentamente y cualaguier intents koo de

sistﬂma de manera mas uniltforme, se ve VARSTIINQIco oo

CATCCOL Gy W E e

la failta de informacitn exietents. 51 b2 @
manifiesta -va una preoczupacity @ ivterés par amotilas

esta actividad en el Fertt v a2 pesar de ia 1vTaulta dz
informacitn, se tienen algunos datos qQue,  SunGueE s
pocos, dan una i1dea de las posibilidades solaree el
Perd.

Es asi que, en una publicacidn del Department of Ennigy
(DOE), von el apdoyo del Ministerio de Energla v Minas

emitideo en agoste de 1979, encontrames " estimades
preliminares sobh'e &l recurso energla solac basados en
la informacien recogida pgor - el 3EMAMH], tsta

informacitn s1n embargo, es considerada. ademde d=

.
|



pobre, ‘una inadecuada deécripcibn. ~ Se considera
que para algunag &reas como las regiones del Este vy
Centronci:-te, los agatos de adavracitn de brillo saiar ne-
estan adecuadamernte representados narra cede =stacion
del ato. Es necesaric por lo tante, maver trataio

.de campo para la recoleccitn ae datos v su posterior

analisis. La informacion soare bvillo salayv d=be ser
‘"convertida en unidades enerséticas v esta conversida na
como -resualtade una i1nformaciéey sclo anroxamada v oo
considera. por la falta de coneccimento, ias gistintas
intensidades y condicianes de& rvacilaciso sclar ni el
posible diseto del cclectar =salar que es  un factor
inportante para 1a capzaziin de radiarion eniar.

Ademaés, la informacion el

variaciones de radiacidiv scla- gus = eespe-a se 1en Cia
a dia o aY a ano. Estas variazcionez, seouwn axolica
DOE, puedew cambiar tTe&cilmentes de urr 9ias ga-a ocveo v un
"dia cualguiera del mes pued2 vaiiar de 1D a 30% d=i
si1guiente atc. Sin 2mbarca. cuando =e t-ata ‘e rota.e:s
anruales, észtos dificilmente vaviarar =n mdz ce 194, El
~factor d= convers:tn de o0illo scl:i =0 U racdes.
enzr-géticas asumido por e: [CGE pa-z una superf o.e
expuesta en forma normal a los ravos sciaree <= o
W/m2. " Esto eguivale a 0.7 kwh /m2.

1]
t

Dadas estas aclargcxones, con lae. mediciones’ soove
brillo sclar efectuadas  sov el SEMAITHI en 78
estaciones a lo largo del Fevrti. &1 20E - ha heciio
una .seleccitn v presenta uin resumen para (4 lugares
(Cuadro 4). '

Una publicacién de dicleabre de 17390 dei fhirvisterio d2
Everalas , Minas, resume 1la <situacid enervacnics de
fuente sclar como bastante buens para la Sierve donde,
en promedic, las horas d2 sol son a vecese superi1ores a
las 8 h/acia/aflo. esto porgque el Feru al encontyarssr en
la zona torvida prévima a la  linea =2cuatorisl ’
tiene una energla radiante media que se sitda en el
orden ae los 100 a 800 k:/cm2/a.

La regitm de la Selva 2 ubica en szgundoc orden v lazs
areas Mmae poores - en recursce, solares ce encuentran
situadas en la costa, dehbido & la brusca rcaicda de
disponibilidad scolar en los meses ce invierno. Truta ae
una nubosidad vy gardas percistentes.

En el FPert, estudics acecrca .de la:z pasibilicdades
etlicas son' adn insuficientes pues las mediciones
ademds de ser escacas se limitan a medidas de velacidad
y direc¢i1tn por 3 veces al dia: a las 7:00, 13:00 vy
19:00 hcréﬁ‘ Y a alturas sobre el suelo nc
especificadas.

.



Osaide &

" NS BLERIAS BE BRIULG STA2 BN MUSIS MERS SEETTIONNS

B Fe
_ Srpemir  FrIeRsis anaETIT
Localidad  Dto Invier- Prisa-  Verano horas o2 MCIIECIE
- vera diariss  de energla
iz
Abancav 5.5 4.9 6.3 4.4 3.8 18.€
Cajamirca &8 8.0 5.2 4 5.1 15.2
Cnachegovae 7.1 7.¢ 7.5 b8 7.3- €36
Huanca Basba 3.9 .45 . a5 4.0 4.3 13.3
Homvco- 5.6 7.2 58 4.6 5.8 18.¢
Huancavo = 6.9 5.0 A% ¢.8 6.4 eh.2
Iea . 7.4 6.4 8.0 7.4 7.3 23.4
Lastayegue 5.9 . 5.5  &.5 7.4 6.5 21.0
*rqueaus 8.9 §.5 10.3 1.9 3.c c?.5
Negrilos . .
ATaiara) 7.5 7.1 7.0 7.2 1.6 Y- B |
Piura 7.5 6.8 7.8 7.4 7.3 23.6
Fuerto Chis- .
bote 5.8 3.1 5.6 8.8 5.3 17.3
Puno 8.0 9.4 8.7 &.5 8.2 26.4
Trujille 5.1 3.4 8.4 3.4 6.5 15,0

¢ Una hora de brillo solar = 0.9 Kun/a2 de incidercias de radiacion cobre
una superficie noraal. '

“Fuente: SEMAMHI = 3.2 1 196 JOULES/NZ,



Sin embargo, estas cifras proporcionadas por el SEMNAMHI
a pesar, de sus limitaciones, permiten hacer algunas.
afirmaciones preliminares.

Buenos recurseos edlices encontramos en Ocofia v Funta de
Coles (Cuadre S5), con un promedio anual de hasta 5.4
m/s. En general,' vientos con cirerta regularidad v
permanencia adecuada, potencia que puede ser hasta
comparable a la potencia por m2 que puede apvrovechaircse
del sol, se sittan principalmente en las zonas costervas
del norte que son barridas por los vientos provenientses
del sur. Otras =zonas de . la costa y alcunas da 1=z
Sierra tambifn poseen buenos recurscs edlicos tLanto asi
que el ITINTEC ha financiaao en Fiura vy  Areauipea
estudios sobre los recursos edliicos (velocidad horavia
del viento Y variacitn diaria apro:imada; o
seleccionado segtn sus estudios, los lugares mas
adecuados para la instalacion de molinos  de
viento para bombeo de agua. Ademas. tienen provectado
efectuar simi1lares estudiocs en Funo.

NESSITITY? 7 T RGP € ¥ - S v



CQuadro 35

Velocidad Prosedico Amual del Viento

- 1 4 .
ESIRCIOH LAY. LG . ns
2ungacocha 3.8 73.3 1.0
Tumbes : . 3.6 80.5 2.0
‘Cruzeta : 4.9 80.3 .7
Bayobar 5.8 81.0 2.4
Rioja 6.9 77.2 0.3%9
Juancita 6.0 74.9 1.0
Olmos ° 6.0 79.8 3.2
Otuzco ] 7.9 78.6 1.5
Touriiovista 8.9 _ 7% .7 0.0
Tavabamba 8.3 77.3 3.3
Pampa Whalev 10.9 75.3 G.49
tampas Alto 11.0 77.2 3.4
Inopari -t 11.0 &5.6 1.2
Quillabamba 12.9 72.7 2.5
Raha : 12.0 76.8 c.2
Accnacocha " 13.2 75.1 2.s
Sicuani 14.3 ’ 71.2 3.1
Funo 15.9 70.0 2.8
Acari 15.4 s 74.6 e.?
- Ocoha -16.4 73.1 ‘S.z
Punta de Coles 317.7 71.4 S.6
"Fuente: SENAMHI .
.Buenos recursos edlicos encontramocs en Ocoila v Punta de Coles,

c3n un promedio anual de hasta 5.4 m/s. En general. vientes con
cierta reqgularidad y permanencia adecuada, potencia que pusde s
hasta comparable a la potencia por m2 que puede aprovecnarce deil
" sol. ”

-



Los datcs cobre energia geotéraica en el Perd son aim
insuficientes como para estimar el tamal de los recurscs
potenciales. Sin embargo, considerando que los Andes ccupan

. una gran area del Ferd, es bien probable-que los recurscs

geotérmicos sean grandes comparados con el promedic mundial.
Un estimado se presenta a continuacidon:

RESERVAS GEOTERMICAS ESTIMADAS

Caracteristicas . Reservas Econamicas (M) .
Geclbgicas Inferidas = : - Especulativas
Sobre 180 C 100 2,000

Bajo 180 C . 300 R 6,00

Fuente: Banco Hundial

Nota:

Las reservas inferidas se basan en el conoccimiento de
las caracteristicas geoldgicas de los depdsitos para
los cuales hay pocas muestras. Las . e=ervas
especulativas se refievren a los recursos no
descubiertos que podrian estar presentes.

El reciente estudic realizado con la ccoperaciém
técnica Y econdmica de OLADE, ‘se bizoe un
reconocimientc geoctérmico en una Aarea de 100,000
kiltmetros cuadrados, que se extiende entre los
Depar tamentos -de  Arequipa, Moquegua v Tacna,
informando que existen condiciones gecldgicas

favorables para el decarrocllo geotérmico.



ANEYXO A

1974 - 1988

{millones de dblares)

Petroperua

(%) Contratistas (%3 Total (%)
1974 58.7 (21.4) 215,1 . (78.6) 273.8 (100.0)
- 1975 104.7, (3.0 222.2 . (68.0! 326.9 (100.9;
1976 120.9 (s9.2) €3.4 {40.8) 2064.3  (100.0;
1977 60.4 (39.6) 92.3 (60.4) 152.7 (1G0.0)
1978 41.1 (17.5) 194.3 (82.5) 235.4 €195.0)
1979 29.6 ( 8.8) 1 306.5 (91.2) 23b.1 + (109.0)
1980 44 .6 (14.2) 271.5 (85.8) 316.3 ~ (100.O0)
. 1981 105.4 (20.8&) 406.9 (79.4) 512.3 (100.0)
1982 159.9 (29.1) 390.2 (70.9) 550. 1 (100.0)
1983 108.4° (33.9) 211.6 (66.1) 320.0 (100.0)
1984 114.5 (49.3) 117.6 (50.7) 23R2.1 (100.0)
1985 75.8 (37.1) 128.5 (62.9) 204 .3 (100.0)
1986 87.8 (62.1) . £3.5 (37.9) 141.3  -(100.0)
1987 110.6 (60.1) 73.4 (35.9) 184.0 (100.0)
1988 70.9 (76.5) 24.3 (25.5) 95.2 (1090.0)



Continuvacion....

- . (Kms)
FPetroperltt (%) Contratictas (%) Tatal ()
1974 8£93.9 (26.8) 22,61c.1 { 73.2) 397C6.0 {1viL0)
197S 4479 .2 (32.9) 6,753.0 ( 60,312 11237.¢ Cidne .0
1976 2053.2 (92.4) 169.0 { 7.6) 2827 . CLGO .0
1977 - —— ( 0.0) 205.7 (190.7) 5.7 10 G
1978 35.8 (18.7)- 1%6.1 « 81.3) 151.9 Lo L0
1979 165.1° ¢ 5.5 - £8i8.5 ( 94.5, 2Yd3.4 (3w
1980 | 361.9 (94 .9) H44 L 5.1) PO (i 0
1981 1616.3 43.5) 2i01.9  .( S6.%) 371e.¢2 100G
1g82 £e275.4 (62.8) =~ 4909.5 - { 37.8) 3134.5 SOy
1983 89&.5 (70.8) 367.7 ( 29.2; tEa) . & (iGL.0)
1984 716.5 (61.3) G451, . ( 3.7 116%.7 (i 0.0)
1985 |- 1943.7 {100.0) 199,77 LI Gy
1986 — 123.0 {100.07 123.0 (1rng. 0
1987 - o 1274.5 (100.0) 1274.5 [RERTINCY,
1988 - - 985.9 t1C0.0) - 530.9 1D .0)




Continuacidn...

Exploratorios - Desarrel i
Fetro-. Contra- Total Fetru— Contra- Tatat
perd tistas peru tictas
1974 1S 17 3% Ve 45 Piz
197< 13 33 46 | - Sy a3 Yiie
1976 17 13 3c 7% 45 Lo
1677 15 ' & ct 231 S& CT-N
1978 14 -7 cl & =7 | BN
1679 3 -1 4 64 - 370 -
. 1980 7 6 13 &3 353 G418
1981 7 10 17 95 34y 45=
19382 6 10 16 105 -2 336
1583 . &4 19 g3 48 S T
1984 S 26 31 104 Se 1S4
1985 4 g 12 . 114 Se 160
1986 7 3 10 135 2 135
1987 & 7 . L3 158 € faur
1988 6 e 8 105 & Lo

—— - —— ———— - v —— = —— —— ———— — ———— . = f——— —



Ersereas por sapariasests v Ryt 83

dupariasestas Tips S brecasas wirsamies i.fesmeim Treal

Yty
1am .
Yaciaieato ce 0:6n- “nicado e» 12 proviczia de Calatawc
Jacuicrcha Sur-brt_eirass - o — 1.8.4 -
Fasca-u2y Srtusiw s T - ’ 150 - :
Ceenzaerilo amsricita - -
Tozal =
€Clase ce Jarsen que srecoe1na @ Fitsaincso v Sub- Clruminess.
Tecigie-tu 2€ Sazsna- UCicace em g re3ien de Gyir. pro/esia oe faiticoe.
83zun3 hatracita -- BN 7 EERP IO
fesooyr — _ --- .. .
~otal point e8: 0 2Rl
#Clase g€ arex gue pregcairal eatracita.
Total kesevas ce Our - 2.0 Xl Y
" derash
Yacimienta cel 3anta- estd firaico gor diversis m:nes:
- Mina Ceatenaris v VisCava- ub1Cads @3 i1 crowinila ge S3ils; -ecartatitel of avlaE.
- K113 Mig Suefos 7 San Jeremied - caicada e el cistr1ts ce Tauca, Froeieoi o2 F3.l:zta, 2ezircatItii o2
Ancash.
- Nips Lora- ublceda en Paraje L3 Liaehs, gistrate de Sanfa Rosi. 9rovinTis @ <3873, I80:7T3eE4TI I
Ancash,
- Mipa tuer as1g3- udicada en el distoits ce Laraz, Frovimcia ze muavlss, 2ecartenzase 32 SriaEt.
Yacimpento Tarice - S:huas - LomCAICES- 105 005 DUiM@TOS €STX LUITHIII 64 21 CMEITUOL e 37T 0 DoiThe.

Jroviecia ge Sibeas v el tercers en el cictrize d2 Concnucos, Frosincia Je ~3%.380a.

faCe1EnTe a1 Parros - Hiallanca - @ prieers LIICICC €% 20 TISIFITC M 3aT PETIre - Lt4.. Tw <nitoen,
Provirzia ge Huart v ei seg:nao  es%d er el JI3r1T0 de MLd:IEAl3. -FOY.CIIR 343 G Tded, €30 eIt i@
hvanece . ‘ »

8 Estd 1oforeanytr ka side recy:id: en Dace a:
< DIV, Ezencrna 221 Zarbea - Cagse 1977-1973
= hehS taiirce haciondi de brercta 137)-19c4



Coatimsacion ....

npartasevited Tipe RPrehadas E.Pchakies S.Mesisliss atal
acisiente .
Saata
L3 Galgada datracita 0 — 5,369
Ancos i 8C¢ — €0,500
ia Lizets * 300 -— 31500
Sam Carlces Seai-Antracita -— -- c.n
kenaventura fntracita 18 15 §8,333
arica . T e - £
Sibeas : -— .- IR
Cotchures . --- - e
san Marces * -— — z5.u2
rudiianta * a6 3,003 P4
Sovilarisquizea Seb-diteaincss  {,5cl 14y
Pillae ’ ie - i1
Yarahuaca Semi-artracits Y 20 Iz
Cuishuarzancha Sub-Bitvainoso 1 1€ .t
Total 1,53 375 BLEN AT

#E5ts zona es ‘urdasemtalcente 5rog.Iterd O@ CiTLTA IATMafiti.

{a Libertad

Yacieients A:to Chicama-

_ Mima vactor:a- Julic Cesar- 3 amigos- ucicaza en dlto Cricama, J1e-rite ce Curruvilza, For.incia

Santiage de Chuco. cepartasents de La Liberzasz. -

flto Chicasa

# Las Cifras entre parintesis indizar el roaero Je reservas cue gcuadel Pxistiv #1 id 267, v 37 ZISTSFI0IAF 20
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Cuadro A
6as Natural In-Situ

(billones de pé standar-pcs)

Formacidn ' San Martin Cashiriari Total

Vivian '’ - 3.4 3.4
Chonta ' - 2.4 2.4
Aqua Caliente T2.9 ; 5.0 7.9
Cushabatav-Ene - ' i.5 1.4 2.9

Total 4.4 1a2.2 16.6

Fuente: Petroperu. "Proyectos Integral de Desarrcllo ael
Gas de Camisea", Diciembre 1988.

. rd

. o Cuadro B

- Reservas de Gas Natural (GN) y Liquidos de Gas Natufal.(LGN)

‘I Situ Recupe— Probadas Probables Factor

rables ) Recuperac.
- . €x)

6 (pcs x 1012) . ] - .
San Martin 4.4 2.8 ‘1.6 1.2 65
Cashiriari 12.2 8.0 4.8 3.2 65

Total 16.6 10.8 6:4 4.4 65

LEN (imbls) : .
San Martin - 332 230 . 140 110 ‘69
Cashiriari 744 495 e2b65 210 66.5

Total(#) 1.076 785 405 . 320 67.4

2

(%) Volumgn referencial.

Fuente: FPetropert. "Proyecto Integral de Deéarrolla’del
Gas de Camisea”,. Diciembre 1988.

.



‘ 3. Acverdo de Bases para el contrato de
. explotacidn

€l 10 de marzo de - 1988 se firmé uh Acuerdoc de

Bases entre lIa Shelil v la empresa estatal
Petroperda 2/, para la exploraciéon y desarrollec y
explotacién del gas natural e bhidrocarburocs

liquidos descubiertos ¢ por descubrir en el drea
de contrato que abarca 1 milltn de hectdreas
tomadas del area de los lotes 38 v 42 3/. El
Acuerdo de Bases es el primer paso para la
elaboracidn del contrate respectivo, el cuatl. seria
de servicios por la extraccibon, procesamientc y
- transporte del gas matural y condensados a cambio
de una tarifa por cada mil millovies de BTU 4/ de
gas y per cada barril de condensado que entregue,
respectivamente. ’

&, InvarSipnes

El provecto de aprovechamiento, segin estimaciones

- - ofitiales seria cohpletado en tres afics al costo

— . -

2/

3/

4/

El articulc 118 de la Constitucidn FPolitica del Perd sefala
que todos los recursos naturales renovables v no renovables
son patrimonio de la Nacidn. En tal séntido- ‘la empresa
estatal Petropert representa al Estado peruanc en 1la
nagociactn que se lleva a cabo con la Shell.

Segtn el Acuerdo de Bases, la actividad de exploracidn a
cargo de la Shell durard un maximo de b6 affos y la de
explotacitn un mauimo de 40 afiss. Fn caso de que hubieran
nuevos descubrimientos antes de  que teérmine el contrato
suscrito, ambos periocdoas no podran exnceder de 30 afyos.

-Britsh Thermal Unit. -



Omaeire €

. . Estrectura de 12 Inversitn requerida para el Proyecte
ese de Gisasma
Imicial ficireal Iuicial 2 carwe de
Gasie
(nmess s " Sell  Petroperd
1R 1) w 4 )
Infraestructura de caspo (Cuzco /) A5 35 100 -
———————— Pt . Y 2 R -
= Perforacitn de pozos gasiferos. 162 E ]
- Sistesas de recoleccitn y sedicidn del
g3s producido v reinyectado. 4- .-
- Construccibn de la Planta de procesa- .
" siente de gas 7/. . 170 -
- Instalacidn de planta de cespresores 8/, 62 -
Gasoducto v Foliducto 6% 488 100 -
- Casisea-ta Orova-liea 632 266 '
- Casisea-Cuzco - &0 -
- Rasa] Costa Norte - 100 .
~ Rasal Costa Sur - 120
- Planta de_fraccionanients ' 168 - e (Aoptxdn) 75
- Sobre la Costa 149 - N
=~ Ea Cuzco. 20 -
Redes de distribucita del qas (Lisa). 22 - 25 topzibn) 75
Total ' 53R £

Fuente:Proyecto Integral de Desarrollo del Bas de Camisea, Petroperl, Dicieabre 1988.

Se estisa que Cuzco recibird o de 1,000 sillones de
dblares durante la vida del groyecto y sic de 30 eillones de
dblares en el prieer aho, que corresponderdn a una parte del
valor de 12 nroduccibn, segdn lo acordado por la ley, a
partir de que se inicie la produccitn de 1fquidos de gas
natural y la entrega de cas seco al gasoducto. :

La que peraitird separar inicialasnte los 17quidos presentes .
en el gas natural (cordensados), del gas seco. )

Cuya finaliadad ' seria la de reinyectar el gis seco sobrante
" on los citados reservorios (San Martin y Cashiriari), .



Finalmente, Lima concentra el 30% de la poblacidn del
pals, el 454 del parque auvtomotor v el 70% de la
industria a nivel nacional, v en este sentido el
Proyectc Base que constituye 1la primera etapa del
provecto intearal tendra asegurada su rentabilidad.
Posteriormente sera factivle ejecutar las demas obras
provectadas, entre las que -se pueden mencicnar el
Proyecto Especial Cuzco y la genreracidn de energia
eléctrica para la zona centro (Mantaro, Tarma, Cerro. de
Pasco, Huanucco), norte (Lima, Chimbote, Trujillci y sur
‘chico (Fizco, Marcona)(ver Ane:oc 2).

-

Todas | estas razones en conjunto harian antiecondmico
., construir una central termceléctrica en la zowna de
descubrimiente (Camisea). -

6. E1 aqas natural y  los productos comerciales
derivados ) :

De realizarse este Froyecto se espera que en el a’o
2000, el gas como sustitutoc de las principales fuentes

", de energla primaria, haria disminuir el uso de los
- productos derivados del petréles a S04 vy de los
recursos eneroéticose 1o comercialecs a 2a4%. La

generacitn de electricidad a través de centrales
térmicas producira para entonces 1/3 de 1a generacidn
eléctrica total del pals. En cuantoc al sector
doméstico cabe esperar un notable efecto sustitucidn de
gas licuado de petrtlec por kerosene.

La produccidn diaria de Camisea (San Martin vy
Cashiriari) inicialmente sera de 100 millones de
pies3/dia, incrementandocee conforme la demanda crezca.
Se estima que dicha produccitm para el ado 2000 serd de
200 millones de piesBédia y supere los 400 millones de
pies3d/dia hacia el afic 2010, cuandoc el gas se consuma
ademas de en la zona central, en el norte y sur chico,
a lo largo de 'la ruta i@l gascducto y en el proyecto
especial de Cuzco (Ver Anexo ). . . ’

.El Proyecto genera ‘tres productos:

.

- Gas natural seco (metano vy etano), con un poder
. calorifico de aproximadamente 1,000 BTU/pie3.
- Gas licuado de petrtlec (propanc y butanc) 9/

- Condensadas (nafta, gasolina, kerosene vy cortes
mas pesados. ‘

" - S B o B P et G ey S oy S e A i s

19/ Balgnes 120 psia (poundal square inch absoclute-unidad de
presitn libre por pulgada cuadrada).

|
g
|
L
|



El gas natural puede ser utilizado como:

Combustible

- En la industria.

- En la generacibtn de exectrxcxdad
- En el sector doméstico.

- En el sector transporte.
Materia Prima—Insumo .

-. Produccidn de fertilizZantes.

- "Reduccién de wmineral de bhierro.

- Petro-quimica.

La critica situaciédn que presenta el Balance Energeético
Nacional hace que el Proyecto, lueao de su puesta en
marcha, priorice el servicic .con destino a aquellos
mercados concentrados en pocos consumidores (tal como
la generacidn de electricidad v el consumo de las
grandes industrias 10/), que en el corto plazo pueden
ser , consumidores de gas. En seagundo lugayr, los
mercados -concentrados en industrias que podrian
instalarse y que harian uso intensivo del cas natural
_como materia prima, generando poles de desarrclle que
impulsarian la descentralizacidn del pale (industrias
tde fertilizantes, hiero-esponja vy petroaguimicos, ver
Anexo S para productos petraguimicose con mayores

demandas actuales y futuraes en el pale). En tercer
lugar, los mercadocs mencs concentrados vy de un
-erecimiento menos dinadmico . (correspondiente a 1los

sectores doméstico v traneporte).

« Se ha determinado que el principal mercado potencial. de
consumo: de gas a nivel industrial estaria ubicado en la
zona central y Lima 11/, en donde es factible sustituir

o " — o " — -~ —— ————— = —

11/ Principalmente la Regxbn Central y la Regidn Macro~Sur (Ver
Anexc 4). - .

12/ y adn dentro de esta regidén, la demanda industrial se
encuentra concentrada en 1a empresas que representan el 70%
de la demanda. K

- N N N N D B R R B BN B S T B E En .
N N .



aproximadamente 55 mil barriles de petrdlec por dia
(300 miles de millones de pies clbicos/dia de gas) 12/.
En cuante a la generacion de  energta eléctriceae,
Electropertt dentro de sus programas de desarroclle a
largo plazo, ha considerado 1la instalacitn de una
central termoeléctrica con una capacidad inicial de dos
grupos de 40 MW hasta llegar a un total de 200 MW de
potencia en el Cuzco. Esta central se supone cubrirad
la demanda futura de energia eleéctrica de todos los
departamentos del sur-este agel Pertt y usarta como
combustible gas natural tratadoc (gas seco).

Existe ademas el provecto de construccidn de una
central termcelé&ctrica de 200 -MW de potencia en La
Pampilla--Callac, que se integrara al sistema energetico

-del Mantaro. Esta planta utilizora petrédleoc residual
como combustible -en los primeros atos, que cera
suministrado por la refineria La Pampilla; vy

posteriormente se espera que ehplee el gas procedente
de Camisea cuando este se empilece a producir.

El condensado, "otro de 1loe productos derivados de la
explotacidn del gas natural, aumentara la produccidn de
petrtlec’ en aproximadamente 45 mil barriles/dia sera
transferido por un poliducto hasta La Pampilla en donde
s fraccionara en productos comerciales. Este
fraccionamiento no podria hacerse en Camisea, puesto
quer implicaria la construccidn de tres poliductos (unc
para GLFP, otro para gasolina de 84 y otro para kerosene
domeéstico).

En resumen, considerando las necesidades del mevcado
nacional, los usos a corta plazo mas rentables para ‘el
pais son: wutilizar, el gas seco comoc sustituto del
petrbleo residual Ng.6 para generar calor en calderos y
hornos y para preoducir electricidad en plantas térmicas
en- lugar de emplear petroleo d1esnl

Los 1liquidos del gas natural (LGN) luegc de sér
procesados para obtevner gasclina, kerosene y GLF pueden

13/

La demanda al inicioc de 1la puesta en marcha del FProyectoc ha
side estimada (sobre bases relativamente conservadoras, es
decir, crecimiento moderado de 1la economia que implica una
tasa de incrementc en el consumc de energla de 3%4) en
aproximadamente 95 millotes de pies3/dia, incrementd ndose a
mas de 200 millones de pies3d/dia hacia el affo 2000.
Posteriormente, segn se instalen gasocductos secundariocs a
otras regiones vy se desarrolle la econamia interna del pafs
se prevae que la demanda podria llegar hasta 600 millones de
pies3d/dia hacia el aho 2010.



- ser empleadcs como combustible para vehlculos, naves
atreas y para la coccidn de alimentos.

7. Beneficios Econbasicos. .
La rentabilidad de 1la Shell (tarifas y margen de
comercializacidn) estar&d determinada de la siguiente
manera:s ’

‘2. Tarifas pcr el gas_v_los _hidrocarburos_lifquides

Que corresponde a la retribucidn de Shell por sus
servicios en gl campo.

—— . g o . T g iy —— ——— ———— o

- - Se determinaran “trimestralmente utilizando 1los
"datos del Cuadro D. ’

ii. Tarifa para condensados (incluide GLF) 13/

"Se determinaira semestralmente utilizando los datos
del Cuadroc E. T .

. Cuadro D : .

Tarifas'de Gas, segun el factor de reajuste (R)

. (USS/MBTY)
Precio canasta 14/ ’ : R

Residuales No.& o0-2 2-3.5 3.5-5 > 5
- _ 10 - 0.535 0.470 0.400 0.320
12.5 ©.B40 0.73% 0.630 0.505
15 : 1.050 0.935 . 0.800" 0.650
20 1.475 - 1.325 . 1.125 0.875 "
25 : 1.930 1.685 1.435 1.190

30 : 2.5%0 2.225 1.900 1.550
35 _ 3.160 2.790 ° 2.375 1.950

Fuente: Fetroperd

, 15/ La tarifa para los’ condensados  se réajuétarén cuandc se
produzca una variacién eustancial en la’ composicidn del gas
criginalmente estimada el 40% de GLF y 60% de condensados (CS+).

14/, Cotizacién pgdbed&o FOB New York del barril de fuel oil
Noc.b, con 2.8% v .1% de azufre. ‘



. .
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Cuadro E

" Tarifas de Cordensados, seguin el factor de reajuste (R)

(USS/BBL)
Precio canasta 15/ . . -R
Crudos Ligeros o2 2-3.5 3.5-5 >SS
10 0.470 0.395 0.335 0.265
12.5 2.240 7 1.935 1.575 1.275
15 '3.850 3.375 2.800 2.325
20 6.225 . 5.400 4.57S 3.700
25 8.425 7.425 - 6.325 " S5.125
30 - 10.750 ?.425 “7.900 ° 6.500 -
35 13.500 11.850 g.975 8.150
Fuente: Petropera. B _ -
1i1i. Yarifa para_petrélec crudo.
‘Solo en caso de que el poliducte principal se
utilice para transportar petrélec producido en el
area de contrasto, Shell recibira por cada barril
de petrélec entregado a Petroperd una rentabilidad
basada sobre una canasta de crudocs 16/ y el factor
- "R" de reajuste de tarifas. :
. B L
b. Tarifa por el ggd de_los Ductos.

— . . e e e s T s s G e e i s e

Consideré los voldhenes tfansportaqos de

. hidrocarbures, 1las inversiones. vy los costos

operativos de ‘estas instalaciones v una
rentabilidad adecuada. La tarifa variara
linealmente cada & meses de acuerdoc al Cuadro F.

e S " S o o iy st e e G S o

16/ Cotizacidn promedic del barril de la canasta de crudos:

West Texas Intermediate 44 AF1
Brent ’ 38 AF1
Forcados 31 AFPI. .
17/ L& carnasta de crudos considerada estd compuesta por: .
Brent 38 AF1
Dubai | 32 APl
) Alaskan North Slope 27 ARl



R L ____ ——_— L _____J ——— L L T L — - ——— ——— ——— W © TN - ———— —

Cnadfb F

Tarifas por el uso de Ductos

Canasta de C. USs/barril de USs/t8BTU de
Crudos 17/ - Condensados gas.

Menor o igual a .

US$ 15 por barril 5.00 - 0.830
A US$ 20 por barril 5.67 i 0.945
A US$ 25 por barril 6.33 ’ 1.055

Igual o méyor que
Us$ 30 por barril 7.00 1.170

Fuente: Acuerdo de Baées.Petropgru—Shell.

€. Tarifa de Fraccicnamiento. -

Considera igualmente una inversidn en
instalacicnes, el ve lumen de hidrocarburcos
procesadas, la composicidn del gas, veinte dies de |
almacenamiento en opromedio v facilidades de

embarque. FPodra ser modificada linealmente cada
seis meses de acuerdo conv el p-omedioco semestral
del valor referencial de la canasta de crudos, de .

acuerdo al Cuadro 6. ’

s o e 0 e o —— —— o — — "

18/

Igual que en la nota 12/.



Cuadro 6

_ Tarifa de Fraccionamiento

Canasta de Crudos 18/ ) © wuSssbarril

de
condensacoes) |
Menor o iqual a US$ 1S por barril ’ _ .50
A U3% 20 por tbarril . 2.83
. A US$ 25 por barril 3.17
Igual o mavor que US$ 30 por barril : 3.5¢
Fuente: Acuerdo de Rasas Petroperu—Shéll.
]
d. Maraen de Comercializacidn.
Con el cual 1a Empresa Nacional Distribuidora'ue
Gas Natural 19/ pcdr& cubric sus inversiones y
costos operativos. ‘Dicho maraen variara
linealmente cada sei1s meses conforme se 1ndica en

el Cuadiro H.

Cuadro H

" .Margen de Cosercializacidn

'Canasté de Crudos USs/iMBTU de gas
Menor o igual a US% 15 por barril 0.5
A USE 20 por barril 0.4
A US$H 25 por barril 0.49
Igual o mavor que US$ 30 por barr:l 0.55

Fuente: Acuerdo cde Bases Fetropert-Shell.

—— et it s . e o . . P ey

Igual que en la nota 12/.

Petroperd, ya sea por <=} misma o a traves de’otra compafita

(en adelante denominada "Empresa Nacional Distribuidora
Gas Natural”), -se ocupara de la venta y abastecimiento
gas natural al mercado internc. Shell tiene la opcibn

participar hasta en un 3% en esta fase del Proyecto
Mercadc Internoc. ‘

de
de
de
de



Segm se afirma, si el precio del petrdleo es
menor a US$15S/barril su rentabilidad aproximada
serlia de 10%. Si tal precioc fluctda alrededor de
Uss 25 vy _USs 35 el barril, su rentabilidad
estaria entre 20% y 30% respectivamente 20/ .

Para terminar, la distribucitn de los beneficios
econdbmicos que implicaria el desarrcllo del
provecto principal se presenta tal comoc aparece en
el Cuadro I.

Cuadro I

Distribucién de los Beneficios Econdmicos

del Proyecto Base

Concepto Millones . (X)
. . uss
Anoresc_total de divisas 24,500 - 109
- ‘Costos e Inversiones . 13
- Utilidades Netas Shell . 20
- Ingresc para el pais . 16,500 67
L]
Fuente:

Medic de Cambic #1490, Junio 1983.

Conforme Shell recupere sus gastos.{inversidn v costos
en el campc) el sistema de retribucién preved que el
factor "R" 21/.de reajuste aumente y, por lc tanto, las
tarifas de Shell disminuyan.. ’

o = s et . ey S et A S O i e e

a1/ :Semana Econdmica #147, Agoste 1988.

ea/s :El factor R se detine como:

Froduccien v Tarifas

____________________________ —————— \
Inversiones + Gastos Operativos Acumulados
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8. Perspectivas de Exportacion.

Actualmente el comercio internacional del gas natura;
representa el 12.5% de la orcduccidn mundial

" comercializada. El 78% -del comercio internacicnal de

gas se realiza mediante gasoductos (excetuands al gas
natural licuado-GNL). ° Los principales p&aises gue
comercializan internacionalmente el g&e son Holanda,
URSS, Argelia vy Canadad, que redanen el 945 de las

exportaciones de dicho elemento.

For el wmomento no existe un mercado accesible por
gasoaducto para el gas peruana. For eemplo Brasil.
tiene cubiertos sus requerimientos de largo plaro con
§Us propias reservas Vv con aquellas posibles de
importar de Bolivia o Argentina, a un coste mencr.
Japbn y les Estados Unidos, gpaises a donde el Fern
podria exportar GNL, tienen. satisfechas sus necesidaaes
de gas nasta el al 29000.

La itmica regién donde oodriamns ecsperar no tener
competidores para una posibie expovtacién ae Gill., oero
después del afio 2009 seria (la casta cestz de lo=
Est2aos Unidos. Sobre ia costa este el Feru dece
competir con Venezuela, Argelia, HNigeria v Trinldsd v
Tobago: todus estos palses con mavores reservas de 136,

-El mercadc j)aponés puede ser anasteciac de GH_. tamoien

a menor costo., por Australia. Indnnesia, italasia v
Nueva Zelandia.

9. Beneficios para el pals zZ2/

El desarrollo y la puesta en  marcha del Frovecte BRzsc
del Lote 42 ofrece be2neficiose onara el pats gue e«
necesari1c puntualizar:

- Significa el desarrcllc ge la fusnte Jdi energla
primaria mas abundante vy econdmica descubierta
hasta la fecha en el Fer-c.

- Ademis del ahorro de invers:ones en
infrasstructura para gcener-acitr eléctviza v el
efecto multiplicador de! dezarvoallic 1ndustirial. ei
analisis de la Balanzs de Di:vises Jdel provecto
arrcia desde su 1inic.2 un resultzoo altamente
positiveo.

- La evaluacitm ecovidmica = “eliminar arrola tasas che
rentabilidag en dtlarez constantes que oscirlan

Fetroperdi. "Froyecto [(ntegrai ae Dosa vl a6l Gas de
Camiasra”. Diciembire 192hH8.

-



entre 17% y' 234, asumiende que el precio del
petr&lec varie de 15 a 20 USs/bbl, en el mercado
internacional durante la vida del Frovecto.

Tanto las ventajas econdmicas descritas, come la
urgencia de la realizacitn d2l Frovecto dada la

‘ situacién del Balance Energetico Nacional, son un

podersso incentive para llevarlo a cabo, maz aun .
cuando la tecnclecgia necesaria es conocida en
Ambrica Latina v los recursos y servicios
requeridos se encuentran principalmente dentrc del
ambito nacional y/c regional.



Anexo 1

Composicion del Fluido del Reservorio en el Area de Camisea -

San Martin . Cashiriari
Cosponente T :
g Cushabatay figua Caliente Agua Calienté
% Mol % Mol ) X Mol
Nitrégenc 0.54 0.55 0.73
‘Ditetido de ‘
Carbono 0.33° .. 0.18 . 0.27
Hidrocargg[ds:
-~ Metano 80.48 ) 80.59 83.46
- Etano ?.92 9.80 8.27
= Propanc 3.80 3.80 £.98
- a-Butano 0.55 0.57 .45
- n-Butanoc 1.11 1.13 .83
- i-Pentanoc T 0.43 : 0.45 0.34
- n—Perrtanc 0.43 G.44 0.34
- Hexano - 0.59 0.62 0.47
- Heptano 0.54 0.36 _ 0.47
- Octano 0.51 . 0.52 0.51
- Nonano 0.e28 ‘ 0.29 ’ 0.27
- Decano 0.18 0.19 0.17
= Undecanc 0.11 .11 c.11
- Dodecanc . 0.20 0.20 0.36
100.00 100.00 100.00
Mol = Unidad de mediaa cuimica.
Fuente: Petropertu. "Froyecto Integi-al de Desarvrollo del

Gas de Camisea”". Diciembre 1988,
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ANEXO 2

[

AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO DE EXPLOVACION DEL
GAS NATURAL DE CAMISEA

® s o sersnacee ® narts oc ramanms
® nouscmccowsinte  © nts x miwo o
® amviomoaonas ) reaconstumon
® sowias ® rome o sersomcon amemons

Fuente: Medio de Cambio #1140, Junio 1968
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Anexo 4
Principales Consumidores Potenciales de Gas Hatural, 1987
Clientes Residual &6
(barrilessciar

Cementos Lima 1,476.03
Petroperd —-RLFP 1,860.00
Centromiln 1,248.22
Fertilizantes Slntétxcos 783.25
Cemento Andino 737.70
Baver Industrial S A. 536.66
Cia Nac. de Cerve: 387.18
Cia Manuf. de v1dr10 del Peru LI1D 223.93
Vidrios Industriales S.A. (Vinsa) 212.23
Cia Oleaginosa del Peru S.A. 204 .30 -
Petropert: —-RCO . 202.00
Cia. Industrial Ferd Paciflco 200.89
Fab. Tej. La Unitn Fab. E1 Proagresc 186.81

- Pescapertt S.A. 142.67

. Backus v Johnston Cerveceria (Rimac) 125.62
Vidrios Plancs del Pert S.A. . 123.61 -~
Ftbrica de Cristal Hartinger S.A. i18.10
Oleotécnica S.A. 102.79
Ravtn Inducstrial S.A. ?1.97
Derivados del Itailz S.A. 89.249
Cia. Industrial Nuevo Mundoc S.A. 83.47
Malteria Lima S.A. ~ 74 .55
Cia. Good Year del Peru 7.83
Papeleira Santa Llucia S.A. 65.29
LCalera Cut Off S.A. 62.27
Backue y Johnston Cerveceria (km 4.5) 61.24
Lima Caucho S.A. . S56.37
Industr1a Fapelera Atlas 55.02
Industrias Pacocha S.A. 54.03
Cilas. Unidae Vitarte Victoria S.A. 47 .34
Cia. Minera Luren S.A. 43.%0
Papelera Feruana S.A. . 42.12
Universal Textil S.A. - 37.82
Nitolini Hnos. S.A. T 37.77
Ceramicas Lima S.A. 35.44
Fab. Tejidos San Miguel 33.8%
Cila. Inv. Mineras Agrds.Lurin S.A. 33.87
Cia. Molinera Santa Rosa S.A. . 27.60
Minera Barident 3.A. 26.04
Fab. Tejidoe San Jacinto S.A. - 24.93
Textil Algodonera S.A. . 24.75
Tinto Punto S.6A. : 20.10
LLa Parcela S.6A. . 19.50
Productos Quimicos Industriales S.A. 19.19
Hilos Cadena Llave S.A. 17.07

Fuente:zFetroperi. "Froy Int. de Desarrollo del Gas de Camisea".
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Oferta total de Enerais

En la seccidn anterior se considerd la situacién v el
nivel alcanzado por las reservas - de recursos
energéticos en el Ferd durante el periodo 1970-198Y.
El estado del conecimiento actual acerca de la magnitud

'y "gradc de certeza de ocurrencia de las reservas

energéticas constltuve uno de los elementas
basicos para explicar 1los niveles de praducciaén
alcanzados por los distintos productos energéticas del
pais. Coma oferta total se considera los flujos de

produccicon nacional y las compras o ventas externas
de los correspondientes productos energéticos.

a. Produccién de enercia primaria

los principales compenentes del - vector de
produccién de energia primaria v la evolucidn de
su participacidén a traves del tiempo se ilustran
en el Cuadro 6 vy G6Gréafico S. Esta energia
primaria proviene de la naturaleza en foirma
directa vy constituye la base para la produccién
de energia secundaria de oviaen naciocnal . For su
participacién relativa destacan el petrédlec crudo
Y la leRa, asociado el primerc a los
requerimientos energéticos que demanda la
actividad productiva del sector moderno v el
sequndo, ligadoe a 1las necesidades del sector
tradicional o rural. En términos de una
. participacién relativa proaedio, durante 1570-
1988, casi 55S% de la produccién primaria de
energia del pais era petrédleo crudo y casi un  235%
estaba constituida por lesa. Estas proporciones
grafican el carécter intensivo del vector de
produccidén en un recurso energético de naturaleza
‘no renovable como lo es el petréleo. '

Durante la década del °'70, la participacidn
relativa de 1la produccidn de petrdélec aumenté
considerablemente dentro del vector de energia
primaria, mientras que la participacién del gas
natural disminuye vy’ la correspoandiente a
hidroenergia permanece estable. Importante es
sefalar que durante estos diez afos, la produccidn
de gas natural disminuve en forma perceptible
tanto en términos absclutos como relativos en este
vector de produccién. ’ '
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Cuadro ¢

Froduccion de Eneraia

Frimaria

(Tcal v %)

———

Fuentes de 1970 1580 1986
Energia FPrimaria (%) (4) (%)
Lena 32.1 20.1 25.9
Bosta v Yareta a.7 1.6 1.9
Carbon Mineral — 0.5 0.2 0.6
Bagazo ' 4.3 2.0 e.a
Petvoleoc Crudo 41.1 b4.2 354.0
Gas Natural Asuciado i4.3 7.0 6.7
Hidroenergia ’ 4.7 - 4.9 8.5

Total (%) 100.0 100.0 10G.0
(Tecal) 87,469 153,793 132,260
Nota. Energia Primaria: Son aquellns tipos de

energia que son provistos por la natura-

leza en forma directa.como la nidroenergia.
el petroleo crudo. etc.

Fuente:

Ministerioc de Energia y Minas.

Balance

Nacional de Energia 197¢0-84 v 1985-88.
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Para el resto del pericde considerado la magwnitud
de la participacidén relativa ha cambiado en forma
significativa con respecte a la década anterior.
La produccisn de petrdlec disminuve de casi 99 mil
TJcal obtenidas en 1980 a 71 mil en 1988. Esta
reduccién. estd asociada a la disminucion en e}
ritmec de incorporacidn de reservas nuevas a lacs
existentes. En el Grafico 6 se ilustra el ratio
reservas/produccion.

Hasta 1975 este ratio crecid en forma
significativa para después empezar su tendencia
decreciente & un ritmo sorprendente. La situacioen
de los Galtimos afos permite predecir que, dado el
ritmo decreciente de las reservas v los niveles de
produccién, se esperaria gue o1 stock de reservas
€e agoten en los préximos 3 & & alos, a menos que
se incorporen nuevas reservas o se utilice otra
fuente energética que sustituya el petréleo.

Sobre la base del comportamientc de los
principales componentes del vector de produccian
de energia. primavia v el correspondiente a
reservas se puede concluir lo siguiente:

R = La disponibilidad de petrélec cruda con base
en la produccidén nacional ha disminuide en
los dJltimos afos. Inclueo los actuales

niveles resultan de un stock de reservas que
no ha experimentado adiciones significativas
nuevas, se na procedidc a mermar las reservac
existentes con el consiguiente peliorc de
agotarlas en un futuroc cercanc. -

i1, En la  produccién de otros productos
enerqgéticos, gas e hidrocenergia, sdélo el
segundo ha mostrado un crecimiento

significative pero adn asi sus volumenes
alcanzados son insuficientes para cubrir el
vacioc que estd dejando la disminucién de 1a
produccién petrolera o que dejaria si las
reservas llegan a agotarse, :

iii. La produccién de los otros recursos son poco
significativos (bagazo v carbén mineral} vy
tienen una reducida relacién con las

' necesidades energéticas del sector moderno
(leka, bosta y vareta).

b. Produccién de energia secundaria g
13 ’ .
Se considera comoc energia secundaria a los
.productos y formas de energia resultantes de los
diferentes centros de transtormacién y tienewnw como



]

Ratio Reser_\.'_a?/ Produccion
(%

A i ' .

1
P
_"/

L

i

‘

S .

Grafico §

6 }
70 7172 73 74 75

28 77 7
~d

m

[ 2

fa

[RA)

(BN

8]

o],
(A

o

m
m

8 W
[$ )
%)

-l

o e et -t ¢ i




- .

.

destino los diverscs centros de consumo v
eventualmente otro centro de transformacisn(®).
. Los niveles: de produccien nacional tienen su
origen en las formas primarias de energia que
provienen de fuentes nativas y en algunos casos
comp lementadas con compras en el exterior.
En el Cuadro 7 se ilustra este vector, asi como su
estructura durante 1970-1988. La partitipacion de
los productos con ocrigen en hidrocarburcs, ha sico
alrededor de 904 del total de produccion de
energia secundaria, es decir, la energia a ser
utilizada por el aparato ptroductivo nacional esta
concentrada en productos petroleros Yy las
perspectivas de su crecimiento son una pileza
fundamental en cualquier estrategia de desarrocllo
de la economia nacional. :

o

A nivel global la produccisn creciéd a una tasa

promedic anual de 3.9% durante 1970-1988, peroc su

tendencia na sido decreciente, pues fue en le&

década del 70 donde se observé una tasa de S.9%

y este ritmo disminuydé a 1.5% en los aRfos restantes
del periocdo considerado. ’

En los productos con origen en hidrocarburos
destacan, en orden de importancia, 6 el petréleo

residual, gasolina para motdr, diesel oil,
kerosene jet y en menocr proporcicn el gas
distribuido(®*). A traves del pericdo, este

conjunto de productos alcanzaron mas del 80% del
total de energia secundaria producida en el pais vy
su participacién permanecis ‘constante durante
197C-1988. La produccién de petréleo residual ha
sido la - mas significativa y con crecimienta
continuo en su participacien en el total de

energia secundaria. De 22% .en 1970 se incremento
a casi 38% en 1988. Los otros productos derivados
del petrélec mostraron una reduccidn  en su

participacicn relativa en este periocdo.

-

*
~r

E G R O T N OB TP TN THE TED T e T Tw T e e W
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~ . . . . . " ,
' . . »

Balance Nacional de Enargia 1975-1987: Ministeric de Enerqgia
y Minas. : '

Se excluyen en la exposicidén el gas licuado, gas refineria,

gas industrial y de consumc no energético por su
participacidn poco significativa en el total de energia
secundaria. - L - .

g ’ . ’



Produccidon de>Energia Secundaria
(Tcal, X) » -

1970 1980 1988

Gasclina motor ’ 21.2 "17.8 14,1
Kerosene jet - 14.2 t4.2 12.1
Diesel oil ' 18.1 18.7 12.7
Petréleo residual . £2a.3 - 26.8 38.e
Gas distribuido 6.9 5.5 5.0
Energia eléctrica . ‘9.2 C 9.5 11.3
Otros(*) : ‘ : 8.1 7.5 ' 6.6
TOTAL (%) : 100.0 100.0 100.0
(Tcal) 51483 91275 103120

(#) Coque, carbén vegetal, gas licuado petrélec, gas refineria,
gas industrial .y de uso no energético. :

Fuente: Ministerio de Eneréia y Minas.
’ - Balance nacional de Energid 1970-1984
- Balance nacional de Energia 1973-1988
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s+ Con respacto a la produccién de energia eléctrica,
su participacien ansoluta vy relativa se increments
. en forma significativa durante el periodo
T considerado. De 9% en 1970 (4,700 Tcal.) su
participacidn sk incrementd a 11% (11,660 Tcal.)
en 1988. En 1970°'el 69% de la produccien elétrica
total tenia origen hidraulicc vy en. 1588 la
proporcién se incrementé a 774 (cuadro 8).

uadiro 8

I (Gwh)

Hidvraul ica Térmica Total

1970 3,820.¢4 1,708.2 5,528.8

1971 4,282.8 1,666.1 S5,948.9

1972 4,438.8 1,850.5 6,289.2

1973 4,76B.6 1,886.32 6,654.9

1974 - S5,220.3 2,034.8 7,275.1

l 1975 3,470.0 2,016.2 7,426.2

- 1974 5,797.7 2,113.4 7,911.1

1977 6,027.0 2,600.0 8,627.0

I, 1978 6,198.4 2,566.4 8,764.8

1979 6,698.3 e,567.0 9,265.3

1980 7,012.4 3,026.3 10,038.7

. . 1981 7,927.1 2,751.6 10,678.7

1982 8,337.3 2,960.4 11,297.7

1983 8,054.7 2,3556.3 10,611.9

1984 8,608.2 3,111.6 11,719.8

l 1985 9,395.9 2,719.4 12,115.3

1986 10,239.8 2,737.8 12,977.6

1987 10,938.0 3,105.3 14,043.3

' 1988 10,728.4 3,260.6 13,989.0
'uente: Ministeric de Energia y Minas.

~ Anuario Estadistico de Electricidad, 1975 y 1976-1975
- Balance Macional de Energia, 198‘—1987"
I’ - Plan Maestro de Electricidad 1988.



En términocs de crecimiento, 1la producciéon de
electricidad creci’y a una tasa promedio anual de
S.64 (Cuadro 9) pero al igual que cotros productos
de eneirgia secundaria, exceptuando el petrdleo
resiudal, su tendencia ha sido decreciente con un
mavoy rvitmo durante la década - del 70. Con la
informacidn del Cuadro 9 se puede contrastar el
crecimientc de la produccieén eléctrica (FE). v el
correspondiente a la cabacidad instalada (CI).

* Cuadro 9

Crec1n1ento de la Produccidén Eléctr1ca Y

1979-1987
)
" Hidroenergia Térmica Total
PE 9 § PE CL PE 19 §
l1970—1987 6.4 - 5.3 3.6 4.6 5.6 S.0
1970-1980 6.3 7.3 s.9 5.4 6.1 6.5
9801987 6.5 2.9 0.5 3.7 4.9 3.2

|
|
i
i
il
1
i
i
i
]
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uente: i1adros Anteriores.

Las cifras sobre crecimiento de la capacidad

‘instalada habian senalado una tendencia

decreciente 1la cual se manifestaba a partiv de
1980. Esta misma tendencia prevalece en la
produccién de electricidad mastirandoe la relacidn
entre capacidad y producc. 'n. Durante la década
del 70 hay una relacion estrecha entre capacidad y
produccién pero no asi en los afkoes aue han
transcurrido en la década del 80.

La Energia y el Sector Externo.

Durante el periocdoc 1970-1988 el Peru ha importado

y e¥portado paralelamente recurscecs energéticos de
naturaleze praimaria y secundaria. El Cuadro 10,

’




ilustra
energia o
composicisn

subper iodos

nivel qgeneral,

bien definidos

l1a correspondiente balanza

en

s s e i e i e e e ———— o —— t— i o, a—

comercial de

términos de su
primdria vy secundaria.
en esta balanza.

Hay dos

.

L

Energia Securdaria Total
) & ] x X x x—
1970 (=) 4,902 (42.5) (-) 6,634 S57.5 (-) 11,536
1971 (-) 14,886 (73.2) (-)"5,449 26.8 (-) 20,335
1972 (-) 15,304 (80.5) (=) 3,714 19.5 (-) 19,018
1973 (-) i6,004 (78.8) (-) 4,855 21.2 (-) 22.859
1974 (-) 16,802 (83.3) (~) 3,378 16.7 (=) 20,189
1975 (-2 21,735 (83.3) (-) 4,389 16.7 (=) 26,324
'1976 (-) 20,289 (86.6) (-) 3,139 13.4 (-) 23,428
1977 (-) 19,558 . (89.7) (-) 2,225 10.3 (-) 21,3813
1978 - 13,876 (92.5) 1,119 7.5 14,995
979 26,118 (78.8) 7,018 21.2 33,136
980 23,567 (78.6) 6,428 21.4 £9,995
1981 20,864 (73.3) 7,609 26.7 28,473
982 21,049 (66.7) 10,531 33.3 31,580
983 11,235 (41.8) 15,675 S8.2 26,91¢
984 . 9,883 (29.3) 23,875 70.7 33,758

1985 12,710 (33.2) 25,560 66.8 38,270
986 6,650 . 21,690 76.5 28,340
987 (-) 1,490, , 18,080 16,590
1988 (-) 9,980 ' 12,970 2,990

ota: Porductos primarios

uente: Ministerio de Energia y Minas.
gia, 1974-1984 \y 1985-1988.

diesel

Carbén mineral y petréleoc crudo.
Productos secundarios: Coque, gas licuadoc, gasclina de mo-

tor, kerocsene jet, vil pe-

troleo residual y no energetico.

>

Balance naciocnal de Ener-
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En el primer subpericdo el déficit crece hasta
1975 para luego desaparecer a partir de 1978.
de las°~ importaciones de energia , primaria,
prxnc1pa1mente petroleo crudo.

Para el siguiente subperiodo, 1978-1988, la
situacién de la balanza eneragética cambia
radicalmente motivada oprincipalmente por las
exportaciones sianificativas de petirdleoc crudoe v
sus derivados. - A lo largo de todo este tiempo se
d& una situacién de superavit que crece a ritac
sostenxdo hasta alcanzar su punto més alto en 1985
,con Un nivel de exportacién conjunta ce alredednr
‘de 38 mil Tcal.

Durante este subpericdo hay docs heches . que
conviene resaltar:

i. A partir de 1986 el nivel de superavit
. empieza a disminuir, lo cual es occasionado por
la. disminucién de las exportacicones de
petroiec crudo v la-aparicidén en 1987 de 1la
importacidén del mismo, asimismo, se empleza &
‘incrementar las compras de keroseneg jet v
petréoleo residual. Se puede decir que =
partir de estos dos ados la posicion
energética externa del pais comienza a sentir
el impacto de loces sucesos va mencionadcs en
relacién a la produccién nacional de petrdleo.
s
ii. A pesar de 1lo expresado anteriormente,
durante este segundo subperiodc la
respénsabilidad de los niveles logrados en
el superavit, queda determinada por la venta
al exterior de productos derivados del
petrélec, participacion que crece a traves
del tiempo vy constituye lo inverso de lo
acontecidc en el primer subperiodo.

- Destacan como productos 1mportantes
principalmente las ventas de petrélec
‘residual vy en menor medida’ la gasclina de
motor y el diesel oil.
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El proceso de iransformacisn gneraétice

Los diferentes productos de energia primaria son
sometidos a procescos de transformaciéw hasta el punto
de proveer el servicio deseado para el usuario final.
Una primera etapa.corresponde a la transformacion de
energia primaria a secundaria v otra cuando esta daltima
es consumida por el usuario final. En ambas
situaciones es posible cuantificar - el agrado de

-@ficiencia entendido como la .relacicen entre el. valor

calorifico (cal) de 1los insumos wutilizados y el
correspondiente al resultado o servicioc final. En esta
parte del estudio se contempla la eficiencia

.correspondiente a. las instalaciones productovras de

electricidad vy las de hidrocarburos dejando para las
secciones posteriores lo relativo al usoc del cowsumidorv
final de energia. El propésito es mostrar el nivel de
aprovechamiento de los recursocs enevgeéeticos a traves
del tiempo, asi como los cambics ocurridocs en el "mena"

de insumos utilizados en la produccidén de electricidad

y productos derivados del petréleo. -

A nivel agregado, en el proceso de produccien ce

energia -eléctrica intervienen los recursos energéticcs
listados en ‘el Cuadro 11. De 1los cinco iecursocs
destacan la hidroenergia, diesel o1l v el petréleco
residual, -‘sienwdo el mas importante por la maonitud de
su participacién el primerc de los mencicnados.

A través de la década del 70, =i bien la hidroenergia
es el recurso mas importante, su participacién relativa
disminuye ligeramente y son el diesel o1l v el petvdleo
residual y el gas distribuido aumentan su participacén.
El insumoc de hidrocarburos pavra la produccidn de
electricidad aumenta de 45% en 1970 a S4% en 1980 y con
los residucs vegetales (bagazo) los que disminuyern en
forma considerable su participacian y en menor escala
la hidroenergia. El grado de eficiencia, medida por
la relacién entre el valor calorifico de la praduccién
y la de los insumos que hicieron posible generaria,
disminuye ligeramente durante el pericdo 13970-80. De
53.5%4 en 1970 disminuye a 51% en 1980.



' Cuadro N°11
l Participacién de las Fuentes de energia
. : en la Ganeracion de Electricidad
I 19701987
1970 1989 ) 1987
l Tcal x Tcal x ~ Tcal %
Hidroenergia 4,107 46.3 7,538 44.5 11,700 S57.5
IDiesel oil 2,043 23.0 4,316 25.5 4,280 21.0
Petréleo residual 1,895 21.3 4,244 e5.1 3,035 14.9
Gas distribuido 91 1.0 3356 3.3 874 4.3
'Residuos vegetales 743 . 8.4 276 1.6 431 2.3
TJotal 8,879 100.0 16,930 10Q.0 20,340 100.0
I Produccisn 4,754 . 6,633 12,950
Pérdidas - &4 ,185 8,297 8,290
'Eficiencia Transfor. - 53,5 51.0 s9.2

.-
-

Fuente: Balance Nacionales de Energia.

Cuadro ti*12

Requerimientos Energeéticos por Unidad de Electricidad

1970-1987
1970 1980 1987
Hidroenergia 0.864 0.873 0.9%56
) Diesel oil 0.430 0.500 0.350
Petrdleo residual 0.399 - 0:a92 0.248
Gas distribuido‘ 0.019 0.064 0.071
Residuocs vegetales 0.156 0.032 0.037
.. Total . . - 1.868 ‘1.961 1.663
Pérdiaas 0.868 0.961 0.663

- B " iy v —— —_——— —————— " - ————- —— —— " o . . — T — " ———————— — T -

Fuente: Kalance Naciomal de Energia.



Durarnte la década del 80 la participacidédn de cada unc
de los recuros energéticos se modifica en forma
drakstica. En 1987, la hidrcocenergia representaba cazi
el 0584 de 1los recursos insumidos por el procesc de
generacion de electricidad mientras que . los
hidrocarburos 1llegaban a 40%, la disminucion es
significativa cuandc-se compara con aquellas de 1980,
Al . igual que la década del 70. la magnitud total de
insumcs crece perce a una tasa menor vy con una
intenfidad relativa mayvor en el uso del iecurso
hidroenergeticco. Con la produccidén de electricidad la
tendencia =s la misma. La eficiencia se incremento en
8% con respy - al indice de 1980.

Con el conjuntce de informacidén del _cuadrc N1l ce
pueden derivar las sigquientes observaciones comoc - una
explicacién a 1lo acéntecido con los cambigs en’ los
niveles de eficiencia del procesc de transformacicin:

El cambio en la intensidad relativa en la composicién
vector de insumos energéticos hacia productos derivadas
del petrdéleo, en la década pasada, encuentra su
explicacién en la relativa abundancia de lose mismos
debido a'un crecimiento de laz reservas de petrélen e
incrementos en su.explotacidn. :

La intensidad relativa d= la composicisn del vectoar de
insumce energeticos en productos del petrélec. er la
década del 70, obedece a la politica de opreciocs del
gobie-no que busce proteger a los usuarics vy a la
economi & nacicnal de los efectos de los incremeantos de
precios gue resultan a nivel internaziocnal debido a las
cricis energeticas. Entre .1970-75 los precics de los
productocs petroleros permanecieron cas: constantes  en
términos rominales. Sin embargo, . en términcs reales,
después de los ajustes por inflacidén, loe  precics
disminuyeron para todos los productos. Durante el
restoc de la década, el gobiernoc hizo esfuerzas para
incrementar los precios y revertir 1la terndencia

decreciente de. los precios veales pero los incrementos

fueron insuficiznte frente a la tasa de inflacidn.

En la década del 80 la intensidad relativa del vector
de insumcse cambia haci& la hidroenergia 1lo  cual ce
deberia distorsionar en los precios’ relativos que
favorecian 1a sustitucien en faver de la energia
eléctrica. -

Ascciado a estos cambios en la composicidn del veéctor
de insumcs esta lo acontecidoe con los respectivoe
niveles de eficiencia. Cuando . los hidvocarbuw os
‘aumentan su participacién abscluta y relativa, década
del 70, en el vectoy  de insumos la eficiencia
,disminuye. Cuando hay un cambic en la composicién
relativa y abscluta en el vecter en favor de los

del



recurcsos hidroenergéticos la eficiencia auments. La -
explicacidn de estos cambiocs en la eficiencya cae en ’
el campoe técnico, a continuacicen se ensayan lés

posibilidadec:

i. Si  la hidroenergia aumentsé su participacion v nNo ’
hube 1nversion significativa adicional en nuevae
cen’ 08 o ampliacion de las mismas, 20tonces 20
los sRos de la década dael 70 las hidrcetéctricas
opevaron en condicilones de  menoy eticiencia
hidraulica, lo cual ha 1do &umentonde haste
condiciones cercanas a las de disain. Evr este
situacion, la eficiercia me1nra gQereranco M /O
electricidad por m3 de agua. :
1i. QOtra forma en que aumenta ia eficientia  =aregan:
es por reduccion de electricidad a pactve de  dre
combustibles fesiles. glio 1ndica aue huho o
menor usc de las centiales ceveradiras  arenns
. eficientes en s te caso terinyas ()
pesibilidad de W meaon eTicreccla a1y ie
genecacilon tecnica ) ceber s a - aw 1=
absrlescencia degrade la canacidad de’ ar1=l:vta a-
los vefractarios y de  ias COVHIT 7 L= chr
comhustidn. . :
Un  enfogue aiternative paca masséas ¢ vy el -
evaluacicn de la eriziencie €0 ol O o= 2
transformacidn es mediante & vecton die e o mien e
energeitilcos por  vnvdad de elechkrarc oaae ooy
(Cuadro N-le)., En 1270 se cezitacoar e ot
de  10s diferentla renur=as  enErodtians fare oo g .
una unidad de electricidad, ecta 7 clacion ae o wie
1.961 en 1960 vy wvolvié & d41aminuiry & L_.éGahHw o -, . L a6
citrase muestran la evolucidn d2 dIrecc ceo Do, L uv 4 e
eficioncia menciroinado e o paecaros S RIR W CF N
Conforme transcurre 21 pecioda 1950 4. el ot
reguertimientos e hace celatrvomento mee apteos e T
el recwso hidro2neroet co  con lea ST ERRTRRE T ISP A
reduccien de  1a presencia e 1oe hdvac ey . |

pervdidas  son mas si1gyviaficatt v os Cuends ia e BLYAC]
relativa del vector recae 2o o adoc o s bk oo st e
v diemunvyen cuando  li: haoeon e aia EL A o R N 3
importante en dirho vector.

A diterencis del Fvroceat a8 faredie e Sy G oser v g Ledagd,
tn @) corcesnaadientes & avcivanne e ety Aol g IR N A
CES A0 Favar P bIcn ca el petrclea coaen s L L e
anarte  de las 1nstalac iore 08 ceI0e T g fe 1
G OIra ColVveaponatente ] anca ancusarr de oy ata al
pracmat e el netrdlen v oo roaehie oo cpigg e 5 sk,
anso b iva, b entie e, QL] il IERCH EFEREA B IS R




entre otros. "En este caso , la importancia se localiza
en el vector de preductos de petrédleo siende la
gasolina, Kerosene, diesel oil y el petrélec residual
1los que mas destacan. Respresentaron, a través de
1970-1980, casi un 93% del total de derivados del
petréleo (cuadro N°13). Sin embargo, su participacidén
absoluta vy relativa se modificdéd durante este gperiodc.
‘Esta composicidén asi como los cambios experimentados 3l
interior de 1la misma van acompafiados por un nivel de
eficiencia de 98% la cual significa, a diferencia de la
produccidén de electricidad, pérdidas reducidas, en el
procesc de transformacisn.

‘Cuando se ' considera el vector que ilustra la
composicisdn de los productocs derivados por petrdéleo por
unidad de petrdleo crudo, cuadrao N%14, el petrdlec
residual ha “ido aumentando su intensidad relativae en
diche vector de preduccidén mientras que las cotroe
productos disminuyen su intensidad. Asi, en 1970 por
una unidad de petréleoc crudo se obtenian 0.282 unidades
de petrdlec residual mientras que en 1987 la propovcion
‘se incrementa a 0.483 de unidades de petroéles residual.
La gasclina y el diesel cil disminuyen esta propovcian
de 0.249 v 0.229 a 0.160 y 0.170, respectivamente entre
1970 y 1987. Lo mismoc sucede con el kercosene.

Los resul tados antericres mues tran una clara
orientacidén de la oferta de derivados de petroles hacia
las demandas especificas de petrélec residual que va @2
ser. justamente el pricipal insumc energético de - la
actividad productiva nacional y esta importancia se
magnifica en el caso del sector industiial. FPero =2 lo
largo, esta tendencia de la cferta. de derivados, he de
conducir a una escasez relativa de oiroe procuctes
derivadeos como el kercsene, diesel oil y gasclina, que
debiera tener una importancia mewcr en el consumc
energético industrial que el petrélec residual, son
estratégicos en los servicios de apoyo a dicho sector e
importantes para el restc de la econcmia,.



I : Cuadro N®13
Produccién de Derivados del Petrsleo
I' 19701987
1970 . 1980 1987
I| . Tcal ': Taal x Tcal %
Gas licuado 295 0.7 1,090 1.8 1,490 1.7
Gasolina- 10,163 24.9 15,894 @ 21.S 13,910 16.0
Kerosene 7,313 17.9 12,958 .17.6 11,950 13.7
Diesel oil 9,330 22.9 17,028 23.1 14,860 17.0
lPetréleo residual 11,491 28.2 24,484 33.2 42,160 48.3
‘Der. no energéticos 618 1.5 659 0.9 84C 1.0
Gas de renfineria 829 2.0 763 1.0 &00 0.7
Pérdidas o 743 1.8 918 1.2 1,400 1.e
Total 40,782 100.0 73,794 100.0 87,210 100.0
IPetnueo crudo 40,782 73,79 87,210
lEficiencia' Transfor. 98.2 8.8 53.4

IFuente: Balance Nacionales de Energia.

Cuadro N*14

Composicién de los Productos Derivacos del Petréleo
: (por unidad de petrsleoi

Férdidas

Fuente: Balances Nacionales de Energia.
Elahoracién: ESAN-DiIreccidn de [nvestigacieon.

197201537

1970 1980 19€7

Gas liquado 0.007 0.015 0.0617

" Basolina 0.249 c.21% 0.169
kerosene 0.179 0.176 0.137

Diesel o©il 0.229 0.231 0.170

Fetrolec residual 0.287 0.232 0.483

Der. no enevrgético 0.013 0.009 0.010

Gas de refineria 0,020 0.010 € L.007

0.018 0.012 0.0146
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La dotacién de recursos energeticos del pale es significativa v
diversificada, sin embargo, el conocimiento tecnico-econdmice que
haga viable su explotacion es bastante reducico lo cual ce
traduce en aque sblo una minima parte de su potencial sea
aprovechado. En estos t&minos, el centro de los problemas que
enfrenta la situacibn energética del pais no estd relacionada cown.
su dotacitn de recursos sinc con las politicas gubernamentales
que han jugado un ol crucial al restringir el usv del potencial
del. patis. ’
L4 . .

Por ejemplo, el Perd precsenta una tasa de éx:ito de 83% en los
descubrimientos de petréleo v agas, la cual es comparable a las
tasas de é&xtioc de las mejoves regiones procuctoras - del mundo /.
Los recientes descubrimientcs de vacimientos importantes de gas vy
condensados (gas de Camisea) confirman las buenas condiciones
geoclbgicas del pals. sin embargo, A pesar de las axcelentes
condiciones gsolégicas las resarvas v.oroducc:i:on ce los diversaos
-productos energéticos han venido reduciéndose en forma alarmante.

Existe consensce de-aue” una de las privncipales yrarones de esta
disminucién ha sido el esultado de las esrraticas i1ntervenciones
dal gobierno 2 traves de las diversas asdministvacicnes gque s=e han
sucedidoc en el pals. Se menciocna que los cambios frecuentes en
las reglas de juego ha hecho que la percepcita de riesqgo del
Feru, en la comunidad finarciera vy las campavas :nternacicnales,
sea una de las mas altas entre la correspocndiente a la de patfses
en desarrollo. .

» ' .
. Por el lado d= la oferta, las apreciaciones anterioves ponen =n
manifiesto el panorama que has -de ‘enfrentar ls estrateg.a ae
industrrializacidn propuesta en el provecta a2 cecanversidn
industrial. E= necesaric considerar el ti1empo necesas1o paca
transformar 21 potencial ezistente en flujca de producc:on v dadas
las caractericsticas de explovaridn v esnictacion de .o vesurcas
energekticocs ha de significar 3 d & anos demendilendn del recurso
en cuestitn. Lo anterior pone et manitiesto la necesidad de
priorizar el anrovechamiento de fuentes ereratticas en funcian
del tiemp necesario para su eyplotacién, voldmenes ivwolurvcasos v
riesgo que supone la actividad extractivax dadas ras rececidades
enegeticas aque Jdemande la estratengia indust-ial proour=tay Su
abastecimiente signitica salix al  encusnira con  esquEmas de
explotaciun gue  asecuren el recurss energético para el momer to
qQque sea requeridc.

1/. Department ot Eaergy (DOE). Ths Fetreolenm Fesouwrces ot
' South Amzrica. Washington L.C. Enero 1933



. . .

2.3 Estructura del consumo energético

Despuéé' de considerar la energia desde el punto de
vista de oferta, toca gesarrallar lo relative a demanda
a través del nivel alcanzado por el consumc histdrico,
buscando determinar sus principales cbmponentes v poner
de relieve .los cambios, experimentadoes durante el
periodo 1970-1988. Fara estos propoesitos se utliza
la clasificacién de energia en comercial vy no comercial
(#), pues sirve para ubicar el consume energético
en el contexto de 1la actividad productiva del sector
modernc de la economia. : ’
a. Consumo Final de Energia: Comercial v neo
Comercial. -

.El consumc de energia comercial representa casi
dos terciocs del cornsumc total de eneraia en el
Perua, habiéndose mantenidc esta’ participacidén
durante los dGatlimes 18 afos (1970-1988). con
excepcidn del ligero incrementc que se experimentd
en la década del 70 (Cuadro 135). Entre 1970 v
1988 el coneumoc de.energia aumentd en un- 34%, pero
su tendencia fue decrecientes principalmente a
‘partir de 1980. Dada la importancia del consumc de
energia comercial y su relacisdn con la actividad
productiva del pais se detallan a continuvacian
algunas caracteristicas del vector de consumoc
correspondiente: -

- Los productos enercéticos comerciales que
destacan por su participacién son el petrélec
residual, gasclina motor, diecel cil,
kercsene jet y energia eléctrica.

- El consumo de energia eléctrica gs un caso
particular tanto por su origen, mavormente
el potericial hidraulico, como pov su
incrementoc continuc durante 1970-88. . Su
participaciédn relativa estuvo por aebajo de

- los niveles del diesel ocil y del kerosene

pero su aumento porcentual (120%) estuvo por
encima de de los dos productos antericres.

utiliza las mismas definiciones contenidas en el Balance

nacicral de Energia - Ministeric de Erergia v Minas. 1978
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. correspondiente

- Otras fuentes de energia comercial como
bagazo v carbén vegetal tuvieron un
crecimiento negativo .y su participacion

relativa fue poco siaonificativa. El consumo
de GLF si bien experiaento un incremento por
encima al de todos los productos energéticos
comerciales su importancia se diluve al
representar una proporcidén pero significativa
del consumo total (1%4).

Consumo de Energia Comercial por Secteores
Econémicos. '
En la actualidad, el sector industrial es

responsable 'de 16% del consumc total de energia en
Perd v esta cifra se incrementa a 184 cuando se
considera sdélo el consume de energia comerciat.
Esta participacidn esta por debaic del nivel
., al sector residencial Y
comercial (23%) y de transporte (36%4) (Cuadro 1&6).

A través del’ ﬁeriodo 1970-1982, el sector
comercial v residencizl fue el ague registvre el

mayor  incremencto de coasumo de enecrgia comercial

-(100%),. lo cuel es significative pues su

participacién relativa pasé de 16% a 23% durante
este . pericdo. El incrementoc én el consumo d=al

sector - industrixl {61%) estuve por depnaic del

sector mencionado arviba.

Con respecto al consumoc de los otros sectores se
puede destacar lo siguiente:

- Tanto el sector pdablico como el de transporte
mantuvieron su importancia reiativa cacsi
constante durante el periocdo considerada v el
incremente en el consumo fue pavecido al
registrad- por el sector industvial, mas de

. S50%.

Y

= El sector agrope&uario vy agroindustrial v el

sectrr pesquerc evperimentaron una cajsda
drastica en los niveles de consumo enevgético
~a tasas reugativas considerazbles (-&3% v —-68Y%
respectivamente). '

- .El sector minerc metaldroico casi doblé su
participacién relativa en el total de consumo

energetico Y el incrementc (165%) aue
~experimentd durante el periodo, 1lo ubica en
el segundo lugar de importancia, debajo

del sector residencial Yy comercial.
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Valdria 1la pena analizar el *“"mena” de consumo
energético de cada sector econémico, pero dada la

-magnitud de la exposicién Vv debido a que el

presente estudio se centra en lo que corréesponde
al sector indusfrial, en lo que sigue, se
considera ba&sicamente a este ultimo sector y los
subsectores seleccionados dentro del provecto de
reestructuracisn industrial que motiva el presente
trabajo. ) :

Segun lo mencionado, el consumo de energia
comercial . sector industrial lc ubica en el
tercer lugar de importancia entre los demas

.sectores vy el incremento de su consumo a traves

del periodo lo ubica en el mismo lugar de orden.
El incremento fue del orden de 61% durante 1970-
1988 pero su tendencia fue decreciente. Durante
la década del 70 este consumo se incremente en
53%, pero disminuyd drasticamente a S5.3% duirante
los aRos 1980-1988. Con excepcién del sector
agropecuario y agroindustrial v del sector
pesquerc, que mantiernern una posicién negativa
durante todo el pericdo, en ningun otro sector de
1a economia se registra una reduccisén can
significativa en el ritme de crecimientoc del
consumo energético.

El Cuadro 17 ilustia la composicidén y evolucisn
del vector de consumo de energia comercial del
sector industrial para el periodo 1970-1988.
En 1970, 1los principales productces energéticos

consumidos  por  el, sector industrizl fueron el
petréleo residual (674%4), diesel o1l c11%§ y.
energia eléctrica (15%), Juntos fueron
fesponsablgs del 93% del consumc energético. A
traveés del tiempc, este vector de consumoc
experimentd cambios cignificativos. En la

actualidad los productos derivades de:l petréleo,

_con  excepcién del gas, disminuyeron en forma

considevahble la importancia relativa que
ostentaban en 1la década del 70 en favor de '
productos comec el carbdn mineral y, principalmente
en 6 favor de la energia eléctrica. El petrdlec

- residual y el diesel oil que en 1970 explicaban el

78% del consumc, en 1988 se reduce a 594 mientras
que la energia elétrica ‘ incrementa su
participacién de 154 a 28% durante ese pericdo.
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. (oummee de Ewvyiz Ooenvxiai del Sectw [mdwsirial
17%-1903

. . Yariacise
. B % @) Nl 3 1YN-1ES

. Petréles residual 5,545 (66.6) 8,095 (69.4) 6,510 (4B.4) 7.4

Diesel oil oA (1130 1,201 (9.4) 1,410 (10.5) A
Basolina y nafta 268 (3.2) 126 (1.00 S0 (0.&)  -B1.3

Kerssene M@0 M 231 150 (L.4)  -12.2

Gas (%) % (1.1} S5 (A5) 910 (6.8)  848.1

Carbén sineral 89 (0.8) 49 (0.8} B10 (4.5) 1244.9,
Energia eléctrica 1,25 (15.1) 2,420 (19.0) 3,800 (26.3) 231.8

A 5,70 (100.0) 12.%0 (185.0) 13,34 (1C0.8) £1.3

(#) Ircluye 6LP, gas distribuido y gas industriai.

Fuente: Balance Nacional de Energia.



-

En suma. durante 1la década del 70 el consumoc
energético del sector industrial se incrementa en
forma significativa (S4%) v ‘son productes coms
petréleo residual. diesel oil y energia eléctrica
los principales respocnsables. Durante 1980-1988
se observa dos hechos bastante significatives aue
es nececsario destacar: ) ’

- Una caida drastica en el censumo energetico
del sector- 'en cuestién. Entre 1930-1988 el
consumc sélo se incrementa en 5.3%.

- Este reducido incremento en el consumc =25
responsabilidad, principalmente, de la
energia eléctrica, gas y carbdén min=ral.
Productos energeticos con crigen en
hidrocarburos pregentan incrementcs negativas
en este subperiodo.

Para explicar este comportamiento de niveles vy

cambips en la composién de vector de consumo

enevgético del sector 1ndustrial es nece=sario
introducir variables que se vyvelaclioren con la

actividad ‘econdédmica. Como una apiroximacidn  se
puede pensar que la tendercia decreciente en el
consumo energetico tiene su explicaciéen en el
caracter rvecesivo de la ecoviémia que ge inicia en
los primeros anos de esta década v gue. ce ha
agudizado en 1a ectualidad, lo cual ha

afectado al total de la actividad productiva del
pais. Ademas, €l cambioco en el patrén de consumc
(principalmente en electricidad3 puede sey
explicado por la distorsidn en los precios

relatives de los energéticos, que colocan o la

electricidad en valores cada vez mencres.
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.energia pero dekida cuenta a deteae

- Se reducen los costos de enrgia lo cual es incal para
Deb+e aquedar

‘hacer mas competitiva 1nternacionales.

clarce que los esfuerzos de raciocnalizacisn

son desde luege una parte intearal

programa de reestructuracion i1ndustrial que

cabo del pais.

ae

ensvgetica
cuslquier
lleve a

- Por Jdltimo,la racionalizacidn energetica gqus se  dev.va
de un man2io ¢ administracisn de la dsmanda ao  debe

considerarsea como un fin €N £1 misma. sSins

que nES:ae

perte de una ecstrategia guhernamental 3ara meov er 1=
eficiencia vy competitividad especificarente d=l sector

industyvial.

En lo que sigue se presentan. s 12l o |

=3
su conjunto v del sectot dlndustraial escecrt ioanetre.

K

las relacionss energia-produsto e s

seCcion posterior las respectiocs
» eeleccionados dentiro del proyacto de e
industrial. :

En 1979, para ovoducir un milldén . d2 1ntis tTuegion

327.4 Tcal. En 1937 esta razén Toe CTe o750
ecste nivel de .agrejacion, una disminacido &
ene~g:1x or unidad de proeouczo (Cusdro 170
aproXimacion  Luece PansSarse en uia me

"
2

esta razén tiene como denomlnador la cvodeo s
la reduccicen chservada de la razén o ooy
a una disminucldn consideirahle ce ésta. P o
produccidén macionai registie Lna dismivacidn 2
su crecimiento en los Jdltimos 7 adkes.,
inicia por el promeso reczesivs 8 partie A
1970-80 la praduccion e 1ncramentd ern i .
vEé g  le década actual st raikian doamldaie
términce e  consune de 2nevraia, 1y L& fs 3o
uridad dz incremsento en ensrgia €ctasn xeozyoa
unidsdes de producte. an la prezzate Orcr 2 1o

producto nacional exnliza la tenaencia hanes ot
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ce 1:1.6. ks decir, la resuceidan o el ToFtades ke de

B

B R A T

€n la vrelacién anergia-proiucclan,. WOOr1eE EnEam e, o St s

agragado, €N un apgcrovechamiento  mirnes e bIran e o v
energis  ern tuncien de s dismlveel s b Qo e @t is e

oraducaien &n la scanomaa.
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Cuadro H®*18

Razén Energia—Producto para PQr(. .

19701987
. Consumo ’ ' PBI1
de AX willones AX Energia
Energia I/7. 1970 . "~ Producto
1970 7§083 -100.0. 240.06 100.0 329.43
1980 Q6577 122.1 337.98 140.8 e8s .75
1987 166170 134.2 383.37 159.7 © 276.94
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Cuadro M*19

l “PBI. por Sectores Econémicos
(siles de Intis de‘1970)
I A N . 1970—
1970 (X) 1980 (xX) - 1987 €X) 1587
I' A X
Agropecuario - 36,247 (15.1) 38,530 (11.4) S1,269 (13.4) 41.4
l Pesca ' 6,576 (2.7). - 4,074 (1.2) 4,210 (1.1) =36.0
Mineria 19,840° (8.3) 31,330 (9.3) 3,2981 (8.6) 66.2
lHanufactura 57,223 -(23.8) 82,802 (24.S5) 93,287 (24.3) 63.0
l Construccién 10,010 (4.2) 17,230 (5.1) 18,723 (4.9) 87.0
Gobierno . 19,368 . (8.1) 25,420 (7.9) 26,883 (7.0) 38.8
' Otros =~ 90,802 (37.8) 138,594 (41.0) 156,073 (40.7) 71.9

S
100.0 383,366 100.0 5
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Cuadro N°20 . .

Razén Energia—Producto del Sector Industrial’
1970-1997 -
[ 4
Consuno Produccién - Energia-—
de . AX (millones Ax Producto
Energia(s) I/. 1970)
1970 8,330 100.0 57.2 100.0 145.56
1980 12,760 153.2 82.8 1647 156. 1
1987 13,030 156.4 . 93.2 139.8

162.9

(%) Se considera energia comercial.

. . . . .
~
.



Con los resultados anteriocres se puede deducir el hecho dse
qQue un consumo aenor de energia. por producto se registra en
la_déhada actual en el sector industrial vy estd ascciado con
una mayor intensidad relativa en el uso de energia eléctrica
la cual se incrementa en casi 160% durante. 1970-1987 en
comparacion al incremento total energéticeo del sector que
fue . sdlo de S56%4. Las otras fuentes con procedencia en el
‘petréleo, como se’ mencicens en la seccién del consumo
energéticoe incrementarén en 28% el petrdleo residual, 3% el
diesel o0il y —-784 la gasoclina y nafta. Lo que se deslumbra
e un proceso de sustitucion de energia eléctrica por
derivados de petréleoc inducidos, entre otras causas, por
distorsiones en 1los precios relatiyos de los diferentes
recursos energéticos utilizados en el sector.

.

-



d. Los Subsectores Industriales y el Uso de Energia
La informacibn sobre el uso de energia a nivel de los
subsectores de la industria es bastante limitada para los
dltimos atos. Se ha procedido a utilizar la informacidr: del
alo 1982 que si bien corresponde a un ano relativamente
alejadc del presente ofrece ia oportunidsd de dar idea
acerca de la proporcién e intensidad en el uso gue =e naga-
de los diferentes combustibles. '
En &l cuadro 21 aparece el listado de los subsec-tores
industriales de acuerdo a la Clacsificacion Inu=-nac.onal
Industrial Uniforme (CIIU) con Ssus respectivos Coancums: de
" energia. Como se ha manifestado en aotras sscoilanes del
estudio, i tonsumoc energktico del sector naustiisel es Casa
en su total’dad de enerala comercial en la que sobiecease la
4 energla eléctrica v los hidrocarburos (peticlec 1 esi1aaal).
Sedtn el cuadro mencicnado, alvededor del 3?54 ael counsimo
energétice del sector esta concentradc @i sus givi stones
industriales (36, 35, 37, 34, 31 y 3€!. dentic a8 1as Cuxles
destaca la fabhricacidn de producteos ninsrales oo setdiicos
(divisitn 36) con una propovcidan del HG%
- ; CURDRO 21 )
Consumo de Energla comercial por grupo CIIU, 1982
(tca:) ’
Divisitn Industrial Combust. Electric. Total %
31 Prod.Alim,Feb.Tabacos 1,096.8 349.4 1,437.2 1u.B
32 Textiles, Frendas de .
vestir e Industria _ ]
del cuero 651.4 3146.8 g68.2 7.3
33 Ind. de la Madera y ) .
"Prod. de Madera 223.1 47.5. 270.6 2.0
34 Fab. de Fapel y Prod. . : :
de Papel 1,379.9 330.90 1,799.7 1.9
35 Fab.de Sust.Quim y . Co .
Frod.Quim.derivados
; del Petrtlec y del - : .
Carbén ) 1,461.1 710.2 2,181.3 15.0
36 Fab.de Froductos Mi-, .
nerales no Metalicos 4,1356.4 467.3 4,603.7 33.7
37 Industrias Metalicas
Basicas L, 1,936.0 e27.2 1,813.4 13.7
38 Fab.de Frod.Metilicos : . .
Maquinarias y Equipos | 184.6 140.0 324.6 2.4
39 Otras Ind.Manutfact. ‘ 12.5 10.6 ., 23.1 0.2
) 10,432.0 2,640.0 13,272.0 100.0

. s S ———— ¢~ — - —— ——— ———— - — — - — " —————— G T T S " S —————— A — S oo G

Fuente: Mimisteria de Energia y Minas.
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_Fuente: Ministerioc de Energia y Mlnas.

a. Divisiones CIILU 31. 32. 33 _v_34 .
Calor de bajla vy mediana temperatura a vapor o
electricidad (tuwerza motriz). -

b. Divisiones CIIU 36, 37 y 39
- Calor de alta temperatura (hornos), poce o nada de
vepor vy electricidad (fuerza motriz).
c. Divisiones CIIU 35 v _38 N
Mixtos, vapor, calor directo (hornos y reactores) v
electricidad (electrétlisis y fuerza motriz).

A nivel del sector industrial el consumo total de energia se
dirige al uso, principalmente de la generacitn de calor directo

(46%), vapor (314) vy fuerza wmotriz (13%). Ademas, con la
trtalidad del consumoc energétice estad relacionado al procesoc’
productivo. ¥y una pequeta parte a la autogceneracidn de

electricidad (cuadro 23) destacandosz en este tltimo el usc del
consumo relative del Grupo Industrial (b) pues reprecenta casi un
1.5%4 en comparacion "al S%4 vy--14 de 1los arupos <(a) vy (b)

respectivamente.

Cuadro 23
Consudo_dé'Energia por tipo Qe~3ndustrias

Tipo de En el Proceso En la autogener.
Industria. Tcal Productivo de Electricidad
| (x> : (%)
(a) 5,138 . 94.8 5.2
b) 6,772+ -85.5 . 14.5
{c) 2,489 : 98.9 : 1.1

En cuanto a la composicidn ¢ estructura del vector de consumo
energético de los subsectores industriales seleccicnadeos en el
Proyecto de F=zestructuracién Industrial se ha logvrado reunir
informacitn con  distintos niveles de agregacidn debido a la
disponibilidad de . las cifras, pero se puede a partir de ellos,
derivar las caracteristicas mas importantes de su perfil de
requerimientcs energékticos. Como en 1la situacien anterior,
referente al uso de la energila, 1la informacidn se centra en el
aho 1782. . :

»
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Agroindustria

En este subsector se va a considerar las siquientes
industriac: ’

- Azucar .

- Pilado de arro=z

— Aseiric v laminas de madera prensada .

Desde el punto de vista del volumen de consumoc energético,

“la industria. azucarera es la consumidora de casi el 9%9% de

la energia del presente subsector, por lo cual las cifras
que-se presentan v las caracteristicas de consumoc enprgétxro

"se refieren_ a dicha industria.

La informacidn corresponde a las 12 coopevativas intearadas
{cultivo o ingenio) que se encuerntran mavermente ubicadass en
la - Costa Norte del pals. El proceso ' productive de
elaboracibén de azucar que utiliza energia térmica procucida
por la combustitn ael petrdlec residual v bagazo cbtenido
como sub-productoe cel propioc proceso de produccitn.

El cansumc global de energia fue de 3763.3 Tcai y fue el
bagazo el combustible mas wutilizado en el proceso seguido
por el petrolec residual (cuadro 24)

CUADRDO 24

EMNERGIA UTILIZADA EM LA PRODILCCIOM DE AZUCAR

Tcal - %

Fetréleo residual : 9446.8 . B235.0
Diesel 011 . | 425.3 11.3
Bagazo | 1,930.4 S1.4
Kerosene - 111.0 . 2.9
Gasclina Motor S54.0 . 1.4
Energia Eléctyvica 301.0 8.0
TOTAL . 3,763.5 . 100.0

FUENTE : Miﬁiéterio_de Energia‘y Minas

. A manera de complemento de 1la informacidn anterior se

presentan algunas caracterilsticas del usc vy consumo de

energia del esub-sector incustrial en cuestidn:

- El consumo esoecifico promedioco de la produccidn de
azucar es de 5923 Kcal/kg, valor que estd por encima de
‘los niveles internacionales, los cuales fluctvan entre
3500 y 4700 Kcal/kg. |
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- Parte .importante del consumo. de energla (76%) se
ytiliza en calderos para la generacién de vapor. Fara
tal fin se dedica integrramente el pbetrdlec residual.

- Estas empresas se autoabastecen de enerala eléctrica en
casi un 924, 1la diferencia es comprada del sector
piblico. Casi un 72% de esta energla se utiliza en
grupos estacionarios para fuerza motriz v el resto en
iluminacidn de las empresas v de la poblacidn de las
cooperativas.

Industria Textil

Las empresas. de este subsector estan agrupadas en la
Divisién 32 de 1la CIIU vy se considera la eicuiente

- desagregacién:

3211 Hilados, tejidos y.acabadcs textiles

3212 Articulos confeccionados de materiales textiles
3213 Fabricacitn de tejidos de punto ’ y
3214 Fabricacitn de tapices v alfembras

3215 Cordeleria .

3219 Fabricacién de textiles

Tanto la sub-divisitn 3211 v la 3213 agrupan mas de las 374

del ntmerco de establecimientos de 1la- rama texwtil. 35Sin

‘embarge, desde el puntc de vista del consuno eneragético
sobirésale la sub-divisién correspondiente a hiladus, tejidos

. Y acabados téxtiles sequn la informacicn que a continuacion

se presenta:

Cosbustible X - Energla Eleéctrica %  Total
3211 91.1 87.8 90. 1
3212 0.2 2.4 0.%
3213 8.0 7.8 8.0
3214 4 0.3 0.5 0.3
3215 0.3 0.7 0.4
3219 0.1 0.3 0.3
TOTAL . 100.0 100.0 - 100.0

Desde que la §ubdivisibn de hiiados, tejidos y acabadaos
textiles concentra alirededor del 40% de los establecimientos
y es responsable del  90% del consumc de enaergia del zector
textil, el andlisis y evaluacidn girard en torno de la sub-
divisién mencionada en lo que se refiere a la presentacidn

‘del perfil de la estructura de consumc energktico como

represaentativa del sector textil en gerneral. !
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continuacidn se menciona algunas caracteristicas de la

industria de hilados, telidos vy acabados de textiles en
cuantc a su concsumo energétice v algunos aspectos generales

de la misma.

~

Parte importante de los establecimientos se encuentian
cbncentrados .en Lima. Las procesos son para  la
produccidén de tejidos planos y de hilados. El primer
proceso consiste en hilatura, tejeduria, tefridoe v
acabado (i1nciuye estampado) v la produccithh de hilados
consiste en la preparacitn de la fibra, hilatura en las
continuas v enconado. - Ambos prcoccesos  requieren
diferentes niveles de consumc de energia.

El combustible m&as utilizade es el petrdleo residual
que se emplea en calderas para la generacitn de vapor
segin lo indica la estructura sigquiente:

Comsbustible %

Petréleo residual 47.6

Diesel 0Oil T 18.0

Kerosene ] 1.8 .
Gasolina motor - 1.1

GLP ’ o.2 -
En=2rgia Eléctrica-* 31.3

TOTAL 100.0

Este consumoc se encuentra concentradoc en unas pocas
emprecsas (alrededor de 7 empreszas consumian casi la
mitad del total de esta industria. .y sélo una de ellas
casi el 30%) ' ’

La energla se usa fundamentalmente en forma mecanica

"para el. accionamiento de miquinas ¥y en forma técnica

para calefaccitn .del procese y acondicionamiento de

" locales. Las operaciones de tipo de hlarnqueo.

aprestado y tefildo consumen fundamentalemnte energia en
focrma de calor. En hilatura y tiraje, el consumo en el

proceso de fahricacidn es primordialmente erergiea
eléctrica, aunque una parte importante de la =nergia
total se consume en las fabricas es debido al

acondicionamiento de locales (alumbrado v ventilaciem)
(cuadro 29) ‘
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l_ Vapor Directo  Motriz  [luminacibn  Automotriz Tetal
Energia _
I Elietrica - 2.2 1.1 51.3 3.5 : 5.1
6as Licuaco 1.7 ) - 17
l Gasolina . ) —- :
Motor M W) 8.2
l Kerosene . 1.4 ' : 1.4
l Diese! 0il 9.1 . TS . 238 ' .
) Petrtieo . .-
: Residial  353.8 : '  353.8
I TOTAL  385.1 L 51.3 3.5 - 18,7 87,6
I Segidn el cuadiro antericr el principal preducto
-enerygético utilizado es el petrélec residual . gue es
utilizado en su totalidad en la generacién da vapor,
l gue es a la vez el usc mas si1gnificativo del tatal
energsetico (casi 83% de 1la enerala es consumida en
' ’ . © forma de¢ vapor). El1 segundo uso importante de la
l ' energia es en fuerza motriz que representa casi el 12%
del consumo total y proviene de la energlz eléctrica.
Le sigue en importancia €l usoc de la energis en fuerza
automotriz para el cual se usa la totalidad de gasolina
y parte importante del diesel.
: - En férminos pv;c.mec‘io', la energla forma parte d=1 12%
l , del costo total directo de produccién de este tipo de
industria. ’
l c. Fabricacién de Sustancias Quimicas
! Este sub-sector industrial corresponde a la 'Divisidn 3% de
la Clasificacitn Internacicnal Industrial Unifoyrme v
' comprende los grupos siguientes: 3518, 3313, 3511 y 3551,
b Sus procesocs productivos son altamente i1nsumidoves de
l energla eléctrica y gas distribuido. ‘




En términos de energia térmica el compustible mas utilizade
éc el petrblec residual que llega a gepresentar alrededor de
1/3 del consumo energético y se utiliza en calderos de vapor
ty en mencor proporcién en hornos. : Dentrn de _ los
combustibles le sigque en importancia .-el gas distribuido
(19%4) que se emplea en 1la industria en 1la industria de
fertilizantes y negro de humc (53% en calderos' y 47% en
hornes). For ultimo, se utiliza el diesel (11% del total)
principalmente en hornos y transporte.

La .energ?¥a eléctrica como ha sido mencibnado, llega a
representar mas de un tercic del consumo total de la eneragia
consumidea en este sub—-sector industrial v €8 usa
.principalmente en electrdlisis y fuerza motriz.

.

' A manera de referencia se puede mencionar que soslo 4 agrupos
industriales (CIIU a 4 digitos) eran responsables del 80%
del consumo energet1co en las magnitudes gue se sefftalan a

continuacién: .
. _ : %
3212 Fab. de abonos vy plaguicidas . 28.3
3213 Fab. de resinas metsalicas,
materias Dlactlcas v fzbras
artificiales : 2470
3511 Fab. de sustancias quimicas:
: ' _basicas - ee.9
.- 3551 Fab. de llantas vy camaras S5.0.

TOTAL ' A . B0.2

d. Industrias Metalicas Basicas

Este sub-sector tienen comc insumg energetico principal el
.coque (40%) sequido por el petréles residual v la energia
eléctrica en una oroporcién de @6% vy 15% respectivamente.
Desde el punto de vista de consumo ‘energético es la

. .
. .

industria siderurgica la rama més importante pues en
promedic llega a consumir 93% del total del sub-sector.
Entre las principales empresas destaca el complejo

siderurgico Sider-Feru que se encuentra ubicado en Chimbote.
Dada la imporiancia de esta empresa se considera su perfil
de consumo energético como representativo del sub-sector.

El complejo de Sider-Pert consta de las siguientes plantas:

= .. FPlanta de hierro equipada con un alto horné que utiliza
loe pellets acidoe provenientes de Marcona y el coque
siderurgico, el cual es importado. ' '

- Flantas de acerc equipada de < hornos eléctricrs de
arco. La planta tiene @ convertidores de oxigenc y dos
coladas continuas. |



.~ .'.Planta de. reduccién directa disefiada para produciv

hierro esponja con el proceso SL/RN en 3 hornos
rotatorics, Emplea como wmateria prima los pellets
acidos de hierro, ferros de coque y ferros de calica y
. carbon antracita. : . '
- Ademas planta de fluridicidn, laminacidn y de hojalata.
La importancia relativa de cada insumo energético utilizado
en el proceso produttivc del complejoc es ilustrado en el
siguiente cuadro: S

%

Coque S51.7 °
Antracita . 5.4

. Residual : 3.7
Diesel 2 7.4
Gas Licuado —_ . 0.1
-Energia Eléctrica 11.7
TOTAL - i - 100.0 -

Como se logra visualizar con la jnformacién anterior es el
coque y el residual 1los respansatles de casi el 75% del

‘consumc . de energla, predominando el primer energeético

mencionrado. .

En cuanto al ‘uso que se le da a la energix consumida por el
compléjc siderurgico, casi el 87% del total se utiliza en
hornos (calor directo) para la produccion de’acero.

-  Alto horno (produccitn de arrabio) 41%
- Horno de reduccién directa ’ — .

' {produccién de hierro esponja) 21%
- Horno de laminados plancs y no planos @ 17Y%
= . Horno eléctrico y convertidor S%

En fuerza motriz e iluminacién se emplea el 8% de la energia
total, los calderos de vapor representan el S4 (residual y
diesel). En transporte sélo se usa el. 2%. Por dltime, en
terminos de 1d estructura de costos de produccidn la energia
constituye ya un rubro relevante, llegandc a constitusr en
promedio alrededor del 30% del costo total. Son el coque y:
la enkbrgla eléctrica los rubros de mayor peso relativo.

. .

‘Industria de papel y productos de . papel, isprenta vy

editoriales .

Este sub-sector -corresponde a la Division 34 de la CIIU y

comprende 4 grupos industriales (CIIU 4 digitos) siendo &1

mdés importante, por &u consumc energeético, el grupo 3411 de
. -’o I - ) I



fabricacion de pulpa de madera, papel y cartdn que es
responsable de casi el 94X de la Divisibn mencionada, por lo
cual se hara mencidn especifica de este grupo como
representative de todo el sub-sector y al interior del grupo
se hace referencia al Conple;o Industrial Sociedad Paramonga
que adené= de papel produce productos quinxcos.

Del total de energla consumida por este Complejo el 664X es
utilizado en 1la produccitn de papel y quimicos siendo la

diferencia (34%X transferida a la CAP Paramonga para usos

_agroindustriales (produccion de azucar)
Son el petréleo residual vy la energila eléctr:ca las fnrmas

de energlia mayormente utilizadas tal’ como se selala a.
continuacibn:

—_ . % ’
Petréleo residual b64.6
Bagazo » 14.5
Energfa Eléctrzca - 20.9

. TOTAL — " 100.0

Para la produccitn de papel se wutiliza bégazé' de cafva de
azucar y para la preparacién de la pulpa se lleva a cabo un
tratamiento mecanico - (eliminacidn del polvillo de bagaZo)

‘utilizando calderos y luego se somete a un tratamiento
- quimico (coccidn- en soda cadstica); La pulpa de bagazo es

mezclada con algunas cantidades de pulpa de fibras largas
importadas y agua. -Esta mezcla pasa a las maquinas de papel
continuc y de acabados respectivos que utilizan vapor y
energfa eléctrica. .. C o

-

La qtiliza&ibn de la energla en los procescs es a traves del
vapor y de la electricidad siendo utilizadoc casi el 80% del
total de la energia en la generacidn de vapor.

De este total de. - vapor el $S9% se transfiere a la CAP

Paramonga.

La electricidad consumida es utilizada priﬁcipalmente en
electrolisis (46%) . y fuerza wmotriz (41%). El complejo
autogenera casi el 3% del ronsumc total de energfa eléctrica

y la diferencia es abastecida por la red de servicio pblico
(szrandxna. C H. Cahua)



términos de los correspondientes al consumo fisico

-

-~ . -

lox Precios Relativos de los Produttos_Eh.rg&ticos y el uso
de la Energia en el Sector Industrial.

En la seccibdn anterior se logrd determinar la relacidn entre
la produccion del sector industrial v el respectivo consumo
de enerqia comercial. Toca ahora establecer la relacidn con
respecto a los precios de los productes enargéticos
utilizados en dicho sector.

Una de las caracteristicas ads saltantes del vector de
consumo energetico de dicho sector es la tendencia creciente.
hacia el uso de energla eiéctrica y la disminucidn relativa
en el consumo de energla en base a hidrocarburos. Durante

‘el ‘perilodo 1970-1987 los -~ productos energeticos mas

importantes son petréleo residual, energia eléctrica y en
menor medida’ diesel cil, teniendo un comportamiento

‘. diferente a través del .tiempo. Durante el periodo, el

consumc de -energla eléctrica se incremaentd en foirma
espectacular, alrededor de 160% en- comparacitn al 28%
(petrétleo residual) y 4% (diesel oil). - ' :

Habria que mencionar @l caso ‘del consumo de gas en sus
diversas formas de uso’ (LFG, gas distribuicdo y ‘°gas
industrialea. Su participacién en el total del consumo de
energia comercial del sector se incrementd de 1% a 6% entre
1970 y 1987 ‘que en t&minos de crecimiento pocentual el
registro es de 783%, porcentaje bastante significativo pero

se reduce al cons:iderar su importancia relativa.

 En el cuadro 26 aparecen los précios reales de los

diferentés productos energéticos del consumo del sector
industrial. Se ha considerado el precié por 1 Tcal con el

fin de posibilitar 1la comparacion entre los diferentes

productos en cuestitn. Se trata, en esta parte del estudio,

de relacionar el movimiento de los precios reales en
. : ..

En funcitn de la informacidn del Cuadro 24 sobresale, a

primera vista, 1la tendencia negativa de los precios reales

de la energta eléctrica y el correspondiente al gas. ‘Esta "

tendenciza fue mas pronunciada en la década actual.
Para los otros productos  energéticos, si' bien  los
incrementos de los precios son significativos se debe a los
ajustes de la década pasada pues durante 1980-87 los
aumentos fueron reducidos (kerosene 10%4 y petréleo residual
8%) y wnegatives (gasclina -10% y diesel o0il -3%). En
definitiva, los ajustes de precios no fueron 1o bastante
gsignificativos para compensar el nivel de inflacién que se

-dit en los ‘dltimos 18 afos lo fcual - ha conducido,

principalmente en la presente década, a incrementos poco
significativos o negativos de lcs precios reales siendo el
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principalmente. R —_

La estructura o cﬁnfiguracidn del vector de recursos energéticos

" potenciales de un pals pone en‘manifiestoc la abundancia o escasez

relativa de 1los mismos y proporciona la base necésaria para la
decisidn de intensidad de 'su uso en las diferentes actividades de

. la sociedad.

En el Perd, segUnA,algunos estimados recientes (cuadro x), dicho

vector se carateriza por la importancia del potencial
hidroenergético que representa casi la mitad del potencial total
del pais (49%). Le siguen en importancia los recuwrsos

carboniferos (25%), el petrdlec (16%) y el gas natural (10%).
Esta estructura, en primera instancia, sugiere 1la utilizaciéen de
‘aquel recurso .que es relativemente abundante, fue en el caso del
Peru - seria en base a hidroenerglia Y carbéen mineral,

.-

Sin embarqgo, esta correlacion no se ha dado entre dotacidn de
recursos y su uso. Hay una serie de razones que transitan desde

el modelo de desarrollo adoptadc en el pasado, el tipo de

tecnologia, politica de precios, etc, que pueden mencionarse para
explicar la situacitn energética actual del pats. Ademis, tal
vez como una razétn o un resultado de lo mencionado antericrmente,
se suma la falta de conocimientoc de caracter técnicc-econdmico
que haga viable la explotacitn ordenada v priorizada del
potencial energético del pals. El cuadro » ilustra la falta de
correspondentia entre dotacién y uso de . los recui'sos energeéticos
con que -cuenta el pais. En 1987 no se utilizaba ni el 1% del
potencial de energla comercial del pais lo que pone en manifiesto
la viabilidad para hacer frente a demandas crecientes de energla
en el futuroc. Esta apreciacitn pone en manifiesto que el pais

- tiene un potencial para hacer frente a requerimientos futurous
.para cualquier programa de desarrcllec que se diseffe perc el

esfuerzo, para lograr este aprovisionamientoc -energetico, ha de
estar dirigido a transformar esta dotacién de recurses o
potencial en flujos de produccitn. , Sin embargos,, esta reducida
utilizacién del potencial ha sidoc sesgadc a un solo recurso

- energéticc, el petrdlen, dejando de lado . el aprovechamiento de
" aquellos que se presentan como los mée significatives en la

cartera de recursos energéticos, es decir, hidroenergia y carbén
mineral. Apenas un 11% del total de la produccitn energetica
correspondib a hldroenergia en contraste al hecho que representa
casi el 50% del potencial energético del pais.

Es necesaric hacer un' uso .m&s adecuado de los récursos
energkticos teniendo en cuenta la intensidad de cada unc.de ellos

.en el vector dal potencial energétice del pails. Se tienen que

"monizar @l ‘'programa de desarrocllo con las dquan1b111dades
nacionales de energfa a través de mecanismos e ‘instrumentcs que
incentiven el uso del recursoc abundante. Inclusc la dotacien
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Iil. MARCO JURIDICO-POLITICO Y LA SITUACION ENERGETICA EN EL PERU

En las secciones anteriores se ha mostrado que el Perd esta
en camino de enfrentar un déficit de abastecimiento
energético. El1 analisis que se desarrolla a continuacién
tiene como propositao central encontrar la relacién existente
entre el marco legal y politica energética planteada durante
las altimas tres décadas frente a las actividades
relacionadas a la exploracidén, explotacién de fuentes
energéticas y la produccion de energia, con el objetivo de
dimensicnar en qué medida el ®marco juridico-politico ha
colaborado con el panorama que presenta la actual
situacién energética del Pera.

El quehacer de una determinada actividad productiva esta
regulada por Jdos tipos de cuerpos de leyes. Las leyes
sectoriales que regulan la actividad de un sector en cuanto
a explotacién, inversién, produccién y comercializacidn,
entre otros, vy la politica econémica orientada a regular vy

.presionar 1la actividad econémico-social de un pais incluye

la politica monetaria, fiscal de precios, tarifaria .y
cambiaria, ~°~ entre otras. Este altimo cuerpo de
dispositivos, generalmente, tienen en la practica mayor
influencie sobre 1la actividad de sectores especificos vy
muchas veces trabajan en sentido contrario a 1lo que
estipulan las leyes sectoriales. Por ejemplo, en lo que se
refiere al sector energia una politica de contrcl de precios
que pueda llevar un gobierno, conduce a deteriorar el
servicio, descapitalizar las empresas, lo que significa
contradecir abiertamente 1los objetivds de desarrollo del
sector. - :

3.1 Legislacién Energética -
Un marco legal sobre energia que  incluya
actividades de promocién, comercializacién,

aprovechamiento de los diferentes subsectores no existe
en @l Per¢, 10 que viene a ser un gran vacio teniendo
en cuenta la situacién del sector que se caracteriza
por-la escasez, disponibilidad vy costo diferencial de
los recursos energéticos. En el pais la planificacién
de los recursos energéticos l1la lleva a cabo el
Ministerio de Energia y Minas que tiene Jurisdiccion
sobre las actividades mineras, hidrocarburos Yy
electricidad, regulando las actividades a través de la
politica y planes que elabora. Sin embargo, dada 1la
situacién de la planificacién en el Perd, que en 1la
practica sélo tiene el caridcter de indicativa, se hace
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}nprescindible la existencia de un msarco legal que

requle toda la actividad ene~gética. La existencia de
este vacic legal conduce, por .ejemplo, a que pese a Qe
se postule en los planes la necesidad de utilizar
fuentes renovabies para la generacién de energia, cada
vez se tienda a utilizar recursos no renovables, pese a
que las rescirvas de estos recursas tengan una tendencia
decreciente en la daltima década. Un vacio
importante en este quehacer es el desaliento del
uso de otros recursas energéticos, pues estan ausentes
secanismos que impulsen su desarrollo. Entre otros,
cabe mencionar, incentivos para su exploracién y sabre
todo una politica tarifaria coherente que conduzca al
uso de recursos renovables y a utilizar fuentes no
convencionales: carbén, biomasa, eélica, solar, etc.

La legislacién que regula 1la actividad de los
di ferentes subsectares es incompleta, pues s6lo existe
para los subsectores de electricidad, hidrocarburos, no
habiendo un marco legal que regule y aliente el uso de
otras fuentes energéticas, tales como: nuclear, edlica,
solar, lefa, etc. La no existencia de este marco legal
explica en parte el poco desarrollo alcanzado en esos
campos campos de actividad energética.

A continuacidén se efectuard un analisis del marco legal.

gque regula a los subsectores de hidrocarturos Yy
electricidad. i

4

a. Hidracarburos

La legislaciéon sobre hidrocarburos en el Pera

tiene larga data, siendo siempre motivo de discusién

politica e ideolégica. Este campo de la
legislacién puede decirse que tiene dos etapas
bien marcadas. La primera que va ‘hasta 1948, en

que la caracteristica principal era que el Estado
entregaba a 1la empresa explotadora la propiedad
del suelo, subsuelo y recursoc, pudiendo hacer con
el producto 1o que mas convenia a la empresa,
pagando solamente los tributos correspondientes.

La segunda empieza en 1949, en que se e&stablece
‘las bases de una nueva legislacién sobre los
recursos naturales, A partir de aquella fecha el
Estado es dueio de los recursos, dando en
concesién la explotacién de ciertas areas,
regul ando segén las circunstancias las ganancias y
distribucién de ingresos generados, lo que se
hace a través de innumerables mecanismos técnico-
financieros. ' :

“El marco legaX sobre hidrocarburos no tiene las
caracteristicas de una Ley General sobre @1 sub-



sector, en la que deben establecerse na sélo las
condiciones de exploracién, explotacién,
produccién y comercializacién del recursao, que
contiene la legislacidén petrolera, sino sobre todoc
una politica de abastecimiento como fuente del
recurso orientado a satisfacer las demandas
energéticas del aparatoc productivo Yy de 1la
sociedad en general, asi como_  hacer un uso
eficiente del recurso procurando cautelar el ratio
reservas/produccién; entre otros aspectos,

En otras palabras, el espiritu de las leyes
petroleras, estan orientadas mas a cautelar una
excesiva ganancia de las empresas contratistas,
que a garantizar un flujo permanente del recurso
que posibilite y aliente el desarrollo de la
act{vidad econémica productiva del pais. -

En términos de resultados, tanto 1la evolucién
decreciente de la razoén reservas/produccién, como
el inicio de un déficit entre oferta y demanda a
nivel nacianal de productos derivados del petréleo
pone de manifiesto que la legislacién petrolera
no ha sido 1la mas apropiada para fomentar su
desarrollo, vy ello se debe a otros factores.

El primero de ellaos y el mads importante es la
legislacién petrolera misma. En. este aspecto
estdn en juego el precio internacional del crudo,
rentabilidad, alternativas de inversién y sobre
todo, las condiciones que ofrecen otros paises que
compiten por financiamiento vy conacimiento
tecnol 6gico.

Un segundo aspecto es el clima politico que vive

el pais. Bobiernas que no se legitiman, que no
son eficientes y eficaces, ‘que no pueden
satisfacer las aspiraciones de 1la poblacién

condicionando inestabilidad politica dan °~ como
resultanoc politicas, tal vez con buena intencién,
pero que generan efectos contrarios agudizando la
situacién precedente. Es tipico en esas
situaciones: politicas de control de precios,
estatizaziones, incentivos ' a ciertos agentes
econémicos, etc. A través de estas politicas se
busca legitimar los gaobiernos, pero generan mayor
caos politicos. '

:

Un tercer elemento que entra en juego es 1la
situacidén econémica del pais ‘en especial lo que se
refiere a la Balanza de Pagos. Un pais con brecha
de cqrto y mediano plazo en su flujo de capitales
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dificilmente . puede aspirar Ta encontrar
inversionistas extranjeros, pues de.esta forma no
se esta garantizando la salida de utilidades.

Aspectos como éstos, entre-otros, son los que
ponderan las empresas extranjeras para decidir sin
invierten ¢ no en un determinado pais. .

El Perdi, hasta la mitad de la década del *70, con
ciertos altikajos, ha mostrado un crecimiento
sastenido. Hasta esa época 1la inversioén
extranjara  en petrdéleo era importante. Jugaron
entonces papel significativo no sé6lo los términos
de 1los contratos, sino también 1la situacidén

'econamicg peruana. A partir de ese entonces,

existe una correlacién bastante alta entre
crecimiente del PBI, estabilidad politica Y
econémica con las actividades de exploracién

‘petrolera.

Electricidad

El marco legal promulgado respecto a la actividad
productora de electricidad en el Pera es bastante
frondoso Yy variable; sin embargo puede ser

clasificado basicamente en cuatro etapas:

- Sin normatividad general hasta 1955.

- Promocién de desarrollo energético de caracter
privado, de 1935 a 1972.

- La energia bajo control del estado: 1970-1982
‘el aporte energético estatal -1982- vy bases
para el desarrollo energético.

- Busqueda de la eficiencia

b.1 Sin normatividad general

En relacion a la primera etapa, esta
actividad . se desenvuelve basicamente sin 1la
existencia de un marco legal que lo requle,
aliente o la haga mas eficiente.

En esta etapa las centrales de generacién
eléctrica surgen basicamente en respuesta a

necesidades creadas, tanto de las Areas
urbanas. donde hay consumo doméstico e
industrial Yy en centros product’ vos

localizados en pequefas ciudades y. 4ara2as
rurales donde se establecen basicamente



centros autogeneradores de energia.

_En ese entonces, una empresa de servi-io

pablico acordaba con la Municipalidad
interesada o con el gobierno el suministro de

‘energia. El gobierno daba facilidades a las

empresas liberanuo el material importadao,
estableciendo’ a cambio abligacién de aceptar
solicitudes de suministro y mantener calidad
y regularidad en el servicio. En el caso de
empresas del sectdr privado, no se necesitaba
autorizacién, pagandose sélo el derecho por
aprovechamiento de-las aguas.

A mitad de la década de los *50s, se tomé
conciencia de dos aspectos singulares: el
escaso crecimiento de 1la capacidad de
generacién eléctrica en relacién a la demanda
de ciertos sectores productivos, en especial
el minero vy la desigual distribucién de la.
oferta de energia eléctrica a lo largo del

territorio peruang.

Promocién de Desarrollo

La programacién del desarrollo energético
empieza a- ser formulada coherentemente por
primera vez en el Perd en 1955. Fara el
efecto se promulgé la ley de Industria
Eléctrica, No.12378 y posteriormente al amparo

-de la ley se elaboré el primer "Plan de

Electrificacién Nacional” en 1957, el que fue
reactualizado posteriormente en 1962. La ley
fue concebida basicamente para "acrecentar la
potencialidad econdmica del pais al fomentar
la inversién . de capitales nacionales vy
extranjeros". .

Los principales aspectoé que contenia la ley
fueron los siquientes:

Establecimiento de 1la concesién bara el
ejercicio de industria eléctrica destinada al
servicio pablico de electricidad.

Obligacién de las empresas concesionarias de
incrementar anualmente en 10%4 1la oferta
eléctrice y mantener en 6ptimas condiciones
el servicio.

Estableciimienta de la Comisién Nacional de

. Tarifas como ente auténomo, la que tenia como

abjeto no soio establecer una tarifa justa al
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En raezén & --a situacidén, en 1960 ze areé
"Sarvicices Eléctricos NMacionales”, con el

ckjeto de abasztecer energis eléctrica a zonas
del pais gue rno sean area de concasi4n de
otiras cipresas pablicas y privadas.

A finales de los *70, =i bien =i
década un intento de ordenar

eléctrica, no =e logrdé una
integral del sector enzrgético que permitisse
un desarrollo coordinado entre las centrales
que se crearon ni con 12s otros  subsechtores,

Pe esta maners, as diversss empresas, tarnto
publicas coma privadas, se preoZuparon por
atender alsl adamente sus respectivas

demandas, operando a traveés de pragramas no
coordinados vy =in parspectiva regional. Tode
211c he ari1qgir ado una admninistracion
deficienta, cuyas caracteristicas mas
saltarntes fusron lars siguientes:

- Falte de ura politica Benaral en la

construccidén y operacisin de los si1sztames
zléctriccs.

- Falta de =zstandarizacén de los equipos C
instal aci1onesg, que determinaron e
existencia Ade variedad de marez. P
hacen dificil una erplatac: or
sistemetizada.

- Falta de coardinacidén y de transfereniia
de wperiencias ontre las empresacs
eléctrices.

- Falta de wuna politica de formacidénm vy
perfeccionamiento de cuadros.

-



- Ineficiencia de recursos humanos Yy
materiales por l1a duplicidad de
‘actividades, entre otras. ’

- Servicio deficiente e inadecuado a las

demandas de los sectores productivos.

- Pésima gestion financiera  de las
‘empresas, en especial de las puablicas,
dando lugar a continuos déficits
‘financieros.

Electricidad bajo control ‘estatal

En razén a la problematica ya sefralada, a
partir de 1969 se adopta una politica
orientada a otorgar al Estada un rol
preponderante en la produccién de la energia.

—_—

Para el efecto, entre otros, se dan dos’
dispositivos de enorme trascendencia: la
creacién del Ministerio de Ernergia y Minas en
19469 V4 el Decreto-Ley narmativo de
electricidad en 1972 que crea ademas
Electro-Perd y las unidades de explotacién de
sistemas eléctricos.

-

Al Ministerio de Energia y Minas se le da la
funcién de planear,  dirigir, coordinar,
regular, promover y controlar las actividades

-de industria eléctrica.  Para ese efecto se

crea la Direccén General de Electricidad.

La ley de electricidad, lLey No. 19521, regula
todo lo relativo al aprovechamiento de los
recursos energéticos con fines de generacioén
de electricidad, asi como su suministro
medi ante: Planificacién Yy programacioén,
ejecuci6on de obras eléctricas desarrollo de
actividades de generacioén, transformacioén,

distribucioeén, comercializacién y uso de
energia eléctrica y la interconexién de los
sistemas. Para lagrar todos estos

propdsitos, se reserva para el Estado las

;ctividades de generacidén, transformacian,
wransmisién, distribucidén y comercializacidn
je energia eléctrica para servicio pablico; vy
sélo cuando no puedan proporcionar el
servicio, se autorizaria a autoproaductores
actividades de generaciéon, transformacién vy

- transmisidén de energia para su uso exclusivo.



Para la realizacién de las actividades antes
sefal adas, en especial las referidas a
ejecucidn V' comercializacioén, que ' Sson
reservadas para el estado, wediante la misma
ley se crea la Empresa Eléctrica del Perd vy
Empresas Estatales Asociadas con ambito
regional, estableciéndose que los activos de
les empresas privadas sean transferidas a las
entiadsdes estatales.

Existen otros daos aspectos que introduce esta
ley, que merecen resaltarse: el primero es la
formacién de reservas financieras resultantes
de la actividad empresarial] del estado, 1los
Que se planted aplicar en funcién de los
planes de desarrollo del pais. El segundo es
de mayor trascendencia y se refirié a las
tarifas. Mediante esta ley se suprime 1la
Camisién “Nacional . de Tarifas,

estableciéndose la Tarifa Unificada Nacional,

la que . es apraobada en el Consejo de Ministros
mediante Resolucidén Suprema. Ello quiere

decir que 1la tarifa deijé de plantearse con

criterio técnico, en funcién a ios costos de-

‘cada empresa, Yy adquiere connotacidn

politico-social.
. . -

.Luega de 10 aRos de aplicacién de la ley, si

bien la capacidad instalada de generacidén
aumenté mads que en la década pasada, aan
existian serias . restricciones = de
abastecimiento, en casi todos los
departamentos del Pera y se preveia que en
Lima, a partir de 1983 se daria un déficit
notable, 1o que muestra que la generacién de
energia no satisfacia las demandas  del
aparato productivo, ni tampoco creaba las
bases para el desarrollo productivo de las
regiones del Perd. Asimismo, el inmenso
espacio rural del pais, carecia de energia,

pese a que al final de esa década, se dio
pas0’ a un programa agresivo de pequefas

centrales hidroel éctricas, el que se
desarrollaba en un marco juridico no
apropiado, al no exiastir como entes
reconocidos, las empresas locales de
electricidad. )

8in embargo, lo mis saltante del periodo fue
las dificultades financieras que enfrentaban
lag empresas eléctricas del estado, pues por
el criterio politico adoptado, las tarifas

’



establecidas ﬁo cubrian los costos Yy ®menos
alimentaban las reservas financieras que
fueron creados para la ampliacién de la

. oferta eleéctrica.

Bisqueda dé la eficiencia f._ .
Luegao de una década de desarrollo eléctrico
con base estatal, a parctir de 1981 -se
replantea el ral del estado en esta

actividad. Ello se realiza mediante la Ley
Na. 23406, dandose ademas mayor agilidad a
Electro—Peru a través de una nueva ley
orgénica. Esta ley es mucho mas completa que
las anteriores, siendo cualitativamente
superior. Tiene, entre otros, como objetivos
diversificar el uso de los recursos con fines
energéticos, dar eficiencia y autonomia a las
empresas del estado y posibilitar la
electrificacién rural.

Por primera vez en una ley se plantea el uso
racional de los recursos energéticos para 1la
generacién de electricidad, dando preferencia
al empleoc de recursos renovables, limitando

-la utilizacién de los no rencvables sélo a

casos en que su empleo sea mas conveniente o

- inevitable. De otro lado, gk define a 1la
energia enrovechable de las fuentes

hidraulicas como juridicamente distinto al
agua, Yy que para su utilizacién se pagara la
tarifa po:- el uso, solicitando autorizacioénr
s6lo al Ministerio de Energia vy Minas.

]
.
i

También 1l1la ley deja de reservar para el

_estado toda actividad referente a la

generacioén de electricidad, aunque se
establece que el servicio puablico seguira

‘estando a cargo del estado. Ello. quiere

decir que el Ministerio de Energia y Minas vy
Electro-Perd siguen dando la normatividad vy
ejecutandc obras, pero posibilita que
concesionarios Y auto-productcres, bajo

', contrata con Electro-Ferd, puedan dedicarse a

la generacién y transmisién de electricidad,
a los que a su vez les da incentivos imilares
que las empresas mineras. En otras palabras,
$@ Crea pues un marco legal de economia
mixta,

Asimisma, con el objeto de'prastar un mejor



servicio, establece 1la creacion de Empresas
Regionales coma filiales de Electro—erud, con
autonomia juridica que tienen como fin el
serviciao pablico de electricidad en el area
de responsabilidad.

Igualmente, mediante esta ley se establece el
marco juridico para la creacén de Empresas de
Interés Local, las que mediante autaorizacion
del Ministerio de Energia y Minas puedan
realizar actividades referentes al servicio
pablico de electricidad en &reas o zonas no
atendidas. ;

Aspecto singular en este nuevo marco legal se
refiere a la estrategia de planeamiento de
obras. En el anterior periodo esta actividad
le fue atribuida al Ministeriao, ahara la
ejecutan las empresas prestadaras ‘de
servicios. -Para este propésito se establece
que el proceso de racionalizacioén del uso de
los recursos enerqgéticos para la atencidén de
los requerimientaos de energia eléctrica, debe
hacerse dentro de un marco de planeamiento de
desarrolla energético. Este planteamiento

. debe estar reflejado en el Maestro de

Electricidad vy en el Plan de expansién de la
Frontera Eléctrica, que deben ser elaborados
por Electro-Perd y las empresas regionales en

funcién a 1los recursos energéticos y a 1la

evaluacién de las programaciones de
desarrollo del mercado eléctrico. Estos
planes deben finalmente ser aprobados por el

Ministerio de Energia y Minas.

El régimen econémico-financiero del sector se
modifica drasticamente. Se establece que las
empresas pablicas c= generaci 6n de
electricidad sean financieramente eficientes,
para 1o cual el acto del servicio debe
reflejarse en los .precios, Yy que las fuentes
financieras para proyectos no sdlo sean
préstamos externos y el Tesoroc Publito, sind
que gran parte debe proceder de ingresos
propips. Para lograr esos fines se vuelve a
crear la Comisidn de Tarifas Eléctricas, como
arganismo auténomo, técnico y descentralizado
del Sector Energia y Minas, con el objeto de
regular las tarifas de-enargia eléctrica vy
sSUS mecani smos de compensacioén. Las
atribuciones de la . Comisién s0N las
siguientes: :



- Fijar, revisar, modificar e interpretar
" toda tarifa de venta de enerqgia
el éctrica. Ello se hace mediante

Resolucién de la Comisi6én, y no camo
antes, mediante aprobacién del Caonsejo
de Ministros.

- Regular el Fondo de Comspensacién de
generacion.

-  Establecer limites anuales para los
gastos de persanal .y administracién
de cada empresa.

Ademds de establecerse tarifas en base a
costas, 1la presente ley estipula la creacién
de varios Fondos orientados a proveer, entre
otras, un serviciao social, Justo, buen
santenimiento y ampliaciones del servicio.
Los fondos creados fueron los siguientes:

- Fondo de Depreciaciones, orientado a
reintegrar los capitales en cada emprecsa.

- Fondo de Ampliaciones de cada empreca,
dirigido a instalaciones en el area ds
responsabilidad.

- Fondo de Desarrolla Eléctrico de Interés
Social, destinado a financiar parte de
las inversiones necesarias para

ejecucién de obracs de electrif._cacién de
interés social.

- . Fondo de Compensacién de Generacioén,
destinado a cubrir diferencias de costos
entre empresas de electricidad.

Yodos estos fondos son creados con base a un
porcentaje proveniente del cabro de las
tarifas.

Es claro pues que bajo el marco legal
establecido a partir de 1982, se sientan las
bases para un desarrollo energético mas
eficiente, integrado, pero sobre todo, méas
orientado & proveer energia donde pueda
desarrollarse en el futuro actividad
productiva.

. Luego de 1985, si bien no se modificdé la ley

en su esencia, en la préactica fue desvirtuada



totalmente, sobre todo en lo que se refiere a

tarifas, las que paulatinamente fueron
establecidas bajo un criterio politico-
_social. Coma consecuencia de ello, las .
empresas comenzaran a desfinanciarse,
descapitalizarse V4 ) deteriorarse,
desapareciendo por campleto 1los Fondos
financieros. . '

Planes de desarrolla y la planificacién energética

Si - 'bien los objetivos de los planes de desarrollo
elaborados en las tres décadas- no son idénticos,
es posible encontrar, no sélo en ellos, sino en
otros documentos de gobierno, algunas ideas que

_tienen el mismo denominador comun. Estas ideas-

objetivos que exigen una respuesta del sector
Energia y Minas san las siguientes:

- InC(emento de 1la actividad productiva del
paigs” en sectores estratégicos: industria,
agricultura, mineria, pesqueria.

- Aumento y diversificacién de exportaciones

con mayor Valar Agregado.

- Reducir 1los desequilibrios interregibnales-

mediante el desarrollo productiva, en funcioén
a la transformacién de los recursos naturales
de la zona. ' . '

- Mejorar la calidad de los servicios y ampliar
la cobertura de los mismos. .

- Lograr un crecimient poblacional adecuado vy

una distribucién de ciudades poblacionalmente
equilibrados en el territorio nacional.

En . los objetivos de caraéter sectorial €

encuentran las demandas al sector energia de una

forma mads especifica. Agi tenemos que en
Agricultura se plantea el uso de Energia de bajo
costo para labores de riego cuya fuentes es el
agua de pozo, mecanizacién de 1la actividad
agricola, uso eficiente de fertilizantes e insumos
industriales, mejorar los medios de la produccién
agropecuaria, industrializacién - de productos
agropecuarios. Del mismo modo en ‘el sector
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Durante l1a década. del .’80, respecto a los
abjetivos de la década del 70, s& msantiene el
primero y se replantea el sequndo, buscandose no
s6lo0 el uso racional del recurso energético, sino
evaluar nuevos recursos, tratando de sustituir los
hidrocarburas como fuente primaria, y se afaden
otros tres: promover la electrificacion rural vy
distrital, asegurar abastecimiento de petréleo y

derivados y buscar el fortalecimiento y eficiencia

de las empresas estatales.

En este periodo se logra hacer las interconexiones
planteadas en la década anterior, aunque tales

proyectos, en su totalidad, no estaban
contempl ados en el Programa de Inversiones,
lograndose que mds poblacién cuente con servicio
eléctrico. Sin embarqgo,. no se aumentoé

significativamente la potencia instalada:

En el objetivo de energia rural y distrital, se ha
avanzado, pero a un costo muy alto, pues se ha

" recurrido a pequeias centrales térmicas o

hidroel éctricas, o a utilizar la energia ‘de
grandes centrales. Este resultado contradice
directamente con el objetivo de buscar la

eficiencia econémica en las emrpesas y deja al
descubierto que el objetivo de buscar fuentes
alternativas de menor costu: edlica, solar y otras

.no fuesen llevados g acciones con la debida

prontitud y esmero que las circunstancias lo
requerian.

Formalmente, el objetivo de asequrar un
abastecimiento oportuno de petrélec y derivados,
no se cumplié en absoluto, pues la exploracion y
perforacidn de pozos se redujo a su minima
expresioén, dando como resultado un descanso
significativo de las reservas probadas.

Bueda claro de todo lo expuesto, que en general

los ' objetivos propuestos fueron cumpl idos
parcialmente y en un plazo mayor al programado,
siguiéndase 1la tendencia de hacer obra donde esta
el recurso energético y no donde se establece 1la
demanda y menos adan ha sido un factor dinamizador

de la actividad productiva., De otro 1lado, bha
quedado claro que objetivos de energia no fueron
planteados, pues éstos sdlo se refieren en general
al sub-sector electricidad.

Los objetivos energéticos fueron planteados de
manera muy gruesa Yy por tanto las acciones vy
proyectos no respondieron a las. exigencias que



Compatibilizacién de objetivos de energia con los
abjetivos, politicas y resultados en electricidad
e hidrocarburas ’

L3

'En los analisis realizados lineas arriba, se ‘ha

encontrado cierta incompatibilidad entre los
objetivos de desarrollc nacional, regional vy
sectorial con los objetivos que plantea el sector
energia y, estos uGltimos, caon las metas realmente
logradas. Existe también alguna incompatibilidad
entre los objetivos de energia con cada uno de los
subsectores y las metas alcanzadas, lo que va a
ser analizado a continuacién. Ello se wva a
efectuar desde dos puntos de vista: Primerg,
analizando 1la incompatibilidad de los objetivos
del sector con "los sub-sectores vy, segundao,
ponderando las politicas y proyectos frente a los
objetivas a alcanzarse. Sobre este punto se va a
poner énfasis en determinar si las acciones son lo
suficientemente agresivas como para alcanzar los
propésitos planteados.

-° Los planes energéticos frente a los objetivos
: de electricidad e hidrocarburos

Todo proceso de planificacién incluye un
diagnéstico a partir del cual, " teniendc en
cuenta la posibilidad real del pais, se
"elaboran 1pos objetivos, 1los que no san otra

cosa que laos propésitos que guian los
programas y acciones. Exstos propésitos deben
ser susceptibles . de ser expresados en
términos econdmicos, cuantificados y ser
~dimensionables en el tiempo. Para que sea
posible alcanzar estos propésitos u

objetivos, es fundamental que exista alta
compatibilizacién vy armonia entre los mismos
y de ellos con otras instancias del proceso
de planificacidn: politicas, acciones,
proyectos, pues de otra manera puede darse el
caso de contradicciéon entre ellos vy, por
tanto, entorpecimiento en la realizacién de
acciones.

-

Los objetivos, de acuerdo a su naturaleza,
pueden- ser compatibles, incompatibles o



neutros. Ser an compatibles aquellos

objetivos que, por su naturaleza, las
accliones V4 recursos que involucran a

.lograrlo, contribuyen & 1la consecucidén de

otro diferente. Cuando, el alcanzar un
determinado objetivo, implica sacrificio de
la consecucién de otro, se dice que son
incompatibles. Por Gltimo, si las acciones y
recur sos comprometidos para alcanzar un
objetivo no afectan la consecucién de otro
determinado, se dice que son neutros ¢ que
existe indiferencia entre ellos.

En el Esquema No. 1, se ha hecho el andlisis
de compatibilidad entre 1los objetivos de
energia, que se repiten constantemente en las
planes energético de los diferentes afos. Se
aprecia que existe gran compatibilidad entre
el primer y tercer abjetivo, pues las

‘politicas, acciones y proyectos se

conplementan entre ellos y dan lugar a unsa
aplicacién y racionalizacién en el uso de 1la
energia. , El segundo obljetiva, si bien
aparece como bien planteado, en las actuales
condiciones econémicas del pais y dado el

"nivel de desarrollo alcanzado, las acciones vy

proyectos que se implementan a partir de é1,

" ha de conducir_ vy, en la- practica ha

conducida, a obstaculizar el logro de los
otros ocbjetivos. .. Muestra claramente
incompatibilidad, pues conduce a cierta
autarquia, orientada a dejar de usar recursos

- ¥inancieraos V4 tecnolagia externa que

necesariamente hacen mas dificil el

. desarrollo energético del pais. Bajo el

espiritu de este objetivo, las entidades del
sector - paiblico que tienen como misién tareas
relacionadas a la energia se han visto
incapacitadas de lograr propésitos concretos,

_pues se han limitado a hacer uso de los

recursos que se encuentran en el pais.

Prosiquiendoc con el ardlisis, se ha creido

conveniente estudiar los objetivos en
relacién a las acciones y politicas de cada
subsector. El sector energia se ha diwvididgp
en  dos subsectores: el subsector
“hidrocarburos administra una fuente de
energia primaria (el petréleo y sus
derivados) vy el subsector electricidad que
representa otra fuente de energia. Cada uno

dp estos subsectores mantiene sus objetivos



ESNUERA No. | -
POLITICA EMERGETICA

CRJETIVOS ¥ ACCIOMES DE FGLITICA DEL SECTOR EMEREIA

'l.- Lograr el abastecisrente eportune. gavartizado y econdmice @
de los remuerisientes de energia de las actividades pioductivas |
1 | vy de las necesicades dasicas c2 la soblacida eedidate wa wse - |

racisnal de las faestes dispomibles.

I 1 2.- Pessrrollar unm Sistesa Energetice Na<isnal ne dependiente
del exterior ten tecwslogia ni fimsmciamieato).

i | 3.- Prosaver la trawsforsacidm racional de los recurses energe- |

' tices y su emies eT1020mte. - 1
i

1.~ Inpaisar las actividaces de expioracitn v sesarrcllc ce la |
| sredaccitn ge petréles por pacte ge Fatre Perg v capitales del i
exterier.

| 2.- Producir serhleo cruco v 3as aasural cenforae 3 las nece- 1
’sxm« del pai1s y para generar un excecente e:=por:abie.

3.- Pronsver ¢; desarrollo v utilizacitn ge fuemtes emergats - |
cas difereates del petroles (nidroenerara, cartta, gis o6 516 - |
nasd).

E | 4.- ingulsar ia racionalizacite emergetica e los sectores pro- :
‘llctivu, trassporte, servicies y ecaesticas.

| 5.- Satisfacer prioritarizeente los recosriaientos de eaergia
para el desarrolle rurai y pequelo urbanc, sediaste una eelor
atilizacien de fuestes ce eneraia nuevas v rencvabiss.

TE: Planes Sectoriales del Sector Ewergia y Minas 1930 3 1969
100 : ESAR- Direccitn de investigicidn
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qQque son analizados con laos abjetivos del
sector energético en general.

‘Observando el Esquéma No. 1, se puede
advertir - que los abjetivos globales han
tomado en cuenta acciones en los dos

subsectores especificos. Las.acciones que se
plantean como lineamientos de politica, en
primer término, enfatizan el desarrollo del
sub-sector hidrocarburos (a pesar de que el
petrdélec sblo representa el 21.1% del
potencial energético nacional).

En este sentido, se. ha encontrado coma
incompatibles el Objetivo No. - 2 de
desarrollar un sistema energético nacional no
dependiente del e:xterior, ni en tecnologia ni
financiamiento, con las acciones de politica

-referidos al impulso de las actividades de

exploracién y desarrolloe de la produccién de
petréleac por parte de Petropera y capitales
del exterior.-: .

"Asimismo, el Objetivo No. 3 relativo a 1la

transformacioéon ‘naciaonal de los recursos

' energéticos Y su empleo -eficiente no

encuentra incompatibilidad con las acciones
Nos. 1 v 2 que estan tratando de impulsar la
exploraciéon de un recurso que el pais posee
en menor proporcidén que otros. : i

De otro lado, no se ha encontrado, entre las
demas acciones, que el desarrollo de cada una
de ellas en particular perjudique o
entorpezca el laogro de las demés.

En resumen, se puede decir que los objetivos

.Y las acciones que se presentan para todo el

sector energético no se traducen en un FPlan
de Desarrollo Integral de Energia, sino en
politicas especificas de desarrollo para los
sub-sectores hidrocarburcs y electricidad.

Esta concentracién en el desarrollo de
s86lo dos fuentes energéticas han llevado a lo
largo de los afocs a que el potencial

energético sea escasamente utilizado, y a que
la estructura de produccién no sea racional
respecto a la estructura potencial, ya que se
ha encontrado que la produccién es mayor en
aquellas fuentes cuyo potencial es menor, tdews

" . de Energia”).

-



Con respecto a las demas fuentes energéticas
como la energia solar, edlica, biomasa, no
han sido objeto de una politica definida e
integral para su desarrallo, sé6lo han sido
objeta de algunas actividades independientes
comc investigacidn tecnolégica y disefoc de
perfiles para su utilizacién, que han sido
realizcadas por el Instituto de Investigacion
Tecnol égica y de Normas Técnicas (ITINTEC), ¥
algunas Universidades e Instituciones
privadas.

Para complementar esta parte del analisis, es
importante cruzar los objetives de energia
con los de electricidad e hidrocarburos, por
separado, a fin de encontrar el grado de
compatibilidad entre los mismos.

£l Esquemé No. 2, que se refiere a 1la
compatibilidad entre Objetivos de Energia con
electricidad, sefala claramente, otra vez,

que el segundo objetivao global es
incompatible con los cuatro primeros del sub-
sector electricidad. Ello es.asi pues, el

Pera, +dadas sus caracteristicas, no puede

. recurrir s6lao a sus recursos para alcanzar

sus propésitaos de desarrollo. El tercer
objetivo global también muestra cierta
incompatibilidad con los del sub-sector, ello

~debido a la forma cémo se han planteado 1los

altimos. En efecto, el empleo eficiente de
los recursos es realmente incompatible con
dotar de energia a pueblos pequeros con base
hidroeléctrica vy, .dado el escaso desarrollo
tecnoldgico vy de equipos peruanos, no es
posible ecsperar a que haga un uso eficiente
de recursos. '

Sin duda, el primer objetivo energético si
muestra mayor compatibilidad con los del sub-
sector electricidad v ello es debido a que es
planteado de forma tan global que de aiguna u
otra forma involutra a todos los demas. Sin
embarqo, si tiene cierta indiferencia con el
ultimo objetivo de electricidad, pues 1la
conjunciéon de ambos no necesariamente conduce
al logro eficiente de los propésitos, aunque
si colabora con ellos. ‘ w
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. ESQUENA No. 2 »
l GBJETIVOS DEL SECTOR ENERSIA Y EL SUB SECTOR ELECTRICIGAD

Gl 1.- Lograr el ahast:éili-en.to ocortuno, garantizade v econtaico |
| de los requerisientos de energia de las actividades productivas |
lo

J | y de las necesidides bieicas de Ia poblacidn sediante un uso -
I racional de las fuentes disponinles.
¥

i

2.~ dsarrollar un Sisteas Emergetico Nacional mo dependiente -

{
I
i
¥ -1 del exterior lem tecn:idgla mi fiuanciastents). |
l

SR 3.- Promover la triuisforna;ibn racisnal de los recurses energe-
I tices y su espleo eficiente.

-

{ 1.- Satisfacer adecuada y opertunasente la desanda de potenci

‘ y energis eldlctrica a fin de dindeizar la produccidn que per -

! mita el crecisiento € fas actividades econduicas para inzenti-
var el desarrollo socio econbaico del pais.

[ 2.- Elevar el nivel de electrificacitn v poblacidn servida ra-
| cionalizando la aplicacion de los recurses disponibles para -
extender progresivasente a nivel nacional la prestacitn del -
servicio plblico de electricioad.

- e ™ ™y

_ Tl el

3.-Frosover 13 utilizacibn de energla hidroeldlctrica cosu base
para ispulsar el desarrollc rural ge las zomas andinas, asi -
toso la utilizacitn del potencial emergdltico- de fuentes renova- |
bles "y otres recursos no conveacionalec.

o m
-

4.-Mejorar la gestidn t4lcnica econterca v financiera de las eaprel
sas del servicio pblico de electricidad. '

—

S.-Prosover la-participacidn de la Ingieneria Nacional y aprovi-
sionariento del equipaeiento para el desarrolio del sector e -
14]ctrico. o '

—

FERTE: Planes Sectoriales del Sector Emergia y Minas 1980 a 1989
ORACION : ESAN- Direccion de Investigacidn

................. C » Cospatible

' f 15 - 2 | I = Incompatible
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En el Esquema No. 3 se han cruzado los
abjetivos glabales con laos de hidrocarburaos.

En este caso también el objetiva segundo

global se muestra incompatible con tados 1los
de hicrocarburos por las mismas razones vya
expuestas. Ello, sin duda, ha contribuidao a
que el Perd haya disminuido sus reservas de
petréleo y que las entidades que se dedican a
ese fin se encuentran ahora en serias
dificul tades en cuanto a su economia,
gesti dén, financiamiento.

El primer vy tercer objetivo de energia si
muestran compatibilidad con los de
hidrocarburos, pues todos ellos. estan
planteados de manera ccherente y arientados a
lograr los propésitos de desarraollo.

A partir de los 6bjetivds de energia también
deberian plantearse otros relacionados a

.orientar la exploracién, basqueda, produccién’

Yy comercializacién de otros recursos
energéticos tales como el carbén, eéblica,
solar, 1lefa, entre otros; sid'embargo, ala
fecha no se ha hecho ningin esfuerzo en ese

" sentido. Es por ello que los trabajos vy

acciones sobre eses recursos han sido
llevados a cabo de manera incaonexa y sin el
debido esfuerzo que conduzca - a resultados

-claros Yy visibles que puedan ser

aprovechables en el corto plazo.

Politicas y Proyectas en relacién a objetivos

En los primeros planes operativos sectoriales
que elaboré el Sector Energia y Minas para
los sub-sectores electricidad e
hidraocarburos, no existia coherencia entre
los, objetivos con las politicas y estas
altimas con las acciones Yy proyectos.
Algunas veces los objetivos eran formulados
porque, sin duvda alguna, tenian el propésito
de satisfacer alguna carencia; sin embargo,
era imppsible de alcanzarlos, pues no se
habia planteado proyecto . o acet dn que
conduzca a satisfacer el objetivo.



- ESQUENA No. 3 :
OBJETIVES DEL SECTOR EMERGIA ¥ EL SUB SECTOR KIDROCARBURCS

| 1.~ Lograr el abastecisients opertumo, garintizade v ecosbmico |
de los requerisientos de energia de las activisades productivas |
y de las necesidades bisicas de 1a poblacidu sediaute wn wse - |
racional de las feentes dispomigles. ’

del exterior (en tecnoloaia ni firamciamients).

3.- Presover "1a transforeacidn rational de los recurses energe- |

I

l

I

l

1 2.- Besarrollar un Sistesa Energetico Nacional me dependiente - |
|

{

i

I~tices v su eapleo eficiente.

"1 L.-Incresentar las reservas prebadzs de petrdles v gas aatural

§ | 2.- Racisnalizar la expictaciin de los caspes petrolecos tem -
¥ 1 diende a eejorar la relacitn reserva/produccidn,
| N}

| 3.-Dptisizar la capacidad instalada da] sub-sector h:drotardures |
1 con el fin de gavantizar un sejor abastecisiento al mercads :a -
S | termo,

Ei

€ | &.- Fortslecer eccndmica, Tinanciera y tecnicasente a las espre- |
T

e

&

| sas estatales del sub-sector a f:n ée lsgrar su eficientia y
| remtabilidad.

{
1 5.- Presover 13 sustitucidn de aroductos derivades de los hidro- |
{ carbures e ispulsar prograsas de conservacimm y racionalizacidn |
I de enerola. ' o
|

" FUENTE: Planes Sectoriales del Sector Emergia v Minas 1980 a 1989
ELABORACION: ESAN - Direccaitn de Investigacign
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Posterioraente se tuvo ads cuidado en
alcanzar coherencia en los Planes, de tal
forma que de un objetivo se desprenda una o
varias politicas y a partir de estos ultimos
s@ plantea la ejecucidén de acciones V4

.proyectos. De esta forma se estaba
garantizando coherencia a nivel de
Planificacioén,. Sin embargo, ella no

significa que a nivel pragsatico con 1las
acciones y proyectos planteadaos se han de
consequir laos objetivos sefalados. Por - 1o
general se recurre 1 colocar en funcién a un
ohjetiva, las acciones, y proyectos de varias
instituciones y de esta forma se le da
~ coherencia al plan; sin embargo, na se toma

en cuenta que esas actividades son
insuficientes para alcanzar los propésitos de
desarrollo. Otras veces, las acciones vy

proyectos bien planteados en relaci6én a un
objetivo no son posibles de cumplirse porque
son obstaculizados por la Politica Econémica.
General que el gobierno aplica al pais en su
conjunta. Por ejempla, un objetivo que
aparece en ‘los planes de los sub-sectores en
los JGltimos ados, es el fortalecimiento
econrdmico Y financiero a las empresss
estatales del sector energia,;
lamentablemente, la politica de ©precios
aplicada durante las Gltimos cuatro aros las
ha dejado al borde de 1la quiebra. La
pelitica respecto a la comunidad financiera
internacional ha impedido que se incrementen
las reservas probadas de energia, y se amplie
el potencial eléctrico y de esta forma todos
los abijetivos energéticos no han podido ser
cumplidos. '

Lo comin en el pais es que la ejecucién de
todo proyecto o accién se realice en el doble

del tiempo programado y ello se debe
fundamentalmente a la escasez de recursos
financieros, scbre todo, de lo que se

denomina contrapartida nacional.

’

A ‘grosso modo puede decirse que la
planificacioen energética en el Pera, ha
resul tado ser, en especial en los altimos 10
afos, un documento de buenas intenciones,
mas no en un .Jdocumento que oriente al
desarrollo del sector. El financiamiento de
las empresas e instituciones que tienen que
ver con este quehacer han respondido més a la



politica macroeconémica que lleva a cabo " el
gobierno, estando por cierto esa politica
macroecondémica bastante alejada de las
necesidades energéticas del pais. Como
resultado de todo ello, ninguna de los
objetivos de energia y de sus respectivos
sub-sectores ha podido ser cumplido en el
periodo del Plan, wmsuy por el contrario, 1la
brecha energética tiende a ampliarse: las
reservas probadas de petréleoc son menores, la
potencia eléctrica cada vez esta mds lejana
de satisfacer la demanda y menos de impulsar
- el desarrollo productivo. No se ha aplicado o
usado en forma comercial o efectiva ninguan
recurso que no sean los tradicionales; las
empresas estatales cada vez son mas
ineficientes, y se sigue haciendo, por parte
de los usuarios un uso irracional de los
recursos energéticos dado el bajo precio de
‘los mismos. .. '

Planes Operativos de Empresas e Instituciones
vinculadas a la Energia

Dado que los planes de desarrollo parecen ser

documentos en que se pl asman buenas
intenciones y no son documentos orientadores
‘del desarrollo energético, se ha creido

conveniente analizar el contenido de 1los
planes de los entes que ejecutan proyectos o
acciones. Se ha 1logrado conocer que no
existen planes a ese nivel en entes que se
dedican al estudio del carbén, energia solar,
energia edlica; 1lera, etc. Lar actividades
las realizan sélo en funcién a un programa de
trabajo o a los recursos que consigan los que
generalmente estan orientados a los
propésitos del ente gerenciado.

Existe si un Plan Operativo de Petropert y un
Plan Maestro de Electricidad, ambos se
elaboran con periodicidad anual.

El Plan Operativo de Petroperud es similar al
Plan del sub-sector hidrocarburos; por tanto,
no se lo va a comentar. En ¢1 se plantear
pragramas de proyectos y produccién de bienes



de hidrocarburos.

y servicios, °“los que se ajustan a los
recursos con que cuentan. :

€1 Plan Maestro de electricidad es un
documento elaborado por Electrao—-Perd, desde
1983, por mandato de la Ley Na. 23404;
es anual, aunque tiene proyecciones de
largo plazo. Este plan es la guia
orientadora de la ampliacidén del equitamiento
eléctrico de generacién y transmisién, siendo
elabarado dentro del marco de las siguientes
orientaciones basicas: la politica energética
nacional, los objetivos vy metas del Plan
Nacional -de Desarrollo, vy las politicas del
sub-sector vy los lineamientos generales de
priorizacién establecidas por el Ministerio
de Energia y Minas.

El. documento estid bien estructurado vy
elaborado; = sin embargo, también en este Plan
se encuentra  vacios, - siendo das los

principales:

Primero, el calculo de la demanda de energia se
basa en tendencias, crecimiente del PBI Y
poblacidn y en la identificacién de proyectos
productivos ya definidos. No se toma en cuenta lo
que dicen los planes sectoriales, - la demands de .
electricidad que ocasionaria la posibilidad

.potencial de desarrollar proyectos en base a

recursos naturales o las actividades productivas
que podrian generarse si es que se dota de energia
eléctrica a determinada 4rea geografica.

Segundo, no se prevee en las proyecciones de
consumo de energia eléctrica la mayor demanda que
existiria,. al  dotarse a un Area con
hidroelectricidad, 1o que daria lugar al menor uso

.
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‘Politica__ _tarafaria__ de electricidad__v__de_ orecios__de

combustibies

a. . Electricidad

. -
.

Las tarifas de servicic publico de eiectriciuad, antes de 1la
dacién de la Lev de Industria Eléctrica 1P378 de §933. eran

fijadas mediante autarizacién del Ministeric de Fomento,

previo acuerdo -de la Municipalidad interssada. E1
suministro de electricidad podia ser brindado por una
empresa de servicie pthlico: que fiivmaba un coutvate con la

. Municipalidad.

En el casoc de suminiistro de electricidad a® tiaves d2 una

. empresa oe servicic privado, no se requeria d:i2 uns

autorizacién del HMinistevioco de Fomento, sSinoc que habie
obligacit¢n de pago poy el asprovechamiento de las aguas para
fuerza motriz, ' de acuerdoc a una escala en base a los
caballos de fueyza utilizables. ’ ’

establece un régim=n de concesiones parya el ejercicio de las
actividades de la industria eléctrica destinadas 2l ‘servicia
piblico de elecw icidad. ' A traveés . de esta ley se delega,
por atribucien del Foder Concedente, la regular.idn de las
tarifas de los servicios pthlicos de electricidad a una
Comisityi nacignal de Tarifas que tenfa autoncmia en sus
decisiones. Este organismoc estaba integrado por miembroes
representantes de los sectores publicos vy »piiVados e
inciusive por representantes de las empresas concesionarias.
A excepcioen del delegade de la Ascciracidyn de Empresarios
Electricos, gue era un miembro inteovante de la Comisidn,
los demas deiejadcs debiaw, como y»eauisito, poseer tftulo
universitaric y haher ejercidoc la respsctiva profesiéyn por
un lapso no menor de S atas. )

Ademas, de regular las taritas de servicio publico, la
Comisién HNacional de Tarifas tewla a su carge ol
establecimiento del beneficio de la revaluacibn de biewes,
procedimientc por el cual se determinaba el valor real de
los bienes afectos al servicio que deblan reemplazar el

.valor de adquisicitn. El rnueve  viler oblenicdeo por

revaluacitye sustitula cl anterior valor que existta en los
libros de contabilidad del emprasario.
- . ‘ p ]
Esta comisicn pel mancce en sus funciones hasta 1972 en qur. a
travets del D.D. 19521, Norvmative de Electricidad, Ja
Direzcitm Geveval ae Electvicidad del Mhnisteric de Energta
v Minaz  azume las funcionme v atribucionns e (a Ley 12378
habla otor-gane a la Comicidn Macional de Tarifas. ’

AzY s norma que el Sicetemsz  Tarifarieo Naciona!. de Servicio
Fthlico de flectiicinad s=ora ecatablecido con el crytes o de

Con la dacién de la Ley de Industvia Eléctivica de 1955 so



que a igual tipo de consumo corresponde igual tarifa en
sistemas electricos interconectados. Es decir. se
estructura la tarifa unificada que se obtiene i1ntegrandoc a
todos los sistemas eléctricos -de servicio publice del pais
con fines tarifarios. Esta tarifa unificada se fiiarla en
coordinacibn con el Ministerio ae Industrias vy Comercioc, y
en cuanto a forma, condiciones y plazos de aplicaciotn debia
ser aprobada con votos del Consejo de Ministros. "En ecte
contexto la tarifa eléctrica adquiriria cornotacidn
politico-sccial.

En los ahos consecutivos "al dictado de esta noyma,’ las

tarifas por KW por prestacitn del servicic publico de
electricidad (servicio doméstico vy alumhrado pdblico) po
las Empresas Elé&ctricas Asociadas eran tijadas por 21

" Ministerio _ de Energia Y Minas mediante Resolucidn

Ministerial. As}i mismo, las respectivas a Electro—-FPerud pra
los servicios , industriales y concesicnes de servicios
piblico de electricidad. La politica del sistema tarifai 1o
se mantenia en la orientacidon de cubrir los gastos de
operacihtn de las empresas del sub-sector y a su vez &n lo ae
generar recursos para la renovacién de instalaciones de
préstacitn del servicic piblico de electricidad v excedentes
para. financiar una parte de la ampliacitn de lass mismas.

A _traves de un estudio tariferio efectuado por el Ministerio
de Energla y Minas enn 1976 se determing los incrementos
tarifarios qué requeria el sub-sector electricidad v sc
realiza una modificacitn del sistema para fijar las tarifas
del servicio pfblico de electricidad. ’

Lo relative al incremento tarifaric se realizaba mn raztn de
que las tarifas de electricidad se --habian - venido
estableciendoc en funcitn de las economlas de cada concesidg.
lo que habia detevminado niveles tarifarios baios en zonas
de alta ‘rentabiliddd. La tarifa se habia conVertido e un
elemento resultante, mas que en el medioc para el fin de
geﬁerar recursos para el sub-sector como lo establecia la
ley. . :
Como producto de este estudioc tarifaric se crea tamhiédn en
este mismc aho el Fondo de Compensacion Tarifaric. cuyo
objetive serla o1l de equilibrar la économia del conjunto de

.las emprrosas de servicio ptblico de olectricidad,

transfiriendo recursos de las empresas excedentarias hacia

-aquellas deficitarias y se adjudica su admrmistracidn a

Electropeart,

A pavytir de 1980 entra en vigencia el procedimiento especial
pdra-la fijacitn de’ tarifas de electricidad tauto para la
venta al ptblico consumidor comc & la venta entre empreszas
de serviciv pthlice, el cual se basaba en los siguentes
#riterias: ‘ ©



1. Al demostrase la necesidad de  autorizar up reaiuste

tarifario, la Direccidon Gemneral de Electy icidad debia
realizar un Estudio Tarifario del conjunto -de las
empresas de servicio publico -de electiicidad para
determainar las siguientes tarifas:

‘a. 'Para la venta de energfa eléctrica al publico
) consunidor. :

b. Para la venta de energia electrxca entre empresas
« de servicie ptblico de electricidad.,

c. - Transferencias de recursos del Fondo de
Conpgnsacxén,Tarifaria?‘

2. Las tarifas para la venta de energia eléctrica al
- ptblico copsumidor se fijahan teniendo en cuenta la
"naturaleza de los consumos, su importancia an el
pvogreso del pails v su incidencia en el costo de vida y

. -la capac1dad econbmica de los consumidores. El estudio

_para fijar estas tarifas se basaba en el principic ae
que los ingrescs totales equil:braranm al monte foiraado
.por los ingresos de operacion, el 854 del dividendo
sobre el capital social vy el 3% de utilidad comercial
sobre el mismo capital, ~para ‘un aro calendario
determinado y para el conjunto de empresas. :

3. Las tarifas para la venta de eneigia eléctrica entre
empresacs .de servicio pthlico de electricidad, eran
determinados teniendc en cuenta las tarifas fijadas al
pahlico consumidor, las pérdidas eun transmisidn vy
distribucitmn y los gastos operativos que correspondan
de las empresas que reciben energia eldctr.ic.

En diciembre de 1981, a través | de una FResclucidn

Ministerial, se establece que el reajuste de tarifas se

realizara mensualmente. Las ‘'razones para este inciremento

mensual se explicaban por la necesidad de empresas de
gervicio pubhlico de electricidad de generar recursos propics

para su prodgrama de inversiones, y Ppor las variaciones en

los costos, especialmente de combustibles, que hactan
necesaria la actuali:acibn de las tarifas eléctricas.

El procedimiento para el reajuste de tarifas mensial a

- partir de 1982 fue el siguiente:

1. Los porcentajes de recajuste se fijarian trimpsttalmenté
'\' siendo el porcpnta;e de reajuste iqual para cada mes
. del trimestre respecttvo.

[ 4
2. Las escalas tar#?arias parﬁ cada uno dn los anosps de)
primer trimestre do 19872 sorlan determinadasz poyv ol

producto resultante do maultiplicar las taritas vigontes

Al «



Esta raeferida al consumo residencial inferior a 030 KlU/mes

en el - mes inmediatamente anterior porr un Tfactonv
representativo de la variacion mensual del iIndice de
precios al consumidor de Lima Metropolitana

correspondiente al promedio de]l Jdltimo tramestre de
1981 y por el factor 1{.02.

3. El' mismo procedimientd se aplicaria para los trimrsties
restantecs de 1982. : :

4. Se -hacia una espbcificécidn para el porcentaje de
reajuste de "'la Tarifa Social ltlo 201%; esta debia ser
fijada en 30% menor que las demés tarifas.

Todo lo anterior se deja sin efecto en enero de 19872 a
través de otva Resolucidn Ministerial. l.os reaijustes que se
establccian no se consideraban que pudieran peimitic
alcanzar niveles minimos de ‘rentabhilidad; 2s asf aue on
abril del mismo ato se decreta que 1os reajustes taritarios
serian objeto de un .incremento de 7.04 oen promedio
ponderadoc, oxcepto. la tarifa social No 20, que seria
incrementada en 4.9%. E1l reayuste tarifario era aplicado 2
facturaciones mensuales, correspondientes a lecturas ae
medidores © consumos promedios. La Direccites Gzner al de
Electricidad segula sienco la ewnca:igada de formular las
" tarifas seatm los porcentajes de aumento de cada empresa ae
servicio ptblico, hasta que se dicté 1la Ley General d=
Electricidaa un mes después. ' .
A travets de la Ley - Géneral de Electricidad (D.L. £3406)
decretada en Mayo de 1982, se recrea la Comisitn de Tarifas

Elé&ctricas. Esta comisidén se establece comoc un o) ganismo
auténomo, técnico y descentralizadoe del sector Energia vy
Minas.  Sue funciones son las de reqular las tarifas de

énergia eléctrica y sus mecanismos de compensacion.
. L .

Funcibnes de _la Comisih-

—— s T b i P e s i i " S —— —— < o (o o

.~ ° Deben fijar, revisar y modificér‘las tarifas de venta

de energlia eléctrica. .o

.= Deben redular el Fonde de Compensacidn dn ganeraCidn
que se crea con la Ley 23406. ’

- Deben establecer limites anuales para los gastos de
’ perscnal y administracién de cada empresa.

- Imponer sancionce por incumpliminnto: de Sus
rescluciones.
- Los gastoé' de la Comisién de Tarifas Elactricas son

cubiertos por las emprrnsas de Scrvicio Pthlico ' de



l ‘
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Electricidad mediante aportes que fijara anualmente la
Direccibtn General de Elect) icidad. )

Hecaniggé de__la _Comisibtn de Tarifas para estahlecer _las

———— . S S > S, S i, S . . . S S S e . o Sy
- -

Las tarifas que se establecen para el Servitio Pdblico de
Electricidad, van a corresponder tantoc a la venta de enerala
en bloque, a la interconexibn de sistemas electricos. como a
la prestacion del servicio puhlico de electricidad.

El precic establecido de lae tarifas debharais cuhi i los
gastos operativos, reservas de depreciacion v rentahilidad
de Electropertt y sus filiales que, sealwn la Lev General de
Electricidad, se establece en promedio en 12% anual de la
inversion neta imnmovilicada antes de los gastos finaucievos
de operacidtn. La inversidn weta i1umovilizada dehe comnosase
la suma del active fijo neto y el canital de. trabaico
(constituido por Ja Ssuma de - los inventariaos nadsz el
equivalente ' a 2 meses de facturacidu, que scra el pioardls
de los doce meses anteriores. .

La rentahilidad a los concesionarics v autoproduétores =56
estableci e 104 anual. '

La ‘reaulacitn de las tarifas del servicio publico  de
electricidad son revisados trimestralmente y para estu

tienen en cuenta el analisis de los presupuestos  de
inversitn y de gastos de las empresas de sorvicio pubiico oe

electricidad. Estos wltimos comprenden los gastas de
personal, 145 gastos gonerales de administraciéyn v direccidn
‘técnica, gastos de explotacion (combustibles, lubricantes vy
otros materiales), gastos de adquisicitn de mergta

eléctrica, lbs arbitrios, gravamenrs v cargas tributavias. .
la previsibtn para el Fondo de Oepreciaciones, las cuoctas
para el Fondo de Ampliaciones, Fondo de Compensaciones y-
Fondo de Desarrollo Eléctricos y otros gastos e relacidn -
la prestacitnr del servicio puhlico de electiricidad. Hasta
-mediados de 1985, las tarifas son  cstructuras teniendou on
.cuenta el procedimientoc antes descrito, lo que da lugar a
cierta solvencia econtmica-financiera de las empresas de
electricidad. A partir de esa fecha con la entrada det
nuevo gobierno, ' las tarifas dejan de ajyustar sec
pericdicamente, interviniendo como criterios de mayor fuerza
la reduccién de costos de. los insumos de las ompresas

productivas e incrementar la disponibilidad. de dinero
circulante en 1las familias, todo ello on el mco del
programa de ‘reactivacién occordmica del Perd.- En ese

contexto, las tarifas elé&ctricas van alejandose cada vi-z mas
de su costec real, 1lo que ha afectade significativamente la
economia de lags empresas. . ‘ ‘
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Frente a esta situacitn es constante en funcionarios de
Electiropern v de la comisidn de Tarifas, la ovreocunacidn por
superar esta situacidn y por ello estawn planteande una nueva

"metodologla ( para el calculo de las tarifas que cowsidera
aspectos técnicos y sociales. Eun ecse sentido, se cansidora

que el diselo de un sistema de tarifas dehe vertleias 1a
escasez relativa de loe bieres y servicros involucrades paie
aszqurar el suministro opor tuno y couriahle. de esta

forma, las tarifas indican el verdadero valer sconenico gue
ellas tienen para el pals, ¥ a su vez. soradan sehales
correectas a los productores vy ususariocs de en=rgi2 soth e
sus decisiongs de produccCion y consumo.

Se ‘considera que el sistema tarifario dabe contemplar. oncen
otros, los siaquientes criterios: '

.- ‘Eficiencia econobmica, para wund éntima asignscidn Ao

recurscs.

- _ Rendimientc financierc, para permitiy wma  adecaada
gestitm de las enpresas eldctricas.

- Equidaa, para evitar discriminacic ontre conzumidores
similares.

- Estabilidad, para mantener en el tiemno el ravei v la
estructura de los precios relativos.

- ' fAccesibtilidad al servicic eléctiics de las capas ae
menores i1ngrescs mediante tarifas sociales,

- ' Simplicidad para facilitar el procesos comenical v La
funcién de control corresnondieute.

Coﬁ base en mpstoe criterilos se plantea la crearcibn de

un sistema de tarifas eléctricas consider ando costos
marginalee tcostos en que se incurre al producair una undlan
adicional, o los que"sp ahovrranmn al productiyr unas unidad
menor), con el obijeto de inducir & los consumidorers a un Uso
racional de la energia v garantizar una asignacidn eticiente
de recursos. Mediante ceste procedimisnto se estima quo sera
factible un desplazmierntc de cerca de 300 MW de potencia d-
las horas puntas a 1las horas fuera dfe punta, lo que
originarad una economia importante al sector.

Es clarco apreciar que el establecimiente de tarifas ha
tenido diversas etapas. Hasta 1970 tenlan craiterioe teécnico,
en la docada de los 70°'s pyvimd el criterio social y
estatista. cde 1980 a 1985 s/ busch solvencia econdmica-
financiera de las empresas y de 1985 a la focha el criteric
ha sidn social, produciendose rentabilidad de empresas y

ampliacrtn del déficit emlactrico. 5in emhargn, &1 Dien ha

habide wuna 'prerocupacién poy definiy tarifas cocloctricas
aordes con ‘el hbienestar- de la poblacitn, o buscando la
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“eficiencia de las empresas nunca de ha estructurade un

.sistema tarifario de todo el szctor energia que considerve la
abundancia o escasez relativa de las diferentes fuentes
energeticas con qu2 cuenta el pais. Asi, no se ha planteado
que las tarifas de 1los tombustibles tengan alguna relaciom
con las de hidroelectricidad y wmenos atm con las otras
fuentes . energéticas que aan no se comercializan
organicamente (biomasa, edélica, solar, nuclear, etc.), ello
ha creado en consecuencia, patrones distorsionados- en la
produccidn v consumo de euergla secundaria.

_ b. cﬁ-bustibles

Se lleva a caho, en esta seccion una evaluacidn y anslisis

. de lo acontecido con. los precios— de los energé&ticos deutro
‘de la politica ecordmica del pais en los ultimos 18 afvos.

Debido énfasis se hara a lo sucedido en este amdito durante
la déecada actual.

i Periodo 1970-1980

. La caracteristica mas importante de la polittica de
precios de energéticos durante esta ddécada es 1a
. aptitud gubernamental por proteger a los consumidores v’
a la economla de 1los efectos perniciosos de les

‘incrementos de 1los precios, incluso nsta posicien

permanecid en los momentos de incrementos

.. extraordinarios de los precios de los energéticos en el

.mercado internacional (1973 y 1979). Esta aptitud did
lugar a un deterioro de los precios rrales pues sus
incrementos nominales no compensaron l'a intlacidn y por
tanto si mantuvieron por debajo de los niveles
1nternac1onalas. . o ’

Eutre 1970 v 1975 1los precios ndminales per manecieron
‘casi constantes pero al considerar la i1nflacién los
precios disminuyeron para todos 1los productos. Entre
1976-1978 el gobiernc hizo esfuerzos consider ables para
incrementar 1los precios de’ dichos productos para
contrarrestar. la tendencia descendente de los precios
reales. A finales de la.- dtcada pasada los precics

continuaron aumentando pero fue insuficiente pare
enfrentar la tasa creciente de inflacidn. Es as?¥ como
par 1980, 1los preciocs de todos los productos mostraron

un marcado deter ioro en térmivios reales.

En suma, durante la dbcada pasada los precios ' para el
consumidor de todos los productos (excepto para el LPG)
han seguidé un patrén similar, aunque el precio o la
gasolina ha s8ido consistentemente relativamente alta
con relacidn a los otros productos y el precio del

kerosenc doméstico ha sido, al contrario,
consistentemente bajo. Estos precins estuvieron por de
L 3 )

.
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bajo de 10s niveles intervacionales lo cual significd
un subsidio impiicita para todos ellos con la dn:i:ca
excepcitn de la gasolina. . 3e buescdéd de esta forma
aislar parcialmente a 1la economis pevuana de- los
impactos de los altes precios internacionales vy a ina
vez se beneficia al consumidor .interno a traves de
precios baratos de productos petroleros. Este subsidic
implicito fue del orden de 87 @il millowes de soles
(1987=100) en 1976 v de 724 mil millonns en 1980. Este
suhsidio fue facilitado poy el relative baio cosre de
produccidn de bett&]eo ciudo. particularmente cuanao el
Pert alcanzé autosu¥iciencia a pastir de 1978, —LOS

" precios. de mercado internoc lograban cubrir los costos

de crudo de Peticoperu. 5Sin embiargo. 1a camhinacian ds=
precios controlacos, 1mpuastos al consumo v ]l si1stoas
impositivo compleao para la . preoeduczion de petralen
condujo a que s2 dieran restriccionts severas para o
Petioperd opudiese generar recurscs para reinversidr:
dando lugar a quc de tierpo on ti1erpo este empros:s so
vea precilsada a demandar ecu sos del gobierno ceontral
para hacer Trente a sus nncnsidades.

Periodo 1980-1985 2/

Este perlodo correspondeﬁ a la sequnda adminiistracidn
del gobiernc de Belaunde. Se hicieron nsfuerzose Do
reducir los eubsidios para el consumo 11aterwn de

ToEg 1SLP PR AARLATREK CLEEY pFAETde  oRVIRNMEr hiTBR Y
energéticos en téMiminos veales pero el qobiernoc e
mostro renuente a elevai los piecios 1ntorvns a niveles

del mercado ‘internacienal. £1 rstudic del Banco
Mundial (1983) mostrd que con exceptidw de la gasolina.
tolios 1lpe otrose derivados . potroleoc mantuvios o

preciovs por debajo del nivel mundial v, drsde lucgo.
con el paso del tiempo se mantenlan altes voldmeros de
subsidio. Ignalmentne sucerité con  las  tayatas
eléctricas. Froductes como el quercsene industrial v
el dicsel mantuvieron nrecilos por debarxe &) nivel
internacional. Otros productos aemoc ¢l PG y ol
querocsene domistico continuaron recibiefnde fuertes
subsidios 1o cual ~mstaba relacionardoc a la nreccupacitn
del Gobierno por proteger a los consumidorens deo bailos
hrgresocs, particularmente al pobre ur hano, cuya fuenta
principal de energla es el quercsene drmestico.

-

—— - g — S 1 —— — " g = —— -

i

2/ Tante 1lo relativo a este pericdo como a los aftos dnri
gobierno aprista csts hasado fundamentalmente en ol
documento "Enerqgy Sorto af Fervt” Uziel Noguoira IO,

Noviemhbre 1988.
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REQLERINIENTOS ENERGETICOS DEL PROGRAMA DE REESTRUCTURACION
INDUSTRIAL

El propésito de esta seccidn es presentar los requerimientos
o necesidades de recursos energéticos que ha de resultar de
la puesta en marcha del Programa. Es una cuantificacitn de
los voltmenes de recursos enerogéticos que demandard cada unoc
de les . sub-sectores industriales seleccionados v
paralelamente confrontarlos con °~ las posibilidades de
produccitn interna a fin de precisar su viabilidad desde el
punto dé vista energético. )

La presentacitmn de los referidos requerimientos se hace a
dos niveles. El orimero tienen que ver con la totalidad

de los requerimientos y de sub-sector buscandc identificar
la intensidad relativa de! vector de requerimieritas v la

participacion de cada sub-sector en el total. £1 segundo
nivel de presentacitn esta relacionadc CGn los
requerimientos de cada sub-sector en forma individusi

tratandoc de . daterminar el grado de intensidad energédtica al
interior de cada uno asl! comoc 1los niveles oproyectads:z de
produccidn en que se basa la cuantificacidn energética.

Antes de empezar con el desarrollc ce la presentacitn de
cada uno de los niveies de exposicién es Iececsaric hacer

-unas precisiones con respectc a la cuantificasitng

- La cuantificacitn de los requerimientos par« cada sub-
sector industrial seleccionado se hasa en leg
resultados de los estudios presentades onrr lns
consultores del Programa. Ademis, en algunos casas e
ha acudido a reuniones o entrevistas con los miseos
consultores u otros expertos en la matecia para
complementar la informacién de los estudics antes
mencionados.

Para 'la determinacién de lcs.voldmenes de enercta se na
supuesto que los rendimientos ae  cada cCeciuresw
energeético son constantes, es decir, rendimientcs
lineales.

En las situaciones que ha sido necesarioc llevar x rabo
procescs de conversidn de unidades ce ha acudido a las
tablas del Balance Naciocnal de Eneroda del Minister .o
de Energia y Minas.

Requer isientos Globales del Programsa

i
»
-

El pericdo considerado corvesponde & tocda la década del
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:96 Q se toma .,en cuenta los réquerimientos adicionales

que demandaria el Programa en cuanto a los distintos
recursos energéticos. S ' . :

Para 1990, el alvd inicial, sera npecesario disponer de
un adicional de 1630 Tcal (cuadro 3) ; para hacer frente
a las necesidades gue demandaria el Programa. La
composicitn relativa -de este requerimiente estd
concentrade en productos tradicionales como petréleo
42.3%, coque 24.8%, carbdtn 24.3% y electricidad con una
- participacidn reducidad de 3.6%.

El a' 1996 es bien pafticulér, pues se empieza a’

considerar la disponibilidad del gas de Camisea. . A ese
aftic los requerimientos del Programa =on cde 7893 Tcal o
sea un incremento porcentual de 384% con respecto "a lo
‘necesitado en 1990. Lo interesante es que al incluir
el gas natural 1la composicion del vequerimiento se
modifica. drasticamente. Para este afic el 53% de las
-necesidades energeticas del Programa han de ser
atendidas por gas natural Yy su mes cercanc competidor
es el petrbleo (18%) quedando la energifa eléctrica en
una situacidtn poco significativa {(7.4%). :

Para el afw 2000 se ha calculado a las necesidadas
energéticas del Programa en 9634 Tcal significand:s un
crecimiente relativoe con respectoc a 1796, v en l&
composicién sigue primandc el gas natuwral en menor
proporcitn que los affos antericres. En términos de
crecimiento los requerimientos eneraéticos del Frograma
suponen una tasa promedioco anual de 15% durante 1570-
1995 superior a2 la observada entre §1980-1937. En el
sector industrial no alcanzé el 14 anual uero ha de
tenerse en cuenta que este pericde se ha caracterizado
por un agudo procesc recesivae. Las magnitudee de los
requerimientos aumentan en forma significativa a partir
de 1996 con la entrada de actividades productivas que
basan su consumc energético en gas natural mediante el
aprovechamientc del gas de los deplsitos de Camisea.
Entre 1995 y 1996 1los requerimientos aumentan en 4559
Tcal de las cuales 4213 Tcal correspon”-n & suministiros
que se haran de gas natural, es decir, el 92%. Ev lo

" que queda de 1la década del 90, 1996-2070, el
crecimiento -es de 23% anual. ’

-
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FURNTE: Docusentes de los Consulteres

Elaberaciin: Departasents de Investigacidn, ESAN.

A este nivel de agregacidn del conjunito ds ceQusc i lSatss
energéticos del Froarama es necesaric resaltas alguncs
puntos relacionadcs con el vector de demandat

El vector de requerimientos no guarda relacidn coa 2]
correspondiente al potercial energé&tice del peate donde
predomina 1a hidroenergia. La demanda de electricidad
poir el Programa es poco cignif:cative Al punto oe
constituir 1la uvltima fuente de enerala en cuanto a
importancia dentro del vector de vequerimienios.

Excluyendo el coque que es mayormencs 1mportado, los
requerimientos se basan en recursos &@rgeticos que &1
bien guardan relacien a la vocacien dei potsccial
energbtico del pals no se hait hecho en el nresente los

esfuer20s necesarios para emgezar <u erzplotaciben, F
el caso, principalmente, del cvas naturel v carhtn. Ha
de signiticar poswone: en el tiempo varias e las

actividades coneideradas en el Procrane s1 no =@ Liene
dichos recursas dentre de 1las fochas  wrogpramadas. Lo
mismo purde deciivse del petvdleo. En un corte slasoe o
a comienzos del i1nicio del Frograma, resultars difrcil
disponer de petrilecs y zarbdw que demandan dichas
ac tividades quedand: come #lternativa, pero costosa, 1a
impor tacidii. g



Dado el vector de demanda o reguerimientos del Programa
puede considerarse la posibilidad de  sustituciin por
aquellos recursos relativamente abundantes. Dejando de
lado la cuestidon de la factibilidad teécnica puede urse
pensandoc en utilizar con mas intensidad recursocs como
enerala electrica, carbdn y gas natural. Este proceso
de sustitucidén invelucra realizav esfuerzos necesarios
para convertir el potencial en produccion para los
usuarios,  pero se harila sobre recurscs que el pais
tiene en abundancia relativa.

Témbien dentro de un punte de vista glcbal a conti-
nuacién se ‘presenta el desarrollo de cada unxy de los
requerimientos energétices del Preocarara v contron-—

-tacitn con las posibilidades de disponer de eilos.

i. Electricidad :

Como se ha manifestado anteriormente es el recurso
energbtico de menor uso relativo en el vector ae
requerimientos del FPrograma. Los nivelies cue
alcanzara su demanda pava €l pericdoc 19309-cU0D 500
presentados en el cuadre 32 . tantc el total comc
les niveles ecpecificcs de cada <cub--<ector
industrial eeleccionado.

Los términcs de requerimiento total v las nece-
sidades  anuales ' scon bastante sicnificati.os
principalmente durante los primeros a*cs de ini1ic
del programa en 1990. Los requerimientos oera €l
afio 1990 son &9.4 Gwh (59.7 Tcal) v se grovecta
un volumen de 1,005.8 Gwh pars el atn 706G, Entve
los sub-sectcres destacan por sus demancas de
electricidad, para las aztividades orogiraemadas,
los correspondientes a siderurgia y gapel vy pulpa
que en conjuinto llegan a recresentar wmds acl 20U
del requerimiento de electricidad, en promasdio,
durante el pericdo 1990-2003.
En el otro extremo tenemos el sob-sector de Bienes
de Capital que seria responsable de moeawes de 1%
del requerimiento de el=2ctricidad del pregrama.
Con respactou a .los demasz sub-sectcres, una
caracteristica comUn dfe su narticinatidn relativa

en la demanda de e!ectricidad es =.a tzndenCls
aecrecirente.

A continuacidtn €2 lieva a cahbho una comparac:on
entre los requerim:entos ¢« de elecoricaded
‘' demandados por el desarvollo ae las armtividades
productivas disehidas dentro del Frooramas a rmivel
de cad+< uno de loe provectos suaeridoe v las
condiciones de produciicn cctaaies v las previetas
para un futuro coercHno. Ser BNGC3 realilzac ue
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balance que toma en cuenta sd4lo las necesidades de
energia eléctrica del Programa y la oferta

- nacional. Lo anterior significa que se considera -

en el balance sélo la demanda del Frograma pues ha

~de quedar claro que la oferta prevista no sblo ha

de satisfacer las necesidades cel Programa sinc al
conjunto de la economia nacional.



En el siguiente mapa se indican los requerimientos de

energla eleéctrica de cada una de las actividades productivas
seMaladas en el Programa asl como la fecha de su inicio:
(6rafico 7). -

Los orovectos a llevarse a cabo en los prdximos aMos. se
refieren a los sub-sectores considerados en el Programa de
Reestructuracion v que se espera . tendran un  mayor
crecimiento en los préximos  afifos como 1a  industria
siderurgica, bienes de capital, Quimica bacica Y
petroquimica, fertilizantes (nitrogenados vy fosfatados) y
agroindustria. : :

- En el sub-sector de Siderurgia se estima que cerca del 43%
‘del consumoc es demandado en Pisco por la planta de Aceros

Arequipa, y el 57% restante se dirige & Chimbote.

En el caso de la Industria de bienes de capital el consumc
estad concentrado integramente en Trujillo.

Para la industria de Pulpa y Papel tenemos el provecto de
pulpa (en Camisea) que producira 100,000 T por affo de este
productoc a partir del 1997. Para papel existe un nrovecto
en Piura que se ha estimado producira 70,000 TM-de papel en
el alo 1994. Del mismo modo “en el sector de Quimica Basica
y Petroquimica - existen 1los dos provectos de Sociedad

. Paramonga 1los cuales seran desarrcllados en -el afrc 92

(Polietilenoc vy PVC). Adem&s de estos dos hay también un
proyecto de Tripolifosfato de Scdic a realizarse en el 96 v
otro de dcido fosférico de Probaydvar en Piura a realizarse
en 1993. - ’

En el sub-sector de fertilizantes nitrogenados tenemcs la
planta de wrea y amonlaco de PetrofFerd, ubicada en Lima cuyo
proyecto debe comenzar a operar en 1996. En el rubro de
fertilizantes fosfatados encontramcs la planta de
superfosfato triple vy fosfato diambnico, que se encuentran
ubicadas en el Callac e iniciarén sus operacicnes en 1993.

Finalmente en el sub-sector de Agroindustria se consideran
dos proyectos: mangos y esparragos. El primerc de ellos
estd ubicado en Fiura y el segundo en Chavimochic
(Trujille); se estima que estos proyectos comenzaran sus
operaciones el préximo afio.



GRAFICO 7

Requerimientos adicionales de electricidad
para el Programa de Reestructuracion Industrial

al affo 2000
(en GWH)
e
Piura
Papel 63 : .
Agroindustria 0.6 . . -
63 ]
Trujillo-Chimbote
Siderurgia 350
Bienes de Capital 2.3
Agroindustria . 7 _
359.3
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Papel 96
Ind. Transf 20
Quim. Petroq. 30
Fertilizantes 82
. Pisco
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Quim. Petroq
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Requerisientos de Potencia

Segtm los datos histdricos de produccion de energla

. eléctrica y potencia instaladas, podemog determinar un

tiempo de utilizacidn promedio. €1l cuadro 33 muestra
algunos aMos:

CLADRO 33

Energla Eléctrica Potencia Instalada Tiempo
AMos 6WH ’ M Hrs
1976 7,911.1 o 2,515.6 3,144
1980 10,038.7 - . 3,175.6 3,161
. 1985, 12,115.3. - 3,757.2 . 3,224
- 1987 14,043.3 3,893.S 3.a06
1988 13,981.9  4,066.5 _ 3,455
FUENTE : Plan Maestro de Electricidad 1988. EléctrcFerd S.A.

Estos valores de tiempo de utilizacién opromedic nos
indican que el promedic de venta de energlx eléctrica

ha sido sclamente de 9 & 10 horas diarias. Suponiendo

qQque en el futuroc se distribuyva eneraia 10 horas diarias
(3,650 horas anuales) se requeriria una potencia media

- adicional de 276 MW al ato 2,000. 1/

1/

Otra forma de efectuar los calculos es cunsiderandc el
factor de carga (Energla ProducidasMax. Energfa anual
qencrada). - Aunque las centrales gewneradoras no
trabajen estrictamente 8,760 horas anuales, . se puede
observar que el factor de carga ha oscilado eritre 36 y
41% para los afos del 76 al 88. o

Una central que trabaje todos leoe dias (a mdxima
potencia) durante 10 horas diarias tendria un factor de
carga equivalente a 41.7%. [Cs& necesarioc anctar que en
@l Flan Maestro de Electricidad se estima que el factor

de carga variara entre el 61 a 62%.° ,



El Plan. Maestro de Electricidad y «l Proarasa de
Reestructuracidn industrial .

El grafico 8 presenta esquematicamente la situacidn de
la generacitn de electricidad al atie 1987. De agut se

" deduce que existe una mavor «€apacidaud de generacién en

la zona central (Lima) y hacia el norte (Trujilio,
Chiclayo, Piura). .

Con los requerimientos mencionados arteriormente v con
‘los proyectos que espera realizar ElectroPert (ver
‘cuadro 34. y grafico Q) en las zonas consideradas, se
observa que habria disponibilidad . de eneragta (excepto
.en Chimbote) para los sub-sectores considerados an el
Programa de Reestructuracidn Industrial de Onudi al afio
2000.

.En Piura, el Plan de Reestructuracién considera 24.7
Gwh que pueden ser abastecidos por 1los proyectos de
generacidn elé&cti-rica que se desarrocllaran en Tumbee,

" Piura y Lambayeque (974.6 Gwh).

En Trujille se consideran los proyectos de bhienes de
capital y agroindustria (con 9.1 Gwh.: y en Chimbote (al
2000) se tendria el consumo adicional en siderurgia
(330 Gwh). El1 plan de ElectrofFPertt .considera una
ampliacitn enn la central del Caftdn del Pato de 321.2

- Gwh. Es necesarioc proyectar en este puntoc una mavor

capacidad de las centrales generadoras.

En l.ima, se tienen los provectos de PYC, polietilenc,
fundiciones, brea, amoniaco., tripolifosfate de socdio v
fusfato diambnico que requeririan 134.0 G6Gwh en total
(al alhos 2000). Se estima que el incrementc de enevgila
eléctrica pueda superar los 2,847 Gwh, cuando se
instalen las centrales generadoras correspondientes.
Inclusive, el sistema de ‘Lima puede abastecer los
requerimientos de electricidad de la localidad de Fisco
(267 Gwh).

En Camisea, se espera instalar una planta de pulpa de
papel (45 Gwh) que autogeneraria su electricidad a
partir del gas natural de la zona. En Pucallpa se
piensa expandir el sistema eléctrico en 75.6 Gwh.

Comoc se observa, se contaria en el aftoc 2000 con
@lectricidad suficiente para el desarrollo normal de
los proyectoes incluidos en el plan de reestructuracion
nacional &a/. Se debe terner en cuenta, ademss. que

Hemosl observado que el plan de crecimiente de
preduccitn de Siderperd contara con un '"cuello de
bocella” por la falta de energlia eléctrica en Ja zona,
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GRAFICO 9

PROYECTOS DEL PLAN MAESTRO DE ELECTRICIDAD

. Bnergia Disponible 321.2 G

————

| cation del Pato: 23 M4-90
. 65 Mi-95

Lima: 780 M-91-98 |

Energia Disponible 579.6 Gl

o ergia Disponible: 98.5 Gl :
25 W91 Tarzpoto:

M-92 Iquitos:

2 Iquitos:

Energia disponible: 222.7 Gl

il

[

Gallito Ciego: 26 M#-9%,
Nocte-Medio 25 M#-9
Mayush: 100

_Energia Disponible 2847 Gl

/ "

Energia Disponible: /5.6 Gl
Pucallpa: 20 M#-92-96

: 0.7 M-90
\ [ 4 03 . le:
162 Gl © ]
- Pto.Maldonado: 2 M&90
Juliaca: 5 M¥&-93
S.I.&l:.: 5(!') M-93-5
e gado: 80 Mi-97




existen otros sectores industriales y un crecimiento
vegetativo de la poblacidn, que no ha sido tomado en
cuenta para el presente analisis.

)
Cuadro 34 y
Potencia Puesta en
Proyecto MW .  Sewrwvicio
Nor te -‘ ,

Larhuaquero . . 75 ) 1990
Piura y Tumbes 30 . _ 1991
Chulucanas ‘ 2 : o 1992
Tumbes [ 10 1993
Tumbes Il . T 10 . 1996

. Norte Medio : _

‘Caftén del Pato 23" . 1990
Norte Medio es’ 1993
BGallitc Ciego - 1994

. " CaMn del Pato -t - 1995
Mayush . . 100 : 1996
"“Lima . . :

- Lima 1 1 100 - 1991
Lima II ; ' . , :
Yuracmayo 136 . 1992
Cayahuanca - - -

SICN 3/ + 200 _ 1994
Jicamarca 104 - 1997
Platanal SICN - .. 240 . : 1998

' Sur—-Egte oo :

‘ Puertc Maldonado 2 : : 1990 °
Punc-Juliaca . g - ' 1993
SICN-Sur . 5007 ' 1994-96
San Gaban ) 80 1997

~

Se requiere planificar una mayor capacidad generadora
en la central del Catn del Patoc ¢ 1la desviacidn de
energia elaectrica hacia Chimbote.

3/ Sistema Interconectado Centro-Norte

B . ¢
. ' . .
5 . . f .
. . .,
.
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Petrobleo

Sealtn las provecciones de los requerimientos
energéticos del Programa, el petrdlec es la fuente
de energia mas iaportante antes de la entrada
(1996) en escena del gas natural.

En el cuadro 35 se ilustra el voldmen total de
petréleo requarido. hacia el affo 2000 asi como la
participacitn relativa '  de cada uno de los
subsectores considerados en el Programa.

Segun ‘la informacidn de dicho cuadro los
requerimientos -totales de = petrbleo son
significativos vy es una tarea dificil de cumplir
por las razones que se expondran mas adelante.

En cuantc a las necesidadéé sectoriales ecs el
_correspondiente a la actividad productiva

industrial de papel vy pulpa la" que sertia -
responsable de casi el 604 del consumc provectado
para todo el programa, le siguen en importancia la
siderurgia (11%) vy las Industrias Basicas (11%).

En el extremo cpuesto esta el reducido

requerimiento de petrbleo en lo que es
Agroindustria (2.5%).

La dificultad para proveer estos requerimientos
petroleros estaria en el conccimiento que se tiene
acerca de los niveles de produccitn alcanzados en

los ultimos afios y del casi nulc esfuerzo

realizado para incrementar las reservas a través
de labores de exploracitn lo cual tiene el
indicador mas directo en 'la drastica disminucidn
en la inversitn, tanto de la empresa estatal como
por parte de los contratistas. Ademas, el pais se
ha viste obligado en 1los Ultimos afics a importar
para cubrir sus necesidades internas. ' '

* Comc s€ ha seguido en este estudio una de las
‘razones principales de esta situacién estarta en

la politica de precios implementada por el
Gobiernc a traves de 1la cual se ha subsidiado al
consumidor con el resultado previstoc de una
demanda creciente que ha inducico a una reduccidn
acelerada de las reservas probadas.

Las alternativas que se puedan esbozar para.hacer

frente a estos requerimientos petroleros son:

- Que al Programa de . Remstructuracidn
Industrial se le'  asigne tal nivel de
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fequerisientes de Petriles por ol Prograsa de Reestructuracida Industrial

€ y barviles) 19902000

| - Papel v Geisica Fertilizantes e Total
 Ghlerergia  Tramsler.i Mg Petroguie 2 Fesfstams  lamstnia Qasvides)
1  § . .

- g t »
1% 8% - 1w .25 0.00 0.00 . 147 489,192
1991 10.15 18.27 68.98 © 0.00 0.60 2.59 542,93
' L - X 13.65 62:85 10.29 0.00 3.86 744,002
1993 R CXF DR X 58.68 9.0 6.43 3.23 843,873
ST, T T R [ X B K 8.40 6.10 3.05 890,245
l 1995 R.41. 108 . 0.6 18 - S5 2N 918,00
- 1292 10.65 61.24 72.3% - 5.2 2.62 1039,960
197 18.70 9.7 . S1.9% .60 468 2.35 1159,371
l- 1998 19.7 9.4 '$7.90 b7 (WY 2.23 1281,800
L] " 20.68 9.17 5183 5.9 .23 2.13 1282.421
2000 FCY I K 58.01 5.87 002 - 2.02 151,166

l - : ) ' ' ’ : ¢

1/« Cowversidn: 42 galones de petrdleo = 124 kg b 3.38 Kg/galdn

2/ lacluye 1a generacibn de vapor de petréleo (71,000 toneladas de vapor) y 46,000 M kcal con
diesel 2 o
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importancia quel resulte como prioritario en
la asignacion del petrdleo. .

- Incrementar la produccidn petrolera a través

. de la incorporacitn de nuevas reservas. Sin

embargo, esta alternativa significa un tiempo.

(2 ¢ 3 atos) necesario para tarea de

" exploracibn que invelucraria atrasar el

.inicio del Programa.

— - Posibilidad de sustitucion del petrdleo por

- . electricidad o ogas. Al - igual que la

alternativa antericr involucra periodos de

.tiempo tanto para adaptar. la maguinaria vy el

equipe asl como para disponer del recurso

energéticoc que para el gas seria hasta 1996.
Habria una demora para empezar el Programa.

Con todo lo anterior se dquiere sehalar las
dificultades para disponer del petrbleo que
requiere el Programa debido a las razones
‘seftaladas . y la - posibilidad reducida de

abastecimiento tendra efectos considerables en el
sub-sector de Papel y Pulpa que es el que
requiere, como se ha seflalado, alrededor del &5%
de petrbtleoc proyectado por el Programa. Serta el
més sensible para el abastecimientc de petrdleo,
cosa que no sucede con sub-sectores como

‘Agroindustria, Fertilizantes Fosfatados v Quimica

Petroquimica cuyas necesidades previstas no son
tan grandes. - .

Carbbon

A diferencia de 1la electricidad y petrdleoc los
requerimientos de carbtm por “parte del Programa
estin referidos " principalmente a dos de los sub-
sectores seleccionados, Siderurgia e Industrias de
transformacidn de hierro y-acero. En el cuadro 36
@ ilustran estos requerimientos proyectados hasta

el affo 2000.



Cuadro 36

Requerimientos de Carbén por el Programa de Reestructuracidn

Industrial (X y TH) 199000

Siderurgia . Ind.Trans.Acero Total

% % ™

1990 49.4 50.6 ° 56,698

‘ 1991 57.3 42.7 " - 80,835
1992 62.7 37.3 94,972
- 1993 66.8 33.2 109,109
1994 69.9 30.1 123,246

. 1995 72.4 27.6 137,383
1996 74.5 a25.5 151,520
1997 g2.2 o 17.8 221,631
1998 83.4 16.6 242,765
1999 84.4 15.6 263,898
2000 , 85.3 14.7 285,032

Como 1o setalan las. cifras anteriores los

- EE -G UE BN IR GE B B G BN G D OGN BE B S .
*

requerimientos totales son significativoe si se
toma en cuenta los niveles de produccidn en los
Ultimos afios en el pais. , En 1987 la produccidn

- nacional alcanzb 1las 117 mil TM, cifra que ha

venido disminuyendo en los ultimos afjos. Ademas,

.para hacer frente a las necesidades nacicnales se

tuvo que recurrir a las importaciones que en 1987
fueron alredeaocr de 39 mil TM. En cierta manera
estas importaciones crecen en 1los Ultimos alos

- para compensar la produccitn nacional que venia
' cayendo en estos alove. Si a lo anterior se agrega

8l hecho que, en promedic, el sector industrial ha
venido insumiendo el 75% del carbén nacional
disponible y que los sub—-sectores del FPrograma son
una parte. de este sector se estaria dando lo
siguiente: :

- Dado la tendencia decreciente de la
"produccién nacional en contraste con los
requerimientos crecientes de las necesidades
del Frocgrama habla 1ligeros™ problemas de
abastecimiento que €@ pueden cubrir con
importaciones cada vez mayores durante los
‘primerocs altos. Es  necesario incrementar la
produccién de este recursc dado que el pais
tiene reservas significativas.

- La necesidad de incrementar la produccidn
nacional de carbétn es imperativa no sdlo para



atender los requeriniéntqs del Programa sino
para hacer frente a posibles alternativas de
sustitucidn por otro recurso escaso en
actividades productivas donde 1lo peraita la.
técnica existente.

.- .Siendo la side?urgia vy las Industrias Basicas
las principales insumidoras de carbbdtn la
preocupaciétn por lograr un abastecimiento
continuo se magnifica por ser industrias
estratégicas para el desarrollo nacional.

iv. Gas Natural

A diferencia de 1los otros recursos energéticos
considerados, el abastecimientc de gas para los
requerimientos del  Programa esta directamente
relacionado con 1la puesta en marcha de 1la
explotacidn del gas de Camisea. En el Capitulo Il
del presente estudio se presenta un desarrollo de
los alcances de la explotac:dn del gas de Camisea
‘para atender las necesidades futuras de energia
para el pais a partir de 1996, fecha que se supone
se empezara a consumir dicho gas. En esta seccidn
se complementara dicha informacién con referencia
a las necesidades que demanda el Programa en forma

‘especifica. , .-
- En el cuadro 37 se ilustra los niveles de gas
. natural que demandar ia el Programa - .de
Reestructuracidn Industrial - asi como la
participacitn relativa de cada uno de 1los sub-
sectores.
CUADRO 37 . =

anu-r1-1¢ntos de Gas Natural del Programa de Reestructuracidn
Industr1al (X y M3) 19962000

Papel y Quiamica . Fert. Fert. Total

Pulpa Petroquis ° Mitrogenado Fosfatado
% % . % X - M3
1996 , 0.97 90.60 8.43 - 909,846,848
1997 0.37 0.97 90. 60 8.43 509,846,848
1998 0.70 0.97 90.60 8.43 509,846,848
1999 1.03 0.97 90.60 8.43 509,846 .848
2000 1.3% . 0.97° 90. 60 8.43 509,846,848
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- Segtm el cuadro anterior, la actividad productiva de

fertilizantes nitrogenados seria 1la insumidora mas
importante del  volumen proyectado .de consumo de gas
natural.

* Si s cumple con lo ectablecido en el desarrollo del

proyecto de Camisea los requerimientos proyectados para
las necesidades del Programa seran totalmente
satisfechos. Segtm .las proyecciones se calcula para
los primercs alos (1996) una produccidn de 2'832,000 a3
por dla es decir, alrededor de mil millones de o3 al
ah lo cual estd por encima de los requerimientos del
Frograma que han sido calculados en S09 millcnes de m3.
Adeads, la ubicacidn de las plantas que van a demandar
la totalidad del gas natural para ese af estdn
ubicadas en Lima, que es el punto de 1llegada

prioritario para el gas de Camisea, y en la misma zona.

Habrfa que sefalar, como se menciond al inicio, que la
posibilidad de abastecimiento depende de la puesta en
marcha de la .explotacidn del gas de Camisea y que
cualquier demora ha de significar variacitm en las
fechas de inicio de implementacitn del Proarama.

"Adembs, sobre la base de las magnitudes de gas que se
" espera obtener con 1la explotacitn de Camicea hay la

posibilidad de considerar este recursec enercético como
sustituto especialmente en aquellas actividades ligadas

-al consumo de petrdleo cuva produccidon presenta

dificultades de explotacién de corto plazo e incluso de
lograrse niveles considerables es un recursc de mejor -
manipuleo para la wventa al exterior y su reemplazc
puede hacerse con gas natural. :



.

planteaban los planes nacionales, regionales vy
sectoriales, en especial en lo que se refiere a la
satisfaccidon de las demandas sectoriales y las .
posibilidades de desarrollo futura.

Efectivamente, estan ausentes como propésitos de
desarrollo energético producir energia secundaria
de manera eficiente y econdmica y ello es asi pues

. se ha recurridoc en exceso a la fuente de

hidrocarburos. En este contexto no se ha diserado
objetivos o politicas que posibiliten el uso de
recursos energéticos en funcién a su abundancia o
castos de explotacién o produccién. Ello ha
podido hacerse mediante la puesta en practica de
tarifas que incentiven el uso dé fuentes no
convencionales: solar, biomasa, eélica, carbén,
etc. y en cierta forma castiguen el usa de
recursos contaminantes y de alto costo. En otras
palabras, los precios no han reflejado la
abundancia o0 escasez relativa de las diferentes
fuentes energéticas con que el pais cuenta, no .
estan basados en los verdaderos costos econémicos
y tienen una estructura ineficiente y bajo nivel,
creandose en cansecuencia, patrones distorsionados
en la produccién y el consumo. :

De otro 1lada, las proyecciones de demanda
energética no han tomado en cuenta la posibilidad
de desarrollo productivo en las regiones debido a
que no habia un objetivo que orientase acciones de
esa naturaleza.

Como objetivo energético sé6lo se ha tomado en
cuenta la transmisién de la energia via cable,
pera nada =se ha planteado en relacidén al
transporte oportuno y a bajo costo de los
derivados del petréleo, maxime que mucho del
aparato productivo regional utilizé como insumo

' es@ recurso vy, por tanto, "menos aian ha sido

posible fomentar el desarrollo de octras actividadgs.

El servicio eléctrico en muchas lugares del pais
es de baja calidad y discontinuo y existe uso
ineficiente vy pérdida por transmision ——
practicamente el equivalente de 1la electricidad
generada con base a hidrocarburos se pierde-.
Sobre este particular no se ha planteado objetivo
alguno. Finalmente no se ha fomentado el uso
racional de la energia, en especial en la primera
parte de la década del 70 y en la segunda de la
del *80, pues el servicio era sumamente barato,
llegando a ser un tercio del costo real, 1lo que
daba lugar a un despilfarro del recurso.

.
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5.2 Requerieientos energéticos de los Subsectores Industriales

En esta parte del estudio se detalla el vector de requerimieatos
energéticos para cada uno de los subsectores seleccionades en el
Progranma. Se presentan los niveles de produccién de los dltimos
alps asi como los propuestos para el aftfo 2000 y, partiendo de
esta informacitn, se llega a la demanda de recursos energeétices.
La intencidn de este desarrollc es mostirar a nivel de cada szctor
las actividades productivas propuestas dentro del Prcgraaa de
Reestructuracidon Industrial haciendo -resaltar el T“mend' de
recursos energéticos que componen cadsa subsector asi como para
apreciar la intensidad de -usoc de formas especificas de energia.

El presentar los reéuerimientos energbticos de cada uno de los

subsectores seleccionados tiene una preciza fimalidad. En el
desarrolloc aceirrca de lcs requerimientos globales se manifestd una
. preccupacitsy por los niveles que se demandartlan de energia s: el
Prograna se inicia y lo que es mas importante en la comalesicidn
del vector de requerimientes que asignaba importansia a nroduc tos
l energeticos como el petréleoc, carbéen y electricidad gcara los
cuales "existen problemas en 1la produccitin que se reflejan en
situaciones ‘de déficit. Los requerimientos 2neraetices a nivel
' de cada subsector da la oportunidad de poder determinar la
intensidad del uso justamente de aquellos reécurscos menciorados
anteriormente. Por ejemplo, la alta intenzidad en el usc del
petrdéleoc por el subsector de pulpa y papel. Este recovccimisnto
l de 1a intensidad energética de las actividades en cada stbsector
da la oportunidad de programar el comienzo de las actividade: e
inclusoe a fijar prioridades en fuscién de la disposic:dn
‘ efectivas de fuentes de energia cuva explotacidn tienen un alto
contenido de riesgo e incertidumbre.

|'ib Subsactor Siderurgia

Produccidn Histérica:

La produccidn de los principales productos siderurgicos se
presentan en los siguientes cuadros:

-~ - —-—— —— - —— — —— S b w——

'Produccién de Hierroc Primaric y Acero Liquidoc (Tm.)

bproducto e 1980 1935 1988
lArrabic- para fundiciones " 11,881 6,244 5,000
Arrabio para convertidor: 250, 66% 156,328 160,729
Hierro esponja 33,826 44,311 48,4600
l'fOTAL HIERKRD FRIMARIO 293,772 206,883 214,329
cerc de convertidor 243,422 149,513 146,316
cero de Horno Electrico 203,284 247,635 247,996
TOTAL -ACERD LIQUIDO ' L446,706 397,148 394,310



Produccidén Nacional de Laminados dg Acero

(Tm)
PRODUCTOS 1980 - 1985 1988
No_planos 162,431 171,718 245,774
Planos 96,394 94,720 104,772
Hojglata 61,596 40,594 as, 308 s
TOTAL 340,421 307,032 378,854

= L 4

-Los consumos energéticos para cada uno de los procescs seffalados

son:

Coque (Altoc Horno):

Carbtm (Procesc HDR)(CF/Fe):
Petrbtlec 8 6 (Proceso HDR):
Electricidad (Horno elé&ctrico):
€Electricidad (Laminacibn):

540 Kg./Tm. de arvabio
0.60 Tm./Tm de hierrc

30 galones/Tm. de HDR
650 Kwh/ Tm. de acero

163 Kwh/ Tm. de laminados

-

‘Proyecciones de Produccibn:

Seglm 165 estudios de los consultores del subsector siderurgia,

la - produccitn se presenta en el siguiente cuadro. Para estas
proyecciones se consideran los rendimientos en cada unc de los
procesos. -
ROYECCION DE LA PRODUCCIUN (T.M.) (al ingresc del proceso)

+Alto Horno HDR Conver tidor Horno Colada vy ‘TOTAL
Ao ' Eléctrico Laminacidn PRODUCCT
I‘?‘)O 270,614 77,397 190,625 276,762 431,000 392,42
w991 296,040 108,641 207,393 350,519 S14,551 494,65
1992 .321,467 139,884 224,161 424,277 598,103 596,87
lg‘?s 346,894 - 171,187 240,929, 498,034 681,654 699,10
94 372,320 202,370 257,696 571,792 765,206 801,32
1995 397,747 . 233,614 274,464 645,549 848,757 903,55
996 423,173 264,857 291,232 719,307 932,309 1,005,777
997 448,600 427,494 308,000 793,064 1,015,860 1,108,00
98 474,027 . 475,162 324,768 866,822 1,099,412 1,210,822
999 499,453 Sae, 829 341,536 940,579 1,182,963 1,312,455
*)OO 524,880 570,497 358,304 1,014,337 1,266,515 1,414,67

Segln el esquema de ‘produccidén planteadc, se requiere las

1
-

Iiguientes cantidades de enerqgéticos:



B

' Proveccitn del Conwsumo Eléctrico (Mwh)

Altoc Horno
Afto ’ HDR.
) -
1990 1,648,561
1991 2,314,043
1992 2,979,526
1993 3,645,005
1994 4,310,466
1995 4,975,968
1996 5,641,449
1997 9,105,622
1998 10,120,940
1999 11,136,258
2000 12,151,575

PROYECCION DEL PETROLEQ (galones)

Hoyvno .Colada y TOTAL
Aro Eléctrico Laminacidw ELECTRICIDAD
"1990 145,503 &1 ,8RP2 227,325
1991 209,610 73,807 283,417
1992 233,717 85,791 339,509
1993 297,824 97,776 395.4600
1994 341,931 109,761 451,492
1995 386,038 121,745 507,784
1996 430,145 133,730 563,875
1997 474,252 145,714 619,947
1998 518,359 157,699 676,058
1999 562,466 169,684 732,150
2000 606,573 181,668 788, 242



v

‘Proyeccitn de la domanda:

PROYECIT DEL. CARBON (TM) Y COGIE ¢11M)

—————— —

sato Horno HDR

Ao . (Coque) (Carbdn)
1990 99,369 32,971
1991 108,705 . 46,281
1992 118,043 57,590
1993 127,279 72,900
1934 136,716 856.210
1995 146,053 99,519
1996 155,369 -- 112,829
1997 164,725 182,112

A " 1998 - 174,063 202,419

1999 183,399 RAze,725%
2000 192,736 243,032

"Debido a que los provectos se encuentran referidos a las empresas

mas grandes de este sector (SiderPerd vy Aceroe Arenquipa)l), las
localizaciones se daran en Chimbote v FPisco respectivamente. Los
provectos que se plantean se muestran =2n el sigquiente cuadro:

' RESUMEN DE PROVECTOS .

SIDERPERU . .
-1. Planta de reduccidn directa 1991-93 o 0.3 Mw
2.'Ampliacién de planta ) 1993-96 40.0 tiw
ACEROS AREQUIPA
" 3. Desarrollo - .1 =tapa 1971-92 - PR.0 Muw
4. Desarrollo - Il etapa 1993-96 12.0 Mw

t

EMFRESA FOR DEFINIR .

S. Flanta HDR a nas natural . 1993-95 8.0 Mw -
b. Subsector Industrias Basicas '

Demanda Histérica

Los consumos energéticos pava el fierro fundido y e! acero se
presentan en el siguiente cuadro:

Fe Fdo. Aceros
750 750 Kvh/Tm )
350 350 Kg. de aptracita/Tm

40 - 44 gal.de petréleo/Tm

El estimado de la demanrla asume que se hara uso de la capacidad
instalada existente hacia el ato 2000 de maneva proporcicnal. Fl
cuadro  muestra la producribn espervacda,



PROYECCION = LA DEMANDA DE PETROLEO (galones)

Afio - Fe Fdo. Aceros TOTAL
1989 1°'591,421 2'383,402 3'97¢,823
. 1990  1'663,751 2'407,457 4'071,208
1991 1°736,081 2'431,556 4'167,637
1962 . 1'808,451 2'455,610 4' 264,062
1993 1'880,781 2'479,709 4'350,490
1994 1'953,112 . 2'503,76% 4'456 ,875
1995 2'025,442 2'S27,863 4'553,304
1996 2'097,772 2'S51,917 4' 649,689
1997 2'170,142 2'576,016 4'746,158
1998 2'a242,472 2'600,071 4'842,543
1999 - 2'314,802 2'624,126 4'938,927
2000 2'387,132 2'648,224%

5'035,356
€. Subsector Bienes de Capital

Demanda histdrica

Unc de los bienes de ‘capital considerados para este -ubre son los
» tractores agricolas de rueda. El parque de estas maguinarias se
presenta en el cuadro siguiente. : : -

Aﬁo Cantxdad

1950 1,930

'1955 3,940

1960 4,880

1965 5,940

1970 6,460

1975 6,130 . -
1980 5,165

198S . 4,810

1986 S, 120

El consumc: de electrxcxdad para el ensamblaje de

estas unidades
es de 1 Kwh/kKg. 1/ ’

i/ El consumo és'

estimads con los datos promedioc
histéricos: ,
) FPesc de un tractor promed:o- 1,300 ¥g.
’ Tiempo promedic de ensamble: 9% minutces.
Consumo horaric promedioc por Kg.:

1.5 Kwh.

Electricidad cansum1da poT unidad-

60 minutos

Electricidad consumida por kilo:



’ ’

Proyeccion de la demanda:

El cuadro que se muestra preseﬁta las proyecciones que se estiman

para los tractores:

. PROYECCION DE DEMANDA DE TRACTORES (de 80 HP)

Excelente Mant.

o

Mantenimiento Normal

P S

Peso (Kg) Unidades

evaluamos los requerimientos de

Aho Unidades
1989 250 325,000 250
1990 400 520,000 400
1991 700 910,000 700
1992 900 1'170,000 00
© 1993 1,100 1'430,000 1,100
T, 1994 1,100 1°'430,000. 1,300
1995 1,100 1'430,000 1,400
1996 1,100 1'430,000 1,500
. 1997 - 1,100 1'430,000 1,600
1998 -1,100 1'430,000 1,700
1999 1,100 " 1'430,000 1,800
2000 1,100 1'430,000 1,800
" Teniendo. como base el ‘consumc especifico

electricidad:

de

Peso (Kg)

325,000

S20,000

910,000
1'170.000
1'450,000
1'630,000
1'820,00¢
1'950,000
2'089,000
2'210,000
2' 340,000
2'3640,000

PROYECCION DE DEMANDA DE ELECTRICIDAD (MUH)

1,300 kg

Ao Excelente Mant.
1989 325
1990 s20
1991 910
1992 1,170
1993 1,430
1994 1,430
1995 1,430
1996 1,43q
1997 1,430
1998 1,430
1999 1,430
2000 1,430
1,788 Kwh ='1.4 Kwh/kg X

1 Kwh/kg.

—— s ————— — —— — .13 —— o — —— — - . — o " " _——— —— >

electricidad,
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d. Subsector Papel y qupa

Demanda higf&ricg . ,
Los papeles se han dividido segdn su empleoc principal. Su
¢onsumo a traves del tiempo se presenta en el siguiente cuadro en
(T.M.):

TIPO DE FAPEL 1975 1980 = 1985 .1988
Escritura e imprenta 33,897 49,989 41,4329 48,345
Saccs . 24,198 31,057 20,517 26,131
Envoltura y bolsas- 15,072 13,061 . 10,258 9,951
Sanitarioc 13,732 15,996 17,554 27,380
Periddico 43,744 37,355 42,106 &4 ,371
- Liner corrugado 42,505. 41,772 34.108 52,339
Cajas ’ 13,550 24,544 18,656 22,5605
Otros papeles y cartones 10,283 S,201 5,063 10,522
TOTAL - _ 197,981 218,975 189,703 261,857

De dicho consumo, la emp .sa Scciedad Paramonga'Lxmitada abastece
un porcentaje que escila entre el 60 y 75%. .

Por otro lado, existe un déficit de pulpas de fibra corta y larga
en el mercadc internc. Asi, en 1986 se importaron 61,777 Tm. de
pulpas y en 1987 esta importacibn fu¢ de 53,932 Tm.

lgs consumos energét1cas para el prccpsamlentb de papeles y pulpa
son:

.Electricidad: Q00 Kwh/Tm. de papel

e S . 430 Kwh/Tm. de pulpa
Petrblec residual 6: 70.0 galones/Tm. de papel
. 47 6 galones/Tm. de pulpa

Los prondsticos de praduccxdn de papeles Yy pulpas se presentan en
los cuadros siguientes.




* PROVECCION BE LA BENAIA BE PAPELES Y CARTONES (T.ML.:

Ispreats Saces faveliteras Samitaries  PeridMice Liney Cajas Otres (1.8
(] - Estritwra- belsas Corrugade  Plegadas " PAPELES
1989 29,718 18,9% 7,704 26,423 ] 2,39 13,328 5.7 130,520
1990 32,604 19,183 7,670 27,724 0 31,420 14,53t 5,738 138,870
1991 36,029 . 19,88 7,644 28,882 - ] 33,552 15, ™ 6,245 147,519
1992 39,557 19,637 7,628 30,024 4,279 35,73 17,047 5,707 200,707
1993 43,190 19,5908 1,622 3,214 48,879 - 38,009 18,343 7,304 214,439
199 46,934 20,168 7,626 2,535 33,633 40,339 19,717 7,657 228,725
1995 50,788 20,43 7,639 33,6% 5,553 2,738 21,113 9,128 244,903
T 19% 56,083 20,543 - ~7,786 34,963 85,¢80 46,034 23,029 9.1t 243,354
1997 61,569 21,515 1,951 35,283 7,217 - A9,480 - 23,022 1¢,025 234,122
198 87,315 22,09 8,137 37,630 79,554 §3,024 27,09 10,872 15, %ee
199¢ n,Mm 22,708 8,38 9,011 87,123 4,73 29,250 11,754 326,189
200 79,44 23,3 8,572 40,426 93,993 60,386 31,492 12,565 - 351,554

PROYECCIGN DE L.A. DEMANDA DE

PULPA (T.M.)

_Aﬂo

"Pulpa

1989 87,230
1990 90,508
1991 93,786
1992 97,064

" 1993 100,342
1994 - 103,620
1995 . 135,848
1996 144,243
. 1997 152,638
1998 160,051
1999 167,463
2000 174,876

requerimientos

energeticos
muestran en los cuadros siguientes.

de

electricidad vy petrdlea se
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YECCION DE LA DFMANDA,DE ELECTRICIDAD - PARA FPULFA Y PAPEL

Total
Pulpa Panel Papel vy Pulpa
1989 39,254 117,468 155,782
1990 40,729 124,983 165,712
1991- © 42,204 132,767 174,971
1992 43,679 180,636 paa, 315
1993 . 45,156 193,040 238, 154
1994 46,629 205,856 PER, 4ES
1995 61,132 219,608 - PBY, 7364
1996 64,909 237,018 301,976
1997 68,687  &55,709 324,397
1998 72,023 275,149 347,173
1999 75,358 293,570 368, 78
2000 78,694 316,398 395,093

ES (GALONES)

!
I
]
L

Pulpa Fapeles Fapel v rPuipa
9 5'027,438 1 9°136,400 14'164,038
EO 5'216,571 9'720,900 14'937.471
991 5'405,503 10'326,330 15°'731,833
S5'594,436 14'049,490 19'643,926
3 "783,369 15'014,250 20'797,599
4 S'972,301 16'011,030 21'983,331
995 7'8R9,813 17'080,210 24°'910,0R23
) 8:'313,672 18'434,760 R6'748 .45~
7 8'313,672 19'868,540 28'e0e .12
998 8°'313,672 21'400,540 29' 714,212
9 8'313,672 f22'833,°30 31'146,902
EO 8'313,672 24’ 608,780 32'922,45~
imt-l DE LA DEMANDA DE GAS NATURAIL. PARA PULFA
Afo Pulpa

1997 . 1'917,838

1998 3'411,338

1999 S' 304,609

2000 6'998,10%

— — — — ———— 7 G ——— — — o . ————— ——— S = -

" N DE LA DEMANDA DE PETROL EQ PARA PULFA,. FAPELIES

Total



.Esta proyeccién de la produccidn es concordante con los proyectos

que se esperan desarrollar y son:

- Planta papelera en Piura, con una capacidad de 70,000
Tm./aM de produccidon de . papel a partir de la crotalaria.
Su puesta en marcha se estima para 1994. Utilizara petrdleo
residual- 6 y autogenerara su energia eléctrica.

- ' Planta para la produccitn de pulpas de maderas tropicales en
Camisea, con una capacidad de 100,000 Tm. anuales. Su
puesta en marcha se estima para 1997 vy utilizard como
energético principal el gas natural de la . zona vy

autogenei-rard su energia eléctrica.

’

= . Planta papelera de Cajamarca, con una capacidad instalada de
_produccion de 66,000 Tm./afic. Su puesta en -marcha se pieve
para el an 2001. Se procecsard los pinos de la zona y
empleard como energeticos el combustible residual &6 vy
autogenerara energia eléctrica. -

e. Subéector-de ngmica,Bésica y Petroquimica
Demanda_histtrica

Para el sector Quimica basica 'y Petroquimica se consideran los
siguientes CIIU: 3511, 3512, 3513, 3521, 3523, 3529. De estos

-solamente - se tomaran | para efectos del estudio los
" correspondientes a la fabricacién de sustancias quimicas

industriales excepto abonos (3511), 1la fabricacién de resinas
sintéticas, materias plasticas y fibras artificiales excepto
vidrioc (3513) vy fabricacitm d2 jabones y preparados de llmpxeza,
cosméticos y prod de tocador (3523).

Nuestra industria quimica basica esta en etapa primaria vy se
elabora principalmente soda catsstica, cloro y dcido sulférico.
En este sector se dispone de 71 plantas para la produccién, las
cuales representan una capacidad de produccitn cercana a las
360,000 TM.

PROYECCIONES

Ll = Yy — oy

A base del trabajoc que se presantd como informe preliminar para
Onudi, se han identificado 4 proyectus como los mbés probables de
ser ejecutados en los préximos afics, estos son:

~ Complejo FPetroquimico de PetroPerd. que utilizard como recurso

- quimico y energetico el gas natural de Camisea. El provecto se

realizara en & etapas y preve la ejecucidn de un poliducte hacia
el ato 1993. '

La operacién del complejo Fetroquimico se llevard a cabo ¢n11996,
el capital requeric se estima en US$ 880 millones, 'los cuales

b



Esta proyeccién de la produccidén es cbncordante con los proyectos
que se esperan desarrollar y son:

- Planta papelera en Piura, con una capatcidad de 70,000
Tm./a de produccion de . papel a partir de la crotalaria. .
Su puesta en marcha se estima para 1994. Utilizari petrdlec
residual 6 y autogeneérara su energifia eléctrica.

-  Planta paré la produccitn de pulpas de maderacs tropicales en

Camisea, con una capacidad de 100,000 Tm. anuales. Su
puesta en marcha se estima para 1997 v utilizard como
energético principal el gas natural de la 2ona v

. autogenerara su energla eléctrica.

< ' Planta papelera de Cajamarca, con una capacidad instalada ds

' _produccidn de 66,000 Tm./afio. Su puesta en marcha se preve
para- el aho 2001. Se proceeara los pinocs de la zona y
empleard como energéticos el combustible residual & v
autogenerara energia elé&ctrica. -
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e. Subsector de Quimica Basica y Petroquimica

Demanda_histérica

Para el sector Quimica basica y Petroquimica se coancsideran los
siguientes CIIU: 3511, 3512, 3813, 3521, 3523, 3529. De estos
solamente - se tomaran para efectocs  del estudic los
correspondientes a la  fabricacién de sustanciaz quimicas
industriales exceptoc abonos (3511), la fabricacibtn de resinas
sintéticas, materias plasticas y fibras artificiales excepto
vidrio (3513) vy fabricacién de jabones y preparados de limpieza,
cosméticos y prod. de tocador ~.3523).

Nuastra industria quimica bdsica esta en etapa primaria v se
elabora principalmente soda catstica, clore y dcido sulfurico. ]
En este gector se dispone de 71 plantas para la produccitn, las
cuales representan una capacidad de produccitn cercana a las
360,000 T™. '

‘PROYECCIONES

A base del trabajo. que se presentd como informe preliminar para
Onudi, se han identificado 4 proyectos como los mas probables de
ser ejecutados en los proximos afios, estos son:

- Complejo Petroquimico de PetroPerd. que utilizard como recurso
quimico y energetico @l gas natural de Camisea. El1 proyecto se

" realizara en &4 etapas y prevé la ejecucidn de un poliducte hactia

el ato 1993.

*
.

La operacitn del compiejé Fetroquimico se llevard a cabo en 1996,
@l capital requerio se estima en US$ 880 millones, los cuales



. - _— h.querimiento total de Energla

v _ : - Energia -
Electrica Vapor 27 Otros
Kwh
Polietileno 92y 2'400,000 )
Cl.de Polivinile (PVC) (92) 28'750,000 71,000 46,000 MMKcal (diesel 2)
Tripolifosfato de Sodio (96) &6'000,000 T 4'9%0,000 M3 gas natural
Fosfdrico (93) ) " 2'500,000 : -

Los cuadros anteriores muestran el requerimiento de energia para
llevar a cabo los proyectos antes sehalados, los cuales
comenzarin a funcionar a partir del afio 92. Del ultimo cuadro
tenemos que 1la mayor demanda de energia se dara en el sector de
‘energia eléctrica, en el cual para estos tres proyectos se estima
un requerimiento energético de 39'550,000 FWH/AfNG.

El proyecto de Clorurc de Polivinilo de Sociedad Paramonga ser
el que-demandara la mavor parte de enerala y el cual esta
programado para entrar en funcionamiento en el atc 1992. En el
caso .del proyecto de Tripolifosfatc de scdioc, entrara en
funcionamiento recibn a partir del afio 1996 vy se requerird
6'000,000 de Kwh de electricidad. ’ :

‘Los otros dos proyectos de Polietileno y &cido fosfdrico
comenzar&sn el 92 y 93 respectivamente consumiendoc mencres
cantidades de energla eléctrica que los mencionados
anteriormente. )

Respecto a ' los otros tipos de energila, el proyectc de PYC de
Séciedad Paramonga usarl 71,000  toneladas de vapor al afo,
equivalentes a 6,390 toneladas de petrtlec residual 6, en tanto
que de-Diesel #2 utilizard 46,000 Kcal al afic.

El proyecto de Tripolifosfate de Sodio usard dentroc del rubro que

hemos denominadc otros, gas natural por un monto squivalente a’
4'950,000 m3 al afyo. :

Para los cdlculos agregados se supondrd que se genera vapor

(310 psi y 360 grados .centigrados) a partir de petrdlec

residual 6 y con una eficiencia de calderoc de 80%. Fara

ellc se requeriria 0.09 TM. de petrédlec por cada tonelada de
- vapor. o

. .

n
~



_&ﬂ Esnrgitices por T l! Produtte

. Nedute
ltlatih- Ac.NItric fc.Bitrice -
_hasatace

Acide Mitrice 533 - 153.3Ky

Nitrats he. 2017y 1,450.5q

Acide Nitrico 981 2,075.6Kg 3,712.5¢3

Acido Sclfdrico

 Sulfato de Amomio - 265.8%g .85

Requerisientos eneryiticos totales por TN de producto

rodecte! Acides Hitratede icis  Selfats 2
quhlﬂl lAsonface MWitrice  Lesmis Ritrico Amais
L] _ = m %3
Petrbles kg - 884 135.28 383.4 ’ 280,92 235.02
Vapor Consuaido (Kg) 2,440 1,031.15 2,370.88 2,799.8 649.32
Energia Elkctricalkuh) 1,759.8 295.27 854.31 709.21 503.25

»

I111. IHDI.IS‘IRIN_ CACHIMAYD S.A. INCASA

FProduce:

- Nitratc de Amonic (34.5%)

- Nitrato de Amonic Técnico 34.5Y%

- Nitrato de Amonio Fertilizante (33.5%)

{(8u produccidén es muy reducida)

IvVv. PESCA PERU .

Froduce: Guano de Islas )
Elabora: ' 9-11-2 (Para exportacién)



Frovecgcitnn de_la oferta al aivo_g000

Se consilderan dos situaciones:
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3. Cachimayo: Su produccidn seguiré restringida en pequefYas

cantidades de unos 400 a 400 Tn de N/afio. Ha abandonadc el
plan de Balanceoc de su planta.

4. Pesca Peri: Se impiémentarén mejoras en la profeccidn de
las aves guaneras y de los procedimientos de extraccicn.

Alternativas de Solucidn para asegurar el abastecimientoc de los
fertilizantes nitrogenados en el Peru:

1.— Planta Unica:s Para cubrir el total de 1la demanda

insatisfecha. Se emplearian compresores centrifugos de mavor
continuidad de operacion. Tendria que instalarse cerca al

- gasoducto de Camisea al Callao.

2.— Planta Central - Planta en Cusco: Con una capacidad de S0-1060
Ton/dia de amoniaco para la zona de la Sierra Sur, Arequipa,
Moquegua y Tacna. Su rentabilidad solo se podria justificar
frentt a la alternativa de un costosco flete desde la costa.

3.~ Planta Central .y PetroPeru (Talara): Para asegurar el
abastecimiente de la Costa Norte, de 1la Sierra HNorte vy los
departamentos de San Martin y Loreto. Continuara produciendoc 300

. & 400 Tn /dia de amocniaco. .

En la Costa Central una planta que utilizaria el gas de Camicea y
serviria a la Costa Central vy Sur. ‘ -

4.~ Plantas nuevas en Costa Central, Talara y Cusco: Combinando
las alternativas anteriores se puede reemplzar la planta de
Talara por una nueva de mencr capacidad aun en la Costa Central vy
una planta de 50-100 Ton en Cusco . , -
Aunque representaria un alta - reduccion en fletes, implicaria
mayor inversion total. : '

La planta de trea-amoniaco a instalarse en el afic 1994 consumira: .

67,860 Mwh de electricidad
3,967 Tcal de gas/afio



f.2 Fertilizantes Fosfatados

El céntenido de fbs}oro en un fertilizante se expresa como Su

equivalente en Pentbxido de Difosférico: F205.

El grupo de los "fertilizantes fosfatados incluye'principalmenté
at :

P203
Superfosfato Simple - 20-21%
Superfosfato Triple 44-48% .
Fosfatoc Monoc—Aménico . &1.7%
Fosfato Di—Amtnico S3.7%4
Supertos 24 : 24%
Roca Fosfdérica Mclida
Escorias de Convertidores
de Acerila
Abonns Compuestos (NFEK) .
Bayomi» . o a2%
12-12-12 12%
7-14-7 . . 14%
Guano . - A ) 2%

La demanda histérica de fertilizantes fosfatados en el Feru
evidencia los altos consumos de P20S entre 1960-&6 basicamente
por aplicecitn de guano, que 2n los afics posteriores se redujo
por la desapariciétn de un gran nimerc de aves. En 1983 y €734 a
causa del Fentmeno del Nific se redujo el consumo de fertitizantes

hasta 1986 -1988 que se incrementt fuertemente la

demanda por el
contrabando (subsidics). '



- . . .
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.histbricos de energia:

Ac. Sulfdrico 11 KWH/TN

) Fosf;to Di-Amdnico 0

PRO§ECCION DE_LA PRODUCCION DE_FERTIL IZANTES

La proyeccitn se presenta en el cuadro:

(en miles TH de P20S)

En funcidn de la tecnoloégila del proceso, se tienen los consuhos )

Ac. Fosférico _ 150 KWR/TN
Superfosfato Triple 40 KWH/TN

Fosfato Di-Aménico S5 KWH/TN

* VAPORES -
Ac. sulfirico 1 K6/TN ) .
Ac. Fosfbrico 2.1 TN -
Superfosfato Triple 75 KG

Demanda : Oferta Demanda

Ao Proyectada - s/inversiodn Insatisfecha
19290 - 35,887 . 7,080 . 28,520
1991 A 37,356 ' 7,080 - ) 29,897
1992 38,831 , _ - 7,080 31,278
1993 - 40,303 ' 7,080 32,658
1994 41,775 . _ 7,080 34,036
1995 43,247 7,080 35,416
19946 44,718 T, 2,850 41,622
. 1997 - 46,1990 2,850 43,002
1998 " 47,662 2,250 - 44,330
1999 49,134 2,250 45,760
2000 50,406 ' 2,250 47,142

Para atender esta demanda insatisfecha se proyecta la ejecucion

alternativamente en el lugar de consumo (Callao)
aprovechando el anhidrido sulfurosc contenido en
de la fundicitn de cobre de Scuthern.

2. La planta de Acido Fosfbrico; que se ‘realizard
proceso htwmedo gbteniendose dcido fosaférico al 45%

3. Flanta de superfoasfato de Calcioc Triple.

de proyectos de ampliaciones y plantas nuevas. Estos son:

1. Planta de Acido éulfuricdg que puede ser ubicada

¢ en llo
los humos

bgqajo el



4. Planta de Fosfatc de Amdnicoj cuyoe insumo principal es el
amonlaco para el cual se proyecta la entrada en operacidn
(1996) de una planta con capacidad para 700 Ton/diaria de
amoniaco y ubicada en el Callac. Alternativamente Petroperyd
podria producir 1,000 TN/dia con una planta ubicada =n el

. Callao, Paramonga o Pisco. :

El sjiguiente cuadro agregaria la informacidn de las plantas
suger idas. i

PLANTA | PROYECCIONES DE PRODUCCIONS

1 I 193 v
Ac.-Sulflrico (TM) 112,182 266.079 326,050 386,022
Ac. Fosfbrico (TM) 39,546 93,798 114,939 136,080
Superfosfato Ca. -
Triple (TM) ' . 54,348 80,000 90,000 100,000
Fosfato Di~Aménico (TM) S4,348 157,000 197,000 237,000

El coﬁsumo total de electricidadvse'resume a continuacidtm: (Kiih)

1 11 1 v
Ac. - Sulfurico ' 1'236,002 2'926,869 3'586,550 4'246,262
Ac. Fosfbrico 5'931,929 14'069,633 17'240,783 20'411,933

.Superfosfatc Triple - 2'173,913° 3'200,000 3'600,000 &'000,000

Fosfato Di-Aménico - 2'989,130 B8'635,000 10'835,000 13'035,000

*'Cada ~calculoirefleja 4 escenarios, partiendo de I con nivel de
produccidn conservador al 1V escenarioc optimista.

El consumo de gas para el fosfato diambnico segin los mismoe
escenarios es: (Tcal/ahs) )

Fosfato Diaménico o 102 294 369 434
El consumo do.combustible.esz (Gal/aho)

Superfosfato triple %43,480 800,000 900,600 1'000,000

Fosfd to diambnico 380,436 1'099,000 1'379,000 1'659,000

TOTAL 923,916 1'899,000 2°'279,000 2'6%59,000

Para el consclidado total de requerimientcs emplearemcs un
escenaric de criteric moderado (escenaric III).



Q- thsécfor agroindgstrial

Demanda_Histbérica i . .
Este subsector se encuentra referido a tres productos
fundamentales: esparragos, mangos y palmitos. . :

Para los esparragos y maﬁgos la oferta peruana ha evolucionadc de
la siguiente forma (TmJ):

as 88
Mangos conserva E 1,702 1,951 -
Mango Pulpa 29 108
Esp&rrago conserva 5,361 12,515 -
Esparrago congelado . 94 726
Palmito conserva 158.0 207.9.

_La proyecitn de 1la produccién de los principales productos

agroindustriales se dara a partir de 1los proyectos a
desarrollarse que €Eon:

- 'Proyecto de Esaérrago (Actividades Agropecuarxas S.A.) con
capacidad de 2,970 TM/ato.
- ° ‘Hacienda de Agroesparrago (Chavxmochlc), con capac1dad de

. 7,000 TM/ato.
- Proyecto de Drganxzacxones de Agricultores, dezsarrcllado por
‘tres cooperativas de Agricultores, toctalizando 4,800 TH/atc.
- Proyecto de mango (Agropesa) con capacidad de 2,000 TH/abo
: de pulpa y S00 TM/&ato de conservas de mango.

Reguerimientes_energéticos para_agroindustria

De forma agregada, la demanda de los productos sé estima en:

PRODUCTOS ' EN M

90 91 92
Mango conserva ‘ 495 . 742 1,116
Mango pulpa 4,187 6,280 9,420
£sparrago conserva 5,845 11,690 23,382
Espérrago congelado 8,170 16,340 32,700




- -

Los consumos unitarios de energla son: (por TM)

- KWH GAl. PETROLEDO
Mango conserva - 15 20
_~ Mango pulpa &0 . 10
Esparrago conserva 20 30
Esparrago congelado 200 10

Los requerimientes de energla eléctirica son (Kwh):

90 91 9.2
Mango conserva 7,425 11,130 16,710.
Mango pulpa 2ss,22¢ 376,800 S65,200
Esparrago conserva 116,900 233,800 467,640
" Esp&rrago congelado 1:634,000 3'268,000 6°34C,000

2'009,545

3'889,730

7'589,550

Los requerimientos de petrdlec seran (en galones/afio):

-

90 91 92
Miango conserva ' 9,900 14,840 22,280
Mango pulpa . , 41,870 - 62,800 94,200
Esparrago conserva 175,350 350,700 701,440
Esparrago congelado 81,700 163,400 327,000
308,820 591,740 1°'144,940




V. ESTUDIO DE CASaS

El programa de ahorro de energla en la industria peruana debe
tener un obietive especifico: obtener el mayor rendimiento
posible en el uso de 1la energia, mediante el usoc de técnicas
gerenciales que incluyan a todoes 1los sectores dentroc de la
empresa 1/. Este programa tiene diferentes etagpas, a saber:
definicidn -de responsabilidades, analisis de la "situacion,
determinacitn de 1la eficiencia de los equipos e instalaciones,
determxnacxbn de la eficiencia -operativa, planeamiento, ejecucidn
preliminar, evaluacibn de acciones y finalmente, andlisis y
replanteo. : ' ' .

Una de las caracteristicas de un programa de ahorro de energta es
que los beneficios econbmiccs se dan por la reduccién de costos
de operacitn (percxbzdos ucsualmente al términe de los ejercicios
fiscales:;. : )

Un buen inicio del programa asume que se nombra un equipoc
responsable de la tarea, con participacién de todos los sectores
de la empresa y con una capacitacitn apropiada sobre la terea a
emprender y el apoyo esperado.

-

Luego, es necesario levantar datos (en términce de energifa vy

.costos) para tener un conocimiente cabal de 1lo utilizado vy

relacionarlo con la produccidn. Ademas, se precisa en este punto
identificar los equipos o instalaciones que requieran mejoras e
instrumentacidn. Con esta base, es conveniente medir  los
rendimientos de las mbguinas y equ1pos comparandc sinul taneamente
con nublxcacxnnes técnicas.

Lus métodos de produccidn debhen ser revisados tratande de ubicar

.oportunidades de reduccién del consumoc de eneigta.

El gplaneamiento de las actividades encaminadas al ahorro de
energla debe ser una tarea coordinada entre el personal
responsable del programa y el perscnal de produccién, buscandeo
compatibilizar criterios. Este intercambic de opiniones se debe
llevar adelante mediante una lista programada de actividades que
seMale las pricoridades vy los encargados de efectuarlas.
Usualmente, se estila diferenciar las acciones comoc:

- Acciones que pueden ser desarrclladas de inmediato con bajos
niveles de inversitmn. Estan referidos ‘a actividades de
mantenimiento, manejo de cargas, racionalizacion del

transporte; etc. w

—— —— —— -

1/ ITINTEC, COFIDE.' Manual ‘para el ahorro de energia en
la industria. Lima, enero de 1986. Fag. 13.



- Acciones que reqguieren de montos. medianos de canita: coi

plazos de rvetorno pequeiios y que han sido evaluadas en
términces tecnicos v de costos. Reguiere la aprobacion de la
‘administracaion. : :

.

- Acciones que involucran elevados volimenes de inversidn nero

que requieren de estudios t&canicos v econdmicos detallados.
En muchoe casos involucra un rediseiw del procesa de-
produccién. .
La ejecucibtn del proomrama s la fase en la cual se comprusha la
bondad de las estimaciones. Para ello, lueao de encarqar *las
acciones se dehe- verificar el cumplimientc de estas en el
cronoarama ectablecido v evaluar los nuevos niveles de nficiencia
alcanzados por esta mejyora. Esto permite una retrocalimentacidn
continua det programa, encaminada a la correccién v coastate
hEIQra oel manejo de la energia. :

lLa realizacitn de un proay ama de ahorro v sustitucidor de er@rara
snTia 1ncoapleto sin wi-secguimients acecuado, pava lo cual se
establece una contabilizacien de la eneraia que sirva de medio
para evaluar €l uso de este rprurso ascaso v sus  implicancias en
la economia de la empresa. '

El prepbéz=ito de este capiculd es sondiar la slfu5c1dn existente

en algunas empresas peruanas y determirar <1 exaiste alogana
voluntad de tecnicos v empresariocs por.dar o uso mas eficiente a
los energk&ticos.

"a. Metodologila

Los casus realizados cumpliran el objetivo de visualizar ., a nivel
microecontmico, la forma como es utilizada la enevata, las
necesidades o0 problemas que se prasentan, las accionms aue toman
los técnicos de las empresas ante cambios en Jos suministros  a

las empresas y sus provecciones.

Para la elaboracidn del estudio de casos,?sn tendra en cuénta'los
siguientes asprctos:

Brevé descripcion de_la empresa. :

= Descyi1pcidn del proceso proddctxvo. ] .
Se incluirad el proceso deo elaboraciow del producto, detec—
tande las principales lincas de produccidn y lincas anexas.
Si las lineass son amplias se snleccxonava algunase de cllus
para el analisis mevgetico.

~= Evaluacitm del consumo de onpng!q. \
«  Una vez elrgida la linea es necesario dotp»mlnar el consumn
- directo e indiracto de energtticos v que sean asumldos po
la emp|nga; a8 decir, consume de ceomhustihle para médios de:
ty anspenrrte, plantas de fuerza, pava el procrse de produc—-

. citm, para &l mantenimiento del proaucto.
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‘Dada la constitacitn de nuestra industria mnaciocnal, es pro-

bable que se encuentre un consumc de enecgéticos convencio-—
nal (petrbleo, gas, electricidad). Sin embavgc, serra con-
veniente determinar si la empresa esta hactiends algun es-
fuerzc de desarrollo en la biésqueda de ctro tipo de energia
para la sustitucitn de algin procest (v si dicha fuente es o
no convencional y el grado de aplicabilidad que se le podria
otorgar).

- Medidas de optimizacidn o alternativas de mejoramiento.

Tomaremes aqul la cpinidn de los expertos de planta sobre la
forma de optimizacidtn de los procesos.

- Evaluacitn e incidencia en la economia de la empresa.

Incidencia del comoonente energético en el costo del produc—
to. . .

Determinacidn del aborro (en términos de energta v econdmi-—
cos) por éfecto de mejora en eficiencia o por nuevas inver-—

- siones.

Comportamiento del empresarioc (o técnico de la empresa)

-frente al usoc que hace de la energia ars.

- - .

-~

2/ Se trataria de averiguar en este punhto si el entrevis-

tadc percibe el problema de energla como prioritaric o
lo congsicera como de segundc orden frente a. otros pro-
blemas diversés (seguridad para la inversidn, combusti-
ble o enaergético baratoe, etc.)



b. El uso de la energila en las empresas
Empresa: Linea Minera -

El. mejor ato de produccidn para esta empresa fué 19385 donde
utilizé el 99.94 de su capacidad instalada. Dichos niveles
productivos han ido decayendo, llegando en 1988 a2 2mplear sblo el
57% de la mihxima  capacidad de 1las instalaciones. El siguiente
cuadro presenta la comparacibtn entre ambos afyos: .-

METAL 1985 1988 Variacién
Cobre refinado (Kg) 57'097,152 30'315,208 53%
Plomo refinado (Kg) 81'890,799 45°'287,597 S4%
Zinc refinado (Kg) 69'159,711 49'435,602 7Y%
Bismuto refinado (kq) 739,036 363,031 49%
Plata refinada (Kg) 714,456 416,970 S9%
Oro refinado (Kg) 1, 723" 770 45%
Cadmio (kq) ’ 176,925 108,203 b1%
Antimonio (Kg) 376,958 246,371 65Y%
Selenio (kg) 14,535 4,937 34%
Telurio (Kg) - 15,036 4,078 27%
Indio (Kg) . 3,867 2,120 S5%
Ancdos de Cobre (Kg) 59°'182, 1446 31'125,2878 . 584
Anodos de Plomc (Kg) 84°'341,360 44'987,509 53%

-

Como empresa con operaciones ubicadas en la serranla de nuestro
pals, presenté como principales motivos de baja en la produccidn:

CAUSAS ‘% a diciembre 1988 % a febrero 1989
Paros y huelgas 8.4 7.1
Falta de materiales e4.1 63.9
Falta de energila 0.5 - - 0.8
Atentados terroristas 0.6 . 26.7
Otros motivos #* 6.4 ’ 1.5

TOTAL ' 100.0 160.0

(#) Disminucitn de horas
corridos.

efectivas de . trabajo por horarios

el problema de la falta de energia tenga
poca .incidencia en la baja de produccién, los atentados
terroristas tienen un efecto directo socbre la paralxzacxbn de
plantas a travées del corte de la energta eléctrica.

Aungue se sefiaie que

El aspecto 2nergético es una de las principales greccupaciones de
la direccitn de la empresa 1/, dado que existird un dé&ficit de

Alternativa
Operaciones.

1/, PFilaneamiento Operativc vy Estratégico.
propuesta por la Gerencia 'Central 'de
abril de 1989. . b ‘



h N T N B e

oferta de petréleo (aproximadamente 25 a1l bar-iles drarics en
1990) v una falta de 100 Mw/ato en el sistema 1aterasonestado
centro-norte, especiaimente en La Orova v Cobrize 2f.
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Actividades _destinadas_a afrontar el problema _energético

Dadas las proyecciones deficitarias de los insumos enerqgéticos,
‘1la empresa ha iniciado un pregrama de ahorre v sustitucidén de
energéticos, para lo cual se ha creadc¢ 1la Direccidn de Eneragia.
Las acciones para la. realizacitn del programa de ahorro
energético han sido divididas en dos grandes grupcs:

i. Actividades sin o con minima inversidn
N - [}

Los planes concretos de accién estidn encaminados hacia una meta
comim que es rveducir un 3% de 1los consumocs energeéticos
(equivalente a 1°'500,000 dblares anuales). Las acciones
prioritarias son: - - ’

- ° Realizacidén de una auditorfa energética en la Fundicidn de
’ Cobre que permitira un ahorro anual del 3%, estimado en
- 3,880 Tm/ato de petrdélec bunker. El costo de ecsta
evaluacibtn es de 6,000 ddlares.

= .0Optimizacidn d=1 consumoc de energia eléctrica en una de las
minas (Cobriza), mediante el adecuadc manejo de cargas en
minas y concentradoras 5/7. Actualmente se esta realizando
‘un Plan Piloto con el cual se lograrda un ahorro arual de
250,000 dblares. en la facturacién que realiza Electroperd.

- ‘Realizacidn de una campafa intensa de promocidn y publicidad
a todeo nivel |, para cambiar. 1la mentalidad de 1los
trabajadores en cuanto a la importancia del ahorro v .
sustitucién de energia. . '

- Optimizacitn de 1los procesos minerc-metaluroicos con el
control de los consumos especificos (energla/produccidn),
mediante la creacitn de un banco de datos. ’

1i. Proyectocs con inversiém

Dentro de los proyectos considerados se tiene:

.= ' Proyecto de planta de oxigenc, ‘con ahorros estimados en
31,000 Tm/atc de petrdlec bunker, equivalentes a'ﬂ”SO0,000

dblares anuales &/. : . .

S/ El manejo de cargas consiste en el desplazamiento de

- algunas actividades (mantenimientos, pruebas, etc.)

‘" hacia bhorarios donde el costo de la electricidad es

menor, vy sin alterar las ¢ptimas condiciones de

produccitn. El objetive es reducir los desembolscs
econbmicos por pagos de energia eléctrica. :

-4 Las plantas de La Oroya e@stin ubicadas en altura. Este
proyectoc ' tiene' su fundamento técnico o el
enriquecimiento (con oxigenc) del "aire necesaric para



- Sustitucién del uso del kercsene 77 por briquetas de carbdn.
Se ha construide una planta briqueteadora manual para la
fabricacién de briquetas de coka fino, cuyes primeros
resultados estin probandese. . Ademas dentro del convenio
firmador con Frocarbétn, se desarrollaran estudios para la

" elaboracibtn de gaségenocs a carbén, pulverizacidn del carbdn
y el desarrollo de centrales carboeléctricas.

- ' Instalacibtn de termas solares. Se esta concluvendo 1la

instalaciétn de termas de 150 litrocs en algunos campamentos
de La Orova. El objetivo es reducir el consumc de energla

eléctrica.

- Instalacitn de una segunda terna de 138 Kv (Carhuamayo—Cerro

" de Pasco). Permitira mejorar la confiabilidad d=1 servicio

y ahorrar energia en derivados del petrdleoc por cambioc de

las centrales t&micas de Huanuco y Tinge Maria. E1 ahorro
‘serk de 53,766 barriles/afic (645,000 ddlares/ato).

- Desarrollc de los proyvectos de celdas de gran ‘volumen v de
columna en el area de concentradoras.

- Desarrcllo de diferentes provactos energéticos mencres como:

’ -utilizacién de calor residual, vapor, agua vy gtros en tada
el &rea de operaciones de la empresa, a fin de asegurar la
oferta eléctrica para las operaciones de la empresa.

~ . Desarrollc de modelos de simulacién de operaciones mediante

microcomputadores para evaluar los consumos erergéticos en
los procescs de refinacién y prueba de motores.

— ——— oy S D S S o — ———

Uno de los puntos considerados dentro del plan estratégico,
considera el problema energético en su verdadera magnitud. Asi,
se menciona que:

- Existe la necesidad de consclidar y promover nuevas fusntes
de energia, teniendo comc objetivo el fortalecimiento de las
fuentes actuales y la ejecucitn de un plar permanente de
Racionalizacitn de energia.

- Se estipula que para la realizacién de este programa dehe
contarse con personal permanente dentro del organigrama (que
reporte directamente a la Gerencia Central de Operaciones)

la combustion, permitien#o el mayor aprovechamiento del
poder calorifico del combustible.

7/ Er la act@alidad eete: cnhsumo asciende a 2{862,000
galones por afic. La empresa destina &5 galones,
semanales por trabajador. '

.
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para las labores de generacion, ejecucidn y mantenimiento de
campatas energeéticas.

La empresa e adecuara pricritariamente a 13 Ley de Ahorvo
de Energia con el fin de wutilizar los incentives v

benevicios que en ella se consideran. Ademas. c<e dispone

que todoc nuevo proyvecto corporat:voe tenga nececariamente un
capitulo correspondiente a energia.

La reactivacitn de proyectos que permitan i1ncreasntar la
oferta de electricidad v €l desarvollc de un crecimiento
estratégico del sistema eléctrice en funcidn de los consumcs
internss de la empresa, particulares y de ics sectores
sociales urbanc y rural tendran la atencion necesaria.

" adicitn a las actividades mencicnadas antericrmente. so
realizaran las siguientes acciones en la rama de electricidao:

‘Venta de energia a usuarios mineras particulares en dpoca Oe
lluvia. Esta actividac geherar& un ingreso @ensual oromedio
de 320,921 dblares. ’

Repotenciamiénto de las centrales hidroeléctiricas de Yaupi v
Malpaso, que permitirk un 1ncrements del 10 &) iS% d2 la
capacidad ‘actual 1i1nstalada (que ec de 193 Puw:. La mavor
capacidad de generacidn sera de 55,300 Meh v el ahorvo por
compra de electricidad sera de 2.2 millones de ddlares
ariales. El proyerc to ecsta en licitacidan piublica
internacional  para la realizacién de los estudios
correspondientes. '

Consolidar vy afianzar constantemente 1la capacidad instatlada
de las centrales hidroelectricas, con el fin de mzjorar la
confiabilidad del sistema. '

Mejorar la capacidad de negociacidn tavifaria cow Electro
Fert, mediante una revisidn constante de los niveles de
intercambic de ‘energila. " El1 cobjetive en este punto es
reducir los gastos por compra de energia.

Desarrcllar un crecimiento estratégico del sistema eléctricc
teraendo en cuenta la presitn social vy politica de l& zona
de influencia,  priorizande los costes operativos de la
empresa & la Ley General de Electricidad. El abjietivo en
este puntc es evitar estratégicamente la integracidn del
cistema eléctrico de la empresa  al sistema eldctrico
naciocnal (bajo administracién de Electroa Ferd).

Reactivacitn del proyecto de FPaucartambos I1 (central
- hidroeléctrica de Yuncan), bajo administracidn de la
empresa. Elle permitira asegurar el suministro eléctrico vy

la' independencia de los sistemas electricos de la empresa vy
nacionales.



tousideraciones _adicicnaleg

A Juilcio de les plaiaficadovres dael pyoarama de ahoveo v
sustitiucitn de energlia, es sumam2nte 1mpoy tante ia [ay ticiplcion
del personal humano de la empresa v requaeras del ancvo ae la
gevencia. Definitivameute, existe el conocimonte tdenico para
desarrcllar las acciones conducentes al anocro de 2naraecicos.
perc es necesario aue los tecnicos detecten los probleaas pés 2
que puedan scluciocnarse.
Cumo puede observaise de las estrategias adontadas en el camno
energetico. la empiesa esta estudiands la fermx de iuntear ar -l
sistema energbtico eléctyi1co dentro de sus oner acicne=z. 403 La

baia confiatiilidad aque tienen en  su suministrce  =Sler trico,
principalmente. Este aspectd es compreasihle npor cuanto la

emnpyresa no-puade comm ometey la.estabilidad de sus  operacioncs A
problemas externios.

Emspresa: iinea de Envases

ta planta se encuentra wubicada en la ciudad de Lama. v =0
actividad bprincipal es la elaboracita  de vecintoentes iy R
diversos tipoe de productos.. Sus linres de praoduccian =on tres
fundamentalmente: :

1. Tubos cclapsibles de alumznid; empleacos coma drcinionteos o
dentrificos, pomadas, etc., aharcanac o1 SO 5 &0% de s
fac.uracidn de la emprasa.

Lo tubos colapsibles son producidos ~n & 4wlmne que

incluyen tornos, prensaz, hornez de vecnciao, harniracoras
una livie,a de acabado exterior de tubeos 87, -
El costo de la eneraia eléctrica en estas 1facas fub  del 1%
del costo directo de produccitn para el mes do ageero. i
un mee tipico, estz coeto alcanza el 3%.

2. Linra de envases plasticos; donde sn clabara, cnvasos para
liquidos, tapas de plazticos v cepillec. Ia particapacidn
promedic de estos producteos en las  veatas alcantan  al &0 o
30% del total.

Las principales maauinas son 7 inyrctoy as, 1O sopladoras v
dos maquinas pava cepilleos (insertadoy ac). .

El cgsto de la electricidad fue de 2% en agosto y refloja la
participacitn usual de ecte costo.

3. Lincra de productos estampados; donde  se clabiovan tapas
roscadas de aluminic y hojalata, cajras de hojalata. ote.
Qlcanza el 10 a 30% del total coe ventas. '
Tiene $2 prensas, 6 roscadoras Y 1na 1inea de rapirezida

a8/ Esta linea cuenta con hornns eldcty icas Y uno a gas.



offset 9/. En agosto. el costo de la enernglia eldctrice
alcanzd el 3%, aungue debido a la baja ditilizacidn de esta
linea, usualmente la electricidad sdio participa con el 0.5%
del costo de produccitm directo. .
Adicionalaente., s2 tiene un taller de matriceria coms apoyo
a las actividades de reparacion v mantenimiento.

Se menciona que la antiquedad promedio de la nlanta rs de 1T anfos -
y el costo de 1ia electricidad en anosto fuh de 20 aallones de
“intis.

Aunque la potencia contiatada es de 1.000° KW, la utilizacidn
promedic ©s de ¥80. k. Se -observa gue hubo una melora .en &1 use
de la electi icidad al hecho de obtener en el ain 87 i 10Ccremonto
en-.la produccitn del 4074 con respecto al  ann 3P (Couy ra mysma
potencia empleada). .
En agesto de este aftfo., 1la aidima demanda Tue de  &6P0 b, e cuat
indica que la fabrica -en, su coniwdo ao ha 1legado a aive iz gn
maxlma canacidad. La Pnprni4 activa tue ap 151 .645 b, mr oty as
que la enerqgia reactiva fue de e.400 EVAh-. Flle uos anest, = aun
el factoc de potencia pnromedic es Jde ).99C

Dentro de las accioes tomadas para la reduccictiy vy CONSOvvacion

de la energia se tiene: - ’

- La ~ reduccitn de la potencia ycactiva ‘ractiviced va
dasarrollada) aque consistit en la 1nstalacidy ar un bando de .
capacxtorpc en la linea, :

- En el horno de secade de los tubos colapsiolas. ce ha
rediscfiado el sistema, mediante la recivrculacian dcl aire
para el precalentamiento de los titbhos. Dehido a esto se ha
extendido el tiempn de” vida de las resisterrias olectiicas
10/, optimizandeo ei uso del calor generado v por onde, de ia
enrrala empleada. Ello permite ademdas una planificacidn dei
mantenimiento. . :

9/ El horno de esta linea también @s a gas. Se utiliza
esta fuente de oenergia dobicdeo a la limpileza ague
requiere el tranajo. En-la actuaiidan sc esta vianao
la conveniencia de cambiar ¢l sistema de calentanientn
del horno por medic de resistencias eléctr icas, en cuyao
casc la ‘mica fuente de. energia, bajo ‘- cstas
condicioneas, s2ria la electricidad. ’

Er] .

'+ 10/ Anteriormente cada 3 semanas sr/ debia camhiar algiuia dee
v las rosistencias del  grupo. Ervi la actualidad, ej
camhio €/ Afectia cada 2 & 2.5 nrars.,



Empresa: Linea de Productos Buimicos

La empresa esta conformada por dps plantas en la ciucad de Lima.
La planta de resina fenblica vy foimaldehide (Tormol), se
encuentra ubicada en Ventanilla 'y es una de las mis mnder nas en
.su.género. La otra es una fabrica dedicada nraincipalmente a la
elaboracion de pinturas y con una capacidad de produccidn de
160,000 galonee mensuales de pinturas (en la actualidad su nivel
de produccidn es de 50,000 galcnes por mes). Aabas se encuentran
dentro del sector quimico. . . .

L ]
-

El prircipal insumo energético de la planta de pinturas es la
electricidad gue toma de la red a una tensibn de 10,000 voltios,
con una potencia contratada de 400 KW. FPoseen una nfstacién de
transformacién a 440 voltios para Jos wmotores de eclinos y
mezcladoras v @20 voltios para mhdquinas pequefias y suministio de
oficinas. ’
La otra fuente energeétice es el petrdleo diesel que es mezclaco vy
quemado en un caldero de 100 BHP de capacidad, para ur trabajc
diario de 8 horas 11/. .

En la plauta de formaldehido, existen tres calderos guc trahajran

. con una mez2cla de petroleo residual y diesel 12/. l.os calderos

suministran el elemento calorifico necesario par§ el tyabaio d»
los reactores 13/.

Los principales procesos realizados son: molienda, mezclado,
filtrado y envasado. . "

L&s molinos (que “son los principales consumidores de
electricidad) tienen diferentes caracteristicas y pueden sers
rotatorios, de arena y de piedras. :

Cuando la grénuloﬁptria es la apropiada,. se procede al mezclacdo
de los componentes y de azuerdo a la composicitn se ohtxnnpn las
pinturas al latex, ant1corrosxva o acrilxca.

El .dificil pracisar en esta industria la participacisn de la

11/ En la actualidad vy pdf razones de la produccidn, el
calderc sblo esta trabajando a media potencia.

12/ La mezcla es necesaria para nue el combustible flﬁya
por los quemadores.

13/ Los vapores de metanc]l so obtienen a partir de la
reacciim del metanol (compoviente i1apor tado) vy el
nitrégeno -del aire. Para que csta reaccidn 80 lleve a
cabo es np¢lsar;o quae e2 realize a una temperatura
apropiada v en presoncia de un catalizador. Fstn
catali*adar tiene un tirmpo limitado de vida que
u;ualmpnte‘nq inferior a un aho.



' energla eléctrica dentro.de la estructura de costes.

-*

Las accioners referidas al ahorro de energia soun . limitadas. For
ejemplo, se menciona el caso de un ventilidor de 150 HP, qun

. consume 20 HP. cuando el catalizador s nuavo. Esta potencia va

aumentando progres:vamente a medida que el catalizador tiene un
mavor tiempo de uso (debido a que es necesario aumentas el flu}ov
de aire) hasta llegar a los 140 HP. En este caso o5 dificil

.mod.ficar el factor de potencia por las contiviuas variaciomes a

que se encuentran sometidas las ®maquinarias. Asidismo, la
imposibilidad en la recirculacién de los condensados de ias
lineas de vapor es ur factor que afecta los rendimientos. Ello
se debe a que dichés condensados se contaminan lnego del primer
paso por los elementos quimicos.

Las acciones efectivas para eI ahorro de energia se refieren a
los camhios en los aisladores de los arrancadores de motores. los
contactos (gue obligan a emplcar mayores cantidados de
electricidad cuando estun desgastados) y la renovacidn de
conductorec (actzvxdad que se realiza correctivamente).’

Las_llneas de vapor <son una fuente de pérdidas en la medida que
presenten fugas v deterioro en los aislamientos. l.a inspeccron

-continua de estas tuvberias contr ibuye al ahorro de-energta v a la

eficiencia en el trasajo de la planta.

Espresa: Linea Siderdrgica

‘Esta empfesa ests dedicada fundamentalmente a la elabovacidn de

barras, perfiles vy alambrén de fierro.  En urna de sus plantas se
preduce barras y alambrén de construccidn, mientras que on su
otra planta elabora barras y perfiles laminados.

. —

Los productos laminados son obtenidos a partir de las deromiviadas
palanquillas que a su vez son el resultade de un procesc dr

- fundicidu y colada continua a partir- del hierrc esponja o

chatarra;

La planta de lamxnacxou 1 txene una capacxdad de ptocesamxento de

30,000 T.H., mientras que planta 2 puede procesar 100,000 T.M. deo -’
productos laminados.

Las principales materias primas empleadas para ohtenpr 1la
produccidy de la acerifa son: '

Chatarra 140,000 T.M./afn '
F-rroalnacxones 1,800 T.M./ato :

Cal : 5,000 T.M./ato .

Antracita ' 1,300 1.M./7ah ’

Mineral de fierrc o pellets S00 T .M-./anc

Sus'princiﬁalas instalaciones y enquipos son:



- Dos hornos eléctricos de arco (Brawn Boveri-Suiza): con
) potencia de transformardor de 24 MYA y una capacidad de
produccidén de 45 T.M./colada’.

- Tres lineas de colada coﬁtlnua (Concast—Suxza)} de 150 x 150
om., 120 x 120 mm. Yy 100 x 100 mm. Se esta estudiando la
ampliacitn de una 1linea adiciounal.. : .

- * Un tren continuo de desbaste (Pommini Farrel = [talia): de
secciones 106G .x 100 mm., 8O % £0 em. y 60 x 60 mm.

- Una planta de oxlgenc (Linde)j; de 300 Nm3./h.
- Una planta de tratamiento de agua: con- dos s:stesas de
: circalacion: 1,200 m3./h en el primario vy 370 a3./h on el

secundario.

- . Una sub-estaCIGn eléctricas con transformacidn de 220,000
voltios a 20,000 v 10,000 voltios 14r,

- uUn JabﬁratO(io quimico.

Las dos primeras instalaciornes corresponden a la aceria, le

tercera a la laminacién y el’ resto a los =ervicios.-

Los productos principales. son:

Alambrén para trefilertfa.
Alambrdn para recalcado en frio.
Barras y alambrén de fdcil corte.
Barras y perfiles comercialens.
Barras y perfiles estiucturales.
Fierro de construccion.

Barras de acero al carbono y acero fino al canbono.

Una gran parte del equipc es eléctrico. La potencia contratada

‘por esta . planta es .de 24 Mw, mientras que el consumc aproximaro
es de 21 Mw.

El1 mayor cousumo perter2ce a locs hornos eléctr icos de arco. En
condiciones normales de operacidon sdlo trabaja un horno cuya

‘potencia de consumo es de 15 a 16 Mw y las 1lineas de laminacidn vy

servicios con un consumoc total de 4 a 5 Mw.

Los 'requerimientos de energia eléctrica en el medianc plazo
implican duplicar el consumo actual. Asi, el arafico 5.1 rosume
las necesidaders energtticas de la planta cuando utilize los dos

‘hornos que posee y en el caso de ampliar la seccién de ladminacidn

con una lineca paralela de caracteristicas similares a la actual.

14/ Lés hornos trabajan a 20 Kv y los demas servicios a 10
kv. ’ ! b ‘
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Dadzs las caracteristicas tecnolégicas del procesc de fumndicidn
de la empresa, se requiere que el sistema eiéctrico que provee la
enei'gla a la planta sea de una capacidad aproximada de 2,000 HVA
para las condiciones actuales vy de 4,000 MVA cuando la planta
opere a maxima capacidad (la instalacidouw del equipo "antiflicker®

" permitira mejorar las condiciones de operacioén de la plantas.

La produccitn se ordena a los requerimientos€ de vowutas de la
empresa. Cuando hay caldas en las ventas, sc 5igué operando a
los niveles usuales (80X%X) a fiu de gewerar los stocks necesarios
y cuando la situacitm 1o requiera se paraliza 1a produccion.
€Ello indica que-la demanda por potencia en el sistema hordea los
términos maximos sefalados, mientras que en términocs energcticos
la demanda es mas variahle.

Los consumcs especificos de electricidad en la aceria son Sa¢
Kw/T.HH. de acero en 1los hornos 15/ v 80 Kwu/T.#i. efn los otros
servicios. En la seccién de laminacidis el consumo es de &0 a 100

' Kw/TI.M. de acero procesado (incluvendo servicins). El petréloo

empleado para el calentamiento de palanmiillas es una comb: nac:bn
de diesel # 2 (204) y residual # 6 (80%) 16/.

Puede afirmarse que la participacibn de los insumcs everaético=
en los costos de produccién es como sioue: -

. " Aceria Electricidad 12 = 14%
- Petréleo i 1%
Laminacién " Electricidad - 5%
: : Petréleo 3%

Las acciones-paté mejorar el ahorro de energta iwnwolucran:

El proyecto horno-cuchara; que consiste en el precalentamiento de

"las cucharas antes de i1ngresar al horne 177, Ello permite una

reduccidtn en el tiempo de colada del 100% al 704 vy clevar el
promedic diario de 12 a 13 coladas a 18 o 19 coladas en 24 woras
18/7.

Existen bancos de, condensadores para mantener une factor de

13/ E1 proceso tecﬁoldgico deéarrollado en el mundn utiliza
- 480 Kw/T. M.,

16/ El calentamiento do palanquillas vy cucharas es urn pacso
previo y necesario para 1la realizacity del preocesc de
doformacitn plastica en la sceccidn de laminacidn.

17/ En teoria, el proceso de fusidn del acero requier e dn
" 440 Fwh/Tm aproximadameonte.

18/' Actualmente se tiahaja 19 horas al dla on Ja acerta.

" Una colada tiene un tiempo promndioc dn duracibtn de 1P0
minitos. . ‘ ‘



potencia cercano a 1la umdad (en promedioc ostd oscilandoc
alrededor de 0.9). Si1n embargo. no se tiene combonsadores para
evitar el flicker (parpadeo) de "la red eléctrica. les cuales
seran instalados prdximamente. :

Dentro de las acciones que s© plaintean para la sustitucidn de
algunos energ®ticos se tiene:

'3 calentamionto del opetreico pov mrda o der “iresaistencias

elé&ctricas para aumantar la  fluides acl misme & rvavés oo joe

quemador=2cs. Esto permi®iria sustituir tetalm-nte ol cotrdion
dicsel # 2 utilizado para el calentamonto dr 1az paiananiilae.

Eventualmente. pueds csustitulvrse todo &1 oot 3190 srateade 2o 1 a
planta por gas. Esto 1mcremcntaria is eTicientls  fuu Cuzato ia
llama o€ gyas &3 m&s difusa que €l potieles ftesta €2 “onizontyiadal
La sustitucion del oetvdles por caybonr oo S 1a geverbe. 2 oow
cuanto las palaranatilas son | nroductos COMITIOT Tl ARG v
adquiviclan €sCor1as v Costiras de CenlIas DiaRlac O30 o oo oS0 38
combustitas del carbdn. ' -

Empresa: Linea de Productos Quimicos

La empresa cuenta con dos planta=z: 1ma Jdigdicada s |
anticorrocsivas v e<smaites (planta 1: v la otra e
emulsiones © resinas. con productos ce latexw - SOOIV
2. ’

La produccidn total aproximada de las dos slantas ce dir 33,000
galones mensuales de pinturas. Ecsta prodarcin s divice Sun e
3,900 productos d2 diferent2s calidadgns. A

Las potencias electricas contr stadas son de 1?1 ku para la planta
1 y 800 Kw para la planta 2.

La planta de emulgicuns y resinas tienek eSS roactores aue
porcesan 2 lotes en- 15 .horas de trabajo oromedin. Hn resctoar ec
calentadc a vapoy por  medic dir un caldera gue qguienma prt d e
diescl # 2, wmientras que los otros tienmmn e medioc oo
calentamicnto a traves de rosistewcias eléctricas v  gque
constituyen anrozimadamente el 964 ael total do Jos qastos de
energla en los que 1ncwirre la planta. ‘

Como ejemplo. tenemos los si1luienteos paramctros de consumo de
electricidad de las dos plantas de la emoresa en ol presoatc avo:

Flanta 1 , : , ’
) Enero Marzo Abril
Demanda Haxima (Kw) 184.% - 138.5 . 120.5
EnerqQla sctiva (Kuh) 13,270 15,100 11,190
Energla Fractiva (KVAhr) 4,300 3,110 2,060



Planta 2 A

enero tiar 7o mby 14
Demanda % 1ma (kw) Er2d qepid L=t
Enernla Activa (Kuh) le 000 2 000 Seioennd
Energia Reactiva KYAnr) 19.c0¢ RGNy Lo

Como sz pucde observar. ls munroed cnnsuae .n& arsn TEOtYanNd oo
enargla reactiva v su  tTacter 6r pod@indls Foooan :
plantas es:

) Evievo viar = Y Tl W
Flanta 1 "9y €r. e v_SE
FPlante 2 . 3 A L3 I e FE

Hientras ono 1a planta | ©xaC19ar 03 BAYY BT AR €S0 YT
reactiva con nn faotor de o »Mcie CEECATs F bE 1St s E s
e mantiens altoz uwivel,e dr oo
pose=. ’ ’

Evs Pete caso. 13 JdUSIRION SO0 T BICE (a4 ted Sop e S ozopas e e

anorroe o2 onsrais., I R R R L B T A T
THCHLICCE U pDlanta, =0 v 1T 0% Bas ta 13T A ST 100 A ey To-y S0 T
CONARNSACOIrOE DAVA  FEML 17 1§ 0y 1A (0S¢ L& Heoo b3 speksnie e
‘el largo plazo (SOIaM=RC~ ¢L B 4535 B0 T vt St § o bpr. T
es sunkr 1oy HOIOE DUNRG SfrS ., ST A= R S R I B B TS SR N <
ee oreferaible atriizar o0 avneees O N RO VT E R R s B o e O ER T
CONARAZANOVES. COMIT  C&0a . @ trabinisn v &3040 0602 0G0 His

energiz reactiva a un practro relativaacrnt s s,

Similarmenta a ctras 10dirstriss ol Canic . La EaLIrceSe AT O T -
Cproguccitey ¢l 33 a 4% R la mAlima TANACICAN OC NLarto. e i3 s
‘se obsarve una bajla &v &l s enaimento A0l pes zenRa) o e

- R
iR e B e

Un parame btr 6 ARraxnaano Ac Cogtns 1afiCa T L3 @i it a m T e g 10 4

alcanza i 6% A8 1os CAstHs - AroarTrbe € i3 plonta o L T S
en-la planta ©. 1A f3y6r DATTITI050 T s be®d T sias me ar f e
Mater1a prima (Compouamente 1m0y tAAL 0 €N G5—2aye. b a mAnG e e

alcasyza ei 7-ti%.

Empresas Linea de Fapel-Quimicos

La emnresi L1 s 1WA CoapLe s0 Do v 1aled

Bl estudir €& rYEF1are & 1A L ¢V 0 3. T Ly T0 porere. peacades o)
MAVOr  CON=lLmo s [0 BERCTRY . Tl i R AR oY LN Froerorie s s Rl ACLe s oese
Mantaros,

el rvenorto der o a0 T e st A e Pt A vl geg e e 1iE e

e 1yur . SR LIy 00 F it ey b e e 0 B AT R 6
ONeracm .
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Los consumos especificos de energeticos en esta planta son:

Potrbleo: 750 a 760 Kcal/ka. de clinker.
Electricidad: 110 Kwh/Tm. de cemento.

Como habiamos sehaladb, el yeso representa aproximadasente o1 S%

del peso de clinker. Ademis 1la adicidw  de un nueve coapuecsto
natural (puzolana) permite incremontar la produccicis on 280%.
Ello lleva a que el consumo especifice de petrédleoo €ea apvoxima—
damente 600 Kcal/ko. de cemento & 60U Mzal/Im. de cemernto.

Ltos maximos requerimientos electr icoz de la planta oscilan antve

log 23 a 25 HMw, aunque las restriccion=s en horas mnta (& & 11
p.m.) permiten disponer de sdlo 13 Mw er: promedio. Un ficmnla In
da la disponibilidad de electricidad =2n un dia cuaiquieva:

18 a 23 hosas . 8 Mw
23 a 09 hovas 25 Mw

09 a 18 horas 12 tw

lLas condiciones -de produccidn obligan a que el hivano tenga vea
utilizacidn contlima. En hovas donde s ouwerates olractiica €=

‘vacionada, se destina priocritariamente &ai trabric  drd horrno v o:as

etapas previas para la elaheracidn del clinkor . tuvera ae c=ste

‘periodc, e hacen trabajar las Unidades de post-molicnda v deapa—

cho.

Las acciones para el zherro v sustitucidn de energéticos o esta
empresa se ha concentrado principalmente en | el horno, dondo so
han efectuado estudiocs para la mejora eon la produccion dei ciin-
ker 24/ y el cambio de petrblec por carbdri.

Con respectc a este dltimo punto, ia empresa es socia de unsa
planta de carbtn. El provecto en cartera involucra el camhio a2l
petrtlec como combhustible por carbey bituminoso impocrtado. s
razén de la utilizacion de dicho carhon 2 la caracter?stica del

~ procesoc tecnolépnico que obliga a mantener una longitud de llama

directamente scbre la materia prima dentro de nwn rango limitardo.

La antracita (por en bajo contenido de sustaﬁcias voldtilfs)

'genéraria una llama mas prolongada, que obligaria al v eodicselto y

renovacitn del horno con una elevada inversidn,

Los planes para el cambioc de combustible seriévn qQr adiialee.  Ini-
cialmente. el carbén (hulla) sera complotamente 1mpor tado. Pau-
latinamente se ird incorporando antracita aacional hasta logr a
una combinacion apropiada y que haga el menoy uso de divisas.

21‘ Inicialmente, la produccicn de clinker eve el horne fud

de 2,900 Tm. diarias, pero debido A cambing en e} dise-
fic del mismo se ha loqrado incrementar esta produccion
a 3,900 Tm-/dda. ‘ ‘
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1981-1982, 1986
Ministerioc de Energia y Minas

Plan Nacicnal de Desarrcllc 1932-1685

Ministerio de Eneraia vy Minas
Oficina Gerneral de Planificacion

Metodologla v Aplicacion —-
Comisibn de Tarifas Electricas 1988
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