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INTRODUCCION

La Organizacién de las Baciones Unidas para el Desarrollo Industrial
(ONUDI) llevd a cabo, bajo el sector conocido como Rehabilitacién Industrial y
Promociér de las Empresas Madereras, la instalacidn, puesta en mercha y
capacitaciétn de un nicleo de transformacién de la madera.

La ONUDI contratd al Sr. Michael Krones, consultor en tecnologia de 1la
madera, por un periodo de tres (3) semanas, para implementar en el sector
central de la Repiblica de Panami, Provincia de Veraguas, en el lugar conocido
como La Yeguada, en el asesoramjento de la instalacié4n y manejo de un
aserradero portatil.

La finalidad de la asesoria técnica obedece al apoyo ofrecido a
instituciones estatales como el INRENARE, MIDA y otras, asi como a la
Cooperativa Agroforestal "Alejandro LOpez", que administra y maneja una
extensa reserva forestal sembrada de Pino Caribeno (Pinus caribaea), alrededor
de la laguna La Yeguada, con finalidades de proteccidn de la cuenca
hidrografica, asi como estabilizacidén y recuperacidén de suelos de aptitud
forestal.

La laguna de La Yeguada, que abarca un area total de 98 hectireas, sirve
como reservorio principal al embalse El Flor, administrado por el IRHE
~Instituto de Recursos Hidréulicos y Blectricidad-, el cual contribuye con una
buena parte de la energia hidroeléctrica generada para el irea central de
Panama.

Los bosques forestales que rodean la mencionada laguna, que actualmente
han alcanzado la edad de 20 aiios, abarcan aproximadamente 2.000 hectireas y se
ha llegado a la necesidad de comenzar a practicar una cosecha/raleo para poder
entresacar a todos aquellos individuos que no presentan caracteristicas
interesantes de desarrollo del punto de vista silvicultural.

Bsto trajo como consecuencia la seleccidén de un equipo de transformacidn
que se ajuste a la materia prima a procesar y que a la vez no demande una alta
inversifn, permita ser operado por personal no altamente tecnificado, ser de
fAcil mantenimiento y poder generar un producto de alta calidad con un minimo
de desperdicio. Bl consultor asimismo narticipd, en la tercera semana de su
estadia en la zona, en el seminario de tecnologia de la madera realizado en
La Yeguada, exponiendo sobre el tema del aprovechamiento racional y aserrio de
la madera asi como secado al aire de la madera.

En el informe técnico se detallan asimismo lag respectivas
recomendariones técnicas y conclusiones para el buen funcionamiento del equipo
de aserrio y afilado, asi como pasos a seguir en una futura ampliacibédn de la
transformacidédn de la materia prima, con la finalidad de lograr un mayor valor
agregado de la madera.

El consultor agradece a todas las personas que ayudaron y participaron
activamente en la realizacién de este proyecto técnico y en especial a los
ingenieros forestales Efrain Lao y Luis Pitti por todo el apoyo brindado y por
haber reconocido y aceptado que un sistema de transformacién de la madera
puede ser sencillo y no necesariamente debe ser de alta inversion.




RELACION DEL PERSONAL CAPACITADO DURANTE LA ESTADIA DEL CONSULTOR

A continuacion se detalla la relacidén de los participantes capacitados en
materia de aserrio de madera, asi como 2filado de sierras cintas:

Personal “INRENARE"

1. Sr. Petronio Tenorio —-AFILADOR-

2. Sr. Marcelino Ballestero -AFILADOR-
3. Sr. Eladio Rodriguez —-ASERRADOR-

4. Sr. Didgenes Concepcidén —-ASERRADOR-
S. Sr. Alfonso Concepcién —ASERRADQR-
o. Sr. Luis Pitti -ASERRADOR-

Personal Cooperativa Agroforestal "ALEJANDRO LOPEZ*"

1. Sr. Didasio Abrego —ASERRADOR-
2. Sr. Celso Rodriguez —-ASERRADOR-
3. Sr. Fidencio Toribio ~ASERRADOR-

En la calificacion final de los participantes, el consultor determind que
del grupo asignado a las tareas de aserrio se obtuvieron los mejores
resultados con los siguientes Srs. (1) Eladio Rodriguez, (2} Didasio Abrego,
(3) Dibdgenes Concepcibébn, (4) Luis Pitti.

En cuanto a los capacitados en tareas ce afilado y mantenimiento de
sierras cintas se establecid que ambos Srs. (1) Petronio Terorio,
(2 Marcelino Ballestero califican ampliamente para desarrollar los trabajos
pertinentes. Debe mencionarse también que para futuros trabajos en que se
efectien faenas de aserrio cabe considerar a los sefiores no mencionados en la
c¢1lificacién, ya que también podrian ejecutar estos trabajos aunque
necesitarian desarrollar un poco mis de experiencia prictica para asumir este
tipo de responsabilidad.
CI'RSO IMPARTIDO AL PERSONAL TECNICO EN EL PROYECTO DE LA YEGUADA

- Uso y manejo del equipo aserradero "WOODMIZER™.

- El montaje del aserradero portatil en el campo.

- Uso y mantenimiento del motor de gasolina "BRIGGS STRATTON" de 18 Hp.

- Manejo de las trozas y el correcto montaje sobre la plataforma del
aserradero.

- Sistemas de cubicacidn de trozas previo al aserrio.

- Nociones basicas en el aserrio de piezas Jdimensionadas.

- Cubicacién y clasificacibn de las piezas aserradas.

- El apilado correctc de la madera aserrada para:ser secada al aire.

- Nociones basicas para el afilado de sierras cintas.




- Uso y manejo de sierras cintas; su mantenimiento.

- El trabado de los dientes de sierra.

- El afilado de los dientes.

- Uso correcto del equipo de trabado.

- Uso correcto del equipo de afilado.

- Uso y mantenimiento de la bateria eléctrica de 12 voltios.
- Mantenimiento general del equipo de aserrio.

EQUIPO ADQUIRIDO POR EL CONSULTOR PARA LOS TRABAJOS DE
ENTRENAMIENTO EN ASERRIO

Se detalla a continuacion una lista de herramientas y materiales varios

que son considerados como esenciales para el correcto desempeiio de las labores
de aseirio

6 pares de guantes de cuero

4 cintas métricas de 3 mts.

1 brocha de cerdas de 3"

1 brocha de cerdas de 1"

1/8 pintura anticorrosiva, minio rojo
escuadra de metal de 8"

linterna de mano con cargador eléctrico
aceitera pequeiia

switch de ignicién (cambio del original)
serrucho de mano

formoén de 1/2*

estuche con juego vario de herramientas 4% Pzs.
tanques plasticos color negro de 5 Gls.
c/u (envase para gasolina)

limas triangulares de 8"
cepillo de alambre

brocha de cerdas de 2"
machetes con cubiertas
nivel de aluminio de 24"
hacha con mango de 3.5 lbs.
martillo/hacha

engrasadora manual

embudo mediano

trabador de serrucho
piedra de afilar/asentar
envase de lata de 2,5 Gls.
balde plastico de 5 Gls.
lata 4 oz. aceite penetrante
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2 rollos de masking tape aldabas

2 candados bolsa con tornillos para
4 bisagras madera

2 envases con grasa industrial de 2 Lbs. c/u. 3 bolsas con clavos varios

Asimismo, se mandd a construir un cajén de herramientas hecho en madera,
con la finalidad de que el personal que labora con el as2rradero pueda
disponer de su equipo en cualquier momento. Este se construyd, producto de la
primera troza que se aserrd en el lugar.

Es indispensable que el personal a cargo del aserradero tenga siempre
disponible, en el lugar donde se realicen las actividades de aserrio, un lugar
especifico y seguro donde guardar sus implementos del aserradero de un dia
para el otro. Este cajén viene provisto con un candado y es el aserrador la
persona responsable de todas las herramientas e implementos que alli se
gquarden.




EL CUARTO DE AFILADO DE SIERRAS CINTAS

Actualmente el cuarto de afilado de sierras se encuentra instalado en un
ambiente bastante apropiado para el buen desempefnio de las funciones de los
encargados del mantenimiento de sierras.

Para tal efecto se ubicd el equipo de afilado y trabado en un cuarto de
las instalaciones del INRENARE, suficientemente amplio, con piso de cemento y
de paredes sélidas, que cuenta ademas con suficiente luz para los trabajos.
Punto muy importante para el buen desempeiio de las labores del encargado de
afilado.

BEste cuarto tiene por medidas 2.90 mts. de ancho y 4.70 mts. de largo y
se encuentra cercado con malla de alambre. No cuenta con puerta y se
recomienda instalar una a la brevedad posible.

Ademds, el ambiente no cuenta con luz artificial adecuada, por cuanto se
recomendd la instalacidén de dos (2) lamparas fluorescentes para que el
afilador pueda desempenar funciones aun en dias oscuros o tarde por la noche
si el trabajo asi lo requiere.

Se recomienda también para el correcto desempeiio del trabado de los
dientes, la construccién de una mesa de trabajo un poco mas adecuada que la
gue existe actualmente (simple cajbén rustico de madera).

Esta mesa debe tener 1.0 mts. de altura por 1.10 mts. de ancho y
1.80 mts. de largo. A esta mesa se le anadirdn asimismo unas tres gavetas con
candado respectivo, para asi disponer de espacic suficiente y poder el
operario guardar los implementos y herramientas respectivas de afilado y
trabado.

Si por algun caso se decidiera reubicar el mencionado cuarto de afilado,
es recomendable construirlo con piso de madera y no de cemento. La razdn es
que en el proceso de mantenimiento de las sierras es necesario su manipuleo
sobre el piso. Un piso de madera previene un maltrato innecesario de las
sierras.

EL APILADO DE LA MADERA DESPUES DE ASERRADA

Durante 10s trabajos realizados de entrenamiento prdctico con el personal
asignado, se efectuaron frecuentes faenas de apilado con la madera ya aserrada
y debidamente dimensionada.

Para tal efecto se habilitaron separadores de madera dura (también
aserrados en el aserradero) con medidas de 2.5 cm./2 S cm./1.20 mts. de largo,
que son medidas estandar en la industria maderera.

Estos trabajos tuvieron la finalidad de hacer ver ia impcortancia de que,
posterior al aserrio, toda madera, si no se va a entregar inmediatamente al
consumidor o cliente, deberd ser estibada o apilada correctamente. Esto tiene
como propdsito de asegurar una buena calidad del producto final. Debe
entenderse qgue siendo la madera un producto organico, estad sujeta a procesocs
de degradacidén por ataques de hongos e insectos.




Por 1o tanto, vn correcto manejo del producto aserrado podra controlar
efectivamente estos problemas, asi como asegurar que se produzca un secado
rapido y sin defectos para la madera.

Los participantes en capacitacibén y beneficiarios del curso estuvieron de
acuerdo en realizar estas practicas posteriores, ya que también se les hizo
énfasis en el problema que podria originar la mancha azul, producida por un
hongo que ataca la madera fresca, manchandola de color azul. Esta mancha azul
puede ser controlada asimismo (si el producto final asi lo amerita) con un
banado de la madera a base de un fungicida compuesto de sulfato de cobre. En
caso de estibarse la madera al aire libre, se recomienda instalar un techo de
zinc puesto encima de las pilas de madera para proteger el producto del agua
de lluvia. Asimismo, para que las piezas superiores de la pila de madera no
se tuerzan (es el sector superior de la pila el que estd mis expuesto al calor
intenso de los rayos del sol), un método facil y barato es montar una buena
cantidad de piedras sobre el zinc. BEsto previene de que se vuele el techo y
mantiene las piezas superiores bien prensadas.
RECOMENDACIONES PARA LA POSTERIOR UTILIZACION DE LA MADERA
ASERRADA DE PINO CARIBENO

1. Madera dimensionada para construccion de viviendas en general (debe
bafiarse con un fungicida). BEventualmente un secado al aire y ser preservado
con sales quimicas hidrosoiubles -CCA- bajo el sistema d2 vacio/presion.

2. Travesaifios para ser utilizados en los postes de electrificacién
(Crucetas) medidas 4"x4"x8". Condiciones previas a su comercializacién es un
secado de la madera y preservacidn de la misma bajo sistema vacio/presidn.

3. Aserrio de la madera para la confeccion de tablillas de forro de
interiores y 2xteriores de viviendas. Secado al aire, moldurado con maquina
moldurera (machimbradora). Eventual preservacion para forro de exteriores.

4. Madera dimensionada para la confcccidn de muebles de mediano y bajo
costo, como sillas, mesas, camas, estantes. Secado al aire y posterior secado
en secadora de maderas.

S. Madera dimensionada (tipo sequnda) para uso como formaleta en la
industria de la construccién. Unico maderamen que no requiere de un proceso
posterior en cuanto a secado y preservacibén se refiere.

MEDIDAS QUE SON RECOMENDADAS A ASERRARSE EN MADERA
DIMENSIONADA Y ACEPTADAS EN EL COMERCIO

2" x 4° Medidas finales comerciales 1 3/4" x 3 3/4"
2®" x 4" - . 1 374" x 5 3/4"
4" 5 4~ ” - 3 3/4" x 3 3/4"
1" x 4" - " 7/8" x 3 3/4"
1" x 6" » " 7/8" x S 3/4"




Cabe mencionar que estas medidas y tamafos recomendados estan basados en
el comercio nacional y que son tentativos, ya que es el comprador el que
determinara las caracteristicas en cuanto a las dimensiones requeridas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CORRECTA OPERACION Y
MANTEN™ ,IENTO DEL MOTOR A GASOLINA

CONDICIONES PREVIAS AL ARRANQUE DEL MOTOR

Revisar cada dia, antes de arrancar el motor, el nivel de aceite del
mismo. Llenar o mantener lleno de aceite hasta la marca "FULL" que se
encuentra sobre 1z varilla de control del nivel de aceite. No llenar mas de
la cuenta y nc sobrepasar la marca "full” (lleno). La tapa del marcador de
varilla debe estar siempre bien enroscada y asegurada antes de arrancar
el motor.

CARGADO DE LA BATERIA DE 12 VOLTIOS

Verificar que la carga de la bateria siempre se encuentre a su mixima
capacidad. Caso gue esto no sea asi, recargar la bateria con la ayuda de un
cargador de baterias para 12 voltios (cap. de carga de 10 amp.). Revisar cada
tres meses el nivel del agua dentro de las celdas de la bateria. Caso que el
nivel minimo se haya sobrepasado (celdas sin liquido), rellenar con agua
destilada o agua especial para baterias Gnicamente.

RECOMENDACIONES PARA EL COMBUSTIBLE ADECUADO A USAR

La gasolina adecuada a ser usada con este tipo de motor es del tipo
"regular®, gue se consigue en las gasolineras. No es aconsejable utilizar el
tipo "super”. No mezclar ningin tipo de aceite con la gasolina a usar.

CONDICIONES PARA EL ARRANQUE DEL MOTOR
1. Jalar la varilla del "Choke"” (estrangulador).

2. Girar la llave de ignicién a la posicion de "START" (arranque).

Solamente mantener por un tiempo corto la llave en esta posicién. El motor
debera arrancar inmediatamente. De no arrancar, repetir el proceso. Utilizar
ciclos cortos de arranque cada vez que se guiera arrancar el motor. Un
prolongado ciclo de arranque puede dafar el arrancador. No exigir el
arrancador por mas de 15 segundos. Entre arranques prolongados, dejar que el
arrancador se enfrie por dos minutos. Cuando arranque el motor, empujar la
varilla del "Choke” hacia adentro.

APAGADO DEL MOTOR
1. Girar la llave a la posicién de “OFF”.

2. Apretar el botdn negro hasta que el motor haya parado de girar.




MANTENIMIENTO DEL MOTOR
Cambiar ¢l aceite del motor cada 40 horas de trabajo.
El filtro de aceite debe cambiarse con cada sequndo cambio del aceite.

El filtro de aire debe limpiarse cada 25 horas de trabajo. Un ligerc
lavado de la espuma sintética que protege el elemento principal del filtro es
de mucha importancia si se espera lograr un buen rendimiento de parte del
motor. Esta espuma se lava con agua y jabdn o detergente y se enjuaga
posteriormente con aqua limpia. Una vez seca la espuma, debe aplicarse una
capa fina de aceite a todo el alrededor de la espuma. Comprimirla en la palma
de 1a manc y exprimir el exceso de aceite que ésta tenga. Volver a colocar la
espuma alrededor del filtro de papel en su posicidén original. Asimismo,
limpiar el aserrin acusulado del interior del recipiente que alberga todo el
conjunto del filtro de aire.

En cuanto al filtro de papel, éste debe cambiarse cada 100 horas de
trabajo o segin las condiciones en que se encuentre el filtro de papel.

Las bujias del motor deben limpiarse y calibrarse cada 100 horas de
trabajo. Distancia entre puntas de electrodo de 0.30" de pulgada. Asimismo,
cada 100 horas de trabajo deben limpiarse el cabezal y los protectores del
cabezal. Eliminar los depdsitos de carbdén acumulados alrededor de los
pistones, valvulas y demds lugares. Utilice un cepillo de acero para realizar
este trabajo. Reconstruya el motor y no exceda la presidn de torque en los
tornillos del cabezal en mas de 165 libras/pulgada. Cada tres meses, soplar y
limpiar el filtro de gasolina. Cambiar filtro de gasolina cada 12 meses.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacién se encuentran las observaciones y recomendaciones del
consultor durante el periodo en que tuvo la oportunidad de operar el equipo
del aserradero "Woodmizer™.

1. Mantener siempre sellada la parte posterior del tableroc de controles con
cinta adhesiva (Masking Tape). Esto tiene por finalidad evitar la entrada de
polvo y aserrin y producir inconvenientes en el sistema eléctrico del sistema.

2. Si persisten problemas er la inadecuada capacidad de carga de la bateria
suministrada con el equipo, asi como del sistema de recarga del motor, se
recomienda adquirir una segunda bateria con una capacidad de carga mayo:r que
la actual. Asi taabién se recomienda disponer de un cargador de baterias en
el campamento de La Yeguada para proveer de un sistema de recargado réapido de
1la bateria de 12 voltios. Para tal efecto, se sugiere un cargador con
capacidad de 10 amperios como mAximo.

3. El aserrio de la madera de pino caribefio genera una considerable cantidad
de resina que tiende a embotar la cara interior de la sierra. Esta
caracteristica parece manifestarse en Arboles maduros, asi como cuando han
sido cortados y se han dejado buen tiempo hasta su aserrio. La acumulacion de
esta resina sobre la cara interna de sierra cinta compromete la estabilidad de
la cinta sobre los volantes, ya que puede hacer que se desmonte la sierra
totalmente.




La posible adaptacidon de un limpiador de la sierra cinta puede mejorar la
situacidén. Este limpiador puede ser construido de una lamina de metal
acerado, que va atornillado sobre la gquia fija (lado derecho del aserradero,
visto de frente). Esta lamina de acero debe limpiar suavemente la cara de la
sierra y a la vez no permitir que raye la cinta.

4. Se recomienda que se construya una armazén de madera liviana para ser
utilizada en el transporte de sierras cintas, cuando éstas se transportan del
cuarto de afilado hacia el campo donde esté operando el aserradero.

5. Adquirir un equipo accesorio del aserradero, el cual es un winche manual,
para facilitar el cargado de trozas a la plataforma de trozas del aserradero.

6. Al final del informe se detalla la hoja de mantenimiento del aserradero
*Woodmizer™. Esto ayudarid a establecer el ciclo (en horas) del mantenimiento
requerido por los diferentes componentes.

CONCLUSIONES FINALES Y RECOMENDACIONES

Los bienes de capital que representa actualmente el equipo de aserrio y
afilado de sierras "Woodmizer” es de aproximadamente US.$ 15.000. La
posibilidad de disponer de un aserradero portatil en el proyecto forestal de
La Yeguada para procesar el pino caribeno proveniente de los raleos y darle
asi un manejo sostenido, es para la zona de gran importancia. Las
implicaciones sociales que se iran a derivar de la implementacidén de un
proyecto como éste pueden ser de gran envergadura a nivel nacional.

El consultor pudo asimismo comprobar que el equipo adquirido a través de
la ONUDI, por medio de la coordinacidén del Asesor Técnico principal,
Ing. Harald Erichsen, es de alta calidad y corresponde adecuadamente a las
necesidades del producto a transformarse.

Los diametros promedio relativamente pegueiios de las trozas S" - 10"
(12.5 cm. - 25 cm.) que son producto de los raleos pueden ser facilmente
aserrados y sin mayor dificultad en forma de madera dimensionada.

El afilado y mantenimiento de las sierras cintas es de vital importancia
para un buen rendimiento en el aserrio de trozas. La capacitacién que se ha
logrado brindar a los participantes ha sido muy provechosa y bien asimilada
por ellos.

Es opinién del asesor que un seguimiento técnico en un futuro es muy
necesario y podra ser considerado como una segunda fase de capacitacién. Esta
deberd considerarse en un futuro prdéximo (aproximadamente 6 a 8 meses), para
poder refrescar y reforzar conocimientos adquiridos, asi como para resolver
problemas técnicos que hayan aflorado durante el mencionado periodo de
produccidn. Las caracteristicas peculiares de la materia prima a aserrarse
iran determinando pequefics ajustes y cambios que deberan introducirse, ya sea
12 manera de cOmo aserrarse mas provechosamente las trozas, asi como también
de lograr mayores rendimientos.

En cuanto a la madera en troza para ser aserrada proveniente de los
raleos, sec ' considera 1o siquiente: lero./ No es aconsejable destinar trozas
para el aserrio con didmetros menores de 5" (12.5 cm) -sin corteza- por ser




antiecondmico y no aconsejable para ser llevado a cabo por el equipo de
aserrio. Pruebas realizadas en el campamento de La Yeguada con trozas con
diAmetros mayores de 5" de diametro permitieron recuperar un producto
aprovechable como, por ejemplo 2 piezas de 2™ x 4" o0 1 pieza de 4" x 4",
2ndo./ En cuanto a los largos de trozas recomendables, se sugiere no trabajar

con largos menores de 8' pies (2.40 mts.) y exceder largos mayores de 18' pies
(5.40 mts.).

El personal capacitado en operaciones de aserrio ha recibido el
entrenamiento practico y ha logrado conceptualizar aspliamente el proceso de
transformaci6n de una troza, lo gue es importante para lograr un
aprovechamiento maximo de cada troza.

Debido a la imposibilidad de poder transformar los didmetros mis pequeiios
provenientes de 1os raleos en el equipo de aserric, se podrian considerar dos
alternativas que han sido ya estudiadas y puestas en practica comercialmente.
La primera no requiere una inversidén en maquinaria, por cuanto el &rbol es
pelado de su corteza, cortado a un largo comercial y vendido para la
construccién de tambos o jorones (construcciones rusticas). L.. segunda
alternativa, que si requiere una inversidén sustancial (dependiendo del tamaiic
y cantidades de unidades), es la preservacion de postes redondos por medio de
un sistema de preservacidén conocido bajo el nombre de PRES-CAP. Este tipo de
preservacién esta basado en el principio de desplazamiento de la savia. Este
sistema ha sido utilizado en varios paises (Costa Rica, Perd) con resultados
muy positivos. Se utilizan como agente preservante sales hidrosolubles del
tipo industrial conocido como CCA (compuestos quimicos a base de
cobre-cromo-arsénico que, una vez fijados en la celulosa de la madera, no son
lixiviables). Este producto es ampliamente usado en la industria de la
preservacidén a rivel mundial.

Este tipo de proceso podria dar un alto valor agregado a la madera
redonda en forma de postes redondos. Existe una gran demanda de este tipo de
producto a nivel nacional (sector agropecuario). La otra alternativa seria
con un sistema de preservacién a base de un cilindro autoclave (sistema
vacio-presién).

Existen actualmente en el area del campamento de La Yeguada 3 Areas
diferentes que disponen de piso de concreto, una de las cuales se encuentra
totalmente techada con hojas de zinc. L1is otras Areas carecen de un techo
apropiado. El Area total de éstas abarca aproximadamente 420 m2. Se
sugiere aprovechar estas Areas con piso de concreto y acondicionarlas para ser
usadas inicialmente como posible zona de secado de la madera y
consecutivamente ser utilizadas para la futura instalacién Ce un equipo de
carpinteria (transformacién secundaria).

En inspeccidn realizada por el consultor, se pudo comprobar asimismo gque
existen dos equipos de carpinteria sin que tengan algiun posible uso en el
momento. Uno de ellos, una sierra de mesa -marca DELTA- no cuenta con su
motor eléctrico. La segunda, una sierra radial DEWALT posee un motor
trifdsico no operable por no contarse en el Area con corriente trifasica.

Se sugiere, para la posible rehabilitacién de la sierra mesa, adquirir un
motor eléctrico -monofdsico 110 V.- de 1- 1/2 HP (3750 rpm). La calidad del




equipo asi lo amerita. Asimismo, el motor de la sierra radial cambiarlo por
otro motor de 2 HP, también wmonofasico, (3750 rpm) y adaptarlo al equipo
existente.

Estos dos equipos rehabilitados pueden ser inmediatamente de gran
utilidad para servir como apoyo en el mejor aprovechamiento de la madera que
se estd actualmente aserrando y que por defectos puede recortarse a medidas
comerciales diferentes (despuntarse, recortarse, reaserrarse).

Se recomienda también considerar, como alternativa viable, promover la
venta de toda la madera no aserrable y no aprovechable, como son ramas,
retazos provenientes de las trozas aserradas (costillas) y recortes varios de
la misma explotacion forestal, para ser comercializados como lena.

El personal encargado de la tumba y acondicionado de las trozas en el
mismo bosque puede recoger y amontonar estos residuos a la orilla de la
carretera o del camino forestal. También como la madera aserrada debe
manejarse la lena y taparse para que la lluvia no deteriore el producto.
Logranaose establecer un mecanismo sistemitico de expidtacidn continua de este
subproducto y canalizandolo hacia el sector comercial, pueden generarse
grandes beneficios econémicos para la poblacidn del sector rural. Ademas,
debe mencionarse que la extraccidén de la lefia sirve como un agente preventivo
de incendios forestales dentro del bosque.

En cuanto a las tareas de aserrio, debe disponerse de un minimo de 3 a 4
personas que operan junto al equipo. La primera debe ser el aserrador, la
segunda como ayudante-aserrador y los otros dos como ayudantes para el manejo
y acomodo de las trozas y disposicion de la madera ya aserrada.

En cuanto a las posibilidades mas practicas para el cdOmodo y seguro
manejo del equipo del aserrio portatil, una vez que éste se encuentre en el
campo, se sugiere lo siguiente: establecer el equipo de aserrio en un lugar
de acopio mas conveniente, y es muy posible que se ubique a lo largo de los
caminos forestales o caminos internos de acceso (preferiblemente en lugar
plano).

El area de accidon del equipo encargado de la tumba y extraccidén debera
mantenerse dentro de una distancia no mayor de los 1J0 mts. del aserradero.
En otras palabras, es preferible movilizar el aserradero a un nuevo lugar y
reubicarlo, con la finalidad de estar cerca de las trozas que se iran a
aserrar. Con esto se pretende economizar en horas/tiempo (y esfuerzo fisico)
del personal encargado en acercar al aserradero las trozas a elaborarse.

Otro punto de suma importancia, que redunda en una mayor produccidn final
de madera zserrada por jornada, es la construccidén de un tambo (estructura
riostica hecha de postes redondos y desarmable) con un techo provisto de
laminas de zinc. EIl personal a cargo A2) aserrio estard continuamente
expuesto a 1los rayos del sol y a los aguaceros, que son impredecibles,
especialmente en la época de lluvias. Este tipo de estructura desarmable y
reutilizable es de suma importancia para asequrar el bienestar de los
operarios y mantener el espiritu de produccidon. Ademds, sirve de mucha
proteccibén al mismo equipo, prolongando su vida Gtil y buena eticiencia.




Junto a estas recomendaciones, quiero asimismo agregar que el equipo de
aserrio debe contar, en el cajon de los implementos, con un botiquin para
primeros auxilios y un extinguidor de fuegos.

Para terminar con las recomendaciones, el consultor quisiera resaltar un
altimo punto de sus observaciones. En vista de que los bosques son
administrados actualmente por dos entidades o instituciones, como es el caso
del INRENARE y la COOPERATIVA AGROFORESTAL “"ALEJANDRO LOPEZ" (con
aproximadamente 130 socios), y por lo tanto son representados en forma directa
e igual en su area de accidn, se recomienda que ambas instituciones estén
representadas en forma igual y directamente involucradas, no solamente en la
explotacidn y extracciédn de la madera del bosque (como actualmente se viene
haciendo), sino también en la transformacién final de esta madera. Bs asi
como se permite el desarrollo de una relacidén de estrecha cooperacién y mutuo
entendimiento entre loz directos beneficiarios de la zona.
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H0JA DE HANTENIMENTODEL ASERRADERO WOODMIZER”

Mantenimiernto de los
siguientes componentes

Repita el ciclo_ después de Ias hores indicadas

4 4865 4 8 10

{1_Engrasar graseras de las ruedas de quia
__Gelasierra ints /%

2_Fillrode aire-lavar y aceilar espuma Wi |

3 Filrod ai-cntor el o e m

4 Engrasar sopocleslorales el it 7

5 Hivel el it del ol i

6 Canbir aceile el mole i

11 Cani il e el Wi

ha Engrasi ruedas de agoyo St i 7
~{3_Engrasar rueda tensionadora de cadena de avance 72

|10_Enqrasar sistema pivotante de apoyo del moter _ - e

{11_Lubricar cadena del sislema de avance / /

112 Lubricar cadends que suben y ba’an :abezel /%/,

13 Engrasar misliles de quia del cabezal W

14_Limpiar contactos eléclricos de los contrales manuales - 7/

15_Bateria - revisar niveles y reponer con liuido | - W)

16 Limpiadore dl il g W

17_Retensionar faja de frenn y caenas |

18 Revisar sistema de guia dela sierre cinte W






