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ABREVIATURAS :

PNUD
ONUDI

PMA
PREALC/OIT
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Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Organizacién de las Naciones Unidas para el
Desarrrollo Industrial

Programa Mundial de Alimentos

Programa de Empleos en América Latina y el
Caribe/Oficina Internacional del Trabajo
Senior Industrial Development Field Adviser
Ministerio de Planificacién y Politica Econémica
Ministerio de Desarrollo Agropecuario
Ministerio de Obras Pébiicas

Instituto Nacioral de Recursos Naturales
Renovables

Instituto de Recursos Hidré&ulicos y
Electrificacién

Desarrollo Rural Integral

Asistente Técnico Principal

Cobre, Cromo, Arsénico (producto para preservar
madera)

Délares de E.E.U.U.

Balboas de Panami

0.3048

2.54 cm

pie tablar (1 m3 de madera = 424 p.t.)
metro

metro lineal

centimetro

milimetro

metros céabicos

metros cuadrados

kilogramo

tonelada métrica (1,000 kg)

meses/hombres

:Tipo de ¢ambio (Agosto 1988):

1usp = B/.1.00




PRECIOS_Y DATOS GENERALES
(AGOSTO 1988)

Saiarios

Mano de obra no calificada . B/. 250 M/H

Capataz B/. 500 M/H

Ingeniero B/.1,500 M/H
Combustible Panama Herrerg

Gasolina B/.1.96 B/.2.15 s/Gallén (US)

Diesel B/-1.35 B/.1.50 /Gallén
Cemento (100 1lbs) B/.4.5f 'holsa
Madera de construccién B/.250 /m3
Puentes de Hormigén

una via incl. estribos B/.3,00G6/ml

dos vias: (40% del total) B/.5,000/ml
Hormigén Ciclopeo | promedio, B/. 15C¢/m3

‘ | puesto en
Hormigén Amando ! 1a obra B/. 300/m3

Estacién Seca (construccién de estribos): Diciembre - Abril.




INTRODUCCION Y RESUMEN

El Goblerno de Panama ha requerido una misién
preparatoria para la implementacién de un proyecto de
introducir al pafs un sistema de Puentes Modulares de
Madera f/Puentes ONUDI) para asistir al MOP en su
importante tarea de responder a las necesldades
infraestructurales de las poblaciones rurales, al
desarrollo comunal y a emergencias.

Como resultado del pedido del Gobierno, un experto de
la ONUDI, el Sr. Harald Erichsen, consejero para
irdustrias forestales Yy especializado en la
implementacién de proyectos "Puentes ONUDI™ cumplié una
misién de 3 semanas en el pais (Agosto 1388). (JD - Anexo T).

Los resultados son positivos, debido también al alto
interés demostrado durante la misién por parte de MIPPE
y MOP, del PMA, de las otras instituciones
involucradas (INRENARE, MIDA, PREALC/OIT, IRHE, DINAAC,
Corporacién Bayano) y sobre todo de 1las comunidades
rurales. (Personas Contactadas — Anexo I1I).

El presente informe contiene las informaciones
obtenidas durante la misién. Ei borrador del Documento
de Proyecto (ver anexo) yprevee 1la construccién de
aproximadamente 10 Puentes ONUDI demostrativos y su
lanzamiento en sitios seleccionados en las provincias
de Herrera y Veraguas e incluye una asesorfa activa y
practica por parte de la ONUDI durante 2 afios.

El proyecto podria empesar, todavia en 1988, si los
insumos en especies por parte del Gobierno de un valor
total de B/.375,000 est&n garantizados.

Los costos de los materiales para Puentes ONUDI se
estiman en B/.605/ml en Panam&.

Su fabricacién es posible en las instalaciones
existentes del MOP y con el personal disponible

El proyecto también prevee la capacitacién y
especializacién de personal.




La ONUDI ha creazdo, mediante un proyecto en Kenyz (1973)

un sistema unico de puentes modulares, prefabricados y de
bajos costos para caminos vecinales, conocido como ‘'Puente
ONUDI'.

El sistema se ha aplicado desde entonces, y mediante la
implementacién de proyectos demostrativos, con buen exito

en varios pa{ses en via de desarollo - nuevamente surge
tambien interes en paises industrializados (Austria, E.E.U.U.)

"El elemento basico, el mddulo, es un panel triangular de
madera de 3 metros de largo, con placas de acero. El modulo
representa el elemento més grande y pes2do (aprox. 200 kg)
del sistemz, y es transportable a mano - entre 3 a 4 hombres.

Las cerchas de un Puente ONUDI son compuestas de estos mo-
dulos, y se lanzan en parejes mediante dos simples torres
de lanzamiento.

La construccion ¥y terminacidn de un Puente ONUDI t{pico
(luz libre de 15 m, construccion de 4 cerchas (2 parejas),
con pasa manos) toma aprox. 6'd{as sobre estribos prepare-
dos, y su prefabricacién en el taller tomzra tambien una

semana.

Los Puentes ONUDI son disénados para luzes de 6 a 24 netros
(en mﬁltiples de 3m) y paraAcargas del tipo HS 20. La vida
Util se estima en 20 é;os. Los modulos y elementos prefab-
ricados pueden ser almacenados para su inmediata disponibi-
lidad en emergencias, y el sistems completo puede ser trans-
portado por avion - en caso de necesidad.

La estructura basica (1as cerchas) puede tener una zplica-
cidn interesante como 'obra falsa' en la construccion de
puentes‘de‘hormiggn, donde la rapidez del lanzamiento (1-2
dfas), y la posibilidad de reuszr los modulos cientos de

veces, es imnortante.
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El Puente ONUDI de una via es previsto para luces libres de 6 a 24 metros

(en multiples de 3 metros), y instalacion en caminos vecinales.

El diseno aprobado fue calculado por instituciones especializados en inge-

neria de madera (TPRDA y TRRL en Inglaterra), y no requiere calculos adicionales.

En Panama se usara una mezcla de maderas duras y semi-duras tropicales.

Como el sistema es modular, solo cambia el numero de las cerchas con luces mas
grandes - como se puede apreciar en la siquiente lista (el puente avarece en
corte transversal):

Puentes ONUDI

Nimero de Numero de
Luz Cerchas Mddulos
6m 2 = - 4
I nm 2 6
12 n 4 16
15 m 4 )X( 20
18 m 4 , 24

Maderas tropicales: (clasificacion P 11 - P 22)
(600 - 900 kg/m3 a 15 % de humedad)

Carga: AASSHTO HS 20
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SITIOS

El sistema de Puentes ONUDI para caminos vecinales cubre luces libres .

entre 6 y 24 metros (en multiples de 3 m).
Con mas experiencia en el janzamiento de los Puentes ONUDI, desnues de
una introduccion exitosa del sistema, se podrian preveer tambien puentes

con luces multiples.

Idealmente, los sitios para Puentes ONUDI de demostracion deben cumplir

con las siguientes condiciones (en su orden de prioridad):
- visibilidad para funcionarios en capacidad de decidir sobre la conti-
nuacion del proyecto, quiere decir facilidad de llegar.

r estima es la luz ideal

- luz libre de 12 a 18 metros, que el consulto
d de 4 cerchas con tecles

para ensenar el lanzamiento del tipo standar
manuales.

tomando los costos y el tiempo

- facilidad de construir estribos y accesos,
tanosc no es normalmente re-

disponible en cuenta. Un terreno bajo o pan
comendable para el proyecto demostrativo.

- utilidad para unir zonas de produccion agricola con 1a infraestructura
vial del pais y entonces con los mercados, rehabilitacion de caminos
vecinales para evitar el aislamiento de las poblaciones rurales durant:z la

estacion de lluvias. En breve: desarollo comunal.
(Para la continuacion del proyecto, este punto seria lo mas imoortante!)

- demanda por parte de las cooperativas agricolas, poblaciones, proyectos, etc.

El proyecto anticipado trabajara en estrecha colaboracion con el FMA.

Este organismo de las Naciones Unidas particioara activamente en el desarollo

de las actividades practicas y asegurara 1a mano de obra no calificada durante
la construccion de los estribos, accesos y durante el lanzamiento y 1la termi-

nacion de los puentes mediante la distribucion de raciones alimentarias.

o demostrativo se desarollara en las areas de

Cons..uentamente, el proyect
pozos, Las Minas) y Ver-

impacto del PMA en las provincias de Herrera (Los
aguas (La Yequada, Alto Varumo) .
ncia para el desarollo rural

Estas areas tienen al mismo tiempo gran importa
1 subutilizado en la produccion

y comunal, y se trata de areas con un potencia
agricola.

Annexe 3 se incluye 1a copia de la identificacion de algunos
sitios en los do>s proyectos del PMA (PAN/2796 y PAN/2436), asi como la descrin-
cion de los sitios visitados durante la mision.




ESTRIBOS

Los estribos para Puentes ONUDI se construyen en forma tradicioral con
hormigon ciclopeo, mamposteria, gabiones, etc. con un ancho de & m (una
via) y con muros de ala suficientemente dimensionados para evitar la ero-
sion del relleno por crecientes del rio.

Para el sistema ONUDI es preciso que los cabezales - o coronas - (normal-
mente de hormigon armado) quedan exactamente nivelados y alineados.
Ademas tienen que levantarse 2.80 m por lo minimo sobre el nivel de los
aguas maximas.

7S resnectives plinc: con lar distancias criticas se entregeran con el
proyectao.
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Los accesos deben tambien estar preparados antes del lanzamiento para que
las torres de lanzamiento y una plataforma de ensamblaje de las cerchas
pueden construirse cerca de los estribos.

En el presente proyectu el disefio de los estribos (muchas veces basta un
diseno standard), un eventual estudio de suelos, la planificacion y la
organizacion del trabajo, la contratacion de un capataz por sitio, la super-
vision de la obra por parte de un ingeniero del MOP, y la ejecucion misme
de la obra de construir estribos en los sitios seleccionados (incl. todos
los materiales necesarios: cemento, ripio, etc.) y los necesarios trans-
portes por camion vy volqueta (incl. el combustible) estan a cargo del MOP
como contraparte principal del proyectc.

Las actividades seran asesoradas y asistidas cor un sequndo experto de la
ONUDI (Ing.civil).

La mano de obra no calificada viene de las comunicdades beneficiadas y

sera pagado por el PMA con raciones alimentarias.

Lo mismo vale para la preparacion de los accesos (donde se requiere nor-
malmente un tractor tipo Caterpillar) y para el areclo del camino hasta

el sitio, si esto es necesario.

En Panama, los costos del hormigon ciclopeo (puesto en la obra en sitios
accesibles) son de B/. 150 / m3, y del hormigon armado (se requiere 3.5 m3
para un par de cabezaies) son de B/. 3o00 / m3.

Para la construccion de estribos con muros de ala se requiere - seaqun la
experiencia del consultor - un promedio de 70 m3 de hormigon ciclopeo vor
cada sitio (depende del disefio y puede cambiar con los sitios).

La participacion del PMA respecto a la mano de obra abarata lcs costos
significativamente. Ademas puede existir la posibilidad aue la Corporacion
Bayano (fabrica estatal de cemento) apoyara al proyecto, si el MOP hace el
respectivo pedido.

para los fines de una valorizacion de esta contribucion del Gobierno (MOP)

en especies, se puede calcular un monto de B/. 10,000 por cada par de
estribos con sus respectivos accesos.




6. - MATERIALES

La sigquiente lista indica los materiales principales,
ast como las cantidades necesarias por met:ro lineal
(ml) de Puentes ONUDI en cifras redondeadas:

CONSTRUCCION DE

2_cerchas 4 cerchas 6 cerchas
Madera 0.85 m3 1,0 m3 1.5 m3
Acero 75 Kg 150 Kg 225 Kg
Clavos 12 Kg 13 Kg 15 Kg

El proyecto prevee la construccién de aproximadamente
10 Puentes ONUDI con un promedio de 15m de luz.

10 Puentes ONUDI = 150ml = 200 médulos

6.1. MADERA
Panamd cuenta con una riqueza forestal, sobre todo en

el Darién, la Costa Atla&ntica, asi{ como en la provincia
de Veraguas (Isla de Coiba y Costa del Golfo de
Montijo) para proporcionar el material principal de los
Puentes ONUDI.

Por parte de INRENARE existen leyes fuertes,
reglamentando la tala indiscriminada de &rboles y sin

la debida reforestacioén. Actualmente esté&
completamente suspendida la tala de Arboles por un
perfodo de 5 afos. sin embargo, para el proyecto de

los Puentes ONUDI, INRENARE ha prometido los permisos
necesarios a los aserraderos seleccionados, sobre todo,
si se trata de aserraderos que hayan probado su
cooperacién con el ambicioso programa de la institucién
en forma responsable.

Las siguientes industrias forestales fueron visitadas
durante la misién:

- Aserradero "Santa Elena"

- Aserradero "Cerro Azul" del Grupo Melo

- Aserradero "Distribuidora Chagres”

- Aserradero "GENENE" de la Corporacién Bayano.

Todos estan equipados con sierras de cinta ({importante
para la precisién de corte con un minimo de

desperdicio).




Existen muchas ecspecies forestales que se prestan para
la construccién de Puentes ONUDI y que cumplen con la
mayoria de los siguientes requerimientos ideales:

buena resistencia _mecédnica para construcciones medio
pesadas;

buena durabilidad natural para resistir a los ataques
de los hongos e insectos xylofaqgos sin tratamiento
quimico;

pocas_contracciones wvolumétricas y estabilidad durante
el secado;

mediana densidad (600-900 kg/m3 a 15% de humedad);
abundancia - facilmente disponible;

troncos grandes (diametro 40cm y mds a la altura del
pecho) para conseguir tablones con grano recto y un
ancho de 26cm sin _albura;

ausencia de otros usos de mds alto valor (muebles,
chapas decorativas, tornerfa, etc.).

Entre otras, las siguientes especies de madera prometen
un buen éxito en el proyecto:

CAMARONCILLO {Minquartia quianensis)
MARIA (Calophyllum brasiliense)
ZAPATERO (Hierzonyma alchorneoides)
AMARILLO,CARBONERO (Terminalia amazénica)
TANGARE (Carapa guianensis)
CABIMO (Copaifera aromdtica)
AMARGO AMARGO (Vatairea spp.)

coco (Lecythis spp.)

GUAYACAN (Tabebuia guayacan)
NISPERO (Manilkara achra)

(Pouteria spp.)

Conviene, pedir la madera en simples dimensiones y solo
3 diferentes 1largos en los aserraderos, para reducir
los desperdicios en el taller de los puentes.

Después del secado se confeccionan los elementos con
dimensiones exactas segin los planos de la ONUDI.

La siquiente 1lista da la especificacién (en pulgadas)
para la madera necesaria para la construccién de un
Puente ONUDI standard de 15m de 1luz con 4 cerchas
(incluye un 10% adicional). As{ resulta facil
multiplicar la especificacién con los metros lineales o
namero de puentes requeridos:
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Elementos

‘metdlico. ,

|
!
l.argo :Dimensién ! # de pzas. st qgun
(pies);(pulgadas) | (para 15ml) | planos ;
: | i i
120 2 x 4" f 320 'Piso/4T/diagona-"
! "les para postes/.
: itrabajos adicio-i
! 1nales. ;
! ! °
¥ i :
12 . 2 x 8" ! 4 "Ariostres trans-
! ‘versales. '
100 2x 10" 90 ‘Tablas de rodaje’
: : */IT.
! ! i
10 . 2 x €&" { 150 '3T/Ariostres .
! ;verticales. ;
10 . 1 x 6" { 10 ‘Pasa manos :
8" i 2 x 8" | 90 f 2T f
; l i ?
8 4 x 4" 10 .Postes/espacea- !
| dores. :
. i , i
8' . 6 x 6" ! 30 ‘Bardillos/espa- |
{ {ceadores entre !
) 'tensores }
}

El sistema ONUDI reguiere madera de buena calidad. Los
tablones no deben contener albura (la parte blanda al
exterior del tronco) sino deben de estar duramen
solamente, de grano recto.y sin defectos (como grandes
nudos, rajaduras, etc.) Ver tambien UNIDO/IO.162. p. 52-76.

Las empresas visitadas cotizan un promedio de B/.0.57
(Bayano) a B/.0.59 {Chagres) per p-t. --
aproximadamente B/.250/m3 para los tipos de madera y
las dimensiones requeridas para el proyecto. El valor
total de la madera para los 10 puentes es
aproximadamente B/.45,000.

SECADO

El secado de la madera y sobrc todo de los elementos
previstos para la fabricacién de los médulos, es de
alta importancia para su estabilidad dimensional, vy
para evitar su degradacién. Un contenido de humedad de,
aproximadamente 18% deja la madera en equilibrio con el,
medio ambiente del interior de Panam&, y no se producen,
mAs tensiones y contracciones.
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La forma m&- simple y normailmente muy adecvada pars la
construccian Jde Puenter ONUDL o () eocade al o aire
libre (perovo bajo techo) en pilaz planass, separada. por

dimensiones para tacilitar el accesou posterior.
El proceso es algo lento y tomard 3-4 meses.

Un horno solar de bajos costos de construccién y
operacidn puede bajar este tiempo a la mitad.

Un horno industrial puede secar la madera en
aproximadamente 1C dfiaz 23l cuntenido de humedad (18%)
deseado para con: fracciones exteriores.

La ensenanzs en las formas y técnicas adecuadas del
secado de la madera formard parte del proyecto
anticipado.

Entre las industrias forestales visitadas "Chagres"
tiene un presecado al aire libre (necesario para el
Qgroceso de preservacién), mientras “GENENE" dispone
como anica empresa de una secadora industrial, semi-
automdtica, con dos ca&maras de 25m3 c/u. El medio de
calor es vapor generado en un caldero, el cual utiliza
los desperdicios de la madera.

Lamentablemente, esta secadora no esta en
funcionamientc, debido a la falta de dos psicrometros.
Ademds, hay gque reemplazar el sistema de la chimenea,
lo que se podria hacer localmente con costos de
aproximadamente B/.5,000.

Una cooperacién del proyecto con este aserradero
estatal parece muy deseable, debido a su tamafio grande
Y el Dbuen equipamiento para la transformacién de 1la
madera que se encuentra allf.

Ademds, la direccién de 1la Corporacién Bayano expresé
su interés de cooperar (hasta en forma gratuita e
interinstitucional) con el proyecto en base de un
respectivo pedido por parte del MOP (como contra parte
prircipal del proyecto) y 1la consecuente 6érden de la
cadpula de las Fuerzas de Defensa. En este caso se
propone la rchabilitacién de la Secadora en GENENE, la
cual podcfs perfeoctamente servir al proyecto.

Los psicrometros pueden pedirse de la f4&brica de 1la
secadora:

MOCAMA
Angel del Alcazar 6
Chirivella (Valencia)/Espafa
Tel: 25-6590 y 25-3974
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PRESERVACION

e tipus de maderas panamedan ante mensionados,
normi!mente ng  reguieren una inmunizacidén debido a su
alta durabilidad natural y por no estar en contacto
directo con el suelo. Algunas son ademds dificiles a
impregnar hasta impenetrables por el producto
preservante, debido 3 su estructura anatémica.

El dnico procesce de preservacién, aceptable para
Puentes ONUDI (con una vida atil de aproximadamente 20
afos, y casi sin mantenimiento en el campo) es el
proceso de vacio/presién en un autoclave industrial,
utilizando una so2lucién de 3sales CCA (Cobre, Cromo,
Arsénico) o creosota.

Entrc las empresas visitadas, sélo "Chagres” tiene una
planta de preservacién en autoclave. Se utiliza el
producto CCA y o1 tratamiento se hace por pedido a un
costo de B/.0.0B 'p.t. (aproximadamente B/.34/m3).

ACERQO

Las partes metalicas (placas) para Puentes ONUDI se
fabrican de acerc dulce en forma de planchas, las
cuales se importan en dimensiocnes de 4° xz 8' 6 6' x
20°'.

El sistema requiere tres diferentes espesores: 1747,
3/8", 1/2" (o el equivalente métrico 6, 9, 12 mm).

Preferiblemente las placas se cortan mediante una
cizailla industrial.

También, es posible obtener las placas ya cortadas con
sierras especiales desde el exterior (p.e. de la
empresa DUFER, S.A., Sao Paulo/Brasil, Telex (011)
32862).

La terminacién de las placas (perforacién y scldadura)
segan los planos de la ONUDI require precisién y se
necesita la confeccién de moldes para garantizarla.
Para la soldadura se recomienda electrodos del tipo AWS
E 6013.

£n la siquiente lista figuran las medidas (en mm) de
las placas, asi como las cantidades necesarias para la
construccién de 150ml (200 médulos) de Puentes ONUDI de
4 cerchas tipo standard:




: !Referencia
: Cantidad . c¢n

iEspnsor '!Dimensidn los E
i : (min) . !Pzas.) ! planos {
— | |
) 174" ) 300x150 | 820 ! MC S !
[ (6mm) | 300x 75 ! 400 ! 8
; } 150x100 ; 640 : 6
i i . . I
©3/8" f 3150120 | 320 : 6 2
" (9mm) | 300x288 i 400 ! 9/9A
i | 250x 50 | 800 ) S
{ ! 150x108 ' 200 ! 13 .
i , 113x108 ! 2¢€0 13
; P 113x 76 ! 200 Z m
: i i :
g2 i 2752200 80 ' Apoyos ,
{ :
(12mm) ;| 217x200 80 : " ;
i 130x S0 | 160 " !
i 174x100 ' _400 ; MC 10/11 ;
1
! 1
{ ' Aprox.20t ! t
]
i { ! i
Aparte de las placas de acero dulce se requiere
también:
eje de transmisién (acero 10/20) para el pasador

principal y las espigas de los médulos

dfa G 2"
dia 0 3/4"

acero estructural

dfa 0 12mm,

aprox. 45ml
aprox. 15ml

(715kq)
(135kq)

370 varillas de 20' (6m) (aprox.

La industria metaldargica de Panama:

"Ingenierfa Amado"
Milla 8 Transistmica
Tel: 31-0666
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Gerente: Ing. Camilo José Amado

esta perfectamente

la materia

prima y de fabricar todas
metalicas para Puentes ONUDI.

equipada y en capacidad

tipo liso para chavetas de 50 y 10mm
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Acero importado en planchas se cotiza actualmente on
aproximadamente B/.609/t e Ingenieria Amadc (I.A.)
cotiza la entrega de las placas terminadas seqién los
planos de la ONUDI en B/.1,200/t si la Srden se da con
aproximadamente 14 semanas de anticipacién, permitiendo
la importacién de las planchas a precios favorables,
p.-e. desde Colombia.

Con material "ex stock"” la cotizacién serta de
B/.1,600/t para las placas terminadas.

La empresa esta también dispuesta de aceptar "cheques
de Gobiernc™ como forma de pago, sobre todo 351 estos
pueden utilizarse para pagar impuestos.

Precios obtenidos en otras empresas (HOPSA/MEGSA;:
acero en plachas:

174" 4 x 8°' B/.115 c/u
3/8" 4 x 8°' B/.170 c/u
1/2" 4 x 8° B/.234 c/u

acero estructural "liso"
dia 0 12mm larqgo 20' B/.4.14 cada varilla

PERNO

Los pernos necesarios para la construccién de Puentes
ONUDI pueden ser de hierro negro comin, de rosca griuesa
y con cabeza hexagonal.

La cantidad de pernos (con una tuerca y 2 arandelas

c/u) necesarios para 200 médulos = 150ml de Puente
ONUD! es:
Medidas Cantidagd
1 x 12" 160
x 10" 400
x 6" 400
x 3" 400
x 2" 400
172 x 10" 250
x 9" 800
x 1" 450
x 6" 450

s cantidad total fue cotizada por "Centro Industrial
5.A." (fabrica de pernos) en B/.10,530




Para los 150ml de Puentes ONUDI = 200 médulos sc
r2quieren aproximadamente 2t de clavos corrientes de
4" .

La f&brica de clavos cotizé 90 cajas de 50 1lbs c/u en
B/.1.586 (ex stock)

Para aseqgurar 1la terminacién de las placas metdlicas
zon la necesaria precisién Y dentro del tiempo
previsto, se propone de contrarlas por parte _del
royecto con la empresa "Ingenierfa Amado, S.A.

Como la materia prima (acero) es importada - igual que
en el caso de los pernos y clavos - esto constituye un
importante apoyo al proyecto por parte del PNUD con un
valor total de aproximadamente B/.45,000.

RESUMEN DE COSTOS

Los materiales necesarios para 1la fabricacién de 10
Puentes ONUDI de 15m de 1luz en Panamid tiene los
siquientes costos:

Costos por ml
Madera {175 m3) B/.45.000 B/.300
Placas meté&licas
({teminados en taller

especializado) B/.32.000 B/.213
Acero estructural

(370 varillas) B/. 1.500 B/. 10
Pernos B/.10.600 B/. 71
Clavos B/. 1.600 B/. 11

TOTAL B/.90,700 B/.605/ml




7.2.

EL TALLER

La ubicacién del primer taller para la prefabricacién
de los Puentes ONUDI dentro de este proyecto se ha
previsto en las instalaciones existentes del MOP.

Durante la misién fueron visitados cuatro posibles
lugares:

Taller del MOP en Chitré (Herrera)

Taller del MOP en Agquadulce (Coclé)

Planta principal del MOP en Panamid (Panami)
Instalaciones del MOP en las Areas Revertidas (Panami)

CHITRE (HERRERA)

Existe un galpén nuevo, grande y con buena ventilacién.
Segin informacién de la planta, una parte (20 x 20m =
600 m2) podria dedicarse al proyecto.

Actualmente el espacio esta ocupado por camiones en
reparacién, los cuales habria gque mover a otro lugar -
alqunos parecen obsoletos.

Mientras que el galpén cuenta con electricidad (220V
trifdsico), faltan maquinas y herramientas. No existe
ninguna soldadora en estado de funcionamiento y 1los
trabajos de reparacién estan suspendidos por falta de
piezas y repuestos.

La planta cuenta actualmente con sélo dos camiones y un
viejo tractor, el cual requiere reparacién del
cuchillo. Para trabajos urgentes se alquila un tractor
privado.

AGUALULCE (COCLE)

La planta del MOP en Aguadulce es bastante grande.
Existen varios talleres especializadys, de los cuales
los siguientes tienen importancia para 1la eventual
instalacién del proyecto alli:

Taller de Fundicién
Se trata de un taller amplio de 12 x 27m (324m2), el

cual se presta bien para la instalacién del proyecto.
En la planta de arriba existe un espacio que después de
la culminacién (ventanas, pintura, etc) podr{a servir
como oficina.

Para convertir el taller en el lugar para prefabricar
Puentes ONUDI en serie, serfa necesario desmontar el
equipo de fundicién (obsnleto) y de terminar el piso de
hormigén, faltan 22 x 12m (264m2).
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Taller de Carpinteria

Este taller esta funcionando (trabajos particulares,
como muebles r4sticos) a pesar de que los medios de
trabajo (cepilladora, canteadora, sierra radial, sierra
cinta) se encuentran prdacticamente en un estado
obsoleto. El equipo no se presta para su aplicacién en
el proyecto. Falta también equipo de mantenimiento,
como una afiladora para cuchillos y sierras.

Taller de Soldadura
Existe equipo de soldar en estado de funcionamiento,
pero faltan electrodos.

Depsrtamento de Puentes

Este Departamento se ocupa sobre todo del mantenimiento
de los puentes existentes del tipo Bailey y cuenta con
aproximadamente 20 personas.

Por falta de combustible los trabajos quedan
temporalmente suspendidos.

PANAMA (PANAMA)

Las instalaciones del MOP en Panami son obviamente las
mas amplias y mejor equipadas.

Como en Aguadulce, existen varios talleres
especializados y en estado de funcionamiento, lo que es
importante para el proyecto.

El taller de tapiceria esta practicamente sin uso y se
presta bien para la instalacién de 1la 1linea de
ensamblaje de los médulos para Puentes ONUDI. El
espacio disponible es 10 x 12m (120 m2).

Al lado se encuentra el taller de carpinteria de igual
tamafio. El equipo requiere rehabilitacién (sierra
radial) y reemplazo (canteadora) para servir en el
proyecto.

Al lado de este, se encuentra el taller de soldadura
con equipo en estado de funcionamiento (equipo de
soldar, cizalla manual, etc.). Sin embargo, se
requiere cierta rehabilitacién, la cual se podrfa
preveer por parte del proyecto.

AREAS REVERTIDAS (PANAMA) .
Fecha 22 de Agosto el consultor realizé una visita al
las instalaciones del MOP en las Areas Revertidas tal

lado del mismo Ministerio).
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Existe un enorme hangar dentro del cual se podria
preveer el empilaje de la madera, cuando esta llega del
ascrradern (para su secado al aire libre o simplemente
para su almacenaje) y sobre todo, el almacenaje de los
modulos y elementos prefabricados esperando su
transporte a los sitios, asi que los médulos producidos
'en stock' para poder responder a emergencias.

El hangar cubre aproximadamente 3000 m2 y seria facil
de asignar aproximadamente 500 m2 al proyecto.

En 1la misma A4rea existe también un taller de
ebanisteria del MOP. El equipo -con excepcién de una
moderna cepilladora ROCKWELL S-62- es anticuado y p.e.
las sierras requieren reemplazo. El1 Sr. Johnny Hurst,
carpintero principal, asegura que un proyecto como el
anticipado sera bien venido. Un drea de
aproximadamente 13 x 13m (Aprox 170 m2) se podria
dedicar compietamente al proyecto y respecto al
personal no habrd ningan probiema. De 1los 20
empleados, 6 podrian facilmente dedicarse a la
produccién de los médulos Yy otros elementos
prefabricados, entre ellos dos carpinteros
profesionales en forma de trabajo a tiempo completo.




7.5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las cuatro instalaciones visitadas, las plantas del
MOP en Aguadulce y en Panam4 se prestan bien para la
instalacién del proyecto demostrativo, sobre todc por
la presenciu de personal calificado en carpinteria y
soldadura.

En el caso de Aguadulce, MOP tiene que hacer algunos
trabajos previos (desmontaje de equipo, reparacién del
techo, preparacién del piso), para permitir la
instalacién del proyecto, mientras que en Panamé e]
proyecto podria empesar casi de inmediato.

La decisién en la seleccién del taller demostrativo
debe quedar con el MOP como contraparte principal vy
practica del proyecto.

El consultor, con amplia experiencia en la
implementacién de tales proyectos da preferencia a la
ubicacién del taller en Panamé& por las siguientes
razones:

Durante la fase de la instalacién y operacién del
taller piloto se requiere una gran cantidad de pequeios
insumos por parte del proyecto (lineas 41 - equipo
fungible y 51 - wvarios), los cuales son dificiles a
precisar con anticipacién (pernos de distintos tamaitos,
herramientas, material eléctrico, etc). Estos insumcs
se encuentran facilmente y ré4pidamente en Panama,
mientras su disponibilidad en el campo es muy limitada
y requiere de frecuentes viajes a la capital, con la
respectiva pérdida de tiempo.

Mientras que los aproximadamente 10 primeros puentes
son previstos para su instalacién en sitios de Herrera
y Veraguas, existe la posibilidad -y prcbabilidad- que
se manifieste una demanda también por parte de otras
provincias. Un taller central (Panami) nuede
satisfacer mejor una tal demanda, también
geogradficamente.

Los insumos en materiales provienen de los Puertos de
Panam& y Colén y de las industrias ubicadas cerca de la
capital y en 1la Transfistmica (acero en planchas,
barras, pernos, clavos), asi como del Darién (madera).
La ubicacién del taller en una zona central (Panama)
economizar4 capacidad de transporte por camién, ya que
sélo los elementos prefabricados ser&n transportados
directamente a los sitios donde los puentes seréan

lanzados.
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La capacitacidén del personal  on o fabricacion e
Puentes ONUDI =e dirigird a personal existente del MOr,
y un cfecto multiplicativo se piede lTograr mejor Jdesde

la capital.

Ademds, resulta mucho m&s eficiente la 1mportante
involucracién del personal del MOr de mis allo nivel
(ingenieros hasta lo: dirigentes del ministerio) en las
actividades del proyecto, cuande ecste se desarrolla
'antes de las puertas'. Ast se pueden lograr
decisiones, visitas técnicas Yy 13 necesaria publicidad
pPara este nuevo sistema, <on fac:lidad Y rapidez.

EL ATP (Asesor Técnico Principal!j del proyecto por
parte de la ONUDI -en conjunto con un ingeniero del MOP
como contraparte- tiene que ocuparse de la coordinacién
Y planificecién de 1las diferentes actividades del

proyecto. Ademds, él esta encargado de la
administracién del proyecto, de las relaciones con 1la
oficina del PNUD, asi comc con en las otras
instituciones gubernamentales e internacionales
participando en el proyecto y de la capacitacién
practica en el taller. Estas actividades pueden
desarrollarse mejor de 1la capital mientraz que el

sequndo experto (Ing. Civil) se ocupard sobre todo de
la preparacién de los sitios, en «conjunto con el
personal del MOP, asignado a la construccién de 1los
estribos.

Para los lanzamientos y 1la terminacién de los Puentes
ONUDI, el ATP y un ingeniero de «contraparte se
trasladarén por tiempo completo al campo.




Post title:

Duration:
Date required:

Duty station:

Furpose of project:

Duties:

ANEXO 1

18 August 1988

FROJECT OF THE GOVERNMENT OF PANAMA

JOR DESCRIPTION

DP/PAN/88/006/11-51/J 12209

Wooden bridge consultant.
0.7 month.
6 August 1988

Panama  City, with travel to Herrera and Veraguas
Provinces.

To prepare a project document to introduce UNIDO’s wooden
bridge systems into the country.

The consultant will work with counterpart staff of the
Ministries of Public Works (MOP) and of Agriculturail
Development (MIDA) to improve rural road transport by
establishing the capability to fabricate and use UNIDO’s
bridge system. In particular, he will:

1. Make a general survey of the total likely need for such bridges;

2. Recommend a suitable framework for ensuring logical coordination of
all types of inputs required to introduce the system;

3. Prepare a project document for the technical assistance recommended
and agreed with counterparts and the UNDP;

4. Prepare a brief report summarizing his activities and conclusions,
attaching the draft project document.

Applications and communications regarding this Job Description

shculd be sent to:

Project Personnel Recruitmenﬁ Branch, Industrial Operations Division
UNIDO, Vienna, International Centre, POBox 300, Vienna, Austria




Qualifications: Mechanical Engineer or wood technologist familiar  with
UNIDO's bridge system.

Language : Spanish with English.

Bachkground

Information:
The Wworld Food Programme has been helping rural areas in Panama
to re-establish production but these programmes are Dbeing
hindered by a general lack of bridges or bridges in very bad
condition.

The Fourth National Plan (1987-91) of the UNDP foresees a project
of at least 2 years and USSs 300,000 aimed at introducing the
system into the country to alleviate the rural transport probiems
in these 'marginated areas’.

This preparatory mission is to determine the economic and
technical viability of such a project, bearing in mind the need
to ensure that this use of wood will not unduly deplete the
forest reserves. The approval of the X\ztional Institute of
Renewable Natural Resources (INRENARE) must be obtained.
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PERSUNAS CONTACTADAS

OGRAMA DE L NAC ES _UNIDAS PARA EL DESARROLLO_ (PNUD

Sra. Josefina de Bagquero Representante Residente
del PNUD
Sr. Jakob Simonsen RepreSentante Residente

Adjunto del PNUD

Sr. Peter Kruck SIDFA de la ONUDI para Panama
(con sede en Quito, Ecuador)

Sr. René Bastiaans JPO de 1la ONUDI

Sr. Harry Clemens JPO del PNUD

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP)

Ing. René Bultrén Ministro de Obras Pdablicas

Arg. Arturo Marquinez Vice Ministro de Obras Publicas

Ing. Nelson Guardia Director de Planificacién del MOP

Ing. Walter Yi Sub Director Mantenimiento Vial
Panamé&

Ing. Marco Lombardo Sub Director Planta del MOP
Chitré

Ing. José Alvarez Sub Director Planta del MOP
Aguadulce

Ing. Sarvelio Rodriguez Coordinador de Proyecto DRI

"Guaymie" por parte del MOP

IN R F CION Y 0
Lic. Rafael Paniza Director de Cooperacién
Técnica Internacional DATI
'
Sr. Humberto Urieta COPRAM/MIPPE

Sr. Carlos Sa&nchez Sectorista DATI

Ing. Rubén Collantes Oficlal de Proyectos PMA
INSTITUTO NACIONAL DE RECURSO NATURALES RENQV RENARE
Ing. Carlos Ramirez Sub-Director General

Dra. Raisa Ruiz Directora de Cooperacién
Técnica

Ing.Forest. Rat6l Gutierrez Director Desarrollo Forestal



MINISTERIO DE DESARROLLO AGROPECUARIO (MIDA)

Sra. Vanessa Bernal Cooperacién Internacional
Ing.Forest. Efrain Lao DINAAC-MIDA, Herrera
Dr. Frankling Corro DINAAC-MIDA, Herrera
STI 0 R 0 RAULICOS Y EL IF CION (IR
Sra. Trinidad Cisneros Funcionaria del Proyecto Yeguada

CORPORACION DEL BAYAMO
Cpt.Ing. José Marfa Chaverri Director

Ing. Walter Meneses Director Empresa Forestal GENENE

Ing. José Meneses GEMENE

Ing.Forest. 0Oltimio Valdel GENENE

LMMMME_Y_&M
CION RNACION TRABAJO R

Sr. Guillermo Garcia-Huidobro Representante del PREALC

Sr. Herman Castro Consultor en Programas

Sr. Hugo Morgado MITRAB

EMBAJADA DE LA REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA

Sr. Meixner 2do. Secretario

Dr. Birgelen Encargado de Comercio y
Asistencia Técnica

OTROS

Sr. Alonso Flores DRI-Guaymie

Ing. Camilo Amado . Gerente de "Ingenierfa Amado,S.A."
Sr. Jqsé Martinez Gerente de "Aserradero Sta. Elena"
Lic. ¢esar Manfredo Gerente de "Distribuidora Chagres,

S.A."
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3.1. Sitios en Herrera

Chitré, 3 de Diciembre de 1987.

Licenciado

RUBEN D. COLLANTES S.
Oficial de Programas PMA
E. S. D.

Lic. Collantes:

En atencién a su solicitud, de identificaciﬁn de puntos carreteros
en donde se amerita el estudio para la probable construccién de puentes,
dentro del 4rea fisica del Proyecto PMA/PAN/2796, puedd informarle lo si-
guiente:

l.- Durante las inspecciones de campo realizadas les dias 18, 19 y 20 de

neviembre pasado, se identificaron 10 cruces de aguas, en los cuales
2ebzrian construirse vados o puentes para mantener comunicados los ca-
minos del proyecto. Estos lugares son:

® 1.1. Quebrada de Piedra,2}/24mde ancho. Camino Pitaloza a Caracucho
(Los Pozos).
1.2, Rio La Villa 25 m. de ancho.Camino Caracycho al Cedro (Los Pozos).
1.3. Quebrada el Rosario 10 m. de ancho (El Salitre de Los Pozos).
®* 1.4. Rio El Gato 7 m. de ancho.las Minas.
® 1.5. Quebrada el Tigre 5 m. de ancho.Camino Las Minas El Nanzal.
1.6. Quebrada del Rosario 10 m. de ancho.Las Minas.

® 1.7. Quebrada cerxca de El Niguito 15 m. carretera La Mesa a LA Pita-
loza:

® |.8. Quebrada grande 24m de ancho, camino Los Pozos a El Cedro.
1.9. Rfo Ponuga 20 m. de ancho.Camino Los Llanos a Los Arenales de Oci.
1.10 Quebrada El1 Bejucal 5 m. de ancho (menchaca Oci)-

2.- Existen otros pasos de rios y quebradas que no fueron inspeccionados
durante la gira pasada, pero pueden considerarse dentro de esta accién,

estos son:




2.1 Quebrada Las Trancas, Cabuya y Rio El Gato, en el cami-
no de Las Minas-Las Marias-El Nanzal.

. 2.2 Quebrada y/o nio en el tramo comprendido de do Ponuga has-
ta Loa Arenales en Oci. Ademis, otros pasos en caminos se-
cundarios o ramales de los caminos principales de: Guazam-
ba (0cd); El Rascador y El Mejia (Las Minas); Rio La Vi-
1lla (Las Minas); Pan de Azicar (Los Pozos).

3.- Los puntos descritos 1 y 2, también en su Grden expresan la prioridad
para el proyecto.

4.- Es muy conocido el mal estado de los caminos dn las areas del Proyec-
to, considerandose como urgente su reparacién. Sin embargo, esta ac-—
tividad, en algunos caminos, no representa una solucidn efectiva si
no va acompanada de la construccién de vados, alcantarillas o puen-
tes; ya que de habilitar los caminos en sus puntos criticos, los rios
y quebradas, sin vados o puentes, se convertiran después en los pun-
tos criticos de los caminos por las inundaciones durante la estacién
liuviosa; llegando a detener temporal o permanentemente el transito
vekicular, con el consecuente perjuicio de las comunidades involucra-
das mediante la cancelacidn de sus actividades econdémicas que se rea-
lizan a través de estas vias de comunicacidn.

La construccién de vados o puentes identificados en el punto 1, mejo-
rard la comunicacién en 100 Ywre. d= caminos, que benefician a 113 co-
munjdades de 3 distritos de la Provincia de Herrera. (ver anexo de

caminos y comunidades en el perfil de proyecto de caminos PMA-PREALC).

S.- Para establecer un ante-proyecto de vado y puentes, se hace necesario
coordinar esfuerzosYestablecer un calendario de trabajo de campo para
determinar las dimensiones y alturas de los puentes.

En espera de sus observaciones para la ampliacién y definicidn de esta ac-
tividad,

De Ud. Atentamente,

L RTT
) ng.
DINAAC

c.c. Dr. Franklin Corro - Sub Director Nal. DINAAC
Ing. Hugo Pérez - Director del Proyecto PMA/PAN/2796
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(uebrada de Piedra (Los Pozos) - ki 72 desde Chitre

\\ 2 Km a la proxima voblacion

{total 7 comunidades con
anrox. 2,000 familias)

) terr?jo alto

I
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En el dia de la visita (15.08.88) no fue nosible
de cruzar el rio bor vado, debido a su creciente durante

la 1luvia de este dia. Sin embarco se seleccionaron dos sitios
alternativos para la posible construccion de un Puente ONUDI:

blacior
1. Un puente de 21 © 29 m (42 v 48 modulos resnectivamente) Po

s = Pitalosa
2. Un ouente de 21 m
La seleccion definitiva depende de la decision nor (aorox. 600
parte de los esvecialistas del MOP, y de un eventual familias)

estudio de suelos.

El puente es de alta importancia para la noblacion rural en esta zona,
cuales productos son el cafe, la ganaderia, arroz, maiz, yuca, etc.

El Sr. Pacifico Pamos, jefe de la comunidad Pitalosa, asecuro la activa
Participacion de las comunidades beneficiadas en 1la construccion de los

estribos, el lanzamiento v la terminacion del nuente, v en el arrealo de
la carretera.




Quebrada ‘El Cedro’ {Los Pozos) ‘///’//,
2.5 Kkm de la carretera /

asfaltada

nosible sitio para un
puente OMUDI de 21 / 24 m de luz
terreno (3 narejas de cerchas)

alto

un pocc suave

4
,” terreno
con arboles

. alto
camino con

barro y
una pendiegt
muy fuerte

Pue imposible cruzar el rio en el dia de la visita (15.08.88), debido

a la fuerte lluvia y la consecuente creciente del rio.

El sitio es de gan importancia para las comunidades, cuales gquedan
completamente aisladas, cuando el rio crece. ‘

por su proximidad a la carretera asfaltada, este sitio de 21 o 24 m de

luz (42 y 48 modulos respectivamente) esta relativamente ‘visible’.

Se requiere un arreglo de la carretera, sobre todo respecto a la pendiente

4

demasiado fuerte.




Quebrada 'El Tigre' (Las Minas)

pendiente
fuerte

53 KM desde Chitre

" ~terreno bajo
con posibilidad
de inundacion- -} -

vosible sitio para un

Puente ONUDI de 12 / 1S m
(16 o 20 modulos respectiva-
mente)

plantacion de
pinos

hacia Chitre

Este sitio corresponde bien a la luz ideal para un Puente ONUDI de demostra-
cion (entre 12 y 18 m - construccion de 4 cerchas).

En conjunto con el proximo sitio 'El Gato' a poca distancia la quebrada se
presta para empesar la construccion de los necesarios estribos - antes de

los dos sitios anteriores, mara los cuales se requiere alqgo de exneriencia
con sitios mas pequefios.

Seria necesario de arreqlar la pendiente del camino, cual es demasiado
fuerte y impide el ascenso de carros sin doble traccion.

Durante el dia de la visita (16.08.88) fue facil de cruzar el rio por vado.




Quebrada ‘'El Gato' {Las Minas)

pendiente
muy
fuerte

terreno alto

alto

pendiente
muy fuerte

Esta quebrada, en zonjunto con el sitio anterior ('El Tiare') se vresta bien

para empesar el proyecto.

1. En este sitio se podria construir un puente de 15 m de luz

2. En este sitio se podria construir un ouente de 18 m de luz

En ambos casos se requiere un estudio de suelos, © al menos la visita tecnica

de un ingeniero del MOP, para determinar la portada del suelo, cual parece

algo suave - al menos superficialmente.

E el dia de la visita (16.08.88) no fue posible de cruzar el vado por la
creciente del rio, y tambien por la pendiente demasiado fuerte a ambos lados
del vado.

Se recomienda un estudio - en conjunto con la construccion de estribos en

este sitio - sobre la posibilidad de cambiar el camino en una forma que
facilita el acceso a carros sin doble traccion (camionetas sencillas y busetas),

lo que significa el verdadero desarollo rural.




(Las Minas)

Ouebrada ‘La Miel’

//-/’// camino hacia

~ la loma para
S Km desde Las Minas . -
ey cruzar a
vVeragucs

vosible sitio para
un Puente ONUDI de
12 m de luz

(aprox. 3 km a construir)

con una
ovendiente

sendero
muy fuer

camino con
fuerte pendiente

hacia lL.as Minas

Este sitio podria estar un sitio ideal para emnesar el oroyecto. Queda en solo

5 km de la poblacion Las Minas en
pendiente antes de llegar al sitio).

un camino buenc (con excepcion de la fuerte

La utilidad seria tambien importante, como por medio de este puente - vy el
camino que hace falta a construir - se llegara al otro nroyecto del PMA en

la provincia de Veraguas.

La visita se realizo el dia 16 de Aagosto,

1988.

El terreno para construir estribos parece bien, y probablemente no se re-
quiere ningun estudio de suelo en este sitio.




III~-

- Recuperaciéa de suelos degradados mediante la reforesta-
cibe camo altarnativa de uso productivo de los mismos y
de coatribucidén al Producto Interno uruto del patis.

—- Hacer accesible una gra: cantidad d: comunidades y de be-
neficiarios, al igual que darle mayor sccesibilidad a los

téenicos del proyecto, ete.

JUSTIPICACION Y AREAS DU ACCICN:

Dado 2l hecho que @l Proyecto PMA/PAN/2436 en cuanto a sus
obgetivos y fines especificos es amvlio, es de igual forma de
importancia para el Gobierac -flacional mejorar la situacidn so-
cial y econdmica a través de miltiples actividades, tal es el
caso da la construccién de puentes en les &reas en donde tra-
baja el Proyecto FMA/PAN/2135.

Se han identificado las siguientes &rcas on los diferentes

Sub-Proyectos: (ver cuadro anexo No. 1).

1- LGS VALLES?
1l.1. R{o Corita
1.2, Quebrada Coritilla
1.3. Quebrada Larga
1.4, Quebrada Bajo de Higu{
v 1.5, E1 Cuay
1.6, Los Lajones

2- BUENCS AIRESS
2,1. Quebrada Cabuya
2.2, Quabrada E1 Salto
2,3, Quebrada Tierra Blanca

3- LA YI':GUADA:
3.1. Rfo San Juan
3.2, R{io Barrero Graande




4~ ALTC GUARUMO @

4.1. Quebrada Los Gonzdlez
4.2, Rfo Gatd (san Francisco)
4.3. Quebrada £l Chorrillo
4.4. Quebrada El Nance

8.5. Quebrada £l Pedregoso

5~ COCLE:
S.1. Loma Larga - aatén
5.2, Marta < La Pintada
5.3. Guayabito - 014
5.4. E1 Macano - Antén
5.5. Monte Grande - Penonamé

6~ CHIRIQUI:

6.1. Tolé Norto
©.2. Quebrada sitin Frado

7- HERRERA:
7.1. Quebrada F} Narizal

Se espera beneficiar a 12,000 personas Y camunidades aproxima-
damente; todas ellas deatro del marco del Proyecto pMA/PAN/
2436 y me contemplan &reas de influencia del Proyecto DRI~
GUAYMI - FIDA,




- 34 -
Sitios en Veraquas

IRSTITUDNS NACIONAL REBARE

RZAABILITACION SOCIAL Y EQONOMICH DE COMUNIDADES IiDIGINAS
Y CAMPESNAS A TRAVES D UM PROGRAMA AGROFORESTAL

ML /PA /2439

I- ANTECELENTZS GENERALLS:

El 26 do a@aero de 1979 fue firmado entre el Gobiexno de la
Repdblica de Panamd Vv el Programa Mundial de Alimenitos de
las Naciones Uaidas el Plan de Operacionas para ejecutar el
Proyecto PMA/2atl/2436 quc s Qa inicio a madiados Ca febre-
ro de 1980,

Cn julio de 19390 fuc finesdo <l convenio CIT-HMIDA/RENARE ean
el cual sc suministrabs asesorfa técnica para le construccidan
de dos (2) puentes en comunidades rurales de Tolé y Glé (San

Roqquito) .

En diciembre de i987 se hizo una yira en el sub-proyscto do
Alto Guarumo con Zuncionarios de las Naciones Unidas con el
propdasitoc de conocer alguanas 4reas potenciales para el Pro-

yecto de construccién de puentes modulares.-

existen un: gran cantidad ds comunidades indigenas y campaesi-
nas marginadas que formaa parte dal Area yecoygréfica del Pro -
yecto y que durante ei invierno se ies dificulta la saiida a
los centros poblacionaless principales en las dixn:nn;aa &roas’
as{ como sacar la produccién durante Sata época, 1o que esté
1igado estrechamente a su deaarrollo aorio-econdnico.

II- OBRJLCTIVOS:
- Incorporar & la economia pacional tierraa LJgtOOuctiVas, na
ciéndolas proiucir a través de los programas aqrofo:eatales.

- Mejorar al wstado pocio~-gcondmico de los indlgenas y campe-
ninos del 4rca al mejorarles su dicta alimentaria y al incre

mentar la produccién.




UBICACION DESCRIPCION BENBFICIADAS ( PERSOHAS) (METROS)

1~ LOS VALLES
r{o Corita 8 300 50

. Quebrada Coxitilla 2} 300 .
Quebrada Larxga 20 1,100 0
Quebrada Bajo da Higu{ 5 300 80
Bl Cuay 9 675 60
Los Lajonas 3] 500 50

2= BUENOS AIRES
Quobrada Cabuya 3 250 10
Quebrada k1 Salto 5 250 15
Quebrada Tiexra Rlanca 3 250 20

3- LA YEQUADA
Rio :3an Juan s 500 30
Barraro Grande 5 2,500 c 856G

4~ ALTO GUARUMG
Quebrada l.os Gonzdlez 2 300 30
RLO Batd (3an Crauciseco) 8 500 20
Juebrada B2 chorrillo 5 500 35
Quebrada El1 Nance 3 200 <5 |
Quebrada Rl Pedregoso 2 100 30 o

5= CCCLE !
Rio liato 5 500 10 - 15
Rio Ll Rarino 7 500 10 - 2
Rfo Guayabito 2 400 10
R{c Las Guias 5 300 10 - 15

6~ CHIRIQUI
Told Noxte 4 500 30
@uvebrada Sitio Prado 4 1,000 30

7~ HERRERA
Quebrada El Nanzal 10 1,000 S0




Quebrada 'Barrero Grande' (l.a Yequada)

~

hacia el otro proyecto .

8 km desde La Yeguada *Alto Varumo'
aorox.5 m

terreno

terreno
aprox. 2 m

posibilidad de
inundacion

pendiente
fuerte

hacia
La Yequada
Este sitio es de alta importancia para el proyecto

agro-forestal y de Desarollo Rural Intearal (DPRI) ‘Guaymie’ ' en el cual estan
involucrados el PMA, el MOP, IRHE y INRENARE.

El cumino desde La estacion forestal La Yeguada (8 km) esta bastante malo y

requiere trabajos de mantenimiento con urgencia.

El vado no fue transitable en el dia de la visita debido a la profundidad del

agua. Existen varios posibilidades de construir un puente :

1. Un puente con dos luzes de 18 m c/u y un pilar en la mitad (donde aparece
una 'isla' con rocas)

2. Un puente con una sola luz de 24 metros (48 modulos) en una distancia de
abrox. 200 m rio arriba del vado, en un luoar, donde va se hizo un estudio
anterior para la construccion de un puente colgante.

El sitio se presta para un Puente ONUDI solo despues de adauirir alguna expe-
riencia vor parté del personal (p.e. en la seaunda mitad del oprevisto oroyecto R

de dos anos).






