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ABREVIATURAS: 

PNUD 
ONUDI 

PHA 
PREALC/OIT 

SIDFA 
HIPPE 
HIDA 
HOP 
INREN1'RE 

IRHE 

DRI 
ATP 
CCA 

USD 
8/. 
pie ( ') 
pulgadas (") 
p.t. 
m 
ml 
cm 
mm 
ml 
m2 
kg 
t 
H/H 

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo 
Organizaci6n de las Naciones Unidas para el 
Desarrrollo Industrial 
Programa Hundial de Alimentos 
rrograma de Empleos en Am6rica Latina y el 
caribe/Of icina Internacional del Trabajo 
Senior Industrial Development Field Adviser 
Hinisterio de Planiflcaci6n y Polltica Econ6mica 
Hinlsterio de Desarrollo Agropecuario 
Hinisterio de Obras P6b~icas 
Institute Nacioral de Recurses Naturales 
Renovables 
Institute de Recurses Hidraulicos y 
Electr i ficac i6n 
Desarrollo Rural Integral 
Asistente T6cnico Principal 
Cobre, Cromo, Ars6nic~ (producto para preservar 
madera) 
D6lares de E.E.U.U. 
Balboas de Pana~~ 
0. l048 ltl 

2.54 cru 
pie tablar (1 ml de madera = 424 p.t.) 
metro 
metro lineal 
centlmetro 
mil1met::::o 
metros c6bicos 
metros cuadrados 
kilogramo 
tonelada m•trica (1,000 kg) 
llf!ses/holllbres 

:Tlpo de cambio (Agosto 1988): 1 USO = B/.1.00 
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P-R~J:IO~ __ Y D"'I9~ .G-~~~.R~J~E-~ 
(AGOSTO 1988) 

Saiarios 
Hano de obra no calificada 
Capataz 
Ingeniero 

Combustible 
Gasolina 
Diesel 

Panama 
Bl .1. 9 6 
B/.1.35 

Cernent0 (100 lbsl 

Madera de construcci6n 

Puentes de Hormig6n 
una via I incl. estribos 
dos vias, (40\ del total) 

Hormig6n Ciclopeo 

Hormig6n Amando 

promedio, 
puesto en 
la obra 

!:!~_r r ~-r..?J 

B/. 250 H/H 
B/. 500 H/H 
B/.1,500 M/H 

8/.2.15 /Gall6~ (US) 
B/. l. 50 /Gall6n 

El. 4. SP '!!olsa 

9/.250 /m3 

B/.3,000/ml 
B/.5,000/ml 

B/. 150/mJ 

B/. 300/m3 

Estaci6n Seca (construcci6n de estribos): Diciembre - Abril. 
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1. INTRODUCCION Y RESUKEN 

El Goblerno de Panama ha requerido una mlsi6n 
preparatoria para la implementaci6n de un proyecto de 
introduclr al pals un sistema de Puentes Hodulares de 
Madera ~Puentes ONUDI) para asistir al HOP en su 
importante tarea de responder a las necesldades 
lnfraestructurales de las poblaciones rurales, al 
desarrollo comunal ya emerqencias. 

Como resultado del pedldo del Goblerno, un experto de 
la ONUDI, el Sr. Harald Erichsen, consejero para 
Industrias fores tales y especializado en la 
lmplementaci6n de proyectos "Puentes ONUDI" cumpl16 una 
misi6n de 3 semanas en el pats (Agosto 1388). (JD - Anexo I). 

Los resultados son posltivos, debido tambi'n al alto 
inter's demostrado durante la misi6n por parte de HIPPE 
y HOP, del PHA, de las otras instituciones 
involucradas (INRENARE, HIDA, PREALC/OIT, IRHE, DINAAC, 
Corporaci6n Bayano) y sobre todo de las comunidades 
rurales. (Personas Contactadas - Anexo II). 

El presente informe contiene las informaciones 
obtenidas durante la misi6n. El borrador del Documento 
de Proyecto (ver anexo) ~revee la construcci6n de 
aproximadamente 10 Puentes ONUDI demostrativos y su 
lanzamlento en sitios seleccionados en las provinclas 
de Herrera y Veraguas e incluye una asesorla actlva y 
practlca por parte de la ONUDI durante 2 afios. 

El proyecto podrla empesar, todavla en 1988, si los 
insumos en especies por parte del Gobierno de un valor 
total de B/.375,000 estan 9arantizados. 

Los costos de los materiales para Puentes ONUDI se 
estiman en B/.605/ml en Panama. 

s~1 fabrlcac16n es posible en las instalaclones 
existentes del MOP y con el personal disponible 

El proyecto tambl'n prevee 
especiallzac16n de personal. 

la capacitac16n y 
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La O~lJDI ha creado, mediante un proyecto en Kenya (1973) 
un sistema linico de puentes modul.ares, prefabricados y de 
bajos costos para caminos vecinales, conocido como 'Puente 
ONUDI'. 
El sistema se ha aplicado desde entonces, y·· mediante la 
implementaci6n de proyectos demostrativos, con buen ;xito 
en varios pa!ses en via de desarollo - nue~amente surge 
tambien inter.es en pa{ses industrializados (A~stria, E.E.U.U.) 

. . I , 

El elemento basico, el modulo, es un p~.nel tria..~gula.r de 
I 

madera de 3 metros de largo, con placas de acero. El modulo 
,f 

representa el elemento mas grande y pesado (aprox. 200 kg) 
del sistema, y es tra.~sportable a mano - entre 3 a 4 homb~es. 

, 
Las ce~chas de un Puente ONUDI so~ co~puestas de estos ~o-
dul.os, y se lanzan en parejas mediante dos simples torres 
de lanzamiento. 

La construcci~n y terminacion de w.. Puente ONUDI t{pico 
I 

(luz libre de 15 m, construccion de 4 cerchas (.2 parejas), 
con pasa manos) toma·aprox. 6 d{as sobre estribos prepera-' . , , 
dos, y su prefabricacion en el taller tomara tambien una 
semana. 

Los Puentes ONUDI son disenados para luzes de 6 a 24 uetros 
(en mhl.t.iples de 3 m) y para cargas del tipo HS Zo. La vida 
I ,._, I 
util se estima en 2o anos. Los modul.os y elementos pr·efab-
ricados pueden ser almacenados para su inmediata dis~onibi
lidad en e~ergencias, y el sistem~ completo puede ser trans-

' portado por avion - en caso de necesidad. 

, 
La estr.ictura bas:. ca (las cerchas) puede tener una apJ.ica-

. I • ' ' 
c10~ 1n,ter,esante como •"bra falsa' en 1? construccion de 

I 
puentes' de' hormigon, donde la rapidez del lar,zamiento ( 1-2 

/ I I I I I I I 

dia~), y, l,a posibilidad de reusar los modulos ,cientos de 
veces, es 'im!lortante • 

• I I I 
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3. DISE~O 

El Puente ONUDI de una via es previsto para luces libres de 6 a 24 metros 
(en multiples de 3 metros). y instalacion en caminos vecinales. 
El diseno aprobado fue calculado por instituciones especializados en inqe-
neria de madera (TP~.DA y TRRL en Inglaterra). y no reauiere calculos adicionales. 

En Panama se usara una mezcla de maderas duras y semi-duras tropicales. 
Como el sistema es modular. solo cambia el nuniero de las cerchas con luces mas 
qrandes - como se puede apreciar en la siguiente lista (el ouente a~arece en 
corte transversal): 

Luz 

6 m 

9 r:l 

12 m 

15 m 

18 m 

Puentes ONUDI 

Ntirnero de 
Cerchas 

2 

2 

4 

4 

4 

c= 

NUniero de 
Modulos 

4 

6 

16 

20 

24 

-------------------------------------------------------------
21 m 6 

24 m 6 
·xr-- --~ I - fXJ 

42 

48 

Maderas tropicales:(clasificacion F 11 - F 22)' 

( 600 - 900 kg/m3 a, 15 % de ~umedad) 

Carga: AASSHTO HS 2o 
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SITIOS 

El sistema de Puentes ONUDI para caminos vecinales cubre luces libres 
entre 6 y 24 metros (en multiples de 3 m). 
Con mas experiencia en el lanzamiento de los Puentes ONUDI, des~ues de 
una introduccion exitosa del sistema, se oodrian preveer tambien puentes 

con luces inultiples. 
Idealmente, los sitios para Puentes ONUDI de demostracion deben cumolir 
con las siguientes condiciones (en su orden de orioridadl: 

visibilidad para funcionarios en capacidad de decidir sob re la conti-

nuacion del proyecto, qui ere decir facilidad de lleqar. 

- luz libre de 12 a 18 metros, que el consul tor estima es la luz ideal 

para ensenar el lanzamiento del tipo standard de 4 cerchas con tecles 

manuales. 
- facilidad de construir estribos y accesos, tomando los costos y el tiemrio 

disponible en cuenta. Un terreno bajo o oantanoso no es normalmente re-
comendable para el proyecto demostrativo. 

- utilidad para unir zonas de produccion aqricola con la infraestructura 
vial del pais y entonces con lo£ mercados, rehabilitacion de camino£ 
vecinales para evitar el aislamiento de las poblaciones rurales dur~nt~ la 
estacion de lluvias. En breve: desarollo comunal. 

(Para la continuacion del proyecto, este ounto seria lo mas imoortante!) 

- demanda por parte de las coooerativas agricolas, poblaciones, µroyectos, etc. 

El proyecto anticipado trabajara en estrecha colaboracion con el PMA. 
Este or~anismo de las Naciones Unidas particioara activarnente en el desarollo 
de las actividades practicas y asegurara la mano de obra no calificada durante 
la construccion de los estribos, accesos y durante el lanzarniento y la termi
nacion de los puentes mediante la distribucion de raciones alimentarias. 

Cons~~uentamente, el proyecto demostrativo se desarollara en las areas de 
impacto del PMA en las provincias de Herrera (Lo3 Pozos, Las Minas) y Ver-

aguas (La Yequada, Alto varumo). 
Estas areas tienen al mismo tiem~ qran importancia para el desarollo rural 
y comunal, y se trata de areas con un potencial subutilizado en la µroduccion 

agricola. 

Annexe 3 se incluye la copia de la identificacion de al~unos 
sitios en los d~s proyectos del PMA (PAN/2796 y PAN/2436), asi como la descrio

cion de los sitios visitados durante la mision. 
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ESTRIBOS 

Los estr1bos para Puentes ONUDI se construyen en forma tradicior~l con 
hormiqon ciclopeo, mamposteria, qabiones, etc. con un ancho de 4 rn (unJ 
via) y con muros de ala suficientemente dimensionados para evitar la ero
sion del relleno por crecientes del rio. 

Para el sistema O~UDI es precise que los cabezales - o coronas - (normal
mente de hormigon armado) quedan exactamente nivelados y alineados. 
Ademas tienen que levantarse 2.80 m por lo minimo sobre el nivel de los 
aguas maximas. 

:"s ~~s~ectivcs p:~~c3 c~n "3~ ~ista~cias criticas se entregeran con el 
proyecto. 

T 

-J.-

1 
1.8~ 
co:::s~?"1J::ic5o 

I 

I 
r 

i::ii!l. l.~ (:i.e!';""..iri~d) 

( l) Coroo::. (bo:i:iigoo u:i~do) 
' 

(2) Estribo (bor:.iioo ciclO?e'j) 

(3) ~el!cco (ticrTe) 
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Los accesos deben tambien estar preparados ante3 del lanzamiento para que 
las torres de lanzamiento y una plataforma de en3arnblaje de las cerchas 
pueden construirse cerca de los estribos. 

En el presente proyectu el diseno de los estribos (muchas veces basta un 
diseno standard), un eventual estudio de suelos, la plan1ficacion y la 
organizacion del trabajo, la contratacion de un capataz por sitio, la super
vision de la o~ra por parte de un ingeniero del MOP, y la ejecu=ion misma 
de la obra de co~struir estribos en los sitios seleccionados (incl. todos 
los materiales necesarios: cemento, ripio, etc.) y los necesarios trdnS
portes por carnior. y volqueta (incl. el combustible) estan a carqo del MOP 
coma con:.raparte Principal del proyectc. 
Las actividades seran asesoradas y asistidas cor un sequndo experto de la 
ONUDI (Ing.civil). 
La mano de obra no calificada viene de las comunidades benef iciadas y 

sera pagado oor el PMA con raciones alimentarias. 
Lo mismo vale para la preparacion de los acce~os (donde se reauiere nor
malmente un tractor tipo Caterpillar) y para el arecrlo del camino hasta 
el sitio, si esto es necesario. 

En Panama, los costos del hormiaon ciclopeo (ouesto en la obra en sitios 
ac~esibles) s0n de B/. lSo I m3, y del hormigon armada (se reaui~re 3.5 m3 
para un par de cab~zaies) son de B/. 300 I m3. 

Para la construccion de estribos con muros de ala se requiere - seaun la 
experiencia del consulter - un promedio de 70 m3 de hormiaon cicloo£o oar 
cada sitio (depende del diseno y puede cambiar con los sitios). 
La participacion del PMA respecto a la mano de obra abarata lcs costos 
significativamente. Ademas puede existir la pcsibilidad aue la Corporac:ion 
Bayano (fabrica estatal de cementa) apoyara al proyecto, si el MOP hace el 
respective pP.dido. 

Para Los fi~es de una valorizacion 1e esta contribucion del Gobierno (MOP) 
en especies, se puede calcular un monto de B/. 10,000 por cada oar de 
estribos con sus respectivos accesos. 



6. - MATER_lhLES 

La siguiente lista indica los materiales principale5, 
asl ccmo las cantidades necesarias por metro lineal 
(ml) de Puentes ONUDI en cifras redondeadas: 

Madera 
Acero 
Clavos 

CONSTRUCCION DE 

2 cerchas 

0.85 m3 
75 Kg 
12 Kg 

4 cerchas 

1,0 m3 
150 Kg 

13 Kg 

l. 5 rn3 
225 Kg 

15 Kg 

El proyecto prevee 13 
10 Puentes ONUDI con un 

construcci6n de aproximadamente 
promedio de 15m de luz. 

10 Puentes ONUDI = 150ml = 200 m6dulos 

6.1. MADERA 
Panama cuenta con una riqueza forestal, sabre todo en 
el Darien, la Costa Atlantica, as1 como en la provincia 
de Veraguas (Isla de Coiba y Costa del Golfo de 
Montijo) para proporcionar el material principal de los 
Puentes ONUDI. 

Por parte de INRENARE existen leyes fuertes, 
reglarnentando la tala indiscriminada de arboles y sin 
la debida reforestaci6n. Actualmente est a 
cornpletamente suspendida la tala de arbo~es por un 
periodo de 5 anos. Sin embnrgo, para el proyecto de 
los Puentes ONUDI, INRENARE ha prometido los perwisos 
necesarios a los aserraderos seleccionados, sabre todo, 
si se trata de aserraderos que hayan probado ~u 
cooperaci6n con el ambicioso programa de la instituci6n 
en forma responsable. 

Las siguientes industrias forestales fueron visitadas 
durante la misi6n: 

- Aserradero "Santa Elena" 
- Aserradero "Cerro Azul" del Grupo Melo 
- Aserradero "Distribuidora Chagres" 
- Aserradero "G£N£N£" de la Corporaci6n Bayano. 

Todos estan equipados con sierras de cinta {importante 
para 1a precisi6n de carte con un mlnimo de 
desperdiciol. 
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Existen muchas especies forestales que se prestan para 
la construcci6n de Puentes ONUDI y que cumplen con la 
mayoria de los siguientes requerimientos ideales: 

- buena I.~-~-!!?t;.e_11~.!_Q _____ m~~Anica para construcciones medic 
pesadas; 

- buena durabilidad 
de los hongos e 

natural para resistir a los ataques 
insectos xylofagos sin tratamiento 

quimico; 
- pocas contracciones volumetricas y estaDili~ad durante 

el secado; 
- mediana densidad (600-900 kg/m3 a 15' de humedad); 
- abundancia - facilmente disponible; 
- troncos grandes (diAmetro 40cm y mas a la altura del 

pecho) para conseguir tablones con grano recto y un 
ancho de 26cm sin albura; 

- ausenc1a de otros usos de mAs alto valor (muebles, 
chapas decorativas, torner1a, etc.). 

Entre otras, las siguientes especies de madera prometen 
un buen exito en el proyecto: 

CAMARONCILLO 
MARIA 
ZAPATERO 
AMARILLO,CARBONERO 
TAN GARE 
CAB I HO 
AMARGO AMARGO 
coco 
GUAYACAN 
NI SPERO 

(Minquartia guianensis) 
(Calophyllum brasiliense) 
(Hieror.yma alchorneoides l 
(Terminalia amaz6nica) 
(Carapa guianensis) 
(Copaifera aromatica) 
(Vatairea spp.) 
(Lecythis spp.) 
(Tabebuia guayacan) 
(Hanilkara achra) 
(Pouteria spp.) 

Conviene, pedir la madera en simples dimensiones y solo 
3 diferentes largos en los aserraderos, para reducir 
los desperdicios en el taller de los puentes. 

Despues del secado se confeccionan los elementos con 
dimensiones exactas segun los planos de la ONUDI. 

La siguiente lista da la especificaci6n (en pulgadas) 
para la mader3 necesaria para la construcci6n de un 
Puente ONUDI standard de 15m de luz con 4 cerchas 
(incluye un 10\ adicional). As1 resulta fAcil 
multiplicar la especificaci6n con los metros lineales o 
numero de puentes requeridos: 



: l..:n go : D i me n s i 6 n 

1 
(pies) j (pulqadas") 

I ) 2 I 2 )( 4" 

12 I 2 )( 8" 

10' 2 x 10" 

10' 2 x 6" 

10' 1 ;c 6" 

8 I 2 x 8" 

8' 4 x 4 II 

8' 6 x 6" 
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I de pzus. 
(para 15mll 

320 

4 

90 

150 

10 

90 

10 

30 

El ~me 11 t v ~ 
~L"'Jun 
pldllOS 

!Piso/4T/diaqona-'. 
:1es pard pastes/'. 
itrabajos adicio-j 
, na les. l 
I 

'Ariostres trans-
1versales. 

d 
. I 

:Tablas de ro aJe. 
; /IT ! • 

'.3T/Ariostres 
'.verticales. 
I 

1 Pasa ma nos 

f 2T 

:Postes/espacea- ' 
dares. 

; Bardillos/espa
i ceadores entre 
1 tensores 
r metalico .... 

El s istema ONUDI req•Jiere madera de buena calidad. Los 
tablones no deben contener albura (la parte blanda al 
exterior del tronco) sine deben de estar duramen 
solamente, de grano recto.v sin defectos Ccomo arandes 
nudes, rajaduras, etc.) Ver tambien UNIDO/I0.162. p. 52-76. 

Las empresas 
(Bayano) a 
aproximadamente 
las dimensiones 
to ta 1 de la 

visitadas cotizan un 
B/.0.59 (Chagres) 
B/.250/m3 para los 
requeridas para el 

madera para los 
aproximadamente B/.45,000. 

b . l . 1 . $.EJ~-~~9 

promedio de B/.0.57 
per p.t. 

tipos de madera y 
proyecto. El valor 

10 puentes es 

El secado de la madera y sobr,c todo de los elementos 
previstos para la fabricaci6n de los m6dulos, es de 
alta importancia para su estnh,ilid<1d dimensional, y 
para evitar su degradaci6n. Un ,contenido de humedad de, 
aproxlmadamente 18\ deja la rnadc,ra en equilibria con el, 
medic ambiente del interior de ~anamA, y no se producen, 
m~s tensiones y contracciones. 
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L:::i form.1 m.\- simple y nvrm.1!m1·r1t•· mur .hi~ci.;Jd.i p.1r l..J 
construcc1{;n ,-ie Puent<·:· nN1 1:..•i .-_. 1:! ··•·.111•) .11 1ir£> 
l il>re (pcru b.lj~} t.-cho) ell ri l..:j: p!.uu ... , :.;cpJrdd,t__ p1l[ 
dimensioncs ~dra tacilitar el acceso posterior. 

El pro:eso e~ alqo lenlo y tomdra 3-4 meses. 

Un horno solar de bajos co5tos de construcci6n y 
op~raci6n puede bajar este ti~mpo a la mitad. 

Un horno industrial (>Uedc- :;ecar la madera en 
aproximarl~mentt lC d1as 3} cuntenid0 de humedad (18\) 
•ie~•eadu p-;r,1 ··Jr1: ~ro1c:t·ione~ ('.Xtt·r:iorr.:~~-

La enseiianz._; 
secado de 
anticipado. 

'!n las formas y tecnicas adecua~as del 
la madera formara parte del proyecto 

Entre las industrias forestales visitadas "Chagres" 
tiene un presecado al aire libre (necesario para el 
Jroceso de preservaci6n), mientras "G£N£N£" dispone 
coma unica empresa de una secadora industrial, semi
automatica, con dos camaras de 25m3 c/u. El media de 
calot es vapor qenerado en un caldera, el cua! utiliza 
los desperdicios de la madera. 

Lamentablemente, esta secadora no es ta en 
funcionamiento, debido a la falta de dos psicrometros. 
Ademas, hay quE reemplazar el sistema de la chimenea, 
lo que se podria hacer localmente con costos de 
aproximadamente 8/.5,000. 

Una cooperaci6~ del proyecto con este aserradero 
estatal parece muy deseable, debido a su tamafio grande 
y el buen equipamiento para la transformaci6n de la 
madera que se encuentra dlli. 

Ademas, la direcci6n de la Corporaci6n Bayano expres6 
su interes de cooperar (hasta en forma gratuita e 
interinstitucional) con el proyecto en base de un 
respectivo pedido por parte del HOP (coma contra parte 
prir.cipal del proyecto) y la consecnente 6rden de la 
cupula de las Fuerzas de Defensa. En este caso se 
propone la rchabilitaci6n de :a Ser.adora en G£N£N~, la 
cual po~,!a perf~ctamente servir al proyecto. 

Los psicrometro3 pueden pedir5e de la fAbrica de lu 
secadora: 

HOC AHA 
Angel del Alcazdr 6 

Chirivella (Valenr.ial/Espana 
Tel: 25-6590 y 25-3974 
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~.1.2. PRESERVACION 

:.n~: tip:..i .. ,h· m.1a(·ra:; p.1n.11111_·fl.i~~ 1!1:.- :r.,.n,·i•ir1.1dos, 
n<Jrm.J!m·~n~t: n•J req1;ierer1 una ir.muniz.~ci.'.>n debido a su 
alta durabilidad natural y par no ~stJr en contacto 
directo con el su~lo. Alqunas son ad~mAs diftciles a 
impr~qnar has ta impenetrables par el product a 
preservante, debido a su estructura anat6mica. 

El unico proccso de preservaci6n, aceptable para 
Puentes ONUDI (con una vida util de aproximadamente 20 
anos, y casi sin rnantenimiento en el campo) es el 
proceso de vacio/presi6n en un autoclave industrial, 
utilizando una ~oluci6n de ~ales CCA (Cobre, Cromo, 
Arsenico) o creosota. 
Entrc las empresas visitadas, s6lo "Chaqres" tiene una 
planta de preservaci6n en autoclave. Se utiliza el 
producto CCA y el tratamiento se hdce por pedido a un 
cos to de B/. (). 0 8.'t>.:. (a pr ox i madamente 8/. 34/m3). 

6.2. ACERO 

Las rartes 
fabr ican de 
cuales sc 
20 •. 

metalicas Cplaca~) para Puentes ONUDI se 
acero dulce en forrna de planchas, las 

impo~t~n en dimensio~es de 4' z 8' 6 6' x 

El sistema requiere tres diferentes e~pcsores: 1/4", 
3/8", 1/2" Co el equivalente metrico 6, 9, 12 rr.m). 

Preferiblemente las placas se cortan mediante una 
cizailla industrial. 

Tambien, es posible obtener las placas ya cortadas r.on 
sierras especiales desde el exterior (p.e. de la 
empresa DUFER, S.A., Sao Paulo/Brasil, Telex (011) 
32862). 

La terminaci6n de las placas (perforaci6n y soldadura) 
segun los planes de la ONUOI require precisi6n y se 
necesita la confecci6n de mol~e~ para qarantizarla. 

Para la soldadura se recomienda electrodes del tipo AWS 
E 6013. 

En la siguiente lista figuran las medidas (en mm> de 
las placas, ast coma las cantidades necesarias para la 
construcci6n rle 150ml (200 m6dula~l de Puentes ONUOI de 
4 cerchas tipo standnrd: 

l 
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;E:>~~sor ~Dim•!n5i6n Cantidad 
lReferenciai 
. en los , 

(mm) ~ Pzas.) pl a nos f 
I 

1/4" 300xl50 820 HC 5 
(6mm) JO Ox 75 400 8 

150xl00 640 6 

)/8" 3150xl 20 320 6 
(9mm) 300x288 400 9/9A 

250x 50 800 5 
150xl08 200 13 
ll 3xl08 2CO 13 
113x 76 200 9A 

1/2'' 275:-:200 80 Apoyos 
(12mm) 217x200 80 " 

130x 50 160 " 
174xl00 _!9JL MC 10/11 

Aprox.20t 

Aparte de las placas de acero dulce se requiere 
tambien: 

- eje de transmisi6n (acero 10/20) para el pasador 
principal y las espigas de los m6dulos 

dia 0 2" aprox. 45ml 
dia 0 3/4" aprox. 15ml 

(715kg) 
(135kg) 

- acero estructural tipo liso para chavetas de 50 y lOmm 

d i a 0 l 2 mm, 3 7 0 v a r i 11 as de 2 0 ' C 6 m ) C a pro x . 2 t ) 

La industria metalurgica de Panama; 

"Ingenierla Amado" 
Hilla 8 Transistmica 

Tel: 31-0666 
Telex: 2138 

Gerente: Ing. Camilo Jose Amado 

esta perfectamente equipada y en capacidad de importar 
la materia ~rima y de fabricar todas las partes 
metAlicas par~ Puentes ONUDI. 
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Acero importado en planchas se cotiza actualm·~nte •!n 
3proximadamente B/.600/t e lngenier1a Amado CI .A.l 
cotiza la entrega de las placas term!nadas s~qun los 
planos de la ONUDI en B/.1,200/t si la 6rden ~e da con 
aproximadamente 14 semanas de anticipaci6n, permitiendo 
la importaci6n de las planchas a precios favorables, 
p.e. desde Colombia. 

Con material "ex stock" la cotizaci6n ser1a de 
B/.l,&00/t para las placas terminadas. 

La empresa e5ta tambi~n dispuesta de aceptar "cheques 
de Gobiernc·'" como forma de pago, sobre torlo si estos 
pueden utilizarse para pagar impuestos. 

Precios obtenidos en otras empresas (HOPSA/MEGSAi: 
acero en plachas: 

1/1" 
318" 
1/2" 

4 x 8' 
4 x 8' 
4 x 8' 

acero estructural "liso" 

B/.115 c/u 
B/.170 c/u 
8/.234 C/U 

dia 0 12mm largo 20' 8/.4.14 cada varilla 

6.3. PERNOS 

Los pernos necesarios para la construcci6n de Puentes 
ONUDI pueden ser de hierro negro cornun, de rosca gr11esa 
y con cabeza hexagonal. 

La cantidad de pernos (con una tuerca y 
c/u) necesarios para 200 m6dulos = 150ml 
ONUOI es: 

Med_~.Q~?. Cantidad 

1 x 12" 160 
x 10" 400 
x 6" 400 
x 3" 400 
x 2" 400 

112 x 10" 250 
x 9" 800 
x 7" 450 
x 6" 450 

2 arandelas 
de Puente 

I.a cant idad total fue cotizada por "Centro In'dustr ial 
S.A." CfAbrica de pernos) en 8/.10,530 
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Para lo~ lSOml de Puentes ONUDi = 200 m6dulos sc 
r~quiercn aproximadamente 2t de clavos corrientes de 
4". 

La fAbrica de clavos cotiz6 90 cajas de 50 lbs c/u en 
B/.J .586 (ex stock) 

Para asegurar la terminaci6n de las placas metAlicas 
=0n la necesaria precisi6n y dentro del tiempo 
9cevisto, se propane de contrarlas Q.Q...~~rte del 
royecto con la empresa "Ingenieria Amado, S.A. 

Como la materia prima (acero) es importada - igual que 
en el caso de los pernos y clavos - esto constituye un 
importante apoyo al proyecto par parte del PNUD con un 
valor total de aproximadamente 8/.45,000. 

6.5. RESUMEN DE COSTOS 

Los materiales 
Puentes ONUDI 

necesarios para 
de 15m de luz 

siguientes costos: 

- Madera (175 m3) 
- Placas metAlicas 

Cteminados en taller 
especializado) 

- Acero estructural 
C 370 var i llas) 

- Pernos 
- Clavos 

TOTAL 

8/.45.000 

B/.32.000 

B/. 1. 500 
B/.10.600 
B/. l.60Q 

la fabricaci6n de 
en PanamA tiene 

Costas por ml 
B/.300 

B/.213 

B/. 10 
8/. 71 
B/. 11 
8/.605/ml 

10 
los 
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7. EL TALLER 
La ubicaci6n del primer taller parJ la prefabricaci6n 
de los Puentes ONUDI dentro de este proyecto se ha 
previsto en las instalaciones existentes del HOP. 

Durante la misi6n fueron visitados cuatro posibles 
lugares: 

- Taller del HOP en Chitr~ (HeY-rera) 
- Taller del HOP en Aguadulce (Cocl~) 

- Planta principal del HOP en Panama (Panama) 
- Instalaciones del HOP en las Areas Revertidas (Panama} 

7.1. CHITRE (HERRERA) 
Existe un galp6n nuevo, grande y con buena v~ntilaci6n. 
Segun informaci6n de la planta, una parte (20 x 20m = 
600 m2) podria dedicarse al proyecto. 

Actualmente el espacio esta ocupado por camiones en 
reparaci6n, los cuales habria que mover a otro lugar -
algunos parecen obsoletos. 

Hientras que el galp6n cuenta con electricidad (220V 
trifAsico), faltan mAquinas y herramientas. No existe 
ninguna soldadora en estado de funcionamiento y los 
trabajos de reparaci6n estan suspendidos por falta de 
piezas y repuestos. 

La planta cuenta actualmente con s6lo dos camiones y un 
viejo tractor, el cual requiere reparaci6n del 
cuchillo. Para trabajos urgentes se alquila un tractor 
privado. 

7.2. AGUA~ULCE (CO..C~~ 
La planta del HOP en Aguadulce es bastante grande. 
Existen varios talleres especializa~Js, de los cuales 
los siguientes tienen importancia para la eventual 
instalaci6n del proyecto alli: 

- Taller de Fundicl6n 
Se trata d£ un taller amplio de 12 x 27m (324m2), el 
coal se presta bien para la instalaci6n del proyecto. 
En la planta de arriba existe un espacio que despu~s de 
la culminaci6n (ventanas, pintura, ~tc) podri' servir 
como oficina. 

Para 'convert i r el taller en e 1 1 ugar para prefabr icar 
Puentes ONUDI en serie, seria necesario desmontar el 
equipo de fundici6n (obsolete) y de terminar el piso de 
hormi'g6n, faltan 22 x 12m C264m2). 
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:.ra l l~_r de Ca_U>J.n_ter 1 <!. 
Este taller esta funcionando (trabajos particulares, 
coma muebles r~sticos) a pesar de que los medias de 
trabajo (cepilladora, canteadora, si~rra radial, sierra 
cinta) se encuentran prActicamente en un estado 
obsoleto. El equipo no se presta para su aplicaci6n en 
el proyecto. Falta tambi~n equipo de mantenimiento, 
coma una afiladora para cuchillos y sierras. 

- Taller de Soldadura 
Existe equipo de soldar en estado de funcionamiento, 
pero faltan electrodos. 

- Depurtamento de Puentes 
Este Departamento se ocupa sabre todo del mantenimiento 
de los puentes existentes del tipo Bailey y cuenta con 
aproximadamente 20 personas. 

Por falta de combustible los trabajos quedan 
temporalmente suspendidos. 

7.3. PANAMA (PANAMA) 
Las instalaciones del HOP en PanamA son obviamente las 
mAs amplias y mejor equipadas. 

Como en Aguadulce, existen varios talleres 
especializados y en estado de funcionamiento, lo que es 
importante para el proyecto. 

El taller de tapicerla esta prActicamente sin uso y se 
presta bien para la instalaci6n de la llnea de 
ensamblaje de las m6dulos para Puentes ONUDI. El 
espacio dlsponible es 10 x 12m (120 m2). 

Al lado 
tamaiio. 
radial) y 
proyecto. 

se encuentra el taller de carpinterla de igual 
El equipo requiere rehabilitaci6n (sierra 

reemplazo (canteadora) para servir en el 

Al lado de este, se encuentra el taller de soldadura 
con equipo en estado de funcionamiento (equipo de 
soldar, cizalla 'Mnual, etc.). Sin embargo, se 
requlere cierta rehabilitaci6n, la cual se podria 
preveer por parte del proyecto. 

7.4. AREAS REVERTIDAS CPAN..AHA.1 
Fecha 22 de Agosto el consulter realiz6 una visita al 
las !nstalaciones del HOP en las Areas Revertidas tal 
lado del mismo Hinisterio). 
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Existe un enorme hangar dentro del cual se podr1a 
preveer el ~mpilJje de la madcra, cuando esta llega del 
a5errader0 (par~ ~u ~cca~o Jl aire lihre o simplemente 
para su almacenaje) y sobre todo, el almacenaje de lo~ 

modulos y elementos prefabricados e5perando ~u 
transporte a los sitios, asi que los m6dulos producidos 
'en stock' para poder responder a emergencias. 

El hangar cubre aproximadamente 3000 m2 y ser1a facil 
de asignar aproximadamente 500 m2 al proyecto. 

En la misma area existe tambi~n un taller de 
ebanister1a del MOP. El equipo -con excepci6n de una 
moderna cepilladora ROCKWELL S-63· es anticuado y p.e. 
las sierras requieren :eemplazo. El Sr. Johnny Hurst, 
carpintero principal, asegura que un proyecto como el 
anticipado sera bien venido. Un area de 
aproximadamente 13 x 13m (Aprox 170 m2) se podr1a 
dedicar completamente al proyecto y respecto al 
personal no habra ningun probiema. De las 20 
empleados, 6 podr1an facilmente dedicarse a la 
producci6n de los m6dulos y otros elementos 
prefabricados, entre ellos dos carpinteros 
profesionales en forma de trabajo a tiempo completo . 
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De las cu.Jtrn instalacionP.s visitadas, las planta~ del 
HOP en Ayuadulce y en Panama se prestan bien para la 
instalaci6n del proyecto demostrativu, sobre todc pur 
la presenciJ de personal calificado en carpinteria y 
soldadura. 

En el caso de Aguadulce, HOP tiene que hacer algunos 
trabajos previos (desmontaje de equipo, reparaci6n del 
techo, preparaci6n del piso), para permitir la 
instalaci6n del proyecto, mientras que en Panama el 
proyecto podria empesar casi de inmediato. 

La decisi6n en la selecci6n del taller demostrativo 
debe quedar con el MOP come contraparte principal y 
practica del proyecto. 

E1 consul tor, con amplia experiencia en la 
implementaci6n de tales proyectos da preferencia a la 
ubicaci6n del taller en Panama por las siguientes 
razon~::.: 

- Durante la fase de la instalaci6n y operaci6n del 
taller piloto se requiere una gran cantidad de pequefios 
insumos por parte del proyecto (lineas 41 equipo 
fungible y 51 - varies), los cuales son dificiles a 
precisar con anticipaci6n Cpernos de distintos tamanos, 
herramientas, material electrico, etc). Estos insumcs 
se encuentran facilmente y rapidamente en Panama, 
mientras su disponibilidad en el campo es muy limitada 
y requiere de frecuentes viajes a la capital, con la 
respectiva perdida de tiempo. 

Hientras que los aproximadamente 10 primeros puentes 
son previstos para su instalaci6n en sitios de Herrera 
y Veraguas, existe la posibilidad -y pr0babilidad- que 
se manifieste una demanda tambien por parte de otras 
provincias. Un taller central (Panama) ~uede 
satisfacer mejor una tal demanda, tambien 
geogr Af icamente. 

- Los insumos en materiales provienen de los Puertas de 
Panama y Co16n y de las industrias ubicadas cerca de 1~ 
capital y en la Transistmica Cacero en planchas, 
barras, pernos, clavos), as1 coma del Darien Cmadera). 
La ubicaci6n del taller en una zona central (Panama) 
economizarA capacidad de transporte por cami6n, ya que 
s6lo los elementos prefabricados seran transportados 
directamente a los sitios dond~ los puentes seran 
lanzados. 
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L.i r.'tp.JciL1c·i6ri del [>•·r!:nn,1! •::: !.1 f.i!.Hic.1;:i..'·t1 '~': 
Puentes ONIJDI :::·~di: igiL~ .J r•~:-:;:1:ul t':·:1:_~tente d!?l MOf", 
y 1111 •_·fe,-! n m1:!t ipl ical ivo :~t' tJ'Jrr!P !<HJ:"rlr mej:-ir J.~~Ge 
1 ~t cap i t.J 1 . 

AdemAs, resulta rnur.ho mis efi~ientr l~ import~nte 
involucraci6n del P'"'rsonal del Hor de m3:'i allu :iivel 
(ingeniero~ hasta lo~ dirigentes del ministerial en las 
actividades del proyecto, cuandv este se de~arrolla 
'antes de las puerta~·. A~l se pucden lograr 
decisiones, visitas t~cnicas y la necesaria puhlicidad 
para este nuevo sistema, r.on t.1c: 1 irtad y rapidez. 

- EL ATP (Asesor Tecnico Princip~li del proyecto per 
parte de 13 ONUDJ -en conjunto con un ingeniero del MOP 
como contraparte- tiene que ocuparse de la coordinaci6n 
y planificaci6n de las diferentes actividades del 
proyecto. Adem~s, ~l est a encargado de la 
admini~traci6n del proyr.r.to, OP las relaciones con la 
oficina del PNUD, asi coma con en las otras 
instituciones gubernamentales e internacionales 
participando en el proyecto y de la capacitaci6n 
practica en el taller. Estas actividades pueden 
desarrollarse mejor de la capital mientra~ que el 
segundo experto (Ing. Civil) se ocupara sabre todo de 
la preparaci6n de los sitios, en conjunto con el 
personal del MOP, asignado a la construcci6n de las 
estribos. 

Para los lanzamientos y la terrninaci6n de los Puentes 
ONUDI, el ATP y un ingenie~o de contraparte se 
trasladarAn por tiempo completo al campo. 
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18 AU(!Ust 1988 

PROJECT OF IBE GOVER.\~IE\T OF PA'-:A.'L.\ 

JOB DESCRIPfIO.'\ 

DP/PAN/88/006/l;-51/J 12209 

Post title: Wooden bridge c0nsultant. 

Dur~tion: 0.7 month. 

Date required: 6 ftugusl 1988 

Duty station: Panama City, 
Prm: incP.s. 

'"-'i th travel to Her:·era and \"erac.auas 

furpose of project: To prepare a project docur.ient to introduce L~IOO's \,;ooden 
bridge systems into the country. 

Duties: The consultant will work with countP.rpart staff of the 
Ministries of Public works (r-JJPl and of Agriculturai 
Develoµnent (MIDAl to impro\"e rural road transport by 
establishing the capability to fabricate and use U\IOO's 
bridge s~·stem. In particular, he will: 

1. Make a general survey of the total likely need for such bridges; 

2. Reeonvnend a suitable framework for ensuring logical coordination of 
all types of inputs required to introduce the s~·stem; 

3. Prepare a project document for the technical assistance recommended 
and agreed with counterparts and the UNDP; 

4. Preµu·e a brief report summarizing his activities and conclu!' ions, 
attaching the draft project document. 

Applications and convnunications regarding this Job Description 
sh0uld be sent to: 

. .. / 

Project Personnel Recruitment Branch, Industrial Operations Division 
UNIOO, Vi~nna, International Centre, roBox 300, Vienna, Austria 
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Qualifications: Mechanical Engineer or "'ood :.edmulogist familiar 
L'!l:IOO's bridge system. 

language: 

Background 
Infonnation: 

Spanish with English. 

The \o."orld Food 
tu re-establish 
hindered by a 
condition. 

Programne has been helping rural areas in Panama 
production but these progranmes are being 

general lack of bridges or bridges in ':cry bad 

The Fourth ~ational Plan ( 1987-91 J of the L"\TIP foresees a project 
of at least 2 years and USS 300,000 aimed at introducing the 
system into the cmmtry to alle'l.·iate the rural transport probiems 
in these 'marginated areas'. 

This preparatory mission is to determine the economic and 
technical "·iabili tv of such a project, bearing in mind the need 
tu ensure that this use of ~ood 1.;111 not unduly deplete th'~ 
forest reserves. The approval of the \ulional Institute of 
Renei..:able ~alural Resources ( 1\RE.'\ . .\RE) must be obtained. 
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PERSONAS CONTACTADAS 

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO (PNUD) 
Sra. Josefina de Baquero Representante Residente 

del PNUD 

Sr. Jakob Simonsen 

Sr. Peter Kruck 

Sr. Ren~ Bastiaans 

Sr. Harry Clemens 

Representante Residente 
Adjunto del PNUD 

SIDFA de la ONUDI para Panama 
(con sede en Quito, Ecuador) 

JPO de la ONUDI 

JPO del PNUD 

HINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (HOP) 
Ing. Ren~ Bultr6n Hinistro de Obras Publicas 

Arq. Arturo Marquinez 

Ing. Nelson Guardia 

Ing. Walter Yi 

Ing. Marco Lombardo 

Ing. Jos~ Alvarez 

Ing. Sarvelio Rodriguez 

Vice Hinistro de Obras Publicas 

Director de Planificaci6n del HOP 

Sub Director Hantenimiento Vial 
Panama 

Sub Director Planta del HOP 
Chi tr~ 

Sub Director Planta del HOP 
Aguadulce 

Coordinador de Proyecto DRI 
"Guaymie" por parte del HOP 

HINISTERIO DE PLANIFICACION Y POLITICA ECONOHICA <HIPPE) 
Lie. Rafael Paniza Director de Cooperaci6n 

T~cnica Internacional DATI 

Sr. Humberto Urieta COPRAH/HIPPE 

Sr. Carlos Sanchez Sectorlsta DATI 

PROGRAHA HUNPIAL DE AI.IKENTOS <PKA) 
Ing. Rub'n Collantes Of.icial de Proyectos PHA 

INSTITUTO NACIONAL DE RECURSO NATURALE~OVABLES CINRENAR~ 
Ing. Carlos Ramirez Sub-Director General 

Ora. Raisa Ruiz 

Ing.Forest. Ra61 Gutiercez 

Directora de Cooperaci6n 
T'cnica 

Director Desarrollo Foresta! 



- 23 -

HINISTERIO DE DESARROLLO AGROPECUARIO (HIDA) 
Sra. Vanessa Bernal Cooperaci6n Internacional 

Ing.Forest. Efrain Lao DINAAC-HIDA, Herrera 

Dr. Frankling Corro DINAAC-HIDA, Herrera 

INSTITUTO DE RECQRSOS HIPRAULICOS Y ELECTRIFICACION (IRHE> 
Sra. Trinidad Cisneros Funcionaria del Proyecto Yeguada 

CORPORACION DEL DAYA.NO 
Cpt.Ing. Jos6 Maria Chaverri Director 

Ing. Walter Mene&es Director Empresa Forestal G£N£N£ 

Ing. Jos' Meneses G£M£N£ 

Ing.Forest. Oltimio Valdel G£N£N£ 

PROGRNfA REGIONAL DEL EMPLEO PARA AMERICA LATINA Y BL CARIDE 
v la ORG.ANIZACION INTERNACIONAL PEL TRA8AJO f PREALC/OIT> 

Sr. Guillermo Garcia-Huidobro Representante del PREALC 

Sr. Herman castro Consulter en Programas 

Sr. Hugo Morgado MITRAB 

IH.DAJAQA DE LA REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA 
Sr. Meixner 2do. Secretario 

Dr. Birgelen 

OTROS 
Sr. Alonso Flores 

Ing. camilo Amado 

Sr. Jos6 Martinez 
' 

Lie. Cesar Manfredo 
' 

Encargado de Comerclo y 
Asistencia Tecnica 

DRI-Guaymie 

Gerente de "Ingenierla Amado,S.A." 

Gerente de "Aserradero Sta. Elena" 
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3.1. Sitios en Herrera 

Chitre. 3 de Diciembre de 1987. 

Licenciado 
RUBEN D. COLLANTES S. 
Oficial de Prog~amas PMA 
E. S. D. 

Lie. Collantes: 

En atenci6n a su solicitud, de identificacion de puntos carreteros 
en donde se amerita el estudio para la probable construcci6n de puentes, 
dentro del area fisica del Proyecto PHA/PAN/2796, puedd informarle lo si
guiente: 

1.- Durante las ir.specciones de campo realizadas· !cs d~ab i8, 19 y 20 de 
n~viembre pasado, se ic!er.t:ificaron 10 cruces de aguas, en los cuales 

~:~~~ian cor.struirse vados o puentes para mantener comunicadoe los ca-
minos del proyecto. Estos l~sares son: 

• 1.1. 

1.2. 

1.3. 

• 1.4 . 

• 1.5 . 

1.6. 

• 1. 7 • 

• l.8 . 

1. 9. 

1.10 

Quebraja de Piedra,21/24knde ancho~ Camino Pitaloza a Caracucho 
(Los Pozos). 

Rio La Villa 25 m. de ancho.Camino Caracucho al Cedro (Los Pozos). 

Quebrada el Rosario 10 m. de ancho (El Salitre de Los Pozos). 

Rio El Gato 7 m. de ancho.Las Minas. 

Quebrada el Tigre S m. de ancho.Camino Las Minas El Nanzal. 

Quebrada del Rosario 10 m. de ancho.Las Minas. 

Quebrada cerca de El Niguito 15 m •. carretera La Mesa a LA Pita
loza; 

Quebrada grande 2-tn de ancho,camino Los Pozos a El Cedro. 

Rio Ponuga 20 m. de ancho.Camino Los Llanos a Los Arenales de Ocu. 

Quebrada El Bejucal 5 m. de ancho (menchaca Ocu). 

2.- Existen otros pasos de rios y quebradas que no fueron inspeccionados 
durante la gira pasada, pero pueden considerarse dentro de esta acci6n, 
escos son: 
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2.1 Quebrada Las Trancas. Cabuya y Rio El Gato, en el cami
no de Las Minas-Las Harias-El Nanzal. 

2.2 Quebrada y/o ti.o en el tramo comprendido de do Ponuga has
ta Loa Arenales en Ocu. Ademas. otros pasos en caminos se
cundarios o ramales de los caminos principales de: Guazam
ba (Ocu); El Rascador y El Mejia (Las Minas); Rio La Vi
lla (Las Minas); Pan de Azucar (Los Pozos). 

).- Los puntos descritos 1 y 2, tambien en su 6rden expresan la prioridad 
para el proyecto. 

4.- Es muy conocido el mal estado de los caminos dn las areas del Proyec
to, considerandose como urgente su reparaci6n. Sin embargo. esta ac
tividad. en algunos caminos. no representa una soluci6n efectiva si 
no va acompanada de la construcci6n de vados, alcantarillas o puen
tes; ya que de habilitar los caminos en sus puntos criticos. los rios 
y quebradas. sin vados o puentes. se convertiran despuP.s en los pun
tos criticos de los caminos por las inundaciones durante la estaci6n 
lluviosa; llegando a detener temporal o permanentemente el transito 
ver.icuiar, con el consecuente perjuicio de las comunidades involucra
das mediante la cancelacion de sus actividades econ6micas que se rea
lizan ~ traves ri~ estas vias de comunicaci6n. 
La constr:1cci6n de vados o puentes identificados en ~l puntc. l, mejo
rara la comunicac-i6n en 100 '-...,"'!.>. d: caminos, q-.ie benefician a 113 co
munirl~~~• de ~ distritos de la Provincia de Herrera. (ver anexo de 
caminos y comunidades en el perfil de proyecto de caminos PMA-PREALC). 

5.- Para e~tablecer un ante-proyecto de vado y puentes, se hace necesario 
coordinar esfuerzosYestablecer un calendario de trabajo de campo para 
determinar las dimensiones y alturas de las puentes. 

En espera de sus observaciones para la ampliaci6n y def inici6n de esta ac
tividad, 

De Ud. Atentarnente, 

-~ 
DINAAC 

c.c. Dr. Franklin Corro - Sub Director Nal. DINAAC 
Ing. Hugo Perez - Director del Proyecto PMA/PAN/2796 
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RQYECTO: PROOUCCION liE ALIME NTOS, DESARROLLO 
COMUNITARIO EN COMUNIDADES MARGINADAS, 
MEDIANTE UN PROGRAMA DE AGRO-ACUICULTURA. 
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{lue?br.1da de Piedra (Los Pozos} - 1Cl1 72 desde Chitre 

ouente 
zOr ~atona 
torrentos cii m) 

buen terreno rocoso 

I 
I 

' 

Km a la oroxima ~blacion 

7 comuni~ades con 
anrox. 2,000 familias) 

En el dia de la visita (15.08.88) no fue ~sible 

I I 
I 2. I 
I I 

o alto 

de cruzar el rio par vado, debido a su creciente durante 
la lluvia de este dia. Sin embarno se seleccionaron dos sitios 
alternativos para la ~sible construccion de un Puente ONUDI:poblacion 
1. Un puente de 21 o 24 M (42 y 48 modulos resoectivaMente) 
2. Un ~uente de 21 m 
La seleccion definitiva depende de la decision l')()r 
,!>arte de los es~ecialistas de! ~OP, y de un eventual 
estudio de suelos. 

(aorox. 600 
familias) 

£1 puente es de alta importancia ~ara la noblacion rural en esta zona, 
cuales productos son el cafe, la qanaderia, arroz, Maiz, yuca, etc. 
El Sr. Pacifico P.amos, jefe de la comunidad Pitalosa, aseouro la activa 
participacion de las comunidades beneficiadas en la construccion de los 
estribos, el lanzamiento y la tenninacion del ~uente, v en el arreolo de 
la carretera. 



QucbradJ 'El Ccctro' 

2.5 ICrn de la carretera 
asfaltada 

camino con 
barro y 
una pendie 
muy fuerte 

(Los 
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. . . .. 
. . . 

puente . , 
peatonal •• 

. , (2~o ml ,.··' .: 

, -~sible s1t10 ~ra un 
Puente Ot-'UDI de 21 I 24 m de luz 

(3 oarejas de cerchas) 

un pocc suave 
con arboles 

' 

Fue imposible cruzar el rio er. el dia de la visita (,15.08.88), debido 
a la fuerte lluvia y la consecuente creciente del ri~-
£1 sitio es de gan im~rtancia para las comunidades,, cuales quedan 
completamente aisladas, cuando el rio crece. , 
por su proximidad a la cartetera asfaltada, este sit~o de 21 o 24 m de 
luz (42 y 48 modulos respectivarnente) esta relativam~nte 'visible'. 
~e requiere un arreglo de la carretera, sobre todo respecto a la oendient~ 
demasiado fuerte. ' · 



Quebrada 'El Tiqre' (Las Minas) 

5) KM desde Chitre 

'ter!"eno bajo 
con posi~ilidad 
de inundaci.on- -

olantacion de 
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pendiente 
fuerte 

,,U. --- -

.. ~~' 0 . 

0 
~ 
0 

I t 

I I 

~sible sitio oara un 
Puente ONUDI de 12 I 15 m 
(16 o 20 modulos resoectiva
mente) 0 o I 

1 I 

I I pinos ~~~~~~~~-+-+~ 

hacia Chitre 

Este si_tio corresponde bien a la luz ideal para un Puente ONUDI de demostra
cion Centre 12 y 18 m - construccion de 4 cerchas). 
En conjunto con el proximo sitio 'El Gato' a poca distancia la quebrada se 
presta para empesar la construccion de los necesarios estribos - antes de 
los dos sitios anteriores, ~ra los cuales se requiere alqo de exoeriencia 
con sitios mas pequenos. 

Seria necesario de arreqlar la ~endiente del camino, cual es demasiado 
fuerte y impide el ascenso de carros sin doble traccion. 

Durante el dia de la visita (16.08.88) fue facil de cruzar el rio por vado. 



Quebrad3 'El Gato' 

terreno alto 
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{Las Minas) 

oendiente 
muy 
fuerte 

.. 
' . . . 
' . 
I • 

f=='#-
~erreno • • . . 

' . 

~ndiente 

muy f uerte 

Esta quebrada, en ~onjunto con el si~io anterior ('El Tiare') se ~resta bien 

para ~pesar el µroyecto. 
l. En este sitio se µodria construir un puente de 15 m de luz 
2. En este sitio se podria construir un ~uente de 18 m de luz 
Er. ambos casos se requiere un estudio de suelos, o al menos la visita tecnica 
de un inqeniero del MOP, para determinar la portada del suelo, cual ~arece 
algo suave - al menos superficialmente. 

E el dia de la visita {16.08.88) no fue posible de cruzar el vado por la 
creciente del rio, y tambien por la pendiente demasiado fuerte a ambos lados 

del vodo. 
Se recomienda un estudio - en conjunto con la construccion 
este sitio - sobre la posibilidad de cambiar el cainino en 
facilita el acceso a carros sin doble traccion {camionetas 
lo que significa el verdadero desarollo rural. 

de estribos en 
una forma aue 
sencillas y busetas), 
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puebrada •La Miel' (Las Minas) ;::;::::;? ./"/r 

5 Km desde Las Minas 

. . 
p<>sible sitio para 
un Puente ONUDI de 
12 m de luz 

· .. .. 
· ... 

_// _,,.,.,,,,,. 
/ / camino hacia 

/- _/ ,,,.-.- la lama !'Iara 

. 
." ·. 

cruzar a 
Veraq;.;,.s 

(aprox. 3 Jan a construir) 

arbol 
qrande 

camino con 

sendero 
muy fuer 

fuerte nendiente 

hacia I.as Minas 

Este sitio podria estar un sitio ideal ~ra em:>esar el ~royecto. pueda en solo 
5 Jan de la poblacion Las Minas en un camino bueno {con excepcion de la fuerte 
pendiente antes de lleqar al sitio). 

La utilidad seria tambien importante, cano por medio de este puente - y el 
camino que hace falta a construir - se lleqara al otro nroyecto del PMA en 
la provincia de Veraguas. 

La visita se realizo el dia 16 de Acosto, 1988. 

El terreno para construir estribos parece bien, y probablemente no se re
quiere ningun estudio de suelo en este sitio. 
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- Recuperaci6n de aueloa.degradados medianto la reforesta

cidn cano nltornativa de uso productivo de loa miamos y 

df' co01tribucidn a.l :'roducto Int~rno !iruto d~l paid. 

- Hacer acceaible una gra;1 cantidad di~ eotnu:lidadee y de oo
nt.'iiciario&. al igual qt:e darle mayor a~ceai.bilidad a los 

t~cnicoa del proyecto. etc. 

III- JUSTI~ICACION Y AREAS Dr: hCCICN: 

Dado ~l !lecho que el Proye:cto i?Mi\/Pi'\N/2436 en cuanto a sus 

ot>;etivos y fines espec!ficos es a;n~lio. as de i7Ual fo:cna de 

importan:;ia e>ara el Gobi£:r:1c :lacio-'lal mejorar la situacf6n ao

cial y ec~~6m..ica a trav~s de rnlU.tiples actividadea. tal ea el 

caso de la construccidn d<: puentes an l~s ~rea.s en donde tra

!:>aja el Proyocto FNA/PAN/2·135. 

Se h.:t:a iden.ti!icado .i.<1.s Si-Juicnt~.s 6.rnas -.-.n loa diferentes 

Sub-Proyectoa: (ver cuadro anexo :-io. 1). 

1- LOS VA!.LESr 

1.1. R!o corita 

1.2 .. Quebrada Coritilla 

1.3. uuebrada Larga 

1.4. Quebrada B&jo de Higu! 

/ 1.5. El Cuay 

1.6. Loa Lajones 

2- DUE:NCS AIRESi 

2.1. Quebrada Cai:>uya 

2.2. Ouabrada El Salto 

2.3. Quebrada Tierra Dlonca 

J. • Li\ Yl:GUADI'.: 

l.l. R!o San Ja~n 

l.2. R!o ll•rroro Gra.~d4 
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4- 6L'ro GUAAUMOt 

4.1. \luebr~a Los Gonz4J.e.z 
4.2. R!o Qat.'1 (San Francisco) 
4.3. Quebr~a £1 Chorrillo 
4.4. Quebrada El Nance 
a.s. Uuebrad& £1 Pooregoso 

5- COCLEs 

5 .1. Lana Larga - An t6n 

5.2. Marta .: La Pintada 

5.3. Guayabito - 014 

5 .4. El Macano - l.nt6n 

S.S. Monte Grande - Penonan~ 

6- CHI!UgUI: 

6.1. Tol& Norte 

6.2. Quebrada Sitio Yrado 

7- h'"ER.RERA s 

7 .1. Quebrada El N ar.zal 

Se eapera beneficiar • 12.ooo personas y C911lunidadea aproxima
damente: todaa ellas de:itro del maroo del Proyacto H4A/PAN/ 

2436 y ae c:ontesrr_;llan &reas de in~luencia del Proyeeto DRI
GUAYMI - Fmh. 
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3.2. Sitios en Veraquas 

n;sTITU'i'O N1\.Ciml.\L Rfll!.-UU: 

REJtABILITACION SOCIAL y i::cot-:or-nc;\ :JB cc~m~aO.'\DES liHHGLNt.S 
y CAl-!PEf.ffiAs A ·.rRAVl::> m: UN i1!tOG~A AGROFOr!BS'rhL 

?MI,/~?J.;/243fJ 

El 26 C:e a&1ero de l979 fue firmado o=-1tra el Gobierno de la 

R~ica do Panmn& y el Programa MW1Cial dP- Al.imentos de 

las Nacio.~ee u~idaa ~1 Plan dft opera~ionne r>-'ra ejecutar al 

Proyecto PHA/?i\tT/2t.36 qli.C 51; ca in:icio a r;t&ia<foll ~u febr~-

ro de 19~0. 

I:n julio de 1330 fuc:: fiuo~o ~l CO!lVcnio C;I'1~I~/!U=s~ e•~ 
ol c-~al so ~;Etini5traL~ asesor!a ~~cnica pare le ;;:onatr-.icci6~ 
de dos ( 2) ;>~ntea ~:i •:::ar1-..unidades rurales de Tol' y 014 ( Sa."l. 

!toquito). 

En diciembre de l9e 7 se ~izo ut1a ':lira en al .:>ub-Proysl:f:o d<J 

Alto auarumo con !uncio;-iarios de las ~aciones Unidas con el 

prop6aito de conocer algu.1aa 'reaa pote:lcidO!a iJ&ra ol Pro

yecto de construcci6n de puentes modulares.-

£xi.atll'ln U."\, gra.'l cantidad ci~ ~oaunidades i:ul!genas y caCJpasi

nas JOar11inadas quo f.oraian ?artc• ~fol 4rea Cjl!?OlJr4fic4 "fal Pro -

yecto y que duranto el invieruo se lea dif icul.ta la aa.lida a 

lo• centroa poblacional~~ principale• en la• dif~ran~a3 4reae7 

u! cano asacar lza producci6n durante 'late 4poca, lo que eat4 
' 

ligado Getrech.amente a ~u desarrolln eoci~cnndMJ.co. 

II- OP.JCZ.IVOS1 
!ncorporar a la economia nacio.&al tiorra:i .l!.l;troductivaa, i'l.! 

' ' 

ci6;'\dolais ?ro.Juc:ir a tr.iv4s de lo!' ?r~ra.-rllla ~rofor,catAlee. 

- !~ejorar ~l '1Btado eocio-acon6mico de loa ind!gonaa, y, car.ive

,,inoa del .ire.a al m..,jorarll"s .su di<'ta nlimf!lntaria y :ai inc~ 
IQ.Qntar la produ.cci6n. 
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UBlCM:XOlll OESCJUPCION 
BENRYICIADAS ( PERSOOAS) (M!:TROS) 

1- LOS VALLES 
R.:!O Corita B 300 a;o 
Quebrada Coritillo 0 300 
Ouebrada Larva 20 1,100 JCI 
Quebrada najo do Higu! ,. 

300 so :> 
n1 cuay 9 675 60 
Los Lajanoa [I 500 so 

2- BUBHOS .URBS 
Quohrada Cabuya J 250 lo 
Quebrada ra .Salto 5 250 15 
Quebr~a Tierra Blaoca 3 250 /.0 

3- LA YEctlADA 
n!o ;~an Juan !t soo JO 
eart"ero Grand"" 5 2,500 . :rn 

4- ALTO GOARUMU 
~u•brad.4 Loe Oonz~lez z 300 30 
n.!o oatd (3an l"raw:isr.·•">) 8 500 00 
Quabrada KS Chorrillo 5 500 ~5 
Quebrada El Nance 3 200 ;; 5 
Quebrad~ F.l Pedrcx-;oso 2 100 30 '-' 

.J• 

5- CCCLS 
Rio Uato 5 500 lO - 15 
Rio Cl Harino 7 500 lO - io 
Rfo Guayabito l 400 10 
Rio Laa Oufas 5 300 10 - 15 

6- CHIRIQUI 
Tol4 Norte 4 500 30 
8uebrada Sitio Prado 4 1,000 30 

7 .. HERRERA 
Q~brada Bl Nanzal 10 1,000 50 



- 36 -

QuebradJ 'Barrero Grande' (J.a Yeguada) 

8 km desde La Yeguada 

35m~ 

pendiente 
fuerte 

posibilidad de 
inundacion 

hacia el otro oroyecto 
'Alto Varumo' 

aorox.5 

2. 
\ 

Y' 
terreno 
aprox. 2 m 

\ 

hacia 
La Yeauada 

Este sitio es de alta importancia para el proyecto 
agr0-forestal y de Oesarollo Rural Intea.ral (DP.I) 'Guaymie' ' en el cual estan 
involucrados el PHA, el HOP, IRHE y INRENARE. 

El c..unino desde La estacion forestal La Ye~uada (8 km) esta b~stante malo y 

requiere trabajos de mantenimiento con urgencia. 
El vado no fue transitable en el dia de la visita debido a la ~rofundidad del 
aqua. Existen varios posibilidades de construir un puente 
1. Un puente con dos hi,zes de 18 m c/u y un pi lar en la mi tad (donde aparece 

una 'isla' con rocasl 
2. Un puente con una sola luz de 24 metros (48 modulos) en 

aprox. 200 m rio ar~iba del vado, en un luoar, donde va 
anterior para la construccion de un puente colgante. 

una distancia de 
se hizo un estudio 

El sitio se pres'ta para' un Puente ONUDI solo despues de adauirir alquna expe
riencia ~r parte del personal (p.e. en la seaunda mitad del orevisto oroyecto 
de dos anos). ' ' 

• 




