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ANTECEDENTES DE LA FABRICA HNACIONAL DE QUININA

Creacibn v breve historia de la Fibrica Nacional de Quinina.

La Fdbrica Nacional de Quinina (FANAQUINA) fue creada por Ley
del 16 de Enero de 1934 del lonorable Congreso Nacional, quien
encargbé al Poder Ejecutivo la instalacidén y puesta en funciona-

miento de una Fdbrica de Quinina, Totaquina y otros febrfifugos.

Anteriormente a esta disposicibn, no habia en el pais ninguna
factorfa que procesara sulfato de quinina como producto acabado,
solamente se exportaba corteza de quino en bruto, realizdndose

una tala irdiscriminada. Se exportaron ingentes cantidades de cor-
teza a través de la firma Grace, Hansa y otros, a paises como Ho-

landa, Alemania y Estados Unidos.

Por Decreto Supremo de 27 de Septiembre de 1938, se establecib

que los exportadores de corteza de quina debfan entregar un cupo
mensual de 15.000 Xgs. de quina, cuya riqueza en alcaloides mno
fucra inferior al 4,5%, destinada al abastecimiento de la reciente-

mente creada f&brica.

Por D.S. de 11 de Enero 1938 se dispone que la f&brica depende de
Sanidad Militar del Ejército, estableciendo que los productos que
elaborara FANAQUINA servirfan para atender las necesidades del Ejér-

cito y poblacién civil de zonas pal(dicas.

Posteriormente, la Fibrica pas6é por la administraci6n de diferen-
tes organismos del Estado (Min.Economia, Min.Salubridad, y vuelve
al Ejército). As{ pués, FANAQUINA fue creada solamente para la a-
tencibén de las necesidades del ejército y de 1ia gente que habitaba
lugares palGdicos. No se pretendi6 crear una Fibrica que pudiera
transformarse en una industria altamente rentable. Ho se planificé
ni pens6 que pudiera convertirse en una fuente de divisas para el
pafs. En esa época, la producci6bn mensual de sulfato de quinina no
cra superior a 50 Kgs. y la mayor parte se distribufa, en tabletas
o pastillas, en las zonas endémicas.




-3 -

Posteriormente se establece que FANAQUINA forme parte de la Caja

de Pensiones Militares, segfin Ley 2796 del 18/10/51.

Finalmente, por Decreto Ley del 21/10/74 (creacibn de COSSMIL) pa-

sa a depender del organismo de seauridad social de los militares.

Andlisis de los Gltimos 20 anos de FANAQUINA

A partir de 1971 FANAQUINA, con autorizacién y supervisién de la CPM
Caja de Pensiones Militares), logra encarar programas de administra-

cibn y comercializacién industrial de sulfato de quinina.

En 1975, la Ley Quinera de la Nacibn establece gue el Estado, a
través de FANAQUINA, monopoliza la adquisicién de corteza de quina,

su produccién y comercializacidn.

Los contratos de compra-venta son efectuados con la firma francesa
Société Chimique Pointet Girard, en los cuales se establecen pre-
cios, condiciones de calidad, asesoramiento tecnolbgico, y la posi-

Lilidad de financiar un programa de reforestacidn quinera.

La Fibrica, anteriormente a esta fecha, se encontraba alquilada 2
la Empresa FARMABOL S.A., la cual fue intervenida por la CPM deki-
do a irregularidades. La produccién media de Sulfato de quinir2 en

l1a década de los 70 fue decreciendo {(Cuadro 1).

1974 4.400 Kgs. SQ7 al 94%-99% pureza.
1975 3.790 idem.
1976 3.700 idem.
1977 2.791 idem.
1978 2.239 iden.
1979 2.496 idem.

1.980 1.940 idem.




produccion de sulfato de quinina

KILOS 103 CUADRO 1L
5 ANO | KILOS

': 1974 | 4,418.25

| 1975 | 3.790.50 .
4 - . 1976} 3,791.00

! . 1977 | 2,579.00

g S 1978 | 2,239.25

| - 1979 | 2.498.75
3- ‘ L 1980 | 1,940.75

! AN
1

|
1 —

1 | I !

73 74 75 76 77 78 79 80 81
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En cambio, los precios de este mismo periodo evolucionaron como se
indica en el cuadro 2 y en la tabla siguiente (Empresa Pointer Gi-

rard):

197¢ 57 $ US./Kg.
: 1975 65 id.

1976 65 id.

1977 65 id.

1978 70 id.

1979 70 id.

1980 73 id.




FllllllllIlllllllllllllIlIIIIIIIlIIIIIIIIIIlllIllllIllllllllllllllIlllIIII-IIII---------

precios de sulfato de quinina

cuadro 2

PRECIO $US
80 .

. ~//////———————w~””"

ANO | PRECIO $US

\
i
60 1_... e mneie emm e emn e im e e cema s e L R I I v -
| 1974 | 57
| 1975 | 65
}
)

1976 65
e e e e 1977.1....85 . .

40 1978 20 | !
1979 70 ‘
1980 75 !

L —— - e e -

0 ‘ ' ! ) ' L ;
73 74 75 76 77 78 79 80 81 82

ANO

-—— Series 1
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[n cuanto se refiere al asesoramiento tecnol6gico, la firma fran-
cesa loqrd en el ano 1972 vy 1973 modernizar alqunos métodos de
cxtraccién anticuados y se amplib la capacidad de producci6n de la
planta hasta los 1.200 Kgs. mensuales en tres turnos (ideal). Lo
real y factible fue establecer una media de produccién de 500 Kgs.
por mes, slempre y cuando existiese la suficiente cantidad de ma-

teria prima y componentes adicionales.

Respecto al financiamiento para encarar un proyecto de reforesta-
cibn del quino esta firma proporcion6, de acuerdo a contrato, $ US.

60.000, descontidndose de la venta del producto.

Con estos fondos se arrancs6 el programa Bolinda en la Zona de Cara-

navi.

La década de los anos 80.

Habiendo decrecido la produccibén, debido a la paulatina carencia de
materia prima (cuadro 3), se encarf con firmeza la ejecucidn del
Proyecto del Quino, bajo acdministraci6én de COSSMIL, que comprendia
también el Plan Francés de lograr implantar 300 Has. de plé&ntulas

de quino a razén de 30 Has. por ano.

Durante los (Gltimos anos de la década dec los 80, la Fé&brica fue
acumulando pérdidas por sus costos fijos de administracién y mante-
nimiento y las dificultades para poder vender un pequeno stock res-
tante de sulfato de quinina hasta que se encontr6, después de 1989,
un comprador que ofert6 $ US. 35.- el K3. y se realiz6 la venta de
1.000 Kgs. Este comprador estad dispuesto a comprar muchos lotes mis,
y est& también de acuerdo en superar el precio ofertado, siempre y
cuando exista un contrato de compra-venta que asegure entregas de

por lo menos, 1.000Kgs. de sulfato de quinina mensuales.

Un aspecto negativo que también incidi6 en la Fabrica y la Unidad

Plantaciones fue el continuo cambio de destino de sus directores.




produccion corteza
de quino calizaya

3
KILOS 10 CUADRO 3
140' ANO KILOS |

: 1975 117,918
' 1976 1 97,831

100 - SR s 1977 | 82,187

1978 53,118
NG e 1@79 59,118 ;
1980 45,160

Zonas del norte de La Paz \\\_7 i

"La Asunta (Sur Yungas) ~_ '.
Apolo |
= CATANAY oot e e e e e e e e e e :
40{ Mapir!
l Rurrenabaque

0 ‘ d 1 i i .
73 74 75 76 77 78 79 80

ANO

80

60

-
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l'\rl'l'ii(.'i"‘:pf_-l}\_«'_T_ES DE LA UII[Z).-‘\l)__‘!"[..'\HT:'\CIOH[’.S: PROYECTO QUINO

Creacién ¥ breve histcria_de la Unidad Plantaciones.

l.a Unidad Plantaciones fur creada con objeto de abastecer de mate-
ria prima a la Fibrica Nal. de Quinina. En el ano 1974 en funcibn
de un préstamo de $ US 60.000, otorgado por la firma Pointet Girard,
para realizar el cultivo del quino mejorado (quina ledgeriana), se
realizaron las primeras obras de infraestructura y plantacion en
la localidad de Bolinda (aranavi), por ser esta zona ecol6gicamente
apta para su cultivo. El plan inicial de experimentacibn, con ase-
soramiento francés, establecida la reforestaci6n de vastas zonas
quineras explotadas irracionalmente y que ocasionaba el desa-
bastecimirnto de materia prima de la Fdbrica en La Paz, encaraba
un plan para lograr plantaciones industriales, establecidas bajo
un método racional y adecuado a un Proyecto de Factibilidad de al-
to rendimiento : 300 Has. ~n un término de 10 anos vy reciclaje con-

siguiente. Cada Ha. contendrfa aproximadamente, 9.000 plantitas.

Fn primera instancia el Proyecto se ubic6 en la zona de Bolinda,
como campo de experimentacidén para el cultivo de la Ledgeriana. Alif

se lograron implantar cada anol0 Has. de la siguiente manera:

1974 30 Has. Ledgeriana - Calisaya
1975 30 Has. Ledgeriana - Calisaya
1976 36 Has. I.edgeriana
1977 30 Has. l.edgeriana

En cada Ha. solamente se logré implantar un promedio de 6.000 plan-
titas, teniendo en cuenta que las calisayas son mds coposas y re-
aquieren m&s espacio, mientras que las ledgerianas requieren menos
espacio y crecen m&s rectas. En 1978 el apoyo financiero de la F&-
brica Nacional de Quinina no fue suficiente para solventar los gas-
tos de la Unidad. Puesto que aho tras ano se incrementaban las labn-
res y gastos de plantaciones, COSSMIL se hizo cargo de los requeri-

mientos que demandaba el proyecto de Bolinda.
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En 1980, merced al provecto cde plantaciones industriales de los
franceses, se logr6 aprobar en COSSMIL el Proyecto QUINO y CAFE.
£l primero implicaba la plantaci6n de 300 Has. de Quinc a razén
de 30 por afio. Se disponfa de un completo andlisis financiero y
socio-econfmico del Proyecto, su rentabilidad, el apoyo a FANA-
QUINA, avuda al campesino de la zora, diversificacidn y extensibn

del proyecto., etc.

En este contexto se inicid el Proyecto Quino en la locaiidad de

Illimani (a 12 Xms. de Bolinda) donde en una concesi6n de 350 Has.
forestales por el Instituto Nacional de Colonizacidn a CGSSMIL se
plantaron las primeras 30 Has. de Quino mejorado, infraestructura

caminera, habitacional, vivercs, almdcigos, etc.

En el ano 1921, igualmente con el apoyo de COSSMIL, tanto para Bo-
linda como Illimani, se logr6 plantar otras 30 Has. de Quino que

sumadas a las anteriores hacfan un total de 72 Has. implantadas.

En este momento se estaba desarrollando un trabajo de grandes di-
mensiones, por lo gue el personal, a pesar de haber sido incre-
mentado a 50 obreros permanentes, no era suficiente para las ml-

tiples tarecas agricolas que el proyecto requeria, por ejemplo:

- Desmonte de &dreas forestales

- Chaqueo de estas &reas

-- Preparacién de terreno

- Vias de acceso, senderos, etc.

- Preparacién de alm&cigos, plantabandas

- Preparacién de bolsitas para las pléntulas

- Preparacién de hoyas

- Implantacién en terreno definitivo

- Realizar refallos, fumigacion-?s

- Labores de administracién, transporte personal,
alimentaci6n, cnergfa eléctrica, dotacibn vestuaria

y otros.

Todo este trabajo y el financiamiento que requerfa estaba respal-
dado por COSSMIL, quien mensualmente realizaba los desembolsos

necesarios para llevar adelante estos trabajos, sueldos, materia-
les, atenci6ébn sanitaria, cargas sociales, alimentaci6n, lubrican-

tes vy combustibles, vidticos, ctc.
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'~ 1982, deo acuerdo al Plan Operativo Anuval, se encarb el trabaso

de otras 36 lias. de Quino en Illimani, con toda la carga que c¢llo
supondrfa, pues ya no se incrementé m&s personal, y por tanto se

redoblaron ias tareas a los trabajadores para:

- Mantener servicios de limpieza a las 12 Has. de Quino Bolinda.
- Mantener servicios de limpieza a las 30 Has. de Quino 1980.

- Mantener servicios de limpieza a las 30 Has. de Quino 1981.

-~ Apovar el Proyecto Café implantado en la Gestidn 1981 y 1982.

- Realizar la implantacidén de otras 30 Has. de Quino en 1982.

Como es de suponer, en esta época el trabajo en la Unidad Planta-
ciones era febril, agotador y mal remunerado, ya que <en ei pais se
iniciaba una inflacidn galcpante que destruiria todc el proyecto,
(la siquiente tabla de cambios entre délares americanos y pesos bo-
livianos da una clara idea del proceso inflacionario sufrido entre
i981 y 1987):

1978 $ Us 1/20

1979 $ Us 1/25

1980 $ US 1/25

1981 $ US 1/25

1982 $ Gs 1/44

1983 $ Us 1/500
1984 $ us 1/9.000
1985 $ US 1/702.808
1986 $ US 1/1.923.000
1987 $ us 1/2,20
1988 $ uUs 1/2,0
1989 $ UGS 1/3,0

En 1983 COSSMIL, institucién estatal creada para proporcionar pres-
taciones de salud, secguro y vivienda a los militares, ya no podia
. respaldar la creciente demanda del proyecto Plantaciones. Toda la
liquidez de que podrfa disponer COSSMIL fue mermada por la hiper-
inflacién, por lo que apenas podfa solventar sus propios gastcs y ya
no pudo llevar adelante ¢l Proyectc, por lo que tuvo que despedir
a casi todo el personal (75%), queddndose tan s6lo 15 pernonas para
cuidar lo realizado. La yerba cubrirfa las Has. implantadas con ion
retofios recién desarrollando su primer y sequndo ano de vida. Dess

puts de un ano, de los cambion e Gerentes, polfiticas y otros aspeds




tos, s6lo se pudo salvar el proyecto Café por su coyuntural renta-
hilidad. En 1985 se realizaron algunos desyerbes en las plantacio-
nes de quino 80, 81 y 82 y se pudo ver un alto indice de mortandad
y los arbolitos gue sobrevivieron muy raquiticos y enredados por
moras, trepadoras y demds yerbas. Pero lo interesante fue que los
an&lisis de las muestras de corteza de estas plantas de quino arro-

jaron un resultado positivo.

De un arbolito de quina ledgeriana, de acuerdo al proyecto, al 5°
aio debfa extraerse 2 Kg. de corteza, a la cual se le restaba 50%
de humedad y quedaba 1 Kg. de corteza seca con un contenido minimo

del 5% de quinina.

NPe un arbolito implantado en la gesti6n 1980, subdesarrollado y ata-
cado por la yerba, bastante delgado, 4 cms. de difmetro y 3 mts. de
altura, se extrajeron 500 grs. de corteza que dieron 250 grs. de

corteza seca, los cuales, molidos, procesados y analizados en el

laboratorio de FANAQUINA por el Ing. César Ruiz, contenfian entre un
8 y un 9% de gqguinina. Este aspecto en la Gesti6én 1985 no motiv6 en-
tusiasmo de las autoridades de COSSMIL ya que la Fébrica de Quinina,

no tenfa mercado competitivo para su sulfato.

En las siguientes gestiones 1986,1987 vy 1988, COSSMIL fij6 su aten-
ci6n solamente en el Proyecto Café, ya que en estas gestiones la

cosecha de café fue aumentando.

Fn cuanto al quino, solamente se cosecharon pequenas cantidades,
tanto de Calisayas como de Ledgerianas, en Bolinda, para completar
stocks pequefios de sulfato de guinina, que posteriormente (1989)
fueron exportados a Holanda. En promedio, las muestras de quina pro-
codentes de Bolinda, arrojaron un contenido entre el 5 y el 6% de

quinina, de acuerdo a los informes técnicos del Ing. Ruiz.

SITUACION ACTUAL DE FANAQUINA Y LA UNIDAD PLANTACIONES

l.a f&brica de quinina, después de la Gltima exportaci6én a Holanda
cerr6 sus actividades por problemas de infraestructura (averias me-

cinicas).

'n Febrero de 1990, hemos estudiado, acompafiadus por el Lic. Mondaca,
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las condiciones actuales de la Unidad plantaciones, especialmente
en la zona de Bolinda, y hemos recogido muestras de cortezas de
quina calisaya y quina ledgeriana (Fig.1,2 ) para su andlisis en
nuestro laboratorio de Barcelona. Bolinda es una zona de gran fron-
dosidad (Fig. 3 ), muy adecuada para el cultivo de las quinas. I
pesar de ser lo mejor conservado de la Unidad Plantaciones, las qui-
. nas no se han podado, mor lo que presentan numerosas ramas latera-
les y rebrotes (Fig.4,5) y la maleza crece ertraordinariamente en-
tre ellas (Fig. 6 ) no obstante, el contenido de las muestras anali-
zadas en alcaloides de tipo quinina, es bueno (ver anexo), por tan-
to, serfia interesante reiniciar el cultivo y produccibén de quinas,

tanto en Bolinda (Caranavi) como en Asunta.

De instalarse una nueva Fibrica de Quinina, el lugar m&s adecuado
para ello seria la localidad de Caranavi, donde ya se proyecté hace

anos su posible traslado por los siquientes factores:

1.- Principal centro de acopio de corteza de guino de los lugares

de extraccién tradicionales.

2.~ Caranavi se encuentra a 15 Kms. de distancia de las plantacio-

nes industriales de Bolinda e Illimani, su propia plantacibn.

3.- Caranavi se ha convertido en los Gltimos anos en una creciente
y pujante regién, donde ya se cuenta con alcantarilla, agua po-
table, energfa eléctrica, teléfonos y principal centro indus-

trial de Nor y Sur Yungas.

4.- Se esté&n construyendo carreteras hacia el Norte de La Paz, Apolo,

Rurrenabaque, Mapiri (zonas gquineras) que pasarn por Caranavi.

Actualmente existen proveedores de quina interesados en la repobla-
cibén de quinos, puesto que desde hace 10 a 15 anos no se explota
este recurso, 7 estdn dispuestos nuevamente, a reabastecer a la F&-
br.cua en grandes cantidades, m&s afin teniendo en cuenta que los
precios de productos competidores, como el café y la coca, han baja-
do mucho en los Gltimos anos. Otro aspecto favorable para el reini-
cio del proyecto quina seria que actualmente hay mucha gente deseo-
sa de trabajar en el &rea agricola, ya que las minas y algunas f&-
bricas del pafs no tuvieron buenos resultados Gltimamente. Todo ello

puede favorecer socio-econfmicamente al pafs, creando nuevos emplcos.
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Otro aspecto interesante sobre las quinas de Bolivia es la posible

existencia

de zonas quineras en el Sur de Bolivia, cerca al Chaco,

frontera de Bolivia, Argentina y Paraguay, donde, de acuerdo a los

pobladores
pero no se

pecies sin

En caso de

ponerse en

de aquella regidn, existen srboles denominados quinas,
conoce su contenido en guinina o si simplemerte son es-

interés industrial.

qgue se reiniciase la produccifén de quinas, recomendamos

contacto con el Lic. Gonzalo Mondaca Michel, Auditor Fi-

nanciero, experto conocedor del tema.




ANEXO I

(Anilisis de muestras de Cinchona calisaya Y

C. ledgeriana recolectadas en Bolinda -Cara-

navi- y métodos aplicados)




CONTENIDO EN H,O, C

2

DE QUINA RECOGIDAS EN BOLINDA

(CARANAVI;

BOLIVIA)

ENIZAS SULFURICAS Y ALCALOIDES TIPO QUININA Y TIPO CINCONINAN DE MUESTRAS DE CORTEZA
(Febrero de 1990).

% CENIZAS g de ALCALOIDES / 100 g DE DROGA SECA

MUESTRA (altura del &rbol:; @ del tronco) | % H20 SULFURICAS TIPO QUININA TIPO CINCONINA
calisaya 1 (3 m; 5 cm) 8,6 1,7 4,39 0,79
calisaya 2 (3 m; S cm) 7,8 1,8 7,59 1,93
calisaya 3 (6 m; 8 cm) 9,2 1,4 6,94 1,16
calisaya 4 (7 m; 10 cm) 8,5 1,7 6,17 1,05
calisaya Q=6,27 C=1,23 B
ledgeriana 1 (4 m; S cm) 8,9 1,0 6,30 0,39
ledgeriana 2 (5 m; 10cm) 8,5 1,2 6,95 1,38

C. ledgeriana 3 (5 m; 7 cm) 8,6 1,4 5,08 1,19
ledgeriana 4 (4 m; S cm) 8,7 1,4 7,85 0,11
ledgeriana S (7 m; 7 cm) 8,9 1,3 7,17 0,02
ledgeriana 6 (4 m; 10 cm) 8,5 1,0 8,28 0,24
ledgeriana 0=6,93 C=0,55 )




VALORAC: %I CUANTITATIVA DI LOS ALCALOIDES DE LA QUINA.

(“Farmacopea EBuropea®™, 2a.id.)

En un matraz de 200 ml, so introducen 1,000 g de quina pulveriza-
da (180)., 5 ml de una disoluci6n de hidr6xido s6dico R al 10 por
ciento m/V y 100 g de brnceno R. Se pesa el matraz y su contenido.
Se calirnta suavemente a reflujo durante 6 h, colocando el matraz
en un bano marfa de manecra ue el nivel del agua esté por encima
del 1fquido contenido en ~l matraz. Se deja enfriar y se repone 1a

posible pérdida de benceno.

En una ampolla de decantaci6n se introducen’ 50,0 g de la disolucifn
bencénica. Se agitan al menos 6 veces con 15 ml de &cido clorhfdrico
0,1 N. =~ verifica que la Gltima extraccién ya no contiene alcaloi-
des mediante la adiciGn d~ disolucién de tetraiodomercuriato potdsi-
co R sohie~ 2 ml de dicha disoluci6én. Se reunen los lfquides acidi-
ficadns y se calientan a ~bullici6n durante 2-3 min, con el fin de

eliminar las trazas de henceno en suspensibn.

Se deja cnfriar y se compieta hasta 1000,0 ml con &cido clorhfdrico
0,1 N. Se preparan dos disoluciones de referencia disolviendo res-
pectivamente 30,0 mg de quinina Ry 30,0 mg de cinconina R en acido
clorhfdrico 0,1 M y se completa a 1000,0 ml con el mismo &cido. Se

mide la absorbancia (V.6.19) de las tres disoluciones a 316 nm y
348 nm.

Se calcula el contenido en alcaloides segin las ecuaciones

_P31e * Maasc) - [A316c * P348]

X
P316q * Psasc] ~ [Pizec * Pissq)
y _[P316 X P3agq] 3169 * A343]
P316c * Migeql ~ [P316q * Asac)

x,y = cantidades expresadas en mg de los alcaloides del tipo
quinina y del tipo cinconina respectjvamente, por
0,500 g de droga.

N3167M348

absorbancias obtenidas con la disoluci6n problema a
316 nm y 348 nn.

A o = abscrbancias obtenidas a 316 nm y 348 nm con las di-
316q’ ' 348q o
soluciones de re;erencxa calculadas para la concentra-

| 6
A316c’A348q cién de 1mqg ﬁo; litro.




DETLRMINACION DEL COJTELIDO DE AGUA O HUMEDAD ("Farmacopea

Espaiolat 9% Ed.)

pesar exactamente unos 2 g de la sustancia en un tubo de
pesadas, provisto de tapén de vidrio esmerilado. Pbngase el
tubo destapado en una estuia de desecacibn a 103-105o duran-
te 2 horas. Déjese eniriar dentro de un desecador con &cido
sulfirico y se pesa Je au O exactamente después de tapado.
vudlvase a desecar durar*~ media hora y pésese nuevamente,
repitiendo la operacidn aasta peso constante. Réstese del peso
primero obtenido el obtenido de la sustancia desecada, y con
esta diferencia calciilese el tanto por ciento de agua en la

droga.




- 19 -

DETLRMINACION DL LAS CLJIZAS SULFURICAS ("Farmacopea Brita-

nica"9® Ed.)

Calentar un crisol <o porcelana al rojo sombra durante 30
nminutos, dejar secar en un desecador y pesar.Colocar una can-
tidad adecuada de producto a examinar, exactamente pesada, en
el crisol, adicionar 2 nl de &cido sulfGrico 1M y calentar,
primero en un bano-marfia y luego con cuidacdo a la llama a unos
600°. Continuar calentando hasta que todas las partfculas ne-
gras han desaparecidc v luego dejar enfriar. Adicionar unas
gotas de sulf@rico 1M, calentar hasta ignicién como antes y
dejar enfriar. Adicionar unas gotas de solucién de carbonato
aménico al 16% (p/v}), evaporar a sequedad vy llevar a ignicibn
cuidadosamente. Enfriar, pesar, incinerar durante 15 miﬁatos Y

repetir el proceso hasta peso constante.




(Precios actuales del sulfato y del

clorhidrato de quinina en Estados
Unidos y empresas que lo comerciali-

zan en aguel pais)
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CLORHIDRATO DE QUININA NF: 1 onza (28,5 g)/ Us $ 2,33

SULFATO DE QUININA USP: 1 onza (28,5 g)/ US $ 2,33

R.W. GREEF

1445 E. Putnam Ive.
01d Greenwich CT 06870
(2€03) 637-5618

FAX (203) 637-5618

BETACIEM Inc.

P.O. Box 682

Franklin Lakes N.J. 07417
Tel. (201) B891- 8704
Telex 139001 Betachem Inc.

ACETO Corp.

126-02 Northern Blvd. Flushing
N.Y. 11368

Tel. (718) 898-2300

Telex 62662 INTL

CENTERCHEM Inc.

660 White Plains Rd.
Tarytown N.Y. 10591
Tel. (914) 631-7007
Fax (914) 631-6491

FLAVINE INTERNATIONAL Inc.
P.0O. Box 529

231 Herbert Ave.

Closter, N.J. 07624

Tel. (201) 768-4190

Telex 135153 FLAVINECSTR




TRAXX INTERNATIONAL Corp.
26 Chapin Rd.

P.O. Box 107

Pine Brook N.J. 07058
Tel. (201) 882-1000

Fax (201) 882-1006

CT: Connecticut
NJ: New Jerscy
NY: New York




ANEXO II1I

Iconograffa del estado actual de la Unidad
Plantaciones en el sector Bolinda y de la

fibrica de quinina de COSSMIL.
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Fig. 4. Quinas sin podar enh Bolinca.
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5. Quinas sin podar

rig.

inda.
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Maleza crecicorcn
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Fig.

en las plantacin-

nes.
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F.g. 7. Aspecto de un
hrote de gquina

PR

calisara.

. 8. Aspecto de las hniar
de guina cailisava.
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~ig. 9. Aspocio Ge la
parte foliav de
quinn jedgeriana.

10. Detalle ce las hoian
de quina ledseriar .




atadin actual de ta faurica de guinana
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