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l'u~T:C:CEDENTES DE Ll\ FABRIC!\ UACIONJ\L DE QliININA 

Creaci6n v breve historia de la F~brica Nacional de Quinina. 

La F:ibrica Nacional de Quinina (FA.~AQUINA) fue creada por Ley 

del 16 de Enero de 1934 del Honorable Congreso Nacional, quien 

encarg6 al Poder Ejecutivo la instalaci6n y puesta en funciona

rniento de 1ma F:ibrica de Quinina, Totaquina y otros febrf fugos. 

Anteriormente a esta disposici6n, no habfa en el pafs ninguna 

factorfa que procesara sulfa to de quinina come producto :.ica~ado, 

solamente se exportaba corteza de quino en bruto, re~lizandose 

una tala ir.discriminada. Se exportaron ingentes cant:idades de cor

teza a traves de la firma Grace, Hansa y otros, a pafses cor.t0 Ho

landa, l\lemania y Estados Unidos. 

Por Decreto Supremo de 27 de Septiembre de 1938, se estableci6 

que los exportadores de corteza de quina deb!an entregar un cupo 

rnensual de 15.000 Kgs. de quina, cuya riqueza en alcaloides no 

fucra inferior al 4,5%, destinada al abasteciniento de la reciente

mente creada f :ibrica. 

~or D.S. de 11 de Enero 1938 se dispone que la f:ibrica depende de 

Sanidad Militar del Ej~rcito, estableciendo que los productos que 

elaborara FA.~AQUINA servirfan pura atender las necesidades del Ej6r

ci to y poblaci6n civil de zonas paludicas. 

Posteriormente, la F:ibrica pas6 por la administraci6n de diferen

tes organismos del Estado (Min.Economfa, Min.Salubridad, y vuelve 

al Ejercito). As! pues, FANAQUINA fue creada solamente para la a

tenci6n de las necesidades del ejercito y de la gente que habitaba 

lugares paludicos. No se pretendi6 crear ana F:ibrica que pudiera 

transformarse en una industt'ia altamente rentable. r.io se planific6 

ni pens6 que pudiera convertirse en una fuente de divisas para el 

pals. En esa ~poca, la producci6n mensual de sulfate de quinina no 

era superior a 50 Kgs. y la mayor parte se distribu!a, en tablct~s 

o pastillas, en las zonas cnd6micas. 
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Posteriorm0nte se establece quc FJ'u"JAQUINA forme parte de la Caja 

de Pensiones Militares, srqfi~ Ley 2796 del 18/10/51. 

Finalmente, por Decreto r.ey dcl 21/10/74 (creaci6n de COSSMIL) pa

sa a depender del organisrno <le seguridad social de los miJ.itares. 

An&lisis de los ultimos 20 anos de FA.~AQUINA 

A partir de 1971 Fk~AQliE-i1\, con autorizaci6n y supervision de la CPM 

(:.:ija de Pensiones Militares), logra encarar programas de administra

ci6n y comercializaci6n industrial de sulfato de quinina. 

En 1975, la Ley Quine:!:"a de la Naci6n establece que el Estado, a 

traves de FANAQUINA, monopoliza la adquisici6n de corteza de quina, 

su producci6n y comercializaci6n. 

Los ccntratos de compra-venta son efectuados con la firma francesa 

Societe Chimique Pointet Girard, en los cuales se establecen pre

cios, condiciones de calidad, asesoramiento tecno16gico, y la posi

bilidad de financiar un programa de reforestaci6n ~uinera. 

La Fabrica, anteriormente a esta fecha, se encontraba alquilada 3 

la £mpresa FARMABOL S.A., la cual fue intervenida por la CPM deti

do a irregularidades. La producci6n media de Sulfato de quinir.3 en 

la decada de los 70 fue decreciendo {Cuadro 1). 

1974 4.400 I~gs. S07 
al 94%-99% pureza. 

1975 3.790 idem. 

1976 3.700 idem. 

1977 2.791 idem. 

197B 2.239 idem. 

1979 2.496 idem. 

1. 9BO 1. 940 idem. 
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En cambio, 1os precios de cste mismo perfodo evolucionaron como se 

indica en el cuadro 2 y en la tabla siguiente (Empresa Pointer Gi-

rard): 

197.1 57 $ US./Kg. 

1.975 65 id. 

1976 fl 5 id. 

1977 65 id. 

1978 70 id. 

1979 70 id. 

1980 73 id. 
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En cuanto se refiere al .:tscsor<::il!liento tecnol6gico, la firma fran

ccsa loqro en cl ano 197~ y 1973 modernizar algunos metodos de 

cxtracci6n anticuados y sc ..lmpli6 la capacidad de producci6n de la 

plan ta h.:tsta los 1. 200 Kqs. rr.ensuales en tres turnos (ideal) . Lo 

real y f.:tctible fue estableccr una media de producci6n de 500 Kgs. 

por mes, siempre y cuando existiese la suficiente cantidad de ma

tcria prim..l y componcntes adicionales. 

Respecto .:tl financiamiento para encarar un proyecto de reforesta

ci6n del quino esta firma proporcion6, de acuerdo a contrato, S US. 

60.000, dcscont~ndose de la venta del producto. 

Con estos fondos se arranc6 el programa Bolinda en la Zona de Cara

navi. 

La decada de los anos SO. 

llabiendo decrecido la producci6n, debido a la pa11latina carencia de 

materia prima (cuadro 3), s~ encar6 con firmeza la ejecuci6n del 

Proyecto del Quine, bajo aaministraci6n de COSSMIL, que comprendfa 

tambien el Plan Frances de lograr implantar 300 Has. de pl~ntulas 

de quino a raz6n de 30 Has. por ano. 

Durante los ultimos aoos <le la decada de los BO, la F~brica fue 

acumulando perdidas por sus costos fijos de administraci6n y maute

nimiento y las dificultades para poder vender un peaueno stock res

tante de sulfato de quinina hasta que se encontr6, despues de 19891 

un cornprador que ofert6 $ us. 35.- el Kg. y SP. realiz6 la venta de 

1.000 Kgs. Este comprador est~ dispuesto a comprar muches lotes m~s, 

y est~ tambien de acuerdo en superar el precio ofertado, siempre y 

cuando exista un contrato de compra-venta que asegure entregas de 

por lo menos, l.OOOKgs. de sulfato de quinina mcnsuales. 

Un aspecto negative que tambi~n incidi6 en la F~brica y la Unidad 

Plantaciones fue el continua carnbio de destine de sus directorcs. 
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J\rli'ECi:llENTES OE Ll\ U~l r:i:\ll !'[.1\rITACHXH:S: PROYECTO QUINO 

Crc.""1ci!•11 i" brrvc histori.1 d•• la Unid<td Plantaciones. 

I.Cl Uniclacl Plantaciones f110 r~r<":tda con objeto de abastecer de matr-

riil primil ,, la F~brica Ual. c!r- Quinina. En el ano 1974 en funci6n 

de un prestamo de SUS 60.noo, otorgado par la firma Pointet Girttrcl, 

para rea 1i1:.:tr el cul ti vo dr- I quino m~jorado (quina ledgeriana), sP. 

re-a li zaron las prirneras nlir.1s de infraestructura y plan taci6n en 

la loca Ji d;1cJ de Bal inda r., r,"'lnavi), por scr es ta zona eco 16gicamen te 

;1pta par<l su cul ti vo. El pl iln inicial de experimentaci6n, con ase

soramiento frances, establr-cida la reforestaci6n de vastas zonas 

qui neras "xplotadas .i.rrac i ona lmen te y que ocasionaba el desa -

hnstecimir-nto de materia i1rima de la F~brica en La Paz, encaraba 

un plan pi1ra lograr µlanlttc:ion~s industriales, establecidas bajo 

11n metoclo racional y adec11<""1do a un Proyecto de Factibilidad de al

to rendimir-nto : 300 Has. 0n un t~rmino de 10 anos y reciclaje con

siguient0. C<tda Ha. cont011drfil aproximadamente, 9.000 plantitas. 

F.n primcr.:i instancia el l'roy~cto se ubic6 en la zona de Bolinda, 

coma campo de experirnentacion para el cultivo de la Ledgeriana. Al if 

se lograron implantar cada ai'io30 Has. de la siguiente m;:inera: 

1974 30 Ila s • Ledgcriana - Calisaya 

1975 30 Has. Ledgeriana - Calisaya 

197fl 30 Ha~. Ledgeriana 

1977 30 Has. Ledgcriana 

En cada Ha. solamcnte s~ logr6 implantar un promedio de 6.000 pl;in

titas, teniendo en cuenta que las calisayas son m~s coposas y re

quieren rn~s espacio, micntras que las ledgerianas rcquieren menos 

Pspacio y crecen m~s recta~. En 1978 el apoyo financiero de la F~

brica Nacional de Quinina no fue suficiente para solventar los gas

tos de la Unidad. Pucsto quc ano tras ano se incrementaban las J,"'lb0-

rl"':. y c;,"'1:.to!i de plantacionr>s1 COSSMIL schizo cargo de los r~qu0ri

mi,..nto:. rpw dr>mC\n<l.:tha P.l proyrct0 de BoUn(la. 
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En 1980, ~creed al proyecto Ge plantaciones industriales de los 

~ranccses, se logr6 aprobar en COSSMIL el Proyecto QUINO y CAFE. 

El prinero implicaba la pl.:rntaci6n de 300 Has. de Quine a raz6n 

de 30 por ano. Sc dispon1a de un complete an~lisis financiero y 

socio-ecor.0mico dcl Proyecto, su rentabilidad, el apoyo a FANA

QUINA, ayuda al ~ampesino de la zona, diversificaci6n y extensi6n 

del proyecto. etc. 

En este contexto se inici6 el Proyecto Quino en la localidad de 

Illimani (a 12 Kms. de ilolin<la) donde en una concesi6n de 350 Has. 

forestales por el Instituto Nacional de Colonizaci6n a COSSMIL se 

pl<intaron las primeras 30 Has. de Quino r:tejorado, infraestrui.:tura 

caminera, habitacional, vivercs, alm~cigos, etc. 

En el ano 19£>1, igualmente con el apoyo de COSSMIL, tanto para Be

linda como Illimani, se logr6 plantar otras 30 Has. de Quino que 

sumadas a las anteriores hacfan un total de 72 Has. implantadas. 

En este momenta se estaba desarrollando un trabajo de grandes di

mcnsiones, par lo que el personal, a pesar de haber sido incre

mentado a 50 obreros perrnanentes, no era suficiente para las mul

tiples tarcas agr1colas que el proyecto requerfa, por ejemplo: 

- Desmonte de ~reas forestales 

- Chaqueo de estas ~reas 

·· Preparaci6n de terreno 

- V1as de acceso, sendcros, etc. 

- Preparaci6n de alm~cigos, plantabandas 

- Preparaci6n de bolsitas para las pl~ntulas 

- Preparaci6n de hoyas 

- Implantaci6n en tcrreno def initivo 

- Realizar refallos, fumigacion~s 

- Labores de administraci6n, transporte personal, 

alirnentaci6n, cnerg1a electrica, dotaci6n vestuaria 

y otros. 

Todo este tra~ajo y el f inanciamiento que requer!a estaba respal

dudo por COSSMIL, quien mcnsualrncnte realizaba los descmbolsos 

neccsarios para llcvar adclantc cstos trabajos, sueldos, matcrin

l 0s, atcnci6n sanitaria, cargas socialcs, alimentaci6n, lubric~n

tc,~; y comb11stiblf"r;, vi:'itico;,, rte. 



- 11 -

·~ 1982, d0 acucrdo al Plan Operative Anual, se cncar6 el trabaj0 

de• otras 10 Has. de Quir10 en Illir:tani, con toda la carga que el lCl 

surondrfa, pues ya no se incrcment6 rn5s personal, y por tanto sc 

rcdoblaron las tarcas a los trabajadores para: 

Har.tcner servicios de limpieza a las 12 Has. de Quinn Bolinda. 

Mantener servicios de limpieza a las 30 Has. de Qui no 1980. 

Mantener servicios ce limpieza a las 30 Has. de Qui no 1')81. 

- Aroyar el Proyecto Cafe implantado en la Gesti6n 1'I81 y 1982. 

- RC'<tliz.J.r la imt=:l<Dtaci6~ de otras 30 Has. de Quino en 1982. 

Co~o es de suponer, en esta epoca el trabajo en la Unidad Planta

ciones era febril, agotador y mal remunerado, ya que ~n cl ?afs se 

iniciaba una inflaci6n galcpante que destruiria todG el proyecto, 

(la siguiente tabla de cambios entre d6lares americanos y pesos bo-

1 i vianos da una clara idea del proceso inflacionario sufrido entrc 

1')81 y 1987): 

1978 $ us 1/20 

1979 $ us 1/25 

1980 $ us 1/25 

1981 $ us 1/25 

1982 s us 1/44 

1983 $ us 1/500 

1984 $ us 1/9.000 

1985 $ us 1/702.808 

1986 $ us i/1.923.000 

1987 $ GS 1/2,20 

1988 ('" us 1/2,0 ~ 

t989 ('" us 1/3,0 ~ 

En 1983 COSSMIL, instituci6n estatal creada para proporcionar prcs

taciones de salud, scguro y vi.vienda a los militares, ya no podl.:1 

rcspaldar la crecientc dcrnanda del proyecto Plantaciones. Toda la 

:iquidez de quc podrfa djsponcr COSSMJL fuc merrnada por la hiper

inflaci6n, por lo quc apcnas podfa solventar sus propios gastos y ya 

no pudo llevar adclante el Proycctc, por lo que tuvo cyuc despedir 

,1 c,1si todo ~l pcr:.ona1 (7r»".), qucdtindose tun s6lo 15 pnr:.onas P"ra 

("lli<lilr lo rralizado. La yerht1 cubri.rfc1 las 1[,1s. irnplantadas con in~: 

rr•t.01-10:. n•ci0.n cl0:.<1rro11.:1nclo :.11, primer y scqundo ano cl0 vida. f)(''.;-
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tos, s6lo se pudo salvar el proyecto Cafe por su coyuntural rent~

lii l idad. I-:11 1985 se realizaron algunos desyerbes en las plantilcio-

11cs de quino 80, 81 y 82 y se pudo ver un alto fndice de mortan<lac1 

y los arbolitos que sobrevivieron muy raqu1ticos y enredados por 

moras, tr0padoras y dem~s yerbas. Pero lo interes.3.nte fue que los 

nn5lisis <l0 las muestras de corteza de estas plantas de quino arro

iaron un r0sultado positivo. 

De un arbolito de quina ledgeriana, de acuerdo al proyecta, al 5n 

ano debfa extraerse 2 Kg. de corteza, a la cual se l~ restaba soi 
Jc humeda<l y quedaba 1 Kg. de corteza seca con un contenido mfnimo 

dcl 5% de quinina. 

ne un arl>o li to implantado en la gesti6n 1980, subdesarrollado y a ta

cado por ln yerba, bastante delgado, 4 ems. de di~metro y 3 rnts. de 

nltura, s0 extrajeron 500 grs. de corteza que dieron 250 grs. de 

c·ortcza sC'ca, los cuales, molidos, procesados y analizados en el 

laboratorio de FJ\NAQUINJ\ por el Ing. Cl?sar Ruiz, contenfan entre un 

B y un 9i de quinina. Eslc aspecto en la Gesti6n 1985 no rnotiv6 ('n

tusiasmo <l0 las autorida<l('s de COSSMIL ya que la F~brica de Quinina, 

no ten fa m~rcado competi ti vo para su sulfa to. 

En la~ siguientes gestiones 1986,1987 y 1988, COSSMIL fij6 su aten

ci6n solamente en el Proyecto Cafe, ya que en estas gestiones la 

cosecha de cafe fue aumentando. 

En cuanto al quino, solamente se cosecharon pequenas cantidades, 

tanto de Calisayas coma de Ledgerianas, en Belinda, para cernpletar 

stocks pequenos de sulfate de quinina, que posteriormente (1989) 

fueron exportados a IIolanda. En prornedio, las muestras de quina pro

c0dentes de Belinda, arrojaron un contenido entre el 5 y el 6i de 

quinina, de acuerdo a los informes tecnices del Ing. Ruiz. 

SITUJ\CION ACTUAL DE FJ\NAQUINA Y LA UNIDAD PLANTACIONES 

I.a ftibrica de quinina, despu~s de la Ciltima exportaci6n a llolanda 

ccrr6 sus actividades por problemas de infraestructura (averfas me

c·:inicas). 

~r1 Fcbrero de 1990, hemos estudiado, acompafiados por el Lie. Mondnr~, 
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las condiciones actuales de la Unidad plantaciones, especialmentc 

en la zona de Bolinda, y hemos recogido muestras de cortezas de 

quina calisaya y quina ledgeriana (Fig.1,2} para su an§lisis en 

nuestro laboratorio de Barcelona. Bolinda es una zona de gran fron

dosidad (Fig. 3 }, muy adccuada para el cultivo de las quinas. l. 

pesar de ser lo mejor conservado de la Unidad Plantaciones, las qui

nas no se han podado, Dor lo que presentan numerosas ramas latera

les y rebrotes (Fig.4,5) y la maleza crece eYtraordinariamente en-

tre ellas (Fig. 6 no obstante, el contenido de las muestras anali-

zadas en alcaloides de tipo quinina, es bueno (ver anexo}, por tan

to, seria interesante reiniciar el cultivo y producci6n de quinas, 

tanto en Bolinda (Caranavi) como en Asunta. 

De instalarse una nueva F§brica de Quinina, el lugar m~s adecuado 

para ello seria la localidad de Caranavi, donde ya se proyect6 hace 

anos su posible traslado por los siguientes factores: 

1.- Principal centro de acopio de corteza de quino de los lugares 

de extracci6n tradicionales. 

2.- Caranavi se encuentra a 15 Kms. de distancia de las plantacio

nes industriales de Bolinda e Illimani, su propia plantaci6n. 

3.- Caranavi se ha convertido en los ultimos anos en una creciente 

y pujante regi6n, donde ya se cuenta con alcantarilla, agua po

table, energ{a electrica, tel~fonos y principal centro indus

trial de Nor y Sur Yungas. 

4.- Se est&n construyendo carreteras hacia el Norte de La Paz, Apolo, 

Rurrenabaque, Mapiri (zonas quineras) que pasar&n por Caranavi. 

Actualmente existen proveedores de quina interesados en la repobla

ci6n de quinos, puesto que desde hace 10 a 15 afios no se explota 

este recurso, 7 est&n dispuestos nuevamente, a reabastecer a la F~

br ~cu en grandes cantidades, m~s aun teniendo en cuenta que los 

precios de productos competidores, como el caf~ y la coca, han baja

do mucho en los ultimas anos. Otro aspecto favorable para el reini

cjo del proyecto quina seria que actualmente hay mucha gente deseo

sa de trabajar en el &rea agr!cola, ya que las minas y algunas f~

bricas del pa!s no tuvieron buenos resultados Gltimamente. Todo ello 

puede favorecer socio-econ6micamente al pa!s, creando nuevos emplcos. 
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Otro aspecto interesante sabre las quinas de Bolivia es la posiblc 

existencia de zonas quineras en el Sur de Bolivia, cerca al Chaco, 

frontera de Bolivia, Argentina y Paraguay, donde, de acuerdo a las 

pobladores de aquella regi6n, existen ~rboles denominados quinas, 

pero no se conoce su contcnido en quinina o si simpleme~te son es

pccies sin interes industrial. 

En caso de que se reiniciase la producci6n de quinas, recomendamos 

ponerse en contacto r.0n el Lie. Gonzalo Mondaca Michel, Auditor Fi

nanciero. experto conocedor del tema. 
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i\NEXO I 

(An~lisis de muestras de Cinchona calisaya y 

C- ledgeriana recolectadas en Bolinda -Cara

navi- y metodos aplicados) 



C0~7E~IDO E~ H20, CE~IZAS SULFURICAS Y ALCALOIDES TIPO QUI~INA Y TIPO CINCO~INA DE MUCSTRAS DE CORTEZA 

DL QUINA RECOGIDAS E~ BOLINDA (CARANAVI; BOLIVIA) (Febrero de 1990). 

\ CENIZAS q de ALCALOIDES I 100 q DE DROGA SECA 
MUESTRA (altura del ~rbol; ~ del tronco) % H20 SULFURICJ\S TIPO QUININJ\ TIPO CINCONIN1\ 

~ calisava 1 ( 3 m; 5 cm) 8,6 l, 7 4 , 3 ') 0,79 '-' . 
. 

t. calisava 2 ( 3 m; 5 cm) 7,8 1,8 7,59 1,93 

t. calisava 3 (6 m; 8 cm) 9 I 2 1,4 6,94 1,16 

c. calisaya 4 ( 7 m; 10 cm) 8, 5 1, 7 6, 17 1,05 

-

-

'---- --
! ..... calisava Q=6, 2 7 c=l,23 I\..• 

c. ledqeriana 1 ( 4 m; 5 cm) 8,9 1,0 6,30 0,39 

,,.. 
I\.. • ledqeriana 2 (Sm;lOcm) 8, 5 1,2 6, 9 5 1,38 

1 ..... ledseriana 3 ( 5 m; 7 cm) 8,6 1,4 5,08 1,19 I\.. • 

c. ledseriana 4 ( 4 m; 5 cm) 8,7 1,4 7,85 QI 11 

c. led9criana 5 ( 7 m; 7 cm) 8,9 1, 3 7,17 0,02 

c. led9eriana 6 ( 4 m: 10 cm) 8,5 1,0 8,28 0,24 
I 
~- -
~ led2eriana 0•6, 9 3 C=O, 55 '- . 
I 

.. 
0 

I 



• 
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V!\[.QR"c:n~l CUJ\NTITJ\TlVJ\ P!: 1.05 1\[.Cl\LOIDES DE LA QUINJ\.. 

F.n un m:tlraz de 200 ml, S" introducen 1,000 <J de quina pulveriza

<la (180), 5 ml de una disoluci6n de hidr6xido s6dico R al 10 por 

ciento m/V y 100 g de l>n11c£-no R. Se pesa el matraz y su contenido. 

Se cal i ,....11 ta suavemente :t 1·"flujo durante 6 h, colocando el ma traz 

en un h.'llirl mar1:a de man"r,1 que el ni ·.rel del aqua est~ por encima 

clcl lfquiclo contenido en t-l mi\traz. Se deja enfriar y se repone l<t 

pos ibl e pf.nlida de benc,....no. 

r:n una ;irapolla de clecanl;ici6n se introducen· 50,0 <J de la disoluci6n 

b~nc~nic·.'l. Se agitan al !ll"nos 6 veces con 15 ml de ~cido clorh{drico 

O, 1 N. ~:" verifica que I."\ (ii Lima extracci6n ya no contiene alcaloi

cles m,....lli·"lnte la adiciGn cl" disoluci6n de tetraiodomercuriato pot~si

co R soln" 2 ml de dich;i cl i soluci6n. Se reunen los liquidos acidi-

f icado~ y se calientan ;i "bullici6n durante 2-3 min, con el fin de 

eliminllr las trazas de hf:'nceno en suspensi6n. 

Se deja cnfriar y se comp1eta hasta 1000,0 ml con ~cido clorh{drico 

0,1 N. Se preparan dos disoluciones de referencia disolviendo res

pectivamente 30,0 mg de quinina Ry 30,0 mg de cinconina Ren ~cido 

clorh!drico 0,1 tl y se completa a 1000,0 ml con el mismo ~cido. Se 

mide la absorbancia (V.6.19) de las tres disoluciones a 316 nm y 

348 nm. 

~n calcula el contenido en alcaloides se96n las ecuaciones 

[A316 x AJ48c1 [A316c x A348} 
= 

[A316q x A34Sc] [A316c x A348ql 
x 

y 
(A31fi x A348q) [A316q x A348) 

= 
(J\316c x A 348q] [A316q x A348cJ 

x,y = cantidades expresadas en mg de los alcaloides del tipo 
quinina y dcl tipo cinconina respectivamente, por 
0,500 q de droga. 

l\ 316q 'J\ 34 Sq 

J\ 316 c 'J\ 3 4 Sq 

absorbancias obtcnidas con la disoluci6n problcrna a 
316 nm y 348 nm. 

= abscrbar.cias obtenidas a 316 nm y 34 8 nm con l i15 c! i -
solucioncs de ~eferencia dalculadas para ln cnnrr~:r~
ci6n de lmq po~ litro. 
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!?ETl:R~tHll\CIO~l DEL co:r~E::roo DC /\.GUJ\ 0 HUMI:DJ'\D ( "Farmacopca 

Espa:lola': 9a Ed.) 

rcsar cxactancnte ~nos 2 g de la sustancia en un tubo de 

pcsadas, provisto de tap6n de vidrio esmerilado. P6ngase el 

tubo clestapado en una cstufa de desecaci6n a 103-105° duran

te 2 horas. Dejese cn~riar dentro de un desecador con acido 

sulfur1co y se pesa Je ;n.: ··o exactamente despues de tapado. 

Vuelvase a desccar durar.~0 media hora y p~sese nucvarnente, 

rcpi tiendo la operaci6::t .lasta peso constante. Restese del peso 

primcro obtenido el obtenido de la sustancia desecada, y con 

esta diferencia calculese el tanto por ciento de agua en la 

clroga. 
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DETL;RMI~.J,'\CIO~l DC LAS CL.~ I Zi'\S SULFt:RIC1\S ("Fa rmacopca Brita

ni ca" 'Ja Ed.) 

Calcntar un crisol de porcelana al rojo sombra durante JO 

minutes, dejar secar en un dcsecador y pesar.Colocar una can

tida<l adccuada de producto a exa~inar, exactanente pesada, en 

cl crisol, adicionar 2 ~l de ~cido sulfGrico lM y calentar, 

primcro en un bano-narfa y luego con cuidaao a la llama a unos 

600°. Continuar calentando hasta que todas las partfculas nc

gras han desaparecidc y luego dejar enfriar. Adicionar unas 

gotas de sulfurico lrt, calentar hasta ignici6n como antes y 

dejar enfriar. Adicionar unas gotas de soluci6n de carbonate 

am6nico al 16% (p/v}, evaporar a sequedad y llevar a ignici6n ,. 
cuidadosamente. Enfriar, pesar, incinerar durante 15 minjtos y 

repctir el proceso hasta peso constante. 
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A N E X 0 II 

(Precios actuales del sulfato y del 

clorhidrato de quinina en Estados 

Unidos y empresas que lo comerciali

zan en aquel pafs) 
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CLORHIDRATO DE QUININA NF: 1 onza (28,5 g)/ US $ 2,33 

SUL~ATO DE QUININA USP: 1 onza (28,5 9)/ US$ 2,33 

R.W. GREEF 

1445 E. Putnam lve. 

Old Greenwich CT 06870 

(203) 637-5618 

FAX (203) 637-5618 

BETJ\CIIEM Inc. 

P.O. nox 682 

Franklin Lakes N.J. 07417 

7e 1. ( 201 ) 8 9 1- 8 7 O 4 

Telex 139001 Betachem Inc. 

ACETO Corp. 

126-02 Northern Blvd. Flushing 

N. Y. 11368 

Tel. (718) 898-2300 

Telex 62662 INTL 

CENTERCHEM Inc. 

660 White Plains Rd. 

Tarytown N.Y. 10591 

Tel. (914} 631-7007 

Fax (914) 631-6491 

FLAVINE INTERNATIONAL Inc. 

P.O. Box 529 

231 Herbert Ave. 

Closter, N.J. 07624 

Tel. (201) 768-4190 

Telex 135153 FLAVINECSTR 



TRl\XX INTERN.1\T!ONAL Corp. 

26 Ch<tpin Rd. 

P.O. nox 107 

Pine nrook N.J. 07058 

Tel. (201) 882-1000 

Fax (201) 882-1006 
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CT: Connecticut 

N.J: New Jersey 

NY: New York 



' 
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.i\.~EXO III 

Iconograf 1a del cstado actual de la Unidad 

Plantaciones en el sector Bolinda y de la 

f~brica de quinina de COSSMIL. 
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?ig. ~ Sect,r Loli~da. Ejc~~lo de 12 
fror:_:cis: dad de: l ,_;sa:-. 

Fi<J. t,. Qui:.as sin podar l'n i1olinc.:i. 



Fig. 5. Ouin~s sin pod(lr 
0:1 !1ol.inda. 
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Fig. 6. Maleza creci0r.d~ 
en l(ls pl(lr.t,,c; .,_ 

ncs. 
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r-. ~:Jecto de un 
~~~-·~te de qui:la 
c: l i. sa~·a · 
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Fig. 10. Detalle de ias !>":;.--.:: 
cle c;uina :i0;;r;(':-i.:··· .. 

' 



- 2'# 

' 

• 

• 

Fiss 1 
. 2 r· ,.. • I.:,, ~1..: ~ u ... 1 

, r! C' 
, 

cl ~ :i :) r j Cil d<"' <; :~ 1 :, ; n.1 . . : . . ••• > .. . 
c!r C 1.,:-~S~·:: 

. d:' : '""1 t' ... ~ .. . 




