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Inforime de la misidén 2 la Ciudad de Leén en el

Estade de Suanajuate - liéxice

. . )/- xk—
Preducide por el Ing. Qce. Carles Santes Cantera. = N

ive de la misidn
sién a la regidén de Leén persigue les siguientes cbjetivoes:
r las caracteristicas que presenta la industria curtidcera

la regidén y el impacto de la descarga de las apuas residuzies
que ella genera scbre lcos cuercs receptcores.
- Evaluar leos tratamientes preventives y cerrectives, actualuente

cidén de sus efluentes.
- Definir Areas donde UNIDO pueda brindar a
a +través de 1la presentacién de proyectes, Dpa
el programa de seneamiento anmbiental jmplementando en la regién

i
ra ccolaberar con

de Ledn.

£1 informe Dbasicamente estada integrade per tres pd%fes Yy SuUSs
ceorrespondientes  zpéndices. La priwmera parte donde se presentan
tres aspectos importantes en  la preoblemética de la contaminacién
de la regién, elles son: la industria curticora y sus peculizres
caracteristicas, el preblema dde abastecimiente de agua petatle
vinculada a la escasez del recursc, y el reuso de las aguas jzenera-
daos por la industria. En la segunda parte trataré las caracteristi-
cas de los sectores con maver respensabilidad sccial en la sclucién
del preblema y en la tercer parte coensideraré las reccomendacjiones
o sugerencias scbre les aspectos analizados en  las des partes
antericres, de esta Ultima parte suregirdn  leos temas netives de
formulascién de preoyectes, les cuales se presentan en el Apéndice

e 6.

I.- Aspectes vinculades a la preblematica de centaminzcidn en
ia regidén de Leén.

T estn seccidn describiré les aspectes mas  scbresaliontes
relacionades al tema de 1la  centaminacién  de la regién de Leén.
Ln  Aiferentes puntes we referiré a  ia  industria curtidcera de
Aicha regién, a =us caracteristicas, al impacte ambiental e
1as efluentes por ella generades, a leos cambics que en su estructura
e eatin realizende  y oa ou preyeceidén en el marce <@ 13 industria
nacicnnl. Asimicms  tratard  aspectes  vinculados al abasteciniento
e zzun peotable  per 1a o ciwudaa oy 5 relacidén con la escasern de
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tal recurse y al crecimiente de la peblacidén, come asi también
consideraciones sebre el usoe de gguas  servidas o negras de la
ciudad en la irrigacidén de Areas cultivadas.

Pe esta manera tendremos el marce de referencia scbre el cual
desarrcollaré pestericrmente la actividad de leos distintos sectceres
de la scciedad que participan en la sclucién del preblena de
1a centaminacién, a través de un pregrama de saneamientoe integrs
Estes secteres son: el cubernamental en sus tres niveles: federal,
estatal y wmunicipal, el industricl representadce por sus camaras
y asccizcicnes y el secter cientifice - tecneldgico a través
de institutes y universidades.

I.1.- La industria curtidecra. Cecnsideracicnes schbre sus caracteristi
cas mas sobresalientes.

ot

La ciudad de Lebn es el nicleo cde peblacién y actividad indus-
triai mwas iwpertante de 1la regidén llamada de Bejice, su peblacién
es de alrededer de 1.200.000 nabitantes v su preyeccidén para
el e 2000 es de 1.900.000 habitantes. Su industria curtidera,
junte con la de calzade representz un  aperte muy destzcade en
la ecencinia de la ciudad.

La <ciudad «de Leén Gic. es el centreo preducter de cuercs mas
impertante <dcl pais, zqui  se produce aproxinmadamente el 655 del
total de  cueres preducides en Léxicoe (l2a preduccién  a2nual e
cuercs es de zlrededor de 9.000.C00, preceséndese cerca de 7.000.000
de picles nmexicanas y 2.000.000 impertadas desde les Estades
Unides de llerteaméricz2)(1l). Censecuentemante a este potencizal
industrizl, 1la ciudad enfrenta problemas vinculades a la descarga
inadecuada de los efluentes 1liquides y deseches sélides qgue la
industria g=nera, prcblemas que se agudizan per las caracteristicas
peculiares de la regién y de 1a propia industria curtidera, que
consideraré en les puntes que siguen de esta seccién I.

Segin informacién obtenida del preoyecte "Ubicacién e icdentifica-
cién de tenerias en la ciudad de Ledén, Cuanajuato" realizade
en setiembre de 1982 por la Direccién de Desarrcllo Urbanc liunicipeal
existen 522 curtiembres con una concentracién del 34,17 en la
celonia Obresén y 10,205 en 1la de Reyes . come puede observarse
en el wuapa 1I2 1, el €2,85 de las curtieabres estan practicamente
lecelizadas en el ccerazénde la ciudad, estande las restantes
diseminadas en  la mancna urbana. Actualmente selo alrededer del
5% e las curtiembres estZn ubicadas fuera de la ciudad.

e esta ubicacién y distribucidén wva surge una rde las caracteris-

ticas particulares de  1a industria:  las curtiembres han gquedade
"wrisicnceras’  del crecimiento urbane, v oeon casi tedes les estableci-
ientes el frea dispenible es frea de preduccidén. In el crecimiento
de 1o ciurdad oy odel necter product ive e ose hyan coentemplade nermos
Gooourbnnisocadn oy dispenicienes para la jmplenentacion industrial
relacioenadnn a0 1o contaniinacidn oon el centide amaplio del tdrmine:
oflaentoes Ploms e, cancoenct,  descechoen sélidon,  contaminacién

seticticn, ete,




(2)

Segdn el trabaje ya citaae (1) ias curtiembres pueden arcruparse
s

secln su preduccidén mensual vy grado de tecnificacidén en:
Preduccidn mensual If¢ de curtiembres
(2)
arteszanales [lasta 7289 4G0
iiedianzs de 800 a 2409 100
Tecnificedas mas de 2500 22

A partir de la década del setenta se inicia un cambic apreciable
de curtiembres artesanales a verdaderas industrias, entrande
éstas en la categeoria de nedianas, algunas de las cuales a su
vez se trensfeorimaren en curtiembres tecnificadas cen medernas

tecneicgias de precese. mecanica v de gestidn de empresses,
Las curti=mbres artesana.ies, tienen un "comeponente artesonzl”
nuy  cranide,  sin capecifdad  téenica - empresariel ¢ muy escasa,

come se veone de relijeve en un trabsaje interesante preducide ner
el Deonartamente <2 Proyectes v Estudics Especiales del Centro
<z Investigacicnes y Asistencia Tecnclégica del Estade de Guanajucto
(CIATEG)(Z2)(1) scbre una investisacidén sccisl en la ciudad d»

o
)
P)
o)

Ho obstante d2be cbservarse que la transicrmacidn de curtienbras
mencionada ve zceompaiiada de  la  incerperacidén de  personal  con

fimica de curticidén, ingenieria quimica, industria,
cte. Actualimente se  detecte una falta de perscnal e~gpecizlizado,
de  wedo que  la cepacitacidn, asiciada a la fermacidén de recurses
humancs, debe Jdegeapeiiar un  reol  relevante en la transfornacidn
industrizl.

En ¢ que respecta al crecimiento de la industria curtidora
dete seiizliarse que =1 porcentaje de participacién de las curtiembres
del Estade de Guanajuate, en el total de las curtiembres de 1iéxicoe,
ha ide zuaentande. La tendencia es que esta industria siga coincen-
tréndese en diche Estade; aunque el ntneroe de curtiembres disminuya,
la predeccidn seguird  aumaentando  (transfermacidén  de curtiembres
arriba mencionada)(4).

En estz tendencia un facter iampertante es 1a e;portaciéﬂlsostonnr
un2 Meptratepia  apreciva'  de  expoertzcién tanteen la  industria
curtiricra como en 1o de calzade, I'n este zsentide se estin corientande
(sfuc.'r;f:r.'::, cdeviende 1o dndustria tecenificadn  desenpeldiar un rel
cestacnde en la o enpertacién. L1 nmercade e les ELELULYL per
aleunns cenracteriastican peculiarens (1), se ofrece ccomo un poereade

atractive para adbhon incastrian,
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l.as curtiembres tecnificadas, en ccontraste con les curtiembres
artesanales. se estadn alejoande de  la  zona urbazna, ubicandose
en fraccicramnientes industriales, algunes ya en funcicnamiento
parcial cowe el asi liamada "Santa Crecce I" y Ciudad Industrial,
y cotre de recién lcteo: el "Santa Crocce II"™ ubicade en terrencs
proximon al Santa Crocce T.

ecientemente se estid materializande un preoyects e ubdicaciédr
de una curtiembre de 400 cusres curtides 21 creome (en astzde
st pLlue) llamada "Ece Azul", en  terrencs nuy alejzdeos cde 1z
ciudad e Leén, ubicades cerca del ijunicipic <€e  Purisima del
Hincdn., en el estade de Jelisce. Ya se ha iniciade leos trahajos
de nivelacidén ei terrenc y se piensa cencluir con la instalacién

e l1a curiembre hacia fines del 2ic 1¢206. Cabe destacar zqui
ia  activ narticipacidén del Institute CIATEG en la elaberacién
del reyecte. en la tecnolegia de procesco y en la puesta @n marcha
ce la curtiembre. En el transcurse del informe me rejeriré z

este  proyecto - (ver per cjeuple la seccién II 1.3 ¥ III 2.% score
comendacicines ¢ sugerencias gl secter industrizal).
La reubhicacién de las industrias estd ascciade 2 la dispenibili-
f\

i

dzd  de  tervenc, cual perunite atender la dispesicidén de les

efluentes y rvesicucs sélides en ferma adecuzda. Este centraste

con las condicicnes que prevaliecen en 1s cuertisnvres artesznales

coe ra o se widé 21 z2nelizar la iistribu01on de las mismas., 1¢s

cuzles en  su  sran meyoria ne dispoenen de terreng pzra inplesentar
e

A

{23 zreventivas y/e correctivas Ze sus efiuent

S

’

In ceneral puede seitelarse que las curticmbres ne dispenen
de tecnclicgias :fnos contaminantes, ni de tratamjentes correctives
eficientes para adgptar sus descargas a 1cs reguerimientes actualuen
te viasentes en lz regién (ver Apendice }i? 3). Leos tratamientes
primarics existentes (fesa e decantacidén - hemegenizacidn, existen-
tes scin deficientes para la reduccién de la centaminacién.

I.2. Impacte de les efluentes de curtienmbre scbre la centamniencién

tle

1 ainbiente.

In t_érmincs cenerales, el eofluente de curtiembre esti caracteri-
zade por una  elevada cencentracién  de  Cemponentes  orsinices e
incrgirices vy sélides  en saspencién,  presenta adewis  un ccler
Cncure v oler desagradable.  Intre  las  sustencins  inorginicas
coentaninanten, les sulfures y las sales de crowe trivelente sicenpre
recinen  copecial  atencidén debide a que sen necivas pora Jos trotas
micntes bieldeicen de purificaceidn, para les cuerpes roceptoeren
vidn,  lacon, nucie etel) cuande Ian aruns renidunloen ce derenrs an




sin  tratoidente previe, y para la salud husana, muy especialiente
el sulfurc., el cual puede preducic el acide SulfthrlCO, cas”
ite téxice, cuzndo hay un manipulec inzdecuade ¢e las {raccic-

altancs
nes liquidas residuales en una curtiembre (mezcla inzpropiacda
con disminucicéna del valer del pil y generacién del gas mencicnade).
Un  efluent2 con  tales carzcteristicas ovuede causar efectes
adverscs  scobre  diferentes cuerpces recepteres (acuas superficiales,
dispesicién en suelcs, sistemas de tratamisntos de liguides demdsti-

\

ces, etc.)., deteriorande las cualidades f{isicss, quinmicas y biclégi-

-ty
~

ces de les mismes.
Los afluentes 1liquides de las industrias cades en ia zona
urbana scn  decargades conjuntamente con  las as generadas ner
10 sistemn esta

formade per seis ceonductes para 1a evacuacién de

Di
cu
la peblzcién al sistewa de alcantariliado. D c!
las aguas negras.
s

Se estisma que la descarga <e zguas doméstica seglin estadisticas
321 pericode 1236 - 1987, es de 1.600 litreos/zes. (el 547 de:
total de los  anuas nvbras) aientras gque el gector industrial
apertz 270 litres/seg., qus representa el S4% d=1 veldmen total.

(5},

Lz conduccidn de leos liquides tienen lugar per gravedad, desc
géndes2 finalnente en un sistema de presa usicades al sur
la ciudzd {ver mnapa N? 2), 1las cuales funcicnan come lasuncs

S

fzacultativas. Desde estas preszs apreoximadamente el 805 de 1la
aguas negras, sin tratamiente adicicnal, sen  tomada para la
irrigacién de tierras destinadas 21 cultive (ver Area de cultive
£ a ervidas
es

e omepa 2 2). A veces tawbién  ccurre que la
s

S
sen utrilizada pera el mieme fin  antes de zlicznza as,
de  uwecdoe que  en este caso ne  tienen la pesibilidad ni siquiersa
e un trataniente de sedinentacién.

£l 105 restante' de las aguas servidas seon descargadas al sistena
de rics: Ric «de les CGomez Turbie y finalwente ric Leruz. En

4
épcca de  liuvia, durante el pericdo de veranc, un mayer velid.aen

d= ajuas residuzles puede alcanzar agquas superficiales, perc
en enera puece decirse que lcs efluentes generades en la ciudad

.
1

én practicamente ne contaminan las apuas superficiales.
plema d= la contaminacién se ubica en el suelc pudiéndese

afectar a aguas subterraneas, ya aque, cone se 4ijo mas arrioa,
casi la totalidad de las 2guas negras son utilizadas para riege.
A prsar  del porcentaje reliativ.mente bhajo que se  descarsa

de  z2zuns industriales en el tetal de  las zouas servidas de la
ciudad (el 0% de 3.000 litres/ses.) eztas wuestren  una mayor
conceniracidn en relacidh a  las  encoentradas en oun arun recidual
deméstica cowin,  lo cual es un refiejo de Ia infludncia de las
desearcns incustrisles a2l cistena de alenntarilinde,
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I.3- Irvigacién de tierras cultivadas

¥1 clima de 1n regién de Ledn se caracteriza por ser templade
cen lluvias en veranc y una tenperatura media anuzl de 1¢,5°C.

Las precipitacicnes (aproximadamente 600 wm anuales) tienen
iugar en 1los meses de Julic, ageste vy setiembre con un large
pericde de sequia de 9 meses.

Tgtas condiciecnes climéticas peculiares y la escaser de agua
poctablie ¥ pera riego (ver seccién siguiente), crigina una demznda
por parte de 103 agriculteres de 1la regidén, que requieren del
recursc asua para sus cultives.

Come se indicd en el punte antericr, cerca del S0 Jde las
guas servidas son eapleadas para riesc sin un tratzmienio previe
decuadc. Parte de esas zzuas se ian concesicnade a leos agriculto-
es por resclucicnes presidenciales y por mandatces el geviernc
el

Estaric.

a
a

[S e}

[4

1 uso  de  un agua  residuzl contaminada come lan uvilizarda

iz regfidn.conlieva a un deterioro de las caracteristicas

a un iesso muche mayer zdn, gue es la peotencial

én de los  acuiferes, desde dende se  toma el aguae
.

del suel

~

-

zada por la poblacidén para sus necesidades vitaies.
ituacién se cenvierte més inquietante aln per ei heche

tahle en la ciudad de Ledn, come en mucnas ciuriades
zico (ver =péndice il2 2)(¢), es un recursc escasc. razén
per 1z cual debe nrotegérseleo. In la seccidén siguieﬁte desarrcllaré
este coapenente el preblemz que nes ocupa.

En relacién =zl impacto adversce del agua negra empleadz para
riege, en la figcu-a 0?21 gse muestran les cultives principales
en el distrite de riecc de la regién de Leén, asi come la teieran-
cia de les mismes al contenide de sales de las aguas residuales
(con dates de la biblicpgrafia).

£n base al an&lisis de sueles y rencdimientes de cultives
se determinéd que el facter edlfice se encuentra afectade per
el usc de apuas residuales sin  tratamiente, determinandcse en
1a actunlidad su clasificacién como 3uelces mecdianamente pobres
debide oprincipalmente a  la  s¢linidad, situacidén que se refleja
en la <disminucién de 1la preoduccién de cultives perennes de
un § a un 205 en el pericde 1972 - 1933. '

En el apéndice H° 1 se transcribe  una tubla en is cual se

c
contaninac
para ser u

=

dan  leo valeres de parémetres del apgus residusl que tienen efectos
adversen  acbre  les  cultives y  alpuncs  dates jlustratijves  on
relacién o1 empleo de aguas sepvidas en ia prictica de irrisacidén

e cuelon cultivades,




Ccoue  censecuencia  <e  1a  saturacidén de leos terrencs de riegoe
y a1 fendnenc de infiltracién derivade, puede tener lugar la
recarga del Qcuiferc, leo que se sospecha ha originade la incorpera-
cién <e  algunces contaminantes presentes en  agua residuales,
a las aguas subterraneas, debiéndese destacar nuy especialmente
el creme hexazvalente, crome total y selinidad.

Aungue  debe seiialarse que leos analisis realiz
e zhagztecimientes e zgua potable en la ciuded para el crome
(VI). dié en todes 1les cases por debzje del limite permisibie
per la auteridades de salud: 0,05 un/i.

b1

a
2be consignar que la concentracidén ma@xima recomendacz

ades en la fuentes

de cremo tetal =2n el agua de riego ne exceda de 0,1 mg/l. De
aqui va surge la necesidad 4de un tratamiente adecuade de las
aquas residuales «de las curtiembres para evitar ¢ winimizar
las descargas de crone trivalente, y evitar asi una de las fuentes
que nuede dar crigen a la presencia de crome (VI) en el aguz

el subsuelce, ¢ Dien crome (III) seluble.

Tanidén el 23ua de recarga puede incerperar sales de sedio
Principzluente clorurces ¥ sulfates) velviende wuv  szlobres
21 ansua del =acuifero. ©s wmencicnade gue algunes peozes de 1z
a 1

7

....
H
Wl

han slcanczede limitgg permisibles.

I.4- Abasteciniente e acua notable
2 H

Lz pabliczs ilexicana se lecalizz en su mayor perte, dentre
rie 105 p"raiﬂlﬂ% que  delimiten las zenas n&s aridas del munde,
en  las que =e lcocalizan leos mzveres desciertos de nuestre pianeta,
1 aque indica las condicicnes adversas que prevalecen con respecto

al veldrmen petoncial de giua existente en este territerio.

n =1 apéndice [1? 2 3e desarreclle, en vase al interesants
trabaic (6): "Cpciones pare el reuse del agua en [iédxice'", el
problenia del absstecimientoe el rocurse agua en varias ciudaces
de  iéxicoe en reilacién a su demanda escciada al crecimieinto de
la poblacidn. o

De este traicajo surge cue el promedic del consume de acua
per  haditante y ner dia, (considerande teda laz peblacién) es
de 202 litres, cifra wmuy inferier a les 200 1/hab. x dia que
estipulzn  las nora2s  convencicnales., IIn el case de la ciudad
ie Leén, donde el porcentaje de la pevlacién servida es de 600,
dichic conzunme unitarice es de 107 1/hab. 2 dia

Ctre  daote elecurnte surge al anzlizar la preyeccién del auinento
de pobilncidn oy ooel pnsto clobal  de agua poteble demandado. Lo
ciudad de Ledn smue  en 148%  tenia 793,000 pabritantes con o unea
decsndin alebhal de 2075 wi/ses., seadn ente inforae tend -4 en
eloade 20000 unt peblacidn s de 1,700,000 cen o oun opanste ploeue!
Aenrnynde e 0 0y g3 nee . ncia 100% Ia Ciudad de Ledn seir

i cen una anlracestructura hidraulica de zelo el 1707 de
:'\’,ff'z,\,;‘;f“{,:,{,".W'r"”-"" a1l oclevade crecimente desesrafico (".'.;:,.'-rmc

S A A




mperiesa

Istes cates nwestran la escasez del recursoe asua, v ola d
1 del misnce,

necesicai de preservar y regzlizzr o ow use  raciona
wediante un  reciclaje en  diversas fornas come el deondéstico,
el industrial y la recarga del acuiferc.

De =acuerde a un informe elaberade per la becretaria de Desarro-
1le Urbane y Hccelogia dende se encentré la infermacién precucida
por diferentes dependencias del geobierno [federzl, estatal y
municipal, la ciudad de Ledén ge prevee de afua potsble nedjante
ia extraccidén subterranea, azuas abaje de la ciuda
sistemas <e pcozZcs ¢encominades:

Q '

de cuntre

Sisteirn Gosto (1986) l/sza:n.,
Turbic 1144

Sur 2¢o

Ciudad 4415

Orinte CO -

Cen un gaste preomedio de 1974 1l/sepg. y de 72 1/seg. proveniente
de la lliamzadn presa Palete segln dates de la SEPAL.

L
3e  incerporaran al  sistema  de  aprevisicnzmiente 12
des en San Francisce del  Ricdn ceon un gaste ce GUO
sta t i

1/sea, Le e ferima  se dispondria de un abasteciniente de 2700
Y/seg. pora atender las necesidades de la pebliazcidn. En el uupa
fle 2. so ilustra taibién la ubicacidén de las principales fuentes

cua petable.

el total, mientras que el secter industrial
aenandn coroeninadanente el 95,

T.A-1C=zlided da acua on las fuentes de abastecimientoe

tn términes  zenerales  la calided del agua  abastecida a la
ciudad e Leln Gte., saticzface 1a calidad requerida per la Secretn-
ria de Salud y upor ceonsisuiente es potable,  come se nmestra
en la {irura il? 2.
o coustante, es necesarie  seiinlar gue se ha detectade en
abastecimiente la presencia de crome hexavalente:
en el 255 de leos pezes del sistemn Turbie, en el 44 de sistema
ciudnd; en el 7%, cerrespendientes a leos pozes de San Francisce
el Nincdn oy oon ol 1005 del sistewma Oriente o Sur, 41 bien debe
GO RVRe quie cnonincuno e Jon peses 1a concentracidn de crone

[} -

heznvalonte cuper’ el 1{mite cotablecide por 3a nerpa nexjesnn

dewnlud crn ol oweun potaile 2 0,0% wr/l,

a ) .
nte del aaqua correspende a2l dowéstice, el
(&




En  este  sentido el CIATEG realizdé un  interssante  trabajo

(11) para evaluar la cencentracién del crowme tetal y crome hexava-
iente en varies pezos de les sistemas ‘Turbice, Sur ; Criente,

en suelos irrigades cen aguas servidas y agua de pozce para irriga-
cién, 3y en zcnas linderas o una planta quimica que preduce szles
de  creome para curtiembres y  dicremate  de potacie. También se
analizd el asua cercana a una {abrica de ladrilles v ce sulfurc
que emplea un subproeducte de  la fabrica de salfrs de croimo. En
't 2, se indican la ubiczcién de le¢s pezes analizados,
cdel irea cultivada irrigada con aguas servidas, v de las f&bricas
nadss peotenciales fuente de contaminacidn de crowoe.

Se  pone en evidencia gue l2s curtiembres scon una de las {uentes

pctenciales de creme teotal ¥ crome hexavalente (10), tente en
el asua de pozce.

In' el wmaua T 3 puede cobservarse la ceoncentracién de crenme

tetal y  crone =cluble en la tierrz destinada 4 area de culrnive

el suelc cultivadoe cone en

cuLservéndese el waver contenide de crome en  zZonas  irricadas
con  las  2nuns servidas (prebadblemante sin un precese de cantacidn
en las presas).wopecordande esta zona con la bQteria de pezes

el sisteina Turbic.

A mode  de  resuaen  de esta seccidn 1 se muestra oen el ecquena
siguiente un meodele gue ilustra  ies principales coupenentes
de la situazcidn cescripta en la regidén de Ledn.

IT.- voles especificos de secteres de la scciedad que particioan
el 12 sclucién del preblema de la centaminzcidn
in est seccién  consideraré lcos secteres de 1a scciedal que

~

ceben tener una participacidén especial en laz sclucién del preblena
piantezrde, elics son: el secter preductive, el cientifice -
tocielfgice v el gubernamental en el nivel federal, estatal
¥y wunicipal,

Cada une de elles ne interviene aisladamente  sine ques hay
una  participacidn multidisciplinaria estableciéndese conexicnes,
Loouemiticasrnte s tas relacicnes  pueden  ner  jlustradas  ceon

-
8]

una figura peendtrica: un triangelio, que intepgra o sus componenten
¢ secteres ubicades en les vortices, representndoe les  Indoen
iz intereelncicnes reciprecas necesarias,

A su oven  en cnda vértice se establecen intrarreliscicnes ontre
DSOS omienbres, Tas cuales depen estructuraroe con o viatna oo carantinar
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secter
industrial - tecneldéai

\5 secteor ciantificeo
co

La existenciaz el tridngule de relacicnes descripto'asngura
la capzcidard rocicnel de una seciedad para resclver les prebleu=ns
aque se plantea,

fn el centre 4del trifinzule he celecade 2l reste de la sociedze
la. cuzl peor unn parte cbserva expectante el desarvelle d- 1z
sciucidén., vy nor otre depe cuanlir a  su vez un rel especifice
en ol conecimiente 4del problenz v en zadecuar una actitud racienzl

en el use y clidacd™del recurse ajua.
Lz solucidn de ecte seric problema, gue en Gltima instancisz
b

es  la nroteccidén del recurse asuz,exice de inter e int rorrelzcié-
nas  reciprecas  cada  vez wmis gélidazs. La ne {ormacidén de un lade

o la existencia ¢ relgcicnes débiles
Ia solucidén deseciz.,

L oex

0
0
o)
9]
£
-
or
O
C
Vo
)

i gUde nes  ccuna 21l pregram2 intearal de
Saneamjente aabiental, entiende que el "tridngule de relacicnes®
estad  fe-uwade, cen relacicnes en 210unes cases incipientes entre
sus  vért ces vy dentro  de  cada  une de ellos. Este es sin duda

uin cemienze auspicioesce.

II1.1- Accicnes en cada sector e interrelacicones reciprocss.

I11.1.1- Jecter sebisrne: Bl vértice acbierno tiene comoe ¢bjetive

el de fermular e implemsentar un cuerpe de dectrinzs, principicos
v e estiratesia copan de Tijar netas pesibles,

nooeste  zentide el Gebicerne Federnl a través de su Secretaria
e Descrrelle Urbonoe  y o Leelepin (SEBUE)Y v en el marce de la

. Ca e . .. .
Ler grneral el equilibrico ccoldéyicen vy la preteccidn al anbjente
ew o elnhovndo o ddictadoe Yoo borma Thenicna FHeoldpicn GTH-COUA-001780
. . fo o ,
Goentaolece lon 1nites wAxinen peraicibles v el prececaaiento
.

e Yo cddeteabne e e contoainnnten en Ian e enrrnan or e




{
reciddutios v cuerpes receptores., g)t‘ox'eniez‘.t‘t?:. ol curtier pres
Ynooel  apdndiice 200, e pucde consulitar unt o copiaode Iaonoriaa

Lzt neornn iScnica es  de orden pGblice o interts cocial,
201 com cbligatoria para la indusiria curtidera gus descargue
agues rosiduacies @ diflerentes cuerg recepteres.

AdenEs 1o CFDUE  tiene 1 {oculted de estzblecer para cads
establ oentoe inductriacl las condicicnes particulares Jde Zescaraea

ernic: Ia Secreto-

ria de Agrvicultura y Be ses Hidréulicoes s entn secretaria
Iz ue  conjunthuacate coon 1a Urceret iud deverd coitin
les  aictinenes pera iz proteccidn 4 de los hebitantes
vie consumen  cultives agricelas vy la calid Jel producte regzdo

ccin 2guas residuales con ¥y <in trotonde

DEroe miemore ool 2Cctor souvierne gue un rel imrorian-
t2 o3 el Sistema de Agua Porable ¥y Alcantori -Vj de Ledn (SAPAL).
crpznisce minicinel  que debe vigilar siimiento <o las
copndicicones Inpuentss 2 1zn enprogns qgue g9 Araon ol alcantorillad
ey el unicipieo e Ledn con ias jindos cor 1o SIDUE
SATH. Adenmfs iz ZAPAL  controis rﬁ‘, mente, 1a.ocazlidna del
zcyia 2o leos  pezZces de asua potable astece a 1o ciudnd de
Ledn,

I z I eghantocd Sbte Jde o aoun notable o ool reto> planteon-

iente de dichio recursze en oun ruture coreane,
ccidn I-4 y o1 apéndice I 2,
C

i i
se nuods consultar la se
ory ter sobierne en e

Utre nivel  ounicipal
el Ayuntam;ento g2 Ledn, tiene la renponsabilidaed oo In inpledenta-

cidén del mictemn de receoleccidin vy tratamionte de 1odés. definicidn

gel  sistena operative, el drena 2 utilinar, la reslizneiln de
ias clhras  (a cencesién) y ia eperacidn del sistena (2 concesidn).

It

te aue  actualmente se  costd llevande  a &30 on Sus tres

Proyec

primeras actividodes.,

171.1.2- {ecter Cientiflice - Tecneoldaice

4

La cualicdad encencial  aue debe acinnarse al necter cientifice
teernolégice oo 1o capaciaad creadora,

Do estructura intesral  gue oo hia planteade, este sectoer
erta representads poer ol Coptre dde Inventicnciones y Asiotonei s
Teeneld e del pntade de Guoaragunie (CTATEG)Y 0 o prelaeidn
con inctitutes de Dooconnician cientilicen.

Dote dentpre enta dnceeriocde enoel o miedio preductive gl ean!

-

(]
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t

incersera cenccimientes ne estructuradoe en te :
de precese de  elaboracidén de pieles, de sul os de la piel,
tecnclesias  aenes  centawminantes  orientadas a reducir compenentes
especificos come el casc del cronio ¥ del sulfure, taimbién realizn
prestacidén  de servicies rutinaries come per ejenplico, ¥ oen relacidn
al prebleuz de la centaminacién, 1a caracterizacién ¥ fdeterninceidén
de los compenentes ce las aguas residuales de curtiembres.

o
e
T
3
P
N
s
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Asimisme  llevp  a cabe proyectes de factibilidad, de incenieria
basica ¥ la Puesta en wmarcha de instalacicnes de curtiembres;
ceme  per  ejemplce el case de la curtiembre "Ece Azul" wa comentada
en lz seccitn I.1.

Recientemente cabe sefizlar un  estudic sobre  1a preseincia
de crome  tetal ¥ crome (VI) en aguss de 1os pozes de las baterias
de  abastecimientc de agua potavle. tema que se tratd en la seccién
I.2.1. % pzarte ha publicado verics articules sebre el problena
ce  la contaminacién en la ciudad de Ledn, les cuzles scn mencicna—
des  en  lgs referepncias  que me sirvieren come una ge las Teentes

para la elaboracidén del presente inforae.

También Dl una activiced decente innortante o través
e  curgoes, s, mesas recondgs, publicacicnes v actividard
i strial, prestande al niswme tiempe atencién

de  extenziconisino  indu
a2a la forsacidn de s

cel extericor.

Uus recurscs juinanes en institutes y escuslas

recientesente  iniciaren un  trabzjo scbre el tratamiente de
ides de  laz operacidédn de descarne de 1z niel

i
cacién de grosa y de aaterial proteicoe.
uajmﬁnte la fabrica de preocesamiente de estos  desechos

3 c2lusurada por las auteridades zanitarias nor el
manejo  inadecuade de estes residucs que generaban cleres nausobun-
dos y un efluente contaninade.

La existancia de estes establecimientes es importante para
captar y procesar les residucs sélides de la ribera aue ascienden
a apreximzdanmente 200 toneladas/dia. (+)

Ln este sentide en  trabajos del CIATEG seon impertantes ya
aue en elles S esté wejerande lz antigua tecnclegia de elaorzcidn
optimizenidesze el procese. Se  dispondrd  asi  de ceneciminntes
atiles para tronslerirics &l sector productive. (ver seccidn
reconendsaciones, ounte II1I1,7).

En relacidn a  la dispesicidn e ctro deseciic sélido (que causa
incenvenientes:  las asi llaoadas virutas de crome de 1la redajadora
ne cuercs  en azul, ne hay informacién precisa de cuante se genern
y se tiene inforuacidn extraclficial  gque ne Adestinz entre ~tres
a un usce inedecunde: comne carga proteien en oalimentacicn balanceade
de avern,

Srbre cste orticular de oo virutos de croeme, ver eon coeceidn
reconcacaciones punte 1II. 7.

Enooel socter de oribera e b indciode  tinbhion un ontudio

(%At cominintrade por CIATEG . Al respecteo ver seccidn II1=-20nnm00
dende e censideran dates de la Liblicprafia y ecxneriencian on

" . S i py . —
Y gt ry oy ey




lievade a cabe  SOor un opecario  ceme trabojoe de tesis, sobre In
cnidacidén catnliticadel idén sulfure en el efluente del precesce
de fepiladoe, tanto durante el procese come €n 5Us aguas recicdunles.
I7.1.3- Sector Tnaustricl:

Z1 cibjetive bisico <o lua estructura precductiva en el temn
en cuestidén, serd, a través  del desarrclle de  una capacidad

At
empresarial,  adeptar aeaids que ceonileven a retoen: €U sistenz
de preduccidn para reducir 1
tar tratamientes coerrective

una reloczlizacidn industricl cuande ella sea pesible.
re

5
a cdescarga de ceonteininentes, jmpleaen-
s el  srode de contaninacidn, asunir

Para cdegsempellar un rol elevente en la confermidad de una
estructurs triznsouiar  integral, se requiere gue este secter
2l 1zuzl qgu2 les restantes, adquieran una conciencia cabal del
Problenz ¥ sus  ceoensccuencias y logaren la madurez de una cualidzd
esencicl en el zector productive, estna es la "caveclidad emprossriol

tste vértice el trifnsule estd representade por iz clnLra
G 1n Industrvia curtidera deil  estszde Guanajuszte, ia Asecizcién
ilacienzl rde Curtideres y 1z Aszcciacién de tuimices v Téenices

el C

uere de Leén Gre.

ériaincs  generales puede decirse que 1a tewma de conciencia

c ambientzl en la regfidén, ha crecide aprecizbilensnte

en lcs des  Gltimes  eficg, zunque la actitud para generer czutics

v zdaptarse o las nueves situacieones que 1a realidod va deterwminsn-

¢e, ne presentz la wiswa dindaeica en les distintes sectores
e lz costructura preductiva,

Asi  per ejemple, industrias tecnificadas sen les que  wés

répidanente  tratsnide adaptarse va  sea por medico de medificecién
de procesos  poer  técnic

icas de recirculacién, por  tratanientos
primaries, ¥ por relocalizacidn en paraues industrizies. Las
curtienbres arteszanales especialmente y  las wedianas muestran
unaa prudenciz extremna en lz generacién de leos cawmbics, pereo
aceptande que éstes finalwente van a llegar; y es justanente
a este gecter e la industria al que hay Gue acercarie teodzs

las alternativas de sclucién dispenibles y el que debe a su
vez desarrcllar una réapida canacidad eapresarial, en  muches

cases A incipiente, come yon o vimes en la aeccidén 1.1, este
sector repreosenta el 77, de 1as curtiembres de l1a reaifn y esta
adewds ubicada en Ia zena urbong,

Una  intresante inicintiva privada en el secter nreductive
e la instalacidén de  la  ya owenciconada curtienbre para olabeoerar
2.000  cueres en oecotode asul (Lot blue, curtides o1 crome), prosine

1 . . P e s , . . - e . . . -
! ﬁ\)rJ:;aznf; el cincon. Decan o1, Franciseco A3bha Copynnte

pirectoer e tuimica Central cde M'E;-:j('o S.A0 (preducteorns de cnles

g erons) o prosictarie de 1o curticnbre a instalaroe Iloonen
oo foal, ] n:fy‘ctﬁ cirece Do oiternstivy de cencentrear o
cortice ¢ proctoel de ribers on ovandes plantan indoniriaien

1107




ubicades  lejes de 1o nanch uri:ana, ¥y on ias cuules s reziiza
i1cs trotaaientes correctives apregiades  con reaprevechznlente
e ague VosuRproductos.

Con ios cueres o axul producides. se asasteceria a la indusiria

pequens: v owodisne parz que estas centinden el proceso de poest

curticion  de  muche aener peoder centaninante que les o2 la riuera

v ocurtide sl cromo. la materin prima se transfermaria <e piel

en cuera> curtide al crouc,

i la seccién 1I1XLZ2.5 sebre las rocomendaciencs. se conciderara
¢

estn alternativa aserciada & sus ventajas ¥ desventajns.

171.2 Interrelaciceness recinrecas

n ~1 wounte anterier me iie referice a las accicnes a» caadg
segcver, aqqui :“c' o ceowentar las  interrelccicnes  recipre
renerzons

carn dlustrar estas  relocicnes  puecde consultarse 2@ Andéndice
;e 1 e el que se encuentra lcos Convenices Ge Concertacién «que
crlohran 1o sectores uencienades: el de Julijce 1887y Sbiid
17y, b

relatives @ criterics y accicones ce cencertacidén con leog
Be urar gue el 7
vinculade al cuidzde Jdel

- . - -
CLIen e G

> ez y orvivada pare
1o industris de la curtiduria ecte
id

ambiente s de 1la cclidad de vide.
Los tres niveles cde gobiernc, consciente ce la gravedad del
peobienz nan  decicide unificar sus  esfuerzes  con los sectores
r

srivadcs v sccial para su sclucién.

Estos ceonvenices stablecen l1zs cobligacicnes de las partes
para llevar a cabc un prograna intecrci de saneamientc del znliente
evitande la contmaiencién  generada por  las  actividades de 1gu

Oire ejennie 42 interrelacicnes eg  la foermacidn, previste

en  1los convenies, de un Cemité regicnal de prenocién v oasescria

jicn para la prevencidén y contrel de la contaminacién, intesrade

nor representantes  de les gedierics Federal, estatal y wmunicipal,

el scctor industrial y el cientifice - Técnelégice. iin el cenvenic
de Julic de 1¢27 se indican los alcances de este Conité.

En el aApéndice i1 4 también incorperé una cepia de la Niitina
reunién  cel Comité, donde se establecen las actividades a realizar
y U3 cerrespendientes responsables.

Come puede  chservarse  de  teode  le dicho en la seccidén II ol

trifiszule  tiene sus vértices bien definides y sus lades rnue comien-
v s (erusrce con relacienes recinrecas estables, Dobo sciinlarne
nue el presvana e visitas selcccicnadas hacia i0s tres zectores

{ver uante IT 3 7 Apfndice 2 5)  me recope la esistencia e

cirrie  crode de ceserientaneidn reneralizado en el sector curtider

Do one tener sn les alennces finndes deola necién cubernasentai,
Potiencie goe lnn acolitudes de foes tres viertices g e todes

LLLL
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3us mlenbres, estan bien intencicenadas, aque tedes resnonden
o interdés genuines ¥y  qgue espe c1al ante el secter industria
esta zctusnde prudentenente, perco a51mllando coen_ ciencia de
la preodlanitica y necesidad de revertirla.

Es natural qua en el inicic ae la estructuracién de un prejraut
iral ne tedas las cesas esten en su  lugar adecuzde, que
an wmarchas y contramarchas., que se  preduzcan cenfusicnes
serientacidn.  especialimente cuando el preobleisa & sclucicnar
s presenta cene ruy  ceoidleje ¥y con aries ceupenentes,
ics cualcs han  alcanzade un desarrclile ancermal, desarticulzdo
wuy avanzade ¥ gue desde chera es impresindible revertir.

Le iupertante entiendo es que tedes estzn sentades airecdedor
de la misma mesa. ain cem pesicicnes fuertemente encentradas,
pero cen dispesicién a sclucicnar predlemas.

¥n a seccién reccmendacicnes e referiré tzabién a  este
aspecte.

11.3.- Fregraiias de visitas crientades a2 recibir leos puntos
e vista ce 1cs tres secteres: gubernamentzi. industrial
y cientifice tecneclegice.

(%]

iie  incerperade en el Apéndice 112 5, una descripcidn con algune

detalles de las visitas realizadas. A través de las visitzs
a lzs curtiembres. parques industriales, sistemas de descurges
de les efluentes, entrevistas ceon  les funcicnzries e zebiernc

en  sus Ziferentes niveles, cconversacicnes con verscaal del CIATEG,
y de iz lectura del material piblicgrafice proeviste per el diche
Centre., he deszrrclliade la presertacién antericr scbre el prob;ema’
integral de szneamientce ambiental en la zonza metropclitana de
la ciurzd de Ledn, Gtec.

Asimisme, de este pregrama  de  actividades infierc una serie
de recomonducxonos 0 sugerencias, gyue lzs descubriré en la seccién
siguiente.

I11.- Lecowendacicnes ¢ suserencias scbre les aspectes analizades
en ias seccicones antericeres

£n cada  punte donde considere puede tener lugar una reccnenda-
¢ién o sugerencia, intreduzco una explicacién come marce de
referenciz,

ITI.2=n el secter gobierno
1. La =zctitud que ha adeptade el acobiernce Federal a través rde
1a SEDUE cen su dorma Téenica Zceléoica 021/¢88  (Apdndice 130
3) para prevenir  y  contrelar  la contaminacién seneracda en las

Curticavres, ncrma de interés secial y de coservancia oblisatoria,
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deveria estar acompaliada de lcs que yo llamaria "flexibilizacién
para gazlcanzar 1ics cobjetives finales", por ejenplic establecer
pregraaas de  actividades. que comprometan a tedos ics sectores.,
de 3 a 5 alles. Esta [flexibilidad es acoensejable especialmente
per la complejidad del rpeblema a scliucicnar, el cual ha alcanzade
un estado muy avanzade, Yy entiendc que requiere de una zccién
continua, dinadmica y prudente para ir complementande la participa-
cién de tedes los  sectores, dandoe tiempe a un accmddamiento
de leos isnes.

2- I£n lz seccién I1.2 hice referencia a la descrientacidén detectada
e el secter curtidor. Es impeortante cuande se inicia una acdidn
integrel, come 1la que se describe en este Inferme, que las etapas
y el cbjetivo final de un precgrama de actividades puedan presentar-
se con claridad. En este sentido seria muy Gtil que las autcridades
Federasleszs, Estatales y Tlwuunicipales a través de sus corganismes
ccupetenites puedan determinar cukl es 1z calidad de agua resicual
f;inal que se desea alcanzar, sesin la naturaleza del cuerpo
recepter, atendiendo por ejemplo z su usc en irrigacidn a cultives.
ya que el 20 de és3ta es utilizada con esa finalidad (para ampliar
argumentez ver seccion 1.2 y 1.3 v Apéndice N2 1), y protegiende

al misme tiempe 1a celida J nﬂfl acuiferc evitande ceontaminantes
especifices: cowme por egemplo y reduciendo el contenide e condensd
e sales.

De aecdce que cenccide y cuantificade el probleme; concecide
a donde se quiere llegar ,inas claramente se veran lcs eslabenes
de la cadena que se tiene que contruir,

3- En relacién a 1la sepunda sugerencia, se deberia a trvés de
estudics adecuades crientar o les agricultores de 1la regién
acerca de los cultives que mis se adapfAtan a las caracteristicar
de  las apuas de irrigacién y del suele asi irrigade. Se deberia
contar coen  estudies mas completes scbre contaminacién  de loss
sueles, efectos re contaminantes especifices (creme, seodic cloru-
res)sebre el crecimiente de leos cultiveos y asimilacidn del creoue
per las plantos para evaluar el petencial riesge per el censume
humano re lcs alimentes.

En c¢tres términos las  reccmendacicnes 2y 3 ceonvergen a un
misine punte: deterainar el poder autedepurante del suelice permitien-
deo a2l mismo tiempo el uso apreopiade rde las agua negras en agriculitu

ra y evitzndo la centaminacidn de 2puas subterraneas.

n  este sentide corganisme tal como ia Secretaria de Agricultura
y lRecurses Hidrices vinculades a institutes del secter cientifico




tecncldzice pueden llevar a cabo leos estudices pertinentes.

4—  ITmprender una  accidén  educativa y de divulecacidén a todes les
niveles e enseilanza v a la pcbilacidén a traveés de uedics scciales
le  ceouunicacidén, scbre la necesidad «de proteger ¥y racicnalizar
el recurse asua potzble, escase en nuchas ciudades de sidice,
¥ especialmente en Ledn Gbe. en relacidén al crecimiente c¢e peblacidn
esperadic para el ai:e 2.060.

Corie azi tambidn sebre les ries
vinculndes a2 un inadecuade uso de las ag i

nio o1 rel prependerante qQue tiene que dJdesenseiiar

ial evitande c¢ minimizande a2l maxiuve lz descarga
2s

S5.- Teniende o0 cuenta 40s condicicnantes impertantes en 1z regién:
escoses <o aiuz ¥ necesidad  de  dispener del 907 de lgs 2suzs
servicss 42 laz ciudad para riege del Aren cultivaedz, es que
considere, en yelacién a un tratamiente  integral de todos les
efiuente:, 1¢ sisuiente: :

a- Dispeoner de la informacidén  scbre cual es la calidad finel
del acus 2! ser usada en la irrigacidén de les cultives (sugerencia
2).

b- Iuapiecentar 103 tratamientes primariecs an ias  curtieabres
wara sarisfacer ics requerimientes de la Ner ma Técnica Zcolégica
021/83 pzra iz escarcas de les eflusntes,

s
Cumnlidas estas <eos etapas imprescindibles se estard en conDilr
cién ¢~ evaluzr la necesidard de un tratamiente integral, y de
ser necoszric, gue tipe de  tratomiente ., para 1o cual pedrian
35 actuzies presas, (actdan  come lagunas facultativas)
hac ende  por cierte un usce wds rociensl de las misuaas, contemplan-
GCS pcr o dicne antericrimente, si e3 neceszric extender les
alcances del tratzuwiente de purificacidén., En este sentide el
cuiplimiente del punte b es de vital jwportancie, y muy eshecialien
te en ¢ que se refiere 2 la descarga del cremo y salinidad
(ver al resnectoe sucerencias al secter industrial).

Lz sur2rencia cdesarrciliada en este punte lia encusntre aés
roacicnnl  aue  rezlizar un  tratamiento intearal de los eiluentes
industrinles scelamnente, por la siguientes razones:

- Anoco tratousiente intepral <e las descarugas de 1as curtiemuvres,

recuiere ora ou bien funcicnamientoe, de les tratamientes srimarios
e 1ns tenerias: especialmente  corientades a eliminar ¢ reducir

.

ing  descarsan e creme,  culfures v tzninos vegetales, coine asi
tacbidn  calen cowme Cloruro de Dedic para evitar tratanientes

trreinraon,

ey
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- IUstd deumostrude en la biblicgrafia que les liquides deoméstices

nueden  ser bien tratades  al mobclhnc%§n el 10 - 30% de efiuentey
Jde curtieaore. -

n e! case de la regién les liquides industriales ne alcanzan

el 107 <e 1zs nguas servidas.

- La dificultad de captar les 1liquides residueies de casi SCO
curtienvres independientemente dz2 los ligquides denfstices. actual-
mente so descargan a la red de alcantarillade.

6.- Las sugerencias cntericres p -uitirdn definir con was claridad
de lo cue gactuzimente ccurre, leos alcance de  tratamiente en

parques industriales. Entiende aque lcs nueves establecimientes

reubiczades Zeben impleizentar pretratamientes efectives para

cumplir con ias dispesicicones vizentes. Esta es una etapa imprescin

2ible cuzlguiera sea el (iateamiento integral gue se realice

iuecc 2 tedas las zguas servidas,
i

'n relzcidén a fracciconamientes indutrizles, las autcerideodes
competentes deverén protegerles <del crecimiento urlanc ne piznifica
de. evitande asi que en el futurc gueden 'prisicneres", encerrpdes

SOr una nuava peancii@ uroveana.

In relacién a una sugera2ncia que desarrcilaré en el sector
industrizl, serd impertante ygue ei secter gebiernce implemente
izedidas  orintades a incentivaer la reubicecién industrial, coac

noer ejemnlo la erxencidr o de impuestos municipales.

111.2 iin o1 secter industrial
Ses

1- A travées las res pPCtJV?b cimaras y ascciacicnes intensificar

1z accién e divulgacién entre sus 2scciades s¢tie ¢l preolema:
jie sanezmiente en la regién v el progroma integral que se viene
desarrellandce, resaitaende el rel prependerante que  tisne caua
une re elles en lz sclucidn del preblemz, ¢l cual debe ser elronta- -
de con spensabilidaed sociar y ca)acxﬂdd empresarizal.

2- Teowanco cemo referencia los arpgumentes Quares en las sugerencias
del secter sevierne, es  iuportznte que las industrias realicen
les pretramientes  para cuapliv coen ias dispesicicones de descarsss
de ley efluentes (Hlorma Téconica Ecelénica 021/82), ias cuzles
3¢ una ~tapa necesaria a3 realiznar por las curtiewbres, y tenjende
presente  que  exicten  sclucieones técnicas para  alcanzar diches
ifnites [or edie de  tratawientes primaries  (sedimentecidén y
tratamienties iisice - quinicen). Actualiiente  la mayeria de les
tratawientoes iomplenentades ne catisfacen las exipencias sanitarias

LLLL
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3- Gue ias curtiembres consideren, dlentro de sus pesivilidades,
la reuvicacién en los [fraccicnemientes - industriales. rwuy
especiclimente cuande por razeones de  espacic las curtiembres
de la zcna urbana ne  pueden realizar ningdn tratamiente de sus
efluentes.

4- as curtiembres deberion implenentar tecnelegias que ceonileven
a la cPtimizzcién de les precescs. y ainimizar las descargas
de los  coampeonentes  contaminantes ¥ reducir el consume de anua.
Para eile es importante que estén dispuestas a mejorar su capacidad
técnica. Actualmente existen distintas zlternativas tecncldégicas
para lcgrar tales cobjetives. lilocramalimente las tecncicgias mencos
centaiinantes esten  ascciadas a. zherres de preductes quimices,
que ein el casc paerticular del crome hay un atractivo ecenénico
inter=sente. En relucién a la sugerenciz 3 del secter gcbiernc
v a 05 conceptes del apéndice [1? 1, las curtiembres deben pener

ecizl enfasis en disminuir el usce del Cleorurce de Scdic vy

bt

i inplenmentar sedidas para evitar que estz sal llecue a las
a&oUzs r*sifugles.

5- En la seccién IT7.1.3 Secter industrial, hice referencia 2
la idez de transfeormacidén ce las actividades de las pequefias
y wedianas emoresas al procesz2r come materia prima -.el cuere
en zzul (Vet blue) en lugar de la piel vacuna-esta "nueva" materia
prima provendria de grandes curtiemobres ubicadas a las afuera
e lz ciudad, teriendo 1la ventaja que las curtiembres de 1la
zoena urcana ne harian leos preceses de la ribera y de curticién
2l cromo, donde se  encuentra cencentrada la contaminacién  de
las curtiembres.

Esta idea, generada en 1la década del setenta en lcs Lstades
Unides de llorteamérica (12) » retemada poer el Gr. Francisco
Alba Cervantes presidente de 12 empresa Quinica Central de dxicoe,
es realnente atractiva y coentribuiria en gran medida a sclucicnar
el breblema de juchas curtiembres

Perscnalinente quisiera aqui erpresar alpunas caracteristic
que debieran darse para evitar les aspectes negatives e
idea mencionada,

La cuestién central pasa poer el menepolio que se harfa, en
nancs de  pecas curtiembres, de  la materia prima cuere en azul,
cen el censecuente  peliore para las  curtiembres dependjentes,
Se requiecre gue lcs enpressrios que enprenden sene jante cambie
tengan una sita vecacidn coimunitarja y gran respensabilidad
seciai,  para no verse elles misnes tentadens a precesar su materia
priua hasta  articules terminades o manufacturas, © bien destinar

su precduccidén al mercade externce perjudicance asi a las curtiembres
de ﬁa resicn, '

as
la
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gvitande la parte negative senalnda 1a  idea e5  nwuy buenz
¥a wque reublicaria a las curtiembres en zenas iejanas a la ciudad,
con  abastecimiente de agua, con espacic suficiente vy donde se
haria =1 tratamiente de efluente generadc.

nmuq

6- Rara la mpertancia gue tiesne 1o renccién del crome de les
efiuentes, sa sea <desde el punte de vistz de un trataniente
intecral ¢ bWtien por el use de las aguas resjduales en riesc
de Areas cultivades (sugerencia 2 secter g¢cbierne y AandzcelJ
¥ Dpor el atractive econénico <e lz recuperacién, serd interesante
urtienbres implementaran instalacicones para recuperar
ente de crome.

A wede de ejemplo, podria instalarse en parques industriales
alauna empresa que se dedicara 2 la recuperacidén del creue de
las curtienmures <el freccicnawmiente y de cotras tenerias que
acercarzn las &3uss residuales de su curtidoe.

3
+

7- E! mector industrizl debierz zenerar la instalacidén de empresas
gue se dedicarzn 21 precesaniente de lcs  desechos sélides de
curtieubre, especialmente 1lcs worovenientes «de la coperscidén de
descarnzdoe y el rebajazde de cuerc crome. De tal forma de zsecurar
ia reccleccién y trataniente de tede el residuc generade per
ias curtiembres.

Secdn les dates de  preduccién  <e cuerces en la regién (6374
de  la preduccién naciconal) y ceonsiderande yue per cada teonelada

de pi2l precesada se preduce apreximadamente el 104 de residuc
de la descarnsdera y el §.ide virutas de croine, hiabria cgue precesar
per  4iaso. 000 K2 de residucs en tripa y 25.000 Hg. de residuo
ce curtide. (a),

IITI 3. Zn el secter cientiliceo tecnelénico.

1- Este secter también debe cesplegar una actividad de docencia
y divulgacién continua y dindmica, especialmente el CIATEG,

’ - intitute que ya viene desarrollando un programa de accicnes
en tal sentido.

La scciecad, ceoiie receptera inmediata de 1os preoblemas nhumanos,
deve participar en Torma activa en la urgente atencién del pregrama
de sancamiente integral, para la cual la accién de educacién,
la teia de conciencia y la ubicacidn del rol_ ane cada un de
sun  inteprantes  debe asunir, es de  vital Jmperancia pera una
participecién activa bien erientada

(*) squi ze cénsidera el regidue 2e Ja descarnadora para Ia cbtencicon
de srana,y la obtencidn de virutag de crome tante de la Iler com
de la coarnaza.s Enola Argenting este Gltine residue se le emplea

PN su nayer parte on lzs fabricas de ladrilles,y en menor prepor-
cién en cuercs reconstituides,

Y guw auw o 2
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2- 21 CIATESG, 2 institutes de las universidsdes deben incentivar
¥y cclators en el caimpo e su especializacidén, estudies ccnie
lcs sugerides en 2 y 3 - secter gebierne -; les cuales debieran
ser eaprendides per leos cergznismes del gpebliernce competentes

a tal fin (peor ejemple la SARIH v la SEDUE).

Adenwds el CIATEG debe ceontinuar con su tarea de caracterizacidn
y evaluacidén de les centaminantes presentes en  les afluentes
de curtiembre, la cual permitird al misme tiempe evaluar la
eficiencia de lc¢s  tratamientes primaries que se dimpleisentan
en las tenerias. En  aspectes mas especifices, come per ejemplo
evaluacién e la potencial coeontaminacién de apuas suterrzneas,
arade actual de la contaminacién del suele en zonas irrigadas
y ne irrigadas con  a23ua servidas se deberia establecer accicnes
mejor cerdinadas con corganiswmes de gebierne ceoie ser denendencias
de Salud y secret a de Apricultura y sus respectives laberaterices
iera tener "uanejor de tedas las ziternativas

] 5 pcra reducir ia contaminacién en las curtiem-
, ~eside tratanientes preventives <entro de lcs est-hlecimientes

a sistemzs primarios de purificccidén para adeprar las descargzss
os requerinientes de las auteridades sanitarias (MHermas Técnicas

bpicas ©21/838) y dizpener e cenccimientes sebre tratamientes
egrz.es e purificacidn de zfluentes.

En este sentide en el Apéndice [? 6, se pregsentan a través
de proyectos de asistencia, tres pesibilidacdes de ceeperacién
técnica incorporindese a través de una suserencia del Er. Contrerzs

esponszibie  de  la representzcién  PIUL  en ciudad de 8xice, un
proyecro e  coeoperacidén  técnica.  entre Paises Latincamericances
(TCIC). A1 respecto cabe seialar les esfuerzes que estd desarrolian
dc el Directer del CIATEG Ina. Jorae Villaglmez para consclidar
el intercainbioc técnico entre paises de Latine América y revitalizar
el asi dencminade Sistema Interaizericane del Cuere (SIC).
1- 51 bien en rcarda proyecto se cefiala los aicances de la asistencia
técnica sunerida, quiere seflalar ayui la impertancia de la feormacién
e les recursces hunanes deil CIATEG, a su vez {fernaderes 42 los
recurses  puwanes  de  la regidn afectadesa la industria del cuere.
Considerce <e  ijwpertancia la fermacién del perscnal téenice en
les principales Centres Internacicnales scbre el teima en cuestidn.
5- LEn relacién a la suzerencia 7 del secter industrizi el CIATES
deviera desrrcilar tecnelegia de precesamiento de les residucs
ne curtides y curtides y  crientar sobre el uso apropiades de

es0s  resecacs  especialiente 1ns que contienen creome, e incentivar
al miswo tiecumpo 2 indutriales nara instalar plantazs de precesanien-

tes e diches residucs, per la inpertancia que tiene el reciclaje

de los desechios generades,
6- Ceondgirdlere de cusa jmpertancia gue un institute cemn ol CIATLEC

NN

—
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que asiste 2 la industria curtidera, lcare aterializar 1ias
distintus alternativas tecnolifgicas para reducir la contaminacidn
en diferentes tenerias a uede de instalacién pretetive. La accidn
decente  demestrativa y  orientadera Je una rezlizacidén senmejunte,
s necasarin  especizlumente en esta etzpe del pregrama intesrai
cde Szanecmiento.

De =aniii wis desecs quel.elprograsa de asistencia técnica que pueda
realizar la UNIDO ¥ el geobiernc de éxice puedan rezlizzrse
en 103 ti2upes arevistes.

Los comentarios vertides on este informe son responsaiiliziad

el auter v ne ccouaproameten las opinicnes gue UitIDU Y el CITEC tenjan

schre 21 tenz cbjeto de la nisicn.
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FIGURA H® 1

DEL DISTRITO D RIEGO D LOE!H (1)

Tolerancia 2o la szlinidad (2)

Superficie SDT (3) en el agua, mg/l1 (4)
Cultivoe sembrada, T-TT-T-—-——--———————————————-—-
ha 5in reduccidén Ceon 50 0% ce
en el recuccidén en el
rendimniente rendimiento
Serge 27,820 . 1,800 5.333
Trige 27,717 2.057 5,200
iiaiz 7,775 1,467 3,13%
Alfalifsa 6,204 867 2,233
rapa 4,751
aveia 2,529
Frijoel 1,787 457 1,533

(1) Secretaria de Aaricultura v Recurses iidriulices.

(2) EPA,
(3) ¢br,
(4) Ei

wg/l

Land Treatinent of liunicipal Vastewater, 1231.

sélides disueltes totales.

agua residual de Ledn tiene una concentracién de 1,931
de sélides disueltos tetales.
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FIGURA N¢ 2

CALIDAD DEL AGUA DE LAS FUENTES DE ABASTECIHIENTO DE LA

CIUDAD DE LEON (1)

Dureza Sélides Ceclifermes Pezes con
Tfuente total, disueltces tctales, Cromo
totales, hexavalente
ma/l nz/l HilP/100 ml (2)
Agua subterranea -
Sistema Turbio 150 312 < 2.2 4 de 14
Sistema Sur 162 335 2.2 12 de 12
Sistema Ciudad 255 488 (3) 8 de 18
Sistema Oriente ¢ 2.2 4 de 4
Agua superficial
Presa Palote 185 < 2.2 (4;
Fuente proéxima a
entrar en operacidn:
Peczos de San
Francisce del Rincén - 3 de 4 (5)
Premedio ’ 350 31 de 52
Norma Secretaria de
Saliud - 300 500 2.2 0,05

(1) Laboraterio Regional de Salud.
(2) Las cencentraciénes encontradas estan bajo la ncrina de 0.05mg/1
(3) Un solo pozo tuvo un valer de 5 WP/100 ml.
(4) Después de la Planta Potabilizadcra.
(5) Dates de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos.
: !
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APENDICE N2 1

SITUACIGN EN LA ZONA DE RIEGO DE LA REGION DE LEON GTO.

En cuanto a los efectos del agua residual en el riego deben
considerarse los diferentes factores que influyen en el mis-
mo: calidad del agua; técnica de rieqo, cultivo y tipo de
suelo. El1 aqgua residual de Lebn es marginalmente aceptable
para riego por su contenido de sales en general, de sodio y
de cloruros. Para regar con esa agua los agricultores han
tenido que ajustar los otros factores de la agricultura, ati-
lizando cultivos tolerables a la salinidad, incrementando

las laminas de riego para lavar las sales y tolerando una

reduccibn en el rendimiento de cultivos.

Actualmente el contenido de sales en las aguas residuales de
Leén, utilizadas en riego, presentan una concentracién prome-
dio de 1981 mg/l, lo que corresponde practicamente al limite
establecido en 2000 mg/l, arxiba del cual se originan seve-

ros problemas a tierras y cultivos.

Respecto a la relacibén de absorcibn de sodio y al contenido

de nitrogéno, tales aguas presentan una concentracibén de 15

y 85 mg/1l respect;vamente, siendo el limite para la presencia
de problemas severos de 9 y 30 mg/l en cada caso.

En cuanto a los efectos de los microorganismos, estos se mani-
fiestan como un problema de salud pGblica si el agua se uti-
liza para el riego de cultivos que se consuman crudos.

Como complemento de este apéndice voy a ser referencia a la
disposicibén de efluentes domésticos e industriales sobre la tie
rra para la irrigacibén de cultivos y el efecto sobre la pro-
ductividad de los mismos y sobre el agua subterranea (9).

La disposicibn de aguas residuales municipales e industriales
sobre la tierra es una préctica antigua. En paises en desarro-
llo en los cuales hay un predominio de la agricultura en la
economia del pafs o bien en regiones con escasez de agua,la
disposici6bn mencionada de tales efluentes es un método comfin
ya que tiene lugar una eliminacibn o reducci6n importante de
la contaminacién, puede tener un efecto positivo sobre las

cosechas (dependiendo de un adecuado uso de las aguas residua
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les) y por infiltracidn puede también recargar 21 acuifero.

Sin embargo un uso inadecuado de estos efluentes, por la pre-
sencia de un alto contenido de s6lidos solubles y contaminan-
tes especificos, puede afectar la fertilidad del suelo (se

reportan efectos adversos y benéficos). Ademds pueden conta-
minar las aguas sublerraneas y dar lugar a olores desagrada-

bles.
Otro aspecto a considerar en esta forma de disposiciébn:

continua irrigacidn, es la acumulacién de sodio y cloruro en
el suelo, como de contaminantes especificos de la curtiembre:

caso de cromo trivalente.

El agua residual usada en la irrigacidén puede interferir

en la agricultura en tres formas: o
1.- cambiando las caracteristicas del suelo

2.- interfiriendo con el consumo de agua de las plantas.

3.- posible influencia sobre los procesos metab8licos de las

plantas a través de contaminantes tales como el cromo.

Los efluentes de curtiembre pueden influir en las tres
formas. La presencia de alta concentracibn de sodio destruye
la estructura del suelo, la cual es esencial para mantener
la porosidad del mismo y en consecuencia la aeracién.

A concentraciones elevadas de la DBO o la DQO puede verse
afectado el crecimiento de las plantas debido a una falta de

oxigeno y a condiciones reductoras.

El cromo trivalente y hexavalente son t6xicos para la vida de

-las plantas. La tolerancia para ambos iones varfa con las es-
pecies, pero las plantas mds sensibles ya son afectadas adver-

samente con 5 mg/l para cada ién.

Muchos estudios han sido realizados por institutos con e-
fluentes y lodos conteniendo cromo trivalente, sobre la vida
de las plantas y productividad del suelo.

A continuacibn transcribo diferentes limites exigidos en
distintos pafses para la descarga de cromo total en lodos que

van a ser empleados para la agricultura.

!!!!!!!!!!!!!!!!"!========é======-=......_.::;_________;




Paises mg/cromo/kg de sustancia
seca

Austria { 500

Dinamarca < 100

Finlandia ¢ 500

Francia < 200

Alemania ) ¢ 1.000

Holanda ¢ 500

Suiza < 1.000

En alaunos pafses como Inglaterra y Checoslovaquia impera el
criterio de cantidad de cromo aplicada por hectarea y en 30 anos.
Inglaterra 1.000 kg/ha en 30 anos

Checoslovaquia 300 kg/ha en 30 anos de aplicacibn.

Ademds algunos pafises imponen limites para el likxiviado
de los desechos de croemo dispuestos, en los Estados Unidos de
Norteamérica no debe exceder de Smg Cromo/l y en Alemania de
2 mg/l.

El efecto del cromo depende de su estado de oxidacién
(III o VI) de la naturaleza del suelo (valor del pH, sustancias
que favorecen su disolucidén) y de la intensidad de su aplica-
cién. Debiéndose tener presente la "movilidad"” del cromo al a-
parecer en el lixiviado v la posibilidad de oxidarse, aunque
sea en pequenas cantidades, a cromo VI, lo que se traduce en

una potencial contaminacibén de aguas subterraneas (10).

La irrigacién de la tierra con liquidos residuales de cur-
tiembre puede conducir a la contaminacién de las aguas subterra-
neas. En la referencia (9) se menciona un estudio realizado sobre
aguas subterraneas destinadas a consumo humano e irrigacién en
una zona donde se descargaba efluentes de curtiembres a un lecho
seco de un rio. En estas aguas se detectb6 un incremento de los
s6lidos solubles desde 640-740 mg/l1 a 1900 mg/l, y cloruros desde
88-180 mg/1 a 820 mg/l. E1l efecto de la contaminacibén fue obser-

vado hasta una distancia de 8 Km.




RESUMEN DE PARAMETROS DEL AGUA RESIDUAL QUE TIENEN EFECTOS
?OTENCIALES ADVERSOS SOBRE LOS CULTIVOS (1)

_..._-.—_—_-_______—————-——_—————-——-.——--_--__---__.————

Hivel del paridmetro figua
Problema y pardmelro —--——---—=----ossToTTmTTOOTETT residual
relacionado Sin Nis Problema de
problema problema severo Leén
Ss6lidos lotales disueltos <« sS00 S00 - 2,000 > 2,000 1,981

Toxlicidad espec{fica por
adsorci6n en la rafz

Boro, mg/} < 0.5 0.5 -2 2.0-10.0

Sodio, SAR <3 3.0 -9.0 > 9.0 > 15 ()
Cloruro, mg/l "¢ 142 142 - 355 > 35
Toxicidad especifica por
adsorcién follar
Sodio, ma/l ¢ 69 > 69 "> 15 (2)
Cloruro, mg/l < 106 > 106
Clros )
NH4 + NO3-N, mg/1 <5 S - 30 30 85
HC03 como CaC03, mg/l < 90 90 - 520 y 520
pH, unidades 6&.5-8.44.2-55 4.2y 7.1

> 8.5

(1) EPA. °*lLand Treatlment of Nunicipal Vastevaler®,
(2) CIATEG




-

il

LiT
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iiane jo del agua peotable en liéxico

Si bien en jléxico se aplican ya algunas tecnolegias para
lograr un manejo mas racional del agua, debido a las caracteristi-
cas cliiateclégicas de nuestrc pais es necesaric crear una mayer
cenciencia de la wurgencia del preblema. La repOblica mexicana
se 1lccaliza, en su maycer parte, dentrc de los paraleles que
delimitan las zcnas mis &ridas del munde, en las que se localizan
ics mayeres desiertes de nuestre planeta, lo que indica las
conaicicnes adversas que prevalecen cocon respecto ~1l. volUmen.
potencial de agua existente en el territeric nacicnal, del cual
317 tien2 cliiwma Aaridc o dessdrtico, 355 semiaride y scic 33%
subhlisece 7 hGizedo.

La <demanda de ajua potable se wmanifiesta principalmente en
23 lcczlidaces que rebasan en la actualidad les 300.C00 nabitantes,
¥ cue en su conjunte zlcjan cerca del 557 de la poblacidén total
(mas de 32 millones de habitantes en 1235).

% ce la peblacién de estas de estas ciudades cuenta
con servicios de zgua (véase figura 1, segunda y sexta ccluinas).

In iéxicce, .scle siete ciudades superan ese nivel de dotacién
de agua, con 825 de pcbleacién atendida: la civdad de jiéxice,
Guadalejara, Chihuahua, Querétarc, Tijuzna, liexicali y Saltiile.
La peblaciones son leos porcentajes mas bajos de peblacién atendida
soen  Cceatzaccalces (60%), Acapulce ({60x), Ledn (60%) y Culiacan
(66¢).

In ¢ que se refiere al censume individual (considerande
teda la pcblacién), éste promedia 202 litros per persena per
el dia (1/p.4), cifra notablemente infericr a 1lecs 300 1/p.d
que estipulan las ncrmas convencicnales,

Tomande en cuenta que no se atiende la demanda de teda la
peblacién el consumo premecic de les habitantes que cuentan
con  servicics de agua potable es evidenteimmente mayver (292 1/p.d);
pero 20n asi solec en nueve ciudaces el consumo unitaric es semejant
a la ncrua de dotacibn: ciudad Juéres, Veracruz, iiérda, Duranzc,
Acazpulce, ilerclia, Culican, San Luis Potosi y Torreén.

La demanda en lec préxines 15 anes

De persistir el ritrno de crecimiento de la peblacién registrado

en la década 1270 - 1930 (3,475 de crecimiente anual), para el
alio 2000, el pajis liepgard a scbrepasar les 120 millenes de habitan-
te:s, do des cunles se estina que el 30Y (es decir, was de 100
millenen) wvivirid en el medio urbunce, y mis del 50,5 (70 wililones)
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se czcentard en la ciudades que actualimente cuentan ccn mas de
200.000 habitantes (vése cuadrce 5).

5i se acenta comO nNCorma un consume percapita de 300 litres
pcr dfa, el gaste de agua requeridc en ias 23 ciudades analizadas
serd de 241 m3/2 en el aiic 2000; sin embarge, en 1935 estas
ucoblacioenes scle centavban con 29.33 wm3/s, cifra que representa
apenas el 21.27% de 1a demanda futura. Estas estadisticas nwuestran
gue en 15 zues se debed contar con una infraestructura que dupiique
la capacidad actual de dectacién de agua, 2 menos que en este
lapsc se logre un manejo mas racicnal de este recursc, nediante
su reciclaje. :

Lag ..ciudades que €n el presente cuentan coen un gasto de agua

supericr al 50% de 1la deuwanda prenesticada  para el aiic 2C00
sen tan sclo cince: Veracruz (625%), Ciudad Juarez (62%), burango
(57%) y Terrén (533) (véase figura 2 cuarta y quinta cclumnzas).
En el c¢tre e:xtreme existen tres ciudades cuya infraestructura
nwidriulica actual es minima en relacién con la demanda que generara
el elevadc crecimiente dencarafice que se espera en ellas, pcr
ic gue ceberin atenderse en forina prioritaria. Estas scn: Cecatzace-
alces, Leén ¥ Queretarc, cuyc gaste actual representz apenas
11, 17 y 20 perciente respectivamente, de la demanda prenesticada
para el aiic 2000.

£1 incrementc en el gaste de agua a certe plazo tendri alemés
repercusiona jisportantes €n términos de cestes, coensuac de
energia, abatimientc ¥y sobre explctacién de atuiferos, contaminacié

ce cuerpcs de agua, etc.

121 reciclaje en el pais

Un estudio scbre el grado de reutilizacién del agua en las
23 ciudades estudiadas muestra que sclo el tres do_=1las, -liézicce,
Guadalajara y iicnterey, hay sistemas para reciclar los efluentes;
nc cobstante, el pircentaje de agua que actualimente se recupera
en dichas urbes es aln bajc (12,5, 4 y 6 porcientcs, respec*tivanen- -
tes) si se coanpera ccn 1az cifras que registran ciudades de
ctros paises.

De acuerde con  lcs conceptes Y experiencias sejialadas en
parrafos pcestericres, en figura 3 se sefiala alguncs criterios
que se  consideran 1cs mas representatives para evidenciar las
ventajas que cfrece 1a reutilizecidén del agua.




Ficura [i? 1

S

Poblacion atendida y consumo diario por persona en ciudades con mas de 300 mil habitantes

H -
! Norma de -‘ Consumo
: consumo Dotacion Consumo unitario .
Poblacion unilario? | Demanda global Poblacion unitario pihatilante
1985' |por habitant global servida? servida Pihabitante servido
Localidad (miles) (i/hab. (ms) (m¥s) [en miles) (%) {imab)* _{Ihab)
Cd. de México 17 757* 300 61.60 47.00 16336 | 92 183 208
Guadalajara 3 400° 300 11.80 10.90 3060 | 90 221 240
Monterrey 2 300° 300 7.90 8.20 1840 | 80 231} 281
Tampico 614 300 223 1.16 485 | 79 122 51
Ciudad Juarez 801 300 2.79 3.30 609 | 76 303! 383
Hermosillo 422 300 1.47 1.67 355 | 84 273 243 ‘
Puebla 1262 300 4.45 3.80 1090 | 85 PAYA 249 \
Lebn 793 300 2.75 1.10 475 | 60 107 172
Chihuahua 547 300 1.87 1.40 492 | 90 167* 181
Veracruz 325 300 1.12 1.08 263 | 81 228 357 )
Coatzacozlces 312 300 1.08 0.35 187 | 60 77 128
Mérida 425 300 1.47 1.50 310 | 73 228 304
Aguascalientes 377 250 1.09 0.75 302 | 80 137 167 )
Querélaro - 359 250 1.03 0.67 319 | 89 129 142 !
. Durango 341 250 0.98 1.10 235 | 68 222 313
-
' Acapulco 763 300 2.64 3.60 458 | 60 322 519
Morelia 349 250 1.00 1.10 244 | 70 217 301
Culiacan 549 300 1.90 2.00 362 | 66 251 369
San Luis Potosl 479 250 1.38 1.42 417 | 87 204 229
Torrebn 756 300 2.62 2.85 643 | 85 260 298
Tijuana 858 300 2.98 2.40 789 | 92 193 205
Mexicall 469 300 1.72 1.30 450 | 96 191 198
Saltillo 308 250 0.90 0.68 299 | 97 152 156
7 ' 4
Total 33 586 ' promedio  promedio promedio
30020 B89% 202 252 '
1 planes de Desatrollo Ur 2 sistema Naclonal de Nor- 3 Cédulasde informacionde 4 Se considerd un 20% prome-
bano mas para el Desarrolio Cds. Meaias, SEDUE, 1984, dio de pérdicas por fugas.

Urbano, SEDUE, 1982.

» CONAPD, Pano:ama socio-
econdmico ZMCM, Jalisco,
N.L. 1934,

e e e = e e e e i
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Gasto unitario

Localidad

Locahda®

Ciudad de Maxico
Guadalajara
Monlerrey
Tampico
Ciucad Judrez
Hermosillo
Puebla

Lebn
Chihyabhua
VeracruZ
Coatzacoalcos
Mérida
Aguasca!ienles
Querétaro
Durango
Acapulco
Motetia
Culiacdn

San Luis Potosi
Torredn™
Tijuana
Mexicali
Saltilio

Total

1 planes de Desarrollo

iT

Ll

C

Figura [

-

2 2

Demanda de 2

—

gua en el afo 2000

___.———__‘—_——,_,_—_’————

N
,\—.

Poblacion Gasto globtal Forcentgje
2000* por habitantes? demandado de capacidad
(miles) (ynab.? {m¥s) existente?
-‘//‘ —— e —— T _|
35 000* 300 121 39
6 600° 300 23 47
4 470* 300 15.5 53
1 066 300 3.7 31
1 524 300 s.3 62
985 300 3.45 48
2 327 300 8.43 45
1 901 300 6.60 17
1162 300 4.04 35
504 aco 1.75 62
, 957 300 3.32 11
1 045 300 P 363 41
639 300 2.22 34
929 300 3.30 20
560 3c0 1.94 Y4
1 704 300 5.9 61
653 300 2.26 49
1679 300 5.83 34
908 300 3.15 45
1 540 300 5.34 53
1 8C0 300 625 28
920 300 3.19 41
580 300 2.01 34
69 583 241mIs 41.2%

s COMNAPO, panorama Socioeconémi-

co 1, ZMCM,

-

Jatisco, MN.L., 1984.

Urbano, caHOP. 1Sistema Nacio
D.U. SEDUE,

RC

—_._’_——-—._." -

nal de Normas para -
1984.

Volumen actual entré demincd \
futura.
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Ficura ne 3

Ventajas derivadas de (a reutilizacion del agua

/

Servicio Efectos ecoldgicos
Forma de Mejor capacicdad Reduccién de Se reduce la Es posiblela  Se reducen
aprovechamiento de alencién ala costos explotacién recarga de un los efluentes
peblacien de cuerpos acuifero contaminan.
G2 sgua tes
Reuso en la Es posibie el Se reduce ia
egricultura intercambio de extraccidén de agua ¢ 8 9
y areas verdes agua recuperada N
por agua clara
Reuso Las aguas grises Los ticlos son
doméstico son susceptibles corlos vy se reduce [ ] 0 ")
de reciclzje con - el traslado del
tratamienlo fiuido
elemental
Reuso Reduccidn del Se disminuye el
industrial consumo de lared  uso de agua de L 0 [
en favor de la primera calidad
poblaciéon
® Si es posible
0 No es posible
Q@ Relalivo
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NOM-AA-42-1981  Anilisis dc aguas — Determinacibn dcl nimero més probable de co-
) liformes totales y {ecales — Método de tubos multiples de fermen-

tacién.
- TRANSITORIO
UNICO —El presentc acuerdo ~ntraré en ngor al d!a siguientc de su publicacién cn

'el Diarjo Oficial d¢ la Federacién. - °

- Ciudad de México, a 29de julio de mil novecicntos ochenta y ocho -Manucl Camacho
Solis.-Rubrica. . . :

;——000——

ACUERDO por ¢l que sc expidcla Norina Técnica Ecolégica NTE-CCA-021/88, quc esta-

blece los limites miximos permisibles y ¢l procedimicnio para Ia determinacién de
contaminantes en las descargas 4dc aguas residuales en cucrpos de 2gua, provenicen-
tes de la industria del curtido y acab:do ¢n picles.

Al smargen un sello con el Escudo Nacxona.l que dice: Estados Unidos Mcxxcanos -
Secretaria de Desarrollo Uroano y Ecologia.

MANUEL CAMACHO SOLIS, SECRETARIO DE DESARROLLO URBANO Y
ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 37 FRACCIONES XVI Y
XVl DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL; Jo.
FRACCION V1, 50. FRACCIONES VIII Y XV, 80. FRACCIONES VII Y VIII, 36, 37, 117

- FRACCIONII, 119 FREACCIONIINCISO A Y 123 DE LA LEY GENERAL DEL EQUI-

LIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE, HE DICTADO ACUERDO
POREL QUE SE EXPIDE LA NORMA TECNICA ECOLOGICA NTE-CCA-021/88, QUE
ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES Y EL PROCEDIMIENTO PA-
RALADETERMINACION DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS
RESIDUALES EN CUERPOS DE AGUA, PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA DEL
CURTIDO Y ACABADO DE PIELES, CON BASE EN LOS SIGUENTES:

CONSIDERANDOS

Que 1a Ley General del Equilibrio Ecol6gico y 1a Proleccién al Ambiente, establece
que todas las descargas de 2guas residuales en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y de-
mis depssitos o corrienies de agua, deberdn satisfacer las normas técnicas ecolégicas
que establezcan los limites m&ximos permisibles de contaminanics en dichas descargas,
a fin de asegurar una calidad del agua satisfacloria para el bicnestar de Ja poblacién y
el equilibrio ecolégico. i

Que para prevenir el deterioro ecolégico en las principales cuencas hidrolbégicas del
pafs, se requiere controlar, entre otras; las descargas dc agr.s residuales del sectlor in-
dustrial. oo

Quelaindustria del curtidoy acabado de pielces, genera dcsechos orginicos einorgh-
nicos mezclados con aguas excedentes de Jos procesos de produccién, asi como aguas de
servicio, las cuales; al ser descargadas enlos cuerpos de agua, modifican Jas caracleristi-
cas fisicoquimicas y biol6gicas naturales de estos cuerpos, disminuyendo cn consccuen-
cia su capacidad de aulodepuracibn.

Que porel tipo y la cantidad de contaminantes que caraclerizan a las aguas residua-
les dela industiria del curtido y acabado de picles, sus descargas a los cuerpos de agua,
ademdés ée impedir o limitar su uso, produce efectos adversos en los ccosistemas, por lo
guc es necesario fijarlos limites méximos permisibles de contaminantes en estas descar-
gas.

Que parala delerminacién delos Mimiles maximos permisibles, se esludxaron las po-
sibilidades té&cnicas de remocién de contaminanics que genera esta industria, de acverdo
con las experiencias nacionales y 1a bibliograffa intermacional al respecio. Asimismo, se
consideré la factibilidad técnica y econbmica dr instrumentar procesos de depuracibn
por parie dec Jos responsables de Jas descargas y la cfcchudad de eslos procesos en cl
control de las fuentes generadoras. _

Que es posible no rebasar los limites maximos permisibles fijados parala industria
del curtido y acabado de pieles, con difercntes sistemas de {ratamicnto, que den resuita-
dos similares aJos que se obtiencn con la aplicacidon de los siguicnies procesos: Cribado,
igualaci6n, ajuste de pH, oxidacién de sulfuros, prccxp:lacnbn de cromo y coag\.lacwn
quimica (floculacién.sedimentacién).

Quc cn Ja determinacién de los ifmiles méximos permisibles de descarga participo
la Sccrelaria de Agricultura y Recursos Hidr4ulicos.
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En mérilc de lo anlerior, hé tenido a bicn diclar cl siguicnle:

ACUERDO L
ARTICULO lo.—Se cxpide la norma {écnica ccoibgica NTE-CCA-021/88, que csta-
blece los 1imites maximos permisibles y ¢l proccdimicnio para }a deferminacion de con-
{aminanlecs cn las descargas de aguas residuales, provenicntes de la industria del curli-

do y acabado dc picles.
ARTICULO 20.—Esta norma {acnica ecoldgica cs de ordcn publico e interés social,
1 curlido y acabado de pides,

asi como de observancia obligaloria para 1a industria dc

quc dcscarguc aguas residuales en rios, cucncas, cauces,vasos, aguas marinasy dcmds de-

positos o corrientes de agua. . .
6picase consideraran las

ARTICULO 30.—Paralos ciccios deesta nonma técnica ccolf )
ocliniciones contenidas cnla ].cy General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al ™

Asnbicnte, y las siguicntes:
AGUAS RESIDUALES: Aqucllas gue provicnen de Jos proccsos d¢ extraccion, be-
neficio, transformacién, gencracién de bienes de consuino o de sus actividades y servi-
cios complementarios. ) |
CUERPOS DE AGUA: Aquellos que se encucntran conlenidos en rios, cuencas, cau-
ces, vasas, aguas marinas y demés dcpbsitos 0 corrientes deagua que pucdan recibir des-
cargas de aguas residuales.
DESCARGA: Accién de verler aguas residuales en algin cuerpo de agua.
ARTICULO 4o0.—Los 1imiles maximos permisibles de contaminanties en las descar-
gasdeaguas residuales, provenientes dela industnia ded curtido y_acabado ée pieles, son

Jos que se cstablecen en 1a siguiente tabla: .
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLESI

PARAMETROS ~ promcdio diario instani{dnco
pH (unidades de pH) 6 — 9 6 — 9
Demanda bioguimica de oxigeno (mg/l) 250 300

S6lidos sedimentables (ml/1) ) B U 1.2
Solidos suspendidos (mg/l) . ’ 250 300

Grasas y aceiles (mg/l) ' .50 60

Cromo total (mg/1) ) -5 6

Cromo hexavalente (mg/l) - 01 0.12
Sulfuros (mgA1) . ’ 25 30

ARTICULO So.—Ademés de los parametros anleriores, scran incluidos en Jus condicio-
nes particulares de descarga los siguientes:

Alczlinidad T

Nitrégeno

Demanda quimica de oxigeno

Sé6lidos disuclios -

ARTICULO 60.—El procedimicnto para 1a obiencion de los valores promcdio dia-
rios de conlaminantes enles descargas de aguas res;duales, sc hara mediante o] an4lisis
Ge muesiras compuestas que resultan dela mezcla de muestras instant4ncas tomadas de

acuerdo a la {abla siguientie:

Horas por dia quc oncra . Intervalo entrc {oma de
cl proceso gencrador de “mucsiras instantincas
13 dcscarga . (horas)
8 ‘ 3
12 3
24 4

ARTICULO 7o0.—Los limites maximos permisibles de colifosmes totales,medidos
como numero més nrobable por cada 100 mililitros, cn las descavgas de 2auns residuales
provenienfes dela industria d¢i curtido y acabado dc picles, consigerando Jas aguas de
servicio son: :

a) 10,000 como limilc promedio diarioy 20,000 como limite instantincy, cuancose
peimila el escur rimicenio libre de las aguas residuales de servicios o su descaTga a un
cucrpo dc agua, mezcladas o no con Jas aguas residuales del proceso industiial.
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b) Sinlimite, cnclcasodeque las aguas residuales de scrvicios sc descarguen scpa- | -

radamentey ¢l proceso para su depuracién prevea su infiltracién cn tcrrenos de manecra

que no sc cause un efccto adverso en 1os cucTpos dc agua.

ARTICULO 8o.—Los mélodos de prucba que se aplicarén para Jdelerminar los valo-
res de los limites m&ximos permisibles de contaminanics cn as descargas dc aguas resi-
dualesdela industria del curlido y acabado d¢ picles, son Jos contenidos en las normas
oficiales mexicanas siguienies: T : o

NOM-AA-3-1980 - Aguas Residuales - Muestreo

NOM-AA-4-1977 " Determinacién de s6lidos sedimentables ¢n aguas residuales - Mé
todo del cono Imhoff. . .

NOM-AA.5-1980 ~ Aguas- Delerminacidn de grasas y acciles - Método de extraccién

) soxhlet. ’ - :

NOM-AA-£8-1980 Apguas - Determinacién de pH - Mélodo polcnciométr}co.

NOM-AA 14-1980 ~ Cuerpos receptores - Muestrco. ¢ .

NOM-AA-20-1980  Aguas- Determinaci6n de sdlidos disucltos tolales - Método.gravi-
métrico. ) .

NOM-AA-26-1980  Aguas- eterminacién de nitrégeno total - Método Kjeldahl.

NOM-AA-28-1981 _Determinacibn de demanca bioquimica de oxigeno - Método de in-
cubacibén por diluciones. R

NOM-AA-30-1981 Anilisis de aguas- Demanda quimica de oxigeno - Método de reflu-

) . o del dicromato. ’ . - :
NOM-AA-34-1981 . Determinacion de sélidos en 2 _ua = Método gravimétrico.
NOM-AA-36-1980  Aguas- Determinacién d¢ aciceztotaly alcalidad total - Método po- .

senciométrico ¥ volumeétrico. -
NO}K-AA-Q-]QBI Anélisis de aguas- Determinacién del nimeso m#4s probable de co-
. liformes fotales y Jecales - Mélodo de fubos maultiples de farmenta-
: . cidén. ) ’ : i
N_O}-i-A.A-4-i-l 981 Determinaciéndecromo hexavalente en agud- Método colorimétri-
) co de la difenil carbazida. .
NOM-AA-50-1978 Determinacion ée {cnoles en aguas.— Método espectrofolométrico
bipirinadela 4 - aminoantipirina. - T

]

TRANSITORIO .
UNICO.—El presente acuerdo entrari envigor al dia siguicnie desu publicacién cn
¢l Diario Oficial dc la Fedcracion. : : ' )
Cijudad de México, a 29 de julio de mil novecicnlos oghmta hY ocho.-M:\m'lcl Camacho-

Solis.-Rubrica. . , }

———000———

ACUERDO por el quc s expide la Norma Técnica Ecolégica NTE-CCA-003/88, que csta-

blece los limites maximos permisibles y ¢l proccdimicnto para 1a dclerminacién de
contaminanties cn las descargas de aguas residuales ¢ cucTpos de 2gua, provcnicn-
{esdela ind_ustriz de refinacién dc petrélco crudo, sus derivadosy pctrogquimica bi-
sica.

Al margen un sello. con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexica-
nos.—Secretaria de Desarrollo Urbzno y Ecologia. :
~ MANUEL CAMACHO SOLIS, SECRETARIO DE DESARROLLO URBANO Y
ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 37 FRACCIONES XV1 Y
VIl DE LA LEY ORGANICA DELA ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL; lo.
FRACCION V], So. FRACCIONES VI Y XV, 8o. FRACCIONES V1 Y V1N, 36, 37, 117
FRACCION 10,119 FRACCION 1INCISOA Y 123 DE LA LEY GENERAL DEL EQUI-
LIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE, HE DICTADO ACUERDO
POR EL QUE SE EXPIDELA NORMA TECNICA ECOLOGICA NTE-CCA-003/88, QUE
ESTABLECE LOS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES Y EL PROCEDIMIENTO PA-
RALA DETEBL‘[INACIO]\' DE CONTAMINANRTES TN LAS DESCARGAS DEAGUAS
RESIDUALES EN CUERPOS DE AGUA, PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA DE
REFINACION DE PETROLEO CRUDO, SUS DERIVADOS Y PETR OQUIMICA BASI-
CA, CON BASE ER LOS SIGUIERTES: | :

‘ CONSIDERANDOS
Quc 1a Ley General de F.quilibrio Ecologicoy 1a Piotcccion al Ambicntc, celabloce
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Ao Convenic de Concontfecidin de Julice 19o7.

SECRETARIA DE DESASROLLO UREAND

Y ECOLOGIA

CONVENIO DE CONCERTACION QUE CELEBRAN EL EJECUTIVO FEDERAL POR
CONDUCTO DE LAS SECRETARIAS DE DESARROLLO URBAWO Y ECOLOGIA, -
DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS, Y DE SALUD, REPRESENTA-
DAS PCR SUS TITULARES CC. LIC. MANUEL CAMACHO SOLIS, LIC. - --

. EDUARDO PESQUEIRA OLEA Y DR. GUILLERMO SOBERON ACEVEDO RESPEC-

TIVAMERTE; EL GOBIERKNO DEL ESTADO DE GUANAJUATO REPRESENTADO -
POR SU GOBERKADOR CGMSTITUCIONAL Y SU SECRETARIO DE GOBIERNO -
LOS CC. LIC. RAFAEL CORRALES AYALA Y LIC. JOSE HUERTA ABOYTES

RESPECTIVAMERTE; LOS H. AYUNTAMIENTOS DE LEON, SAN FRANCISCO -
DEL RINCON, PURISIMA DEL RINCON EN EL ESTADO DE GUANAJUATO, --
REPRESERTADOS POR SUS PRESIDENTES MUNICIPALES LOS CC. ARTURO -
VILLEGAS TORRES, LIC. EUSEBIO MORENO MUNOZ Y EMETERIO JIMERNEZ

GUTIERREZ, RESPECTIVAMENTE; EL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCAN
TARILLADO DE LEON GUANAJUATO, REPRESENTADO POR SU PRESIDENTE -
C.P. KAURICIO BATAGLIA JAMES; QUIMICA CENTRAL DE MEXICO, S.A.

DE C.V.- REPRESENTADA POR SU DIRECTOR GENERAL C. FRARCISCO ALBA
CERVANTES; LA CAMARA DE LA IRDUSTRIA DE LA CURTIDURIA DEL ESTA
DO DE GUANAJUATO, REPRESENTADA POR SU PRESIDENTE EL C. JORGE -
VEGA GUERRA; LA ASOCIACION NACIONAL DE CURTIDORES, A.C. REPRE-
SENTADA POR SU PRESIDENTE, ING. FRANCISCO OBREGOKN NAVARRO; EL

CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ASISTENCIA TECNOLOGICA DEL ESTADO

DE GUANAJUATO, A.C. REPRESENTADO POR SU DIRECTOR ING. JORGE --
VILLAGOMEZ CABRERA; LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO REPRESENTADA

POR EL RECTOR C. DR. SANTIAGO HERNANDEZ ORNELAS; LA ASOCIACIOR
DE QUIMICOS Y TECWICOS DEL CUERO DE LEON REPRESENTADA POR SU -
PRESIDENTE, ING. JOSE LUIS OROZCO HERRERA, AL TENOR DE LOS SI

- GUIENTES ANTECEDENTES Y CLAUSULAS:

ANTECEDENRNTTES

La Ciudad de Lebn, Gto., es el nidcleo de poblacibn y -
de actividad industrial mds importante de la regibn --
del Bajfo. E] drea Metropolitana actual cuenta con -
mds de un mill6n de habitantes y 1,350 instalacion-s -
comercieles y fabriles, y se ubica en los municipios -
de Lebn, San Francisco del Rincon y Purfsima del Rin--
con en el Estado de Guanazjuato.

La industria de 1a curtidurfa junto con la del calzado
es el pilar principal de la economia de la Ciudad ce -
Le6n de tal inanera que ambas industrias participan con
el 6% del P.1.B. del Estedo.
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Siendo la zona de produccibn de pieles curtidas mds im-
portante del pais, sus instalaciones Tabriles generan
un alto nivel de residuos contaminantes mismos que son
dispuestos sin tratamiento previo en la red de alcenta-
rillado y en arroyos.

Aunado a lo anterior, la poblaci6n y otros giros indus-
triales ubicados en la ciudad generan una carga adicio-
nal d2 reciduos contaminantes que han contribuido al de
terioro de una importante zona agricola del Bajfo.

El inadecuado manejo de los residuos generados en las
actividades de referencia han provocado entre otros fe-
noémenos el deterioro de los sistemas naturales y de la
calidad de los cuerpos de agua superficiales y subterrd
neos de la regi6n; danos a la calidad del suelo destina
do @ la agricultura y la disminuci6n del rendimiento de
los cultivos; promoviendo asimismo medios favorables que
transmiten enfermedades parasitarias y gastrointestina-
les. ‘

Por otra parte, los habitantes de la regi6n han manites-
tado su preocupaci6n por los graves problemas de contami
nacion ambiental originada por el inadecuado manejo y
disposici6n que se da a dichos residuos.

Todas las partes, en la necesidad de prevenir y contro -
lar la contaminaci6n ambiental originada por la indus -
tria de 13 curtiduria y por tratarse de una medida de
gran relevancia en beneficio de la pobiacibn, han decidi
do suscribir al presente Convenio, conforme a los princi
pios normativos del Programa Nacional de Ecologfa 1984-
1988, Capftulo 6, relativo a criterios y acciones de con
certacién con los sectores social y privado para asegu--
rar que el fomento de la industria de la curtiduria esté
vinculado al cuidado del ambiente y de la calidad de vi-
da. : . :

Los tres niveles de gobierno, cunscientes de la gravedad
del problema, han decidido unificar sus esfuerzos con
los sectores privado y social para sy soiucion.

Expuesto lo anterior, las partes convienen sujetarse a
las siguientes:
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PRIMERA. - Este convenio tjene por gbjeto establecer 1as obliga-
ciones de las partes para llevar 2 cabo un programa integral de -
caneamiento del ambiente evitandc 1a contaminacibn generada por -
1as actividades de l1a curtiduria en 1os municipios de Lebn, 53N -
Francisco del RincOn Y purisima del Rincon, Guanajuato-

SEGURDA.- La secretaria de Desarrollo yrbano ¥ Ecologia. €n
coordinacibn con el Gobierno del Estado de Guanajuato, determina-
rs 1as normas y especificaciones para disminuir la contaminacibn
ambiental de conformidad con 13 1egislacicn aplicable. -

TERCERA.- La secretaria de pesarrollo yrbano Y gcologia, 1a de
haricultura ¥ Recursos Hidraulicos ¥ la de S@lud. evaluaran la --

-

problematica regional derivada de 12 generac16n, manejo Y disposi

citn inadecuada de 10S residucs provenientes de 13 industria de -
1a curtiduria, identificaran prioridades de atencion ¥ apoyaran -
1a obtenciOn ge 1os recursos financieros necesarios para 1a reall
sacibn @2 las obras por parte de los responsables. de acuerdo 3 ~

cus ambitos de compzatencia.

La cacretaria de pesarrollo Urbano Y gcologia, fijara 1as normas
1écnicas pare el mane)o, tratamiento Y dlsposxcicn de residuos sO
1igos Y 1§fquidos ¥ las condiciones particulares de descargs tanto
el alcantarillado como & 10S cuerpos receptores- La Secretaria
de Rgriculturad y Recursos Hidraulicos determinara, en base 8 la -
c\asificacién del cuerpo receptor. de 1as descargas de aguas resi-
duales, 10S parametros de descargd en funcion de su usO, tramiie-
réa y expedira los permisos de descargds correspondientes.

La Secreiaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos, en coording-
ci6n con 13 secretaria de Salud, emitird 10 dictamenes para la -
roteccion de 12 calud de los habitantes Qué consumen cultivos -~
agricolas ¥ 1a calidad del producto regado con aguas residuales -
con y sin tratamiento previo.

La gecretaria ge Desarrollo'Urbano y gcologia en coordinacibn con
1as secretarias de Salud ¥ pgriculturd y Recursos Hidréulicos, -~
enitiré 10s dicténenes tecnicos para el reuso de las aguas de
industria de 12 curtiduria.
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CUARTA.- El Sistemad de Agua potable y Alcantarillado de Lebn -
vigilard el cumplimiento de las condiciones impuestas 3 las
empresas que descargaran al alcantarillado dentro del Municipio
de Lebn, con las normas fijadas por la Secretaria de Desarrollo
Urbano ¥ Ecologia ¥ entregard 1as aguas residuales pov el sisie
ma de alcantarillado, de conformidad con las normas fijades por

la Secretaria de Agricultura y :Recursos Hidréulicos.

¢ gfiliadas 3 la Cénara y 8 las Asociacic-
diciones 6ptimas sus equipos ¥
garantizar el cumplimiento de
6n 2 los niveles de emi---
La violacién de la
}amentacion vigente

QUINTA.- Les emoresa
nes operaran y mantendrén en con
sistemas anticontaminantes, para
la normatividad establecida en relaci
sion de contaminantes <plidos y liquidos.

nocrmatividad sera sancionada conforme la reg

en la materia.

<cXTA.- El programa integral de caneamiento de 1a zona metropo
litana, cubrira los alcances que S€ detallan en el anexo y que

seren obligatorias para las partes firmantes.

SEPTIMA.- Pera el cumplimiento del programa integral Ge sénee-
ciento embiental, se constituird un Comité Regioneal de Promc---
cion y Asesoria Técnica para 13 prevencibn y control de la con-
taminacibn ambiental Yy recirculacion de los residuos de la cur-
tjdurfa en la zona metropolitana de lebn, integrado por repre--

tal y Funicipal, el SeC

sentantes de los Gobiernos Federal, Usta
ién, siendo estos:

tor Industrial y Centros de 1nvestigac1

- Gohierno Federal

- Secretaria de Desarrollo Urbano Yy £cologia

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos

Secretaria de Salud

GCobierno Estatal de Guanajuatc

Secretaria ce Gobierno

- Secretaria de Desarrollo Econbmico

Secretaria ce Salud y Sequridad Sociel

Cohiernos vunicipales

H. hyuntemiento de Lebn
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- H. Ayuntamiento de San francisco del RincOdn.
- H. Ayuntamiento de Purisima del RincOn.

_ sistema de Agud potable ¥y Alcantarillado de LeON.

Sector Industrial

Cimara de la Industria de 1a Curtiduria del Estado de Guana-
juato.

_ Aasociacion Hacional de Curtidores.
psociacibn ge Quimicos Y Técnicos del Cuero en Lebn.

- Quimica Central de México.

Cenitros de Investigacibn.

- Centro de Investigaciones Y Asistencia Tecnologica del Estado
de Guanzjueto, A.C.

universided de Guanajuato- .-

OCTAVA.- £] Comité tendra por objeto:

a) Analizer Jos proyeclos de solucibn pars el manejo y disposi-
ci6n final de residuos s6lidos ¥ }1iquidos ¥ estudiar 1as al-
ternativas técnicas queé sean necesarias para su tratemiento

y reuso.-

b) Recibir, canalizar, asesorar y apoyar a las empresas en Sus
proyeclos para la colicitud de créditos de financiamiento de
las obras-

¢) Elaborer informes trimesirales scbre el desarrollo de las --
acciones contenidas en el programa senizlado en 1a clédusula -

Sexta.

d) Evaluar 1os avances ¥ el cumplimiento del progréma scizlaco
y proponer 8 quien corresponda eventuzles modificeciones jus
»1¥ice0es del mismo.




- ¢ TARIA DE Ot SAKROLLO URBAND
¥ (COLOGIA

HOVERA.- L3 secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologfa y 13 --
secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, en sus ambitos
de competencia, recibiran los informes del Comiteé, resolveran so
bre los proyectos de solucibn y sypervisaran la vigilancia.

DECIMA.-  Las Asociaciones Yy Cémaras se comprometen 3 promover
entre Sus agremiados el establecimiento de sistemas de manejo y
trstemiento de residuos so6lidos ¥ liquidos, de acuerdo a los li-
neamientos dictados por las Secretarias de Agricultura y Recur--
cos Hidrdulicos, pesarrollo Urbano y Ecologia y de Salud y 83 -~
cumplir con el programa integral de saneamiento.

DECIMA PRIMERA.- Las empresas de 1a industria de la curtiduria
seran responsables del cumplimiento de 13 Ley Federal de Protec-
cién al Ambiente y de la Ley Federal de Aguas, independientemen-
te de 1a satisfaccion de ‘10 establecido en el presente convenio.

DECIMA SEGUNDA.- £l presente Convenio ¢e Concertacion surtird -

sus efectos 2 partir de su firma y su duracibn serd indefinida.

Se firmeréd este Convenio en 13 Cd. de Guanajuzto el dia 8 de
julio de 1087.

POR EL GOBIERRO DEL ESTADO DE POR LA SECRETARIA DE DESARROLLO
GUANAJUATO URBANO Y ECOLOGIA
: EL SECRETARIO

C. RAFAEL CORRALES AYALA - C. MANUEL RACHO SOLIS

POR LA SECRETARIA DE SALUD POR LA SECRETARIA DE AGRICULTURA
gL SECRETARIO Y RECURSOS HIDRAUL1COS

EL SECRETARIO
)
, 0

\',_,—"“'*
C. GUILLERKO SOSERON LCEVEDO C. EDUARDO PESQUEIRA OLEA
‘ ‘\\\\;:zégar/’—\\
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POR EL H. AYURTAHMIENTO DE SAHN
FRANCISCO DEL RIKCON,
GUARAJUATC
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—EUSEBIOHORERO FUROZ

POR LA CAMARA DE LA IHDUSTRIA
DE LA CURTIDURIA DEL ESTADO
EL PRESIDERTE

28

’

C. JO&GE{iE;;(bULRRA
) g

'ﬂ///'

S

POR QUIHM]

GENTRAL DE WEXICO
EL ¢

RECTOR GERERAL

(&

C—~rrRART -Ey ALBA TLRVANTES

"

\

0N GUANAJUATON

POR EL B,,AYURTAHIENTO 3577/

A
s
/ "7
e -

C. ARTURD ZGAS/ TORRES

POR EL H. AYUNTAHIERTQ DE
PURISIBA DEL RINCON GUARAJUATO

/

- C. EMETERIO JUMENEZ GUTIERREZ

POR LA ASOCIACION MACIORAL DE
CURTIDORES, A.C.
EL PRESIDENTE
e o

-

O .

L
. FRARCISCO OBREGON 1:AVARRO

POR LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO
EL RECTOR

> /(i;
C. SANFIAGO HER;?JDEZ ORHELAS
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POR LA ASOCIACION DE QulKiCcos Y
TECNICOS DEL CUERO EN LEON,
© EL PRESIDENTE

5@ 2& :

C. JOSE LUIS OROZCO HERRERA.

,-....c-'..l:.

POR EL CENTRO DE INVESTIGAClOHES
Y ASISTENCIA TECNOLOGICA

DEL ESTADO DE GUANAJUATO, A.C.

EL.PRESIDENTE

rxeoz-aez CABRERA
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PRIRAG'A DE SREAAIENTO DE LA 1IDUSTRIA DE LA QRTIDRIA

EN LA ZG A FETROPOLITANA DE LEOH, GTO.

ACTIVIDAD

DURACION

EN

HESES

RESPONSABLE

415

6

7

819 {10

1

1415116/ 17}18

Vzrificacitn do la exisien-
Cia g2 fosas do decamtacin
d2 sHlidos en la Industria.

Construccion d= fosaes 62 —
cacantacion en 1a industria
Q2 m cuate con estss.

Difusitn y concientizacibn
d2 las industrias d2 la cur
tiduria para el cumplimien-
io ¢2 la Llegislecitn viexn-
te.

Esiehlecimiento G2 coicio
n2s oariiculares 2 Gascer-
gs.

Implantezion d=2 reuperecin
y reuso g2 crow pa indus—
tria:

- Proyacto

- Cbra’

Iplantacitn do los prozesos
de recirculacion de eguzs --
provenientes d2l ieved de -
Cu2ros. :

- Proyecio

- (bra

Implamacién de la disposi--
Cion d2 los desachos prove—
nieates d2 la industria.

- Proyecto

- (bra

Inplantecidn d2 les cores -
para el cuplimiento ¢ les
condicionzs particuleres G2
025erga.

- Proyecto

- (ra

E
)
N

li

k
H
d

RITY, AQICL Y CICL.
INUSTRIALES

RU0Y, AQTCL Y CICL.

SEDUE-SEPAL

IIOUSTRIALES

IOUSTRIALES

STUE
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SDU-CIAIEG-L0X

T
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13- Cenvenic de Conce‘-nt.rscién de Abril de 1989.

SECRETARIA DE DESARROLLO
URBANO Y ECOLOGIA

CONVENIO DE CONCERTACION QUE CELEERAN EL EJECUTIVO FEDERAL-
POR CONDLCTO DE LAS SECRETARIAS DE DESARROLLO URBANDO Y ECO-
LOGIA Y DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS, REPRESENTA-Q-
DAS POR SUS DELEGADOS ESTATALES, ING. JORGE E. VIDEGARAY --
VERDAD Y EL ING. JESUS ROMERO CHAVEZ RESPECTIVAMENTE; EL GO
BIERNO DEL ESTADO DE GUANAJUATO, POR CONDUCTO DE LAS SECRE-

TARIAS DE DESARROLLO ECONCMICO Y DE SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL,
REPRESENTADAS POR SUS TITULARES, C. JOAQUIN YANMIN SARDE Y -
DR . FRANCISCO OPTEGA AVILA; LOS H. AYUNTAMIENTOS DE LECN,-

SAN FRANCISCO DEL RINCOH Y PURISIFA DEL RINCON DEL ESTARO -

i DE GUANAJUATO. REFRESENTADOS POR SUS ERESIDENTES MUNICIPA-~
N Les, LOS cC. ING. CARLOS MEDINA PLASCENCIA, CRRLOS VAZQUEZ-
¥ VILLALPARDO Y L1C. GUILLERMO DOMINGUEZ'RAKIREZ, RESPECTIVA-
: RENTE; LA COMISION NACIOMAL DEL pGUA EM EL ESTADO DE GUANA-
JUATO, REPRESENTADA FOR SU GERENTE NG, FIGUEL AMGEL SCLIS;
E LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATU REPRESENTADA pOR SU PECICR, --
: DR, SANTIAGO HERNANDEZ CRNELAS; EL SISTEMA DE AGUA FOTRELE-
E Y ALCANTARILLADO DE LEON, REPRESENTADA POR SU PRESICENTE --
LIC. MARIO PLASCENCIA SALDAFA; EL CENTRO DE INVESTIGACIORES
[ Y ASISTENCIA TECHOLOGICA DEL ESTADO DE GUAMAJUATO, An.C., RE
PRESENTACO POR Sy DIRECTOR IKG. JORGE VILLAGCMEZ CABREPR; -
£ LA CAFARA DE LA [NDUSTRIA DE LA CURTIDURIA DEL ESTARO [E --
GUANAJUATO, REPRESENTADA POR SU PRESIDENTE, NG, JOPGE TO--
RRES FRAUSTO; LA £.SOCIACION NACIONAL DE CURTILOPES, A.C.. -

E REPRESENTADA POR sy PRESIDENTE, ING. SERGIO NAVA REYMAUL; -
i LA ASOCIACION DE QUIMICOS ¥ TECN1COS DEL CUERO DE LEON, RE-
E PRESENTADA FOR Sy PRESIDENTE, JOPGE GARCIA NAVARRETE; Y, --

L QUIMICA CENTRAL DE MEX1CO, S.A. DE C.V. REPRESENTADA POR St
DJRECTOR GENERAL, FRANCISCO ALBA FERNANDEZ, AL TEMOR DE LOS
STGUIENTES ANTECEDENTES Y SUBSECUENTES CLAUSULAS:
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'ANTECEDENTES:~

PRIMERO.—'CON FECHA 8 DE JuLlo DE 1987, LAS PARTES INTERVI-

- NIENTES CELEBRARON UN LONVENIO Dt CONCERTACION; cuYyo OBJETO

tRA ESTABLECER LAS OBLIGACIONES DE LOS FIRMANTES PARA LLE--
vAR A CABO UN PROGRAMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO DEL AMBIENTE
EVITANDO LA CONTAMINACION GENERADA POR LAS ACTIVIDADES DE -
1A CURTIDURTA, EN LOS MUNICIPIOS pF LEON. SAN FRANCISCO DEL
RINCON Y pyrISIMA DEL RINCON, GUANAJUATO.

SEGUNDO. - LA DURACION DEL REFERIDO ConvENIO DE CONCERTAC!@N
gg PACTO GUE FUERA INDEFIMIDAJ MAS SN EMBARGO. LA CALERDA-
R1ZACION DE ACTIVIDADES DETALLADAS EN EL ANEXO pEL REFERIDO
CONVENIO. TERMINARON EL pfa 8 DE MARZO DEL PRESENTE AfO; —~
RAZON POR LA CUAL, SE ESTIMA CONVENTENTE AMPLIAR SU ALCANCE
TERRITORIAL. SUS D1SPOS1CIONES Yy PLAZOS, A EFECTO DE PREVE-
NIR LOS 1MPACTOS ADVERSOS GENERADOS POR LAS INDUSTRIAS CUR-
T1DORAS Y DE MEJORAR EL EQUILIBRIO gcoLdG1Co ENTRE EL DESA”
RROLLO INDUSTRIAL Y EL MED10 AMBIENTE. :

cLAUSU LAS:

FRIMERA. - fL PRESENTE CONVENIO, T1ENE POR OBJETO AMPLIAR -~
LAS p1SPOSICIONES y PLAZCS CONTEMPLADOS en £L CONVENIO DE -
CONCERTACIGN CELEBRADO POR LAS PARTES INTERVINIENTES gL DIA
8 DE JULIO pE 1987 CON gL PROPOSITO DE PREVENIR Y CONTROLAR
LA CONTAMINACIGN GENERADA POR LAS ACTIVIDADES DE LA CURTIDY
R1A EN LOS Municip1os DE LEON, SAN FRANC1SCC DEL RINCON Y ~
pyrisiMA DEL R1tcON, GUANAJUATO.
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' SEGUNDA. - EL PROGRAMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO SERALADO EN EL -

(ONVENIO DEL 8 DE JULIO pe 1987, SE pMPLIARA CONFORME A LAS ACTIVIDADES Y-
FECHAS QUE SE DETALLAN EN EL ANEXO. LAS CUALES SERAN DE OBSER-
VANCIA OBLIGATORIA PARA TODAS LA, PARTES INTERVINIENTES.

pn CAMARA Y A LAS ASOCIACIO

TERCERA. - LAS EMPRESAS AFILIADAS A L
LOS DETALLES RESENADOS EN-

NES SE OBLIGAH A DAR CUMPLIMIENTO A
EL ANEXO, asf a0 A LAS DISPOSICIONES LEGALES Y AI]'HNISTRATIVAS DE LA MA-

TERIA; Y PARA EL CASO DE QUE ALGUNA EMPRESA NO CU4PLA COM LAS CONDICIONES™

PARTICULARES DE DESCARGA, SE TOMARAN LAS MEDIDAS PERTINENTES -

PARA SU REUBICACION, O EN SU CASO. DEBERAN TRABAJAR EXCLUSIVA~
MENTE PROCESOS EN SECO, PARA EVITAR L ks DESCARGAS DE AGUAS RE-

S1DUALES CONTAMINANTES.

CUMPLIMIENTO peL PROGRAIA INTEGRAL DE-
SANEAMIENTO Y DE SUS AMPLIACIONES, CONTINUARA FUNCTONANDO EL -
CoMITE REGIONAL DE PrOMOCION Y ASESORIA TecNICA, EL CUAL SEGUIRA INTEGRAKX
Y REGIRA SU FUNCIONAMIENTO DE ACUERDO A SUS ESTATUTOS; EN LA INTELIGENCIA
DE GUE CUALQUIER DUDA SOBRE LA INTERPRETACION 0 APLICACION DE

£STOS, SERA RESUELTA POR SU PRESIDENTE.

CUARTA.- PARA gL DEBIDO

QUINTA. - LAS ASOCIACIONES Y CAMARAS FIRMANTES pEL PRESENTE U

VENIO, PROMOVERAN' ENTRE SUS AF1L1ADOS EL CUMPLlMlENTO DE LOS

pLAZOS Y DE LAS OBL 1GACIONES CONTRAIDAS CON EL PRESENTE Y CON EL PROP1O
yicio DE QUE EN LO PART

COWVENIO SJGNADD EL 8 DE JULIO pE 1%/, SIN PERJ
CULAR, SEAN S ANC 1ONADAS POR EL lNCUMPLlMlENTO A LAS p1spPOSIC

NES LEGALES Y ADMINlSTRATlVAS DE LA MATERLA.

re-a

g CONVENIO, TENDRA TAMBIEN VIGEMCIA | NDEF

4 SEATA.- EL PRESENT
£ su FIRMA,

;\ DA Y SURTIRA SUS EFECTOS A pARTIR D

LEGN, GTO., A DE ABRIL DE 1089,




_ T
e REUNION DE EVALUAGLUN Y ASESCHLA PARA LA PHEVENCLON Y CONTHOL OE ‘ 7
. LA CONTAMINACION PRODUCIDA POR LA INODUSTRIA CURTIDORA
' Inéndice Mo 4
OBJETIVO: EVALUAR AVANCES DEL PROGRAMA DE TRABAJO 1989 - 1990
C. Reunidn el Comitd
LUGAR Y FECHA: OFICINAS DREL CTATEG union Ged temlt
- 18:00 HRS. 4 DX DICIEMBRE DE 1989,
ACTIVIODAD RESPONSABLES. PERIODO OE: REALIZACION AVANCES Y OBSERVACIONES |
1 PADRON OE LA INOUSTRIA PRESIDENCIAS MUNICIPALES OE: | ABRIL/B9 - SEP./89 i
CURTIDOAA LEON, SN. FCO. Y PURISIMA
2 CAPACITACION E INFORMACION| CIC-ANACU-AQTC Y AUTORIDADES | ABRIL/B9 — ABRIL/90
3 | CARACTERIZACION DE LA DES-| CIC - ANACU - AQTC ABRIL/B9 - JUNIO/89
CARGA DE AGUAS RESIDUALES '
| POR EMPRESA i
l -
r AU VAL L CAULIUN Utk '
a FIJACION DE CONDICIONES SEOUE JULIO/89 - AGOSTO/89
PARTICULARES DE DESCARGA
'S | CARTA AvAL DE ASESOR TEC | INDUSTRIAS NJRIL/B9 - AGOSTO/B9
NICO PARA EL CUMPL IMIEN- CUMPL IMIENTO TOTAL OE PH, -
' TO DE CONDICIONES PARTI- | TEMP. Y MAT. FLOTANTE |
| QULARES DE DESCARGA. |
G INVESTIGACION SOBRE LUON- CIATEG AJRIL/B9 -~ AGOSTO/B9 |
TROL DE: 1
~ SOLIDCS SUSPENOIDOS* :
- SQO_IDDS SEDIMENTABLES
— SOLIDOS DISUELTOS
— DEMANDA BIOQ. DE OXI-
GENO. ‘
- CRASAS Y ACEITES i
7 | INVESTIGACION SDBRE CON ASOCIACION OE QUIMICOS Y ABRIL/89 - JUNIO/EJ :
TROL OE Su_Fukos TECNICOS DEL CUERO ‘
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ACTIVIDAD

RESPONSABLES

PERTOD0 OE REALIZACION

AVANCES Y OBSERVACIONES

EQUIPO DE CONTROL (HOMOGE
NIZADOR Y SEDIMENTADOR) -
PARA EL CUMPLIMIENTO DE -
CONDICIONES PARTICULARES
DE DESCARGA.

TRAMITE OE CREDITO DE -
RIESGO COMPARTIOO

INVESTIGACION Y CONS- -
TRUCCION OE PROTOTIPO

PRUEBAS DE EQUIPC Y DI-
MENCIONAMIENTO POR TENE
“RIA.

CONSTRUCCION Y PUESTA -
EN MARCHA DE EQUIPO POR
CADA TENERIA

-

CIATEG E IND. CURTIDORA

CIATEG E IND., CURTIDORA

CIATEG

TOTAL DE TENCRIAS

ABRIL/89 - AGOSTO/E9
ABRIL/B9 - AGOSTO/E9

SEPT./89 - NOV./89

DIC./89 - ABRIL/E9

0

CROMO ( AGOTAMIENTO)

~ PROYECTC POR TENERIA
- OBRAS

- CUMPLIMIENTO

TENERIAS
TENERIAS
TENERIAS

JuLI0/80 - OCT./89
NOV./89 - FEB./90
MARZO/90 - ABRIL/S0

IMPUEMENTACION DEL SISTE

MA DE RECOLECCION Y TRA-

TAMIENTO OE LODOS

- DEFINICION DE. SISTEMA
ape

- DEFIQINICION DEL. AREA
A UTILIZAR.

- OBAA
— OPERACION /

H. AYUNTAMIENTO DE LEON

H. AYUNTAMIENTO DE LEON
CONCESIONARIO
CONCESIONARIO

MAYD/ 89

JUNIO/ 89
JuL10/89
NOv, /89 - DIC./89




DE un FIDEICOMISO

(SEC. DES. ECONOMICO)

ACTIVIDAD RESPONSABLES PERIODD DE REALIZACION AVANCES Y OBSERVACIONES = )
11 | INPLEMENTACION DEL PROGRA-
MA PARA EL. SERUIMIENTD, —
CONTROL Y EVALUACION OE AC
TIVIDADES.
~ REPORTES MENSUALES OE -- | PRESTDENCIAS MPALES, ABRIL/89 - ABRIL/S0
ANALISIS DE AGUAS SAPAL Y SEDUE
- RECEPCION DE.PROYECTOS mo "
- EVALUACION DE AVENCES " "
12 | ELABCRACION DEL REGLAMENTO | PRESIDENCIA MUNICIPAL DE
ECOLOGICO MUNICIPAL LEON ABRIL/89 - ABRIL/90
3 | TRAMITE PARA I.A EXENCION — | PRESIDENCIA MUNICIPAL DE
DE CARGDS MUNICIPALE POR — | LEON ABRIL/83
REUERICACION.
T TAAULITE PARA EL. CTORGAMIEN | GOBIERNO DEL ESTADD ABRIL/B9 - AGUSTOD/89
; TO DE TERRENOS Y Su URSANI | (SEC. DES. ECONOMICO)
. 2ACION INDUSTRIAL.
t 15 | PROMOCION PARA LA CREACION | GOBIERNO DEL ESTADO ABRIL/89 - AGDSTO/4S




Apéndice {12 5

Actividades desarrcliladas durante mi estadia en la ciudad de
Leén (lunes 11 de Diciembre al 15 de Diciembre de 19392).

llis actividades comenzaren en el Centre de Investigacicnes
Yy Asistencia Tecnclégica del Estado de Guanajuate (CIATEG),
en diche institute su Director el Ing. Jorge Villagemez me recibid
junto a su staff inforimdndoeme a cerca de las actividades del
Centre ¥ su vinculacién con el secter preoductive: indutrias
de calzades y tenerias.

Posteriormente realicé una visita al Institute a través de
tedas sus  instalaciones con el Director del area de curtiduria,
Dr. Juan Francisco Hernandez Medina, el cual coordinaria tcdas
mis actividades conjuntamente con el Ing. Gregeric Cruz Hartinez,
A continuacién inicié con el perscnal de la planta experimental
de curtiduria 1las tareas especificas, las cuales se prclongabon
durante toda la tarde.

En esta reunién ccmenzé a recibir informacién y decumentacidn
scbre el preoblema de  la ceontaminacién de la industriaz curtidora
en .a r22ién de Ledn Gte.

Las actividades programadas para los dias siguientes estuviercn
orientadas a recibir epiniones e inferimacicnes scvre la problema-
tica en cuestidén a través de leos diferentes secteores participantes.
El dia martes se inicid con una recerrida, a las afuera de la
ciudad, visitande las descargas de aguas servidas (d= usc doméstice
m&s las  industriales), 1la presa blanca, San German y la zona
2:ricola irripada con dichas aguas. Se recerrid una de las zonas
de abastecimiento de agua potable de la ciudad, lz asi llamada
"Bateria Turbie", que es una de las mas impertantes, y una zona
agriccla llamada Plan de Ayala. '

También se visitdé la planta quimica precducteora de sales de
creme  para las tenerias: Quimica Central de léxice. A continuacién
se visité 1les terrenos dende sicha empresa quimica instalara
el ajio préximec una curtiembre de 4000 cuercs por dia hasta curtido
al creome (VWet ©blue), denominada "Ecc Azul", y que se encuentran
en las apreximidades del Ilunicipio de Purisima del Rincén, ya
en el estado de Jalisco.

Concluijdas las visitas inicié por la tarde la lectura y analisis
de parte de la documentacidon suministrada por el CIATEG.

Para el dfa miércoles se organizd durante la maiiana una visita
a la rezién de inaycr concentracién de curtiembres en el corazén
de  la ciudad de Leén, especialmente a curtiembres pegueiias y
medjanas;  asi  se  visitaron: tenerias  de  vegetal liedina  S.A,
de CV, tenerfas de crome en la celenia Obregén tales come Planta
iaquiladcoras de pieles, Productes Industriales Especializades
de Ledn S.4. ¢ Industrializadera de Pieles del Bajio G.A.
Postericrmente se llevé a cabe una entrevista ccen «1 Ing.
Jorge Videoary de  la Secretaria de Desarrcllo Urbano v Ecclegia
o la ciuded de Cusnajuato (SEDUE) con quien se intercantiucoen
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diferentes puntes de vista scbre el tema en cuestién y especiaimen-
te sobre la fiicsefia de la Secretaria para avberdar el programa
de sanecamiento integral de la regién.

Durante a tarde se visitaren algunas curtiembres de cremo

en -2as curtiembres w—we cremo en las Cecleonias Peiiitas, Los reyes,

La Brisa y liichecacan.

El dia jueves se inicidé con una entrevista con el Sr. Jorge
Torres Irazuste, Presidente de la Cémara de la Industria de 1la
Curtiduria de Leén Gto., lo cual se realizé en las instalacicnes
cel CIATEG.

Cesuidanente  se jnicié un viaje por la Carretera San Francisce
del jiincén Cte., para visitar 1las tenerias: Suela Wyny G.A.,

jeles Curtidas del Centro y Teneria VAil. Luege se vistaren
des fraccicnanientes industriales, realizandose en cada unc
de elics (después de visitar las curtiembres) reunicnes con
les curtideres para alcanzar el preblema  de la contaninzcién
de la wegién y las actitudes de cada una rde las partes gue partici-
san en la solucién integrada. Los fraccicnamientes seleccicnadces
fuercn: Fraccionazmiente 3anta Crecce, con la participacién de
teneria Procufi, Curtides DIengala, Pieles y Curtides Belmende
y Curtides GSanta Crecce ¥y el fraccicnamiente Ciudad Industrial,
donde se visitaren Suelas Hovel, Pieles Cava y Pieles Enterzs
¥y grueszs.,

Por la tarde se realizé una reunién en CIATEG con perscneal
del 4rea curtiduria scobre aspectes técnices de tecnclegias nencs
contaminantes y tratamientcs fisice - quimices.

L! dia viernes se realizaron decs entrevistas: una con el
Presidente de la Ascciacién de Quimices y Técnicos de la Industria
Curtidera de Leén Gte. (AQTCL) 1Ing. Jorge Garcia Havarretz y
la segunda cen el secretario de la Secretaria de agua Potabie
v Alcantarillado de Leén (SAPAL) Ing. iiario Plascencia Saldaiia.

Durante la tarde se reaiizd una reunién en la Sede del CIATEG.

Con su Directer, leos Directeres de las areas calzado y teneria
y el Dr. Ferenc Schmel mienbro staff de la crganizacién UNIDO
de 1la ciudad de Viena. En esta reunién se analizarcn los _alcances
de 1las tareas realizadas tanto en el sector de curtiembres come
en el secter de la industria del calzado, esta Gltima misidén
llevarda a cabc per el Dr. Schimel .. Al mismc tiempo les represen-
tantes del CIATEG expusieron sus necesidades pora increamentar
su acltiva poarticipacién en 1la selucién  del serio preblena de
contaminacién que afecta a la regidn de Leén Gto.

De esta reunién surgieren pautas para la presentacién de
proyecteos: 15 (Cpecial Industrial Service) y una de naycr alcance
"Proyect Forumulation Fraweworl:, ics cuales son  presentades en
este inferine on el apéndice N26 o '
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Apéndice 1i? 6

Proyectes de Asistencia técnica al Centrc de Investigaciones
y Asistencia Tecnclésica del Estado de Guanajuatce (CIATEG)

A- Para iniciar una accién inmediata y de corto tiempe (3 meses),
se sugiere reqguerir apcoyo del servicic de asistencia dencminade
“SIS - CGpecial Incdustrial Servise.

Objetives: Seleccicnar tratamientes preventives en tecnolcegiasde

nreocesce, tratamientos primaries de los  afluentes liquides, ¥y
tratamientes en el secter de la ribera y curticién de croio,
crientade a satisfacer 1ias imposicicnes sanitarias para la descarga
de los efluentes liquides.

. Bés czuente ias actividades del consulter sclicitzde, son .
las descriptas en 1les cbjetives, debiendepara las distintas_
s, con sus variadas caracteristicas, acconsejar la clase
de tratamiento eprepiado.
A través de esta actividzd contribuir a la fermacidén del
! del instituto CIATEG.
»laberar en la solucién nés gpropiada del preyecto del trata-
miente de 1las aguas residuales de la curtiembre "Ecc Azul" de
4000 cueres curtides al crome et blue) per dia: tratamientoe
de leos liquides de la ribera y planta de recuperacién Ze crouce.
Asimismo se desea disponer de una tecnoclogia zpropiada parsa
el tratamiento del residuc sélide generado en la coperacién del
cescaiiade de las pieles vacunas.

D- Cen 1la finalidad de intensificar 1la cooperacién técnica en
tre paises latincamericancs (TCDC) y a sugerencia del Sr. Contrera,
representante de la Organizacién de 1las HNacicnes Unidas para
el Desarrclle Industrial en a ciudad de liéxice, incerpere en
este punto eactividades 2 las cuzles puerde canalizarse el apeye
2el geooierne de Iiéxico y en el marce mencionadqﬂ}a colaboracién
en latincainférice. i

bada la necesidad de 1las curtiembres rde la regién de Lebn,
Gte.rde adeptar las descargas de leos efluentes per ellgssenerades
a las dispeszicicnes sanitarias recientes: licrma Técnica Zceolérica
021/56, y a2 1las caracteristicas particulares que presenta esta
inductria en sus tres niveles bien definides: Artesanales, nedianas

7/ renificadas, se sugiere iniciar una  accién de celalberacién
(quan pQFLJgUQ los al“Uantvo chjetives:
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- Colatorar en la sclucidén mnas zprepiada para  cada curtiembre
atendiende a sus caracteristicas peculiares ¥ censiderando tecneice-
ias wuenes contaminantes, coptimizacién de preceses. recuperacién
de crowme, disminucién de la carga corganica, de les sdlidas suspen-
didas, tratamiente de les liquides de 1la riberz y los gencrades
en la curticién.
- Intercambiar conccimientes €N el perscneal del CIATEG sovbre
temas vinculades a2 las aguas residuales en curtiembre y tecnclicgia
dispenivles para su tratamiente. Celaberande con el institute
para inplementar en curtiembres aigunas d2 las alternativas
cescriptas anteriormente. T ST
- Intensificar la formacién e Recurscs Hunancs del centre de
Investigzacién y Asistencia Tecnelidygicas del tstadoe de Guanajuate
(CIATCCY en distintes Centres vy escuelas internacicnales a trovés
de un sistemna de becss.

La asistencia del gcbierne mexicane a través del progrania
TCRC, debiera ccntemplar gastes de un especialista durante un
pericde comarendide entre un mes a tres wmeses, la pesibilidad
de unz  inversidén en instrumenta& para weniteree de iz impiementa-
cién de las tecnclogias imencs contaminantes (gastoe tentative
Uss  15.000 y' ia gestocidén de becas a ceonvenir copertunanente

wre

conel CIATLSG.

C- PUOCGRAIIA DiE DESARROLLO DE LAS !'ACIONES UNIDAS UIDP

Preovectc para el gcbieno de (lexice

Estructura de la formacién del proyectoe

Titulec: Reduccidédn de 1la contawminacién e las curtiembres de
la residén de Leén - Guanajuato - iiexico.

Puracién =stimada: 3 aiics

Fuente de2 financiamiento prepueste: IPF
Estimacién estimarda de la UHDP: 7&1.000 U5S
istimacidn del cesto compartido del vebierno: —--
Insumes del pobiernce estimado: ---

A- Desarrcllo del prebiema hocia el cual secrienta 21 provecte
prepueste

1. Descrrelle del nreblema a un nivel secterizl (macre)

121 preblema estd relaciconade . 21la  contawminacidn  que erigina
as aguvas  servidas de  la ciudad de Leén (a2guns domésticas +
cfiucntes industriales, las cuales actualuwente sen utilizads
en  suo oaayer  parte  (904)  en agricultura sin previo tratamiente
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cen el potencial pelipre de contaminacién del suele y sus cultives
Y las zcuas subterraneas.

2- Preblena {ecalizado per el preovecte.

Les  efluentes de  la indutria curtidera contribuyen per las
caracteristicas de =sus contaminantes, en gran wmedida al problema
mencicnade en Al. las accicnes del precyecto se corintan a reducir
la centazminacién en las curtiembres para adeoptar sus descargas
2 las dispesicicnes sanitarias vigentes.

E-paries aque intervienen v beneficiarics directes

1. Identificacién del preblema.
El preblema contaminacidén mencicnade en Al =std siendo considerade

sor  Uia preczrama integral de saneamiento que se estd desarrcllande

a regién de Leén, con l2 participacidén del secter gebierne

us tres niveles e peder: federal. estatal y mUnicipal,

el sector industrial representade en sus cémaras y ascciacicnes .
y el secter cientifico tecnelégice 2 través del Instituto (CIATEG)

v la universidzad de Guzdalajara.

1)
o)
(G

2- Leos beneficiarios directes de lz implementacidén del prearama
de szneamniento seré sin duda la pebiacién de la regién, &l eliminar
loes riesses sanitaries en el apreviciconamiente del agua petable
¥y en la centaminacidéin del area cultivada.
C- Situncidn antes y después del prevectoe.
1- Situzciln previc al prevecto

Actualmente nuede decirse qu2 en general 1las curtiembres
ne tienen tratasientes adecuades y efectives para reducir su
contaminacidén y cuimnlir las disposicicnes sanitarizs.

2- Situacidn pesterier al prevecte.

e pedrd dicponer en algunas curtiembres de diferentes tecnolcegi
as de tratsniente: preventivas y cerrectives, las cuales pernitan
cumplir ccn los limites méximos exigidos en la descarga. Estas
instalacicnes pilectes permitaran al CIATEG dispener de tecnelegies
funcioconando en curtiembres para ser pesteriormente difundide
al resto de 1lcs establecimientes con las adaptacicnes de cada
casc.

D- Consicderaciones especiales.

1- Ceonsideraciones especiales:

cabe destacar aqui el inadecuado wuso de las aguas nesras
de la ciudad 2l emplearlas para irrigar areas cultivadas, ccome
censecuencia del preblema de escasez de 2gua que padece la regidn
de Lécn, Ademds de les  preblenac sanitarics y de contaminacién
del asuan  del zccuifere per recarga el mismo con z2gua centaminada.
Si ezto ccurriera se afectaria el abastecimientce de agua potable

para la ciudad,
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2- ileoative efectes petencjales.

r— Actividades de asistencia técnica relacicnada.

En este puntc podria mencicnarse 1a asistencia técnica que
rezlizzn consuiteres privadeos con €x xperiencias en sistenas primarices
de tratamientc, actualmente hay varias curtiembres que han recurride
este tipce de asescramiento.

F- Objetive de desarrcile.
£l cbjetive final es reducir - la contaminacién que ¢riginan
1as curtiewbres ¥ adaptar les descargas de sus efluentes,

-

a lcs limites exigides per las Hlorazs Técnicas Eccldgicas del
Gebisrne Federal.

Censecuentenente se va 8. mejorar aprecigbiemente las zpues
residuzles emlieadas =n agricultura (eliminzcién de croumc, sulfure,
reduccién de la sclenidad, etc. ) mejorandce el rendimientc del
suelc ¥ evitande ia contzminacién del acuifero.

G- El2uientes mayveres.
Objetive inmediate 1.

rd

Reducir la contaaminracién en la curtiembre para 2adaptar
sus parametreos de descargas a los limites permisivles.

Salida el preoyvecte 1.1

a pilote de trataniente primaric para una curtieanbre

fctividades 1.1.1 Definir, Dara ia curtiembre selecciocnaaa, el

tratamiento primario epropiadce.

1.1.2 A través de pruebas de laborateric evaluar
ija eficacia del tratamientc y ajustar paramne—
treos de diseijios.

.3. Diseiic de planta pilctec.

4., Realizar cbras de infraestructura a cargc del es

tablecimiente industrial,

1.1.5. Instalada la pianta pilcto iniciar ila_ puesta en

marcha y moniterear su furnciconamientoe.

1.1.6. Adietrar al personal de la empresa para el ma-

nejc de la empresa.

1.1.7. Desplegar una accién de divulgacién demcstrati

va al resto de las curtiembres realizandc una
verdaleraaccién de extencxonxsno industrial.
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Salijda del provecte 1.2.

Una planta pilete en tratamiente que pcsea: recuperacidén
de crcac per precipitacién y/ie recirculacién directa. cxidacién
de sulfurce ¥ precipitacién de preoteina en una curtiembre de
100 pieles/dia de capacidad.

Actividades 1.2.1. Optimizacién de los precesos cenvenciconales
usades peor las curtienbres y/c incorporacién de alternativas
tecncldgicas MeNCs centaminantes.
1.2.2. Adaptacién de 1los procescs coen técnicas ce recirculzcién
directa de liquides residuales.
Posibhilidad de oxidacién de sulfurc durante el precesc’ ug
a

1.2.3. Adaptacidén de recuperacién de crome per prPcipitacién,
formacién de ja sal curtiente €en escala de laberateric djseilc
Je la instalacién pilote.

Recuneracidén de 1a sal curtiente ¥ .reusc en produccién.
1.2.4. Obtimizacién ce la separacién de las pectencias del depilade
en escala ue laborsteric, Jeterminacién de parametres de diselics.
jzar cbras fde infraestructura ce 1a curtiembre iniciar
ia _ ouesta en wzrcha de la instalacién y moniterear Su funciona-
miente. i
1.2.6. sdiestramientc cel perscnal de la empresa para el funcicnea-
mientc ce las jnstalacicnes.
1.2.7. ilealizar actividades de sifusién coen experiencias demestra-
tjvas al restc de 1as curtiembres.

4- Estrategias del proyvectce.

1- Destinataric directo .

Lcs receptores directeg del prorecto seran el Centrc de Investi-
gacicnes Y Asistencias Tecnolégicas del Cstade de Guanajuzte
(CIATEG) y ias curtiembres en 1us cuales se instalaran ias instala-
cioner pilotess- ¥ aquellas que reciban 1c¢s conocimientes Yy resuita-

dos cobtienidces.

2- Come ios beneficics llegen a 1cs destinatarics?

itravés de la censtruccién  de las instalacicnes,la puesta
en funcienamiento de las mismas Y 1a actividad de difuncién
desarrcllada al reste de las curtiembres mestrende las di ferentes
alternativas para reducir la contaminacién.

3- Tuapienszntacién de las actividades.

El Centre CIATEG asune la re5ponsabilidad de seleccicnar
las curtiemdres donde 1llevar a cabe las experiencias nilote
debhiende cada enpresa asumir la censtruccién de la infraestructura
requerida. El centro participnrﬁ en la instalacién de Jos tratanien

tes y puesta on aarcha de los wmisnes.




4- Alternativas.

La concrecién del preyecte es necesaria para dispener de
alternz:tivas tecnelégicas menes ceontaminantes, de los contraric
las curtiembres no alcanzaradn lcs limites exigides en la descaraa
de sus efluentes. T ‘

La alternativa ya mencicnada scn leos especialistas | priva- -
des  les cuales no alcanzan a cubrir las necesidades tecnelégicas
menes contaminantes. El1 instituto CIATEG debe estar precente
en ei waedic curtider cofreciendo sus sclucicnes y siendo ctro
punte de referencia responsabie.

I Cempreoimnise del pais huesped.
1- Compremise del scbiernc.

El CIATEG se comproinete a asumir les translades en territerices
mexicanes, vinculades al desarrclio del preoyecte, come asi también
a ser usc de sus instalacicnes para el buen desarrclle de las
actividades.

iguientes scn sisnificatives 1os cuales pueden afectar
seriamente el proyecte, demorande ¢ evitando zicenzar sus cbjeti-
vVeS.
1- Riegses meyeres: lio
2- Riesrces a ser contreladoes:

Aqui se pueden mencicnar el casc en que 1lzs instzalacicnes
nce se utilicen per el perscenal de la enpresa una vez puestes
en funcicnamiente, ¢© que ne se legre en un principic un efecte
de difucidén masiva.

M4

H- Increscs.
1- #structura del nresupueste. en délares(Us35)
Ingreses externos (1 UZS = 2650 pesos)

Ceonsultores: CTh experte en efluente, procesces de postcurticién,
e

de terminacién y en productos quimices (54 n/wes) 436.000
Adiestrainiento del personal (becas) ' 65.000
Egquipes 200.020
liiscelandias 10200

Total 761.000 USH

Persenn nrimoriementerespensable per la fermulacién de la estructurd

dn este orovecto: Carles Santes Cantera






