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Ot;jetiV'-"' d<-' la wisi0n 
La i;iisjcn a la rPgic'n rJe Lc>cn pc>rsigu<" 10s siguic>ntPs cbjP.tivc·:5: 
Evaluar las caracteristicos que presenta la industria curti<.i0ra 

dP 13 rPgi6n y el impacto dP la descarna de las anuas rPsiduales 
quP ella gc>nPra sobre los cueros receptores. 

Evaluar 10s t.ratcimientcs prevr.ntivcs y correctives, nctuali.Hmte 
utilizadC'S per las c~rtiembres, orient.ados a reducir la c0ntnmina

ci6n rjp sus Pfluentes. 
DPf:i ni r areas r.!cnde UflTDO puerJa bri ndar asi st.enc- i 3 tF-cni C'::i. 

a trav~s de la presentaci6n d~ pr0yectcs, para colab0rar con 
el !ffC'grama de scneamientci a11Ldent.al iP11)ler.ientando en la rPgiC.n 

de Le0n. 

El j r1forme 
ccrrespondientes 
tres aspect.cs 
d~ la rc>gic'n, 
caract!"rfsticas, 

basicamente 
apendices. 

esta integrado por tres µartes y sus 
La pri::iera partP. dcn<Je SP presentan 

l<i iJr0blernat.ica rJP. la contc.r;iinacicn 
inrJustria curtir;.)ra y sus peculian=~s 
rje abac;.tecirnientc de a~u~ pc•t<~i:;le 

i ;;ipo rt.ant <>s «"n 
ellcs son: la 
el prolJlPma 

vlnculn~n a la ~3casez drl recurse, y ~1 reuso de la~ a~u3s ~en~ra

dos p0r la industria. En la segunda parte tratar~ las caracteristi
cas r:!P 10s sectores ccn mayer rPspc11sabilidad s0cial en la scluci~n 
rJel prcblemn y ~n la tercer part.P. c0nsideran~ las rP.ccmenrJacicnes 
o suLPr<>ncias sC'bre los aspecto!~ an<:iliza<~os Pn - las des partes 
antPriC'rP.S, rje P.St.:1 ultim~ p:srte sur~ir~n lo::; tei.135 !ilCtiVC'S (ip 

fcnnul~ci6n r:!e proyf'ctc:::;, lcs cua1es SC? present<m <>n ~l Ap(.nriicc~ 

!!2 G. 

I.- Aspect.C's v)ncul.Jdcs a la p1·0blematicc:> de ccntnmin~ci{·n r-11 

la rpci~n dP. Le6n. 

:~n e!.;t;_i Zf"'CC'i6n descrillire 10~.; c:>f>pPcto::; '.'15~ sC'lJre:>ali"ntrs 

r,-.:;o.ciC'n::?'JCs al tf'm;'l d<> la ccnt;rntinnci6ri rJe l;:i r«"git·n rJt'! LPC.1l. 
Ln r;jfc>rent.PS puntos li:P ref(•rin'• a la indust.ri<l c11rtiGcra rlt> 
r:!ich:1 rr>[;iC•ll, 8 SUS C":1r".'.1Ctrr)st·jc;:is, al impnctC' a;:1\)]PJltt1l rjp 

1 : 1 : ; < ~ f l u,, n t c· s po r P l L1 c <> n !' r ;d c ;, , ;l l c s c a 111 b i 0 s q 1 1 r P n :-, u f> ~; t r u c t u r- ~ 
:;r· ":;t(.n rf"';.\ljz;.;-i.j(' j" ::i :.•J rir<'/~·c·ri{·n rri f'l 111arco (;> 13 indw;t1·i:1 

r1;,cic·11:::. /,;,j;;i):·.;q::> t.r•1t;Jri'· ;1:;pr·('tc·;, vincul;1:Jc1:-; al ~l.1;s;.;t0c:1,1if'r;:t' 

r~r ;;;:,11;1 pot.ri\Jle pc·r l:i ciu<!;,rt :f :.11 rcl;1ci{'n C('ll \;} r•r;c;i:;(';:: rj(> 
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tal recurse y al crecimientc• 1J.e la pclJ.laciC-n, ccm0 asi ta;nbifn 
ccnsi~cracicncs sobrc el uso ~e a~uas servidas o nenras de lu 
ciudad Pn la irrigacicn de 5reas cultivadas. 

De Pst.a manera tendrer.lOS el in~rco de referencia sobre el cual 
desarrollare pcsteriormente la activjrJad de 10s distintos sect.ere~ 
de 13 scciedad que part.iciµ::in en la solucH'n del prcule;;ia de 

la ccn tami naci en, a tr aves de un pro~rarna de saneai<li en to i ntecra 1. 
Estes sectC'~Ps s~n: el ~ubern~rn~ntal en sus tres niveles: fPderal. 
estat.Rl y municipal, el indu~tri~l reprPsentadc per sus c5mnras 
y ascciacicnes y el sector cientifico tecncl6gicc a trav~s 

de institutes y universidades. 

I.1.- La intJustria curtidcra. CC'nsidrracicnPs soi;r£~ sus caracteristi 
cas raas sobresaliente3. 

La ciudad Ge Leon es el nucleo de poblacic·n y act:ivicJad indus
trinl 111as irnp0rta11te <JP. la rP.t,;i011 ll<!rnada de Bc.jic, su pobl:J<.icn 
PS r.ie al rededor de 1. 200. 000 rl~bi tan tes y SU proy~CC i en para 
el ;;i1c 2000 es de 1.900.000 ha\Jitantes. Su industria curtid0ra, 
juntC' c0n la de =nlz3do representa un apcrte muy destacado en 
la ecC'l1C'i'.lla rje la cjurJ<1d. 

La c:!urJ?.<:I r:lf' Leen ca0. f'S f>l c-entro prcrJuctcr dP. CUP.rC'5 rnas 
i1:iportonte rjcl pais, ;:qui se producP aprcximarfomPrit- 0 el f)5;~ tiel 

total G'? cuf'rC's prcducirJcs en rifxicc (la µrcducciC.n anual rJe 
cuer0s es de alred~dor ~e 9.000.0UO, prC'ces~ndose cerc3 de 7.000.00U 
de pi~l~s ~exicanns y 2.000.000 imp0rtadas desde los Esta~cs 

Uni des r.!e !:crtea:nf>ric::) ( 1). C0nsec;.Jentern.~nte a este potf"ncial 
industrial. 
i nadecu;-irJa 
industri:;i 
pecul i Grf's 

la ciudad enfrenta problemas vinculadcs a .la descarga 
de lcs efluentes liquidcs y dcscchcs s6lidos quc la 

~enera, prcblernas que se neudizan per las caracterfsticas 
~e la re3i6n y de la prcµia induGtria curtidcr~. que 

ccnsir.!!'rore Pn lcs puntc::; que si;;uen rJe Psta secciC'n I. 
Sesun infC'ri:i3ci6n cbtr.nirJa del prcyectc "Uliicaci6n e ident.ifica

c10n de? t.enerias en la ciu<J3d de Ln6n, Guan;Jjuato" r<~aliz<.1<JC' 

en setiPmbre de 1989 per la DirP.cci0n rk Desarrollo Urbane- liunicipal 
exist.Pn 522 curtienibres con una ccncentraciC-11 del 34,1;; r>n la 
c-oloni n Obr(>~6n y 10, 2;'.. en la d!! l\P.y~s , co1:io puede obsPrvarse 
en e!. 1i1:.:pa 112 1, el 62,R~~ dl"' las curtii=,;;ibres Pstan pr£icticamentP 
lccalizadas Pn e.l c0razc·nrfo la ciudad, Pstandc lRs rf·st:111te!1 
rii::;rmin;1rJc.s r>n la zn~ncilc:i urba;on. t.ct.1rnlmc·nt'P solo ~lrededcr <kl 
5:~ r2r> lflS CtH'tiP.n!Jres f'St~n ubicnrJ~~ fu~r::i rjp la \..iUdarJ. 

l'r <·:;tn ubic0ci611 y distri!Juci{'n ::n ~uree una rJP. las cc:ractPris-
tic-::!s :1;:.rticu}.<:r<'s rJp l;i inrJu:;tria: las curti<!1nbr<•s han q1JerJarj0 

"p!·i~>i0:wra;," rl<>l c1·c:cimi<>11to 1ir-i);i11r·. y ~n cn:;i :0•J0:; lc-s f'!;tabl!"ci
;·,i<'11tr:•:; el :':r·,...;1 i!i:;p('llibl<· r•:; fir";J ii•· r·rc,riucric'TI. Ln r.1 crf'cimif'11tc• 

• 1 
'; (· .I 

.. . 
:.c·rtc·r 1:1·r .. J11ct i'>'" ::<' :;r• lly;111 c-<•nt.('1,1plarj0 1.c'rr:ias 
di:.;c'::ic-i('11•·:; i':,1·:1 1:1 i:;:;i1··1.!('rit;1cic'll irvJu:;tri.'.'ll 
<'<'tit:,:.:in:wir''l• •·n "1 ::r·11t ir!r, ;1:npli0 rJrl ti-r::iin0: 

[°,;I '.; ( ' ( ".; (' ! ; , ' ! 1 ' ; • r' f_" l 1 (' : ; : ; {• 1 l r J (' ! ·. , (' (' 11 t !j rii J ll ;; C j C' 11 



( 2) 

:..iP.gun el tr3bajc Ja ci tarJo ( 1) l;;.s cur ti embres puerJen a~rup<Jr~:e 

se~un su iJl'C'<.iucc i 6n mensual y grado de teen i fi cac i c'n en: 

i :erii ~n<!s 
T~cni fi ca,las 

Prcducci6n mensunl 

Ilasta 799 
de 800 a ;~,i~9 

mas de 25UO 

!!!! de curtiem:Jrf's 
(2) 

.:lQQ 

100 
22 

A ~artir de la .jeca•Ja rJel setenta se inicia un camiJio apreciable 
dP curt ie1abres art.e:,anales a vP.rdarJeras indu::;tri as, entranrj0 
~stas en la categcria de merJianas, algunas de las cuales a s~ 

vez se t:ransf1..'r•:iar0n en curtiembres tecni ficad:'!s ccn mcdernas 
tecnclcsias de prcceso. wec5nica y ~e gesti6n de emp~es~~-

L<::s cJrti '~miir:~s artesana::..es, t: i erH'n un "ccmpcnen te artes<'.!nal" 
~1uy .s-r;.::i.-~e. sin capc.ci<!ClrJ tfcnic.J e!npresarial C' rnuy esc<!S<'.!, 

cc;;-,0 .se ~)one r..:e relif'vf' en un trabGjo int<~re.5ante prcduci<Jo per 
el DP.).:r~a;nento •..ie P1·0~,rect.0s y Estud!os Especiales rJel Cent:--c 
,_;,': Investi ~aci 011es '.! Asi stenc i a Tf~cn0l6r~i ca del Estadc de Guanaju2tc 
(CIA'i'EG)(3)(1) score una investir~aci6n social en la ciudad <J~ 

Leon. 
rJc c::.stante r.l2be cbscrvarse quP. la tr~msf0r;;1aci6n de curtier.1brt>s 

1;;enci0;~;:ii:!a va :.;cc;ripailarJa rje la inccrpcr.'.':cion r~e pP.rS('11<Jl CC'i1 

~::tur.iios en quir,1ic-~ rj~ curticit'!l, in;~enieri<"! quit.1ica, industric:, 
<:t.c. /,ct:Jal1;1Pnte Se rJ<>tc-cta Ull() f~lta de pP.l"SCnal n;;p!-:cic:liz:~r_ic,, 

rJe i.iC'~io q<.Ie le• CCJ}E:Cit~;Cic•i-1, as:iciarja a la fcrrn~cion de !'t'CUr~C'S 

i1ur.1anc::, debe r~P.!:\P.i.lP•"'iiar un n"'l r-P.levant-e r.n la tr;:;nsfcr:n::1cic'n 
industri2l. 

En ::0 que rr>spect.a al creciuir·nto r~e l.<l industria curtidora 
deue s~i~<·larse que ~1 porcr.ntajr~ df~ p8rticipaci6n de las curtiernbres 
rJel Estarjc de Guanajuat0, en <>l tctal d~ las curtie111bres rJp 1iP.:dcc, 
!1a irJo ;:,u·rientc:nr.ic. La tenrJencia r.s que esta inrjustria sir;a cc•ncP.n
tr6nr10:;P r-11 r:Jjcllc i::starJo; aunqur~ r.1 n(unP.rC' d<' curti<'rnbres rJisr?d11uy;>, 
la j)l"C''Jt.:r:c ion s~gu i l'cl 3Ul;Jf'J1t.31l'JO ( trnnsfcrmac i 6n de cur ti ern!.Jrf>S 
<.irriba ;;,encie11ar~a)(·'i). 

En <~:~t::! tr·rvknc:n u11 fQCtC'r i:;:pC'it::mte P.S l.<i t";~pcrt<lciC-11 !';C~.>t~•H'r 
J 

urn "01t1·;.t<'gi;:i ;:igre:jvr:i" rJ!' r:::pC'rt;:.;ci6n to11t0rn la irvlu;,tri:i 
curtiric•r:i C('f;10 0n :;) rl~ c<.i}:l:l•J0. I:n e:;tt? c.!'ntirjc, st? P.::;t5n cri<'nt;s::rjc' 
( S flH~ r;~(·:;, r;t~ iJ l (•:"1•.i(' 1 ~I i 11 1Ju;; t I' i ;1 

r~~:;tnc.;ri'.· ! 0 11 ~;-, <'::pC'rt;1ci611. 1.1 

;:1:·.ur:;,:: cc:1·:1('~ r·1·!:_;: ic;i'." pr·<·111 i ;q·r·;· 

1~.1:.11.IJ.' (l(•!' 
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La~; curt.i 1-:H?lin~s tecni fi ca•.'.<:I!~, Pn cc11 t r<i.s ti> ccn 1~$ curt i <'i::!Jre!; 
;;rtf>s3n~lf>s. se Pst<ln alc:jonr..10 tJP. la z.0na urb:in~. uuica11•J0se 

en fr,iC'C'i0na~.1ientcs inrJustrialf'S, al2unos ya rn funcicnan.iente 
p~rcl~l cc:iiC el asi llaraada "Sar1tc:. Crccce !" y CiurJad Industrial, 
y ctr0 de recien l0te0: el "SantC\ Crocce II" ul:Jicad0 en terrencs 
µ1-6:·:i;:1c:~ al ~;ant<1 Croccf• I. 

i;~c i ·~n te;:iente se est.a r.1n t.P rial i z;;ndc un prcycct-:-
rJc~ una curti e::1bre 
~.~~t Lil~..:P) llar.;arJ:3 

ciudad de Lc0n, 

~e ~00 cu~r0s curt.ides ~l 

"Ec0 Azul", <'11 terrencs r:iuy 

ubicadcs c~rca del ~~nicipio 

crc::ic (en .:st::;:io 
~lejc:;dcs d<") l~ 

r::e Pur{·3i:11::i r}Pl_ 

iiinc(.'n. en el estadc' de Jc;:_liscc'. Ya se ha inici~!do 10s tra:iajo~; 
tjp 11iVPl;::ci0n r!el t.PrrenC' y Se piP.nSa CC11Cluir CC'n lcl inSt<ll;:!CiCn 
rlp l[! curie;;!lffe llacia fines rJel aiic J.9'.}0. C;:il;c dcst.acar c::quj 

l<J activ;-: !)~rticif)oci6n <Jel Instjtutc CIATEG en la elabcr<::ci6n 
rl~l ;Jt'C'ji'CCt.C'. en la tec:n0lcsia <Je prC'C'(->50 y t:n :a pL!es~a ~n lil.".lrC'hC\ 

r~e 12. curt.it~;;ibrP. En e!. trClnSClJrso rJel inf0r::~P. t:le rer~rj rP. ~ 

<>st•~ prC':.:ect0 · (vf:r per cjeuplC' 13 sP.cci6n II 1.3 y III 2.5 :::;00rr. 

recc::;e:1·j~cic-iH~s c ~userencias al sect.er inr:1ustric:.l). 
Ln rPubicaci6n tie las industrizs est5 as0cia~~ a la ~i.spcni~ili-

eflucntes 
CC'n :as 

y resi r;ucs 
ccnrJi c i cr:Ps 

CUal peruite ~tFnd<:r la <:!iSj)CSiCiCll rj;~ lC'.S 
s6li<Jcs rn f0n::a adecuarJa. Esto ccntrc:ist<:. 

que prevalecen en ls cuertier.1i.Jres art.csf:n<::l!~S 

cc:.ic ~·.! se ·.1i0 ::::1 ::;naliz<:r la r..:ist.ribuciC-n r:ir> lc:is r:iis;aos. :!.cs 
cu~:.es ~"'n su :~r<.::1 r•:3/C'r5 a nc rJi spc·nen rl~ terr~n0 p::.:ra i11;.>:.Pi.:f'nt;1r 

tf~c:10:0ii2s ;:rcv~ntivas y/c c0rrectiv3s ::!e sus eflu~ntes. 

;:n ~_,rn~ral pue~e sei:alarse que las c:urti0E1l1r<~s no rJispcnrn 
rJe t!~CflC'lC-SlC::S ;.'.!"nOS CC'lltar:ii11antes, ni d!'! trat;-•'iljr>ntC'S CC'rrec-tjV{'~; 

pfjcj1~11t"Ps 1);.11·a :1riQiJt:ir S'JS rJc::;cor:.;.cis a lcs rrqucri:::i(>ntc3 act.ual1,1P!_! 
t~ v:i~1<>11tP.s en le:: rr>ei6n (vf?r ;,penr:!ice J!2 3). L0s trat.cr.1icntC's 
prirn::;r~c-s e:dstPntP.S (fcsa .Je r.lec-antaci0n - h0rn0gr.niz~ci('1·,, e::ist<>n
tf>s sc·n •Jefici~ntcs para la rer.lucci6n de la ccnt.:;;ajnaci6n. 

Ii.1pactc rJr> 10s f'flui:>nt0s •Je curt]~nbrP. scbrP. 1<1 centa1:iienciC·n 

r.!~ l a;.1bi en tc~. 

[11 t ("•r;ni 1 1CS [;f·riernlf'S, P.} f>flUP.nt.P. rj~ C"llrtiPmbrP. f'5t3 C"C:raCt!"ri
~a•Jc pc·r un::i P.l~v~vJa cenccnt.n:.ci6n rJ!' Cc,mpC'nPntP.s C'r'.'.,fmiccs P 

jnc·q/i:-dcc·!; y :_;l•lirJc:; <·11 s11;;pr'n•:ic•11, pri~:;<>nta <}d<~1a<'J::; un c0l0r 

(':;r.,;rc' y 0l0r '.:!"'s;1;:ra<ablc. J:n\T<' las :;ust211rj;!:> in(·rr/111jc;!~; 

cc·;1t;w1i11.::;t.p:;, Jr·:; sulfurcs y la:; :;rile·:-; rJ<~ crC'1M' t1·i'i;'!lP.11tr> :;i~·11prc~ 

l'!~Ci:J1•1) (·~'.j)(•("i;;1 at·c·nci(·n rj('\)j•Jc rt <j1H' !i('ll rwciv:1:; p;n·:.1 ]C'S I !';•t:!-

1;:i•·:1\c"·:; \)j(•!<'·;.icc·~; rl<' purifjc:ici(.11, p:-.i·:: 1c•:; r11r·q·r:·--: l"'C"p:<'l"'":> 

\ r· if·:;, ] :::·••::, :.\If·:(' (' \(".) Cll::lll'Jc' J ;i~-, ;1;•.IJ;\~; !"<';. j r_!1;;. ! '"!; : '' '.:••: (' '?r; .:1;? 
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sin -;:i-at~:.1ient0 i:ir<>vio, y p::.ra l;;i salud !iu:-:an<i. 1:r,;y !,speci~lrn~nt.r> 

el sulfurc. el cual puede prC'ducir el 2cidc sulfl1ir::.dc0, ;;as
al t~r;:cn te to:·: i CC', cu;:!ndo ha:.r un nani puleo inzdPcuar..:o d~ las fr ace i 0-
nes l}ql!i<.!as rf-'.Sidu<lles en Ullti curtie1:ibn~ (r.:r>zcla inO.i)rC'pia•.:;'.1 
con d} sninucic l del valor del pi! y t;eneraci0n ;Jel gas 1:;encicnarJo). 

Un Pfluente c~n tales caracterist1cas µuede cousar efect0s 
adverses sobre diferentes cuerpcs receptores (a~uas superficiale~, 
dispcsici6n en su0l0s, siste111<:!s de tratar.1ientes de liquidos r..!c·;11~sti

ccs, e~c.). <ief,:riorando las cualidades fi:.;ic;::s. quh1icas j. biol6~i
cas dc- lcs 1,ii ~:m0s. 

Los ~fluentes liquidos de las industrias ubicadas en l~ zona 
urban~; s0n r..!ecarr;c-,rJos conjunta:71ente con las ::?.'._':;U:Js r,enera•Jas !JOr 
la pct<:.:.cicn ::.1 siste1.:a de Glc8ntarillarJo. Dic!1c sister.1a est~ 
f0ro.:ar:;,:- per seis conductos 1")Clra lo eva;uaci6n de l:Js n~uas negras. 
Se e3t::ii3 GU~ !.r\ rJP.scnr~a ,_;~ ~5,l!aS rj(.~[it~Sr.ica ::;esU11 estar.lf!;ticas 
d~l ~e~i0~0 193G 19U7, es d0 1.GOO litr0s/sP~. (el 5~~ del 
tC't<!l •> l~:s ;;~_:u~s ne;sras), ::1iP.11tr2s qur:· ~~1 scct0r in•.lustrial 
<i~ort~ 270 li tr0s/seg., qu!-> rc>presenta el S/ •J·~·l ·~·0:!.umen t0t.al. 
( 5) • 

La co::riucci0n rJe lcs liqui•.lc·s tjenen lug:11· 
gandC'S'.? fj nal:.1en te en un si steriia rie pn~sa 

pC'r sraverJarJ, rJ~scar

u~i ca~as al sur de 
la ciuda~ (ver ~apa 

facult~tiv3s. Desde 
l·•O . -

estas 
2), l~s cuales funcicnan ccmo la~unas 

<lj) r0x i rnatjc:.men te ~ 1 ::o:; rJP. L:1s 
aguas ~ei.:ra::, 

irriEeCi0:1 rjp 

r~11 ri~:::!):: r;~ 

sin trata;:iiento arJicicnal, son tc•::".<::rfos para la 
t:iPrras r.lestin;:r_!3s al culti·.'o (ver £:rea r.le cult.iv(' 

2). J\ veces ta1.1i.Ji~n ocurre quP. l<.!S ;:isuas servi•fr::.; 
sen uri1iz.:1rJ;.!s para el n1i~m0 fi11 .:Jnt.es rJ~ ::lc;;nzar las ;:'resos. 

rJe :aotJ.;:- quP. en este case no tien(m la pcsibilirlarJ ni siquiere: 
de 1.m trc:.tc:::.1ir·nt.c r..:(> serlir.1ent.c.:cicn. 

El 10:; n~stonte' de las a13uas ::;ervirJ8s ::;en rJ0scar[;al'.ias al siste;;:a 
rJe ri'l'.'s: i!f0 (!<~ lcs G0;11ez, Turbi0 y finalr;iente rfo Lr~n;1<!. En 
Ppcc;i r;e ll1Jvia, rJurcinte el p<>ri'0rJo OP veranC', un 111a-.,·or vclu.;'lf'll 
rJ~ ci::;u:::s i~f'si r:li.:ales puPde alC'-!llZ<.ir a!~u::s r;urH~rfi c i ales, pPrc· 

en General puer:lc decirse que lcs efluentes ~enera~cs en la ciuda1 
de Leen practica:M!nte n0 c0nt.aminan lus aguas superficiales. 

El !)r0b!r>ma rj~ la cont.aininaci6n se ubica en el sur>lc p\JfJiPll'.lC'se 
<:Jfect.<lr a c.:r.~uas !'.;Ubternmens, j'<J. f!UP, CC'l 10 Se rjj j0 rnas arri ba, 
cnsi la t0tali~a~ rJr las oguns n~nras s0n utilizarJas para ri~e0. 

;\ jl!"S<ir r~el pC'rCf.nt,::je r~l:-1tiv. :wnt.e tl8jO '1UP. Sf> rJe:.;cc:1r.~;:i 

r.le a~Ju.~::; inrju~;tri<ilrs <>n el total rJr. l.::is C:!~~IJ;)S !WrvirJas rJr> l;i 
Clll'J~rj (rl CJ.~. rjr. 3.000 lj trC'S/SP~.) P:;;':.~~; r;1UP~;tr:..?ll Uft:) m;iyC'r 
CC•fl("f·11i r·::(' i (11 rn ir.lacic•Ji <l } ;1;, f'llCC'llf r;:r;;i~; 011 \Ill ~:~\l:l ro!".j rJIJ<il 
rJC'i:lf::-.t jr·;.l cc•:J111, !0 cual <'S \HI n·f!r~j(l rlf• :~! i:if}u(•nci;1 rjn l.:s 
dr-:~r;1r 1 ::~; lr1··~u:;t1·i;~!e:-; ;:l '_:i :;t"P1;:;1 ,_;(_• ~!lc:!nt .;~r·.i ~ ::l'!C'. 
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El •li!.1::i dP l~ rf>gi0n rle Lf-0n sr> c-ar;~c-t.~riza p0r ser ter.:plado 
ccn lluvias Pn verano y una tPnµPr:Jtura r·1P.dia anual de 19,5°C. 

Las precipit.aci0nes (apr0xir.i;::•jn1i1P.nt.e 500 ;;1rn anuales) tienen 
lugar en los mesr.s de Juli C', <i~C'st.o y seti P.ii1bre c0n un larzo 

iJeri ode de segui a de 9 1ae:5es. 
Estas ccndicicnrs climiticas pPculiares y la escase~ dP agua 

potcible y par<.! riego (vPr seccicn si::;uientP), cris,ina una rJei:r:.:nrJa 

;Jor p:.in·e .je 1·)3 as,ri cul tores <..ie la regi c'n, qu.~ rertu.i eren dPl 

recur30 agu~ µ~ra sus cultivos. 
CC'!!IO se indic6 t~n el punt0 e:nterior, cerca del 9~~ ~e las 

aguo.s s::>n.:idas s0n P:i!pleadas p::ira rie~~o sin un t.rat~DiPnt·o jirevio 
adecuarjc. Pa rte de Psas a~uas se iic.in ccncesi cna<Jo a 10s agricul to
res p0r resolucicnf's prPsidPnciales y p0r 1.1an<.!atcs <iel g0iJier110 

deal Es~ar10. 

El u~:·.("" r..!t> tln CJ~t1a r<·!;i<Ju::il cent:l!ilir1nria c0m0 1:-1 utili;:ar!a 
a un detPrioro de las car~cterist.ica3 en la r~si6j1.c0ri!l!"-v~ 

de!. :ouP.lC' .: a un riesgo rnucrw r:rny0r ~u;1, t.p.;e es la µot.!"nCi82. 
c0nta::iin::ci6n de lcG acuifer0s, <..!esde dcnrle se tcr;;a ~l C::1UU 

para ser utilizada µer lo poblaci6n IJara sus necesi~ades vit.alPs. 
!.:st::i Situacion SP. ccnvierte dis inquietant.P aun pC'r el !lf>CilC' 

que c- l ~gu;:i flC' t al"' l P. en 1 a c j urJucl <JP Leon, co::ic en rnuci1as c 1 ur.!a1Jf>:; 

de ilf>:-~icc (ver :}pendice ;12 2)(G). es un rPcc.;r30 esca;:;c. r~::.bn 
pC'r la cual <:r~be prctegerselo. ;::n :!.a secci6n siguie1\te <JP.sarrcllare 

est!~ c0;:1pcnentP rJel problema que ncs 0cupa. 
En rPlaci0n al impacto advprso del ar.,ua negra emplPar.la para 

rieec, r,n la fi~L ·a ;:2 1 :::;e i;;uestran lcs cu::.tivcs princirales 
en Pl distrito •Je rie;-,o <:e la regic•n de Leen, asi cc:nc la t0lera11-
cia de lcs r.1is;;ics al cc•ntenido rJe sales d~ las a~uas resi<:iuales 

(c0n d~tcs de la bibli0r,rafia). 
En bas~ al analisis de su~lcs .f renr:!imientcs de cultiv0s 

se dPtrr~in6 que el factor ed~fico se Pncuentra afect&dc por 
el use rJe afjUGS resirJuales sin tratrnniento, dr>terrnin5rvJ0se r>n 
la actu;~li<Jn<J su cl;lsificnc1(•n couo :.:;uPl0s mP.diana1:1fmte p0brf's 
<~P.bi•.'o ;irincipal1i1P.nte n la s~llrlirfad, situctci6n quf' se n>fl~j~ 
f-:ll ln rjjs1ninucicn <Jp la pr0rJuccif-n rje CUltiVC'!.3 p(•rr>rl!lf>S <JC' 

un :.~ a u11 20.; f'n ('l pr~d0rJc 1!.l79 - 193:3. 
i~ n ~ l a;> r 11 rj i c- f' r: " 1 ~ (> t. r a 11 s <' r i be tir 1 :-i t ;;: b 1 a i:: n l ; c u a l !:> !' 

rJ0n :(·:-; v.1l0rf>s rlr> pr1rf:m!"tTC'S r!r·l <-<1~11;t r·.->:;jrJu~;l qur> tir>nen eff'rtc1 ~> 
;1rJVf'r:jr·:; :·.c!Jn· ](•!.; ('U]{"jy(•!; y <11:~1111-:-.:; rj;Jto:> ilu:;tr;Jtivc:~; !:II 



. ' 
' 

( :.) ; 

Cc:.:c' ccn~•i'cuenc i a •:l1> la S3turac i 611 .JP lcs terrencs rJe ri 1:eo 

y al ren61:1P.nl"' rJp infiltracicn rJerivad0. µuer.!e tener lugnr ~a 
r<"'C-ari_:c:t ,j,~l ~CUl ff'rC, le quP. SP. SCSiH~C'll<l ha 0ri sinarjo la inc-crpora
C":i 6n ,_;,p al~~uncs ccntaminantP.s present.es en a8ua residualP.s. 
a la.s a~u;:1s subtPrranP-as, debif>nrJ0se destocar muy especialmPntf' 
!:'l rr0rn0 hcA;~vnlente, cror::o total y s~linidarJ. 

Au::c;ue •Jt"lJe seiialursP. que los :m511 sis real i z;:.irjcs Pn la fuPn tes 
rj~ c,:._;;;~tecir::ient.C'S ;:;g1..:a iX'ta~lf' e:1 la c i ud..:<J p;:ffa el crc;;;o 
(VI ) • lcs casos p0r rJebajC' .jel limi tP. permi si bl~ 
per la autcridades de 3alud: 0,05 

.\s i 1i1:i smo ca be c-cnsi gn::1r quc~ la 
i:!e crc.'r~:0 tct2i en el anua de 

:ur; I l . 
c0ncentr;:ici6n maxima rrcornenrJar.!a 

rieg0 nc e;:ceda de 0,1 rng/l. De 
aqui ya sur~e la necesidad de un tr~tarnient0 arJecuarJo rJp las 
a:;uas resi•juales '-.ie las curtie1:1bres µara evi tar c 1i~inimi::ar

l3s rlescan_:.ns d~ cror.10 r.rivalente. y Pvitnr asi una <..ie las fuf'ntes 
4ue nuPde <.lar cr1.t;Pn a la pre~;encia de crC'illC (VI) Pn el n_r;,u:: 
r.:el su!J:5~P.l<'. o ::dPn crcrno (III) scluble. 

'f<Ji.:iJi ~n Pl ::.:3ua rje 

(i~rincip.:;lr.1ent.n. cloruros 
:]l a~ua del ~cuifer~. 

recarga puer:!e 
y sulf::i.tcs) 

inc0rp0rar sales de sodio 
vclvif'nr:!o t::uy salcbrf's 

que algw1os pozcs de 13 

I .Ii- ;,1Jo!3t.eci1:iierato rie a;;ua pc·t~IJlP 

L0. r<>pu;)lic;~ i:!~;.:ican?. se localiz:::: en su ;T,:;iy0r parte, rJPntro 
rJe 1C'3 pr.:r:Jl<>lc-s qu~ rj~lirni tan las zo11as r.ias arir.!as rjel 8i.ll1dC', 

f'l1 la3 que :_.;;e localizan 10:3 r.:ayores rJf'SCiPrtos rje nue;,tro pl;:meta, 
lo C!U(> inrJic;:i las c01vJici0nes arJversas quP prf'v:JlPcc-n con rf'S!Jf'Ctr· 

al v<'lu;~r·n pC't"nci:Jl rJe <:;~ua existentP. en est(> t~rrit0ri0. 

trabajo 
problP;,;.::? 

des&rrclla, en base al intPr<>sant~ 

el reuse dcl <'1~ua en fl~xico", el 
~el r~curso agua en varias ciud~~~s 

<.!e : :f· ;-; i c0 en n·· lac i C.n a su dP.mnnrja a soc i arJa n l c rec i mi en t 0 •lP 

la pcb2.acicn. 
De est.<~ tr::;bajo sur,13e que el prornedi 0 rjpl consuir.0 rJP ar.:_ua 

p0r ha~1itantP )' fJOr rJia, (c0risitJeranrJc t.0rJ::.i lC:i pculaci6n) es 
r!P. 202 litre:::;, cifra r:iuy infr.ricr a le::; 300 l/il::ll>. x rHa qu~ 
estipul:-m l::l:·:; nC'r<.133 c0r1vencic·nale::;. Ln <>l case rJe la ciudwJ 
0e LeC·n, rJ:•nrJ~ el porce11tajP. r_jp la poiJl;Jcif.n ::;<>rvida rs r.le 60·.:, 

rJici:0 CC'!l:OUi'iC' 1ir.it8ric• r•s rJt: 107 1/hab. ;: <Jla. 
Ctn" r;::t•'.' clc·c-;;r·r1t!' ~·:r::~ 82. c•nt:.:li:::ar la pr0y<·c-cic·n rJpl otMf'lltC' 

<lf' j'C'!;: ;:c i C.11 ~: 

c: u•l::irl ,,,. !,r-f.11 

Pl s,::r;t(' r.lc'b~1l rjp ng1J;\ pL·t;:;blr:. rj(,Hl~tnr~arJc'. L;l 

:;11f' ('Tl l'W~) tr~!IJ:) 7~!1.0<JO i:<i!:iitant.<~G CC'I\ Uli~ 

di:;;~c-1:):1 .·r·;\ ;;;,:, 111ir:!••:.::·1.1ct1n·;i lli•Jrfiulic:1 rjp ~:c•lc• ('} 1'1'.' rj~· 
!;, '!""1'11<;i 'i'1:· ,.J(·ri'·r-;\: .. f~ :"".11 ('lr·v;!d(· cr·r(·j:.·11<'11!<' r;e:;;C':~.r·ft[ire e~·,;.H 1 1-:--:rj(' 
iJ;..:"";a (·: '.!".r' ,, r;~~r1. 
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necesi<l:F~ r.i<> reoli~ar un us0 l'c:C" i C'11<.! l <:!~ l mi SI.IL'. 

r<-ciclnje rj(';:li~ St i (' (' • 
el industrial :; la recars3 dPl acuift-r0. 

De ;;cuer•J0 a un inforFH~ elab0rado por la ~ecretaria r:!e DPsarr0-

llo Uroc.110 y l~ccl0gia dc1v.!P. se Pncentrc la infor;;,ncicn prccuciria 

per <]ifer-er.tes <::P.pPndencias del ;;obierno [er]eral, P.Statal )' 

rnunici;.;!l, la ciurJarJ de Leen !)F prcveP de asu:=l p0t.o;bl<- 1.-.f"-•!i;,:nte 

la extr;:cciC.11 su'Jterr;:inea, a;~u~1s 01b<'jC' de l~ ciudud, de cu~tr0 
sisternns :ie pc::c~; dencrninadc:5: 

Turb i 0 

Sur 
Ci ur.:c:.r: 
Orinte 

11-44 

Ccn l.!:l ~;}Ste p1·0mPdio de 197.'; l/SP.f!,. y rjp 75 l/s·--~- prOV"!lllPfltf! 
de la ll;;:-:.:;rfa presa ?al0tr. ::;egun rfatos •le la SE?! .. L. 

iJC'ZC'S 

l/s~::. 

i :1ccrporaran al 
en Snn 

f0n:1a 
franci::;cc del 

se disp0nr)ri~ r;e 

2p rc·v is :i cna1.ii ~n to :!. 2 
!li con ccn un :::;:::s tc r_l~ GOO 

Un EibuS t.PC i ni en tc rje 270U 

l<1s necesirJadf's •le l<-i pcbl~c:i0n. En ~l 1:1~.pe: 

r.; r- <: :: <l:;: ~ ,- (_' i r:i i en t 0 ·~"" a~:, u a µ e ta lJ 2- e . 
El u:.;0 :1rPd0::1in~nte rJel ;l,t;ll::l c0rrespc11rjP. 

cual dc1.1::1v.!a Pl '.:.·~'.~· r~el t0tal, uiPntrns quP. el 
(:e 1.1;:,n -!.1 ::-. ! ; r C' ;: i: ~, c. ,_:;;: .-.c· :-: t ~ t~ l 9 ;~. 

sect.er inrJ1::.:;t1·ial 

i:11 

c: i ud;:d 
rr a r]p 

crilirj~,J del a.~ua c.;lJ~~;tPci•Ja ;:i la 
l'.l Ctllirfad re'luerid;:i p0r !a S<>crr·t;i-

es 
<>n la fi;,ura iJ9 2. 

c.cu 1 C •• ro 
C-1) Pl 

e s n <' c e s ~: r i o s~iia l Cir qu~ SC 11a 

2b.::stP-Cir.1ient.0 1a f:'l'<'S<'ncia r.le crc::'lc he;:avalenlr: 
.:.C's pozc~; tJt=>l ~-;istrti\;i Turbio, <'!l el ,~,1:; d<' sistema 

r:l ·;•;,,, C('rr-r:;porvJiP.:1\'.1'S a le~; !iOZ('S ri(> '.):lll Fr;,11ci::;cc 
y rn '1 100.~ '~':1 :-;'i:;tr>;.1a Clri<~nl(> ~ :~ur. '.;i l)l!'ll d<·b<! 

:1r·;~;,\':-:;"r1~!· :·11_::_~~~-~1\rnif<• <·:;t:i~>]f><·ir!c· por 

:.:::_ .. :~~-:-~:~~ j_~-~· l __ ~:~~:2_J~_!_:!i; l.r_: : (),I)~) 1;1;./ J • 
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En t~:..:;t!-- !3~----:1t:irJ0 f~l CI1\'i,EG reJli::( .. tin 

(ll) ;)ara cv;:luar l::i cc11centraci6n del creme tc tal y crci::o i1e:-:ava-
lente rn Vilrics pczos de los sistera~!S TurlJiC', 0ur; Grient.e. 
en ' Sllf;..:.. ('S 

ci6n, y 
de c rc:;iC 

i !Ti ;3CldCS COil Ci~UaS Servi d~S y <.ll_;UC\ rjp pC'ZC' para i ri-i ca
en zcnas linderas Q una planta quimica que prorluce :;ales 
para curtier:1bres y r.licr0r11at.c de p0t.aci0. '1';1;nbien se 

..... 
c:.. SP. indican 

or~a cultivada irrigada 
la u!Ji cac i 611 tie lc•s pczcs alwli ::a<::0s, 
ccn nr,uas servi r..!as, y de l<:s ffturi cas 

1i1Pncic·n<!•l,,s pctenciales iuente dC" c011t.aminacicn ri~ croo..c. 

:.>e pc·1H~ en e•;i•~er.cia que l:i.s curtie;r;bres sen lli13 <jc: lC\s fu 0 nt.es 
petf:nci3les r~P. c1·0mo total y cro;!1C hexavale;1te ( 10), t<:ntt"' en 
el suelc.· cu:'..tiv::dc CC'UC en el a:.uc. de µ0z0. 

3 ;:iuede cl.JsPrvarse la cc:1c"ntroci<."'n •Je cr0::10 
:::C'luble Pn lG tiPrr;:; dcstindC.a ;-i 3rea •je cul1:iv0 

''1ay0r ccnt.Pni do de crc1:i0 <~n 7..C·n;:::; i rri :-.ar:;;.:; 

en l<:;s prr.sa:3).~ijcord<.!nrJo est.a ::cna c0n 
del si2te;:a Turbic. 

lcs principa:'..es 
de LP.or~. 

cc1:1p0nen t es 

II.- ;:C'lP.::; r.s.:/'ClfiCOS rjp SPCtC•rf'S rJn. l<i ~;ccil"'d~d qur. pc.:rtici;1::n 

i'i1 la SC'lllc:cn rJel prC·l)le;a3 r:!r. l.J CC·ntar,Jin;;;cic'!1 

~:n r.s t.a 

plnnt.e~rJc, 

t:·. I. i1('10 [; j c (' 
:; 1:.unicipal. 

Carla U!lC' 

un.::i 

. , secc;c-n consirJer~re los 
ur:c:. µc.rticipacicn espC'ci31 en lo: s0lucH·n rJt?l prc\J:Pr,w 

C?llc·s son: P.l sect.c·r prcrJuctivo, el cientificc 
v el gubernr.mP.ntnl en el nivr.l ferJer8l, est~tal 

cllC'S no interviene 
111u 1 ti rJ i :;c i p 1 in i1 r i ;-, 

ai sl.;rfar.;(·11te sine qu:=- h<iy 

est.<lulPc i f:1vks<' c0110x i c·11e~. 
Ls•; u r.r:if'1 t i c 3,,-,r·n tr. es t<i ~; n~ 1 a(' i 011° :; p1y·· r.l('n o.<· r i 1 u :-: t n.1 r! ;1;, <· c-11 

11r:;1 f'i;,111·;1 1~r·<·:,/·t1·ic;..1: Uil tr·ifo1g1?i0, qu<' i11t('gr-;1 ;1 ;;11:; rC'i:1pc•r1r.11lt~;; 

i:-!:_; ir1tc·t~r(·i;.cir·:1f 1 S rc~cli:rc·c;:::; JH~c<·:~,dr·j;s:·;. 

p, ::11 ·:·~;·. (•;1 c;!d'1 vcr·Uce :jr~ ,·::;t;1lJlf:rt:n i11t1~;ri·~:;:r:JC·11":: ":itn· 
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lo... cu:.:l . . , 
SC .l l.]C l C·r:. 

.::~:: :::· .: .::::~:::· .::::::::· .::::::::.· 

![,;;,. m ·· ·ir ~mjm~ m;::;~. 

~-;!"C t.c-r 

i nr.:u::o t. r.i ::i: .. 

tri.f.n5,ulo rje relaciC'rH~s r.!e::;cripf0 aS!'[,Ura 

de: ur~a sc•c :i e>rja•l iJara res cl 'JP r 10s prc'~Jlf'i:::::s 

SU VPZ U!1 rol ~:3pPcifico 

~n el t.:SC' ~r c:Jj:rJar_:.~,J~l recurs0 a:.;u~. 

La ~~oiuci(·n r:i!"' P.:::;te seric pr0bler:ia, que P.n ulUn;:; instancia 
~ .. .. .. , 1·:-curs0 a·..:u~,c:>:i~P. r.le intr·r P. i•n r·0rri:lc::c:!C-

'!PZ !:::'is :;{lir.lc:s. L;:! no f0r:~:a:-icn 0,,, u11 l;::rlc 
la P;:istencic:: <.'.!: rel;:;cicnr:s 

c~ntiP.nrJo que c:l "trif!nGulo de rel;:cicnes'' 
PS ta 
!3llS rje ellos. i:St.P P.S sin <~urj,_; 

II.1- ;'.ccicnP.s en c~;r.Jn sect.er P int!?rrelaciorH~s rc--cfp1·cca~;. 

II.1.1-

'i' I 
~ ) ; . 1 • : 1 : ;, 

'.3ectcr (~_C''..Ji,-:rnc·: El vfir·ticc 2,C'OiPrn0 ti'~nf' c0m0 c·bjf·tivC' 
fc·n~.u:;;;r P. irnpl'"·mn.ntar un c1:erpo de dC'ctrin;;s, principles 

( '.'.L!:Ui:) 

""iU i l i Lt' i (' ''\(•! f·1.i c•:' j 1 ~l p1·c,tr·r·c j C'll ;i} ;;'.;t•i r•r1t f' 

'iict:1r:c- };: !~<q·:::;: -~·t·\?1:(·.'1 i-:f:'c·:('1~ic""1 i~Ti:-C·'~.~\-<J;'J/;~·~ 

1 r · :. j 1 , • :; 

, ! ! · ~ , · 1 ·: :1 l 1 i · < • • /, r 1 

I I' • 
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1Jt""'0\"t:!1i fl!ltt.>:_~ ·:·~ 

µublico 
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incor'.Jora ccnocii·1i<~11t1..•:3 110 c:..;t1-uct.ur;J<jo en tecnc•lo~~ias, t.Pcnch·:~ic:.::s 

de prC'CP.50 dr~ claborac-i6n d'? ViP.lP.S, rJe SUi:•prc<uctos rJ,~ la :)iPl, 
tecnolo;::ia~> ;aenos ccnt~1.1i!wntP:; ori0nt.a1:!as a r~rJuci ;:- c0r:ii;on!'ntes 

especificos cor:o r.l caso rjel cro;;o ::/ dPl sulfurC', tc.;::lJiPn :-e.::liz;i 
prest.:1ci0n de servici0$ rutinaric::; cC'ri10 por ejPr:1:;lo, :r t>n r~"L:ciC.n 
;_:l prol.J]t?i,i<:! r!1: lu CC'nteiPiillaC:iC:J, l:1 C<"".racterj:;:aciOll j rJpteruj11;:-ci611 

rJe 10.::; cc·r:iponentes r_:e l;:is r.l[;UGS rr~sir1u'12-es rje cur~.if?I:1l1rc>:o. 

!\si;:1is;::o llPv;:,i a c-2Lio pro::,r~ctos de factibilir..!ad, de in:~:t=:ni!'ria 

lJ"isic-a ·.; la ·;:u<:sta !'11 iilarclw. rJe inst.alaciones rJe curtiei;:!Jr<?s; 
c0r.10 pC'r eje1aµlo e}. case rJe L:~ curtiemiJre "Eco :\::ul" ·.r;::i co:ne1.1tar..ia 
en l;;:: secci6n I.1. 

rle cr0;nc total ·1 cro;,:o (VI) e>n 3f.uus de los pozcs dr- :c.s baterias 
de abast!'cimiento r..if~ a:;ua pot.2iJle. t.eina que se tr<:t.6 en la seccicn 
I.~.1 ... p3rte l1a pu:.·lic;;r.10 v2rjcs articulcs sobrP. P.l 1;r0blei:ia 
de ::.a c0nta1'1inac:i0n en l;i ciu(i:::rJ c;e Leon, 10:3 cue:les sen r.1PncjC'na

dos P.n :!.as refPrr>nci<"::s que i•lf> sirviPrc•n ccno u:1;-i r..i<: l:::s f~Pnte~:; 
para 2-a P.:!.8CC'l'C1Ci<'.°'n rJ~:l j)rf2S('l1te inf"cr;ne. 

Ta~;~fJif.:n '~Psp:j~S8 una acti,_,jr:2.d dc·cent~ 

r~e c-.;r::.:c-s. cc,n.ferenci2s, ~:.esas rc·r~oni:'.G.s, public<-:cicnes y 2ctivjrJari 
dP ext!'"!l13icnis;:-.o industrin::!., prestiinr:~o Dl r.;is1;.0 tjer·;p0 at!7nci6n 
a la f~'r;;;ac-ic·n rJ!~ sus 1·ecursos irn;nci11os en institutes y P.scuelc.;s 
'~ e l e :·: tr r i c- r . 

rec i P. i 1 t P. ::, en ti:: iniciaron l..!11 t rvo::jC' 
0j;P. r0c i on 

scbre 
rJe 

e:i trotnm.i~~;1tr' 1Jp 

lcs la rJPSC~l'l1P. dP. la pi f:l, 
µ::ir~ 13 J'f'CUi)PJ'::ic::c·n de gr<.!SEl y rk i.Vltcrial proteiC'C. 

J\ct.i.13]~::<'.nte la f[1brica rje ;)rC·c~:samientc .-JP. P.StC'S r;e:::.eci1cs 

se encuf,ntr3 c:::ilusur;vJn por la:::; autcrj darJes sani tarias 90r eI 
nwne j o in C'.rlec U8<.!o rj P. es tc' s res i r:-;u0s quP. ge 1117 r;:i bnn o l c rf' s n ct: s ~, i:;u11-
dos y un P.fluentP. cc,ntar.1i11ado. 

Lt-1 P.::ist:'~11c-L:~ rJe eGtos e:;;t.a:)leci1:iient0s es imj')ort;:inte p:2ru 

c-aptar y procesar lcs residues sc~lidos rJe la ribero quP. ascienrfoll 
a apr0;:i1n;,;r~G;:iente 200 t0nP.lnrJ'"s/rJi~. ( ·•) 

:::::n rste s~:1tirJo en traonjos rfol CIA'fJ:G !'ion 

C1UP. en r>llC's S!~ es ta mt=>jor;:inrJo 1:: nnU 0Ua tecnc,10~£3 
0µt.i iill z;;nrjc:::~~ f"l pr0C0.SC'. ~~(~ rjj 3pC·11rJr{1 0~;) r~e 

1'.Jtilr>::; iJcir.J tr;111~;fr~r-i 1·}0:,; <.'11. :.;r·ct.0r· prorJuctivo. 
n.?c-cr.1P.1Jr..i:;cjo:1P;::, !:1untl' III.7). 

i1;1fJC'rt.antes ya 
rjp elaiJC'J''..;C'i01l 

CC'"noc j :,:j ~ntcs 

( v r• r :.; e c c i 0 n 

Ln l"(:lnci(n a la r.JiSJJC'Sicjf.n r.:P. r•tro dt>fif!Ci10 s61ir.lo que C'JUS<:l 

inc·cnv(~11je;1t0::;: L·;:;; ;1si ;.1~11:i~rJ:1s vi rut~s rJ!' c1·or;i0 de 1;:1 rr·n.jG:r!o1·~1 
r::P. CUf~rc;; !)ll n::u], r10 hny i nfc'rrr: .... !c j f.n prr.c j sri rJe C'U:1r1 t0 s~ Lr-11f'r:1 

j r~e tir•1;0 inf0r1:;1cju11 (•;:tr;1r•fici;1J. IJUP. ~;P. r!P:;tin3 c:nt.rc ".'tTC·~; 

a tm 1;:.:;(' ii1<:~'~<>cu:,rJc·: <'C'i:lC' c~1r;;;1 111-c·t<'ir:1 r•n .::i:ii;;<·nt:.~cif.11 li<i1<•11c(·orl0 

:>·brP ~·:;!r~ i•;:rticllL:1· r;('. L::, vi nit::;, rjr. cr01i1(', Vf'l' <·n ~~('('C~C'Jl 
('('('('l;i('.1 1:: .. :· i <·: 1••:; j1U: 1 ti°' I J J. '/. 

L11 ('~ !o!CtC:!' rj.~ 

( *) lh I" 
rJc'rvir• 

:·.1J::,i1,!:;t1·:) 1!r· p1·1· r·L1Ti;r:.:1; 
~~!) f_'('rl:'~ j r]!-, r,~;11 rj:1 t 0;; rJr1 1;} 

; . 
1· 1·;·.j1''(' I(' V'' r !if'('(' j (•n J J J -;', ;1:1·_:j ~l 

L; h Ji r·r;r·;Jfi;J y ('Y.!Jf''r·i nric i ;i:; •·11 
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rJe r;epil3•:.lo. tL.into rJurantc el prC'ces0 cc:.\C' en sus a~uas re!::i<::u::lcs. 

II. i. 3- ~~ct0r T11r~l~Stri Gl: 

cbjetivc b6sic0 ~~ L.1 P~tructur<:: prctiuctiv~ e;1 t~: t":::::; 

CU!:Stifn, s•--rf1. 

rje !)rc·<;ucci0n p.::r~ rr,rjucir la r.:e:3c;:iri:a c..!e ccntamin;:;nte::;, iu;)l~',;1~11-

te<r tr:}t~;;iientC'S CC'rrectiVCS rj~l ~~rode rje CC'ntc..;~inacicn, ;;:_;ur.1ir 
un:} rn:.0c2.li::t.:cicn inr:!ustric:l cuc:;nr:lc· clla sea p0snJ'!.P.. 

P;-.r:: r~P:..'Pi:lflP.::ar un r0l r!~'!.evante en lo CC'llfcnai rj;-,•J '~t' l~llZi 

estructur.:i tri~n~ular integral, se requiere ~u~ estc sPctcr 
qu~ lcs re:..>t<.nt~:-;, :::•Jquiernn una cc;;cienciel ca:Jal ·~el 

·i'rC'b] P;,:~ :: su::; cc·:isrcuenc i as y 
<'::5"nc:i::l ~'11 Pl ~1·ct('I" jiC-C'•~uc:t:i\..t', 

:'.:str7 vertice •.if'l tri5n;:t.::;0 

1C'~re11 la r:;~;r:lure;;:; .Jr-> Ul1~ Cl.!<11 'i rj~rj 

!~~;t;1 ~s ln "ca:)C!~i'Jt-.!'l eii1t.:r~~s~ri~l 11 

Industria curt.idcra 
!'.ac i cn::l 

r..icl ~st.zr.!o Gu:Jnajue.t0, .l~ :~SC'Ci;::;ci0n 

::.~ ,\s0ci aci6n de (,tui::1iccs ·v· '.i'(·cnic0::: 
r~el Cu~~ro rJ:~ L·~611 Ct0. 

En t e ::"i.1i nc:::; gem=· 1'81 f's puerje dPC i rse ciue l n tC'!ll(; tjp C('I)(" i f'nC' .i .'.:! 

rJel ~;:-:;nf!~;oiiP.ntc a~ilJiP.nt<:l f'l1 l::i reLi6n, Ila crf!cicJC' apr!'ciabl<~:·:Pnte 

des ul ti mes 
:' <:1apt;.rSP. 0 12$ l1UPVCS ::;ituacicnes que la r<~alir_;~rj •;a rJeterallill<i:l
r.!o, nc i'rPS!>Jlt~ :ci J;!l'.;il.>~ din(!,i:iCa f'll lCf.> distintcS '.;ectt:..'l'CS 
(~ la 03tructura ~rctiuctiva. 

ejP.mpl0, industri~s 

t rat::sn• <::e ar.;<1ptar~e 

p0r t~<"nicas ~e 

por rel0c<Jlizacic'."n 

tecni fi catJas s0n 10s ~1UP 1.:£~s 

·-.'a sea por 1ae 1:.ii0 de lia<'.''..!ificc-cic·n 

l'<!Circul2.ci0n, pc~r tr::t~.,niento~ 

P.n parques inrjustrialP~,;. L::.~ 

Asi per 
ra;:ii rJc::::!:nt~ 
r]e ;;r0c!'s0s 
prj;,J(H'i(';,, . .:" 
c.urt.i (~;:1:JrPs P.Specic:ilr.wntP. y 
U:"lar.i ;JrurJP.nc i ~ 
aceptr:nrJc r:u<' 
a este sect.c·r 

<»:trPina 1":11 l<.: ~!'nP.r;icif·n rje le~; C~!:rat.iC'~, p~rC' 

las 
vez 

~::;t0s fi11<Jlrnent.e v<in <l llPr::ar; ye:.; just.a:;1entP. 
'~f' la inr:lustri::i al que 11ay q11e ac~rcarlP tor~::is 

alU'rn<:it.ivas tJr· solucicn rjisr.cniblcs y <'l que rJPi.H: n su 
dr>s~rrcl lar Un;:'\ rapi rfo C<.!!H'iC" i rJarj (>;nprP.s;:irj nl, <m li1UC"i10S 

intrr·:-.3ntP 

in:,; v: 1..-;c j c'n 

r01n0 y;: vLnC's r>n la ~!'cci011J.l,r-st·p 

77,; •jc~ 1:-is curtiP.rilbrPs d~ la l'f~~ifn y rst;i 

s<>c tc·r prc-•Juc ti vr· 

~ ~~ll r· r :; i ;:1r:.., 

lJi1·r·ctC'J' rj(' 

•·1. :;r·. F1--;111ci:.rc· :.Jh-, r:r·1·v;•_r1!r"; 

M·e:-: i cc' ;; • ,\. ( p1·r·'J11c t01·;, dr ::::} "~; 
r;,.... (' r· ;'i.11"'') 

··l :·1ri:-··:~ctr:.' 
! 1 1 · r · r· ! •: ( · ~', r j '• 

c. r 1 ·1 • c,, 
r·; \.r· 1·:: 

: i: 
!'II 

;!lt( 1~1)"it iv;1 1jr· ('(·11r:f.·:1~ r·::r~ !': 
:

1,r·;1:irj 1 :; p .. :;n!:1~ i;11i1;:.\ r1:!:":; 

!/// 
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r:~ ;!~~t!~ :.· !.)tl~Y1.'l.('rjt_lC'tC~:). 

z:0i1 l::--s cu!"'r0s "In .:i~·:ul r)r0<Jucj 1.10s. s~ .;:::.:;astcc~ri~ al~ i11,lu:ltri~ 

tJf\lil!~;:;:. 

curt l c .i .:~n ,:,'Ji ..... 
CC'ilt.inuen e::. prC'ce::;c- de post 

!:'11 CUC!'·:' Ct..1 rtir1c ~: crC'i.iC'. 

!~11 le:.! :.;~cciC'n TII.2.S sclJre las r':~CC'i.1~11·:ic:!c-i011'"'s. SP ccn~i,.:c:-;:.-:1-:1 

"C .. -
1

,..~ ... ~ \ .. (.;:.. 

pun to 
;:qui ... ~"{(•\' 

' -

., 
<· 

s0ci;;le.= " J 

[;JP. :1r. 
0 c0i.1~11t:nr "! .. ~ -· ....... 

rr. l ;:-.c i C'i1es 

P?1CUf'l1 :·. r;:i l C'S 

: ;~-:>:iC i C'Jl:<r'.(':;: 

i nterr!>l;:-·ci c·n<>s 

,... ... , {; ""l 
\. <-- .(. • 

pt1er;~ ccr1st~: t'!:""'S~ f~~ !:.::t'>?1r::i c~ 
Ccnveni c•:..; r,,;° Conce rt.t:c i 6n quf~ 

<>l tjf' Juli0 E!~7 y !.b1·i1 

cri trrics y .,cci0ne~ <.lf: ccncr·rt~ci6:1 ccn :0~; 

l;J ir1dust.r:in rje 

;)t·i v~dn p~r<:. :?.~~[;Ur~r q~e 

curtid1..:r}3 este vincu!.ar.!0 

(> 1 

~l 

L•::'S tr!'s nivP:es r]~ [:C'biern0, ccnscif>nte i:e la r_:r:::~· .. ·::-ri;;rj r.~: 

;-.1roi)lP:."} i18n r:!eci·~ir.:o unificc.r :~u:; esfuP.rZC'S ccn los s~ct0ri:s 

,Jriv~ 1Jc-~: :~.- :.5C'Clal ;J~r.J su scluciC-n. 
Es~-..::-;; c0nvr.n i 0s lr!S olJlir.acicnPs rje las p;:rtcs 

p~.:r2' i:~"'·ar ~ 

<'Vi t.::_11rj(i la 
cu1·t i c:-.0i·es. 

cabc• un r:ir0~rc.i;11a i nte::,r;::l rJe 
cont.::-":1ienci6n !;en~~rarJu por 

sanet:S;;;i en tc- de l ::r.iL; i ~n t £! 

1 <l S <.! C t i Vi d a'.! f' S <J f' 1.: ~ 

CJ t re 
~n 10s 
t f·cn i <: :i 

i"jPi:l)l0 r> int~rrelC.tCiC•llP.S <"'9 la fon.1.:~ci6n, iJrevi~tC· 
c0nv,.,ni cs, rJe un Cc•r:li tP. r!'">~i 0nal de prc•i:10c i 6n y <'Sf·s01·.i a 

i-<ir·'.l 1.1 p1·f:·.:~11ci{11 / c0r1tr-0l '.:e la c0r1t<.l1!1i11:Jci6n. int('21·;1'~C' 

!)C'r r'.">p:'"'e::;P.nt;:.ntes r..!e lc·s ,r,c•bi!'r;10s 1-'(>rJeral, est:-itvl J uunici:;al, 
el s0ct.:•r- i1v.1ustrinl y f~l cientific0 - Trcnol{·~ico. En el ccnvc>nic 
·~e Juli 0 •J0 1 ~87 sP i ndi cvn 10s :J} cvnces rJe P.sto. Cc•:;ii t<~. 

En 1·~ ,\,if·nrJjc~ i!!l 4 turnbif!n i11cc•rpore una rc.•pia df> 13 (1ltLi1<.! 
l't'~Ul1it'l1 '~f·l \.:C':nj t.f, rj('l)dC ::;e f>::.;t~1ill!•Cen las i!Ctivir.i2 . .JP::; :'.l r!"alizi1r 

y :_.;u3 CC·r:-~SJ>C'l1'Ji C>n t CS resr0nS<'.'1b:!.P::;. 
Co:o1;· ;:uf'<lr> 0i~snr•;;>rs0 dr? t.0r.i0 10 rJicho rn l;.i :;ecciC.:1 II •< 

::·j:1 a f"r-ri.1;:1·;·.e CC'il rc>lrici0110.:; rc·ci:1r0c:!s f>~.;tablcs. Dr.Lil' !;r·il:.:l:r::•"' 
'j\l" r_irl ;>rr·;-,1·:u;<J r;.-. vj:;jt·;1;., f.~·l~·ccion;~d~lS hociO 10:~ trr::; :;(·ctc·n~::; 

(·Jr·r -.1ir:~r· IT J ·; ;.,j1f•fl'JiCf' ,;2 ~)) r_;f> recC'f..'~ l;J 0 ;:):;:£:11cia •Jc~ 

ci'·ri".'• · ;-·~.rjr-· r!r· 1.>·:;c·rieiit:,cif·11 !,<•11r-ra~i1:cirl0 <·n <>! :;f'.Ct(·r rur·tirJr·r· 

i •"I' 1 l (• • ( f' ,. \ ,, f : .1 ll l le·:; :1:c::nr1~:; fin::jc·~; 

; :,:; ;!(' l. j \ 1.l<J:" :; rj(• 

,~,. la ;icr i {·n :~ulH' ni:1 .. :(·1: t ;: i . 

;C•:; tr<~:; v(·rt.jcr~:; j rje t'.rl<·:; 
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.SU.3 Pstan bie:1 
::t i;1t1~rL-s !_:(>llUincs y qu~ e!.~pPci;::l1:1.:>nte cl sect.er inrJu~;ti-i<i: 

f>St.a :.;ctU~H1'.!0 prurJente;:ient:e, perc.• asimilando ccn_ ciencia c:e 

la fJr<'8l<?::5t.ic-:l y necesidat} ck• r<>v£>rtirla. 
Es !1;1~ural qu.~ !!n el inicio r;e la estructur<:!cicn de un prc:;r;:;1.1a 

inte~ral nc tcdas las ccsas est.en en su lugar adrcu&do, que 
ex! ste!n 1:1.::rciws y c0ntr;;m::irch?.s. que se urcrjuzcan ccnfusi0nes 
:.; r].es0r:i en tac i 6n. esp.:>c i al1:i~nte cu~mdo ~l pr0ulena .:: s0luc icnar 
sP nos present.a cc~.10 r.1uy CC'i:l!">lPjC' y ccn v~rics cc1:1pcnentes, 
10s cu2_l '?S :1an alcanzarJc un desarrcl le c-,ncr:-::2!, des<.: rt i cul ::.;<j0 
1.iuy <!VG11::ndc 'J que .Jes<Je c!1cra es imprcsinrJiblf> revP.rtir. 

L0 ir.:p0rtante entiendo es que todcs est.c.n sentadcs 3.lre<:prJor 
dP l;'l 1:ii sna mesa. aun ccr:t pcs1 ci cnes fuE>rte::1~n tP enccnt rad.as. 
per0 c0n 1ispcsici6n a sclucicnar pr0blPmas. 

En :a seccicn rt>c0r.ir-ndacir:·nes me referi rP. tarnbiP.n Cl este 
aSi)ec tc. 

II.3.- Frcgra;11as rjp visit.as 0ri:>ntac:ics a r<"cib.ir lcs p:Jntc·~ 

<1~ vist3 i::e lcs tres sectcres: p_ubPrnan:ent;:;l. i11du~t.ri3l 

y cientificc tr>cnclc~icc. 

;;e .inccrµcradc en E>l f,p?ndice ::2 S, una descripciC·n c0n al!:un0s 
detal!E>~ dP las viGitas realizados. A travP.s de las visitas 
a las curt.ie::ibres. parques industrinles, sistPmas rJe descl!r;;as 
rje lcs ef:!..uente3, entrevistas ccn !cs funcicn;;rics r;e .;cbien1C' 
?n sus :jiferen~es niveles, cc·nve.·:;3cicnes ccn :;,er:=c.ial •.!Pl CL\Tl:.G, 

y de la lPctura del rnate1·inl biblicgr§ficc prcvi~~~- per el dicho 
c~ntr0. i1e desarrcllado la preser.tacicn ont.eri0r sc·bre el proble1na 
integral de sanPa:7lient0 a1;ibirntal Pn la zona i:1P.tr-0;iclitana <j~ 

la ciudad de LE>6n, GtC'. 

de 
Asirnis:-:c.,. rJ~ esti:> prC'i:;r.:::ma r.lc> 

recc:;1en 1Joc i ones o suge renc i as, 
ric ti vi r.!arJes 

4ue las descubrir~ en la sr.ccicn 

III.- 1:PcC'1~end3ci cnes 0 su~Prf'nci a~ SC'~re 10s 
en lns s~ccicnE>s antericrPS 

asnr>ctC's . anal i 7..a'JC's 

i::n c:Jr~::\ punt.0 dcnde c0nsi•Jc·rc puprJe tr.nf'r lusar una rec0r-1~nrJ.:::-

l i bn 0 ::;u.~~<'t"Pncia, intrcrJu:z.c0 una !"Xplic~ci0n co;n0 r'.'lcirco rje 

rr: ff' rr nC' i::.. 

l. 
l;) 

3) 

I I I.-: -i:n rl """ tcr r0bi <·ri10 

La :;ct i t u::1 qu<> t;a arj0p t arJ0 

SUJilL c en ~;u i le• rma Tr en i r ;:i 

p;!1-;-1 i'r0v,...11ir y c0ntr0lar 

Pl ;_:cbiP.rllC' fpr~r.ral ;:i tr<1VPS rj(> 

Cc0l6r,ica 021/~3 (f,pf>nrlic" ;;9 
:a ccnt.;i1,1in;,cif.:1 ::cnerw!;:i 011 :;.:;. 

I II I 
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r]eiJe r r a ~star 

p~ra alcanzar 
pr0era;.1as de 
r.i~ 3 :i 5 aJcs. 

acornpofiada de 10s que yo llamaria "flexibiliz.aC"ion 
lcs cbje ti vos finales", p0r ejei:1plo es ta~lecPr 

aC'tivi•iodes. que cornprometan a todos 10s sect0res. 
Est.a fle~ibilirlad ~s acons<'jable espec.ialrnente 

per la C'Omplejidad del rpoblema· a sclucionar, Pl C"unl ha alcar1zad0 
un est.ado lllUY avanzado, y entiend0 que requiere de una <-•cci6n 
c0nt.inua, dinamica y prurJPnte para ir comple:-aentando la participa
C' i 6n •.!!" t0<l0s 10s sPc t 0 res, dand0 ti emp0 a un ac0rn0d~rni en t C' 
<JP lcs •.~i:;:.1cs. 

..., 
c. - Sf>cci6n II.2 hice referencia a la desorient.aci6n tietPctada 
~n el sector curtj<Jcr. Es imi.1C'r~ante cuandc se inicia una e>ccii6n 
int.Pgral, c0::i0 la que se describe en este Infon:ie. que las etapas 
y el 0bjetivo final de un pro3rama de actividades puPdan presentar
se ccn c:aridad. En este sentido seria rauy 6t.il que las autcridadPs 
FedP.rt:ilf>$, Estatales y r;unicipales a traves de SUS 0r:~aniSlilC'S 

cc1:Ji)~tP1·1~es pue•:!an detenilinar cual es ;.;; calidad dP. agua resi 1;ual 
f]'11;:?l CIUP SP rJesea 3lcanzar, SP.[.UO la naturaleza del cuerµo 
rPce~t0r. atPndiendo por ejeraplo ~ su uso e11 irrigaci6n a cultivos. 
ya que P!. 90~; de ~3ta es utilizada ccn esa finalidad (para a:npUar 
argume~tcs ver seccion I.2 y I.3 y Ap~ndice H2 1), y prot~giendo 
al rnis1ilC' t.iPmpo la calirJa•l r.!el acuifero evitand0 c0nt.a::linantes 

, .r. . 1 cr-omc .... . j 1 t . ... , ... . ~ espec1.i.Iccs: co1110 µ0r P.Jemj) o y rei:;uc1enro e con Pn1· .. o ~ ~ 1111-.. 

t::e sales. 
Ue ;;i0.::0 que ccnocido y cuantificadc el problema; conocirJc 

a rJc1vJe se quiere llegar ,ma's clar<J;,\ente se verc7in lcs eslab0nes 
de 1 a c a<Jena que se ti ene 4ue con,:;t ru i r. 

3- En 
est.udi0s 
ace re a 
rj(> 1<1S 
c0ntar 

relaci6n a la ser,unda sugerP.ncia, se deberia a trvP.s rJ~ 

adecua~os crientar a lcs agricultores de li ··r~gi6n 
tie los cultivcs que mis se adup~tan a las caracteris~icar 
0e11a~~ dP irrig~ci0n y rJ<>l suelo asi irri11ud0. Se rJei)erf3 

CC'l1 e~.;turJicS mas CC'lllplet.cs SObre contaminacion de 10.; 
efectos dP contaminantes especificcs (crC'raC', sodi0 cloru

el crecimient.c de lcs cultivos y asimilaci6n del crc111c 
suelcs. 
r0s) sob re 
1-1cr las f)lantos para evaluar el p0tenciol riesg0 p0r el ccnsu1!10 
humane rJe l cs al i 1nen tcs. 

En otr·cs tt>r111inos las rec01nend~ci ones 2 y 3 converr:,en a un 
tniStnC' puntC': <J<>t.<>r;ilinar el p0rJf'>r ::lUtorJ~purantP. del ~;uP.lc p<>rmil'i<'n
rJ0 al rnjsir10 ti1>111p0 C?l uso arr0piarJc rte !as ap,u<i rw:;ras en a~riclllt~ 
ray r.vir:-,11do la ccnt<:11ninacj(-n r~!! <!gucis subt.P-rranf·as. 

En <'st~ ~<'1H.i1JC' crgonisr.10 tol c<'rna ln G<>cn•taria de /\gri<.ultur:-.i 
y liecu1·s0s llir!riccs vincul~rJC's a in~;titutes 1Jf'l ::wctC'r ci<'ntinco 
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•i- :m;1r?11der una acci6n educativa y de divul~aci{'n a todcs lcs 
niveles r.!e enseii:mza y a la pcbl~ci6n a trav;;s de 1.1t>diC's SC'Cioles 
•!e c:-c:.:unicnci('n, scbre la necesi,~ad r.le proteger '.,' r:!cicnal:i:::ar 
P 1 rPn1 rsc ~:.::.11~ p0t c:b le, 
~, espcci<~::~entc> Pn LrSn Gbc. 

P.::;c~s<' en r.1uchas c- i u<J~des <Je 1'ie:~i CC', 
en relaci6n al crecimientc ~e pcbl~ci6n 

espera·-.ic p~r-;-:! t~::. c.i!o 2.000. 
Ccnc- :-.::d ta::1:Jj?n scbrf> lC's riPs!:'.C'!'; rJp 1:-t o..-ilud t!P la pchl:'lcjfn 

vincul~~03 :'l un inadecuarJC' u~o de las a3uas residuoles. 
·1 rc~:-o:-::!. t.;::n,_:o Pl rel pre1>cnt.!Pr:~nte que ti ~ne que •.!esem~:1e~ar 

el sf>c~c·:· in<J-.;strial evi tanrJ0 c ;:iini1i1i::;;and0 al 101[i;:i1.1c la <Jesc::Jrga 

necesid~rJ dispcner 
servir.:2s r_!~ :'..a ciucad para ric>gO del are.: cultiv~r.!<.:, f':S que 
c0nsid~r0. en ~~lacifn a un trata~ient~ int.e3ral dP t0~0s lcs 

efluf':n '":.:. lC' s i :~ui en te: 
a- Disi:C'ner de la inf0ri.1aci6n sebre cual es la ca!irlad final 
rJel asua ;;"!. sr>r us;:irla en la irriec.cicn de lcs cultiv0s (su;:erencia 
2) • 
b- I ,-1~J: ()::.en t.;? r 
p3r~ ~.:!ti ::;facer 

lC'S 

lcs 
trotair.iP.ntcs pri;n3rics f?n 
requeri101i~1Hcs de la Her r.ia 

021/33 p::r:; l~!:i r~escar~as de> lcs eflu~ntP.S. 

las curtie;;1';Jrc>s 
T~cnica [col~~ica 

Cu;:ipli•.:8s c>::;t;:-is r~o::; et.apas i:r.prP.scinrJibles se estar5 en cc·t.'ldfu-. 
cicn r;.-. eva:u::r la necesit:!arl rj~ un tratnr.1ient.o inte;;ral, y rJe 
~er r.f>C<'S<"~rjc. qL:e tipc de tr;:it.;;1a:ientc. ~::ira 10 cual pc•rJrian 
u!".-..nr~v.,,- J.:;s ~:cru<:l<>s pn's:Js, (;ict(1an c0111c la!;U11;:s f<1cult:itiv;:.::;} 

lwci<>nr.i0 ;,.icr cirrtC' un use ;;i[is r'1ciona: de lns mis1.13s, CC'nternp!fin
'jcse pc-r ::.c '.:icr10 :::mt.~ricn.-i.~nt.e, si es n<>ces:;ri0 e:;;tenrJer los 
alcu)l:e~ r.:r>l t.r:Hr.1.1ient.C' rJe purificc;ci0n. En est.P. sPnt.irk r!l 
C'Ui11plii:1iC>ntc r.it~!. jJi.IOiC' b es •JP. vj tnl h1portancia, y lil!JY P~:'~Cial;;ie11 

te c>n l0 ~U" sc> rc>fiere :'l la d<>scarga rJel c-r0r.:o y snlinir.lc:it:! 
(ver <ll r-·s:Jectc• su~Pn'ncia$ al r;ect0r inrJu:.;trial). 

L3 su~;,,rcncia rlf"sarrcllarJa ('I) <'StP. punt0 la Pncuentro ;:1!.s 
r<'.!CiC'n~!l '.(UP. l"f"<.ili::ar Un trata1:1irnto inte:~rc:il rj~ le··~ ei".} .. uent!~S 
inrJu~;tTi.-.:~s ::;c-~::.i:;r,;it;,, j)C'r lo £i[.Uif"nte3 r:-iz0n<>s: 

;,(in ~:,1 tr:-it:-.!;:it>nt0 )ntP[!t"<.ll r.~1"! l;:s •Jf"scar!~a:5 rjp 1:-ss curtie1o1urP.::5, 

rer;ui<'I"•' ;·.::r·CI :·.u ;ii<'ll funci011a:nir11t<.', rJ~ 105 t.r;-itn1.1ir.ntC'S ;;ri;,1:1ri0~; 

c·n l:-!~; :~·:101·.J;.::-.: !•:;pP.cinl:!1<>ntP. c•rir11t.a•jcs a r.:imin;-ir C' n.,.:11cir 
1;1:; r.!1·~_.r:;!r;~:):-; ,;.~ r1·0rn0, :::ulf1Jr0:; y U.:nin0:.; vei,etnlP.~;. cc•iiC' ;:::d 

t;.:;;bi(·11 :;::f':~ C'.'1:.c· Cl0ruro 'J<> :.>c·-:iiC' pnr;:-i r.•;it.'.:.lr tr;;~:=u:lir11tc·~; 

t r. r I j ; : I ! ·:· :; • 

ill/ 
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~st5 deM~strado en la bib!ic5raff 3 que !cs liquido~ ~CLl~stic~s 
pue'i~n :;Pr l>ir.n t:ratad<.'S al 1.1C?:r.cl~{~ c0n el 10 - :io:·~ •le efluent.f!:c.; 

.:..C'S 
c!e C'U 1"' t j Pi.tlJ re. 

:::n ~l c:_,se •.!P la re~i0n lo~ liquir.!cs inrJustrinles no alcanz~n 
P.l 10:·.: ._;~, l::s 0r,ua::; servjt;a::;. 

La di ficul ta•.! de Ci:!ptar los l i qui dos r(?!;i •iu~les de c~si SCO 
cur-ti er.:;~·i-es i ndei)enrli ente::iP.ntf" r.1-:; l0s lf qui r..!cs r.lc::i~::;ti ccs. i\C t:1al
m~nte s~ .. rl~scargf:n a lc:i red dr ;!lcant~ri: la<Jo. 

6.- La::; ~u::;ere:1cias anteriores i-:"·:.1itir5.n ~efinir ccn ii:5s cl2rid<:ul 
r.le 10 r;ue actualr:H~nte ccurre, 10s <!lcance rJe trat.2~if>nt0 en 
parq;;e::; industriales. Entienr.!o quf" 10s nuevcs establrci1t1ientcs 
rei.;01 C:>•.!C'S i:ieben i mplei<:en to:ir [1r<~ tra taEli f?I) tCS efec ti VC'S para 

curnplir ccn las disp0sici0n°s vi~entes. Esta es una etapa im?re~ci~ 
r.lible cu2lquiera sea el Li~taniento inte~ral quP se realice 
luecc a tc•:as las ~~uas servi da~. 

r=n re:<;ci('n a iraccicnamient.os irv:!ut1·ic..lP.s, 
cc;:1pet!>ntes •.lebcran pr0teserlcs -:!P.!. creci1:1iPnt.o ur'.Jan0 n0 pl:;;ni fie~ 
dC'. p·.,;j tc.:vjC' C!Sl que en el future• qucrJe11 "pri SiC'!i~l'C'!.5 11 , e11cerr~'_;('S 

[n rP: ac i 0n :i 
• ; 4- • , 

.lflf .. US ,.rl ~-, ser5 
una su~er::>11c i ;t 

ii:1portante yue 
a incentivar 

III.2 i~n ~1 5ect<'r :i:v:lu:.3tri<il: 

qtJP rjesarrol:ar~ f'l1 el Sr>Ctc•r

P.J. !5ect0r r,0!Jiernc ir71plP-tiH~nte 

:a reul.:iicaci6n industrial, cc;.10 

1- :\ tr:;;·.:~s ~~las respPctivas ciJm~r;:is y aseciaci0nes intPnsificar 
1:3 GiCC i (.11 rJe di vule,.~Ci en P.ntre SUS ~SCCi a'JC~ s-:•0i·t: ,-j_ jlrC'.ulei;;c.:· 

rje !?ane::~:::!Pnt0 P.n la regi6n ;; e!. pro~rDllla int.et:,ral que se vif'n~ 

dP.sarrcll~n~0. r~saltando el rel µrPp0nderantP que tiene cati~ 
unc r.ie el: cs en ~-" s0luci 6n del proiJlPin;:., cl Ci.ml de be ser <:..'.'ront.a
•Jc• cc11 r·~spcn:.;~bili'.!<.:rJ social y caiJ<.!Ci•~et•.l ei::1Jres:.lrial. 

2- 'f01;·,nnr;o cor.10 referencia los C\rgunrent".0::; r.brics e11 !.a::; Sl.!~cr~ncias 

r..!el sPctcr ~C'i)iernc-, es i1.1port.ant.P. que l<.l:; in•~ustria:; realicen 
Jc;, piP~r~r;dr~:JtC'S parn CU;.1plir CC'n las <:!ispc::;iri0n~S r:P. de:,c;:;rs;;~ 

•.le~ lC'~ ri:i;rnfc·:; (I!or111n Tt!c11ic::J EcclC.:~ica 021/[;J), las cudPs 
::;c-i1 un::i r·t".f!JJ'.1 ?1PCP5;,ria a rPali;:..e<r p0r Jas cllrti~ii1br~s. y t"'nic>nr;c 

pr<!:.;Pn~:c-> qu<> P.~:i=:tt-n SC'lUC'iC'tl<'S tf.cnicas pDr<! ~!C~!ll~~r rJjc;lC'S 
lf11i tf::; i•C'r ;:;~r~jr- ·~c tr<.:ita;.ilr>nt0::; p.·ira:Jrics (;,r•rJi1r1rnt<..:cj(•n y 
trat:::H1i.·::1:c·:; i'}::;it:c quinicc:;). i\ct1J;Jl;;wntP :~ :;1;;/c•da ,_;~ :cs 

tTat:1;;1ir·r:~v:; i;::p:i::;r~:it: .. rjC's nc• ~;<it i:;f~icrn :::.r:; r;:ir;r:11ci~iS 5:111it;;rias. 
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3- 'iUt" i~S C"UrtieiabrP.5 CC'nsi<Jeren, •..!P.ntro rje SUS pC'Siililidadf'S, 
l<t reu~icac-i0n en los f"r~1cciC'ncr,1irnt0s inrJustriales. 'iillJ 
r.s;Jec i .::l::':f'ntf' cunnd0 µc-r raz0nes rJp es 1Jac i C' las cur ti ernbrPs 
<le :!.a ZC'na urbana nc puerJPn re3lizcir ningun tratCJ11tiP1Hc rje sus 
Pfll!t~rt tP.S. 

4- j_3s c-urUPmbres rJPiJf·ririn jrnpl<>n<>ntar tPc-nC'lC'~ias que ~·C'nllPVP.n 

a la C'IJti;;iizacicn dP lC's !JrC'cescs. y ;:1ini1aizar las t:iescar&as 
rje lC'S CC'1:l;)C'l1P.l1tes CC'llta1ninantes -.: rf>rjucir Pl C"C'nSU!'ilC de a~U.ol. 

Para Pl:o es i1!l.i)Ort.onte que esten dispuestas a ::lejcrar su cap~cidad 
tecnicc::. r\ct.ual1:iente existPn distintas alternat.iv:1s t.ec-r1C'l6gic-as 
pc::r<i 10grar talPs 0ojet! vos. ilcr.nal1;:ente las tec11C'l0gias r.ien0~ 

ccntc;;.1ir:a:1tes est.an as0ciadas a. ahorros de product.cs quill1ic0s, 
4ue f'n el c-aso particular t:le-1 crC';-rio h~q un otrc;ctivo Pc0n61.1.ico 
inter~:::;o:.:atP. En re!acicn a lu sugerencia 3 dPl sect0r ~cbiernc 
··: a :0s cC'nce:JtC's •jel Ap~nrJi ce !!!! 1, las curtj el!l~;res deben pC'11Pr 
especi<::.l enfasis en r.iisminuir Pl use dPl Cl0rur0 dP ~cdic y 
1 '.P L:1;;~F;:;entar i.~Pdidas para Pvi tar que !?Sta sal llesur? Cl las 

5- En la secci6n II.1.3 SectC'r industrial, hice referencia a 
la i~eo de transfcrr.iaci6n de las actividarJes de las pequefias 

pr0ces~r ccrno m3teria pri~a ·el cuer0 
en c;;:•Jl (:.'et blue) en lugur de la pi el vacuna •<>sta "nueva" niatf'ria 
pri !iia 1;rc-·JenrJr1 a rJe &rondes curt i einbres ubi carjas a las afUt~ra 
de !a ciudod, tPr.iendo la vent.aja qu"' las curtiembres de la 
zcna urbana no harian los prccesos de la ribero y de curtici6n 
al crC'1:-10, d0nr.!e se encur-:ntra C<'"centrada la c0ntarninaci6n rje 
las curtieubr<>s. 

Est.a idec::, senerada en la rJf..cada rJel set.entn en lc·s Cstarlcs 
lJnidos de llorteDmerica (12) ·,: rrtcmada per <>l Sr. Francisc0 
Alba CF-rvantP.s presir:lPntP dP l:\ "i'lpre~a Quinica Sf>ntral r:lP :!~::ic0. 

e<; rec.l;;ie1He c:;trac t.i va y c0ntri bui ri a en uran me.Ji da a SC'luc i cn<Jr 
el pr<'b!er:ia •Je 1nuchns curtiembres. 

Pers011ali:ientP. quisiera aqui e:-:prPsar aleunas caracteristicas 
que r~el;iPran rfarse parn evi tar 10s aspect.C's ne~<1ti_v0s rJe la 
i r:!P. a 1:ic-nc i cn;_;rJ;). 

La cu~::;tj(•n cc-ntrnl pasa pc•r ~l 1n0r10p0li0 qur. sc> !1nrfn, Pll 
r.iancs <Jr. pC'C<.JS c-urtie1.1brP.s, 'Jf~ la 1:wterja pririi<l cuer0 en cizul, 
ccn r~l c0nsecuPnt.e pP.li~rC' !FH·:1 l<l::; curtir.rnur<>;.; rJr>pendir>11tf':,. 
Se rf'quiPrr> que lcs e1apret;;:..ri0s <]UC Pnpn·ll'Jc•n SP.r.1r_j;;ntf' C<.11!1lJic 
tr~ng,in un::t cJlta \'C'C"ucibn c-0:nuniVlri::i y r;ron rPspons<Jl)ilir:la•J 
::>C'Ci;:\l, 11ar;1 n0 v<·rs<> <·llc•::;; 1ni!:;1:1c•;, t<·11t<Jr.lc·~~ a p1·c·c-rs<.ir su 11;1tc·ri;; 
prju:J :1;;:;{.::i ;Jrl.l Clll0S tr•r1;ii r!WJ0~ C' 1.i;1nufr1(' tur;;:;, (.' !~j <'II rjp~;\ j 11;:r 

:-;u 1;rr·r:ucci{·n a! r:1"rC<1'k' 1•;..:tr.rn0 pPrjudic~1V~<' a~;f ;i 1~;, curt"iP111hr":; 
rjr. l <:i r-<·::,i C:-n. 
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cvi t3n<.l1..' l~-i ;-Jart.e nc>gativa SPlial~rJ3 la i<JP.a ~s li1U:f UUPlla 

ya '-!U': rf"uldc::::rin a las curtieml.:-r~s Pn z0nas lc>j::mos a la ciudarJ, 
ccn a':';astecimient0 t)e agua, ccn espacic suficicnt~ y rJ0nde se 
haria Pl tr:~t.!lilliPnt0 de efluent.e gener3d0. 

G- Car..:a la hir0rtancia que t.if>ne lL> re1a0cicn riel cr0ino c:le lcs 
eflUPllt~S. J~ s.~a r_!esrJe el !JUl1t0 r_!e ViSt:l rJp Ull trat&;liellt<.' 

i nte~:r;:!l c l.;i en p0r 
de ~regs cult.iva1as 

el USC' r_ie 

(sugerPncia 

las aguas residuales en rie~o 
2 sect0r e,obierno y Ap~ndice I,) 

y 
que 

at~~ctivc Pc0nc~ico ~e la recu?eraci6n, ser5 int.eresante 
curtiP1abrPs iraplementaran inst.alacicnes para recuperar 

la s2.l curtient.e dP. crct:K'. 
A r.>0do rJe ejemi;lo, p0rJria instalnrse P.n p~rques ini:lustri?.lPS 

alguna empr~:::;a que 
las curtie;110res t::f':l 

se derJicar:i a 

fr ace i 0na;ili en to 
la rr~cuper;:?ci {'n •jP.l er-cue- de 

y de 0tras tenerf as que 
acercaren la~ E3ues residuales de ~u curtidc. 

7- [; !..>"C'tt"'r i11•j1:~tri:;;l rjplJjc•ra :~Pnc•r-;jr la in~t<:.!.c.ci6n 1Je ~nprP.So: 

que SP dedj caran al prcc-esarniento 1.le 10s desechos s6lir.lcs rje 

curtir->ubrP, esp~cia:raente 10s ~r0vPnientes de la cper3ci6n de 
descarr.~t:!o y Pl rebajar.10 <Je cue1~0 cr0m0. De tal f0n:ia rJe ~se5_urar 

la rec0:ec-cic·n 1 tratamL~ntc r~e t0rJc el residue ~eneraC::0 p0r 
la:; curtiemb:-Ps. 

Se:_;Cm 10s rJatc::; r:le pr0ducc j 0n de C'UP.rC's P.n la n~~i6n ( 65'.{. 
rJ~ la µrcducci6n nacional) y c0nsi~erando 4ue per cada tcnelada 
de pie: pr0cPsada se prcduce a~.>rc~inarJaro\ente el 10;~ rje resiriu0 
rJP. lfl r.lr->scarn~<JC'r:; y el t> .;~rJe vi rutas de crc;~.c, ilc:oria que prccesar 
por rJfa:;Q.000 !~3 rje rP,sidu0s Pn tripa y 25.000 l~g. de rP:siduo 
de curtidc. (·~). 

III 3. ::n el sPct0r ciP-ntific0 t.t~c110l6;dco. 

1- Este ::;peter tar:ioien rJei>e t:!es1>lP.3ar una ~ctividad rJe dC'CPllCi3 

y di·.;u:gncicn c0ntinua y rJinf:arr.ica, e:::;pecial1:~P.nte el Cll\TEG. 
intitut.0 que ya viPne dP.sarr<'llanrJo un pr0gra1i1a de acc-i0ne~ 

f'll tal ::;'"'ntirJ0. 
La s0c i erlarJ, CCi.iC' recept0r'1 i n1:-i'"'di a ta rJe los prc!JlF:mas iluraano:;, 

rJP.~)P. p:l1·tic)µar <'11 f0nnn activ3 P.1l lH urgP.ntP. atenciC·n dPl pr08r<.rn1a 

<Je so11<';11niPnt0 intP.~rnl, para la cual ~l.I occi6n rJe erJucac)cn, 
la tc•;.1;J ;:J1" \C'ilC'if'llCif.1 .i 1:.1 Ul)lC'.l\lC'l'l rJ~l r-o! __ cp1n ".'CJ•l<J L!ll rJ~ 

su~; jnt 0 1;rant'"'s '~Ab<! <:1~:>U1;dr. PS rJ,. vit::il irnp0rancia j)Or<:l un::i 
IJ::lrticip~cic;i ;,ctiv<l !)ien c.•rir.11tar.!n. 

(") :-.ri•.1i ;:.<· cd·11:;ir..!'.·r·1 1"'1 rr>:;jrj1J(' '~" it1 rJ(>i;c11r11:vl0r;1 p<.srtl :a C'b~<'rl('j(•l) 
rjr~ ?.r.1~;:1,y l;i ('l1t'•:1c-i{·n •.if! vin11';13 rj(' c-rc•r;J(' t"'HltC' rj(> la flc•r ('('1.10 

rj(> !n c-:~nnz:1. !:;1 '.:1 i,rrpnt·irw r:;t<! (.1lU1:10 r<>:;irJu0 Sf' l<' <>tnplr::l 
<'1!,=->U rT•J<'r p:1t·t .. 0:1 l~:s ff1hric;-!:-. rjn l<JrJrill0:~.y Pn r:1P.nC'r prcr0r-
r. l C·n ":l CU<" r·c•:; r"C(•n:; t l tu l rj0:;. 
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2- ;.::1 CL\'ii:G, e instit.utc-s de las univer:::irJ;:;d~:.; •1ebi'!l incPntivar 
y cclai.:orc::r en Pl C~i::po de su especializ3ci611, estu,lics ccw0 
lcs su~Pri~cs en 2 y 3 - sPct0r gc-hiernc -; lcs cuales debieran 
se r e;.1p re11•1i rJcs per lcs 0r3L:.ni srn0s de l gC'bi e rnc CC'm!le tentes 
a t.L!l fin (per ejc1;1plc la SAHii y la SEDUE). 

,;de1a15s el cr:\TEG debe ccntinuar ("'on su tarea de caracterizaci6n 
y evalu~ci C-n de lcs ccn·tai:'!inantes presentes 
de cur ti P.Elbre, la cual permi ti ra al mi smo 

en lcs afluente~ 
tiempc evaluar la 

ef:icif'ncia 1e 10s trata;nient0s prirnarics que se ir::plP;::Pnt~n 

r-n las t.Pneri :1s. En a:;pC'ctc-s m~s es pee! fj cos, c0m0 pc-r P jP111pl0 

evaluaci6n de la potencial ccntaminaci6n de aruas suterraneas, 
~ra<..!0 actual de la cC'ntaminaci6n del suel0 E-n z0nas irri~arjas 
y nc irri~adas c0n agua servidas se deberia establecer accicnes 
r,1ej0r ccrdinadas c0n C'r~ani~rnc-s de r,cbierno cc;n0 ser de!1endencius 
de S~:lud y Sf'Cretar.ia rje Ar,ricultur<i y SUS respectiVCS lah0rat0ri0s 
3- :~: CI,,'\T!~G, riP.biera tener "1.1ar1~jc11 de tcdas las alter11~tj .. ~;:is 
tecn0l6:·;ic-as posibles pcrn reduc..·ir la c0ntami11Jci611 Pn la3 curtiPm
iJrPs, (PS.-JP trat;;~.;jentOS preventiVC'S r..:entro rJe le.:; _f".=-"t...,:~lPC'iL;it>ntCS 

l1asta ~i~tem~s ~rimarios tie purific~ci6n ?ara adc-prar las desc~r~as 
a le:; r-Pqur~ ri ;;ii ~n tcs d!> lns au tc-ri rJades s~ni t~ri ~s ( ::cni~s Tf>c11i ca::; 

Ecol6~icc:s G21/G3) y rJispcner r_!e ccnoci:;iientcs s0bre trut.a:nientcs 
intesr~:~s d~ purificaci6n d~ afluentes. 

En PstP sentido Pn el Aµ~ndice ~2 6, se preGentan a t.r2v?s 
de !)rcyect0s de asistenci<::., trPs pc-sibilidai:les dP co0peraci6n 
t~c-nica,incc'riJC'r~ni:!osP a travf.s r..ie urw sugerPncia r:lel Sr. C0ntrr·rr-:s 
respC'llS<::blP rjo l 0\ rPpresen t;:;c j 6n p;JUJ] »n Ci urJwJ r.!e :;;;;: i CC', '-!II 

i;r0y!'cro r.!~ CCC'p~r<:ici6n tecnica. entre Paises Latin0a;J~rican0s 
(TC2C). ~l rPsp~crc cabe sehalar los ~sfuerzos que est5 dPsarrclla~ 
de el Dir~ct.or r.iel C:I1\'fEG InG. J0r~P. Villar~C1aflz para cons0llt:iar
rl intPrca;nbi0 t.ec11ic0 Pntre 1-l<.il~es de Latino Amf.rica y revita1iznr 
el az1 rj1~n01ilinrid0 ::;istema Intera;:!ericano rJP.l Cuero (SIC). 
~- ~i bi en en :a,!a iJrcyec to ze sPiiala los alcances de la asi stFnc i a 
t.~cnica su::f·rir.!a. r~uierc- seiialar ::i4ui la ir:1pcrtancia de la f0r:n~ciC-11 

r.!e 10s recursc-s !il!rnan0:; dPl CI.\TEG, a su vez f0rr:nr.:cre3 rj~ los 
rPCUr'SC.'S iJ!JU<HK·S rle la re~ic;1 ,Of!!Ct~rJC'Sa !~ inrJustri<l rj!"l CIJ,,r0. 
C0nsirjpr0 •;P iu:p0rtancia la forin~ci0n rJel p!>r!'.;onal tecnic0 en 
lcs princip..-iles Centros I11ter112cie:1alPs sobre el te1~a ~n cuPsti0n. 
5- En rel;lcj6n a la su:ren~nciGi 7 rJpl sect.er inrJustri;!l el Cii.Ti~G 

dP.i.Ji Pri"l r_jes1·r·0J.} C.:r tr->CrlC'lO[.l LI rJe prC'CP.S<:tllli <'rl t.O rfa lC'S rP5j r:!UC'!; 

nc curt i •:ios J curt.i rJ0s y C'ri P.11 t.nr sol> re el u~;0 ripr<•pi <J'j<'s rJP. 

P.SC'S r.lesec;lC'S P~>;H>cial;.1~nt.e lr-s CjUP CC'lltienr->n CrC'IOC', P. lrlCPntivar 
al 1nis1.10 ti<'i:ij>O a inrJutrinlc>3 !•<'..ff<.! instalcir plantas rJe p1·ocesa;.1i~n

tc•s ri~ rJicilCS rf>c:irJu0s, p0r la i1;1p0rtancia que ti<'n(> c>l r!'Ciclaje 
rJe l (''.> rj~·~.r>ciic:; !~f'W' ra<]('S, 

6- Con:=irJr>rC' ri(> ::ui::a i1:;pcrt.~nci:1 q~l!' un in!;ti tutC' cc•u0 r~l CJJ\Tl~G 
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fJllf' ;JSi st~ :1 la in~ustria curtidC'ra. 
distint~:s alt.1~rnativ~1s tecno_ic·-:;ic<!S ;Jnrc.l reducir ln c0ntam]naci611 
P.i1 rJiferPnteS tPnerias ~ ;;jcrj(' r]f• instalOC'iCn pt·C'tC'ti!JC. L;1 CiC"Clf.il 

dece:1t" de!;i<:'Str-atjva :! 0rient;"1dcra .Je una rc;;liz::ici0n se1:;ejantP. . 
.,s nccesarj~: esi)PCialt:iPnte P.n esta etapa del prC'grama inter:ral 
r;e s a;"lP.::.1ai en tC'. 

De c;;·,i ;.:is deseos que~Plj'1rogra;,1a de <.:.sistP.nci.:i tecnica que µuer~01 

reali::31- l::i u:HDO ·;; el g0bier1K' de i;e;:ico pued::m re:lizc;rst• 
~11 10.J tie:.:·pC's :.Jr~vist.c!3. 

i...0~; cC';.;:·ntari0s vertirj<'s ~n e~t~ inf'C'l'ii!P SC'l1 r~::;p<'nsaid::.i:i::vi 

r.!ol ::utor y ·~c c0::1pr0;:1eten las C'pinicn~s que Ui!IDU Y P.l CI'l'I:1..: ten.;an 

s0t:i·p f'l tPt.:3 c·bJet0 de la uisi<'n. 
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FIGUF.A H!! 1 

TOL::::HAr~CIA A LA SALINIDAD DE LOS CULTIVOS PRI!JCIPALES 

Cult.ivc 

S0rsc 
Tris0 
i-lai z 
Alfnlfc; 
P;-1p~ 

!1. VP.11 Ll 

Frij0l 

DEL DIST:1ITO DE nIEGO DC: LOE!! ( 1) 

Superficie 

Tolerancia o lo salini~ad (2) 
SDT (3) en ~1 agua, ms/1 (4) 

sem0rada, ~-..,....,..-..,..-------------------------

ha 

27,890 
27,717 
7,775 
6,204 
·l, 751 
2,529 
1,787 

Sin reducci6n 
Pn Pl rPducci6n en el 

rendi 1;1i ent0 r~ndi ;-;ii en to 

1,800 
2,057 
1,467 

8G7 

4G7 

5.333 
6,200 
3' 133 
3, ::.33 

1,533 

( 1) :3c~c rf' t3 ri a rJe ;\3 ri cul tura y ;~ecurscs Iii dr5u: i cos. 
(2) EPA. L<lnd Tre~t.inent 0f !iunicipal i!nstP\;Rter, i981. 
(3) SOT, s6lidcs ~isueltcs totales. 
(4) E~ ::i~ua residual (le Lf>on tiene una ccncP-ntraci6n rJ~ 1,931 

1;1G/l ".ie sclidC'S di!3UP.ltos tctales. 



FIGURA I~!! 2 

C./\LIDAD DEL AGUA DE LAS FUEIJTES DE ABASTECIIUENTO DE LA 

CIUDAD DE LEOU (1) 

Dureza Sol:: rJ0s Celi f0rmes Pozos ccn 
ruente total, disueltos totales, cro1no 

totales, hexavalente 
1113/l mg/l HIIP/100 ml ( 2) 

Agua subterranea 

S1stema Turbio 150 312 (. 2.2 4 de 14 
Sistei:1a Sur 162 335 < 2.2 12 de 12 
Sistema Ciudad 255 4UC (3) 8 de 13 

Sisteraa Oriente < 2.2 4 de 4 

Agua superficial 

Presa Palote 185 < 2.2 (4) 

-·. - .. 

Fuente prfo~j r:ia a 
entrar en operaci6n: 

Pozos de San 
Francisco del Rincon 3 de 4 (5) 

Prcmedio 350 31 de 52 

Ho rm a Secretaria de 
Salud 300 500 2.2 o.os 
-------------------------------------------------------------------
(1) Lab0ratcrio Re3ional de Salud. 
(2) Los concentraci6nes encontradas est&n bajo la norma de 0.05mg/l 
(3) Un solo pozo tuvo un valor de 5 HIJP/100 ml. 
(4) Despues de la Planta Potabilizadora. 
(5) Dates de la SP.cretada de Agricultura y Recursos llidraulicos. 



I 
APENDICE NJt 1 

SITUACIGN EN LA ZONA DE RIEGO DE LA REGION DE LEON GTO. 

En cuanto a los efectos del agua residual en el riego deben 

considerarse lcs diferentes f actores que influyen en el rnis

mo: calidad del agua; tecnica de riego, cultivo y tipo de 

suelo. El agua residual de Le6n·es marginalrnente aceptable 

para riego por su contenido de sales en general, de sodio y 

de cloruros. Para regar con esa agua los agricultores han 

tenido que ajustar los otros factores de la agricultura, uti

lizando cultivos tolerables a la salinidad, incrementando 

las l~minas de riego para lavar las sales y tolerando una 

reducci6n en el rendirniento de cultivos. 

Actualmente el contenido de sales en las aguas residuales de 

Le6n, utilizadas en riego, presentan una concentraci6n prome

dio de 1981 mg/l, lo que corresponde pr~cticarnente al limite 

establecido en 2000 mg/l, arriba del cual se originan seve

ros problemas a tierras y cultivos. 

Respecto a la relaci6n de absorci6n de sodio y al contenido 

de nitrog€no, tales aguas presentan una concentraci6n de 15 

y 85 mg/l respectivamente, siendo el lfrnite para la presencia 

de problemas severos de 9 y 30 mg/l en cada case. 

En cuanto a los· efectos de los microorganismos, estos se mani

fiestan coma un problema de salud publica si el agua se uti

liza para el riego de cultivos que se consurnan crudos:--

Como cornplernento de este ap~ndice voy a ser referencia a la 

disposici6n de ef luentes dorn~sticos e industriales sabre la tie 

xra para la irrigaci6n de cultivos y el efecto sabre la pro

ductividad de los rnisrnos y sobre el agua subterranea (9). 

La disposici6n de aguas residuales rnunicipales e industrldles 

sabre la tierra es una pr§ctica antigua. En pafs~s en desarro

llo en los cuales hay un predominio de la agricultura en la 

economia del pafs o bien en regiones con escasez de agua,la 

disposici6n mencionada de tales efluentes es un m~todo comGn 

ya que tiene lugar una elirninaci6n o reducci6n importante de 

la contaminaci6n, puede tener un efecto positive sobre las 

cosechas (depend~endo de un adecuado uso de las aguas residua 



I (Apendice NA 1 Continuaci6n) 

les) y por infiltraci6n puede tambien recargar ~l acu!fero. 

Sin embargo un uso inadecuado de estos efluentes, por la pre

sencia de un alto contenido de s6lidos solubles y contaminan

tes espec!ficos, puede afectar la fertilidad del suelo (se 

reportan efectos adversos y benefices). Adem~s pueden conta

minar las aguas sub~erraneas y dar lugar a olores desa9r~da

bles. 

Otro aspecto a considerar en esta forma de disposici6n: 

continua irrigaci6n, es la acumulaci6n de sodio y cloruro en 

el suelo, como de contarninantes especificos de la curtiembre: 

caso de cromo trivalente. 

El agua residual usada en la irrigaci6n puede interferir 

en la agricultura en tres formas: 

1.- cambiando las caracter!sticas del suelo 

2.- interfiriendo con el consume de agua de las plar.taj. 

3.- posible influencia sobre los procesos metab61icos de las 

plantas a traves de contarninantes tales como el cromo. 

Los efluentes de curtiembre pueden influir en las tres 

forrnas. La presencia de alta concentraci6n de sodio destruye 

la estructura del suelo, la cual es esencial para mantene~ 

la porosidad del mismo y en consecuencia la aeraci6n. 

A concentraciones elevadas de la DBO o la DQO puede verse 

afectado el crecimiento de las plantas debido a una falta de 

oxigeno y a condiciones reductoras. 

El cromo trivalente y hexavalente son t6Y.icos para la vida de 

las plantas. La tolerancia para ambos iones varia con las es

pecies, pero las plantas m~s sensibles ya son afectadas adver

samente con 5 mg/l para cada i6n. 

Muches estudios han sido realizados por institutos con e

f luentes y lodos conteniendo cromo trivalente, sobre la vida 

de las plantas y productividad del suelo. 

A continuaci6n transcribo diferentes If.mites exigidos en 

distintos pa!ses para la descarga de cromo total en lodos que 

van a ser cmpleados para la agricultura. 



I 
Paf ses mg/cromo/kg de sustancia 

sec a 

Austria ( 500 

Dinamarca ( 100 

Finlandia ( 500 

Francia < 200 

Alernania ( 1.000 

Holanda < 500 

Suiz3 (. 1. 000 

En algunos pa!ses como Inglaterra y Checoslovaquia impera el 

criterio de cantidad de cromo aplicada por hectarea yen 30 anos. 

Inglaterra 1.000 kg/ha en 30 anos 

Checoslovaquia 300 kg/ha en 30 anos de aplicaci6n. 

Adem~s algunos pafses imponen lfmites para el lixiviado 

de los desechos de cromo dispuestos, en los Estados Unidos de 

Nortearnerica no debe exceder de Smg Cromo/l y en Alemania de 

2 mg/l. 

El efecto del cromo depende de su estado de oxidaci6n 

(III o VI) de la naturaleza del suelo (valor del pH, sustancias 

que favorecen su disoluci6n) y de la intensidad de su aplica

ci6n. Debi~ndose tener presente la "movilidad" del i.;romo al a

parecer en el lixiviado y la posibilidad de oxidarse, aunque 

sea en pequenas cantidades, a cromo VI, lo que se traduce en 

una potencial contaminaci6n de aguas subterraneas (10). 

La irrigaci6n de la tierra con lfquidos residuales de cur

tiernbre puede conducir a la contaminaci6n de las aguas subterra

neas. En la referencia (9) se menciona un estudio realizado sobre 

aguas subterraneas destinadas a consumo humano e irtigaci6n en 

una zona donde se descargaba ef luentes de curtiembres a un lecho 

seco de un rfo. En estas aguas se detect6 un incrernento de los 

s6lidos solubles desde 640-740 mg/l a 1900 mg/l, y cloruros desde 

88-180 mg/l a 820 mg/l. El efecto de la contarninaci6n fue obser

vado hasta una distancia de 8 Km. 
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RESUMEN DE PARAMETROS DEL AGUA RESIDUAL QUE TIENEN EFECTOS 

POTENCIALES ADVERSOS SOBRE LOS CULTIVOS (1) 

-------------------------------------------------------------------
Nlvel del parimelro Agu~ 

Problema y par~melro 
relaclonado 

------------------------------ residual 
Sin H1s Proble~a de 

problema problema severo le6n 

--------------------------------------------------------------··----
S6lldos lolales dlsuellos < 500 SOO - 2,000 > 2,000 

1, 981 

Toxlcldad especlf lca por 
adsorci6n en la ra(z 

Boro, 1119/l 

Sodio, SAR 

Cloruro, mg/l 

Toxlcidad espec(f ica por 
adsorci6n foliar 

Sodio, r:ig/l 

Cloruro, 1:19/l 

Olros 

NH4 + H03-H, mg/I 

HC03 corao CaC03, mg/l 

pH, unidades 

< o.s o.s - 2 2.0 - 10.0 

< 3 3.0 - 9.0 > 9.0 

< 142 1'42 - 355 ) 355 

( 69 > 69 

< 106 > 106 

< 5 5 - 30 30 

< 90 90 - 520 ) 520 

6.5 - 8.4 ~-2 - 5.5 < 4.2 y 
> 8.5 

> 15 (2J 

. > 15 (2)· 

85 

7.1 

----------------------------~--------------------------------------
Cl> EPA. 'land Treatment of Hunicipal Uaste~ater•, 1981 

(2) ClATEG 
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Anendice ~l! 2 

i-:ane jo del agua p0table en l~exi CC' 

!Ji biPn en ilexico se aplican ya algunas tecnolcc;ias para 
lograr un oanejo mas racional del aeua, debido a las caracteristi
cas cliuatclC-gicas de nuestrc pa.i's es necesario crear un<"l 1.1aj'cr 
ccnciencia de la urgencia del problema. La republica r.ie~icana 
se lccaliza, en su mayor parte, dentrc de los paralel0s quP 
delimitan las zonas mis 6ridas del mundc, en las que se localizan 
lcs raaycres cesiertcs de nuestrc planeta, lo que indica las 
conrjic iones adversas que prevalecen c0n respe.cJ.oP. :--1. volumen. 
potenci al de a~ua e;dstente en el terri tori o nae i0nal, dPl cual 
31~ tiene cliMa iridc o des~rtico, 35% semi5ri~c y sole 33% 
subhUi:iP.r~c y hu;:;er.!o. 

La ~e~andn de ag~a p0t~ble se manifiesta principalmente en 
23 lcc-ali dade::; que rebasan en la uctuali rJad 10s 300.000 habi t<mt.es, 
y que ~n su c0njuntc al0jan c-erca del 55~ de la poblaci6n t0tal 
del pd s ( 1115::; rJe 33 rni l lones de habi tantes en 1935). 

El 35~ ~e la pcblaci6n de estas de estas ciudades cuenta 
con servicios de a[;ua (vease figura 1, segunda y se}:ta coluii•nas). 

l:n i:e::.icc-. . sclc siete ciudades super:!n ese nivel dP dotaci6n 
de a~ua, c0n 89~ de pcblaci6n atP.ndida: la C'icdad d~ Iie:-:ic0, 
GuarJalajara, Chi iluahua, Que re taro, Ti juL.:na, I-iexi cali y Sal ti llc. 
La pcblaciones ::i<'n lcs porcentojPs mas bajos de p0blaci6n atP.nrJida 
sen Ccatzacoalccs (60~). Acapulco (GO~). Le6n (60%) y Culiacan 
( 66:~). 

tcr.!a 
el dia 

que se refiere al ccnsumo individual 
µcul~cicn}, est~ promedia 202 litros 

(l/p.d), cifra notablemente inferior a 
que estipulan las ncr8as convenci0nales. 

(cons i de> rz.11do 
per persona j)Cr 
lcs 300 l/p.d 

To~ando en cuenta que no se atiende la demanda de tcda la 
pcblaci6n Pl c0nsuino prcmedio rJe 10s habi teintcs que cuentan 
con servici<'~ d~ rigua pot.able es evidentemente mayer (252 l/p.tJ); 
pero c6n ~si solo ~n nueve ciudades el ccnsu~o unitario es ~eMPjant 
a la n0n.1a de dotaci6n: ciudad JuarPs, Veracruz, i·ierd:l, Duranzc·, 
.\capulco, i1ercl i a, Cul i CCln, San Lui c Potosi y Torre6n. 

D!! p!"rsir-.tir f'l rjtr.io rJe crecitaicnto i:le la pcbl2ci611 re?,istrado 
cm lr, r_!f.cvJ;! 1~70 1930 (3,1\~~ rle crE>cirnient0 <inu~:), par<l el 
<Jiio 20UO, r>l ;).:s)s !lrcara a scbrc>pasar 10s 130 ini1l011P.::; •Jc> 1rn;Jit:lll
t.,.:;, ii" le:; c-u;.!!'S SP. C'Slil.l(t <lU<' el BO~~ (r~:> tJ<>cir, 11il)!) rJc 100 
millC'rw:·.) vj·Jir:'i f'r1 el mr>dio 1u·:)anc•, y 111{!:.> rjel ~>o,; {70 1:ii~!01w:-.) 

Ill/ 



;· 
se ~centarb en la ciudades que actualmente cuentan ccn mas de 

300.000 i1abi tantes (vP.se cuadr0 5). 
~i se acer>ta como ncru1a un ccnsumc percapita de 300 litres 

per t!fa, el ~astc- de agua requeridc en las 23 ciUtJa:iP.S analizarJas 
sera ·..i~ 2·11 :n3/2 Pn el aiic 2000; sin eml>ar~c. en 1935 estas 
~c~l2ci0nes s0l0 contaban ccn 99.33 ffi3/s, cifra que representa 
apen~s el 41.2:-~ de ln de1iianda futura. Estas estadisticas 1;1uestran 
que en IS a1i0s se debea ccntar ccn una infraPstructura que 'foiJlique 
la cop~cidad actual de dctaci6n de agua. a rnenos que Pn Pste 
lapse se lcgre un manejo mas racicnal de este recurse, nPdiante 

su reciclaje. 
Las .. ciud~des que en el presente cuentan ccn un gasto de agua 

supericr al 50~ de la demanda prcnosticada para el a~c 2000 
sen tan sclo cincc: Veracruz (62~~), Ciudad Juarez (62~~), Durango 
(57;~) y T0rrcn (53;~) (veasP ficura 2 cuarta y quint.a cclumnas). 
En el ctro e;~tre;:;o existen tres ciudades cuya infraestructura 

:
1
i ".lrt°!ul ic-a actual es mini 1:ia en re lac i en ccn la demanda que gPnerara 
el elf"vadc crecimientc- der.10:;rafico que se espPra en ellas, per 
lo que deber§n atenderse en forma prioritaria. Estas son: Ccatzaco
alccs, Le6n y Queretarc, cuyc gasto actual representa a~ena~ 
11. 17 y 20 porcientc respectivamente, de la dPraanda prcncsticada 

para el aoc 2000. 
El :i ncrementc en el ~as to de ag1Ja a ccrto plazo tendr5 a•.!elilas 

rP.pP.rcusionr!s i;.~pcirtantes en t~r;ninos de ccstcs, ccnsu1ac i::!e 

energ:l<1, abatimient<' y scbre e;:plctaci6n de atuiferos, contamina=i6 

~e cuerp0s de agua, etc. 

El reciclaj<> l"ll el pais 

Un ~studio sobre el grado de reutilizaci6n del agua en las 
23 ciurJades estudiadas muestra que s0lo el tres 'Jc-el:.:.s. -lie;.:icc, 
Guadalaj:::n·a y iicnterey, i1ay 5i steina3 para reciclar los efluentes; 
nc cbstnnte, el pircentaje de a~ua que actualmente se Fecupera 
en rJichas urbes es aun bajo (12,5, 4 y G porcient.0s, respect::iva:;1en
tes) si se co.r.para c0n !.as cifras que regist.ran ciurJarJes de 

ctr0s p~d ses. 
De acu~rdc con lcs 

ptlrrafos pcst.eri ores, en 
que sr. cc-r1s.i rJerun lcs 

y r.;qJeriencia:-; seiialadas en 
3 se sei!ala alr:,uncs criterios 

c0nceptc:> 
ii cur;:i 

toias reµre::;<?.ntativcs i;ara evidPnciar las 
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Poblaci6n atendida y consumo diario por persona en ci~dades con mtks de 300 m:I habitantes 

- Norma de 
consumo 

PoblaciOn unilario2 Oemanda 

1985' por habitante global 

tocalidad (miles) (l/t1ab.) (ml/S) 

Cd. de M~xico 17 757• 300 61.60 

GuadalaJara 3 400• 300 11.80 

Monterrey 2 300• 300 7.90 

Tampico 614 300 2.~3 

Ciudad Jutkrez 801 300 2.79 

Hermosillo 422 300 1.47 

Puebla 1 262 300 4.45 

Le On 
793 300 2.75 

Chihuahua 547 300 1.87 

Veracruz 325 300 1.12 

coatzacoalccs 312 300 1.08 

M~rida 
425 300 1.47 

Aguascalientes 377 250 1.09 

Quer~taro 359 250 1.03 

Durango 341 250 0.98 

Acapulco 763 300 2.64 

Morelia 349 250 1.00 

CuliacAn 549 300 1.90 

San Luis Potosi 479 250 1.38 

Torreon 756 300 2.62 

Tijuana 858 300 2.98 

Mexicali 469 300 1.72 

Saltillo 308 250 0.90 

-/ 

Total: 33 586 

' Planes de Ocsarrollo Ur· 2 Sistema Naelonal de Nor· 
baf'\O mas para el Dcsarrollo 

Urbano, SEDUE, 1983. 

• CONAPO, Panorama Socio· 
eeonOmieo Zll.CM. Jalisco, 
N.L. 19S4. 

--------·-----~-------------

OotaciOn 
global 
servida3 

(ml/S) 

47.00 
10.90 
8.20 
1.16 
3.30 

1.67 
3.80 
1.10 
1.40 
1.08 

0.35 
1.50 
0.75 
0.67 
1.10 

3.60 
1.10 
2.00 
1.42 
2.85 

2.40 
1.30 
0.68 

Consumo 

PoblaciOn uni tar lo 

servida P/habitante 

len miles) (•/o) (l/hab) • 

16336 92 183 

3060 90 221 

1840 80 231 1 

485 79 122 

609 76 303' 

355 84 273 

1090 85 217' 

475 60 107' 

492 90 167' 

263 81 229 

187 60 77 

310 73 228' 

302 80 137 

319 89 129 

235 69 222 

458 60 322 

244 70 217 

362 66 251 

417 87 204 

643 85 260 

789 92 193 

450 96 191 

299 97 152 

promedlo 
30020 59•1. 

promedio 
202 

Consumo 
unitario 

P/hal:itante 
servido 

_ (l/hab) 

208 
240 
281 
i51 
383 

243 
249 
172 
181 
357 

128 
304 
167 
142 
313 

519 
301 
369 
229 
298 

205 
198 
156 

promedio 
252 

3 C~dulas de lnlormael6n de •Se considerO un 20% prome· 
Cds. Mecias, SEOUE, 1984. diode p~rdidas per fugas. 

. 
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_ __.- - F~l~;;-l oemanda de agca en el aflo 2000 -----
Potlaci6n 

Gasto unitario 
Gasto globlal 

20001 
por habitantesz 

demandado 
de capacic!ad 

(ml/S) 
exis:ente1 

- ----- I 
I 

Localidad 
(miles) 

(l/hab.)2 

Ciudad de M.?Aico 
35 ooo• 300 

12l 
39 

I Guadalajara 
6600a 

300 
23 

47 

Monterrey 
4 470" 

300 
15.5 

53 

1 066 
300 

3.7 
31 

300 
5.3 

62 
48 

Tampico 
Ciudad Juarez 

1 524 

Hermos!llo 
995 

300 
3.45 

Puebla 
2 427 

300 
8.43 

45 

Le6n 
t 901 

300 
6.60 

17 

Chih:.iatoua 
t 162 

300 
4.04 

35 

Veracruz 
504 

300 
1.75 

62 

Coatzacoalcos 
,. 957 

300 
3.32 

11 

Merida 
1 045 

300 I 
3.63 

41 

Aguascalientes 
639 

300 
2.22 

34 

Queretaro 
g.:9 

300 
330 

20 

Durango 
560 

300 
1.9~ 

57 

Acapulco 
1 704 

300 
5.9 

61 

More!ia 
653 

301) 
2.26 

49 

CuliacA.1 
1 679 

300 
5.83 

34 

San Luis Potosi 
906 

300 
3.15 

45 

Torreon· 
1 5JO 

300 
5.34 5'3 

Tijuana 
1 aco 300 

6 25 
38 

Mexicali 
920 

300 
3."i9 

41 

580 
300 

2 01 
34 

24tm1/s 
41.2% ----· -----

Saltillo 

Total 
69 583 

'~-· d• O.,,.,ono """"'· SAHOP. 'S""m' N•d•••' de No•m" P"' 'Volumeo •<'"'""'" d•m•·-·'' 
RC O.U. SEDUE, 198'. lutura 

• CONAPO, Panorama Socio.:con6mi· 
co 1, ZMCM. Jalisco, r~ l.. 190J. 
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Forma de 
aprovechamien to 

Reuso en la 
agricultura 
v areas verdes 

Reuso 
domestico 

Reuso 
industrial 

Fi ~'.ur:J H!! 3 

Ventajas derivadas de la reutilizaci6n del agua 

Servicio 

Mejor capacidad 
de atenci6n a la 
poblacil., 

Es posible el 
intercambio de 
agua recuperaca 
por ayua clara 

las aguas grises 
son susceptiblES 
de reciclaje con 
tra!amienlo 
elemental 

Aeducci6n del 
consumo de la red 
en favor de la 
poblaci6n 

Reducci6n de 
costos 

Se reduce la 
exlracci6n de agua 

Los ticlos son 
corlos v se reduce 

·el traslado del 
fluido 

Se disminuve el 
uso de agua de 
primera calidad 

Efectos ecol6gicos 

Se reduce la 
explolaci6n 
de cuerpos 
ce agua 

• 

• 

• 

Es posible la 
recarga de un 
acuifero 

• 

0 

0 

t SI es posible 
0 No es posible 
0 Relalivo 

Se reducen 
los efluenles 
contaminan· 
!es 

0 

0 

• 

I 
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r~crl!la Tecnic-~ 

Ecclc~ica 

021/08 

Juc\·cs 4 de :icosto de 1988 DIAltlO OFICIAL lS 

NOM-AA-42-1981 .Atl~lisis de aguas - Detcrmin:ici6n dcl numci-o m~s prob3blc de co
lifonne:s tc,tales y !ccalcs - MNodo de tubos multiples <le fennen-
taci6n. - · -. . 

TRANSITORJO 
UNICO.-El presentc acucrdo ~nlrari en vigor al dfa sigt;ientc de su publicaci6n en 

el Di:uio Oficial de la Fedcraci6o. · · · -
· Ciudad.dc Mwco. a 29 de julio de mil ;,ovcc"ientos ochcnb. y ocho.-1\~:lnucl C:unacho 

Solis.-Rubrica.. · · · · 

. , .:_--oOo---

ACUERDO por cl quc sc cxpidc b Nor.na Tccnica Ecol6gica NTE-CCA-021/SS, quc csta
blccc los limitcs miximos pcnnisi(Jlcs y cl proccdimicnto para la dc:tcrminacion de 
contamin:intes en las dcscarg:a.s ~c aguas rcsidu:ilcs en cucrpos de 2gu2, provcnicn
tcs de la industria dcl curtido y ac:abado en picks. 

Al ;nargen un sello con el Escudo Nacional. quc dice: Estados Unidos Mcxicanos.
Secrctaria de Dcsarrollo Uroano y Ecologia. 

MANUEL CAMACHO SOLIS. SECRETARIO DE DESARROLLO URBANO Y 
ECOLOGiA. CON F1:JNDAMENTO EN LOS ARTICULOS 37 FRACCIONES XVI Y 
XVIJ DE LA LEY ORGANICA DE LA ADMINJSTRACION PUBLl.CA FEDERAL; Jo_ 
FRACCION VI. So. FRACCIONES VIII Y XV, 80. FRACCIONES VII Y Vlll, 36, 37. 117 
FRACCION ID, 119 FRACCION I INCISO A Y 123 DE LA LEY GENERAL DE!.. EQUl
LIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION ALAMBIENTE, HE DICTA.DO ACUERDO 
POR EL QUE SE EXPIDE LA NORMA TECNICA ECOLOGlCA NTE-CCA-021188. QUE 
EST ABLECE LOS LU.OTES MAXIM OS PERMISIBLES Y EL PROCEDIMIENTO PA
RA LA DETERMINACION DE CONTAMINANTES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS 
RESIDUALES EN CUERPOS DE AGUA. PROVENIENTES DE LA JN DU STRIA DEL 
CURTIDO YA.CABA.DO DE PIELES, CON BASE EJ;l LOS SlGUE.l\'TES: . 

CONSIDERANDOS 
Que la Ley General del Equilibria Ecol6gico y la Prolccci6n al Ambientc, establcce 

que todas las descargas de aguas resiriuales en rios, cucncas, vasos, aguas marinas y de
mis dep6sitos o corrientes de agua, dcbeJ-.\n satis!accr las oormas tt?cnicas ccol6gicas 
que establczcan los Ii miles m~ximos pcrmisibles de contaminantcs en dichas dcscargas, 
a fin de asegurar una calidad del agua satisfactoria para cl bicncslar de la poblaci6n y 
el cquilibrio ecol6gico. 

Que para prevenir el deterioro ccol6gico e;., las principal es cuencas hidrol6gicas del 
pafs, se requiere controlar, entre otras; las dcscargas de ag-·:.;; residuales del $C?Clor in-
dustrial. · 

Que la industria del curiido y acabado de pieles, genera desechos org:anicos e inorgfi
nicos mczclado~ con aguas e.xcedcnlcs de los proccsos de producci6n. asi como aguas de 
servicio, las cuales; al ser descargadas en los cucrpos de agua, modifican las caracleristi· 
cas fisicoquimicas y biol6gicas naturales de eslos cuerpos, disminuyendo en consccuen
cia su capacidad de aulodepuraci6n. 

Que por el ti po y la cant id ad de conlaminanles que caraclerizan a las aguas rcsidua
les de la induslria del curtido y 2cabado de picles, sus dcscarg2s a los cuerpos de agua, 
adem~s de impedir o limitar su uso, produce efectos ad versos en los ecosistcmas, por lo 
que es neccsario fijar los limiles m~ximos pcnnisiblcs de contaminanles en es las dcscar
gas.· . · . · 

Que para la dclenninaci6n de los Hmilcs m:iximos pcnnisibles, sc esludiaron las po
sibilidades H:cnicas de remoci6n de conlaminantes que genera est a industria, de acuerdo 
con las cxpcdencias nacionales y la bibliogr.afla inlcrnacional al respcdo. Asimisrno. se 
considcr6 la factibiHdad t~cnica y ccon6mica dr. instrumenlar proccsos de depuraci6n 
por pa rte de los rcsponsablcs de las descargas y la efcct i\-idad de cstos procesos en cl 
control de las fuenlcs generadoras. 

Que es posible no rebasar los llmites m:aximos permisibles fijados para la induslria 
del curtido y acabado de piclcs, con diferenles sislcm2s de tratamien!o, que den result a· 
dos sirnilares a ios quc se obtiencn con la aplicaci6n de los sigui<.:nlcs procesos: Cribado, 
igualaci~n. ajuste de pH, oxidaci6n de sulluros. prccipilaci6n de cromo y coagi.;laci~n 
quimica (0oculaci6n·sedimentaci6n). • · · · 

Que en la dclerminaci6n de los if mites m~>:imos pcnnisibles de dcscarta p;;rlicip6 
la Sccrctaria dr. Ar,ricultura y Rccu~os Hidr!iulico:1.. 
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En mcrilc de lo anterior, he tcnido a bien diclar cl sii;uicnlc: 

ACUERDO 
ARTlCULO lo.-Sc cxpidc la nonna t&nica ccoi6gica NTE-CCA-021/SB. quc csta

blcce los llmiks m~ximos pennisiblcs y cl proccdimicnlo para la dclcnninaci6n de con
taminanlcs en las dcscargas de aguas rcsidualcs, provenienles de la industria dcl curli-

do y acabado de piclcs . 
.ARTICULO 20.:....Esla nonna t.ecnica cco16gica cs de orden publico c inlcrcs social, 

asi como de obscn.-ancia obligaloria para la industria del curtido y acabado de piclcs, 
quc dc~c~rguc aguas rcsidualcs en rios. cuencas, caucc~. vasos, aguas marinas y dcmfls de-

positos o corrientcs de agua. A RTJCU LO 3o.-Para los cfccios de est a nonna tecnica ~ol6gica SC considcrar~n las 
ocfinicioncs .conlenidas en la J .ey General dcl Equilibrio ECoi6g.ico y l~ Prolccci6n al· · 

.Ambientc, y las siguientcs: AGUAS RESIDUALES: Aqucllas que proviencn de los proccsos de cxtracci6n, be-
ncficio, transfonnaci6n, gcncraci6n de bicnes de cc.nsumo o de sus actividadcs y scnr.!-

cios complcmenlarios. · 
CUERPOS DE AGUA: Aquellos que se encuentran contcnidos en rios. cuencas. cau-

ces; vas~s. aguas marinas y demfl-; dcp6sitos o corricnlcs de agua quc pucdan rccibir- des· 

cargas de aguas residualcs. -
DESCARGA: Acci6n de verler aguas rcsiduales en alglin cuerpci de ag•1a. 
ARTICULO 4o.-Los Umiles m~ximos pcrmisjblcs de cont.aminantcs en las descar· 

gas de aguas residuales, provenicnles de la industria Jcl curtido y acabado oe pielcs. son 

los que se cstableccn en la siguientc tabla: · - -

PARA?\lETROS 

Pl:I (unidades de pH) 
Dcmanda bioquimica de o.xigeno (mg/l) 

S6lidos scdimcntablcs (ml/l) 
Solidos suspcndidos (mg/l) 
Gras2s y accitcs (mg/l) 
Cromo total (mg/1) 
Crnmo hcxavalcnlc (mg/l) 
Sulfuros (mg/l) 

LJMITES J\lAXl!\lOS PERilllSIBLES 
insl:mf:inco promcdi.o di:i.rio 

6 - 9 
250 

l 
250 

50 
5 
0.1 

25 

6 - 9 
30:1 

1.2 
300 

60 
6 
0.12 

30 

ARTlCULO 'So.-Adcm~s de los p:irflmetros c.ntcriorcs, scran incluitlos en bs conclicio· 

ncs particulares de dcscarga los siguientcs: 
Alcalinidad 
Nitr6gcno 
Demanda quimicc. de oxigcno 
S6lidos disucltos 
ARTICULO 60.-El proccdimicnto para la obtcncion de los valorcs promcdio dia-

rios de contaminantes en las descargas de aguas rcsidualcs. sc hara mcd-iantc cl anAlisis 
de mucstras compucstas que result an de la mcz.cla de mucstras inslan!~ncas tomadas de 

acucrdo a la tabla siguicnte: 

Horas por dia quc Cl~cra 
cl proccso gcncr3dor de 

b dcsc3rg:a 
8 

12 
24 

Jntcn·:ilo cntrc tom:a de 
mucslr:is inst:int:.lnc:i.s 

(hor::i.s) 
3 
3 
4 

ARTICULO 'io.-Los limitcs rr.flximos pc1misiblcs clc colifo:1nes \O!Jlc!:,mcclicios 
como n\Jmcro m~s r>robablc por cada 100 mililitros, en las clcsc:.ir&:is clc a:;u:is rcsiduJlcs 
p10,·cnicntcs cJc la indust.ria dci ru11ido y acab:iclo clc piclcs, C'c . .nsiuc:-t1nclo l:ls :i~u:\s clc 

a) l0,000 como llmitc promcdio uiario y 20,000 como Ii.mite instc.ntfocu, cuanro sc scrvicio son: 

ricrmita cl c!'.ci.;rrimicnfo libr!' rlc 1:-is :;r,uas rcsiclualcs de scn·icios CJ su dcsc<srga a un 
cucrpo rlc :>c11a, nH'.J.cladas o no con las aguas rcsidcaJcs dcl proccso inoustdal. 
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_ b) Sin Hmitc, en cl caso de quc las aguas residualcs de scrvicios sc dcscargucn scpa- . 
_ radamcnle y cl p:-occ:;o para su depuraci6n prcvca su infilt.-aci6n en tcrrcnos de m:lnera 

que no sc cause un cfcclo adverso en los cuerpos de a~ua. 
ARTICULO 80.-Los m~lodos de prueba que se aplica:-!ln para ·actcnninar los val o-

res de los Umiles mAximo.s permis!bles de contaminanles en las dcscargas de aguas rcsi
dualcs de la induslria del curlido y acabado de pi cl es, son los contcnidos en las nonnas 

oficialcs rnexicanas siguienlcs: - ' · -. - · _ 

NOM-AA-3-1980 Aguas Rcsidualcs - Mucstrco _ 
NOM-AA-4-1977 Dctcnninaci6n de s6lidos scdimcnlablcs en aguas rcsidualcs - Ml!--

lodo del cono lmhoff. . 
Aguas - Dclcnninaci6n de grasas y aceitcs - MCtodo de cxlracci6n 

soxrJeL 
Aguas - Dct.cnr.inaci6n de pH - MClodo polcnciom<:lrico. 

- Cue1·pos receptorcs - Mucstrco. • 
Aguas - Dctcrminaci6n de s6lidos disucl tos tot:il cs - Mctodo _gr:n·i-

NOM-AA-5-1980 

ml!lrico. 
NOM-AA-26-1980 Aguas - 'Jclc~inac.i6n de nitr6geno total - :Mctodo Kjcldahl. 
NOM·AA-28-1981 Delerminaci6n de demanca bioquimica de oxigcno - MClodo de in-

N OM-AA:e-1980 
NOM-AA-14-1980 
N OM-AA-20-1980 

-cubaci6n por dilucioncs. 
NOM-AA-3(}.1981 An~lisis de aguas - Dcmanda quimica de oxigcno - MClodo de rcflu-

jo dcl dicromato. - _ _ 
NOM-AA-34:1981 _ Dclcrmin-aci6n de s61idos en 2 ..... a - MClodo gravimHrico. 
NOM-AA-36-1980 Aguas - Detcrminaci6n dc:i acii.ez total y alcalidad total - Mctodo po- -

~enciomctrico y vo1umf!trico. 
AnAlisis de aguas - Dctcnninad6n del numcro mis probable de co- _ 
liformes totalcs y fccalcs - Mctodo de tubas multiples de fcnnenta-

ci6n. -
Dctenninaci6n de cromo hcxavalc:lle en agua- Mctodo colorimclri-

NOM-AA-~2-1981 

co de la difcnil carbazida. _ 
NOM-AA-50-1978 De~erminacibn de fcnolcs en a~as.- Metodo cspect:-ofolometrico 

bipirina de la 4 - arninoanlipirina. - -

NO':M-AA-H-1981 

TRANSITORlO 
UNICO.-El prcscnlc acuerdo enlrari en vigor al dia siguicnte de su publicaci6n en 

el Di:a.rio Ofici:al deb. Fedcracion. : 
Ciudad de Mbtico, a 29 ue julio de mil novccienlos o~hcnta y ocho.-1\t:m1_1cl C;im;>.cho· 

Solis.-Rubric.a. -
---oOo---

ACUERDO por cl que sc expide b Norma Tcci:iica Eco16gica NTE-CCA-003/88, quc csta
blccc los limitcs m:b:imos permisiblcs y cl proecdimicnto para la dctcnnin:iei6n de 
contamin:intcs en las dcse:ug<l.S de aguas residualcs c1 :ucrpos de ag-113, provenicn
tcs de la ind_ustri:a de rcfinaci6n de pctrolco erudo, sus derh·ados y pctroq-uimica bi· 

sica. 

Al margen un sello con el Escudo Nadonal, que dice: Estados Unidoi Mcxica

nos.-Secrdarla de Desarrollo Urb~no y Eeologia. 
MANUEL CAMACHO SOLIS. S£<:RETAR10 DE DESARROLLO URBANO Y 

ECOLOGIA, CON FUNDAMENTO EN i..OS ARTJCULOS 37 FRACCJONES XVl Y 
xvn DE LA LEY ORGAN1CA DE LA ADMINlSTRAClON PUBLlCA FEDERAL; lo. 
FRACCJON Vl, So. FRACCJONES \1111 y xv. Bo. FRACClONES VII y vm. 36. 37, 117 
FRACCION Ill, 119 FRACClON l INCISO A Y 123 DE LA LEY GENERAL DEL EQUI
LlBRIO ECOLOGJCO Y LA PROTECClON AL AMBIENT£. HE DlCTADO ACUERDO 
POR ELQUESE EXPIDELA NORMATECNJCA ECOLOGlCA h'TE-CC.1\-003/88, QUE 
ESTABLECE LOS LlMJTES MAXIM OS PE.RMISIBLES Y LL PROCEDJMJENTO PA
P.A LA DETf.RMJNACION DE CO:t-.l"f AJ,HNAl\TES EN LAS DESCARGAS DE AGUAS 
TIES1DUAJ.ES EN CUERPOS DE AGUA. PROVENJENTES DE LA INDUSTRIA DE 
HEF"lf'ACJON DE PETROLEO CRUDO. SUS DERIVJ ... DOS Y PETROQUJMJCA BASI-

CA, CON BAS£ EN LOS SJGUIEN'Tf-S: . 
CONSlDERANDOS 

Que la Lc-y General de F.quilibrio Ecol6gico y la P1o~ccci6n al /,111bicntc, ~~!ablr_-1':1'! 
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.-·.- C:c: 1v,~niu c;e Con~r:nt/;:;.ci(•11 (e Julio J..'Ju"l. 

CONVENIO DE CONCERTACION QUE CELEBRAN EL EJECUTI VO FEDERAL POR 
CONDUCTO DE LAS SECPETARIAS DE DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA, -
DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS, Y DE S~LUD, REPRESENTA
OAS PCR SUS TITULARES CC. LIC. HANUEL CAMACHO SOLIS, UC. - -
EDUARDO PESQUEIRA OLEA Y OR. GUILLERMO SOBERO!~ ACEVEDO F\ESPEC
TI\'A/.iEf~TE; EL GOSIERNO DEL ESTAOO OE GUANAJUATO REPRESHITADO -
POR SU GOSERNAOOR CGHSTITUCIONAL Y SU SECRETARIO DE GOBIERNO -
LOS CC. LIC. RAFAEL CORRALES AYALA Y LIC. JOSE HUERTA ABOYTES 
RESPECTIVAi·~ENTE; LOS H. AYUfHAMIENTOS DE LEON, SAN FRAUCISCO -
DEL RINCON, PURISIMA DEL RINCON EN EL ESTADO DE GUANAJUATO, -
REPREStNTADOS POR SUS PRESIDENTES MUNICIPALES LOS CC. ARTURO -
VILLEGAS TORRES, UC. EUSEBIO MORENO MUNOZ Y EMETERIO JHiENEZ 
GUTIERREZ, RESPECTIVAMENTE; EL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCAI~ 
TARILLADO DE LEON GUANAJUATO, REPRESENTADO POR SU PRESIDENTE ~ 
C.P. MAURICIO BATAGLIA JAMES; QUIMICA CENTRAL DE MEXICO, S.A. 
DE c.v.· REPRESEUTADA POR SU DIRECtOR GENERAL c. FRANCISCO ALBA 
CERVANTES; LA CA!·iARA DE LA INDUSTRIA DE LA CURTIDURIA DEL ESTA 
DO DE GUAl~AJUATO, REPRESENTADA POR SU PRESIDEIHE EL C. JORGE ~ 
VEGA GUERRA; LA ASOCIACION NACIONAL OE CURTIDORES, A.C. REPRE
SENTADA POR SU PRESIDENTE, ING. FRANCISCO OBREGON NAVARRO; EL 
CENTRO DE INVESTIGACIONES Y ASISTENCIA TECNOLOGICA DEL ESTADO 
DE GUANAJUATO, A.C. "REPRESENTADO POR SU DIRECTOR ING. JORGE -
VILLAGOMEZ CABRERA; LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO REPRESENTAOA 
POR EL RECTOR C. DR. SANTIAGO HERNANDEZ ORNELAS; LA ASOCIACION 
DE QUIMICOS Y lECNICOS DEL CUERO DE LEON REPRESENTADA POR SU -
PRESIDE~TE, ING. JOSE LUIS OROZCO HERRERA, AL TENOR DE LOS SI 

· GUIEIHES ANTECEDENTES Y CLAUSULAS: -

A N T E C E D E N T E S 

La Ciudad ~e Le6n, Gto., es el nGcleo de poblaci6n y -
de actividad industrial mAs importante de la regi6n -
del Bajio. El Area Metropolitana actual cuenta con -
mAs de un mil16n de habitantes y 1,350 instalacion~s -
comerciales y fabriles, y se ubica en los municipios -
de Le6n, San Francisco del Rinc6n y Pur1sima del qin-
con en el Estado de Guanajuato. 

La industria de la curtiduria junto con la del calzado 
es el pilar principal de la economia de la Ciudad de -
Le6n de tal ~anera que ambas industrias participan con 
el 6~ del P.I.B. del Estado. 
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Siendo la zona de producci6n de picles curtidas m~s im
portante del pais, sus instalaciones fabriles generan 
un alto nivel de residuos contaminantes mismos que son 
dispuestos sin tratamie~to previo en la red de alc~nta
ri l lado yen arroyos. 

2 .. 

Aunado a lo anterior, la pob!aci6n y otros giros indus
triales ubicados en la ciudad generan una carga adicio
nal d~ re5iduos contaminantes que han contribuido al de 
terioro de una importante zona agricola del Bajto. -

El inadecuado manejo de los residuos generados en las 
actividades de referencia han provocado entre otros fe
n6menos el deterioro de los sistemas naturales y de la 
calidad de los cuerpos de agua superficiales y subterr~ 
neos de la regi6n; dafios a la calidad del suelo destina 
do e la agricultura y la disminuci6n del rendimiento de 
los cultivos; promoviendo asimismo medias favorables que 
transmiten enfermedades parasitarias y gastrointestina
les. 

Por otra parte, los habitantes de la regi6n han manifes
tado su preocupaci6n par los graves problemas de contami 
naci6n ambiental originada par el inadecuado manejo y 
disposici6n que se da a dichos residuos. · 

Todas las partes, en la necesidad de prevenir y contra -
lar la contaminaci6n ambiental originada por la indus 
tria de la curtiduria y·por tratarse de una medida de 
gran relevancia en beneficio de la poblaci6n, han decidi 
do suscribir al pres~nte Convenio, conforme a los- princT 
pios normativos del Programa Nacional de Ecologia 1984--
1988, Cap1tulo 6, relativo a criterios y acciones de con 
certaci6n con Jos sectores social y privado para asegu--=
rar que el fomento de la industria de la curtiduria este 
vinculado al cuidado del ambiente y de la calidad de vi
da . 

Los tres niveles de gobierno, cunstientes de la gravedad 
del problema, han decidido unificar sus esfuerzos con 
los sectores privado y social para su so1µ~!~n ... 

Expuesto lo anterior, las partes convienen sujetarse a 
las siguientes: 
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PRlME~-- Este convenio tiene por ~jeto establecer Jas ~Jiga
ciones de las partes para JJevar a cabo un program• integral de -
saneamiento de! ambiente evitandc la contaminaci6n generad• por -
Jas actividades de Ja curtidurla en Jos municipios de Le6n. San -
Francisco del Rinc6n y Purlsima de! Rinc6n. Guanajuato. 

SEGUllOA.- La Secretar\a de Desarrollo Urbano y Ecologla. en -
coordinaci6n con el Gobierno del Est.ado de Guanajuato, determina
rl las non1as y especificaciones para disminulr la contaminaci6n 
ambiental de conf.ormidad con 1 a I egi s I aci6n apl icable. · · 

TERCERA.- La Secretarla de oesarrollo Urbano y Ecolog\a, la de 
AgricuJtura y Recursos Hidrlulicos y Ja de Salud. evaluarln la -
probJemltica regional der\vada de la generaci6n, manejo y disposi 
ci6n inadecuada de Jos residua• provenientes de Ja industria de ~ 
la curtidurla. identificarln priorldades de atenci6n y apoyarln -
la obtenci6n de Jos recursos financieros necesarios para Ja reali 
zaci6n de las obras par parte de Jos responsables de acuerdo a ~ 
sus ~rabitos de comp2tencia. 
La ~ecretarla de oesarrollo Urbano y EcoJogla, fijarl las normas 
tecnicas para el manejo, tratamiento y disposici6n de residuos s6 
lidos y llquidos y las condiclones particulares de descarga tantO 
al alcantarillado corr~ a Jos cuerpos receptores. La Secretarl• 
de Agricultura y Recursos Hidrlul\cos determinarl. en base a la -
clasificaci6n de! cuerpo receptor.de las descargas de aguas resi
duales, Jos parlmetros de descarga en func\6n de su uso; tramit•-
rl y expedirl las permisos de descarga correspondientes. 

La Seci-e<.arla de Agricultura y Recursos Hidrlulicos, en coordina
ci6n con la ~cretarla de Salud. emitirl Jos dictlmenes para la -
protecci6n de la salud de Jos habitantes que consumen cultivos -
agrlcoJas y la calidad de! producto regado con aguas residuales -

con y sin tratamiento previo. 
La Secretarla de oesarroJlo Urbano y Ecolo9la en coord\naci6n con 
las Secretar\as de Salud y Agricultura y Recursos Hidrlulicos. e~itirl tos dictlmenes t~cn\cos para el reuso de Jas aguas de Ja 

industria de la curtiduria. 
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CUARlA.- El Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Le6n -
vigilar~ el cumplimiento de las condiciones impuestas a las 
empresas que descargarM al alcantarilla~o dentro de! Municipio 
de Le6n, con las normas fijadas por la Secretar\a de Oesarrollo 
Urbano y Ecolog\a y entregar~ las aguas residuales par el siste 
raa de alcantarillado, de conformidad con Jas norraas fijadas poC 
la Secretaria de Agricultura y,Recursos Hidr~ulicos. 
QUIHTA.- Las empresas afiliadas a la C~::-.ara ya las Asociacic
nes operarAn y mantendrAn en condiciones 6ptiraas sus equipos y 
sistemas anticontaminantes, para garantiiar el cumpliraiento de 
la nornatividad establecida en relaci6n c los niveles de e~i--
si6n de contaminantes s6lidos y l\quidos. La violaci6n de la 
normatividad ser~ sancionada conforme la reglamentaci6n vigente 

en la materia. 
SEXTA.- El programa integral de saneamiento de la zona metrop~ 
litana, cubrirA los alcances que se detallan en el anexo y que 
ser~n obligatoria~ para las partes firmantes. 

SEPll~A.- Para el cumplimiento del programa integral de sanea
miento ambiental, se constituir~ un Camile Regional de Pro8:--
ci6n y Asesoria Tecnica para la prevenci6n y control de la con
taminaci6n ambiental y recirculaci6n de las residues de la cur
tidur1a en la zona metropolitana de Le6n, integrado por repre-
sentantes de los Gobiernos Federal, [statal y 1-'iunicipal, el Sec 
tor Industrial y Centros de Investigaci6n, siendo estos: 

·Gobierno federal · 

Secretar\a de Desarrollo Urbano y ~colog\a 
Secretaria de Agricultura y Recurses HidrAulicos 

Secr~tar1a de Salud 

Gobierno Estatal de Guanajuatc 

Secretaria de Gobierno 

Secr~tar1a de Oesorrollo Econ6mico 

Secretaria de Salud y Seguridad Social 

C:>!>iernos i·'.cinicipales 

II. f\yuntar.ii ento de Le6n 
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H. Ayuntamiento de San Francisco del Rinc6n. 

H. Ayuntamiento de Purtsima del Rinc6n. 

Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de Le6n. 

Sector Industrial 
caraara de Ia !ndustria de Ia Curtiduria del Estado de Guana

\ 

juato. 
Asociaci6n Hacional de Curtidores. 

Asociaci6n de Qulmicos y lOcnicos de! Cuero en le6n. 

Qu1mica Central de H~xico. 

Ce:-1tros de Investigaci6n. 
Centro de Investigaciones y Asistenci• lecno16gic• del Estado 

de Guanajuato, A.C. 

Universidad de Guanajuato. 

OCTAVA.-
a) Analizar Ios proyectos de soluci6• para el manejo y disposi

ci6n final de residues s6Iidos y !lquidos y estudiar Jas al
ternativas tOcnicas que sean necesarias para su tratamiento 

El Comit~ tendr~ par objeto: 

y reuso. 
b) Recibir, canalizar, asesorar y apoyar a Jas empresas en sus 

proyectos para la soJicitud de crOditos de financiamlento de 

las obras. 
cl Elaborar informes trimestrales sabre el desarrollo de las -

acciones contenidas en el program• senalado en la cl~usula -

Sexta. 
d) EvaJuar los avances y el cumpllmiento del program• senala~o 

y proponer a quicn correspond• eventuaJes modif lcaciones Ju! 

·- i f i c. a Gas de l mi s mo . 
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1-:0VEl~A-- La Secretaria de Oesarrollo Urbano y Ecologia y la -
Secretar1a de Agricultura y Recurses Hidr~ul-icos. en sus ~mbitos 
de competencia. recibir~n los informes del Comite, resolver~n so 
bre los proyectos de soluci6n y supervisar~n la vigilancia. 

DECH-~-- Las Asociaciones y CAmaras se comprometen a promover 
entre sus agreraiados el establecimiento de sistemas de manejo y 
tratamiento de residuos s6lidos y liqoidos. de acuerdo a los li
neamientos dictados por las Secretar1as de Agricultura y Recur-
sos Hidr~ulicos. Oesarrollo Urbano y Ecolog1a y de Salud ya -
cumplir con el programa integral de saneamiento. 

DECH\A PRIMERA.- Las empresas de la industria de la curtiduria 
serAn responsables del cumplimiento de la Ley Federal de Protec
ci6n ~l Ambiente y de la Ley Federal de Aguas. independienternen
te de la satisfacci6n de -lo estab1ecido en el presente convenio. 

DECHiA SEGUNOA.- El presente Convenio de Concertaci6n surti rA -
sus efectos a partir de su firma y su duraci6n serA indefinida. 

Se firraara este Convenio en la Cd. de Guanajuato el dia B de 

julio de 1987. 

POR EL GOBIERtm OEL ESTADO DE 
GUANAJUATO 

11~)i1~aL?-
c. RAFAEL CORRALES AYALA 

POR LA SECRETARlA OE SALUO 
EL SECRETARIO 

c. GU 1 LL£. P.r.o S03 ~RO:~ ,,,CE\' mo 

POR LA SECRETARIA OE DESARROLLO 
URBANO Y ECOLOGIA 

El SECRETARlO 

C. MANUEL 

POR LA SECRE1AR1A DE AGR1CUL1URA 
Y RECURSOS HlDRAULlCOS 

EL SECREU.R10 

C. EOU~ROO PESQUEIRA OLEA 

~ 
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POR EL H. AYUNTAMIENTO DE SAH 
FRANCISCO DEL RINCON. 

GUANAJUATO 

C'2~1>UNOZ 
POR LA CAJ·t!\RA DE LA INDUSTRIA 

DE LA CURTIDURIA DEL ESTADO 
EL PRESIDEHTE 

c:,~i.-v7 
C. JORGE~iEG., u~RA 

~1~1712 
~ POR QUIHl)l\ CENTRAL DE 1-iEXICO 

EL(lj}IRECTOR GENERAL. 
. {; ~'A . 

~-··· {@_ . 
C. TKnt ALBA ll~Vt.fH[S 

.., 

7. 

POR EL Jl_.AYut:rn·\IEHTO al 
:£01~ GUAl~AJUATO'\ 11 

-11. 
!)!~/ 

\I EGAS/TORRES 
-<_J 

POR EL H. AYUNTAMlEHTO OE 
PURISlllA DEL .Rl~~Al:AJUATO 

-~ 
/ 

· C. EMETERIO JIMENEZ GUTIERREZ 

POR LA ASOC I AC I OH f~AC I ONAL DE 
CURTIDORES. A.C. 

EL PRESJOEIHE 

POR LA UN IVERS IOAO DE GUf,llAJUA TO 
EL !\ECTOR 

C. SAN~:AGO HE~fiEZ OP.llELAS 
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POR LA ASOCIAClON OE QUIMlCOS Y 
TECNlCOS DEL CUERO EN LEOH, 

· EL PRESlOENTE 

6~0~~-
c. JOSE LUIS OROZCO HERRERA . 

I 

, -· - . c ':.. '.:. 

8. 

POR EL CENTRO OE IHVESTlGAClOUES 
Y ASlSTENClA TECNOLOGlCA 

DEL ESTADO OE GUANAJUATO, A.C. 
EL PRESIDENT[ 

c. 

\ 
I 
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ACTIVIDAD 

V:-:-ificaci<n d? la existen
cia d? fos:is de ti?:a"Ttaci<n 
oo s6licbs m la In:bstria. 

Ccnstru:cifu d? fosas cE -
c-:cantacioo al la iojJstr!a 
q.e ro a..1e11te coo est::s. 

Difusioo y concientizacitn 
cE las injJ:;trias 6= la cur 
tic:brfa P3ra el or.pl imien-=
to c~ la legislacifu vi~-2:1-
te. 

Est.c!:ilecimiE!lto a= cer~jicio 
n=s p3rticulares <E ~s'.:ar
ga. 

Ir.plant.a:ien d? n:ii..t.r,?-ra~itn 
y re'JSO t:E crmu p :i· ird:.is
tri a: 
- Proy~-to 
- Cbra 

l'iplantacim d? los pro:esos 
dz recirculacim de c]Jas -
provsnientes <El lc•'c±> oo -
a.eros. 
- Proy~do 
- Cbra 

Liplaritacim ~ la disp::>si-
cioo O? los dc..sedX>s pmve
nie.'ltes re la injustria. 
- ProyC\.-to 
- Cbra · 

PK):rl!;·i!l. D:: SA:::R·ilBffi> CE LA UOJSTRIA ~ LA W<TIOJRIA 

0 U R A C I 0 N E N H E S E S ------1 RESPONSABLE 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

A'-1~. f!QTCL Y CJQ. 

11-00SlRI N.ES 

K~~. JlQTCL Y CJQ. 

~~~u 

· .. -~ __ : .. ·-- .; 

~ -·-·------

llOJSTRlfti.5 

sm.JE 
CD3.D-l EDJ.E 11.'.:' 
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_ LOGIA Y DE AGR!CULTURA Y RECURSOS HIDRllUL!COS, REPP.ESENTA-~ 
DAS POR SUS DELEGADOS ESTATALES, ING. JORGE E. V!DEGARllY -
VERDllD Y EL I NG. JESUS ROt\ERO CHAVEZ RESPECTIVAt

1

EtlTE; El ('0 
B!ERNO CEL ESTADO DE GUANl\JUl\TO, POR CONDUCTO DE LAS SECRE
TARJAS l)E DESARROLLO ECONCt\1 CO Y DE Sl\l.UD Y SEEUP!DAD SOCl/IL 
REPRESENTl\DllS POR SUS TITULARES, C. JOP.QU!tl YAt'.HI SMDE Y -
DR • FRANCISCO ORTEGP. P.VILI\; LOS H. AYU!HAt!!Et'TOS DE 1.£()!!,
SP.N FRANC! SCO DEL RI NCOtl Y PURI Sii'/, !'EL RINCON DEL EST ADO - · 
DE GU~AJUATO, REPRESENT~OS POR SUS PRESIDEHTES ~N!CIPA-
LES, LOS CC. \NG. CARLOS MEDI NA PLl\SCEt!Cl/I., Cf.RLOS Vl\ZQUEZ-
V I LLALPP.NDO Y LI C. GU I LLER!~O DOM !tJC,UEZ ~Ar.I P.EZ, RESPECT! V 11-
1·\ENTE; LA CO!". IS I Qt! N/l.C I otll\L DEL P.GUfl. ('' EL ESH.DO I'E EUM'lP.-
J UI\ TO, REP RESENT ADA FOR SU GEP-ENTE 1t:E. t'1 GUEL At\GEL SOLi S; 
Lf, UN!VERSI DAD DE G\iANl\JUATU REPRE5EIHADA POil SU P[( I CR, -
DR. 5AN Tl P.GO HERNANDEZ ORNELAS; EL SI STl:MA DE AGUf. FOTr.FL.E c 

Y l\LCANTARI LLADO DE LEUtl, REPRESENTADA FOR SU PRES1!lEN1£ -
LIC. ~ARIO PLASCENCIA 51\LDArll; EL CENTRO DE !NVESTIGl\C!ONES 
Y AS I ST ENC I A TECNOLOG I CA DEL EST ADO DE f:lil\t'f.JUATO, I\. C., RE 
PRESENT ADO POP SU DI P.ECT UR. I NG. JO!:GE VI LLf.GCMEl U.BREPJ\; -
LA cl\l'.AF.A DE LA 11musT RI A DE LP. cum DUR! r. DEL EST ADD rE - -
GUAN/\.JUATO, REPRESENT!IDA POR SU PRESIDrnlE, !NE. JGPGE 10-
R?.ES F Rf.US TO; Lii r.soc I AC I ON NAC I ONAL DE c URll roRES, A. c" -
REPRESENT II.DA POR SU p RES I DENlL I NG. SEP.GI 0 ~AVA l\EYr 11ur; -
LA ASOC I AC! ON DE QU rn I COS Y TECN I COS DEL CUERO l\E LEON, PE- , 
PRESENTllDA FOR SU PRES! rrnTL JORGE GARC!f. tJP.vt.RRElE; y, -- • 
QUIHICA CENTRAL DE ~EX\~, S.A. DE C.V. REPRESEHTADA POR Sl 
DI RECT 0 R GENER/IL FRANC I sco ALBA FERt!A~DEZ, P.L l rnoR DE Lo~ 
SI GUI Et!TES f.NTECEDENTES Y SUBSECUENlES CLAUSULAS: 

f, 
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·AMTECEDENTES ~ET1'JUA OE OESARROl..LO 
u~eANO y ccoLOGIA 

PRil'\ERO.-. CON FECtll'. 8 DE JULIO DE 1987, LAS PARTES ItffEP.Vl
Nl EUTES CELEBRARON UN lONVENIO Dt CONCERTACIUN, CUYO OBJETO 
ERA ESTABLECER LAS OBLIGACIONES DE LOS FIRtlAHlES PARA LLE-
VAP. A CABO UN PROGHAtlA !NTEGHAL DE SANEAMIENTU DEL AMB[ENTE 

• 
I • .. 

EVITANDO LA coNTAMINACION GENERADA POR LAS ACTIVIDADES DE -
111 cuRTIDURIA, EN LOS MuH1c1P1os oF LEON· SAN FR11Nc1sco DEL I 
R1Nc6N y P1JRIS1"A DEL R1Nc6N, GUAN~.JUATO· \ 

SEGUNDO. - LA D URAC I 6N DEL REF ER mo Co NV EN I 0 DE CONCERT AC 16N . 
SE r•cT6 QUE FUERA INDEFINIDAl MAS StN EtlBARGO, LA CALENDA
RIZACl6N DE ACTIV!DADES DETALLADAS EN EL ANEXO DEL REFERIDO 
CoHVENIO, TERMINARON EL DIA 8 DE MARZO DEL PRESE~TE AfiO; --
RAZ6N POR LA CUAL, SE ESTIMA coNVENI ENTE A~IPLI AR SU ALCANCE 
TERR !TORI AL, SUS DISPOSICIONES Y PLAZOS, A EFECTO DE PREVE
NIR LOS IMPACTOS ADVERSOS GENER~OS POR LAS INDUSTRIAS cuR
TIDORAS Y DE MEJORAR EL EQUILIBRIO ECOL6GIC0 ENTRE EL DESA-

RROLLO INDUSTRIAL Y EL MEDIO AMBlEtHE· 

C L A U S U L A S 

FR!MERI\.- [L PRESENTE COIN<NIO, TIENE POR OBJETO AMPLIAR -
LAS DISPOSICIONES Y PLAZC5 CONTEMPLADOS EN EL CONVENIO DE -
CoNcERTACl6N CELEBRADO POR LAS PARTES INTERVINIENTES EL DIA 
8 DE JULIO DE 198/ CON EL PROP6SITO DE PREVENIR y coNTROLAR 

LA CO NT AM I NAC I 6N G Etl E RADA PO R LAS ACT IV !DADE S DE LA CURT ID\.[ 
RlA EH LOS MUNICIPIOS DE LE6N, SAN FRANCISCO DEL RINC6N Y -

PuR1SlMA DEL RlHC6N1 GUAHAJUATO. 

f. . 
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5EC1tET>-RIA. DE DES>.RROLLO \ 

SEGUNUA.- EL PROGRAMA INTEGRAL DE $ANEAMIEtll0 SENALADO EN EC'-· I u~eANO y ECOLOGIA .-- -- .• -- -·- -- - . • 

[OtNENIO DEL 8 DE JULIO DE 1987, SE PMPLIARA COOFOR-IE A UIS ACTIVIDADES Y

FECHAS QUE SE DETALLAN EN EL ANEXO, LAS CUALES SERAN DE OBSER-

VANCIA OBLIG~ORIA PARA TODAS LA• PARTES INTE~INIENTES· 
TERCERA.- LAS EMPRESAS AFILIADAS A LA CAl\AP.A Y A LAS ASOCIACIU 

NES SE OBLIGAH A DAR CUMPLIMIENTO A LOS DETALLES RESE~~os EN

EL ANEJ(O, AS! (ll'\O A UIS msPoSICIO~'ES LEGAl£S y AIMINISTAATIVAS DE LA MA

TERIA.: y PA.~ EL ct>SJ DE QUE ALGUNA EMPRESA tD OI1PLA COM LAS cotIDICIONES

PARl i CULARES DE DESCARGA, SE TOMARAN LAS MEDIDAS PE~JNENTES·
PARA SU REUBICACi6N, 0 EN SU CASO, DEBERAN TRABAJAR EXCLUSIVAc 

MENTE PROCESOS EN SECO, PARA EVITAR LAS DESCARGAS DE AGUAS RE-

SlDUALES CONTAMINANTES. 

CUA RT A. - PARA EL DEB IDO CUMPLI MI ENTO DEL PROGP.Af\I\ I NT EGRAL DE

s ANEllM IE NT 0 Y DE SUS AMP LI AC I ONES, CONTI tlUAR.~ FUNC I 0 NAllDO EL · 

(O·\ITE REGIONAL DE PRa'l:lCION Y AsESORIA T~CNICA, EL CUAl SEGUIAA iNTEGRAIX . -

y REGIRA SU fUNCION/'MiENTO DE AcuEROO A SUS ESTATlf\OSJ EN LA mTELIGENCIA 

DE QUE CUALOUIER DUDA soBRE LA JNTERPRETACI6N 0 APLICACi6N DE 

ESTOSJ SEPA RESUELlA POR SU PRESlDENTE· 

QU!NTI\, -·LAS l\SOCIACIONES Y UiMARAS Fl FMANTES DEL PRESEIHE C< 

VENIO, PROMOVERAN. ENTRE SUS AFILIADOS EL CUMPLIMIENTO DE LOS 

PLl>ZOS Y DE UIS OBLIGACIONES COliTRA!DAS CON EL PRESENTE Y CON EL PROPIO 

col#ENIO SIGtlAOO EL 8 DE JULIO DE 19ls7, SIN PERJUICIO DE QUE rn LO PART 
CULAR, SEAN SANCION~AS POR EL INCUMPLIMIENTO A LAS DISPOSIC 

NES LEGALES Y ADMINISTRATIVAS DE LA MATERIA. 

SEl.TI\.- EL PRESENlE CONVENIO, TEllDRA TAMBl~N VIGEMCIA INDEF 

DAY SURTIRA SUS EFECTOS A PARTIR DE SU FIRMA. 

LE6n, GTO,, A 
DE ABRIL DE 1989. 
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I ACTIVIDAO 

PADRON OE LA INOUSTRIA 
OJATIDffiA 

Rt:UNION OE t:VPLUAG1UN Y AticSOHlA tJl\HA LA PHt.VC:NGlON Y CG~JfHQ.. OE 

LA CONTAMINACION PRCOUCIOA Pffi LA INOIJSTRIA CURTIOOAA 

OBJETIVO: EVM..UAR AVMJCES DEL PAOGAAMA DE TRABAJO 1989 - 1990 

LUGAR Y FECHA: OFICINAS 'OTt;L CIATEG 
18: 00 HUS. 4 'DE DICIF.MBilE 'DE 1989. 

R E S P 0 N S A B L E S . l PERI 000 DE• RE.ALI ZAC!O~ 
PRESIDENCIAS WUNICIPALES DE: A8RIL/B9 - SEP./89 
LEON, SN. FCO. Y PURISIMA 

CAPACITACION E INFDRMACION CIC-ANACU-AQTC Y AUTOAIDACES ABRIL/ 89 - ABR!.L/90 

... 

l CAFIACTERIZACION C€ LA DES- CIC - ANAQJ ~ AQTC ABRIL/89 - J~NI0/69 
CAAGA C£ AG..JAS AESIOUALES 

I Pffi Ek1PR£SA 

AL ILIMLlLAL1U~ UI:. 

FIJAOOH OE CONOICIONES SE DUE JULI0/89 - AGOST0/69 
PAATJ CU.. ARES C€ OESCAAGA 

CA.RTF- AVPL OE ASESOR TEC INDJSTRIAS N.1RIL/B9 - AGCET0/89 
Nfco p /AA a CUMPL HAI EN= CUMPLlMIENTO TOTAL OE. PH I -

TD Of CONDICIONES PAIUI- TEMP. Y MAT. FLOTANTE 
OJLAPiES OE OESCARGA. . 

INVESTIGACION SOBRE CON- CIATEG AdRIL/89 - AGOST0/89 
TRQ OE.: 
- SO..IDCE SUSPEl'IOIDOS" " : 
- 50..IDOS SEDIMENTABLES 
- 50..IDC:S DISUELTOS 
- OEMANOA BIOQ. OE OX!-

GENO. 
- GRASAS Y ACEITES 

INVESTIGACION SCEAE CON ASOCIACION OE QJIMICOS Y ABRIL/89 - JUNID/89 

TRQ DE SQFUROS TECNICCS DEL CUERO 

.\·:i~ndic~ i'!O 4 

t,;. :~euni6n r:.:~l Cc~;,i te 

AVANCES y CESERVACI ONES I 
I 
l 

l 
! 
I 
i 
I 
I 

I 
I 
' -
I 
I 
I 

I 
l 
; 

! 
I 

! 
i 

I 
I 

I 
I 
' -
\ 
I 
I 



~ 
-- 111111::· .'. · ..... - 2 - • .. t1,. • .. ~ . , ...... ' 

ACTIVIDAD A E S P 0 N S A 8 L E S PERICDO DE AEAL.IZACION AVANCES y OBSEAVACIONES ::··~, 

EQJIPO OE CONTACl.. (HOMOGf ' ' 8 ! 

NIZAOOR Y SEDIMENTADOR). -
I . 

PARA EL CUMPLIMIENTO DE -
CONOICIQ'IJES PAATICULAAES 
CE OESCMGA. 

- - - TRAMITE OE CREDITO OE - CIATEG E IND. CURTIOORA ABAIL/89 - AGOST0/89 

! RIESGO COtlPARTIOO 

I - INVESTIGACIQ'IJ Y CONS- - ~IATEG E IND., OJRTIDORA ABRIL/89 - AGOST0/89 
TAUCCION DE PROTOTIPO 

I 
- PRUEBAS DE EQJIPC Y DI- CIATEG - SEPT./89 - NOV./89 

MENCIONAMIENTO POR TENE ... 
'RIA. 

; - COl\SlRuCCION Y PUESTA - TOTAL DE TENEAIAS DIC./89 - ABRIL/89 
I 

EN MAACHA OE EQJIPO POO _J CPDA TENEAIA 
-

.· Q CROMO (AGOTAMIENTO) . \,.""" I 

-.. PROYSCTO POA TENEAIA TENERIAS JULIO/BO - r:£.T./89 
- OORAS TENEAIAS NOV./89 - FEB./90 
- QJMPL.IMIENTO TENER I AS MAAZ0/90 - ABRIL/90 . 

! . 
J IMPL.E/vlENTAC.ION DEL SISTf 

MA DE AECCLECCICN Y TAA-
TAMIENTO DE LDDOS 

, 

- OEFINICION 08. SISTEMA H. AYUNTAMIEl'ITO DE LEON MAY0/89 
OPFBl\TIVO.. 

I - DEF='H.NIClON DEL AREA I 

A UTILIZAA. H, AYUNTAMIENTO DE LEON JUNI0/89 
: 
: - DBAA CONCESIONAAIO JULI0/89 

I I - OPERACI ON ' CONCES! ONA RI 0 NOV./89 - DIC./89 I I 
I ' 

\ : 
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AC TI VI DAO R E S P 0 N S A 8 L E S PERI ODO OE F'.E:ALIZACION AVANCES y OBSERVACIONES -- ·-..:::·· ... 

, , , HPLEMENTACION DEL PROGR~ . 
I 

MA PARA EL SEa.JIMIENTJ, -
CONTRCl._ Y EVALUACION OE AC . 
TIVIOAOES. 

- REPORTES MEJ£UPLES OE -- PRESTOENCIAS MPJ.'.LES, ABRIL/89 - ABAIL/90 
ANPLISIS OE AGUAS SAP.AL Y SEDUE 

- RECEPCION DE.PROYECTOS II I II 

I 
- EVP<LUACION DE AV.CNCES II II 

i I aABCRACJ:ON DEL REGLAMENTO 112 PAESIOENCIA ~NICIPJIL OE 
ECD..OGICO 1/UNICIPAL LEON ABAIL/89 - ABRIL/90 

I 
I . 
I ;13 TRAl,IITE PARA LA EXENCION - PRESIOENCIA NlJNICIPAL OE 

DE CARGCS lvUNICIPALE POA - LEON ABRIL/89 
' REu8ICACION. 

I 

i ;~~ I r~1.1nE PARA a oroRGAMIEt::! GOBIERNO DEL ESTADO ABAIL/89 - AG::ST0/89 
. TO DE TERRENOS Y SU URBANI (SEC. DES. ECDNOMICO) 
I I -! - - I ZAClON I~'DJSTAIAL. 
I 
'· 
I 15 PRmtOCION PARA LA CREACION GOBIERNO DEL ESTADO ABAIL/89 - AGOSTO/U9 

I OE UN FIDEICOMISO (SEC. DES. ECONOMICO) 
! . -.. . , 
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Actividades desarrclladas durante mi estadia en la ciudad de 
Leon (lunes 11 rjp Diciernbre al 15 de DiciPmbre de 1989). 

llis ac-tividadP.S ccmenzar0n en el Centro dP InVf~stigacicnes 

y Asistencia Tecnol6gica del Estado de Guanajuato (CIATEG), 
en dichC' institute su Director el Ing. Jorge Villagclllez me recibi6 
junto a su staff infonnandome a cerca de las actividades dPl 
Centro y su ~inculaci6n con Pl sector µroduct!vo: indutrias 
de calzados y tenerias. 

Posteriorrnente realic~ una 
todas s11s instalaci0nes con 
Ur. Juan Francisco Hernandez 

visita al Institute a tra~~s de 
el Director del area tie curtiduria, 

Medina, el cual coordin~ria tcdas 
1:ii s ac ti vi <Jades 
,;. continuaci6n 
1~e curtiduria 

conjuntamente con el Ing. Grellorio Cruz J.1arti11ez. 
inici~ con el person3l de la µlanta experi~ental 

las tareas especificas, las cuales se prclongaron 
durante toda la tardP. 

En esta n~uni6n cornenze a recibir informaci6n y dccumentaci6n 
sobre ~1 problerna de la ccntaminaci6n de la industria curtidora 
en :a r~2i6n dP Le6n Gtc. 

Las ac-tividades programadas para lcs dias siguientes estuvieron 
orientadas a recibir opinicnes e informaciones sobre la problema
tica en cuesti6n a traves de lcs difP.rentes sectores participant~s. 
El dia 1:1c.irtes se inici6 con una recorrida, a las afuera de la 
ciudad. visitando las descargas de aguas servidas (d~ use dom~stico 
1n~s la:5 industriales). la presa blanca, San German y la zcna 
a3ricola irrigada con dichas agues. Se recorri6 una de lBs zcnas 
dP abastPcimie11to de agua potable de la ciudad. la asi ll;:unada 
"13at.eriB Turbio", que es una de las mas import.antes, y una zona 
aGri cola l:!.ainada Plan de Ayala. 

Ta111bi f.n se vj si t6 la plan ta qu1 mJ ca pro.juc tora rJP. salPs de. 
cr0mc para las tenerias: Quirnica Central de l"-lexico. A c0ntinuaci6n 
se visit6 lcs terrenos donde sicha empresa qufmica instala~6 
Pl afto pr6ximo una curtiPmbre de 4000 cuercs por dfa hast.a curtido 
al creme (~/et blue), denominada "Eco Azul", y que se encuentran 
en las aprc,d111idades del J.Iunicipio de Pudsima del Rincon, ya 
Pn el esta~c de Jalisco. 

Concluf1Jas las visit.as inicie por la tarde la lectura y analisis 
de pnrtP. tje la tJocur11entaci6n surninistrada per el CIA'fEG. 

Para Pl rJ:l a rni ercoles se organi z6 durante la 1naiiana una -vi si ta ·• 
a la rf';-<,lc·n dP mayer concentr[Jcjon de curtiembres en el coraz6n 
rJf> lc:i ciu•Ja(l rJP. LP(m, especialr.wnte a curtie;nbres pequP.iic.1s y 
r~wrJia1rn~;; ;isr :.rn visita1·0n: teneri'a~; <Je vep,!!tal l·ierJina ~./\. 

rJP CV. t!~neri' <.is tJp c-r0mc e11 la ccl0ni a Obreel·n tale:; ccmc Plant.a 
ii;J(}Ui1ar.ic·r·a~; de pieles, Productcs Industrinl<"s EspecializarJ0s 
rJr. Le(•n ~;./ ..• 0 InrJustrjalizarJora rJ<> Pirles rJel i3aji'o ~J.A. 

Po~)trr]c'rf11r~nt~ SP llev6 a ca·oo una P.rttr-P.vista ccn f~l In:~. 

JC'1f:P Vi<~·-:.ar.1 rjr! la SC'Cr!~tada r!(> DP.!;nrrcllo Urbano j Ec0lcr_.,fa 
r1~ ln ciurfarJ rJP. Glnnajuato UjEfJUE) con quicn Sf> i11t~!r<'o::-::~.:...i"cn 



. .. , . 
I .J 

I 
( 

·' , 

!/ 

. . 

diferentPS puntcs rle vista scbn~ Pl te1,1a en cuPsticn y espec1a ... 101en
te :.:;obre la filcso:fia de la Secret.aria para <!bcrrJar el pr0gra:na 

de s<tneainir.nto integral de la rer,;i6n. 
Dur:Jnte la t;irde se visi tarcn ulgunas curtier.1bres de crcmo 

.-en -1-as cur ti e1nbres -d.e ~c en las Coloni as Peiii tas, Los rP.yes, 

La Drisa y ~ichoacan. 
con una entrevista con el Sr. Jorge 

de la C&mara de la Industria de la 
lo cual se realize en las instalacicnes 

El dia jueves se inici6 
Torres Iraust.c, Presidente 
Curtiduria de Le6n Gto., 
t;el CIATEG. 

Se3uidan~nte se inici6 un viaje por la CRrretera San Francisco 
Gel i:inccn Gto., para vis) tar las tener!as~ Suela '.:yny ~.A., 
Pieles Curt.idas rJel Centro y Teneria VJ.i-1. Lueg0 se vistar0n 
c}CS fracc i CIHl'.Oli ent.C'S industri ales, reali zandose en cada UnC 
de ellcs (desµu~s de visitar las curtiembres) reuniones c0n 
10s curt1 d0res µarn alcanzar el problem~ de la ccn tar.1i nc:ci (•n 

de la Her;i6n y la5 actit.udes de cada una de las partes que partici
pan en la s0luci6n int.egrada. Los fracci0na1i1iPntcs seleccicnadcs 
fuercn: Fracc10namient.o 3ant.a Crocce, con la pr:rticipaci6n de 

teneria Procufi, Curtidos Den3ala, Pieles y Curt1dcs Bel;nond~ 
y Curt.jrJ0s Santa Crocce y el fraccionar.iient.o Ci<.J<:!arJ IwJust.rial, 
dcnd?. S!' vi si t8ron Sue las !!ovel, Pieles Cava y Pieles Enterc:.s 

y gruPsc:s. 
Per la tarde se realiz6 una reuni6n en CIATEG ccn pPrscnal 

del §rPa curt.i<Juria scbre aspectcs -t~cnicos de tecnolcgias mencs 
conta:ni nantes y trat.ami ent.os fi si co - qui mi cc·s. 

~l dia viernes se realizaron dos entrevistas: una c0n el 
Presi~ent.e de la Ascciaci6n de Qufwic0s y T~cnicos de la Induatria 
Curt.idcra de Le6n Gtc. (AQTCL) Ing. Jorge Garcia Navarreta y 
la ser;unda con el secretario de la Secret.aria de agua P0table 
y Alcantarillad0 de Le6n (SAPAL) Ing. ~ario Plascencia Saldana. 

Durante la tarde se realiz6 una reuni6n en la Sede del CIATEG. 
Con su Di rector, lcs Di rec tcres de las areas calzado y teneri Cl 

y el Dr. Ferenc Schmel mie1:ibro staff de la 0rganizaci6n Ul!IDO 
de la ciurJ~·J de Viena. En esta reuni6n se analizaron lo;; __ alcances 
<Je las tare~s realizadas tanto en el sector de curtie1nbres ccr.10 
en el sector dP. la inr.!ustria del calzrldo, est.a ultima 1.1isi6n 
llevarJa a cabo por el Dr. Schimel F •• Al mism0 tiempo 10s n~presen
tantes rJel CIATEG expusier0n sus necesidades p..:.ra incrP.1n!'ntar 
su nctiva p:1rticjpuci6n en la :..;olucicn del serio pr0ble1na '~!"? 

cc·nt;wd11aci6n qu<' afect.a a la re~i6n de Le6n Gt0. 
De est.a r~u1110n sureiercn pautas para la present;:ici0n t:lP 

proyectos: ~~IS (:::pPcial Industrial ~ervjce) y una rJc r.1nyc•r alcanc<> 
"Proy(~ct Fc1 r:.1ulaU0n Fr.-11.wv:orl:, }os cunles s0n presentadC's ~·n 

este i nf<"'nn<• 0n C>l <ip<~nrJj cc! r12 6 

!Ill 
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Fr0yectcs de Asistencia t.ecnica al Centr0 de Inv~stieaciones 
y Asist.encia Tecnol63ica del Estado de Guanajuatc (CIATEG) 

A- Par3 iniciar una acci6n inmediat.a y de cort0 tiempo (3 rnc-;ses), 
Sf' suGiere requerir apoyo del servicio de asistencia dencr.1inarJo 
"SIS - :3pecial In<.:ustrial Servise". 

Objet.ivcs: Seleccicnar tratmnientos preventives en tecn0lo~iasde· 
;~roceso, trata1:iientos primaries de lcs afluentes liquidcs, y 
trat.a;aientcs f'll el sect0r de la ribera y curticicn df" crOiilo, 
oriPntadc a satis~acer las imposicicn~s sanitarias para la descarga 
de lcs efluentes liquidos. 

Act iv i rJ<_:;rjes: 
Casi ca1aente las acti vi dades del consul tor sol ici tarjo, son 

las descriptas en lcs cbjetivos, debiendcpara las dist.int.as 
industrias, con sus variadns cnracteristicQs. accnsejar la clasP 
·'.le tra tai:iiento aprc·pi ado. 

A trnves de est.a activirJad ccntribuir a la ior;nacicn r..iel 
personal del institute CIATEG. 

Ccl.abcrar en la soluci6n 1:1as apropiada rJel prcyecto del trata
mient.0 de las ~guas residuales de la curtiembre "Eco A::.ul" i::e 
4000 cue res .cur ti rJos al crOiil0 ( '.iet blue) per dia: tratamiento 
de 10s lfquid0s de la ribera y pl~mta de recuperaci6n de creme. 

Asimismo se ~esea dispcnPr de una tecnolonia apropiada para 
el tratamiento del residue s6lido generado en la cperacicn del 
rje:.;c8f:i8•Jc de las 1::ieles -vacunas. 

D- Con la fj1rnlldad de fr1tensificar la co0peraci6n tf>cnica Pn 
tre pais~s lat.incamerican0s (TCDC) y a sugerencia del Sr. Contrera, 
represent.ante de la Organizuci6n de las lfocicnes Unidas para 
el Dcsarrollo Industrial en la ciudad de 1;b:icc, inc0rpcrc Pll 
e::;te 1)unt.o actividc..ides ?. ln~ c~ales puede canalizarse el ap0yc 
r:!el E<'i:>ierno rje i·;exico y en el r.wrco mencionadc la colaboraci6n 

de 
en lat..incarn~ric~. 

lJ.a.-Ja 
G t.0. rj(> 

a 1 c: ~; 
O?.l l;;r;, 

la necesirJad de lns curt.iembres rJe ln rc:>gion rJe Leon, 
arfo,)t.:Jr lc:is descarcas rjp l0s efluentes pc·r ellt;s~eneraGOS 
rJis;ic~;icie:ne;, snnitarias recic>nt<~s: IJC'rr.ia Tecnica E:cC'l6;:,icn 

:; r:i L'1s carocteri::;ticos p;:..:rticulun~s qu!~ rn·P.s~nt;:i esta 

i1vJu~:t·ri::i <·11 !';U!; trPs niveles hi<:n definirJos: ,\rt.<>~;rinal<'s, r.H~rJi~n;::!; 

j t."cnific;1rJEi~;, S(-> SUGi~rc> i11ici:lr un;..1 3CCit'll rJc CC'l81JC'racion 
q '.J r? w.· r ! =. i .r~ u ~ l o :-; s i cu i ~ n t e s c 1J j ~ t i v c =~ : 

Ill/ 
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Cola00ra1' en la s0luc i en 111as :?pr0pi ar.!a para car:!n. curti er.,brP. 
:itendj !"ndo a sus caracteri sti cas pecu:!. i ~fff>S ~· c0ns i der:in•J0 tP.cnclc
fiias r::~ncs CC'ntaminantes, Ci"Jti1aizaci6n rJe jffC'c<>sc-s. rt~cupP.raci6n 

rle cr01t:c, <lisminucicn de la e:arga crganica, d~ lcs s6li'5os suspen
di '-\ls, t. ro t01:1i en t 0 de l os l i qui <J0:; <JC? 1 :-t r i l:f' r~ y 10:.> ~r.11c :·:1,J0s 
en la c-urt.icicn. 

Intercam~iar conccirilientcs CN\ el µerscnal d~l CIJ\TEG soure 
tc>r.>35 vi nculadcs a las a:?,uas residual es en cur ti Pmbre y tecn0l<'til a 
d~spcni~les para su tratamient0. Cclabcrando ccn ~l institut0 
por.'.1 i;:1plei11entar en curtiemores algunas de las alti::rnativas 
descriptas anteriormente. 

Intensi ficor la formaci6n c:~e Hecurscs Eur.~ancs del centro r..ie 
Investi3:lci6n y Asistenci3 TP.cn0l6~icns rJel 1::starJ0 '..ie Guc:naju<:!tC' 
(CIAT~G) en distir1tcs Centres y cscuelos internocicnales a trov~s -
de un sisteoa de becas. 

La ;:;sistP.ncia rJel gcbierno 1:texicano a troves del prcgror,;a 
'i'CDC! r.!eoierci ccnt.P.llij>lar ~ast0s de un esiJeciallsta <JurantP un 
peri0•..ic cc1:1)ren<:li'.!O ent.r~ un mes a tres 1r.f"S!-'S, la pcsibilirJa,rj 
•:!P un;:; inversion en instrument.at i>::!r;; 111cni tcrPc de l~ i1,ipl~1i1enta
ci0n •:::e los tecnc•l0gias ;nen0s conta1i1inantes (gast0 tf-'nt.ativc 
USS 15.000 y la ~est~ci6n ~e bPcas a convenir cp0rtuna~ente 
ccn el CIATE:;. 

C- p;{QGl~AllA DE DESAflHOLLO DE L/\:3 r!,;c1mu:s U!!IDAS U!!DP 

PrcyF.ct<' para el cobi eno de ;lexi cc 

Estructura de la fcrrnacj6n del proyecto 

Ti tulc: Herjucci 6n de la conta1.1i n~ci en <.le las curti e1nbres <Je 

la re.:;i6n de Le6n - Guanajuato - i-iexico. 

Duraci6n estimada: 3 afios 
Fuente de financia!llient.o pr0puestc: IPF 
Estimaci6n estimada dP la UNDP: 761.000 U~S 
Estimaci0n 1fol CC'StO cornparti<fo <fol u0biP.r110: 
Insumos rJ~l c.;ol>iern0 estimar:lo: ---

1\- !)P.sarrcllo rJel prcl)lerr1a i10cia el cu~l SP.crienta !-!l JJrC'yP.ct.C' 
pr01Ju~:..; tc 

1. DP!>~ rr0l l0 de 1 prcblema a un ni v~ 1 sec t0ri al (macro) 

J:l j)rcbl<!Wl f'st.b r~lacion:JrJ<•. o la c0nt.:1111in<Jcj(•11 qu~ crigin<..1 
lo::; <~[.ll:1S scrvir.la:::; de la ciurfarJ rJ~ Lc6n (agu:-is rJc1T\esticas + 

<'flu!":11tP:> i1vJustrial~s, las cualr'.~; actu<Jh1(>llt~ !:;C'n utiliz<Jrjs 
c·n ::;u ;.1:.iyc•r pnrtc (90.~) en ~p.ricultur<l sin prP.vio trat.c:m1ientc 
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ccn el pctencial peligrc- de c0nta;;"1inacicn rJPl suPlc y !::US cultivcs 
y las ~~:uas subt£>rraneas. 

2- Pr0lJ~P;-:1.:! fcc.;lizado pc-rel pr0yPct0. 
Les efluP.ntP.s de la i ndutria cur ti dcra ccntri buyen por las 

coractPristic0s de 
mPnci0na~C' en Al. 
la ccnt~minaci6n Pn 

suz ccmtaminantes, en gran 1i1e<Jirla al proble1;io 
las accicnes del prcyecto se orintan a r~ducir 

las curtiembres para adoptar sus descargas 
a las dispcsiciones sanitarias vigentes. 

B-Partes nue intervienen y beneficiaries directcs 

1. !dPntificccifn del prcblema. 
El prcblema ccntaminaci6n menci0nad0 en Al est~ siendo considerndo 

~er •_;n jJrC'·~rama integral de snnea:~1iento que se est5 desarrollando 
en la re[;ifn de LeC-n, ccn l::i participaci6n del sector gcbierno 
Pn SUS tr!'·S niveles r.!e poder: federal. estatal y ml)Oicipal, 
el sect0r industrial representado Pn sus ciraaras y asociacicnes 
y el s~ctcr cientific0 tecnol6gicc a trav~s del Institute (CihTEG) 
y la u~iversi~ad de Gu~dalajara. 

2- Lo~ beneficjarios directcs de la implementaci6n del prcgrama 
de s<::ne?.t:liento sera sin duda la poblaci6n de la rei:;i6n, al eliminar 
lcs rif'SSCS s;;:.ni t;;rics Pn el a;n·0vicicr.ar1ientc rJel aeua pcta~;le 
y Pn :a ccnt~~inaci6n del 5re::i cultivada. 
C- Situ~ci6n antes y despu~s del prcyectc. 
1- Situ~ci6n previc al nrcyecto 

hctunlDente puPdP d~cirse ~ue en genernl las curtiecbres 
no tj P1icn trat.a::1i e:itcs adecuar.!cs y efecti vos para reduci r su 
ccnta:.oin~ci6n y CUiilplir las rJisp0sicicnes sanit.ari<:.s. 

2- Situaci6n pcstericr al prcvectc. 
Se pcrJra di ~ponPr en algunas curtiem~1res <:!t? di ferentes t.ecnol0gi 

as de t.ra tGr.1i ent0: preventi vas i ccrrec ti vas, las cuales permi tan 
cumplir ccn los llrnit.es ma;;:imcs exigidos P.n la descarr,a. Est'~:;s 

instalacicnez pilctos permitaran al CIATEG dispcner de tecn0l0gi2s 
funcionanrJo en curtiem'!Jres para ser pcst.eriormPnt.e difunrJirJ0 
al re~to de lcs establecimientcs c0n las adaptaciones de cada 
case. 

D- ConsirlerncionPs esoPciales. 

1- Consideracicne~ esneciales: 
cabe destocar aqui el inadecua1o uso de las a~uas ne~ras 

de la ciurJarJ cl einplearlas parn irrigur nrf!aS cultivadas, CC'r11C 
ccnsecu0nc i a rJel prc,ble1aa rJe '~scvs~z de <?gua que padece la re~i 0n 
rJe LPc•n. j,rJn1115s rjp 10s prcbl~l:lCiS ~>~nitariC'G y r:Jf? ccnf.8ri1innci6n 
rJ~l <!~~u;"I rkl ~cu)f~rc per rf!cnrE'1 r:!,.,l rriiGrno con acua ccntamin;vfa. 
Si P.::.to ccurrif>r3 S(! af<>ctnri';i 0.l <.1ba~.techiir.nt0 d!? <l,'.:UCl µctabl!> 
p::ira 1;) c i urJ.1rJ. 
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r.- ,"i.ct.ivi.Jar!Ps rje asistPncia tecnica r~lacicnad3. 

En ~ste ~untc pcdria raencionarse la ~sistPncia t~cnica que 
real i .:an ccnsul tores pri vados ccn experienc i as en sister:tas pri inari cs 
rje tratamientc, actualmente hay varias curtiemures que han rPcurridc-

este tipc de ases0ramiento. 

F- OhjPt.ivC' de df.!'sarrc·llo. 

El 0bjetiv0 final es reducir ·
:os curt.i ei.;bres y arJaptar las 

lcs :initPs exigidcs per lai 

la ccnt::.u;iinacicn 'lUe C-ri~inan 
descar~as de sus efluente~. 

Hcr;aas Tecnicas Eccl6si cas de: 

Gcbi~rnc Federal. 
Ct'nsecuentemPnte se va a _ mejC'rar apreci able1nentP. las ;Jcuas 

resi rJu;::lPs P.11!Jleadas en agri cul tura ( eli1ninac icn dP crornc, sulfurc, 
reduccicn de la sclenidad, etc.) mejorandc el rPndimientc del 
sue le ~, P.vi t.r:ndc la c0ntarainaci6n rJel acuf fero. 

G- El-::>1.~,.-.nt0~ i"ilaycres. 
Objeti·;0 in;;1ed:iatc 1. 

Reducir la ccnt~3iPaci6n en la curtiembrP para arj3?tar 
SUS p~r<:liii~trcs r]e r.!escaq~aS a le:, l}lili tPS pertnisibles. 

Salid~ ~Pl prC'yectc 1.1 

Una planta pilotc de trata~ientc primaric para una curtie.abrP 

~P 50 piele~/dia. 

ActiviriadPS 1.1.l Definir, p=ra la curtiPrnbre selecciona~a. el 
t.rataliliento prirn;:irio apr0piadc. 

1.1.2 A traves de pruebas de l~boratorio evaluar 
la eficacia del tratamientc y ajustar par~ne-
trcs de disPiios. 

1.1.3. Diseiio rJe pl<:mta pilctc. 
1.1.4. 11ealizar obras de infraestructura a carcc 1el e~ 

tablecimient0 industrial. 
1.1.s. Instalada la plant.a pilcto iniciar l~puesta en 

m:irc-ha y monitore"r ~u funciorrniniPnto. 
1.1. 6. /-.dietrar al pf>rsonal de la empresa para el ma

nejo de la empresa. 
1.1.7. Desplegar una accicn de divulgaci6n demcstrati 

va al re~; to de las curti~mbre:.>, reali zandc una 
vPrda·~er.::l <icr i en de ext.enc i cni smo industrial. 
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Salida del pr0ycct0 1.2. 

Una plc:mta 
de c re.ii<' p0 r 
de sul fu ro y 
100 pi eles/rH a 

pi 10t0 (>11 

precipitaci6n 
precipitacicn 

de capacidad. 

tr<lt.nmi~nto quP ~><'SP.a: r~cup<>roci0n 
y/o reci rccl<'.lcicn di rec ta. oxi<:l.uci0n 
de pr0teina en uno curtiembre rle 

Actividades 1.2.1. Optiraizaci6n de los prccesos ccnvencirnales 
usados p0r las curtiP.i:lb!'eS y/0 iocorpcretciC-o df> :iltPrOCltivas 

tecn<'lC:1i cas mP.nC's ccn ta:;'lioaotes. 
1.2.2. Adaptaci6n de lC's µr0cescs ccn t~cnicas dP. recircul~ci6n 
dirP.cta de lil~idcs residuales. 

Posi~ilidad de oxidaci6n de sulfuro 

depilaci0n. 
1.2.3. Adaptacicn dP. 
forrnaci6n de la sal 

rP.cuperaci6n de crcmo per prPcipi taci0n, 
curti ente en escala de lal.Joratcrio j rli seii0 

de la instalaci6n pilotc. i1ecU~f'r2C"i6n :jp la Sell curtiente y -reusC' PO prodllcC"iCT'I. 
1.2.4. Obtirnizaci6n de la separaci6n de las pctencias del depi:adc 
en esca!a ~P laboratoric. detenninaci6n de parAmetros de disefiC'S. 
1.2.s. Eealizar cbras de infraPstructura de la curtiembre iniciar 
la :>uE>sta Pn •• ~.::rcha de la instalaci6n y moni t0rear su funcicna-

mientc. 
1.2.G. ;,ciestr~1;iieot.c eel perscnal de la empresa pnra el funcicna-

mieotc de las instalacicnes. 
1.2.7. iieali~ar actividades de difusi6n con experiencias deincstra-

tivas al restc de las curtiernbres. 

4- ~stratecias ~el µrcyectc. 

1- Dest.inataric di recto··. 
Les recPptorPs directc~ del prc~Pctc serin el Centr0 dP Jnvesti-

gaciones y ~sistencias Tecnol6Gicas del Estatio d~ ~uanaju~to 
(CIATEG) y las curtie1nbres PO las cuales se instalnr6n lClS instala
ciooes pilotcS•·Y aquellas que reciban los ccnocirnientcs y resulta-

dos obt.Pnidcs. 

2- C~mc los beneficics llP3an a los dPstinatari0~? 
. ;\trav€-s de la construcci6n dP las instalaciones,la puesta 

Pn funci~na1nient0 de las rnism:Js y la actividad dP. rJifunci6o 
dPsarrcllar.la al res to rie las curtiP17lbres mcstranr.!c la:; di fprentes 

alt.Prnativas para reducir la contDmi1rnci0n. 

3- J1:m:~:.1"'.nt;jci6n dP las activir.larJes. 
t El Cent r0 CH.TEG asu1i1P la responsc:il.>i li rJ;vl rle sP lPcc i C'n<i r 

las curtirm'.)r<'s rJcnrtP llPv::l.r ~ cabc las e;;:pPriPnci~s rilct.0 
dt=>bienrJC' cada enµr<>sa asur;lir la ccnst.rucci6n rJe la infroestructur:J 
r<'qu~ri-Ja. El c<>ntro p;:irticiparfl PO la instalnciC-n r.!e los trata:nif'I) 

tC'S y p\!~!';t.a f'tl :;1~rcl1a rJf' le:; mi s::ios. 
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4- Al trrnati vas. 
La c0ncreci0n rlel proyectC' es necesaria para dispcner de 

::ilter11::tiva!3 tecn0l63icas r.iencs ccntarainantes, de los c0ntrari0 
las curtie;:lbres no alcanzaran lcs limi tes exigir.!~~_en la <,jes~arp..a 

rjp sus ef!uPntes. 
La alternativa ya mencionada son lcs especialistas _ priv~~ 

des 10s cuales no alcanznn a cubrir las necesidades tecncl6gicas 
:nencs c011ta;:iinantes. El insti tuto CIATEG debe estar pre~ente 

en el ;aedic curtidor cfreciP.ndo sus s0luci0nes y siendo 0tr0 
punt0 ·:!~ refPrencia res1Jcnsable. 

I Ccmpr0mis~ del pafs huesped. 
1- C01:tjffC'Iili so del ;-,0bi erno. 

El CI ATEG se comprc;nete a asur!li r lcs translad0s en terri tcri os 
l!le~icancs, viriculados al desarrollo del pr0yectc, c0;nc asf tambien 
a ser use de sus instalaciones para el buen desarrollo de las 
activirJ?.des. 

Les sieuientes s0n si~nificativcs los cuales puerJen afectar 
seriat:i~nte el pr0yectc, rJein0rando 0 evi tanrJo alcc;nzar sus cbjeti
vcs. 
1- Hif':::;;cs rilaycre:.=;: Ho 
2- Plif's~0s a ser c0ntr0lad0s: 

Aqui se pueden mencicnar el 
110 st=> utilicen per el perscn~l 

P.n funcicnarnient0. 0 que no se 
de difuci~n ~a3iva. 

. , 
! .. - Inc:;res0s • 
1- ~structura del prPsupuPsto. 

In~n~:.;0s e:~t~r110s ( 1 U:~:.> = 2li50 

caso Pn que lo~ inst.alacicnes 
rJe la eu1pro.s.:i una vez puest.as 

logre en un principio un e~ecto 

l'e~os) 

Ccnsultcres: CTh e~pertc en efluentP, prccescs de postcurtici6n. 
r.!e teri.1inaci6n y Pn productos quiraiccs (54 h/1.1Ps) 436.0IJO 

ArJie:::trnnientc del personnl (becas) 

Equipcs 

lliscelandias 

Total 

65.000 

200.000 

10·)00 

7Gl.OOO US$ 

P~rscn;1 :>rimoriar:ieotl~r~sp0nsabl~ p0r la fcrrnulaci0n rip la estructura 

Carle~ Santrs Cant~ra 




