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FRESENTAC ITON

Este "Manual de Ventanas en Madera"” consigna los resuiicdoc cbten:-
dos ep el proyecto titulado "Desarrollo de Ventanas en FPino Radiata
Laminado". auspiciado por la Qrganizacién de las Naciones Unidas para el
desarroilo Industrial (ONUDI) v Univercsidad del Eic—-Eio cwis conblr apza-
te.

La unidad ejecutora del estudic fue el Centro de Desariollo en  Ar-
quitectura y Construccion (CEDAC), dependierte de la Direccian de Inves-
tigacién, Fromocidn y Desarrollo (DIFRODE) de esa casa de =ztudics su-
periores.

El equipo de trabajo estuve integrado por e! Director de CEDRC,
quien actud como coordinador y académicos de 1& Facultad de dirquitectu-
ra, Construccién, y Disefio y de la Facultad de Ingeneria. Farticipd como
experto de ONUDI, el Dr. Jaime Ortiz Gutirrez de Instituto de Investiga-
ciones Agrarias de Madrid.

La Administraciodon la realizé la oficina en Chile del Frograma para
el Desarrollo de las Naciones Unidas (FHUD), quien en todo momentoc pres-—
té su desinteresada contribuciédn para a2lcanczar los obietives propuestos
por este estudio.

La introduccidn de este Manual de Ventanaz indica que no se ha ago-
tadeo el estudioc sobre estos elementos. L& inquietud del hombre 3 de la
U. del Bio—-FRio, en particular, no termina con este volimen. Cu desea es
seguir investigando y colaborando con dicseradores, productores y congs—
tructores para perfeccionar las ventanas que se ejecuten de acuerdo

DY

este Manual. Las recomendaciones, espécificaciones, reglas del arte de
construir que en el se proponen estan prebadas y confirmadas, ellas <o
basan en una acucilosa experimentaciédn que ha integrado y adecuadn )

quehacer de institutos de reconocida calidad internacional, como ser el
"Instituto fur Feustertechnik, Rosenheim, de FR.F.A." vy la "f=ociacidn de
Investigacidn Tecnica de las Industrias de la Madera y el Corcho”(AITIM)
de Espafa, entre otras.

JIgualmente industrias de Santiago y de la Regidn han prestade cu
valiosa experiencia y apoyo a esta investigacidn.

A todas estas personas, entidades e industrias que han hecho posi-
ble 1la edicidn de ecste '"Manual de Ventanas en Madera", se les agradecs
todo el apoyo entregado y su valiosa y desinteresada perticipacidn.

For Gltimo se expresa este mismo sentir para el per<onal v unidadec
universitarias por el connstante aliciente recibido durante esta investi-
gacion.

Rober to Goycoolea Infante
Coordinador




INTRODUCCION

La edificacidn requiere de gran variedad de clementos i efabricados
para ser integrados a la obra. Uno de los mas delicados ¥y criticos &e la
llamada carpinteria de vanos, que se refiere a los elementos d= cierre
como puertas y ventanas. For el costo que significa esta rartida, le
complejidad de su instalacidén y las terminaciones que demanda en obra,
es de rigor un buen diseno, tante en el aspecto arquitectdnicos comoc en
el constructivo y en su fabricacién.

For otra parte, teniendo en cuenta que las mayores pérdidas ener-
gieticas de calefaccidn de un ambiente, se produce por las fenestracio-—
nes exteriores y que al mismo tiempo ellas pueden ser elementos de ga-
nancias de calor por radiacion es necesario contar con los medics aue
permitan evaluar las calidades de estos elementos en cuantc a infiltra-
ciones y asi poder calcular en forna precisa las pérdidas y gananciacs de
calor de una edificacion.

Considerados estos antecedentes,las ventajas comparativas de la ma-
dera para solucionarlos vy que las ventanas de este material en nuestro
pais, responden insatisfactoriamente a las exigenciacs de usoc y duracién
fue por lo que la Universidad del Rio-Fio presentd en el amo 1986 (te-
niendo como base una investigacién bibliografica anterior), « la Organi-—
zacidén de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI). un
proyecto de investigacidn llamado “Desarrollo de ventanas de Fino Radia-
ta Laminado®", siendo aprobado a fines del afo 1987 v concluvido a media-—
dos de 198Y.

Su objetivo era "hacer posible que la Universidad del Bi;oc—-Bio de-—
termine el disefoc y realice pruebas de una serie de ventanas de Finus
radiata, de acuerdo a los standards de construccidén chilenos ¥y a un pre-—
cio alcanzable para viviendas de bajo costo". Creemos que dicho cbjetivo
se ha cumplido, siendo este manual una forma de poder interesar v mos-
trar algunas de las conclusiones obtenidas durante el decsarrollo de 1la
investigaciodn.

En el disefio y confecciédn de los prototipos se ha pretendido inte-
grar la maxima cantidad de elementos fabricados o pcsibles de hacer en
Chile. Fara ejecutar los ensayos especificados en las normas se debio
construir un banco de pruebas de infiltracidn que fue diserdadoc por CEDAC
con apoyo del Departamento de Mecanica de esta Universidad e implementa—
da su instrumentacién con aportes de ONUDI.

Al definir las normas que se emplearian en esta investigacién se
decidid por las de la Comunidad Europea (EN)%, las de Espaida (UNE) v las
de Alemania (DIN) por ser las mds completas y abarcar todos los requeri-
mientos de ensayos de ventanas. Al estudiar las normas nacionales (NCh)
se apreci6 que eran cioncidentes en teoria con las anteriores pero menos
practicas y exlicitas para la ejecucidn de los ensayos correspondientes,
ademas contemplan normas para eleccién, diseRo y fabricacidén.

El presente manual no pretende dar una soluciédn unica a2l tema de
las ventanas, dado que este es un pruoblema complejo que requiere de: ma-
yores estudios en aspectos particulares que se tendrdn que resolver con
investigaciones posteriores y mayor experiencia.

¥ Las normas de la Comunidad Europea se llaman NORMAS CEM (Comité Curo-
peo de Normalizacion). Cuando se denomina » cita una determinade 1ierms
CEN se hace de la siguiente forma: Norma Ef 8170.




i § DEFINICIONES

1.1 VANO

Abtertura en un muro o tabique, que puede alcjar a uis ventana o
puerta (HUECQ 6 RASGO) fig.l.

1.1.1 ALFEIZAR: Flano inferior del vano.donde se ccoloca la ventana.
I.1.1.1 MESILLA: Superficie superior exterior del alfeizar {13.
1.1.1.2 REPISA: Elemento interior que guarnace el alfeizar {2}.
1.1.2 ANTEPECHO: Farte de muro, tabique o panel bajo el hueco a

modo de proteccidon (PRETIL) {33.

1.1.3 CODAL: Pieza horizontal que divide el hueco, sin formar partc
de la ventana {43.

1.1.4 CONTRAMARCO: Conjunto de
piezas alrededor de un vano que com-—
pletan el recubrimiento de sus caras.

\

1.1.5 DINTEL: Fieza estructural ' 7] ﬁD
o conjunto de ellas que forman el
cierre superior del hueco y soporta
lo que esta sobre &1 (CARGADERO) {53.

1.1.6 JAMBA: Superficie verti-
cal lateral del hueco {6}.

L ®

\

i\
B

1.1.7 MAINEL : Fieza vertical
que divide el vano,. sin formar parte
de la ventana (FARTELUZ) {7}.

\
4

\

1.1.8 MOCHETA: Entalladura del
muro o tabique,en el recercado, para
alojar una ventana o un elemento
complementario de ésta {8}.

1.1.9 PRECERCO: Conjunto de perfiles fijos que eventualmente =e in-
terponen entre ventana y hueco, facilitando asi la instalacian de ella.

1.1.10 RECERCADOs Conjunto de las diferentes partes conformantecs de
un vano en contacto con la ventana o puerta.

1.2 VENTANA

Elemento constructivo que sirve para cerrar un vano no transitable,
permitiendo iluminar, ventilar y/o dar visioén a un recints. Est& com-
puesta por cerco, hoja y herraies (FENESTRA) fiqg.Z2.

1.2.1 CABEZALs Travesalo superior del cerco o bastidor {9j.
1.2.2 MONTANTE: Ferfil vertical del cerco o bastidor {1G3.

1:2.5 TRAVESARQ: Ferfil horizontal del cerco o bastidor {113.
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1.2.4 QUICIAL: Fieza en la que
se fijan los herrajes de giro {12).

1.2.9 CERCO: Conjunto de perfi-
les fijos de una carpinteria (venta-
na o puerta), que quedan en contacto
con un precerco, vano o sobrepuesto
al paramento {13}.

1.2.5.1 CENTRO: Cerco que cubre
la totalidad del espesor del muro o
tabique que conforma el vano.

1.2.5.2 MARCO: Cerco que no cubre
todo el espesor del muro o tabique
que conforma el vano.

1.2.5.3 CABECERO: Cabezal del
cerco (CAEIO ALTO) {14;.

1.2.5.4 PEANA: Travesano inferior del cerco (CAEIO EBAJO) {153.
1.2.5.5 PIERNA: Montante del cerco {165.

1.2.6 HOJA: EBastidor con panel, que constituye una parte de la ven-—
tana. Las hojas pueden ser fijas o moviles.

1.2.6.1 BASTIDOR: Conjunto de perfiles perimetrales que constituyen
el armazén de una hoja, al que se fija el empanelado v palillos.

a) BATIENTE: Montante de la hoja que solapa otro montante ¢ un hastidor
fijo. Fieza de la hoja opuesta al larguero va el herraje de cierre {17j.

b) JUNQUILLO: Ferfil de seccidén pequeda que sirve para fijar £l empane—
lado al bastidor (BRQUETILLA) {19;.

c) LARGUERO: Montante lateral del bastidor, en el que van loec herrajes
de movimiento {20}.

d) PALILLO: Elemento intermedio de subdivisidn del bastidor (BAGUETILLG
[6] & PEINAZIDO [Z9-56]) {213.

e) PEINAZ0: Travesano inferior del bastidor [&6](CAEIO BAJO [33-3631)0277%.

1.2.6.2 EMPANELADO: Lamina transparente, tranclucida u opaca que se
fija al bastidor (FANEL) {233].

a) ACRISTALADO: Empanelado transparente o translucido (VIDRIADO) {247.
ACRISTALAMIENTO: Accidn de acristalar.

b) ENMASILLADO: Operacion o forma de asegurar y sellar el empanelade
usando masilla en las juntas del vidrio-galce.

€) MASILLA: Fasta que se usa para asegurar y sellar vidrios y uniones.
MASILLA DURA: Masilla que fragua y se endurece, como por ejempla la
de aceite de linaza y tiza.
MASILLA PLASTICA: Masilla que permanece plastica despues de colocada,
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comid son la mayoria de las siliconas.
d) TACO o TAQUILLO: Elemento que se interpone entre 21 gelce v el vidoaco
para asegurar Su posiciéon, transmitir esfuerzos y evitar contactas di-
rectos {25].

1.2.6.3 LAMA: Bastidor de la ventana de celosia o persiana.
1.2.7 BURLETE: Ferfil de material flexible que se ccoloca en Qlas

uniones de las hojas y entre éstas con €l cerco, con objeto de evitar al
maximo las infiltraciones de aire y agua que pudieran originarse {Z&).

]-2.8 ENSAMBLE: Unidn de pier-as de madera.
1.2.8.1 CAJA Y ESPIGA: Ensamble con espiga que se introduce en una

caja practicada en otra pieza.

1.2.8.2 COLA DE MILANO: Espiga de forma traperoidal, mas ancha en la
cabeza que en el arranque {273}.

1.2.8.2 EMPALME: Ensamble por cabeza.

a) FINGER JOINT: Empalme producido
por endentados multiple y reforzado

£

mediante encolade {283.

b) MEDIA MADERA: Empalme en que se @)
rebajan ambas piezas hasta la mitad.

1.2.8.3 HORQUILLA: Ensamble con
quijeras y espigas {29}.

@
a) ESrPIGA: Extremo disminuido de una ‘

pieza para ser encajado en un hueco ‘
o quijera y formar una unidn {303}, ==
qul) vy fo u 1 10 @V \31
b) QUIJERA: Ranura del ensamble tipo
horquilla, hecha al extremo de la igz
pieza para que entre la espiga {313}. C) 3
1.2.8.5 INGLETE: Unidén por cortes a 45° {I23}.
1.2.8.6 TARUGOD: CTilindro que ce coloca atravesando 2 & miés elemantos

de un ensamble, como refuer:zo.

1.2.8.7 CLAVIJA: Cilindro ligeramente cénico o trapezoidal que se usa
para fijar ensambles o tapar perforaciones.

1.2.9 HERRAJE: Cunjunto ge piezas metilicas usadas comoc elementos
de enlace, movimiento o maniobra de una carpinteria. Es ver del términn
impropio de Qincalleria, que significa: lugar Jonde cse venden baratijas.

1.2.9.1 BISAGRA: Herrajuv de giro, de un eje que une 2 alas, las Cuw-
les se fijan al cerco y al bactidor (fig.7).

a) ALCAYATA: Hisagra de alas mas largas que altas,

b) FIJA: Risagra con alas para clavar al cerco vy la hoje (f319.7).
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c) PERNIO: Herraje de movimiento formado por un eje con wi macho v una
hembra de los que salen sendos vastagos que se enrroscan en l:  madere
(fig.7).

d) POMEL: ERisagra con pasadores sin remachar.
e) REMACHADA: Risagra con pasadores remachados.
1.2.9.2 CERRAJERIA: Conjunto de herrajes de cierre.

o) CERRADURA: Herraje de cierre fijo con uno o mas pestilloz gque s sc-
cionan con una llave (fi1g.19).

b) CERRADERO: Farte del herraje de cierre que va en el ca2rca o montante
en la cual entra un pestillo.

c) CERROJO: Herraje de cierre consistente en une barra que se desli:a
para entrar en un agujero.

d) CREMONA: Herraje de cierre sobrepuesto, de dos varillas que rotan en
su eje para penetrar en el cerco y producir el cierre (ftig.14).

e) ESPANOLETA: Herraje de cierre sobrepuesto, de varillas que se desli-

zan en el batiente para penetrar en el cerco y producir el cierre {ZZ}.

f) FALLEBA: Herraje de cierre embutido, de wvarillas que se deslizan a 1o
largo del batiente para penetrar en el cerco y producir el cierre, gene-
ralmente tiene otro cierre a la altura de la manija (fig.15).

g) LLAVE: Instrumento que sirve para abrir y cerrar una cerradura.

h) PESTILLO: Parte mdvil de una cerradura, cuyo extremo penetra en el
cerraderp para producir el cierre (FASADOR).

1.2.9.3 GOL.PETE: Herraje de retencidn consistente en una placa con un
diente que topa en un gancho fijo y retiene la hoja.

1.2.9.4 MANIJA, MANILLA 6 TIRA-
DOR: Abrazadera, pieza del herraje
con el que se maniobra (Fig.JI11.10).

1.2.9.5 RETEN: Herraje de reten-—
cién que mantiene la o las hoja en
una determinada posicioéon (fig.17).

1.2.10 PERFIL:1 Figura presentada

por un cuerpo al cortarse imaginaria
v realmente por un plano perpendicu-
lar., También se denomina perfil a
tna pieza con rebajes (fig.4).

1.2.10.1 CAMARA DE DESCOMFPRESION:
Canal en el cerco u hoja para produ-
cir decscompreciones y turbulencias
del aire infiltrado y ademAs permi-
tir el escurrimiento y canalizacion
del aguwa {34;.
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I.2.10.2 CANAL RECOGIDA DE CONDENSACIONES: Depésito en forma de canal,
en la repisa, el peinazc o la peana, para recoger el agua praoducida par
condensacion, en el interior del acristalado {35;.

1.2.10.3% CORTAGOTERA: Ranura horizontal de seccién semicircular o rec-
tangular, practicada en la cara inferior del pertil destinado a inte-
rrumpir el escurrimiento del agua y facilitar el goteo de la misms {3567,

I1.2.10.4 DESAGUE: Conducto en un perfil que sirve para evascuvar hacia
el exterior el agua infiltrada o condensada (CONDUCTO DE DRENAJE) (373.

1.2.10.5 GALCE: Ranura longitudinal del perfil para alcjar el cante
del empanelado {38)}.

1.2.10.6 RANURA: Canal o corte estrecho y largo, abiertc er un perfil
1393,

I1.2.10.7 TRASLAFO: Parte de una pieza cubierta por oatra (SOLAFO) [4A03.

1.3 OTROS
I.3.1 ESTANQUIDAD: Calidad de estance, condicidn que no permite el

paso o la filtracidn de agua o de aire atraves de un elemento vy suc
uniones.

1.3.2 IMPERMEABLE: Estanco al agua.
I1.3.3 HOLGURA: Espacio que queda entre dos piezas {41}.

1.3.4 TACO ¢ CURAy Fieza que se mete en una holgura para ajustar

las piezas {42}

I1.3.3 TAPAJUNTA: Fiera destinada a ocultar o cubrir Ja unidn de dos
piezas.
1.3.6 BOTAGUAS: Elementos que permiten el escurrimiento del agua,

alejandola de la zona que se desea proteger.

1.3.6.1 VIERTEAGUAS: Botagua de madera o metal. Fuede formar parte o
estar integrado en la peana, peinazo u otro sector de la construccion

(473

I1.3.6.2 CUBRE ALFEIZAR: Elemento constructivo que remata la parte su-
perior del alfeizar para impermeabilizarlo.

{.-3 Corresponde al numero en las figuras.
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IX CLASIFICACION

Las ventanas se pueden clasificar, entre otras formes segun el me-
terial constituyente de su estructura y su sistema de abertiura.

11.1 SEGUN EL MATERIAL DE SU ESTRUCTURA

Existen ventanas cuyas estructuras de soporte son:
- Acero

-~ Aluminio -
- Madera

- Policloruro de vinilo (F.V.C.)
- Mixtas

11.2 SEGUN SU SISTEMA DE ARERTURA
11.2.1 VENTANAS F1JAS

Son aquellas que carecen de partes practicables.

11.2.2 VENTANAS ABATIBLES

Son aquellas de hojas practicables por raotaciédn alrededor de un eje
fijo vertical u horizontal, situado a lo largo de sus montantes o trave-—
sanos.

11.2.3 VENTANAS GIRATORIAS

Son aquellas practicables alrededor de un eje fijo vertical u hori-
zontal que pasa por dos bordes de la hoja no situado en los extremos.

11.2.4 VENTANAS DESLIZANTES

Son aquellas de hojas practicables por traslacién horizontal o ver-—
tical en su propio plano. Eventualmente de una hoja.

11.2.5 VENTANAS DE MOVIMIENTO COMPUESTO

Son aquellas cuyas hojas son practicables por, rotacicn y trasla-
cidon, simultineamente.
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TABLA 1 CLASIFICACION DE LAS VENTANAS
SEGUN SU ABERTURA

toria [(pivotante)

Ventana fija 13
Abati-|[De giro|FPractica-fDe 1 hoja
ble verti— {(ble al
cal interior [De 2 hojas
Fractica-|De 1 hoja
ble al
Z|exterior |De 2 hojas
De giro|Fractica-|Superior
hori— ble al (levadiza)
zontal jinterior 133
Inferior {4}
Fractica-|Superior
ble al
exterior |Inferior
1
De giro vertical y horizontal
inferior indistintamente
(oscilobatiente) {53
Gira- |[De eje vertical Central {63}

Desplazado
{73

De eje horizontal
(basculante)

Central {83

Desplazado
193

De lama

Eje vertic

al {103

(celo-
sia)

Eje horizontal {113

Desli~|{Hori~
zante |zontal

Faros mévi

les {1z3

compuesto)

(corre—jcon pafo |[Derecha
dera) fijo :
{13} |1zquierda
Verti- [Fafos méviles {145
cal
(gui- con parno |[Superior
lloti- |fijo
na) {153 ] Inferior
Froyectante—- Eja vertical {167
Deslizante
(movimiento Eje horizontal
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IXII. MATERIALES
111.1 HADERA

La utilizacion de una especie u otra de madera queda determinada,
ante todo, por la disponibilidad, coste, facilidad de elaboracidn . en
menor grade, la durabilidad, debide a que las mecdernas técnicas de tre-
tamiento y preservacioén de la madera mejoran sustancialmente c=u dui-abi-
lidad natural. Las especies de madera mds usadas actuvalmente, o que po-
tencialmente pueden ser usadacs, se citan lacs sigulentes entre otras:

- Rauli, Nothofaqus alpina (FOEFF ET EMDL.) KRASSER

~ Laurel, Laurelia sempervirens (FR.ET FAY.) TUL

- Tepa, Laureelia philippina LOOSERq

— Lingue, Fesea lingue NEES

- Fino insigne, FPinus radiata D.DON

El pino insigne, si bien en la actualidad solamente s= he emplesdo
en ventanas de viviendas sociales, la peosibilidad de usc nor su aplitod
de preservacién, lo hacen adecuade para ventanas de madera de caiidad.
La madera que se use en perfiles, independientemente de la especie. de-
be reunir, entre otras, las siguientes caracteristicas:

I11.1.1 HUMEDAD

Entre el 6 y 15 %, wusandose siempre una humedad levemznte menor &
l1a de equilibrio del lugar donde se ubicard la ventana. Como referencia

>

de humedades de equilibrio damos la tabla 2.

TABLA 2 HUMEDADES de EQUILIBRIO RECOMENDADAS para ALBUNAS ESFECIES
segqun V. Perez 6. [553] valcres determinados empiricamente.

LOCAL IDAD FROMEDIO ANUAL de HUMEDAD de EQUILIERIQ en =
ALERCE oLIvVILLC COIGUE FINO RADIATA
Iquique 12,7 14,1 11.8 14,2
Chuquicamata 6,1 6,7 a2,8 6,3
Antofagasta 12,1 14,1 11.8 14,7~
Copiapod 12,2 14,1 11,8 14,5
La Serena 15,0 17,1 13,7 17,1
Valparaiso 12,4 15,1 12,4 15,0
Santiago 11,9 14,4 11,9 14,4
Chillan 13,5 16,9 13,7 16,9
Concepcidn 15,7 18,9 15,2 1e.2
Abanico 14,1 16,8 13,2 16,8
Temuco 14,1 17,0 12,5 17,=
Valdivia 15,1 18,4 14,9 186,%
Osorno 14,6 18,5 15,7 18,6
Fuerto Montt 16,0 20,2 16,8 2Wieh
Fuerto Aysén 15,6 19,5 15,7 20,7
Funta Arenas 13,2 15,6 12,6 15,7

111.1.2 DENSIDAD

Superior a 450 kg/mI al 12 % de bumedad para las coniferas y a 570
kg/mZ al 12 7 de humedad para las latifoliadas.
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III.1.3 DEFECTOS FALLAS INADMISBLES

FIBRAS SEPARADAS > 2om/M)tm
CRA <%

IIT.1.3.1 OGRIETAS, RAJADURAS y ACE-

BOLLADURAS MBS SUELIOS

a) GRIETAS: es la separacién de las :z:ftffﬁi* \

fibras de la madera que afectan a NS EN UNIONES -
. . z - MNDCS st

una.sola sgperfxcxe de'lg pieza. Si Mo Eh. BAMERTE

admiten grietas superficiales de f 2

% en madera para barniza- y £ 3 Z en
madera para pintar.

b) RAJADURAS: es la separacion de
las fibras de la madera, que afectan
dos superficies de la pieza. No se
admi ten.

c) ACEBOLLADURAS: separacion de 1la
madera entre dos anillos consecuti- e
vos. No se admiten. 2’ 6

I11.1.3.2 NUDOS: €Es el principal defecto que condiciona el use de la
madera para un perfil de ventana. Las distintas normas acotan las dimen-
siones maximas del nudo, como se indica a continuacién. En la seleccidn
de la madera se usa solo una de las normas.

a) Seaun DIN 6B 360: deben ser de diametro 2 15 mm sin disminuir apre-—
ciablemente las secciones resistentes de la madera, no pacantes, salta--
dizos, sueltos, nudos negros © con grietas, ni se agrupardn en mas de .
El promedio de nudos aceptable es menor a 1 cada 60 ecm lineales vy a no
menos de 30 cm entre si. No deben quedar en uniones ni aristacs.

b) Segun norma francesa: los defectos admisibles se sefalan en la tabla
3. El nudo es admisible cuando su didmetro no supera en la hoja 174 vy en
el cerco 1/3, del ancho de la cara en nue se ve. Didmetro del nudo es 1a
distancia entre las tangentes a éste. paralelas a las aristas longitudi-
nales de la pieza. En el caso de nudos agrupados, se suman los didmetrocs
de todos ellos.

TABLA 3 NUDOS ADMISIBLES en la MADERA por la NORMA FRANCESA

MADEFRAS CARACTERISTICAS DE SUFERFICIES

LO0S NuDOS VISIEBELE FINTADA OCULTA

COMIFERAS cantidad ma:xima z = 4
sanos 10 mm Z0 mm F0 mm
negros y/o adherentes no 10 mm 20 mm

LATIFOLIADAS Jlcantidad maxima 2 = 4
sanos 10 mm 20 mm F0 mm
negros S mm 10 mm 20 mm

er espigas no si i

NOTA : EI W de defectos estd referido a un elesento tipo de superficie 1000x100 ss.

€) Segtin norma UNE: Para barnizar acepta sélo nudo sano. En caras wvie-
tas con diametro. £ 10 mm y su suma £ a 20 mm/ml. En caras ocultas, el
didmetro del nudo podra ser hasta de '4 ancho de la cara.

Para pintar admite nudo sano v adherente, sédlo uan-
do su didmetro sea menor a 2/3 del ancho de la cara. Acepta sustitoridm
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por pieca de madera. con enccolade para e:terior, de nudo negro o cadd .
dizo, de didmetro mencr a 1/3 del ancho. Admite elementos forwadoas
piezacs empalmadas de cabeza o laminadas, cen encolados pera eterior.

111.1.3.X OTROS DEFECTOS NO ADMITIDOS: Alabec. médula e 'ss caras del
perfil, arista faltante, bolsillo de corteza y/o resina.

I11.1.4 HONGOS E INSECTOS

111.1.4.1 HONGOS CROMOGENQOS:

a) Para barnizar: exenta de azulado.

b) Para pintar: se admite azulado £ 20 Z. Zste no afecta la resistencia,

su limitacion se debe a que, generalizado puede ser indicio de mal alma-
cenado y tener ataque que no esté a la vista.

111.1.4.2 PUDRICIONES: de ningan tipo.
111.1.4.3 INSECTOS XILOFAGOS: no se admite rastro de atagqus de incs=cto.

111.2, ADHESIVO

En las ventanas de madera, el adhesivo entra a formar parte de los
ensambles, cuando se trata de ventanas con perfiles sdlidos y ademas en
la laminacion de los perfiles en caso de tenerlos.

Es coman, en Chile, no usar pegamentoc en las uniones, su rigide:z
estad dada por el ajuste de los ensambles. Cuando se usa el adhesivo, es
soluble en agua. Esta circunstancia es un motivo de deterioro prematurc.

I11.2.1 CARACTERISTICAS DEL ADHESIVO

La ventana de madera es un elemento constructivo que en sus condi-
ciones normales de ubicacidn, estd expuesta a grandes variaciones de hu-
medad vy temperatura y al contacto con el agua liquida procedsnte de la
lluvia. El1 adhesivo que se use, tanto en el encolado de los ensambies
como en la laminacidén de los perfiles, debe cumplir con los requicitos
B> &6 B4 de 1la norma DIN 48 602 seralados en las tablas 4 y &.

TABLA 4 CATEGORIAS DE EXIGENCIA PARA ADHESIVOS, NORMA DIN 68 602

CAT. EXIGENCIA DEL ENCOLADO EJENPLOS DE APLICACION
B1 |Recintos cerrados con baja husedad ambiental, sin |Interior {suebles, puertas, revestisientos).
estar en condiciones asbientiles exteriores,
coso tesperatura y husedad.

B2 [Recintos cerrados con alta husedad por periodos |Interiores con alta husedad asbiente {cocina, baro).
cortos y ocasionaleente influencia de agua.

B3 |Expuesto & influencia del clisa, en regidn de |Interiores con alta husedad asbiente por periodos cortos y accibn
clisa tesplado. de lluvia 0 agua coso en exteriores (puertas y ventanas).

B4 {Expuesto a influencias clisiticas adversas, Interiores con extresa variacion asbiental y accidn de agua (sau-
nd, piscina tesgerada, etc), exteriores con fuerte influencia
clisdtica (puerta, ventana con barniz obscurol.
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TABLA S VALORES MINIMOS DE RESISTENCIA PARA ADHESIVOS, DIN 68 602

RESISTENCIA )
Unidad Categoria de exigencia ESTRATIFICACION SEGUN Ditd ST 254
Rl | S R3 E4 tipo y duracidn
__J
N/mam? z 10 z 19 z 10 z 10 7 dias (24 hr.: en clima normal
Kg/cm?® | 2102 102 2102 2102
N/mm2 |No re—} 2 3 - - 7 dias (24 hr.) en clima normal
quiere I horas en agua Tria (Z9°C * 2
Kg/ce? {prueba| 2 51 - - 7 dias (24 hr.) en clima normal
N/mm? - - : 2 > 2 7 dias (24 hr.) en clima normal
Kg/cm? 2 20 x 20 4 dias en agqua fria (J0°C * &)
N/mm2 - - 2 6 - 7 dias (24 hr.) en clima normai
4 dias en agua fria (IZG°C +
Kg/cm? - - 2 61 - 7 dias (24 hr.) en clime normal
N/mm?2 - - - 2 4 7 dias (24 hr.) en clima narmal
6 horas en agua hirviasndo
kg/cm? - - - >z 41 2 horas en agua fria (70°C + 2)
7 dias (24 br.) en clima normal
N/mm? - - - z 8 6 horac en agua hirviendo
Kg/cn? - - - z 81 2 horas en agua fria {Z0°C * Z)
7 dias (24 hr.) en clima normal

Los valores senalades establecen las exigencias minises para cada categoria siendo el prosedio, en 20 probetas.

111.2.2 TIPOS DE ADHESIVOS

Dentro de los tipos de adhesivos que _umplen con la caracteristicas
de B 6 B4 se encuentran los siquientes:

I111.2.2.1 EN ENCOLADOS DE ENSAMBLES: COLAS DE P.V.A. MEJORADAS (acetato
de polivinilo) También conocidas como colas frias. Sus formulaciones me—
joradas les dan una mayor resistencia al agua que las colas de F.V.A.
estancard. Son de facil aplicacidn y manejo. Su fraguado es relativamen-
te radpido y en frio, las hace dptimas y casi exclusivas para este uso.

111.2.2.2 EN LAMINACION DE PERFILES:

a) Adhesivos de P.V.A. mejoradas: por las mismas consideraciones citadas
anteriormente son Optimas para este uso, aunque dada su variabilidad en
cuanto a las formulaciones, es necesario utilizar csoclamente agquellas qgue
sean resistentes al agua liquida.

b) Adhesivos de urea-formaldehido: determinadas formulaciones pueden cer
resistentes a la humedad y al agua liquida.

€) Adhesivos de resorcinol: tienen una elevada resistencia a la humadad
y @l agua liquida, aunque su fraguado ec lento y necesita d& larqos pe-
riodoes de prensado. Dificil manejo en cantidades pequeras vy su elevado
costo, hace que no sea muy utilizada para estos usos.

d) Adhesivos de tanino: tienern una elevada resistencia a la humedad. =1
agua liquida. El fraguado es rapido. Su costo es similar al de la urea.
como inconveniente en ventanas barnizadac es que se manchi la madora /




-14 -

se ohservan las lineas de adhesive.

e) Adhesivos de fenol-formaldehido (fraguado en frig): tiensn una resis-
tencia elevada a la humedad y al agua liguida. Su color es obscurc. aun-—
que menos que las de resorcinol. Tienen un fraguado lento vy son preduc—
tos de tiempo de uso limitado.

I11.3 HERRAJES

IT1.3.1 GENERAL IDADES

Los herrajes han de resistir los esfuerzos derivados de su maniobra
normal, a los intentos de soltarlos en forma indebida, a la& accidn del
viento con la hoja cerrada o abierta y a golpes. Los puntos mas vulnera—
bles son los elementos de sujeciones de los herrajes, come ser: torni-
llos. remaches, etc. Los herrajes, deben ser capaces de scportar catis-—
factoriamente 15 000 ciclos de funcionamiento bajo las condiciones mas
desfavorables. El disefo de los herrajes, en conjunteo con su fabricacidn
y fijaciones, no debe menoscabar la calidad de la carpinteria. Ademas de
permitir su facil mantenimiento y reposicidén.

I11.3.1.1 MATERIALES: En la fabricacion de herrajes principalmente se
utiliza bronce; aleaciones de zinc plateadas o sin platear; aluminio pu-—
lide y/0o anodizado, acero galvanizado plateado e inoxidable, Iatén pla-
teadns o sin platear. Ultimamente se usa plastico, en algqunacs de las par-
tec, como ser discos de friccidén o elementos de retenc.én. Estos dltimos
componentes no han de estar sometidos a cargacs nctables. FEl uso de los
diferentes materiales estd dado por el costo, duracidn y apariencie que
se nececite, en resumen, la calidad de ellos.

Independientemente del material usado en su fabricacién, el herraie
no debe dafar a la madera ni otros componentes de la ventana ni peligrar
la sequridad del usuario. Los herrajes vy tornillos tendran tratamientos
que impidan su oxidacidn, especialmente los que queden expuestos a 12
intemperie y sobretodo a ambientes salinos.

I11.3.1.2 DURACION Y MANTENIMIENTO: La duracién de los metales depende
principalmente del ambiente al que estan expuestos y la mantenimiento
dada a los herrajes. FRackett y Godfrey (Z4], recomiendan para la mante-
nimiento un lavado y conservacitin sequn la tabla 6, para divercos meta--
les.

TABLA 6 RECOMENDACIONES PARA EL LAVADO Y CONSERVACION DE LOS HERRAJES
METALICOS (Z4]

FRECUENCIA LAYADO ULTERIOFR
METAL ACABADO en meses CONSEFRVACTON
Fural (Urbano|[Marino exigida

I————
BRONCE |Fulido 6 3 z Encerado
Fatinado 6 g A Encerado

Laqueado 12 12 12 Felaqueado s) hace falta cada
D aRos.

n (AR

1 (AN
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Continuacién TABLA 5 RECOMENDACIONES PARA EL LAVADO Y CONSERVACION...

FRECUENCIA LAVADO ULTERIOR
METAL ACABADO en meses CONSERVAC 10N
Fural |Urbano|Marino exigidea
ALUMI-|Fulido ) 1 inconvilfEnceradeo.
NIO
Anodizado 6 1 1 Encerado.
Fintado, se-— 12 6 & Repintade cada 4-9 anocs.
cado al aire
Estufado 12 ) & Repintade si hace falta. &1
usar pintura secada a2l airs
repintar cada S5 afos.
Anodizado y 12 12 & Felaqueado si hace falta cada
laqueado ' > anos.
-
ACERO INOXIDAERLE Hinguna.
(Tipo 316) Lavade indispensable
para quitar la su-
ACERO |Galvanizado ciedad superficialjlRepintadec cada 5 anos.

y pintado

Los plicticos exigen poca mantenisiento, aparte de la limpieza, la que depende de los tipos de componentes, para lo cual
cada fabricante debe dar las indicaciones,

111.3.1.3 TIPOS DE HERRAJES:

a) De Movimiento, permiten la abertura de la hoija.

b) De Cierre, fijan la hoja al cerco baciendo la ventana ecstanca.

c) De Segquridad, dificultan la abertura de las partes pracricables, vya
sea desde el interior o desde el exterior. Generalmente incorporan ce-~
rraduras u otros dispositivos.

I1I1.3.2 DE MOVIMIENTO

I11.3.2.1 VENTANAS ABATIBLES

a) Bisagra Pala Acodada, son 2 placas que se fijan con tornillos: una &
la hoja y otra al cerco y giran en torno a un eje, son las mas usadas en
Chile. Son adecuadas para ventanas de un contacto y dificil de ocupar en
las de mas contactos,por necesitar mucha base de asentamiento en las pa-
las. Tiene el inconveniente de la necesidad de calar el perfil para co-
locarla, 1lo que requiere muchas operaciones y per..iten el depositoc de
agua entre lés palas y madera. Exzisten las siguentec: la remachada o de
pomel, alas rectas y dobladas, extensidén, desviada o excéntrica (fig.7.a
y b).

b) Fala Empotrable (Fija), son de dos o mads palas rectas, que se clavan
en la madera y giran en torno a un eje. No es necesario rebajar los per-
files, en cambio su desmontaje, es engorroso e inevitablemente se rompe
la madera. En casu de requerir mayor empotramiento, que el dado al cla-
var el ala,se coloca un tornillo o clavija sujetdndola (fia.7”.c).

c) Brazo de Espiga (Pernio), son doc 6 made brazos cilindricas gue giran
en torno a un eje. Existen con brazos para roscar o clavar en la madera,
con estas dltimas <e usan pasadores o clavijae para aumentar su baja re-
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sistencia a la extraccidon. La rosca-
ble permite cierta regulacidn en la
colocacitin. Se deja 1 mm separado el
eje de la madera en el nudo de giro,
para evitar el aculfade durante la
anpertura o cierre (fig.7.d).

111.3.2.2 VENTANAS GIRATORIAS: Ge-
neralmente se usan pivotes. Las de
eje horizontal deben tener la haja
equilibrada. Estar dotadas de ejes
con dispositivo de bloqueo o frenado
que se puedan anular temporalmente
para las operaciones de limpieza vy
mantenimiento. Es de granmn utilidad
usar un dispositivo que permita qui-
tar 1la hoja de su cerco, en alguna
posicién de la rotacidén, sin retirar
los herrajes a no ser por sequridad.
a) Pivote Axial o de un eje: varian
en complejidad segun la naturale:za
del movimiento,el porte y peso de 1la
hoja. E1 tamafo maximo de la hoja de
este tipo piveotante,aceptado por las
fabricantes,no sobrepasa los Im? con
vidrio sencillo y 2.2 m2 con termo-
panel y peso maximo de 70 kg con me-
cAnismos de seguridad (fig.8).

D) Pivote de doble eje y eje flotan-
te: usado con hojas hasta 250 kg. En
general se abre un eje ubicado algo
m&s abajo del baricentro de la hoja,
hasta un Aangulo cercano a los SG°,
pasado este, su pecso se transmite a
un segundo eje cercano al centro de
gravedad que se ha movido lateral-
mente (fig.9).

111.3.2.3 VENTANAS DESLIZANTES

a) Horizontal o Corredera: su movi-
miento se da por rieles en los que
corren ruedas y al lado opuesto tie-
ne guias. Se distinguen dos tipos de
apoyo,cuando el riel estd en la pea-
na vy el mecanismo de rodado en el
peinazo, es recomendable en hojas de
peso menor a 12 kg aprox. o colgados
cuando los rieles portacarros van en
el cabezal del cerco, para las de
mayor peso (fig.l10).

b) Vertical o Guillotina: su movimi-
ento es por rieles verticales,en los
montantes del cerco y de la hoja.
Evisten dos tipos fundamentales: los
de accion manual y los mecAnicos. En
los primeros la tolerancia de tama-
Ao y peso estan dados por la ergono-
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metria bhumana. En esta clase tiene
especial interes las tolerancias de
los huelges que deben ser exactos
para impedir el defecto de “"cura" al
deslirzarlas. Sobre un ancho de Q.80
m se recurre a los sistemas mecani-
cos.uno que va alojado en el costado
del cerco consistente en poleasc vy
contrapesos que accionan una de las
hojas o ambas. E1l otro mecanismo es
en base a retenes y ejes espirales
que se alojan en el montante de los
cercos. El primero requiere de an-
chas pilastras registrables. Las
hojas de mas de 30 kg tienen un dis-—
positive de seguridad anticaida au-
tobloqueante (fig.11).

0,

»

R Y

ME

II1.3.2.4 VENTANAS COMPUESTAS

a) Desplazable: usa para el giro vy
deslizamiento bisagras de extension.
La hoja se retiene por el roce de
sus componentes. Sus materiales de-
ben tener muy buena resistencia a la
friccién y oxidacién (fig.12).

b) Oscilobatiente son ventanas de
dcble movimiento. Sus herrajes son
complejos vy distintos en cuanto a
forma, colocacién y disero segun el
fabricante. Este mecanismo combina
una ventana abatible de giro verti-
cal con otra de giro horizontal. E1
primer movimiento., normalmente de
eje inferior, permite la ventilacién
y el giro lateral, la limpieza. Este
herraje cumple la funcién de movi-
miento, cierre y retencion (fig.13).

13
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I11.3.3 DE CIERRE
Mantienen la heja cerrada.
Existen algunos que ademas cumplen

funcidn de retencién, asegurando una
pequera abertura de la bhoja para
ventilacién. estos herrajes deben
ser tales que no permitan la abertu-—
ra de la hoja desde el exterior a
wmenos que se rompa el cristal.

I111.3.3.1 CREMONA: Mecanismo sobre-—
puesto en la hoja consistente en una
barra que gira entorno a si misma,
con ganchos en los extremos y puntos
intermedios que toman el cerco. Es
un elemento de poca precision y re-—
ducida presiéon de cierre (fig.143).

I111.3.3.2 FALLEBA: Mecanismo de ba-
rras que se desplazan para encajar
en el cerco o piezas auxiliares to-
madas a el (fig.13).

a) Espafoleta va sobrepuesta en 1la
hoja, quedande a la vista. Se compo-
nen de dos barras, un mecanismo de
acciétn y sujetadores. No presiona la
hoja y cierra sédlo en los extremos.
b) Empotrada, se coloca en un rebaje
en el canto del batiente, al cerrar
presiona la hoja y cierra en 2 o mas
puntos. Existen las encastradas que
van a la vista en el canto y las re-
cubiertas con madera que queda ocul-
ta completamente. LEstas Gltimas no
e pueden sacar sin romper la madera.

111.3.3.3 PESTILLO y CERROJO: He-~
rrajec menores para fijar la hoja en
un punto. Se usa en hojas hasta de
70 cm de alto y en ventanas de gqui-
llotina. Existen variedad de ellos
pero no presionan la hoja a) cerco,
solo impiden su giro (fig.16).
111.3.4 DE SEGURIDAD:

Mecanismo que permite cerrar
las partes practicables de la venta-
na. Pueden tener incorporados dispo-
sitivos que se accionen con llave o
herramienta especial (fig.17). Tam-
bien existen los que fijan y contro-
lan la abertura de la hoja,evita que
se golpee e impiden que el herraje
de cierre se aleje. Su uso principal
es en hojas de aberlura al exterior
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de ancho mayor a 60 cm. Existen los
de palanca, clavija, friccion o gol-
pete. Este ultimo detiene la hoja
que abre por gravedad, evitando su
caida, se sueltan para abrirla com-—
platamente (fig.18).

111.4 VIDRIO

Substancia amorfa, moldeable a
alta temperatura, dura,frdagil.comin-—-
mente de transpariencia luminosa,in-
soluble a casi todos los fluidos, de
gran resistencia a reactivos enérgi-
cos, a excepcion del a&cido fluor-
hidrico. Se obtiene por la fusiéon de
silice y otros compuestos. En venta-—
nas se uwsa laminadec en diferentes
tipos de textura, color y espesor.

111.4.1 VIDRIOS TRANSPARENTES

Son los que, sin difusiéon, per-—
miten el paso de la luz y una vision

®
clara a través de ellos.
I111.4.1.1 COMUN: Lamina transparen-— Ejffiiiftfffj

te plana y en cierto grado incolora.
Fabricado comunmente por estriado
como Gnico proceso, por lo que sus
caras no son perfectamente lisas ni
paralelas, produciendo un grado de
distorsidn visval. Se producen en
diferentes dimensiones. Su calidad vy
terminologia varia entre normas vy
productos terminados (tabla 7).

CALIDAD DE LOS VIDRIOS COMUNES SEGUNM NCh132

a) Primera: son los que no tienen fallas ni defectos apreciables de fa—
bricacidn. No deben tener ninguna clase de burbujas y de semillas.

b) Sequnda: son los que tienen fallas o defectos desprecisbles o imper-
ceptibles a simple vista. No pueden tener burbujas, pero si semillas.
c) Tercera: son los que tienen fallas vy/o0 defectos en pequeras exten-—
siones. Fuede tener pequefras burbujas v semillas.

d) Cuarta: son los que tienen fallas , defectos en casi toda su exten-
sion. Fueden tener ampollas, burbujas y semillas de todos tamarcs.

e) Quinta son los que tienen grandes fallas y defectus en toda su e:xten-
sién. Sélo sirven para ser refundidos.

IT1.4.1.2 PLANO PULIDO (cristal o luna) Vidrio con caras debactadazs v
pulidas, para hacerlas planas y paralelas, de manera de obtener urms +i-
sién y reflexion clara.
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TABLA 7 TIPOS DE VIDRIOS COMUNES

TERMINOLOGIA ESFESORES en mm FESQ AFRQOY.

COMERCIAL NCh132 EXTRANJERO COMER.NCh |EXTRANJERC bgsm?

Senc.llo Sencillo Sencillo 1.6 a 2.0 i.8 4,258

- - Semidoble - 2.4 | S hs

Doble Medio Doble 2.9 a F,0 &, 90

Triple Doble Z.9 a 4,0 GO0

Vitrea 4.2 Grueso Grueso o 4,2 a 4,9 10,50
cristalina

Vitrea S5 Grueso en trecs 4.8 a 5,2 : 12,50
espesores

Vitrea 5,7 Grueso 9,5 a 6,0 5,0 a 6,0 14,25

Vitrea 8 Grueso 7,9 a 8,0 19,00

Vitrea 10 Grue<so 9.5 a 10,0 ! 24,00

NDTA: Se considerard cosc espesor de una hoja la sedia de los valores de los centros de sus &4 lados a 10 ss del bordz,
La diferenciy de sedidas entre dos lados cualquiera serd senor a: 0,4 es en los vidrios hasta un espessr de 3 ea.
0,6 ns en los vidrios de espesor mayor d= I am.

111.4.2 VIDRIOS TRANSLUCIDOS

Son aquellos que transmiten el paso de la luz con diferentes tipos
de difusiéon, siendo la visiédn parcial y a veces totalmente borrosa por
medio de texturas en una o ambas caras. Se puede obtener mediante trata-
miento de superficie, imprimiendo un dibujo, por procesc de mateado,
ataque de Acido u otros métodos.

J11.4.2.1 CATEDRAL: Vidrio impreso mediante rodillo de laminacidn, que-
dando con te:xtura generalmente por una cara.

I11.4.2.2 ESTRIADO O FANTASIA: Vidrio impreso con estrias paralelas v
estrechas por una cara. Su fabricacién es por medio de colado de la masa
fundida, sobre una meca o entre rodillos laminadores estirados.

111.4.2.3 OPACO BLANCO O ESMERILADC: Vidrio plano de superficie altera-
da con un acido, chorro de arena, picado, debastado, etc, para aumenlar
la difusion de la luz. Pueden alterarse una o ambas caras.

II11.4.3 VIDRIOS AISLANTES

Son vidrios con tratamientos especiales o compuestos de varias pla-
cas de manera que mejoren sus cualidadecs de aislamiento térmico y/o0 &-
custico.

111.4.3.1 TERMOPANEL (PAR O DOBLE AISLANTE): Son laminas de vidric se-
paradas, de 10 a 20 mm entre si, a presidn atmosférica y selladas hermé-
ticamente en sus bordes. En el separador perimetral se incorporan salec
deshidratantes para impedir la formacidn de condensacidn.
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111.4.3.2 TERMOFLANE: Vidrio formado per dos laminas, cor un separsdor,
dejando un vacio interior.

I11.4.3.3 TERMO LUX: Conjunto de vidrios con velc de seda de vidrio en—
tre ellos, obteniendo propiedades de difusién de los rayos incidentes,
por el hilado intermedico.

I11.4.3.4 REFLECTANTE Y/0 ARSORBENTE DEL CALOR: Vidrios con coleracién
transparente en la masa o superficie, lo que refleja los rayocs sclares
Y. ©en el primer casco, ademas absorbe parte de ecte calor. Disminuyen d=
la visidén y alteran los colores.

111.4.4 VIDRIOS DE SEGURIDAD

Son de fabricacidn ecspecial,con tratamientos para que rezistar: guel-
pes sin saltar fragmentos cortantes que puedan causar lesiocnes graves.

I111.4.4.1 TEMFLADO (Frotex): Vidrio o luna (bruta o pulida}l, zoms=tido =
tratamiento de sobre calentade y rapido enfriamiento. haciendolo més re-
sicstente y al romperse se fractura en pequenos trozos <in aristas cor-
tantes.

I111.4.4.2 LAMINADO (Sandwich o inastillable): Vidric compuesto por pla-
cas alternadacs de vidrios adheridas a capas plasticas o material trans-
parente de refuerzo. Esto permite que al romperse los fragmentos y asti-—
llas de vidrio gquedan retenidos por el material intermedio.

II11.4.4.3 ARMADO: Vidrico al que durante el proceso de fabricacidn s= le
coloca un tejido metdlico,el que,al rompercse retiene los trozes grandec.

Il1.4.5 OTROS VIDRIOS

111.4.5.1 VIDRIO COLOR: Vidrio transparente o transluacido al que se le
agrega color yva sea en la masa o en la suferficie.

I11.4.5.2 VIDRIO ESPEJO: L&mina de vidrio tratada con aroque, Tfilm
adherido por el interior.

de  los

111.4.5.3 VIDRIO OPACO: Con diversos grados de opacidad, des
{opalinas

trancslicidos intermedios (lechosos) a los completamente opacos
0 vidrios negros).

II1.4.6 MATERIALES SINTETICOS

111.4.6.1 ACRILICO: Lamina translucida o transparente formada por una
resina metacrilica, practicamente inalterable frente a los agentez atmo-—
sféricos, pero con una resistencia limitada al rayado, impactos de par-
ticulas que arrastra el viento, tales como arena.

Il1l1.4.6.2 POLICLORURO DE VINILO (P.V.C.): Lamina tranclucida,en algunos
casos casi transparente, constituida por copolimeros vinilicos adiciona-
dos de sustancias estabilizantes. Tienen diversos colores y formas.

I11.4.6.3 POLIESTER REFORZADO: Lamina translicida u opaca de resina de
poliester vy reforzada mediante un fieltro o tejido de fitra de wvidrio
que le proporciona resistencia. Se presenta en el mercado en distintos
colores y formas, plana y onduladas.




111.9 BELLANTES

Se usan para impermeabili:zar
uniones de elementos fijos, princi-
palmente la de vidrio—-galce.

I11.5.1 MASILLAS DURAS

Formada por pasta moldeable que
fragua de S a 30 dias aproximadamen-
te. Son sellantes muy usados, aunque
como tales solo son aceptadas las de
buena calidad comprobada y aplicadas
en longitudes menores & B0 cm y solo
son recomendables las de tiza y a-
ceite de linaza, hay sustitutos que
no lo son recomendables. Las nuevas
técnicas de acristalado las desechan
para sellar, vya que con el tiempo y
radiacion solar se agrietan, per-—
diendo su adherencia y desprotegien—
do totalmente la unidén. Son buenas
para relleno o base de un sello de
mayor eficacia (fig.19).

I11.5.1.2 M™MASILLAS PLASTICAS

Son sellos eléa&sticos de poliu-
retano, caucho, silicona, etc. No
pierpierden su elasticidad ni son
afectados por rayos ultravioletas,
rermitiendo movimiento entre los
clementos wunidos, sin agrietarse.
Actualmente son las mads recomenda-
bles para las ventanas. Fara su co-
locacidn debe asegurarse su compati-
bilidad con los materiales a unir vy
estos han de estar secos (fig.Z20).

111.5.1.3 PERFILES ELASTOMEROS

Son perfiles trefilados eldasti-
cos de variadas formas que apoyan el
vidrio en el galce e impermeabilizan
l2a union. Actualmente, en Chile, se
usan en ventanas de aluminio, siendo
posible su empleo en ventanas de
madera (III.21).

11.6 LETES

Son perfiles de material elas-
tomero (neopreno, cloruro de polivi-
nilo), de diversas formas que, colo-
cadce en la unién de partes fijas
con practicables, son barrera al
paso de aire y agua. Los angulos de-
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ben 1ir soldados por fusién o pega-
dos, en ningun caso doblados. E1 ma-
terial constitutiveo debe tener buena
resistencia eladstica, al uso y des-—
gaste, ademas ser compatible con el
material de recubrimiento del perfil
de la ventana (fig.22). Su ubicacidén
puede ser indistintamente en el cer-
co o en el batiente. Su dimensién y
forma debe ser compatible con la de
los perfiles, las holguras entre las
partes fijas y méviles, vy los cana-
les de alojamiente y/o fijacién.
Segin =u accién, se pueden estable-
cer 2 tipos:

111.6.1 DE FLEXION

Se colocan generalmente en el
cerco,cuidando obtener un sello con-
tinuo en las esquinas. Su reposicién
ec dificil. Su eficacia a la perma-
bilidad al agua como al aire es bue-
na. Su envejecimiento practicamente
es nulo ya que solo actuan cuando la
presion del viento empuja la lengule-
ta contra el perfil (fig.Z2.a y 23).

111.6.2 DE COMPRESION

Tienen en general forma de len-
gueta. Se ubica en la hoja y su uso
queda condicionado al espesor del
perfil vy la falleba. ©Su eficacia a
la estanquidad al agua es excelente
en ventanas de una hoja, ya que man-—
tienen una continuidad. En las de
dos hnjas se puede producir discon-
tinuidad del burlete y si este no
esta en situacién de continuidad con
los otros, se producen infiltracion-—
es de agua con mayor facilidad que
con los de flexidn. Sufren mas rapi-
do envejecimiento que los anterio-
res, por estar presionados cuando la
ventana estd cerrada. Su reemplazo
es relativamente sencillo por el
usuario vy es facil de asegurar una
buena continuidad en las esquinas
(fig.22.b,c,d y 24).

111.7 PROTECTORES

Son substancias quimicas que,
aplicadas con procedimientos adecua-
dos.usadas aisladas o combinadas,dan
a la madera mayor resistencia a los

¥ .
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agentes destructores. Fueden clasificarse en funcidn de su naturalecas
quimica Yy sus propiedades fisicas, asi como por su accldén ecspecifica.
Las caracteristicas o propiedades de un protector no son las Gnicas pere
determinar su modo de aplicacién (ver X), también se consideran razones
técnicas, estéticas y econdmicas.

A1 elegir un protector se debe tener presente sus caracteristicas

usoe vy especie de madera, procurande que reuna la mayor canstidad de la

siguientes caracteristicas:

- Ser inhibidor o repelente a los organismos xildéfagos y/o eficazs a la
accidn de los agentes abidticos.

~— Foder ser introducido en la madera per un procedimiento sencillo.

— Mantener su accién protectora después del envejecimiernto de la madera

- Tener estabilidad quimica; resistencia al deslavado vy a la evapora-
cién, segun sea el caso.

-~ No ser perjudicial para la madera, metales u otros materiales.

— No aumentar la inflamabilidad de la made2ra, en lo pocsible reducirla.

- Nco producir dano & los seres vivos.

~— Foseer una absoluta compatibilidad con los barnices y pinturas apli-
cadas con posterioridad, asi como no 2fectar a los encclados.

- Dar a la madera olor y color residual aceptable.

I111.7.1 PROTECTORES HIDROSOLUBLES

Estos compuestos comenzardon a usarse en 1770 siendo altamente to:i-
cos para el hombre. Son mezclas de sales que tienen propiedades hkiocci-—
das, tales como el arsénico, zinc, boro y otras. La misidn del metode de
aplicacién, es asegurar una buena fijacidn de ellas en la madera, impi-
diendo su pérdida por deslavado e incluso por la accién del calor. Tam-—-
bién suelen tener componentes secundarios tales como inhibtidorecs de la
corrozion, colorantes, solubilizadores, etc. Segun sus formulaciones,
reacciones de fijacion e insolubizacidén pueden ser mas o menos complejas
y r4pidas, influyendo de forma decisiva en el sistema de tratamiento gue
debe emplearse.

111.7.2 PROTECTORES ORGANICOS

Son productos mas modernos que los hidrosolubles. En sus  formula-
ciones existen principios activos, generalmente compuestics orgdnicos de
sintesis, solventes que constituye el vehiculo de las anteriores y sue-
len ser una fraccion de la destilacion del petrdlec y coadyuantes que a—
seguran la elasticidad del producto. Entre estos podemos mencionar los
que tratan de asegqurar la estabilidad del producto y la Tijacidén de las
materias activas en la madera tratada. Tales como los xylamones con cua-
lidadecs de insecticidas, fungicidas y repelentecs al agui, mediante resi-
nas alquidicas sintéticas.

.I111.7.3 OTROS PROTECTORES

Existe una serie de productos en base a pastas, gasez, aerosoles,
etc. generalmente muy tédricos que se usan para recuperacién de maderas
atacadas por insectos.
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IvV.1

AISLAMIENTO

TERMICO

i1 evaluar las pérdidas y/o ga-

nancias

través de las ventanas,

de calor que se producen

siderar tres epigrafes (fig.26):

— Férdidas por conductividad a tra-
de los materiales de la ven-

vés
tana.

- Pérdidas

por

elementos.

— Benancias por radiacidén sclar in-
cidente en los acristalamientos.

Iv.1.1

PERDIDAS POR CONDUCTIVI-

infiltracicnes
aire entre sus partes y con otros

DAD A TRAVES DE LOS MATERIALES

Se

te caso,
ella.

considera que una ventana de
constituida por una superficie vidriada y un cuadro resistente.

hay que con-

madera,

fundamentalmente

25

serd el conjuntc de perfiles que conforman el cerco v hojas de

r4a en forma aproximada con le siguiente e:xprecidn:

Donde: K
fic
4]
fib
Ay

Como datos orientadores vy sin perjuicio de cdlculose puntuales,
una ventana determinada,

TABLA 8 COEFICIENTE DE TRANSMISION

TERMICA DELL CUADRO (fig.26)

Kv =

coeficiente de transeision térmica del acristalasiento W/eK {tablz 9)
superficie del acristalasiento en of
coeficiente de transeisidn téreica del cuadro W/e?K \tabla 8)
superficie del cuadro en o?

superficie total de la ventana en !

El coeficiente de transmision térmica de la ventana kv se calcula-

(Kc*Ac)+(Kb-Ab)

Av

para

se dan los siguientes valores de sus partes con
maderas livianas de densidad basica de 250 a 450 kg/m?=

[Mch 8SZ.E0f71]:

cerco

ESFESOR(mm)
hojal

I ALTO
cerco

(mm)

kKb en

hoja‘HW/mZK

as |[s6 & 70

56 a 70} 1,7
45 0 70 a 90| 1,8
96 {196 a 90|56 a 90| 1,6
45 70 86 a 70) 1,6
45 I70 a 90 Q0 1.7
S6 [|70 a 90|56 a 90} 1,5

= T F— —y
A Ab Ac b,
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ul
R \ _§ [r
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TARLA 9 COEFICIENTE DE TRANSMISION
TERMICA DEL ACRISTALAMIENTO (fig.Z27)

VIDRIO CAMARAS AIRE
CANT . |ESF.mm|CANT. | ZSF.mm
1 4 -
6 -—
2 4 1
3 4 2 &6 2,4
8 2.3
12 2,0
Iv.1.2 PERDIDAS DEBIDAS A INFILTRACIONES

Contrariamente al cdlculo del coeficiente de transmisidn térmica,
el cdlculo debido a infiltraciones es propic de cada prototipo de perfil
v ventana, una ve:z obtenido este parametro es aplicable a ventanas dise-
fadas con ecos perfiles y con forma similar.

La curva de permeabilidad de cada ventana debe ser obtenidz por
ensayos de laboratorio. La curva de permeabilidad da los m2 de a2ire que
se i1infiltran por hora y m? de superficie de apertura en furcidén de la
velocidad del viento. Esta tltima depende de la zona v del coeficiente
entorno/altura (tabla 10).

Conocida 1la velocidad media del viento, para la expesicidn de la
ventana, se aplica el coeficiente entorna/altura v presion/succion (ta-
bla 11) y su curva de permeabilidad, obtendremos los mZ/h'm? de aire que
se infiltran a esa velocidad. 8i este valor se multiplice por el calor
especifico del aire, 9,35 Wh/mZ°C tendremos el K de permeabilidad.

TABLA 10 COEFICIENTE ENTORNO/ALTURA

"ALTURA de la VENTANA sobre el TERRENO (m)
ENTORNGC del EDIFICIO 3 S 10 20 0 S0
Centro de grandes ciudades| 0,50 0,50 0,50 0,50 0,32 0,79~J
Zonas urbanas 0,50 0,30 0,90 0,66 0,85 1,587
Zonas rurales "70,52 0,52 0,66 0,94 1,12 1.7¢
Abierto sin obstaculos 0,61 0,76 1,00 1,70 1.50 1,70

NOTA: Las ventanas susasente expuestas necesitan un estudio especial
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TABLA 11 COEFICIENTE PRESION/SUCCION (Cs)

FOSICION de la VENTANA

Fachada protegida

Patio abierto a la fachada o patio de sanzana

1
Patio interior ancho  altwra edificio y sin coneccitn con el exterior por debaio del edificio. u L NS

Editicio alineado en calle recta a ) distancia de 1a esquina que la altura de la edificacion. |}
Floque externc al centro de una fachada de longitud ) 2 alteras de la edificacién. !

Fachada expuesta de longitud < 2 alteras, en edificio aislado

HOTA: En 20mas proxismas a escarpaduras, orillas de lagos o sar, laderas de fuerte pendiente,interiores de valles prcfundos

y angostos, desfiladeros;

basta 1,3. En estos casos el proyectista adoptard un valor que estise prudente.

l1a velocidad del viento en las direcciones predosinantes puede sultiplicarse por un factor de

Iv.1.3 EJEMPLOS DE CALCULOS DE AISLAMIENTO TERMICO
Se trata de conocer el coefi- e ;W'#
ciente de transmisioéon térmica total biadk Il St Al A S il (ot ,M”!—' -
(conduccidén vy permeabilidad) de dos = - ”#P" .
ventanas de madera de 1,20 x 1,20 m. . - " i 1
¢ wo = — -
IV.1.3.1 EJEMPLO 1: ;o A —
a) Datos de la ventana: T owmt— ey == i
Cantidad de hojas = 2 R Jf’ -
Madera del cuadro Fino radiatea &t i
Espesor del cerco = 36 mm ] e SLE
Espesor de la hoja = 56 mm w4 = eedeef ™
Superficie total de la ventana » ,-"’ - P e e B
(Av}) = 1,44 m2 ° 4 8 N b
Superficie proyectada del cuadro ¢ X KB 60 B0 103 130 1400 KAD D I I3 16 MK Mk X%
(Ab) = 0,62 m2 = 42,77
Superficie proyectada del acristala-
miento (Ac) = 0,82 m2 = 57,3%
Acristalamiento formado por un vi-
drio de espesor = & mm

La curva de permeabilidad se repre-
senta en la fig.29.
ventana estard colocada a 10 m de
altura, en un terreno abierto sin
obstaculos vy donde la velocidad
media del vien:io es de 41,1 km/h.
b) Coeficiente "K" por conductividad
a través de sus materiales:
{XcAc)+(Kb-Ab)

La

(4,3:0,82)4(1,5:0,62

Ky = =
fiv

Kyv = 241 W/m2oC
c) Coeficiente "K" por infiltracion-
es de aire: por la altura de la ven-
tana le corrresponde un coeficiente
entorno/altura de 1,0. La velocidad
media del viento serA la equivalente
a: Vm = 41,1°0,8 = 50 Fa

1,44

b .

29

100

1%

220

0C K0

iy
e

Preson on pascoles
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La permeabilidad de la ventana a S0 FPa (fig.29) es de © aZ/hem?
F = Q350,00 = Q0,0 W/m2°C
d) Coeficiente "K" total de la ventana: K total = 3,1 + Q0 = 3,1 W/m2°C

IV.1.3X.2 EJEMPLO 2 VENTANA TRADICIONAL DE MADERA:
a) Datos de la ventana:

Cantidad de hojas = 2

Madera del cuadro Rauli

E=pesor del cerco = Q0 mm

Espesor de la hoja = 43 mm

Superficie total de la ventana (Av) = 1,44 u:
Superficie proyectada del cuadro (Ab) = ¢, 89 m® = 34,07
Superficie proyectada del acristalamienteo (Ac) = 0,93 mx = &b 0%
Acristalamiente formade por un vidric de espesor = & am

La curva de permeabilidad se representa en le fig.29.

La ventana estard colocada en un edificio a 10 n de altura sobre el
nivel de terreno, en un terreno abierto sin ocbstidculos y donde le velo-
cided media del vientce es de 41,1 km/h.

b) Coeficiente "K" por conductividad a traveés de sus materiales:

{KceAc)+{Kb-Ab) (4,3:0,95)+(1,5:0,49)
Kv = =

fv 1,44
= 3,738 W/m2eC
c) Coeficiente "K" por infiltracion-
es de aire: por la altura de la ven-
tana le corresponde un coeficiente
entornco/altura de 1,0. La velocidad
media del viento zerd la equivalente

-y

a: Vm = 43,1.1,0 = 30 Fa
La permeabilidad de la ventana
a 50 FPa (fig.29) = 24,3 mI/h'm?

K= 0,35.24,5 = 8,58 W/m2°C
d) Coeficiente "K" total de la ven-

tana = 3,1 + 8,98 = 11,96 W/m2°C

IV.1.4 FACTCRES DE TRANSMISION, A
REFLEXION Y ABSORCION ENERGETICAS 7 | AR

DEL VIDRIO e puiric s rkrmans e g 30

La luz solar que incide sobre le superficie vidriada =sufre una re—
particion (fig.30). E1 porcentaje A + B con respecto a 1 (100 %), =e
conoce como factor solar del vidrio y su valor varia con el tipo y las
caracteristicas ¢pticas del mismo.

TABLA 12 FACTOR SOLAR DE ALGUNOS VIDRIOS

TIPO VIDRIO ESPESOR"FACTOR SOLAR TIPO VIDRIO|ESPESCOR||IFACTOR SOLAR

Comuin 4 mm 0,88 Farasol 4 mm 0,68
color bronce
6 mm 0,85 6 mm 0,59
Faracol 4 mm I 0,69 Farasol 4 mm 0,&5
color gris color verde
6 mm 0,60 6 mm 0,57
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El factor solar constituye un aporte de energia al edificio Y  su
efecto se debe considerar al evaluar el balance energético total de 1la
ventana. En la tabla 12 se dan alguneos ejempleos de factores solares.

Iv.1.5 CALCULC DEL EFECTO DE LAS CONDENSACIONES EN LAS VENTANAS

Los factores que intervienen en la posibilidad de producirse con-
densaciones superficiales interiores en un cerramiente son:
- Coeficiente de transmision térmica del cerramiento.
= Temperatura interior (Ti) y humedad relativa (Hr}) del cerramiento in-
terior.
— Temperatura del aire exterior (Te).

Si1i para una situaciédn determinada la temperatura ti, de= la cara in-
terior del cerramiento es inferior a la temperatura del punto de rocin
correspondiente a las condiciones de humedad y temperatura del lacal,
entonces se produciran condencaciones. La temperatura de la cara interns
del cerramiento se puede calcular mediante la expresién: (Ti - Te),

K
ti = Ti - (Ti - Te)
Donde: hi

ti = tesperatura superficial de la cara interior del cerrasiento.

Ti = tesperatura interior del local.

Te = tesperatura exterior del local.

I = coeficiente de transaisién térsica del cerrasiento.

hi = resistencia térsica superficial = 0,11 a?°C/M para cerrasientos verticales con flujo de calor horizental.

La eliminacién del riesgo de condensaciones superficiales puede
conseguirse de las siguientes formas:
- Aumentando las renovaciones de aire.

Un aumento de las renovaciones de aire,procedentes del e:terior, dis-—
minuye la humedad relativa del aire en el interior y, por consiguiente,
se disminuye el riesgo de que se produzcan condensaciones. Ahora bien,
esta forma de proceder implica una disminucidén considerable del coefi-—
ciente K de la ventana, debido a las infiltraciones de aire, lo cual va
en contra del concepto moderno de la calidad de una ventana.

— Aumentando el aislamiento térmico de los materiales de la ventana vy
en especial de los acristalamientos.

Al  aumentar el coeficiente K de
transmisiédn térmica por conductivi-
dad, se aumenta la temperatura de la
cara interna del cerramiento ti, con
lo que se disminuye el riesgo de
condensaciones interiores. En  este
caso los vidrios par juegan un papel
decisivo.

V.2 SYIC

La resistencia acustica de l:s
ventanas es en funcién de su propia
masa y comportamiento ante las in-
filtraciones de aire. Al no poseer
resultados obtenicos a traves de en-—
sayos de resistencia acustica, la
Normz Bé4sica para la Edificacion sO-
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bre conoiciones acusticas de los edificics NBE-CA-79, estabhlece Jos s1-
guientes valores de resistencia acustica en funcidn del tipo de ventana:

v.2.1 VENTANAS SIMPLES

TARLA 14 RESISTENCIA ACUSTICA DE LAS VENTANAS en dBA

INFILTRACION de ACRISTALAMTENT(
CLASES AIRE de 1la VENTANA SIMFLE o
a 100 Fa en mI/hem? TERMOFANEL LAMINAR ¥
Sin Clasificar = D0
a-1 2 80 y > 20
A-2 220y 7
A-3 £ 7

% Constituido por eenos de 4 lisinac de vidrio, de espesor )B ms c/u y unidas por capas plisticas de espesor (0,4 e,
e Espesor total del acristalasiento.

La medida de los espesores de las hojas, cuando sea tersopanel, y la cdsara de aire interior sea 215 ss.

La susa de los espesorec de las hojas, cuando sean dos, y la cdsara de aire interior sea (13 ma.

A modo indicativo se establecen en la tabla 14 algunos valores de
aislamiente de scluciones comunes, usadas en ventanas con distinto
acricstalamiento, determinados por la aplicacidn de estas ecuaciones.

TABLA 14 AISLAMIENTO ACUSTICO DE VENTANAS NBE-CA-82

ACRIS—-|ESFE- MASA “F" en dBA ACRIS-|ESPE- MASA "R en dEbGA
TALA- |SOR UNIT.||TIFPO VEMTANA TALA- |SOR UNIT.|TIFO YEMNTANA
MIENTO|{en mm kg/m2 |l A-2 A-3 MIENTOjen mm kg/m2 || A-2 A3
Senci- 4 10 23 28 Lami- I+3 15 [ 28 %
llo nar
5 13 24 29 S+4 22 | 0 5t
6 15 25 0 6+4 29 ﬂ Z1 6
8 20 27 2 T+6+73 Z0 o, 7
10 295 28 3= b+6+6 45 4 9
15 z7 30 5 b+b+b+6 60 Zé 41
Termo—~| 4+15+4] zo || 27 =2
pane]
4+15+6 0 29 z4
10+15+5 7 20 Z5
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IvVv.2.2 VENTANAS DOBLES

No responden a las condiciones rezefiadas, por lo que =u aislamienta
se determinard e:xclusivamente mediante ensayo. No obstante es de celalar
que en estas ventanas y dependiendo de su diserdo pueden alcanzarse valo-
res altos de aislamiento.

IVv.2.3 MEJORAMIENTO DE VENTANAS EXISTENTES

Iv.2.3.1 SUSTITUCION DEL VIDRIO SIMFLE POR TERMOFANEL

a) Ventajas: aumenta el aislamiento acustico ademas del térmico. Limpie-
za igual al acristalamiento simple.

b) Inconvenientes: no siempre lac carpinterias pueden scportar el peso
adicional de estos acristalamientos, o0 no se pueden instalar en galces
pequeros. Inutilizacidn de los acristalamientos antericrecs.

IVv.2.3.2 INSTALACION DE OTRA VENTANA: Con camara de aire {no influye
su espesor), al interior o e:xterior.

a) Ventajas: mejor aislacion térmica y acustica que en antericr.

b) Inconvenientes: mayor costo por la adquisicion de nuevaes ventanss v
su colocacidn. Limpieza al doble del acristalado.
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< DISCFriO ARQUITECTONICO
S1 bien 2= cierto que las fenestracicnes son parte importantes de
la proyectacitn arquitecténica, en este capitule se da alqunas nociones

generales para informar a proyectistas y usuarios.

V.1 ILUMINACION

La iluminacién de un recinto se lcgra con luz natural, artificial o
ambas combinadas. La primera, que se obtiene por ventaenas, se denoming
luz diurna. For su gran variacién durante el dia y estaciones del afo,
se puede usar sistemas combinados de lu:z diurna y artificial. La inten-
eidad y uniformidad de la luz diurna depende de varios factores que son:

vV.1.1 ORIENTACICN

Lac orientaciones de mé&xima iluminacién son las del coriente, norte
y poniente, pero sus fluctuacidnes son también maximas, siendo mas urni—
forme la iluminacidn del sur.

V.1.2 PROPORCION

Vv.1.2.1 VENTANA VERTICAL (alarga-
da vertical y angosta). En general
proporciona mejor luz diurna, que la
horizontal, sobretodo en zonas con-—
trarias a la ventana pero su distri-
buciétn es menos homogénea (fig.Z2Z2.
a). En caso de necesitar mas luz se
usan varias dejando separacidn = %
de su ancho entre ellas, esteo reduce
o elimina el deslumbramiento provo-
cado por el contraste de ilumina—
ciones de ventanas y paRos opacos.

v.1.2.2 VENTANA HORIZONTAL (alar-
gada horizontal y baja). A igual su-
perficie, que la vertical, tiende a
dar luz mAs homogenea, con menos in-
tensidad vy mas mévil en el local a
través del dia (fig.32.b).

V.1.2.3 VENTANA EN VOLADO Da mu-
cha luz en el Area del volado, si es
muy profunda, puede ser poca la que
penetra al interior del local, por
el corte de lu:z provocado con
saliente (fig.32.c).

V.1.3 POSICION

V.1.3.1 ALTURA DEL DINTEL: No de-
be ser £ Z0 cm, para obtener mejor
luz diurna. Al disminuir éste, se
aprovecha 1la reflexidn del cielo
raso vy por consiqguiente, mejora la
distribucioén de la luz (fig.27).




~-33 -

V.1.3.2 SEFARACION DEL MURO LATE-
RAL. Al ser menor, mayor serd la
iluminacidn del local, al aprovechar
la reflexidén del plano adyacente.
Sin embarge, esta condiciédn empeora
al reducirse mucho la separacién,
por dar luz rasante al muro y provo-
car poca reflexidn y resaltar las
texturas y defectos del paramento.

V.1.3.3 ALTURA DEL ALFEIZAR. Al
provenir la mayor luminosidad del
cielo visible y al no ser aprovecha-
ble la luz bajo el plano de trabajo,
es recomendable para el efecto de la
luminosidad, una altura del alfeizar
sobre de 1la superficie de trabajo
(fig.34.a).

vV.1.3.4 VENTANAS EN PAREDES ADYA-
CENTES: Dan buena penetracién de
luz, al no estar muy cerca de la es-
quina, ni ser muy angostas. Esta po-
sicién reduce el deslumbramiento al
quedar iluminada las paredes donde
se ubica la ventana (fig.34.b).

vV.1.3.5 VENTANAS EN PAREDES OPUES-
TAS: Reducen las areas obscuras vy
los deslumbramientos por contrastes,
sobretodo en locales ango<stos, por
l1legar 1luz a la pared que contiene
la ventana y al plano de trabajo por
ambos costados (fig.38.cj.

V.1.4 OBSTACULOS EXTERIORES

Al existir un obstaculo 1limi-
tante del area de cielo visible,dis-
minuye la cantidad de luz producien-—
do un efecto similar al de aumentar
la altura del dintel, excepto cuando
el obstéculo tiene un alto poder re-
flectante exterior. DIM recomienda
qQue el angulo formado por: la arista
superior del volumen obstructor, el
punto de *  bajo y el dintel no su-
pere los . (fig.3IS).

V.1.5 REFLECTANCIA DEL LOCAL

Cielo, paredes, piso y mobilia-
rio,reflejan o absorben luz,mejoran-—
do sus reflectancias mejora la homo-
geneidad e intensidad de la luz del
local. Esta depende basicamente del
color y las texturas (fig.36).

34
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V.1l.6 UBRICACION DEL PLANO DE TRABAJO

DIN exige como maximo que la preofundidad al plano de trabajo, desds
la ventana, sea el doble de la altura de ésta, lo cual de un a&ngulo de
incidencia de 279 sabre el plano.

V.1.7 EL EMENTOS DE LA VENTANA
v.1.7.1 MATERIAL DE ESTRUCTURA: La cbstruccién de la luz, on las ven-
tanas de madera comunes, es de 30 al 354 y en, las de metal de 15 a 25%.

V.1.7.2 ELEMENTOS INTERMELIO0S: En general, los verticeles de aran
canto, entorpecen menos la penetracion de la luz, en comparacién a los
horizontales de iguales dimersiones.

vV.1.7.3 ELEMENTOS DEL HUECO: La profundidad del vano se debe conside-
rar en el caso de ser importaente en proporcidn al vano, porque disminuye
la luz. Fara evitar esta disminucidn, se achatlanan, el dintel (capilza-
do) vy las jambas (derrames) o se usan superficies reflectantes en las
terminaciones del hueco.

V.1.7.4 ACRISTALAMIENTO: La transmisiéon luminicea del vidrio varia de
acverdo al tipo, calidad y espesor, este Gltimo es poco apreciable en
los vidrios transparentes, porque estos no deben absorber mis del 2 % de
luz por cm de espesor. Lo mas influyente es el tipo de cristal aque varaia
de acuerdo con sus compuestos, Tfabricacidn y textura, por loc cual se
debe consultar las especificaciones del fabricante.

v.1.8 TAMARD

Ec importante determinar, el tamamo minimo de las ventanase para ob-
ten=r un resultado 6ptimo de confort y costo debido aunque por 1o gene-
ral, el area de ventana es mi&s onerosa que la del muro o tahigque. Fara
su determinacion existen 3 meétodos, descritos a continuacidn.

v.1.8.1 REGLAS EMFIRICAS: Son las mas usadas y dan una buena referen-—
cia. Se basan en la ubicacidén arquitecténica,.superficie de la habhitacién
y condiciones de latitud, en otros casos se consideran aspectos comnc l&
altura de ubicacidn. Se expresan en fraccidn del é&rea de piso de el re-
cinto para determinar la superficie de ventana, como lo esitablecia pare
viviendas la ORDENANZA GENERAL de CONSTRUCCIONES y UREANIZACION.

En todo caso la luminosidad de un local no ec linealmente propor-
cional al tamafo de la ventana como podria pensarse. Cercanc a la rela-
cion %4 la curva luminica actda muy poco.

TABLA 15 RELACION AREA PISO-SUPERFICIE VENTANA EXIGIDA para VIVIENDAS
por la ORDENANZA GENERAL de CONSTRUCCIONES (hasta 6-01-81)

RESTRICCIONES ﬂEDNﬂ NORTE| ZONA CENTRAL | ZONA SUFR
SIN OBSTRUCCIONES ﬁ?{ 1712 1710 178
OBSTRUIDA por ARQUERIA & FORTICO 1710 1/8 176
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TABLA 16 RELACION AREA PISO-SUPERFICIE VENTANA DADA por H.SCHMITT PARA
VIVIENDAS EN ALTURA [381].

" 19piso 20piso 3%pise 49pisco |7 4%9piso
RELACION " i/8 1/9 1710 1711 1/1Z2
v.1.8.2 TABLAS: Son graficas, como las de Ruarining y Arndt, tomanr

como dato de entrada la latitud y regidn. Existen para casi todas las
regiones de Eurcpa y Norteamérica, pero no asi para nuestro peis.

vV.1.8.3X CALCULO: Existen muchas fdrmulas, wunas mads complejas y exac-—

tas que otras.en todo caso son de dificil uso y sélo se justifica cuando
se reqguire de una muy precisa determinacién del tamano de la ventana.

V.2 TIPOLOGIA DE VENTANAS

La estandarizacidn de las ventanas. como la de cualquier elemento
de construccidén, es imprescindible para disminuir costos, para lo cual
se deben coordinar las magnitudes, formas y escuadrias.

V.2.1 MAGNITUDES
En general, las normas establecen tamamos, algunas indican formas

y/o perfiles. La NCh 641.0F 70 da la modulacién de vanos (tabla 17) y la
NCh ZZ5.0F 57 de las ventanas de madera (tabla 18).

TABLA 17 MODULACION de VENTANAS, NCh 641.0F 70 en méodulos de 10 cm
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TABLA 18 MODULACION PARA VENTANAS DE MADERA DE LA NCh 335.0F 57

TIFO n ANCHO l ALTO TIPO ANCHO ALTO
(fig.37) en cm l en cm (fig.37)| en cm en cm

A &0 - lIx 75 - E 60 - IP 75 -
Al 60 70 100 110 El 60 70 " 100 110
A2 - 140 100 110 BZ - 140 100 110
A - 210 100 110 Bz - 210 100 110

X WNo corresponden con la tabla 17

v.2.2 FORMAS (fig.Z8)

v.2.2.1 MODULO UNITARIO: CQue tiene 1 o mas partes fijas yv/c mé&viles.

V.2.2.2 MODULO COMPUESTO: Por varias partes o ventanas unidas entre
si para conformar un todo cerrando el vanoc.

o ! | | Vo L ——
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v ACRISTAL ADO

Este debe estar hecho de tal forma que en ningln casc las altera-

ciones sufridas por el conjunto ventana—-vanc sean tomadas por el vidrio.
Como son las:

Contracciones o dilataciones del preopio vidrio

Contracciones, dilataciones o deformaciones propias de la naturale:za
y/c construcciéon de los bastidores que lco enmarcan

Deformaciones previsibles y aceptables de asentamiento de la obrsa,
como ser las flechas de los elementos recistentes

Fara un acristalado se deben observar las siguientes condiciones:
No se dard el contacto vidrio-vidrio, ni zZon cualquier cuerpo duro.
Se debe cuidar la compatibilidad de los materiales entre si.

Noe puede llegar a penetrar agua a través del sellado o la junta con
el bastidor.

El <ello se colcca con una fina capa en contacto con el vidrico y la
pendiente suficiente para el escurrimiento del agua

3:;); — CALCULO DEL ESPESOR DEL RELACION PRESION -VELOCIDAD det VIEHTO
VIDRIO ~ i
fl""A
El espesor del vidrio depende e Jﬂw* —
de la cuperficie de exposicidn y la ™ —‘;kﬂ' -
presiéon de viento, asi como de su B s
tipe vy los apoyos. Este se puede . " kfﬂ*
determinar por las siguientes féormu- L T I
las: A
e = 0.12 Ja*b'w a/b < X x iP- ¥ .
H L -
e = 0.20'befw  a’b 2 I % T =]
» 4 g e e
¥ Relacion de disensiones del vidrio donde "a* es el lado sayor © e e -
» e et
Fara el espesor de otros tipos ° 4~Jm—~~~4nvm.nna
de wvidrios especiales se multiplica § X 40 60 KO K00 1300 1400 16X 130 00 TC 1N L0 0 302
el espeser e por Ce de la tabla 22. o wwp " s 39

La presién de cdlculo se obtiene de la siguiente forma: w = F+Ch+Cs

Donde :ze = espesor ainiso del vidrio en as

v = presién de calculo del viento en Pa
a = lado mayor del vidric en o
b = lado aenor del vidrio en &
= presidn bisica del viento en Pa segdn la tabla 19
Ch= coeficiente de entorno/altura de la tabla 20
Ls= coeficiente de presidn/succitn de 1a tabla 21

TABLA 19 ZONAS de PRESION BASICA de VIENTO (P)

ZIONA W IONA X ZONG Y ZONA 7

Velocidad BAsica,]| (m/s) 22 24 z 28
(km/h) 79,2 86,4 9T,6 100,8

et oY

Fresidn bacsica, (FPa) 296 57 414 480
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TABRLA 20 COEFICIENTE de ENTORNO/ALTURA (Ch)

ALTURA de la VENTANA SOBRE el NIVEL

ENTORNO del EDIFICIOQ del TERRENO en m
3 a 10 20 0 20
Centro de grandes ciudades 1,63 1,631 1,6=] 1,631 1,48 2,1g-
Zonas urbanas 1.63] 1,63 1,63 1,96) Z.32) Z.82 )
Zonas rurales 1,63} 1,63 1.86| 2,42) 2.75] Z,z20

Terreno abierto sin obstaculo 1.64) 1,93} 2,35 2,81 =09} 3,47

NOTA: Las ventanas en fachadas susasente expuestas, coso borde de acantilados, sar abierto o lagos ieportantes, necesitan
un estudio especial.

TABLA 21 COEFICIENTE PRESION/SUCCION (Cs)

FOSICION de la VENTANA H Cs

1
Patio interior ancho ¢ altura edificio y sin coneccién con el exterior por debajo del edificio. 0,3

Fachada protegida ] |
Edificio alineado en calle recta a ) distancia de la esquina que la altura de la edificacién. ||
Bloque externo al centro de una fachada de longitud ) 2 alturas de la edificacidn. 0,8

Patio abierto a la fachada o patio de sanzana

Fachada expuesta de longitud < 2 alturas, en edificio aislado 1.3 J

M0TA: En zonas prdximas a escarpaduras, orillas de lagos o sar, laderas de fuerte pendiente, interiores de valles profundos
y angostos, desfiladeros; la velocidad del viento en las direcciones prodosinantes puede sultiplicarse por un factor de
hasta 1,5 y en consecuencia, ia presién puede auaentar hasta 2,23 veces la considerada conformse a los valores antes cita-
dos. En estos casos el proyectista adoptard un valor prudente de éste.

TABLA 22 COEFICIENTE Ce para calcular el espesor de otros vidrios

TIFO DE VIDRIO Ce NOTA: Los coeficientes “Ce® de vidrio lasinado y acristalado
aislante son aplicables si sus cosponentes son o no tesplados.
Simple templado O,8] Su espesor total (et), se obtiene de !a susa de los ecpecores
Laminado triple 1,61 de los vidrios cosponentes (cuando la diferencia de ectos es 2
Laminado doble 1 . 3 88 COM0 8dxiso).
Armado 1,2
Acristalado aislante doble 1,5
Acristalado aislante triple| 1,7
VI. T RISTALADO
vVi.2.1 CON MASILLA (fig.49)

Se denomina asi a la fijacion
mas antigua que es la hecha con ma-
csilla de aceite de linaza o similar.
Este sistema no es recomendable por
la mala resistencia de la masilla, a
la accion del clima, que la reseca y
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resquebraja dejando de ser estanca.
En ningun caso tendra exposicién a
la intemperie, por su mal comporta-
miento al clima y por sequridad.
Este tipo de unidn sélo se puede
usar en acristalados pegueros.

vi.2.2 CON JUNQUILLO

Este sistema se difunde cada
vez mds, dado que leos sellos actua-
les son mas seguros y econdmicos. Se
pueden usar en acristalados de gran-
des dimensiones. Su colocacion es de
relativa facilidad ai igual que 1la
reposicién. La colocacidn del sello
se puede hacer de variadas formas,
siendo algunas las sigulentes:

- En todo el galce con un gran costo
por la cantidad de material (figq.
41 .a).

- En el exterior un sello de gran
calidad vy por el interior uno de
menor calidad (fig.41.b & c).

- Con material de relleno como base
del sello para asegurar la profun—
didad requerida de sello y su efi-
cacia (fig.41.d).

Los Jjunquillos por los proble-
mas de pudricidn,deformacion y segu-—
ridad, se deben colocar por el inte-
rior de la ventana. Las dimensionecs
de los junquillos se indican en la
fig.42. Su diselo permitird una fa-
cil reposicién del vidrio. Se dis-—

~

tinguen Z tipos:

Vi.2.2.1 SOBREPUESTOS: Sujetan el
vidrio sin apretarlo, el sello se
coloca después de fijar el junquillo
(fig.4Z%.a).

VI.2.2.2 DE PRESION: Apretan el vi-
drio,para asegurarlo mds y con cier-
tos tipos de sellos se logran resul-
tados mas seguros en cuanto a su se-
llo. Con estos junquillos se debe
tener wmucho cuidado con las holgu-
ras, puesto que, la mayoria no per-—
miten ajustes (fig.4Z.b y c).

VI.2.3 CON PERFILES ELASTOMEROS
Es un sistema poco usado en ma-—

dera, por su dificil acomodo para
obtener un buen sellado, sobre todo

I
g ‘,y.n \
Ay o

r‘:’}m" L

Dimensiencs m'vin!s de los
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en las esquinas ya que esté estd dado por el perfil elastédmera. E.lsten
los de 1 y 2 tiras, siendo los primeros los mas facil de vsar. Con exte
sicstema de fijacion no se celecan tacos, porque el perfil separs &
vidrio del bastidor (fig.21).

vi.3 VIDRIOS ESPECIALES Y MATERIALES SINTETICQS

vi.3.1 TERMOPANEL Y LAMINAR

Su fijacidn se hace con jungui-
l1los o perfiles elastdmeros. Como se  foce_ee coome
indicé anteriormente, se prevera un — "1 tane
conducte de drenaje en la parte in- N NN T o)
ferior del galce, para evacuar las N . - *'*fsggue
condensaciones que se praducen en el \ oo AT
perimetro del vidrio y/o posibles R .
filtraciones de agua, debide al gran N YA A
volumen de sellantes que se necesi- o : \\
ta. Al colocarle puede dejar burbu- R \
jas de aire o huecos por donde pene-— C o
tre el agua. Se debe tener cuidado \\ A B
en la estanquidad al agua al wusar NOON S o
este tipo de drenaje (fig.44). //;/" '

i2re_lglece!

VI.3.2 OBSCURDO O ABSORBENTE DE CALOR

Son wvidrios con un gran coeficiente de dilatacidén, por lo que se
debe tener gran precaucidén =n este aspecto vy dejar mayores holguras.
Faera las placas de mas de 750 mm el huelgo debe ser de 5 mm o mds, a2 to-
do el rededor y no ser rnunca menor & 2 mm. Sus cantos deben estar per-
fectamente cortados. Independiente del tamaro, no deberan quedar cubier-—

tos mas de 10 mm, para evitar diferenciacs de temperaturas =2n el vidrio.
VI.X.3 ACRILICOS

Son compuestos de metacrilato de metiloc polimerizade, tienen 1la
propiedad que pueden fabricarse en colores, sean transparentes, translu-—
cidos, oOpalos u opacos. Son facilmente gravables y de relativa tlexibi-
lidad. Su dureza al rayado es pequerna 2 a = kg/cm?., Se deforman a los
90°C. Es mds recsistente que el vidrio al choque. Otra caracteristica im—

portante es la permeabilidad a la luz ultravioleta.

TABLA 23 DIMENSIONES MINIMAS DE GALCES PARA PLASTICOS TRANSPARENTES

"DINENSION de la FLACA en el LADDO del GALCE en mm

Hasta 600 de 600 a 1899 mas de 1800
DIMENSION | AL TURA " 15 20 50
del GALCE
en mm PROFUNDIDADH G z7 24
VI.3:4 F IBRORESINAS

Son laminas compuestas por fibracs generalmente de sedn de vidrioc y
resinas. Se fabrican en rolles y ladminas lisace y texturadas. No alcanzan
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a ser totalmente transparentes y sufren grandes deformaclionzes con  altas
temperaturas. Son usados generalmente en industriss y edificios deporti-
vos, por su gran resistencia al impacto.

vi.4 CONDICIONES DE UN RUEN ACRISTALADO

Fara un buen acristalado deben cumplirse las siguientss condiciones
vVi.4.1 ACURADO

Como vimos anteriormente,el acristalado no debe tomar esfuerzos del
cerco o la hoja, para lo cual se usan tacos o separadores que alejan el
vidrio del galce y junquillo para asi poder colocar el selloc en contacto
entre las dos caras paralelas. Estos tacos tienen las funcicnes de:

- AAsegurar la posicién correcta del vidrio y junquillo en =1 galce.

~ Transmitir al galce, 2n los puntos apropiados, el peso propic del vi-
drio y los esfuer:zos que soporta.

— Evitar el contacto directo vidric—madera.

vi.4.1.1 TIPOS (fig.43).
a) Tacos de Apoyo (Cl), transmiten el peso del vidric los travesanos be-
ses -n 2 ¢ mas puntos seleccionados, para que se produzca la minima de-—
formacidn en este elemento.

b) Tacos Perimetrales (CZ), van en los contactos y parte =superior del
empanelado, evitan todo desplazamiento del vidrio en el plano, al manioc-
brar la ventana, y mantienen su po-
sicién dentro del plano. ‘ﬂqﬂﬂﬂ
c) Tacos Laterales (C3), mantiene la o/

fiolgura entre la cara vertical del
galce y el vidrio,transmiten al bas-

tidor las cargas perpendiculares a- 7 4<;\ c3
plicadas al vidrio (presion de vien- .Jf{&v\\\\
to, golpes y peso propio en el caso H
de ventanas de giro horizontal). | h
al i c2

Vi.4.1.2 MATERIALES: Deben ser de
material imputrescible,inalterable a ; o
temperaturas entre -10 a +80°C, com-— SO
patible con el sello y recubrimien- ' -
to. Son de madera dura tratada o ma- ;

teriales elastdmeros de durezas que d

varian dependiendo del tipo de taco, ,

como se expresa a continuacidn: A

Taco de apoyo Cl : 653° a 75° Shore y

Taco perimetral C2 35° a 45° Shere . 45
Taco lateral C> I3° a 45° Shore

Shore: sedida de dureza

vi.4.1.3 DIMENSIONES:

a) Anchura minima, para Cl y C2,es igual al espesor del conjunto vitreo,
mas un huelgo que garantice su apoyo completo en este. Para 3, esti de-
terminado por la altura del galce (fig.45), teniendo en cuenta el egpa-
cio para el sello que se especifica en el punto IV.2.2.

b) Espesor para Cl1 y C2 no serd inferior a la holgura, de 7 a & mm.

c) Longitud total estd establecida

en la tabla 24.



TABLA 14 LONGITUD DE LOS TACOS

TA—
cos

C1 {Madera dura tratada 8 % S S0 C3 ||[Madera dura tratada' 0
C2 jIMaterial elastdémero 292 » S 20 Material elastamero 30

NOTA: S = Superficie del vidrio en setros cvadrados (e?)

LONGITUD en mm}{|TA- LONG.
MATERIAL del TACO ICalculada Mini.{ |COS}t MATERIAL del TACO

vi.4.1.4 EMPFLAZAMIENTO: Se situan a
en los extremos del bastidor y a una !
distancia de 1/10 de su longitud. La
ubicacién de los tacos Cl y C2 es la
de la fig.46. Los tacos CZ se colo- - -
can como minimo dos parejas por cada
lado del vidrio. En todo caso, estos {
estaran situados préximos a Cl y C2,
pero no coincidentes con ellos,a fin
de no debilitar de manera notable la
eficacia del sellado. :

v1i.4.2 DEL BASTIDOR

Las normas europeas exigen que
los bastidores para vidrios aislan-
tes vy laminados, tengan orificios
que comunican la zona de apoyo del
vidrio en el galce con el exterior.
Se denominan autodrenantes vy con
e’ "os se consigue:

- La regulacidn de la presion den-—
tro de la camara de aire existen-—
te entre el canto del vidrio y el
galce, asi como la aireaciéon vy
ventilacién de la camara.

- Evita la bhumedad en el interior
de la cémara del galce.

En los bastidores menores de 1
m de ancho, se deben hacer 2 orifi- )
cios de drenaje situados entre 5 y h —
10 cm de cada esquina y para supe- i
ricres a 1 m, ademds de los anterio-
res,se preverd un orificio suplemen-
tario por cada 50 cm. En ningdn caso
los tacos de apoyo o laterales, de-
berédn obstruir los orificios de dre-

A\ %
N

:
i
_
1
(=g

A

naje, El sistema de evacuacidn mas o) O
usado es el de la fig.44. 46
vi.4.3 GALCE

El galce con junquillo es el uUnico que puede recitbur todor loeg
acristalados (monolitico de cualquier esgpesor, aiclante laminado?},
para dar cumplimiento con todas lacs exigencias de éstos.
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vIi.4.3.1 JUNQUILLO Fueden ser:
a) Sobrepuesto, se clava o atcrni-
1la. Debe quecar bien ajustado para
asegurar su eficiencia (fig.43.a vy
47 .a).
b) De presidn, se atornilla al cos-

tado del bastidor. Da buena estan-
quidad cuando va con perfiles de
material elastémeros. La presion

ejercida sobre el vidrio por el jun-
quillo, debe ser bien repartida,
evitéandose esfuerzos puntuales sobre
el vidric que puedan producir su ro-
tura, en especial con termopaneles
(fig.43. b, c y 47.b).

c) Galce de ranura, es de muy poco
uso en madera por su problema de
unién de las esquinas (ensambles),
que deben ser desmontables. Se trata
de un galce cerrado, en el cual se
introduce el borde del vidrio, em-
pleandose sobretodo cuando los bas-—
tidores son montadeos en el taller.
El uso de materiales elastédmeros en
U, es lo adecuado para este tipo de
montaje que evita, cuando la junta
es la apropiada, el uso de calzos
(fig.48).

V1.4.3.2 DIMENSIONES DEL GALCE

a) Altura atil (A). la altura minima
del galce, serid en funcion del semi-
perimetro del espesor del vidrio
(tabla 25).

b) Anchura dtil (B), para determinar
su dimensidn, debe incrementarse el
espesor nominal del vidrio (D) en 2
veces la holgura lateral (e) o (d)
(fig.49).

c) Holgura vidrio—carpineria perime-—
tral (C), se situan los tacos peri-
metrales, que cuando van en la base,
toman el nombre de tacos de apoyo.
Esta holgura serd en funcién del se-
miperimetro y espesor del vidrio,
segun la tabla VI.B (fig.49).

d) Holgura vidrio-carpinteria late-
ral (d) o (e) queda entre las caras
del vidrio vy el fondo del galce.
Aqui se situan los tacos laterales y
sobre ellos se aplica el sellado. Su
dimension se determind en funcidn
del semiperimetro del vidrio, segun
la tabla 26.
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TABLA 23 ALTURA UTIL Y HOLGURA PERIMETRAL (fig.49)

SEMIFERIMETROQUVIDRIOQ MONOLITICO & LAMINAFR| TERMOFANEL & DOELE VIDRIO
del VIDRIO |lespescor :i0mmliespeser >10Ommilespesor lOmmlespesor >10mm
en m (A) (C) (A) (C) (a) (C) l (A) (C)
2 0,8 10 2 16 ) 18 = 20 4
> Q0,8 a 3,0 12 I 16 ) 18 = =0 q
> 3,0 a 5,4 16 4 18 a 20 4 22 i
> 5,0 a 7,0 20 S 20 S 25 b 25 s
> 7,0 25 & 25 | 6 - - - -

TABLA 26 HOLGURA LATERAL

SEMIFERIMETRO HHDLGURAS en mm

del VIDRIO en m|lLATERAL JTOTALES
2 4 > 6
> 4 3 10 NOTA: Al usarze juntas elastdseras continuas, la holgura
lateral se puede reducir a 2 sa.
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vVIIX DISErRO DE FERFILES

Fara que una ventana tenga un
compartamiente adecuado a la permea-
bilidad al aire, estanquidad al agua
y resistencia al viento, es necesa-
rio tener en cuenta las siguientes
pautas generales de disenro.

VII.1 PERMEABILIDAD AL AIRE

Los contactos entre hoja y cer-
co deben ser paralelos al plano de
la ventana (fig.%0).

Las holquras en los planos per-
pendiculares a la ventana deben ser
de 4 milimetros (fig.50), para faci-




— 46 -

litar la manicbrabilidad de las heojas ante variaciones dimencsicnales de
los perfiles por cambios de las condiciones climiticas y las tangentes
de rotacidn.

El burlete debe estar ubicado en un mismo plano., &demas de ser
continuo con Angulos estancos, discurrir por detras de las cdmaras de
descompresién y/o canaiizacion del agua (figs.35l1 a 53).

vIii.2 ESTANQUIDAD AL _AGUA

Son validas las consideraciones dadas para permeabilidad al aire,
ademds de observar las siguientes consideraciones: .

En la mecanizacioén de los perfiles tante del cerco come de las ho-
jas, deben predominar en el interior del perfil, las aristas vivace y los
Anguleos salientes para romper 1leos
capilares o las gotas que se adhie-
ren al mismo. En el exterior deben
predominar las aristas redondeadacs
para facilitar el escurrimientc del
agua. Ademds estos a&ngulos muertos
reciben en buena forma el tratamien-
to final. E1l recubrimiento queda en
forma continua, puesto que se adhie-
re bien en las curvas y no asi en
aristas vivas donde ademds e dec-—
prende facilmente (fig.54).

El plano en el cual se encuen-
tran las cAmaras de descompresion
debe coincidir con el de la canal de
recepcién de agua de la peana. De
e=ta forma, el agua que se infiltra
a la camara de descompresidédn, en
cualquier altura de la ventana, al
perder presién y perder la capilari-
dad, desciende por dicha camara
hasta llegar a la de recepcién de la
peana, evacudndose al exterior a
través de sus orificios de drenaje
(fig.S5).

Las secciones de las canales de
recepciodn pueden variar de 7 2z 7 a
12 » 12 om. Los voludmenes de agua
son muy pequenos comparados con el
caudal que recibe la ventana. Si se
infiltra mucha agua al interior de los perfiles, bhay que disponer de
sistemes de desaglies eficaces para el vaciado de dichas canales o de 1o
contrario se corre el riesgo de que el agua rebose el burlete producieén-
dose la infiltracidn.

55

El ndmero de desaglies variard con el ancho de la 'entara, no reco--

mendandose espaciamientos mayores a 50 cm entre ello. . ‘e deben <ituar
lo mas préoximo posibles a los puntos de confluencia o - largueros con
la peana, para que el agua que baje por la cdmara de o-. resion, estée

almacenada el menor tiempo posible en la canal de recepcidn.
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Las s=cciones de las perfora-
ciones de desagues deben ser ovala-
das, puesto que, en los de seccién
circular, el agua tiene la tendencia
de adherirse a los bordes. Las di-
mensiones de los ovalos seardn de &
®* 12 a 10 % 20 mm. El borde de ecstos
desaques debe quedar perfectamente
liso, <sin rebarbas. pelusas o asti-
llas que obstruyan el escurrimiento
de las aguas. No se deben recubrir
con tubos, dado que se producen in-
filtraciones de humedad entre ambas
elementos. Ademas deben ser inclina-
dos para facilitar el escurrimiento
del agua.

El botaguas, como su nombre lo
indica, tiene por misién proyectar
hacia la peana el agua que resbala
por la cara enterior de la ventana.
No siempre desempera la funciédn que
& simple vista se le encomienda, in-
fluye en determinados casos de una
forma negativa en la estanguidad al
agua, como son los puntos cde 1la
union de dos hojas, el encuentro con
el cerco o en la unidn del viertea-
guas con el peinazeo donde se pueden
producir infiltraciones por satura-
cién de la madera (fig.57).

Otra consideracién que merece
mencionarse, es que los recubrimien-
tos superficiales de las ventanas,
ya sean barnices o pinturas, se de-
terioran con mayor facilidad en los
vierteaguas que en el resto de 1los
perfiles, dado que las pendientes
son menores y aumenta el tiempo de
contacto agua-madera, produciéndose
mayores deterioros en la capa de
barniz o pintura (fig.58).

€l angulo de inclinacidén de los
vierteaguas debe ser mayor de 15° a
partir del plomo del peinazo. Su
unidn al batiente puede ser pegado
y/0 cajeado y encoladn. Esta unioén
es un punto de facil deteriuvro.

vIi.3 BURLETES

Sin burletes ec inposible log-
rar una junta de estanquidad mejora-
da (ver X), en.general deben cumplir
con las siguentes condiciones:
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— Su encastre en la madera debe ser firme pero al mismo tiempo permitir
su retiro, para remplazo.
- Ser lo suficientemente elasticeo y resistente. No adherirse a las par-
tes de la ventana o a si mismo por la accioén de calor o presién.
— Debe recuperar su forma primitiva cuando se deja de aplicar presién.

Existen bAsicamente dos tipos de burletes: los que trabajan por
compresion y por flexion.

Los primeros no tiene problemas particulares, cuando su reaccidn al
cierre es débil. No se puede decir lo mismo de los burletes en forma de
lengiieta que trabajan a flexidn y son colocados en el intermedic del
perfil, vya que en los encsayos como en la colocacidn en obra se chservan
frecuentemente tres defectos:

— El roce de ia lengtieta por el borde del qgoterdén.
— El1 roce de la lengueta por el montante.
- El roce del talén por el batiente

Estos 2 defectos se traducen en
una degradacidn definitiva del bur-
lete y una permeabilidad al aire
aleatoria. La primera provoca la pe-
netracidén del agua y puede en algu-—
nos casos contribuir a salidas loca-—
lizadas del burlete de su ranura. Es
pues primordial para que estos de-
fectos no apare=zcan, que se cumplan
las siguientes condiciones:

VII.3.% ROCE DE LA LENGGETA POR
ELL. BORDE DEL GOTERON (fig.35%9).

59

La lengleta no permanecerd en-—
ganchada si es m&s corta que la dis—
tancia que separa su punto de arti-
culacidn en la esquina por detras de
el cortagotera, de donde sale la re-
lacidn: 12 ( g2 + d2

La distancia minima "“d” a dar
al cortagotera con relacidén al canto
de la hoja es entonces: d > J 12-g2

VII.3.2 EL ROCE DE LA LENGUETA
POR EL MONTANTE (fig.60)

El problema se produce porque
la lengliieta es arqueada. Las condi-
ciones geométricas que permiten evi-
tar este problema son las siguientes
(l+d)24(wta-c)2 > (j+d)2+(v+f)2 [1]

En la préctica la expresién se-
rd un poco simplificade,ya que exis-—
ten distancias igquales, v=w y f=a,
con lo que se obtiene:
c2-2c(w+a)+(1-j) + (l+j+2d) > 0 (Z]
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VII.3.3 EL ROCE DEL TALON POR EL
BATIENTE (fig.61).

N~
En caso de caida de la nari:z o h>»o
de mal funcionamiento de las hojas,.
el borde del cortagotera o del canto
de la hoja, no debe enganchar el ta-
16n de fijacién del burlete. ] \\\\\\

VIii.a RESISTENCIA AL VIENTO

El comportamiento de una venta-
na a la resistencia al viento esta h<o
dado por: la escuadria minima de los %:—
perfiles y la colocacidén correcta de
la falleba en el perfil.

Vil.4.1 ESCUADRIAS MINIMAS DE LOS 61
PERFILES

Estdan condicionadas por la co—
locacién de los pernios, burlete,fa-— 18

- . . 85

lleba y mecanizacidn de la camara de — ——

descompresion. P

'

1

Las minimas escuadrias de 1la ) :
hoja, cuando se incorporan todos los __1;(F\
S

elementos, son de 45 x 70 mm, aungue
es mas recomendable utilizar escua-
drias de 36 x 70 mm, sobretodo =i se
trata de maderas blandas como el
pino insigne o de dos hojas moviles 5 '8
(fig.b62).

15

4
-4~

En ventanas de grandes dimen-—
siones y/o0 en condiciones especiales 62
de e:xposicidn como: zonas préximas a
escarpaduras, desfiladeros, orillas
de lagos grandes o mar, laderas de fuerte inclinaciédn,en el interior de
vallee profundos y angostos, edificios de gran altura, se deben calcular
mediante las siguientes expresiones:

Caso 1: Extremos apoyados EI 2 weclea*b3
Caso Z: Extremos empotrados EI 2 weclea*b3

S
Caso Z: Extremos empotrados con EI wecleg'b23 + 200:P*ra22 313
cargas transversal y puntual 19 ar(a+2al)?

v

Donde:

E1 es el atdulo de rigidez necesario, producto del mbdulo de elasticidad E del saterial, de valor entre 10 000 (para pinc
insigne) y 12 500 MPa, segin su especie, por el somento de inercia I de la seccidn del perfil, Sélo se consideran soli-
citados a viento los perfiles interiores de 1a ventana, los perisetrales se suponen solidarios con el suro.

TABLA 27 VALORES DEL COEFICIENTE cl

RELACION b/a Z 1.00 1.20 , 1.50 2.50 S.00

COEFICIENTE cl 2.50 7,00 z. 70 z.50 | Z.70
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cl es el coeficiente funcitn de la relacion de !a luz “*b° al ancho de los e6dules contiguos al perfil, de valor dado en
la tibla 27 (fig.43).

a . Q. a }- el I+ >3
- 1

0y
e
I

<

=+ " 63
a es el ancho de los eddulos separados por el perfil (si a > b,se tosard a = b). Cuando sean distintos (fig.V.15.c,d,e},
se tesard para el producto ®cl+a® la sesisusa de los de asbos, es decir: (clea ¢ cl°a’)/2
b es la longitud o luz del perfil considerado.
w es la presidn de cdiculo del viento en 1a ventana.
F es 1a sitad de la carga de las 2 hojas que es:
F = we(al+al)+*bl
4
Los perfiles en saineles fijos se pueden considerar con extresos casi espotrados.
Cuando coexistan dos perfiles de hojas u heja y batiente, se susa los EI de asbos perfiles.
Al existir piezas cruzadas, para sisplificacién, se tosz coso *a* el valor hasta el perfil paralelo (fig.63.c y dj.
Si e} tipo de herraje no garantiza un cosportasiento de cada perfil coso sisplesente apoyado en los extresos, debe
hacerse un estudio especial o acudir al ensayo.
Si la ventana es de forma sds coepleja que las indicadas en las fiquras, debe hacerse un estudio especial,
& La ejecucidn y acristalado puede aumentar o dissinuir la resistencia efectiva, por lo que en caso de controvercias
se puede acudir a sediciones reales sobre el sodelo.

- ed BN

N

Vii.4.2 COLOCACION O FALLA DEL HERRAJE DE CIERRE

Este herraje ademds de cerrar la ventana, transmite los esfuerzoccs
del viento al cerco. Su mal comportamiento puede ser por los siguientes
factores: falta de rigidez del herraje, colocacidn incorrecta en el per-
fil o los cerraderos son incapaces de resistir los esfuer:zos.

VII.4.2.1 FALTA DE RIGIDEZ DEL HERRAJE DE CIERRE

a) Cremona y espafoleta: son herrajes sobrepuestos en la hoja. Su rigi-
dexz depende de la barra y de sus uniones, fijaciones y anclajes no inte-
rviniendo la seccién del perfil. Los cerraderos deben estar fijos al
cerco con tornillos con una profundidad minima recomendada de 15 mm v
ser ajustados a las barras.

b) Falleba visible: aparente en el canto de la hoja. Las ranuras ern la
varilla que posibilitan su movimiento, producen un punto debil de tal
forma que en algunos casos, ésta se dcbla como se ve en la fig.64.a. Fa-
ra paliar este problema, se refuerzan las varillas a la altura de lac =
ranuras extremas con escuadras que se sueldan a la placa exterior de lea
falleba. Las ranuras préuimas al batiente se situardn a mie de 10 am de
éste, para soportar los esfuerzos cortantes en dichos puntcs (fig.&4.b).
c) Falleba oculta, estad formada por una piera que la oculla y dos vari-
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S cm de los extremos. Cuando la al-
tura de la haja sea mayor a 1.4 m es
necesaric coleocar guias intermedias.
b) En fallebas empotradas u ocultas,
la ranura donde va colocada la vari- ,
lla debe quedar protegida por made-—
ra, como minimc 7 mm en maderas du-—
ras y 10 mm, en maderas blandas.

\

1l de apro:imadamente # 8 mm, que ,f/
proporcionan  una rigidez suficiente a b /' 47//
para sopartar esfuer:zos de viento. i

!
Vil.4.2.2 DEFICIENTE COLOCACION DE ) <f§ !
LA FALLEEA: 2"
a) En las espanoletas o cremonas se D\ .
deben colocar guias a un maxximo de [ l

|

N

vii.a. 2.3 DEFICIENTE COLOCACION DE 64
LOS CERRADEROS: Los cerraderas deben
soportar 1los esfuerzos del viento
que actuan en la hoja y se transmi-
ten a través del herraje de cierre.
Su ubicacidén en el cerco sera tal
que no queden en el borde del mismo,
ciempre que el disefo del perfil lo
permita. Sus formas pueden ser di-
vercsas, tales como: chapa ranurada,
tubo cénico, angulo ranurado o pla-
ca estampada, etc. El1 tubo cdnico va
embutido en la madera a una distan-
cia de la cara del perfil de 4 am
como minimo. Las chapas o angulares
se sujetan a la madera por tornillos
de 1largo mayor a 15 mm y las placas
estampadas al frente del cerco.

VII.S DISERO DE ENSAMBLES

Al concebir un ensamble de ven-
tana,se deben observar 2 condiciones
- Que proporcione una resistencia
mecadnica compatible con los esfuer-—
zos a que estard sometido (esfuer:zos
de viento, peso propio, cargas del
acristalado y cargas ocasionales).

- Asegurar una estanquidad total de
él mismo, puesto que infiltraciones
de agua en los ensambles originan
focos de humedad permanente en los
intersticios o planos de junta, de-

. gradando la madera y transmitiendo., en caso de los cercoc, diches houm-
dades al muro.

- El1 encamble mds usado en la actualidad ec =1 de caja vy espiga  +i-
jado con tarugo de madera (fig.é6%.a). El que no acsegura ia estanquidsd
ni estlabilidad adecuada, por €l contraric produce un ~=pide deterioro,
La tendencia moderna en loz ensamblecs de ventane, wig La de usar @2l e
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horquilla y espiga (fig.65.b). CEste
tipe logra una rigidez adecuada un
e::celente contacto entre lacs super-
ficies vy un encolado ayudado de un
sellante del tipo masilla plastica,
asegura una buena estanquidad (fig.
66) .

VII.6 PALILLAJES

Su uso no es recomendable por
estar muy afectados por agentes cli-
maticos, el ataque de hongos e in-—-
sectos, ademds que las reducidas di-
menciones son facilmente deformables
por el pesc del vidrio, también se
debe tener en cuenta los problemas
de ensamblar pie-as tan pequenas.

Si su uso en necesario, se re-
comienda seqguir las relaciones sena-—
ladas en la fig.é67.a y b para acris-
talado simple o c y d para aislan-
tes. En el ultimo caso resulta muy
oneroso poner vidrios pequenos, por
lo que se han desarrollado técnicas
para producir el mismo efectoc. Con-
sisten en situar el paiillaje sabre
el vidrio o entre dos de ellos (fig.
48). En la primera se deja por el
lado i1nterior (no es aconsejable por
el exterior por su deterioro y difi-
cil limpieza), fijado el palillo al
bastidor por encastres (no se reco-
mienda pegado por problemas de lim-
pieza vy posible reemplazo del vi-
drio). Cuando el palillaje =se pega o
coloca entre el acristalado doble,
puede ayudar a la recsistencia del
vidrio.

vVil.7 PERFILES LAMINADOS

En ventanas con perfiles lami-
nados, ademadcs de observar lacs pautacs
anteriormente mencionadas, e debera
tener en cuenta las siguientes:

Sellante

»

N m_*__h___’___'.

~ E1 perfil debera estar conformado por 2 laminas de igual espesor o
las exteriores iguales y la central distinta. En ecte caso sus e=pe-
sores no han de variar mAs de 2 mm erntre ellas. Ecstos cerdn entre 1%
y 22 mm en funcion del ancho del perfil (fig.69).

~ La junta de encolado debe quedar protegida de la interperie.

-~ MNingun plano de rebaje del perfil debe coincidir con la junts de

encolado (fig.70).
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VIIIY FAERICACION

VIII.1 PROCESO

La fabricacion de ventanas abarca desde el pequerno taller artesanal
a la gran fAbrica especializada y estandarizada. Existen diferentes pro-
cesos de elaboracion de las ventanas, dependiendo de la implementacidn
en maquinarias de la fabrica. A continuacidén, a modo de ejemple se indi-
ca uno de los diagramas de flujo mds factible de aplicar en industrias
de transformacién de la madera.

Madera Saneado Empalmado
aserrada |1 Secado 4 de nudos por Finger
Jdoint L ! Cepillado
Corte _________J I
longitudinal Laminado
I
Corte
transversal
CERCO I HQJAS
FPerfilado Cepillado 4 Ferfilado
Impregnado interior | caras % 4 interior Impregnado
Espigado —J L_ Espigado —J
| | ]
Encolado Encolado
de ensambles de ensambles
| L
Armado Armado
. l . . l
' [ .
Tratamiento Fer{ilado
protector de Ferimetral
superficie
|
L Colocacion Tratamiento
de herrajes protector de
y burletes superficie

|

Acristalado

I

Montaje de
las hojas en Embalado vy
el cerco almacenado

¥ El cepillado debe ser calibrado debido 2 que pequeras variaciones hacen isprecico los ensasbles, en su defecto entre
este proceso y el siguiente debe introducirse un regruesado.




VIir.2 LAMINADO

Cuando se utilicen maderas laminadas se deben observar las siguien-—
tes condiciones:

VIII.2.1 HUMEDAD DE LA MADERA

ta humedad de la madera debe estar comprendida entre el 13 * 2 7%,
no habiendo diferencia de mds de 2 7% entre las distintas 1laminas del
perftil.

VIIr.2.2 ENCOLADO

Fara aseqgurar un buen contacte a la hora del encolado, las laminas
deben estar perfectamente calibradas en el ecspesor, manteniéndolo en to—
da su longitud.

El tiempo transcurrido entre el cepillado y la aplicacidn de la co-
la. no debe ser superior a 24 hrs, para evitar posibles deformaciones de
la lamina que dificulten el encolado una vez aplicada la presidn, o bien
para evitar posibles oxidaciones de la madera que disminuyan la adheren-
cix.

lLa cantidad de pegamento a emplear serd la recomendada por el fa-
bricante,aunque lo 6ptimo es que asome por tadas las lineas de encolado.

El tiempo transcurrido entre la aplication de la cola y el prensa-
do, debe ser el minimo posible y siempre inferior a los tiempos que da
el fabricante.

Fara asegurar una regqularidad durante el periodo de fraguado del
encolado, la temperatura del medio ambiente del taller de encolado debe
ascilar entre 15 y 20 °C y estar exento de polve. Actualmente se desa-
rrollan colas con fraguado a mads bajas temperaturas.

Los perfile<s, una vez retirados de la prenca. deben almacenarse ern-
tre 2 a4 T dias, pare asegurar la estabilidad entre las laminas.
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I X FROTECCION

La proeteccidén de los perfiles de las ventanas se hace en ialler,
durante el proceso de fabricacién, con lo-‘que se asegura su calidad vy
mayotr economiad.

El grado de proteccién que es necesario dar a la madera para evitar
los dafnos que le puedan producir los agentes destructores, depende de la
especie vy el uso que se le va a dar. La calidad de la proteccion esté
definida por I conceptos basicos: tipo de protector, penetracion y re-—
tenciéon. La segunda es la profundidad alcanzada por el protector en la
madera vya tratada y retenciédn, es la cantidad de protector fijada por
unidad de volumen de madera impregnada. En tratamientos de surerficie,
también se puede llamar retencidn a la cantidad de protector por unidad

de superficie tratada.

IX.1 DE_SUPERFICIE

Consisten en aplicar el producto sobre la superficie de la madera,
por brocha,pulverizacién o inmersion
breve. Con estos sistemas el grado
de protecciéon es minimo, al conse-
guirse escasas penetraciones y/o re-
tenciones de la madera. Los produc-—
tos protectores usados en estos sis-—
temas, son orgdnicos (fig.72).

IX.2 DE_MASA

Con estos se logra mayor pene—
tracion vy retencidén que con los de
superficie. Estos sistemas pueden
cser de inmersién prolongada, inmer-—
si16n caliente-fria o en autoclave.

IX.2.1 INMERSION PROLONGADA

Se sumerge la madera en la so-
lucion por un tiempo mayor a 10 mi-
nutos, generalmente por 1 hora o
m&s, dependiendo: del protector, la
especie, la dimensiéon y la humedad
primitiva de la pieza (fig.73).

IX.2.2 INMERSION CALIENTE-FRIA

La madera seca se sumerge en un
depdsito con solucidn caliente (a
veces s6lo el disolvente), se retira
y rdpidamente se introduce hasta su
inmersidn total en la soluciédn de
tratamiento en frio,durante el tiem-
PO necesario para obtener la absor-

Eavipo pere ¢l trotamiento de bodo caltents

cién deseada. También se puede su-~ V) Paquete de meders » tratar.
. . . H
mergir en la solucién y dejarla de 3) herraney Coletaccttn Inclrecta.

forma que la madera absorba el pro- V) Dlsposttive receptor de 1o maders.

. - . N LI [)
tector al enfriarse, en el depdsito. ‘H;::::m;:?:buo 73
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IX.2.3 EN AUTOCLAVE

Estos pueden lograr penetra-
ciones totales de los perfiles en
funcién de tiempos,presiones y/o va—
cios a que se sometan (fig.74). Es-— -]
tos sistemas se identifican por el
praceso aplicado, distinguiendose: 4

1X.2.3.1 VACIO-VACIO Consta de las
siguientes operaciones: vacio para
extraer parte del aire de la madera,
inyecciéon del protector aplicando
presiones reducidas o la atmosférica
y wacio final para regular la retencidén. Este procedimientc se adapta
bien a las necesidades de la madera de construccidn y permite usar pro-
tector organico repelente al agua.

74

IX.2.3.2 TRATAMIENTOS A PRESION: Son procedimientos en los que se hace
penetrar el protector en la madera seca aplicando presién en un cilindro
cerrado o autoclave. Estos procedimientos logran mayor penetraciodn y son
los mas apropiados cuando existe gran riesgo de deterioro. Las diferen-
tes modalidades o variantes de este método, permiten obtener resultados
apropiados para cada caso particular y responden fundamentalmente a 2
tipos: Tratamientos de célula llena y de célula vacia.

IX.3 APL ICACION

TABLA 28 SISTEMA de PROTECCION RECOMENDADO para el PRODUCTO a USAR

“ FULVE- INMERSION AUTO-
FRODUCTO FROTECTOR BROCHA |RIZADO | BREVE | PROLONGA. [CAL .-FRIA | CLAVE
FINTURAS si si

BARNICES si si

ORGANICOS A FORO ABIERTO si si si si sin datos si
HIDROSOLUBLES x kJL si sin datoe i

X Se recubrird con pintura u protector orgdnico a poro abierto después de'tratar.

IX.4 ACABADO

Su mision es proteger la madera de agentes climaticos y propor-
cionar un aspecto decorativo aceptable,bién coloreaAndola o resaltandola.

IX.4.1 PINTURAS

Las pinturas son los acabados mas antiguos y pueden tener mayor dn-
rabilidad vy proteccion. La pintura de calidad debe resistir sin deterio-
ro OoAafos coms minimo.  La conservacidn o reposicidn se realiza mediant.s
limpieza de toda la superficie con un lijado ligere, buen secade de to
das «uc partes homades, retape de s&ltaduras yv qrietas v terminando con
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2 manos de pintura. S1 se requiere cambiar el color.ce eliminatrd la pin-
tura con removedor o quemandola. A continuacidn dar las manos para lo-
grar un recubrimiento total y homogeneo. Nunca se aplicara una cape de
pintura gruesa ya que se tiende a requebrajar o a scoplar la pintura.

Las pinturas tradicionales a base de aceite de linac-a fueron susti-
tuidas por pinturas alquidicas que forman capas duras y brillantes. Sin
embargo. recientemente se han desarrollado las llamadas microperosas,
cuyo efecto seria el de formar una barrera al sol y lluvia, al tiempo de
permitir el paso de vapor desde el interior. Este tipo es recomendable
para la cara expuesta de la ventana. For el interior se terminard l=
madera con pintura impermeable, que impedira la humidificacidn de la ma-
dera por dentro. Estas pinturas son de tipo acrilico o FVC modificado.

IX.4.2 ORGANICOS A PORO ABIERTO

En los ultimos tiempos se han expaindido muchco otros acabados; 1or-
man una pelicula sobre la madera, otros impregnan su cara superficial.
Unos dan aspecto brillante, otros producen una superficie mate. Existen
de muchos tonos,., perco todos, a diferencia de la pintura, mentieneii visi-
ble la veta de la madera.

Estos productos, de facil aplicacién, llevan antisépticos que pro-
tegen contra la pudricién, perc su penetracidn ecs pequeda. Las maderss
poco durables no estdn suficientemente protegidas con su aplicacién, por
lo cual su uso no se puede considerar sustitutivo de la impregnacién con
vacio y presién. Otra cualidad de estos productos es que no forman ba-
rrera de vapor,por lo que permiten la salide de la humedad que eventual-
mente absorbe la madera.

En 1los puntos en que aparecen cortes longitudinales de la madera
deben darse el doble numero de manos que en el resto. Actdan formando
una capa repelente al agua, cuya accién es mas efectiva en superficies
verticales. En horizontales serd necesaria una capa suplementaria, dado
que alli el agua tiende a depositarse.

El envejecimiento de estos productos produce su decoloracién. No e
agrieta ni descascara. For ello,su conservacién y reposicidn resulta mic
sencilla que la de pinturas y barnices. Ella concsiste en limpiar y lavar
la superficie, aplicando después una o variacs capas. Su duracidén varia
hasta 2 o 4 afios seguin la exposicidén y la pigmentacidon. Los acabados de
tonos claros o poco pigmentados resisten menos que los oscuros.

IX.4.3 BARNICES

.Los barnices son en realidad pinturas no pigmentadas, empleadas
cuando se requiere conservar el aspecto natural de la madera. AGn cuando
el buen barnizado inicialmente tiene un aspecto muy atractivo, <=u vida
suele resultar tastante corta, uno a 2 afios. Hay que aplicarlos en con-
diciones de sequedad de la madera y ambientes calidoc. Ec preciso evitar
las aristas bruscas y sellar los puntos donde pueda entrar la humedad.
El barniz al ser impermeable, se desarrollan bajo @)1 pudriciones v 12
exudacion de la madera lo que facilita su desprendimiento. Fara su crr—
cervacidén requiere lijado de la madera hasta dejarla limpia, eaplicando

-

el barmiz en 2 o mAs capas.

-
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X ENSAYOS DE vENTANAS

Este capitulo se refiere a las pruebas a que deben someterse Jac
ventanas para cumplir con los requerimientos de calidad determinados por
la normativa. La experiencia, en esta area, indica que la mayoria de las
ventanas del meicado nacional no responden exigencias minim3s de lacs

normas.

La NCh B88.E0f71 establece los siguientes ensayos para determinar
su calidad. El orden de ejecucidn no se indica en élla.
a) mecanicos
— cargas producidas por el viento (NCh 8%0.E0f71)
- resistencia al vientc de tempestad (NCh 890.E0f71)
— recsistencia al alabeo (NCh 88%.E0Qf71)
— facilidad de maniobra (NCh 889.E0f71)
- resistencia en el plano de las hojas en ventanas practicables por ro-
tacién de eje vertical (NCh 889.E0f71)
— resistencia del sistema de giro de ventanas practicables por rotacién
(NCh 88%9.E0f71)
- seguridad en ventanas de eje horizcntal inferior (NCh &89.EQf71)
~ resistencia a la flexiédn de ventanas deslizantes y de guillotina (MCh
889 .E0f71)
b) fisicos :
- estanquidad al agua (NCh 891.E0f71)
— estanquidad al aire (NCh 892.E0f71)

Sin embargc la norma UNE B3 225 85, establece el siguiente orden

cronolégico de ensayos, pudiéndose aplicar parcial o totalmente:

a) de permeabilidad al aire (UNE BS 214 B81;EN 42).

b) de estanquidad al agua (UNE 83 206 81;EN 835).

c) de resistencia al viento (UNE 835 204 793EN 77).

— de deformacion bajo presidn de viento (UNE 8BS 204 79:EN 77).

- de ciclos repetidos bajo presidn de viento (UNE 835 204 79:;EN 77).
— repetir el de permeabilidad al aire (UNE 85 214 81:EN 42).

— de seguridad bajo presién del viento (UNE 85 204 793EN 77).

- repetir el de permeabilidad al aire (UNE 85 214 B1:EN 42).
d) mecdnicos (UNE 83 203 82:EN 107).

~ de los dispositivos en situacién cerrada

- de fuerza requerida para mover la hoja de la ventana

— de flexidn

- de descuadre

- de torsion

— de deformacidn diagonal

~ para dispositivos de fijacidn de abertura restringida

— previsién sobre ensayos de envejecimiento o durabilidad &l uso
e) se repite el de permeabilidad al aire (UNE 85 214 Bi;EN 42).

.1 SAYO MEABILIDAD A R

Su objetivo es comprobar la permeabilidad de aire en la ventana,ba-
jo diferentes presiones, simulando la ejercida por el viento. La conver-
sion de presion a velocidad de viento es por la férmula: V = § p % 0,463

Donde: V = velocidad del viento en kn/h y p = presifn en Pa (N/s?)

Las normas de realizacion son: NCh 892.EQ0f71, "Arquitectura y conz-
truccion. Ventanas. Ensaye de estanquidad al aire" y UNC 85 214 31 o BN

-~y

2, "Metodus de ensayo de ventanas. Encayo de permeabilidad al aire".




X.1.1 EJECUCION

X.1.1.1 SEGUN NORMA NCh B892.E0f71: Se somete la ventame & presidn o
depresiéon de 98 N/m?. Segin el aire infiltrado se le aplica presidnes o
depresidnes de 49 y 20 N/m? & 245 y 490 N/m?. Entre los cambios de pre-
cién se debe abrir y cerrar la(s! hoja(s) de la ventana. Los resultades
se entregan.para cada presiton,en mi/h n? de ventana o m>/h ml de ajuste.

X.1.1.2 SEGUN NORMAS UNE 85 214 81 & EN 42: Se somete la ventana a
presiones positivas incrementadas, hasta la maxima requerida (600 Fa) o
la posible de alcanzar. Desde esta mdxima se aplican presiones en decre-
cimiento. Fara el ensayo de depresiédn se usa el mismo métedo (fig.73).
Los resultados se expresan en m3/h, para presicnes en subida vy bajada,
por: — el largo de las juntas de aberturas, en metros lineales,

- la superficie de abertura total, en metros cuadrados,

- la superficie total de la ventana, en metros cuadrados.

ENSAYD DE VENTANAS A LA PERMEABILIDAD DEL AIRE
1000 Morm3 cwopra EN L2 Nerma capadela UNE 05-7%-80
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X.1.2 CLASIFICACION
X.1.2.1 SEGUN NORMA NCh 446.EOf

71: Establece 2 grados a presion o
deprecion de 98 N/m2 (46 km/h). Ade-
mads la velocidad del aire infiltra-
do, en ventanas situadas a menos de
2 m del piso,serd menor a 1,4 m/seq.
a) Estanquidad grado &0e & Normal:
con infiltracion menor a 60 mZ/hem2. 2
b) Estanquidad grado 12e 6 Mejoradat

con infiltracidén menor a 12 mZ/h+'m2.

5 5 838

o

X.1.2.2 SEGUN NORMA UNE 865 208

81: Determina tres grados a presion

de 100 Fa (46,5 km/h), con curvas

caracteristicas situadas por debajo

de las lineas determinadas en la

fig.76 y que pasan por los puntos de

caudal: Clase A-1 (Normal): S0 mI/hem?
Clase A—-2 (Mejorada): Z0 m=Z/h+m2
Clase A-3 (Reforzada): 7 mZ/h+'m2

SN B
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lLas ventanas con la curva situada fuera, total o parcialmente, de
las clases no son objeto de clasificacion.

X.2 ENSAYC DE ESTANGUIDAD AL AGUA BAJO PRESION ESTATICA

Este contreol se ejecuta para comprobar la permeabilidad al agua de
liuvia de la ventane combinado con vientae, mediante irrigacidén sobre el
paramento exterior de la ventana al mismo tiempeo que se reproduce el
viento, simulado por presiones estiAticas (ver X.1).

Las normas de realizacidn son: NCh 891 .E0f71, "Arquitectura vy cons-
truccion. Ventanas. Ensayo de estanquidad al agua." y UNE 83 206 81 o EN
86, "Méteodeo de ensayo de ventanas. Ensayo de estanquidad al agua baje
presidn ectatica.”.

X.2.1 EJECUCION

X.2.1.1 SEGUN NGRMA NCh B91.E0f71: Determina los caudales,las presio-
nes y duraciones del ensayo con el objetivo de calificar las ventanas.

TABLA 29 TRAMOS de ENSAYO de VENTANAS a ESTANQUIDAD al AGUA (NCh)

1
FA—| CAUDALES FRE. JDUR. FRESIONES DUFR. FRESIONES DUR.
SES|cmI/min*m2 ] N/m2 |min. en N/m?2 min. en N/m? min.
18] 200 *+ 540 Ol 40 401157 S Qf 401137294580 S

281 750 * 50 Ol 40 40| 1571294 5

En los resultados se indica el caudal de agua y la presisdn a la que
se produce: a) Filtracidn Inicial: pequeria cantidad de agua que aparece
en el interior sin mojar el paramento adyacente.

b) Gran Infiltracién: gran cantidad de agua que penetra al
interiocr y moja el paramento adyacente o salta al interior directamente.

X.2.1.2 SEGUN NORMAS UNE 85 206 81 6 EN B86: Se realiza irrigando la
ventana, con caudal constante (depende del sistema de rociado),se csomete
a las presiones y tiempos indicados en la tabla 30, hasta que aparezca
agua en un punto no previsto (fig.77). La diferencia basica con la NCh,
est& en que aqui, las presiones son seguidas y el caudal constante.

TABLA 30 TRAMOS de ENSAYOD de VENTANAS a ESTANGUIDAD al AGUA (UNE)

Diferencia de presidn cajon-exterior Duracidén en minutos
i
O 15
20 100 S0 200 ZO0 400 D00 Fa S c/u

32,9| 46,5| s6,9| 65,7] 80,5 92.9{1¢3,9 k.m/hJ,L

seguir por tramos de 290 Fa como mAximo % oen cada tramo
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ENSAY) DE VENTANAS A LA ESTANQUIDAD OEL AGUA
Nerm3 curepes EN 86 Norma cipafels UNE 85-206-81

€maye de estanqudad al 33ua we debe preseatar filtracién
475
42

100 low

N Lo
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150 + ;8

€2 E) Reforzada Lisn
-3
€1 Normal Mejorada | ™
— ) . ‘ s

15 min S min S mun. S mun S mun Smin  Seun Sewmn  Snun

77

En los resultados de este ensayo se debe indicar: el méetodo de ro-
ciado, presion, tiempo v punto de aparicion de la infiltracion.

X.2.2 CLASIFICACION
Una ve:z efectuados los ensayos mencionados, los resultados se com—
paran con las tablas de clasificacién para determinar la calidad obteni-

da. En base a élla las instituciones otorgan los csellos de calidad.

X.2.2.1 SEGUN NORMA NCh 446.E0f71

TABLA 31 CLASIFICACION SEGUN PRESION y CAUDAL a que permanece ESTANCA

(NCh)
CLASIFICACION ESTANCA BAJO un CAUDAL de AGUA de
DENOMINA- 790 cmiE/minem? 200 a 750 cmZ/minem?
CLAVE CION de super.de hoja de superficie de hoja
0Oa minima O Fa
4a normal 0 Fa 40 1|Fa 29,41km/h
16a mejorada 0 Fa 401150 |Fa 29,4|96,9km/h
Z0a reforzada 0 Pa 401150294 |Pax||29,4|56.9]792,7{km/h

% A 150 Pa de presion estdtica se puede producir filtracion inicial,

X.2.2.2 SEGUN NORMA UNE 85 212 83

tas ventanas en las cuales la presidn maxima conseguida sin infil-
tracion (PE) es menor a 50 Fa (56,7 km/h) quedan SIM CLASIFICAFR.
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TABLA 32 CLASIFICACION SEGUN PRESION a que permanece ESTANCA (UNE)

CLASE FRESION JEQUIVALENCIA FRESION|EQUIVALENCIA
MINIMA |pres.minima MAXIMA |pres.maxima
CLAVE | DENOMINACION en Fa en km/h en Fa en tm/h
E1l normal SO 32,9 150 26,9
E2 mejorada 150 26,9 30C 80,5
EZ reforzada 00 80,35 DGO 10,9
E4q excepcional SO0 103,9

Donde: PE = Presion sdxisa conseguida sin infiltracidn.

X.3 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL VIENTO

El cbjetivo del ensayo es determinar la resistencia de la ventana a
los empujes del viento, sometiéndola a 3 ensayos. La norma chilena con-
templa sé6lo los dos primeros.

a) De deformacién: medir la flecha de la ventana bajo diferentes pre-
siones para determinar su resistencia.

b) De ciclos repetidos: comprobar deformaciones permanentes.

c) De sequridad: comprobar resistencia a golpes de viento.

Lacs normas usadas en la ejecucidn del ensayo son: NCh 8%0. EOf 71,
"Arquitectura y construccién. Ventanas. Ensayos mecAnicos. Cargas produ-—
cidas por el viento.” y UNE 85 204 79 o EN 77,"Método de ensayo de ven-—
tanas. Ensayos de resistencia al viento.".

X.3.1 EJECUCION

X.3.1.1 SEGUN NORMA NCh 892.E0f71:

a) Resistencia a las cargas producidas por el viento: se somete a aumen-—
tos de presién de 98 en 98 N/m2 en forma seguida hasta 1470 N/m2 (178
km/h) o basta que se produce la flecha de 1/300 de la luz de cualquier
elemento menos el vidrio, después se vuelve la presidn a O Fa. Se repite
el ensayo montAndola al revés, o© sea se gira en 18C° en el banco de
pruebas, para apreciar su comportamiento bajo el efecto de depresion.

b) Resistencia al viento de tempestad: a continuacion del anterior pro-
ducir 3 golpes de sobrepresion de 980 N/m2 (146 km/h), durante I seg.,
registrando cada vez las deformaciones residuales. Se repite con la ven-
tana al revés para apreciar su comportamiento bajo el efecto en depre-
sion. En los resultados se indican: la deformacién para cada presién en
mm obtenidas en el primer ensayo y las deformaciones residuales asi como
los dafos y defectos de funcionamiento.

X.3.1.2 SEGUN NORMA UNc 85 204 79 6 EN 77 (fig.78).

a) De deformacidén: se somete a sobrepresiones (Fl), escalonadas de 10
seg. minimos c/u. En cada ciclo de presidn se mide el cdecsplazamiento
maximo en el punto mds desfavorable, <in presion y la ventana estabil.-
zada y se consigna la deformacidn recsidual. Estos resultados se eupresan
graficamente en funcidn de la presién y deformecidn.

b) Repetidos de presién y/o depresién: se somete a "n” ciclos entre O
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F2. La variacidn de la presién no debe ser inferior a 1 seg. y
caciéon de ésta no es menor a 3 seg. Todos los danos y defsctos
dos en este ensayo. se registran.

c) De sequridad bajo presién y/o depresibdn: se
(FX) en igual forma que en el ensayo anterior.
permanente, dafo y/o defecto de funcionamiento
sayo se registra, indicando las deformacicnes
defectos de funcicnamiente.

la apli-
detecta-

alcancta,la precidn mAuima
Toda deformacidén re<idual
detectado despufds del en-—
residualecs, los daros vy/o
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X.3.2 CLASIFICACION
X.3.2.1 SEGUN NORMA NCh B888.Ef071: No existe clasificacién, solo exi-

ge obtener, a las presiones que se encaya, una flecha mdxima de 1/300 y
no precentar deformaciones permanentes apreciables.

X.3.2.2 SEGUN NORMA UNE 85 213 Bé:
elemento debe sobrepasar la flecha de 1/300 de

En el ensayo de deformacidn,ningun
la luz.

TABLA 33 CLASIFICACION SEGUN NORMA (UNE)

CLASES
ENSAYOS V1 Normal V2 Mejorada |[VZ ReforzadallV4 Excepcional
Fa km/h FPa km/h FPa km/h Fa km/h
Deformacion(P1)|| SO0} 10Z,9)l 1.000| 147,00l 1.500| 180,08 2,000 207.8
Ciclos «x {(F2)]] 400 92,9 8001 131,4|) 1.200] 161,40 1.600 185,9
Sequridad (FP3)}} 200| 139,4) 1.700| 191,6| 2.400] 227.7| =.000 Z54,5

X E] ndeero de ciclos es de 50 coso einiso.
Las ventanas que no alcancen los valores sinisos exigidos para la clase VI Norsal, quedan SIN CLASIFICAR. .

Si
vy después del ensayo de sequridad,

los recultados de los encayos de permeabilidad.efectuados ante: -
tienen una diferencia mayor al 19 7,

la ventana gueda SIN CLASIFICACION v serd NO AFTA, puesto que el aumentco
de permeabilidad,

es indice de deformacidn permanente.




- 65 -
X.4 ENSAYOS MECANICOS

Tienen por objeto asegurar el bueén wmanejo ¥ resictencia de
los diferentes tipos de ventana & los esfuerzos a que ectard scometida
por la cual los ensayos soi. diferentes dependiendo de su dicero.

X.4.1 EJECUCION SEGUN NORMA NCh 889.E0f71

TABLA 34 ENSAYOS MECANICOS para VENTANAS (NCh)

ENSAYOS ARISAGRADAS FIVOTANTES CORREDERAS
HORI{;JVERTI. HORIZ.|VERTI.||HORIZ.|VERTI.

ALAEEQ fiq.79{fiqg.7%||fig.79|f19.79

CORREDERA fig.B8a|fig.g1
MANIOERA si €i Si si si si
RESIST.EN FLANO DE LA HOJA fig.82 fig.82

RESIST.DEL SISTEMA DE GIRO fig.B8X|fig.83||fig.83|fig.B=

SEGURIDAD fig.&4 fig.84

X.4.1.1 DE RESISTENCIA AL ALABEO: Ecte encayo determina el comporta-
miento de la ventana cerrada, sin fijacidn por el herraje que los tran-
ca, cuando se le aplica una fuerza perpendicular a su planc en orden a
reproducir, por ejemplo el resultado de una abertura forzada cuando una
esquina del batiente de la hoja esta atascado (fig.79}).

X.4.1.2 DE VENTANAS DE CORREDERA Y DE GUILLOTINA: Este ensayoc deter-—
mina el comportamiento de la ventana cuando estd abierta y se le aplice
una fuerza perpendicular a su plano para reproducir, por ejemplo el re-—
sultado del apoyo de una persona sobre el montante de la hoja en una
ventana abierta (fiq.80 vy 81).

X.4.1.3 DE MANIOBRA: Determina la
fuerza necesaria para abrir la hoia, o

con carga en caida libre y con una gfﬁﬁ;ﬁﬂﬂ
estdtica en incremento, aplicadas en

el sentido de abertura de la hoja. b =
X.4.1.4 DE RESISTENCIA EN EL FLA- ~ ‘r;’<:;/
NO DE LAS HOJAS: Determina el com-

portamiento de la ventana cuando es-

t4& abierta y ecs cargada verticalmen— H

te con una fuerza adicional (por
ejemplo, al apovarcse) (fig.B82).

X.4.1.5 DE RESISTENCIA DEL SISTE- / 1

MA DE GIRO: Determina la resistencia
de 1la ventana cuancdo se intenta ce-

%
rrarla v tiene una -~.sRa que obstacu-— Eb”,gﬁd

lize el cierre (fig.87). 79




82

X.4.1.6 DE SEGURIDAD: Comprueba
la resistencia de la ventana a la
caida libre de la hoja y su poste-
rior comportamiento a wuna carga
cuando la bhoja esta abierta en su
maxima abertura (fig.84).

x.4.2
6 EN 107

SEGUN NORMA UNE 85 203 82

Se considera apta la ventana,en
los ensayos mecanicos,siempre que £u
funcionamiento sea normal o no pre-
sente deformacion aparente.

Las ventanas de movimiento com-
puesto se encsayan por separado  sus
aberturas.

VA
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TARLA I35 ENSAYOS MECANICOS para VENTANAS (UNE)

ARATIBLES FIVOTANTESYDPESLIZANTES
ENSAYOS HORIZONTAL VERT ICAL HORI-| VER-{|HORI-|j VER-
Inte. |Exte.lISupe.|Infe.||ZONT. TICQ;"ZONT. TICAL

=
ALAREC 6 FLEXION fig. fig.] fig.| fig.]| fig.} fig.j} fig.] fag.
85 al 85 bj} 85 c| 85 dl|géc.d}Bba.b 80 81
DESCUADFE fig.} fig. fig.
82 ax|82 ax 82 bx
TORSION fig.} fig.
85 al B6 b
DEFORMACIOM DIAGONAL fig.| fig.

BRa.bl ER ¢

DISFOSITI. de SITUA.y fig. fige9| fig.| fig.
de ABERTURA RESTRINGI. 89 a b,ck| 0 al90 bx 91%

Xk Estas ventanas deben repetir el emnsayo con el vidrio de sayor espesor apropiado para ésta, de acuerdo con el fabricante.

X.4.2.1 DE FUERZAS REQUERIDAS PARA OPERAR LA VENTANA:;
a) Para mover la hoja:

a.l) Estatico, determina la fuerza necesaria para abrir la hoja, con
una fuer-a estAtica aplicada en el tirador del herraje de cierre.

a.2) Dinadmico, cuando para abrir la hoja es necesario sacudirla, ti-
rarla o en caso del ensayo estdtico la fuerza requerida e:xcede el limite
permitido. El ensayo se completa con uno dinamico.

b) De desplazamiento (estdtico) determina la fuerza necesaria para abrir
lenta y uniformemente la(s) hoja(s), con una carga estdtica.

X.4.2.2 DE MALTRATO: Determinen el comportamiento de la ventana cuan-
do es maltratada en su uso. Sus métodos y procedimientos estan ilustra-—-
dos en las fig.80 a 91. Como regla general las cargas se aplican en la
posicion de operacidon con el fin de evitar cualquier deformacidn lcocal.

-
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a) De alabeo o flexidn, determina el comportamiento de la ventana cuan-
do, con el herraje de cierre suelto, es aplicada una fuerza perpendicu-
lar a su plano que reproduce, por ejemplo, en ventanas abatibles o gi-
ratorias, el resultado de una abertura forzada cuando una esquina de la
hoja es atascada o para una ventana de corredera que se tranca o por el
resultado del apoyo de una persona sobre la hoja, en una ventana abierta
(figs.80, 81, 85 y 86).

b) De resistencia al descuadre (reaccién a fuerza vertical), determina
el comportamiento de la ventana al aplicarsele una fuerza vertical adi-
cional (por ejemplo, por el usuario), con la hoja abierta (fig.82).

c) De torsion, determina el comportamiento de la ventana deslizante al
aplicarle una fuerza al herraje operante con tendencia a crear una tor-
sién del elemento al cual estd fijado el herraje (fig.87).

d) De deformacitén diagonal, este ensayo determina el comportamientn de
las ventanas deslizantes cuando son obstruidas durante las operaciones
de abrir o cerrar (fig.88).

N
KX

X.4.2.3 DE LOS DISPOSITIVOS DE SITUACION Y DE ABERTURA RESTRINGIDA:
Determina el comportamiento del herraje de retencidn a cargas repentinas
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(comec ser qgolpe o rafaga de viento).
Com> regla general, la carga <e
aplica en posicién aperante para
evitar cualquier deformacidn lacal.
a) De situacién cerrada. determina
la resistencia a la abertura brusca
produecida por viento o golpe (fig.
82.a.b, 90 y 91).

b) De fijacién de abertura restrin-
gida (retenes), determina la resis-
tencia del(los) reten(es) de la hoja
en posicion de retencién a una carga
o gelpe producida por viento u otro
agente (fig.8%9.c.d}.

X.5 ___DESCRIPCION DE LOS MECA-
NISMOS DE_ENSAYOS

X.5.1 DE INFILTRACION Y CARGAS
DE VIENTO (fig.9Z).

Se usa el mismo banco de prue-
bas para los ensayos de permeabili-
dad al aire, estanquidad al agua
bajo presién estAtica y resistencia
al viento. Sus componentes son:

a) Camara hermética a2l aire a X.000
Fa (254,5 Em/h) y al agua a 1.000 Fa
(147 km/h), con un hueco para fijar
perimetralmente la ventana a ensavyar.
b) Dispositivo para crear y contro-
lar diferencia de presion entre las
2 caras de la ventana que se ensaya.
c) Dispositivo para obtener rdpida-
mente una diferencia de presién con-
trolada entre limites definidos.

d) Medidor diferencial de presioén de
ambas caras de la ventana.

e) Medidor de flujo de aire que pasa
a través de la ventana.

f) Dispositivo de rociado de agua
segun m#todo decscrito en la norma..
g) Medidores de deformacidn de la
ventana.

h) Termémetros, para medir la tempe-
ratura en la cdmara y lahoratorio.

X.5.2 MECANICOS (fig.93).

Los medios de fijacidn v accidén
de la ventana en los aparatos de en-
sayos, deben reproducir lo mds exac-
tamente posible las condiciones rea-
les de la union con el edificio y/o
recomendaciones del fabricante. Debe
quedar & escuadra y aplomada pudien-
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dose manicbrar de igual forma que en la realidad. Los elementos utili-
zados para estos ensayos son:

a) Dispositivo de fijacién de la ventana bajo las condiciones descratas
anteriormente.

b) Dispositivo de aplicacidén y medicién de las fuerzas requeridas.

c) Medidores de deformacion de la ventana.

X.5.3 DE ENVEJECIMIENTO O DURABILIDAD AL USO

Se debe cumplir las condiciones del punto X.Z.2. Se usan los siguien-—
tes aparatos:
a) Dispositivo para abrir y cerrar los herrajes de movimiento y cierre.
b) Contador de ciclos de abertura y cerradura.

Loe cicleos de abertura y cerradura de la{s) hoja(s) pueden ser en
conjunto o separados con los del (los) herraje(s).

X.6 HOMOLOGACION Y CONTROL DE CALIDAD

La calidad de u~ producto industrial, o de una manufactura, nc pue-
de contemplarse solamente desde criterios subjetivos, tales como: disero
artistico, peso., apariencia, etc. Ademdc de estacs caracteristicas subje-
tivas deben evaluarse otras aptitudes del producto industrial o manufac-
tura, tales como su: adecuadcidn a la funcidn para la cual ha sido dice-
nado, durabilidad, maniobrabilidad o funcionamiento y seguridad al usc.

For ecstos motivos el control de la calidad entendido desde un punto
de vista estricto, requiere de unos ensayos sobre el producto industrial
o manufactura que representen lo mas fidedignament las condiciones de
trabajo a las que estard sometido el micmo.

Estos condicionamientos implican que el usuario o consumidor final
no puede por si solo evaluarlos ya que no estad preparado técnicamente
para ello, aunque si necesita saber, que lo que adquiere cumple las fun—
ciones minimas exigibles.

Fara plicar esta situacidn surge lo que comunmente se conoce en el
mercado somo SELLO DE CALIDAD o MARCAS DE CALIDAD, cuyos objetivos v
principios en los que se basa pasaremos a describir seguidamente.

X.6.1 SELLOS O MARCAS DE CALIDAD

Sello de calidad es un distintivo que tiene cada unidad de un pro-
ducto que se comercializa, mediante el cual el consumidor final o usua-
rio de dicho producto puede conocer que éste cumple con unos requisitos
minimos, los cuales han sido comprobados por un Organismo o Fersonal Ec-—
pecializado, ajeno al circulo comercial formado por:

Froductor-Distribuidor—-Consumidor.

X.6.2 PRINCIPIOS EN LOS QUE SE BASA EL SELLO DE CALIDAD
Un sello de calidad se basa en los siguientes principios:

X.6.2.1 NORMATIVA DE COMFROBACION Y ENSAYO de las caracteristicaz del
producto.
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X.6.2.2 LARORATORIO NEUTRAL, Que compruebe dichzas ceractar:
acuerdo con las protocelos establecidos en las normas de enzayo.

X.6.2.3 COMITE DE DIRECCION DEL SELLO DE CALIDAD. Cuyas funciones
consisten en:

a) Hacer cumplir el Reglamento particular que define tedes los procedi-
mientos del Sello.

b) Velar por los intereses de los fabricantes y usuarios. d= acuerde con
las caracteristicas coyunturales de la realidad econdmica.

c) Aprobar y/o modificar los Reglamentos del Sello.

d) Otorgar y/o deneqar el Sello de Calidad, a un determinadoc producte en
funcidén de los resultados de los ensayos realizados por el laboratorio.
e) Aplicar sanciones a un determinade fabricante que haga un uso indebi-
do del sello de calidad.

X.6.2.4 SERVICIOS DE CONTROL. Cuya micsién es la de comprobar la ob-
servancia del reglamento del sello de calidad, tante por parte del fab-
ricante. como del dicstribuidor, comercializador, etc., tomandec muestrac
del producte tanto en la fabrica como en el almacén y enviandolo al La&a-
becratorio de Control. Estos Servicios de Control dependeran directamente
del Comité de Direccidn y sus actuaciones quedardn acotadas por el Reg-
lamento del Sello.

X.6.2.5 AUTOCONTROL POR EL FABRICANTE. El fabricante debe realizar un
autotocontrol de ciertas caracteristicas del producto, o0 de ciertas ca-
racteristicas del proceso de productivo y anotar los resultados en unos
libros de autocontrol los cuales estardn a dicposicién de los Servicios
de Control o de Comité de Direccion del Selloc de Calidad en cualquier
momento que le sean demandados. Este autocontrol tiene por objeto gene-
ralizar la regularidad del proceso productivoc, vya que no todas las uni-
dades de producto fabricadas van a ser sometidas a ensayo.




- 72 -

XX COLOCACION EN OERA®

En este capitulo daremos algunos conceptos, recomendacicnes y deta-
lles generales mediante los cuales el profesional podrd diseaar., 2speci-
ficar vy coleoccar las ventanas en cada obra particular. El buen diserco y
su correcta ejecucién aseguran una mayor duracién, sencilla mantencidén v
facilidad de operacién.

BAsicamente existen 2 sistemas de fijaciones: rigidas y flexibles,
dentroc de cada una de éstas, se presentan muchas variantes. Las prime-
ras, hacen solidaria la ventana con el resto de la cbra, por leo cual ce
debe tener en consideracién que la ventana va a tomar esfuerzos (dilata-
cionec y sismos), que le transmitan los elementos adyacentes. Al mismo
tiempo., debe resistir las cargas producidas por los movimientos dimen-
sicnales de la ventana y en algunos casos los de la obra. Las fijaciones
flexibles permiten que la ventana quede separada de la estructura por lo
cual ésta no le transmite esfuerzos. Ellos son absorbidos por las fija-—
ciones. El1 uso de uno u otro sistema y sus holguras se determinard de
acuerdo con el tipo y forma de las paredes en que se ubicarad la ventana.
Las holguras se producen en el sentido del paramento entre vano y cerco.

XI.1 METODOS DE COLOCACION

El momento y forma de fabrica-
cion determinard el sistema de ubi-
cacion vy decidird, en gran medida,
el disefio de la unién de la ventana-
vano. Estas fenestraciones se podran
bacer de las siguientes maneras:

X1.1.1 CONFECCION DE LA VENTANA
A LA MEDIDA

Es la técnica md= usada y acep-—
tada en Chile, aunque es un método
de alto costo, si se considera que
ademas de fabricar cada ventana en
forma unitaria, se requiere un tiem-
po adicional para su elaboracioén
después de conformado el vano. El
buen acabado dependera, en gran me-
dida, de la precisidn de ejecucidn y
medicidn del hueco y de la confec—
cion de la ventana (fig.94.a).

X1.1.2 CONFECCION DEL VANO DE ACUERDO CON LA MEDIDA DE LA VENTANA

Consicste en formar los vanos con medidas coordinadas y normaliza-
das, para posteriormente colocar la ventana en el momento conveniente.
El éxito de ecte sistema depende del grado de control dimensional en la
obra y de la fabricacién de la ventana (fig.94.b).

XI.1.3 UBO DE PLANTILLAS

Conciste en ocupar moldes del tamaiio exterior del cerceo para la
conformacion del vano vy celocar posteriormente la ventana. Estas planti-
l1las pueden quedar incertas entre e1 vano y la ventana como un premarco,
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c ser de tal forma, que permitan quitarlas una ve:- ejecutade e1 hueco.
Este uso de plantillas involucra un cesto adicional, por el valor de ecs-
tas. aunque este monto es menor que el requerido en el primer método, =i
se toma en cuenta el tiempo de cada sistema {(fig.94.c). La tendencia
mundial es usar esta tecneclogia de ubicacidn. Las ventanas se entregan
pintadas y acristaladas, siendo colocadas una ve: que el vano y la mayo-—
ria de la obra estén terminados.

XI.1.4 . COLOCACION DE LA VENTANA AL MOMENTO DE ALZAR LOS TABIQUES O
MUROS

Esta técnica es la mds facil de ejecutar y en muchos casos la mas
econdmica, aunque trae consigo el peligro de estropear la ventana duran-
te la construccion de los otros elementcs de la obra, por lo cual es ne-
cesario protegerlas. En el caso de muros de albardileria u hormigébn ce
deben resquardar las maderas de la humedad que requieren estos elementcs
al fraguar. Este método es altamente recomendado para los sistemas pre-—
fabricados por disminuir las faenas de obra .(fig.%4.d).

X1.2 UNIONES

Los problemas mas frecuentes en este tipo de encuentro son leos re-
lativos al poco espesor de la ventana y a las irregularidades del vano,
yvya sean en desalineamiento o en tolerancia. El estudio de las uniones la
separaremos en: sujecion, sello y vierteaguas. Cuando sea necesario se
debe tratar por separado las fijaciones en tabiques de madera, de las de
albarileria u hormigén.

El punto mds critico en las fijaciones de las ventanas, es la de-
formacion eventual de la estructura. Estas no deben ser transmitidas a
las ventanas. Todas las piezas metdlicas destinadzs en este item se pro-—
tegerdn de la oxidacidén por cualquier sistema que la evite.

El método de colocacidn dependerd de la rigidez ecstructural del
elemento soportante y su materialidad. Este sistema serd elegido y deta-—
llado en 1la etapa de proyecto para lograr una correcta solucidn de 1la
fijacidén y las terminaciones del wvano.

XI.2.1 RIGIDAS

En estas fijaciones se tendra cuidado con los movimientos dimensio-
nales de los elementos, sobretodo los de la ventana, porque causan la
pérdida de estanquidad de la unidn. Algunas formas de lograr sujeciones
rigidas se indican a continuacidn: . e T

X1.2.1.1 EN TABIQUES DE MADERA: En
estos se coloca generalmente algun
elemento de anclaje, previamente fi-
Jjado con curas, en la siguiente se-
cuencia:

a) Se clava o atornilla el cerco al
plie derecho dejando calzadas las cu-
fnas entre ambos elementos (fig.95.a).
b) Ambos fcrros, tanto el exterior o
la placa base, se sobreponen y suje-
tan al cerco. Esta solucidn exige
gran precisidon en obra y/o la téani-
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ca de colocacidn descrita en XI.1.4 (fig.?5.b).

c) Se coleoca cada cierto espacio una platina clavada o atornillada &
pie derecho y al cerco (fig.95.c).

d) El cerco o premarco se clava o atornilla directamente &1 pie derechao,
esta solucién requiere del uso de las técnicas deescritas en X1.1.3 o XI.
1.4 (fig.93.d!}.

En estos cascs las terminaciones del contorne del veno se pueden
atracar al cerco, sin necesidad de preveer grandes movimientos como su-—
cede en las uniones flexibles.

X1.2.1.2 EN MUROS DE ALBARILERIA U
HORMIGON: En estas fijaciones los
movimientos de la obra son menores,
por lo cual es mas recomendable usar
uniones rigidas, para elleo se dan
las siquientes alternativas:

c) Se ejecuta en el vano una mocheta
a la cual se atornilla o aperna el
cercao. Esta solucidn permite grandes
tolerancias dimensionales (fig.96.c)

XI.2.2 FLEXIBLES

Con estas uniones por lo gene-
ral se recomienda mayores holguracs
que en las rigidas, lo que facilita
la colocacién en obra, aungque en su
sellado demanda gran cuidado. Esta
fijacidn al permitir movimientos, da
mayor seguridad de estanquidad en el
tiempo. Algunas formas de ejecutar
este tipo de unién son:

X1.2.2.1 EN TAERIQUES DE MADERA:
Las uniones flexibles son las mas
recomendadas para estas estructuras,
permiten absorber 1los movimientos
propios de estos entramados, sin
afectar a la ventana ni a la unioén.

a) Una ve:z aplomada la ventana, se
atornillan o clavan al recercado del
vano, las pletinas semiflexible que

estan fijas al cerco (fig.97.a).

b) Se clava desde la estructura al
cerco, perforado previamente, para
permitir el movimiento de esté en el
plano del tabique, o a la inversa, se perfora la estructura y se clava o
atornilla el cerco (fig.97.b).

€) En un calado del cerco se introduce una pletina que se fija al pie
derecho (fig.97.c).

X1.2.2.2 EN MUROS DE ALBAXMILERIA U HORMIGON: En e=zte caso la fijacién
flexible se usa para absorber las variacidénes dimensionales, ecspecial-
mente de la ventana, y en alqunos cacos por su faciiidad de colocacidén.
a) Una vez aplomada la ventana, se atornillan o clavan al recercado ded
vano, las pletinas semiflexible que estan fijas al cerco (fig.9G.a).
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b) La ventana es fijeda 2l r . con
pernos vy/0 pletinas que pet ‘en el
movimiento en el sentido del plano
de la ventana (fig.98.b).

XI.3 SELLOS

Toda fijacidn es susceptible a
infiltraciones de aire y agua. Fara
solucionar este 1inconveniente, se
recurre a los sellantes descritos en
111.5. Estos deben ser lo suficien-—
temente eldsticos para permitir ab-
sorber los movimientos y las irregu-
laridades de la unidon. Ellos se co-
locan de acuerdo con las prescrip-
ciones del fabricante, sin perjuicio
de las siguientes recomendaciones:

La separacidén entre los elemen-—
tos a unir tendrd un espesor minimo
de = mm y un maximo de 23 mm para
permitir la adecuada penetracién del
sellante (10 mm minimo) y absorber
las deformaciones (fig.99.a).

La unién a sellar debe estar
siempre conformada por planos para-—
lelos © que no estén unidos entre
i, para permitir la deformacidr, del
sellante (fig.99.b).

En las juntas elidsticas se co-
locard un material de relleno, que
permita ser deformado (corddn de ca-
framo, espuma pladstica, poliestireno
expandido, etc.), para disminuir la
cantidad de sellante a usar (fig.
100),

La unidn sellada debe quedar,

en cuanto sea pusible, protegida,
sobretodo de la radiacid¢s sclar, por
ser lo que mids afecta a los sellos.
a) Se atornilla o ancla el cerco al
muro dejando calzadas las curhas en—
tre ambos elementos (fiq.96.a).
b) El cerco o premarc se ancla o
atornilla directamente al contorno
del vano. Esta solucidén reguiere del
uso de las técnicas descritas en XI.
1.2 o ¥I.1.4 (fig.95.b}.

X1.4 VIERTEAGUAS ¢ BOTAGUAS

El uso de ectos elementos es,
como =u nombre lo indica, pera cor-

£ 10mm

N|
r
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tar el recorrido de la caida del agua proyectandola =1 exterior v
guarnecer las uniones de los diferentes elementos. Los usados en  le=
uniones obra-ventana tienen caractericticas similares a los ocupeados en
las ventanas, descritos en V.2, ademas éstos pueden ser de madera, mets-
licos., pétreos o conformados por el mismo muro o piece del tabique. Los
vierteaguas metalicos son por leo general de laminas dohladas. Se consi-
derard las siguientes prescripciones en el uso de esteos elementos:

- La pendiente dependerd del material a usar. En madera y enlucide im-
permeable de hormigébn, serd de 15%; en metal y piedra puliga san
union, de 5°,

- t.as fijaciones y tarugos no debten quedar a la intempericz.

- El vierteaguas debe formar certagotera, sobresaliendo del paramente
exterior (fig.101).

- Les bordes salientes de los botagues metadlicos se deben doblar para
obtener una arista lineal.

- Se tendrd cuidado que estos elementos no entorpezcan el funcionamien-
to de la ventana, como ser la obstruccién del abatimiento de la hoja
por el botagua superior en ventanas practicables al e:xtersior.

- El punto de encuentro de los vierteaguas con las jambacs es una unidn
critica a las infiltraciones de aqua. For ellc se tendrda especial
cuidado en su ejecucién. En lo posible el botagua debe retornar sobre
las jambas (fig.102)
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XI.3 EJEMPLOS DE COLOCACION

XI.5.1 EN TABIQUES DE MADERA

XI1.5.1.1 UNIONES RIGIDAS
(fig. 103 y 104},

l1.— Estructura del tabique.

2.— Revestimiento exterior. Este va
clavado al cerco, solapando el
dintel y jambas. En el primero debe
formar cortagotera con corte incli-
nado hacia la ventana. En el alfei-
zar debe morir bajo el vierteaguas.

3.— Revestimiento interior. Remata
a plomo o bajo el cerco o con-
tramarco.

4.— Membrana hidrica. FRetorna cu-

briendo el contorno del vano.
Fuede ser continua o independiente
que <e Tfija sobre la general del
tabique. En todo caso en fig.D, ecta
colocada de forma que el vierteaguas
recibe la membrana general y la otre
va por debajo, para proteger de 1la
condensacion del metal sobre el din-
tel o cerco.

.- Barrera de vapor. Debe cubrir
totalmente el recercado, tras-
lapandose bajo la membrana hidrica.

6.- Aislamiento. Es recomendable

colocarla en unién vano-tabique
para evitar condencaciones en esta
zona. En caso que la holgura cerco-
estructura sea considerable se colo-
card el aislante en ese sector, bajo
la membrana hidrica y barrera de va-
por que cubren las paredes del vano.

7.— Cufas. Son piezas de madera. Su

funcidn es posesionar la venta-
na al hacer presifdn contra el vano.
Se colocan principalmente cerca de
las esquinas vy a la altura de los
elementos intermedios, prefiriendo
colocarlos en el dintel vy jambas
antes que en el alfeizar.

B8.- Fijacién. Se clava o atornilla.
En A-H-C se usa cualquier sjis-

tema descrito en XI.Z.1.1, en D-E-F

no se puede fijar a los forros (b).

103
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9.- Sello. Observande las recomen-—
daciones de XI1.3,se ccloca en
todos los puntos donde exista la po-
sibilidad de filtraciones de agua o
aire. En cuanto sea posible es reco-—
mendable usar material de relleno.

10.— Cerco. En A-BE-C se usa un ren-

tro con la caraleta de condensa-
cién incorporada en la peana. En D-
E-F se usa un marco ancho & plomo
exterior, con contramarco.

11.— Hoja. En A~E-C las hojas son de
abertura exterior, integra un
cortagotera en el peinazo. En esta
solucién es posible usar bisagras de
paletas de reducido tamarfo en vez
del pivote. En D-E-F las hojas son
de abertura interior y como se apre-—
cia no contempla botaguas, por las
razones descritas en el item VII.Z2.

12.— Vierteaguas. En B es de madera,

la pieza toma la pendiente re-
querida. Aqui se cuidard de proteger
la union vierteaguas—cerco con el
uso de un adhesivo resistente al ex-
terior. Este botaguas debe tener el
largo de la peana. £l vierteagua me-
t4dlico del detalle E, es doblado y
se encaja bajo la peana donde se a-
fianza. Est& union es sellada, impi-
diendo el paso y & veces la capila-
ridad del agua. Es conveniente que
este tipo de botaguas retorne en las
esquinas de la ventana.

13.- Contramarco. En D-E-F esta al

interior. En la repisa lleva la
canaleta de condensacién. A-B-C no
lleva por ser un centro.

14.- Canaleta de condensacién. La

del detalle B, que esta en el
cerco, puede llevar ducto de drenaje
al exterior, mientras que en el de-
talle E es un receptaculo.

15.— Tapajunta. Su funcidn principael

es estética. Nculta las uniones
de elementos y en ciertas condicio-
nes impide la infiltracidn de aire.
e recomendable u weo solo al inte-
rior, por oo reducida seccidn, sufre
v qgrran  deterioro cuando esta e
puesta «]1 evterior.

)




X1.5.1.2 UNIONES FLEXIBLES
(fi1g.10% y 108).

1.~ Estructura del tabique.

2.~ Revestimiento exterior. En A-E-

C conviene ubicarlo antes de la
ventana, para poder colocar el selloe
y atracar el cerco a éste. En D-E-F
se pone después de la ventana.

3.—- Revestimiento interior. En am-
bos casos conviene colocarle
después de ubicada la ventana.

4.- Membrana hidrica. Se coloca an-
tes que la ventana. En caso de
no ser posible colocarla en todo el
tabique, se fijard una huincha que
forre el perimetro del vano y parte
del tabique. En D es puesta de forma
que €l vierteaguas reciba la membra-
fna general y la otra quede por deba-
Jo.para protejer el metal de la con-
densacidn scbre el dintel o cerco.

5.- Barrera de vapor. En A-BE-C re-

torna por el vano. En D-E-F re-
torna por el borde del revestimiento
interior, vya que éste se clava des-
pues de fijar el centro.

6.— Aislamiento. Cuando la holgura

estructura-cerco sea considera-
ble, se colocard aislacién en esta
union  para evitar puentes térmicos
se ubica bajo la barrera de vapor v
la memebeana hidrica que cubre el
recercado.

7.—- Fijacien. En A-B-C se efectua

con pletinas dobladas de poco
espesor, permitiendo su deformacion
al producirse movimientos. En D-E-F
se fija con clavos colocados en el
rebaje exterior del cerco,mantenien-
do una separacidn con curas, que se
retiran posteriormente. En ventanas,
colocadas en entramados arriostrados
por paneles o entablado diagonal, se
puede suprimir las huelgas del din-
tel.

B.~ Material de relleno. Se coloca
con la ventana (ver X1.3).

9.- Sello. Ver »1.3.

oL S iv——
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10 y 10’ .- Cerco. A-C es un marco

emplazado hacia el exterior,
lleva drenaje (1Q°),.,para evacuar las
posibles filtraciones (ver VII1.Z),
se debe tener cuidado de no taparlo
sobretodo por el vierteaguas. D-F
lleva centreo, en este detalle el vo-—
lamen de madera usada es mayor.

11.- Hoja. A-B-C es de abertura al
interior sin botaguas (ver VII.
2) ,D-E-F es de abertura al exterior.

12.- Vierteaqguas. En B, es metalico,

se afianza en el cerco, ubicado
en un rebaje del marco antes de co-
locar la ventana,procediendo despues
a sellar la junta. Fara sujetarlo se
usan ganchos, clavados al alfeizar,
antes de fijar la ventana. En D este
forro va en el dintel saobre la mem—
brana hidrica. Al quedar la ventana
protegida por un alero o el retran-
queo de la ventana es considerable,
el botaguas se puede suprimir. EI
vierteaguas de E esta formado por la
peana, lo cual facilita su celoca-
cion, aunque es dificil encontrar
madera de la escuadria necesaria pa-
ra confeccionar esta pieza y sin que
se deforme.

13.- Contramarco. En A-C termina el
vano tapandc las pletinas de
fijacioén.

14.- Canaleta de condensacidn. En E

se ha labrado un receptaculo en
la repisa =in desagiie, por 1o que se
hace de tamafo suficiente para reci-
bir toda la condencacién,la que debe
ser secada. En E esta en la peana,se
pueden perforar conductos de salida.

15.~ Tapajunta. Su funcidén es cubrir

la unitén de los elementos. En
ciertas condiciones impedir la fil-
tracion de aire. E<s recomendable su
uso soclo al interior, por que debido
a su reducida seccion sufre gran de-
erioro cuando estan al exterior. En
A-C el remate del revestimiento no
lleva tapajunta, por lo cual se debe
hacer con sumo cuidado para obtener
urna buena terminacidén. En caso de no
alcanzar ezste proposito es preferi-
ble ucsar este eiemento.
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XI1.5.2 EN MUROS DE ALBARILERIA

XI.S.2.2 UNIONES RIGIDAS
(fig.XI.107 y 108).

1.- Muro de albarileria. A-C lleva
mocheta facilitando el aplomado
y sellado. Ambos casos llevan mesi-
llas inclinadas que forman el bota-
guas. En D-F se incorpora. durante
la confeccién del muro, un precerco
al que se fija y calza la ventana.

2.- Revestimiento exterior. En A-C

se puede ejecutar antes o des-
pues de colocar la ventana. Se ten-—
drd en cuenta el incanveniente en el
segundo procedimiento, que es facil
y probable que la ventana se estro-
pee, por lo cual es necesario prote-
rijiela. En D-F el recubrimiento se
colecca antes que la ventana. Este
debe ser estuco impermeable en todos
los paramentos e:xteriores del vano,
en caso de no llevar estuco se usara
un acabado impermeabilizante.

3.- Revestimiento interior. Ver re-
vestimiento exterior (2).

4.- Aislamiento. Siempre, que sea

posible, es conveniente colo-
carla para evitar eventuales conden-
sacicnes que deterioren el muro y/o
ventana. Sdlo en el caso A~B-C es
factible usarla.

9.~ CuRas. Se usan en el caso A-E-C
solo para ubicar la ventana,sa-
candolas posteriormente.

b.~ Fijacidn. En A-C es con torni-—

llos o pernos a la mocheta de
Jambas y del dintel. En el alfeizar
se usa pletinas solo cuando la 1luz
es grande. En D-E-F se clava o ator-
nilla al precerco.

7.— Material de rellena. Es una ti-

ra de material flexible que es
base del!l sello (ver XI1.3). Se coloca
Junto con la ventana cuidando que
quede bien encajada y cubriendo toda
la unidn.
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B8.- Sello. Teniendo presente las

recomendaciones de XI.J, se usa
donde exista posibilidad de filtra-
cién de agqua o aire. Es recomendable
usar material de relleno para dismi-—
nuir la cantidad de sello.

9.- Cerco. En ambos casos se usan

marcos. En E el cerco tiene re-
plsa con canal de condensaciéon y en
E estd incorporada en la peana.

10.—- Hoja. En A-B-C es de abertura

al interior sin botaguas en el
peinazeo (ver VII.Z2). El detalle D-E-
F abre al e:xtericr.

11.- Botaguas. Ambos estan conforma-

dos con el muro de albanileria
por lo que debe ser revestido con
material impermeable, el cual retor-
na por todo el contorno del vano.

12.- Contramarco. Se puede usar en
todos los detalles. Aqui solo
se presenta en D-E-F.

13.- Canaleta de ~ondensacidn. En el

detalle B va en la repisa y no
lleva ducto de evacuacidon, por lo
cual se debe ejecutar con mayores
dimensiones con el proposito de per-—
mitir la deposicidén del agua hasta
que <c=e evapore o se seque artifi-
cialmente. En el caso del detalle E,
en que la canal va en la peana, lle-
va un ducto de drenaje al exterior.
El tamano de la canal puede ser me-
nor, sin embargo va en desmedro de
la impermeabilidad al aire, vya que
significa incorporar dichos ductos
de evacuacidn a la ventana.

14.- Tapajunta. Se usa para protejer

el sello de la intemperie y cu-
brir las posibles imperfecciones de
la unidn. Las exteriores deben ser
lo m&s grande posible y de perfil
simple. En A-B-LC se usa en el dintel
y Jjambas interiores de la ventana.
En el exterior sdédlo en el alfeizar,
por no ser necesario en las demds
uniones. En cambio en el detalle D-
E-F va en todo el contorno exterior
de la ventana. Las tapajuntas i..te-
riore< se pueden reemplazar por con-—
tr amarcos,
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X1.5.2.2 UNIONES FLEXIBLES
(Fig.109 vy 110)

1.— Muro de albarileria. £En A-C va

con el vano recto lo cual difi-
culta el aplomado vy las holguras de-
ben ser menores. En D-F va con mo-
cheta que produce el atraque y faci-
lita el aplomado. Ambos casos 1llevan
vierteaguas metdlicos. Durante la
confeccidn del muro se incorporan
tacos para la posterior fijacién de
la ventana o se usan taruqos plasti-
CcOs expansivos.

2.— Revestimiento exterior. En am-

bos casos se ejecuta antes de
colocar la ventana, 10 que facilita
su realiracion, ademds es posible
rectificar las dimensiones del vano.

J.- Revestimiento interior. Ver re-
vestimiento e:xterior (22).

4.~ Aislamiento. Siempre que sea
posible, es conveniente colo-

carla para evitar condensaciones que

deterioren el muro y la ventana.

9.— CuRas. Se usan en el caso A-B-C
s6lo para wubicar la ventana,
sacandolas posteriormente.

b.- Fijacién., En A-C es con torni-

" 1los colocados en el rebaje ex-—
terior del cerco,el que es perforado
con un orificio ovalado de mayor
diametro que el tornillo para permi-
tir cierto movimiento. La separacidén
se da con cuhas, que se retiran pos-
teriormente. En D-F se efectua con
pletinas dobiadas de poco espesor,
permitiendo su deformacidon al produ-—
cirse movimientos. En ventanas de
hasta 1,20 m aproximadamente, se
pueden suprimir las pletinas y huel-
gas del dintel.

7.- Material de relleno. Es una ti-

ra de material flexible que es
base del sello (ver X1.3). Se coloca
Junto corn la ventana cuidando que
quede bien encajada y cubriendo toda
lo. unidén.
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8.- Sello. Teniendo presente las

recomendaciones de XI.Z, se co-
loca deonde exista posibilidad de
filtraciones de agqua o aire y se re-
comienda, como se indicé, usar mate-
rial de rellenc posterior a él.

Q9.— Cerco. En ambos casos se usan
marcos con canal de condensa-
ciotn en la peana.

10.— Hoja. Ambas son de abertura al
interio~ sin vierteaguas en el
peinazo (ve- VII.2).

11.- Botaguas. En ambos casos,es me-

tdlico, atornillado al cerco en
un rebaje del marco antes de poner
la ventana, procediendo posterior-—
mente a sellar la unidén. Fara sepa-
rar vy sujetar el botaguas, se usan
ganchos atornillades al alfeizar,
antes de colocar la ventana.

12.— Contramarco. Fuede ir en el de-

talle D-E-F terminando tndo el
vano vy permitiendo tapar las pleti-
nas.

13.- Canaleta de condensacién. En

ambos casos la canal va en 1la
peana llevando conducto al esxterior.
El tama”ro de la canal puede ser ma-
vor,pero se tomard en cuenta el des-
medro de la permeabilidad al aire
que significa incorporar dichos duc-
tos de evacuacidn de agua a la ven-—
tana.

14.~- Tapajunta. Se usan solo en A-B-
C y sus funcidnes son de res-
quardo del sello y decoracion.

-1o
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XIXII MANTENIMIENTO

La durabilidad y buen fTunciona-
miento de una ventana, asi como de
otros elementos de la obra, depende
en gran medida de su mantenimiento.
El1 deterioro de las ventanas se debe
principalmente, aparte del problema
de dise”fo, al poce o nule manteni-
miento que se le hace. La reposicidn

2.090
1=

60 1200

1630

del recubrimienteo y sellos (ver IX.
4), como también la limpieza del vi-
drio de la madera y drenes, ademas

del cuidado de los herrajes (I11.3), AL
son indispensables para prolongar la v w/‘
vida til de la ventana. D
840 0 Ol
tna de las causas mds frecuen- ae q
tec de la falta de mantenimiento de \ B Al
la ventana es la inseguridad y/o im-—- \ 1

1 A

pocsibilidad de acceder con facilidad
a ella o alguna de sus partes,sobre-
todo par el exterior, pare ejecutar
estd accidn. Hasta 9 m de altura se R e
puede alcanzar por escala, ciempre

que se disponga de un elemento v el '
espacio suficiente para apoyarla. La ’

pendiente necesaria para su sequri- abstibie s oz vertual Acertore hassa
dad es de un cuarto (1/2 en casos e e donire - feere
extremos), de la altura, en la hori-
zontal. Lo= apoyos deben ser firmes
y €in riesgo de decslizamiento. Sobre
loe 9 m s=2 debe resolver el acceso

N

por repisas, escaleras deslirzantes, boreramnet vatemsae e fuara s e
canastillos o similares. La limpieza st e e
desde dentro se logra por sus aber- ff 04 5
turas, las que pueden ser de giro % t/
completo o de acuerdo con las pautas < 4
indicadas en Ja fig.111.
Atotdle solre
dos o
l,a reposicion de los elementos
deteriorables debe ser fAcil. Dichos -0
cambios, como el de vidrio y herra- LSy V\a
jes, son problemas que se deben te- A A“V
ner muy presentes en el disero. Corredore somegomtel
Agrese focd Agcase dficd
Prvotonte Moo 10mtef F-aciants un
% rresrdo ampisio recarnds camplete

Eﬂ

A “Xomparacibn entre los distintos tipos de ventenss en func tn
e 3¢ focitided du llepiere desde ol iatarior, *
s 10y dibwjes de lo 1sauieorés tienen buen
aperters bacre denten e relnds 8 accesihilided, Yos de

de tecerr.do sonpleic remmplety Te dereche 1o themen matse. Los hoJos que hey que Tiopiar estén
Provarie vernical Aperivrg hdeea fogre vadrvsdas, yo seen f1Jas o wbviles.

Meeter fo atyaentes 1 l2
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