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AIHCCDCllCS. 

£1 presente informe tiene como objetivo describir los progresos obtenidos en el 
desarrollo del proyecto Sl/CHl/87/802, desde la primera •ision de asistencia 
tecnica celebrada en el aes de Agosto de 1988, asi ~Ollo fijar las directrices a 
llevar a caba hasta la culmination del •is•o. 

~l haberse dividido la asistencia tecnica de~ experto en tres etapas {en prin­
cipio solo estaban previstas dos) y haberse a•pliado el phzo de presentation 
del informe final, no han podido cu•plirse todos lQs objeti~os propuestos en el 
primer informe, habier.dos.? lle9ado en el •omento actual al siguiente grade; de 
desarollo en cad~ uno de los aspe:tos en los que se dividio el proyecto. 

LAMllACION DC PCRrILCS . 

Se esta~ realiiar.~o cont:n:iamente ensaycs con colas de PVA (A::etato de Pc!i~i­
nilo~ ct: fat•ic2c!~r " cornercializacior. en Ct.ile, para elaborar un catalo;o de 
aa~e!la;. Qu!' ;iocda"l aplicarse a la lamination de perfile~ para ventar.as de 
r.iaaera. 

Cn este sentido se estan realizando eP.sayos con distintas deno•inaciones co•er­
ciales ce las casa~ HARTING S.A. y ~.6. FULLER. 

Para la evalua:!an c~ la resister.:ia a la humedad de es~os ad~esivos. se eligio 
e: retc:!r C~ e'S2y" des:•ito er. 12 norr.:a rH. 68602, eii;ier.dcse!es CO~C mir-ii::o 
el cur.:;i: il'ie~tc de 12 categoria 8) de la prese:ite nor11a. De los adhesivos ya 
erisa~a=~~. se ha podidc ::o".'!;irobar que el ldhesivc; deno:r.inado HAP.TH!X ti~ oe 
H~PTI~~ ~.t., cum~le co~ la categ~ria •encionada a~tericrmente. 

~r cu2c~c ~ !~· ~cr.diciones que debe retJnir la mader;i er. el mor.ientc de s:i 
la:-1:~2::~-. •e e~~an ce'i~ienr!:i est as, <!;: ta: for!':~. que no transcu~ra ma~ de 
> rora~ CP;~e ej ulti:-~ Cepiilad: - ca:itrado Oe ia la::iin2 y la aclicacicr. d~: 
21'. ~~: ..... 

[s+~ ~!ti~' 3·cect~ es da suma importancia para evitar posibles atejamientos en 
la•. la:-in< q,P cificulten ei pcsttrio~ contac:,1 de unas con otras cuandC' se 
les a~liaJ~ :a p·esic• • 
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~- DCrillCIOI DC RCllAJCS. 

Despues de haber real izado el wn]e de estudios por distinhs fibricas y labo­
ratorios de Curopa Olemania y Espaiia) por parte del Jefe del Proyecto, se 
eligieron los siguientes herrajes: 

3.1. IEllAJCS DC COLGll: 

Se adopto como noraa general la utilizaci~n del pernio tipo AIUBA, fig. 
II~ 1. [ste pernio es autorroscable y por consiguiente se puede regular 
el gr ado de con tac to entre las ho jas y e I cerco correspondiente. £1 
nu•ero de pernios a colocar por hoja dependera de tres factores fundaaen­
talmente: 

- lipo de madera. 
- Dimensiones de la hoja de la ventana. 
- G•osor del vidrio utilizado. 

Cn cuanto al tipo de madera, co11;0 lo que se esta utilizando es pine 
radiata y esta es una •adera relativa•ente tlanda, conviene utilizar un 
•ini•o de 3 pernios por hoja cuando esh tenga unas diaensiones superio­
res i! 100 err.. de alto por 50 ca. de ancho. Cuando se trate de hojas de 
;ii:erta~ balco~eras. tales como puertas de acceso a terrazas, etc. el 
numerc de pernios a utilizar por hoja sera de 4. 

r~ c~al:::iier ca~o. le; form:a mas idonea de determina• si el nul!'.e•c de 
per·ios es el co•recto. sera 11ediante el resultado obtenido en el er.sayo 
de descuadre p•opuesto en la norma UN[ 85203 ([" 107) no adn:itiendose 
recc~·idc: de! punto de medicl:a superiores a 4 111111 r.i defor111aciones ~e~r:a­

nentes s~pericre~ a 1 m~. 

~ . H£RRAJ£S DC rIJACIOI (CIEMOIAS): 

So~re Ps~e tip:, ce elementos. ya se indico en el primer informe. la poca 
variat,i!id4d de cre~onas que eiiste en el ~ercado chiler.o. circu~scribien­
dost casi exclusiva111ente a la espaiioleta eiterior superouesta en la cara 
de! p~rfil de una de las nojas. Despues de haber uaminado las falleba! 
que ~" dili1ar. en Espaiia y Ale•ania. se eligio una hlleba de canto tal 
co,.,1 se indi~a en la figura NC 2. la cual se ~uede fabricar en Ct'iile por 
la firn" IC~ (Industria Cerrajera Austral) y que susta~cialmente e$ 
Si'".!\?';; la~ fallebas de canto utiliza~as en Europa, tales CCl"'O TAM~ 
(£~~a~a). rER:O (rrancia) y KLEIN (Alemania). 

• 

.. 

' 
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4. JUllAS DC CSIAIOUCIDAD. 

Se prevee incorporar de una for•a sisteaitica juntas de eshnqueidad a las 
• ventanas de •adera. 

• 

Si en un princ1p10, este tipri de productos no se encontratiln en el •ercado de 
Chile, se realizaron las qest:.ones oportunas para poder hbricarhs y actual­
•ente la fir•a rLCXICO S.A. lndustria de Perfiles Plisticos, ya ha fabricado 
del orden de 300 ~ de junta que se esti utilizando en los prototipos de venta­
nas que se estin construyendo en el taller de la UNIVCRSIDAO DEL BIO-BIO. 

5. DISCiO or PCRrILCS. 

Se ~an int•odu~ido unas ligeras 11odificaciones en el diseiio de los perfiles y 
c~rcre:arer.~~ e~ e~ di11ensiortado de los •is•os, para adecuarlo! •ejor a las 
di~ensiones c~ l<! fallebas e~b~tidas en el tanto y a las cara:teristicas de 12 
ji;nta de estar.c;ue!aa:!. 

Asi•is•o se to110 la decision de colocar la junta de estanc;ueidad en el cercc, 
para la venhna de lr5 • de espesor de ho ja, la cual se debe fabricar con 
~adera r::~z2 y ~·ete;entemer.te con maderas nativas. 

t~· ~p·fi:e: ~~e se re;resentan en ~l Anex· ~; 1, son los definitives y pa~2 su 
la~·~ca:i5· •p r!~ a~=~~rid: las fresa! corres~o~dientes. 

BANCO DC CISAYOS. 

Se~:;· :-.J')··.c· !n:!c• los disp~sitivos de control, tar.to mecar.icos (rota:netrcs y 
=resi5:::~trc·· c:·r ele~~roniccs. si bier. estos iiitimos deber ser calibrad::s. 
~~ cua·~c a~ -i~ta~P de la verta~a per el Banco para rea!izar Jes ensa¥o5 de 
e~:ar~·~<~~~. _;~ c:ferHcia~ c::i~ s:sterra• de 111or.ta1e. 'Jo st trc.te de ven~anas 

cl~ a:;e·: .. •2 ·:: "it?r;cr ~ per e: :ntericr ae! bar.:o) o de apertura al ir!:erior 
(~:r f: P1teri~r Cei ba~cc). 

Se ac~::a•0• d~'. d~rren~iones ~:sicas de ventanas a ensayar 1~0 x 120 cm y 120 r 
6'• er.-, ;.-a·~:ca•·~c sencc; huevos en la cara frontal del bane~. de acuerdc con 
le~ t~:-a:c5 ar.te•iorme~:e fijados. L2 decision de adop!ar dos dimensione!: 
fija~ ce e·~a.~ ou"aa res;alaad2 ~referente~er.te oor dos moti~cs: 
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a) racilidad de •ontaje de la ventana en el b~nco, asegurind"se la estaAqueidad 
entre la union del banco con el cerco de la ventana. 

b) Los f11rmatos elegidos son los •as representativos de las venhnas que se 
fabri:an, quedando la di•ension de 120 x 120 c• para ventanas de dos hojas y 
la de 120 1 60 para ventanas de una hoja. 

[n cualquier caso, el ensayo de otras di•ensiones de venhna distinhs a las 
propue~tas, no constituiria ningun proble•a, p~esto que soio habria que cacbiar 
el panel frontal del banco, donde 5e apoya la venhna y adecuarlo a las di•en­
sione5 de le •er.tar.a, o~jeta de ensayo. (Yer Anexe NO 2). 

[n cuan:o al dispositivo para reali1ar los ensayos •ecinicos (ciclos de apertu­
ra y cierre) ya esta construido, si bien falh ajustarlo y sincronizarlo para 
que realice el ensayc adecuadaaente ( Yer Ane10 NC 3). 

la puesta 2 punto de !odos los dispositivos de ensayo, ya sea~ lcs regist•os y 
element:>!:. electroni.ccs de control del Banco, asi coma el aeca11i.s1110 para real i­
zar los ensayos mecanicos, debera hacerse antes de la tercera y ulti•a asisten 
cia tecnica del experto, la cual esti prevista para el •es de •ayo de 1989. 

7. CISATOS IElllZlOOS. 

Durante esta st~ur.:la asistencia tecr,ica se har. realizado ur.2 serie C:e e~say~~ 
so!>re distinto• ti;os de ventanas, para cor.::irobar ei fur.c·onairiento de lcs 
tqui~os d~ en~2yo y e1plicar a los tecniccs encar~ajos oel proyecto. la metod~­
log~a de !cs en~:i~cs, presentacior de rts1:! !adcs y pararnetros esped ficc~ que 
definen el co~porta~ie~to de las ventanas a las condiciones nor~ales de use. 

[n la rr.etC'i:!'.l!ooi2 :le !cs ensayo~. Sl' ha seguido la norma es;;aiiol2 UNE e:-225 
"Ve~tar.a<. ~~todc!ogi2 dt ensayos. Orden cronologico y criterios". 

P2ra la p•esertaci~n de los resultados de en~ayo se ha seguido :a nor•a euro~ea 
EN 78. ~~~ode~ ~e tnsa10 de ventanas. Presentacion del informe de ensayo. 

A ta! efecto. se disenaron unas hojas de ensayo de acuerdo con las normas 
anterior111entf' citadas y en las cuales se presentarin lo~ re~ultad'ls de los 
ensayos rea!i1ado~ durante esta ~ision de asistencia tecnica. (Ver Anexo N~ ~). 

.. 

• 
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Los protctipcs de ventanas ensayad~~ durante esta etapa han sido los siguientes: 

- 2 ventanas de aluminio correderas de fabrication national de 1201120 cm. 
- 1 ventana de madera de pino radiata la•inado sin junta de estanqueidad. 
- 1 ventana d~ •adera de pino radiata 1111inado con punta de estanqueidad. 
- 1 ventana de •adera de rauli de fabrication national • 

llAIAJOS A l'"Alllll DESI[ u rccu I[ IEIACCIOI IEL PIESEITE 11,·o• BASTA u 
fIULIZltIOI l[l PIOYEClO . 

8.1. AITES DE LA TEICEIA f lllIMA MISIOI DE ASISlEICIA TECIICA. 

8.1.1. EN LAMINACION DE PERflLES: 

Continu2r con la lamination de perfi.ies utilizando tcdos los tipos de 
colas de PV: que se er.cuentran en el mercado de Chile. con el fin de ~ccer 
pro:ic~cio~a· en el futuro proximo a los fabricantes de ventanas la ... axima 
inTormac:.::~ y \ariabilidal! de tipos de cola que se pueder. utiliz2r en 
ventan~s. As id s:-io, para cada ti po de cola establecer las co~.ci: iones 
o~tlmas de en:oiado. 

Con los perfiles que se vay••n h•inando, se construiran prototipos de 
ventanas se•ejantes a los descri\.'IS en el Anno ID 1, para ser posterior­
!l:ente er~aya~cs. analizandose los resultados obtenidos en los 11ismos y 
prot)on:endo modificaciones que 11ejoren el comportamiento de la ventana. 
la$ p~si~les ~c~ificaciones que se puedan plar.tear no deben alter2r scstar.­
ciall!'e~te 21 diser.c prot)uestc. sine r."as bien deter oriertarse a corregir 
pequeFas eventua:idades que se detecten en el transcurso de los ensayos. 

:. ta: efe:to, se debe~a fa!lricar al menos uri protot:.po de ver.tana que 
tc~;~ ~r.:. parte fij2 para poder evaluar la dificultad de elaborar los 
e~sa~~:e~ i~ter~e~i:s. 

~e !a -:s'!'2 forl"3 y i:or si se consl.dera necesario un tratamientc de los 
;ier'i!e· d~ rrader;; en toca su masa (tratar:::ento en autoclave) se deber2 
co11st••1'.r a! :ie·:; un prototipo de ventana en el cual, la 111ecanizacici de 
to::'s ic~ p"diles se haga cor anterioridad al armadc de los bastidores 
para r.si ;:~aer intro:focir los perfiles totalmente mecat1izacos er los 
c:Jir.jro5 de imp~egnacion 

8.:.3. RfOACCIO~ GEL MANUAL OE LA VENTA~~: 

[! o~j .. tivo de este manual, sera la elaboracion de un docurner.to sencillc y 
clar·:l C!' le~ aspectos l:'a~ sobresalientes que definen el comportar:ientc de 
la:; v!'rta~as de 01adtra en general y en particular las ventanas con pe·fi­
les l:rir.~1o< . 

I 
I 
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[ste fol!eto tecnico no debe limi tarse al presente proyecto, !ino que 
debe redachrse con un campo de •ina •as a•plio con el objeto que sirva 
de guia a futuras aplicaciones en otros paises donde la hbricacion de 
wentanas de aadera no este lo suficiente•ente desarrollada. 

Por estos motivos, el guion que se propane para este docu•ento es el 
siguiente: 

0. 
I. 
II. 

III. 

IV. 

Introduccion. 
&efiniciones 
Clasificacion de Ventanas 

11.1. Seaun SU rnat er i al • 
n.2. Se gun SU siste111a de apertura. 

[nsayos de ventanas. 

III.1. Oescripcion de las mecanis~os de ensayo. 
III.2. Description ce las metodcs de ensayo de: 

estanqueidad al aire y al agua, resistencia al 
viento y ensayos •ecanicos y sus clasificaciones 
re!oecti vas. 

Materi.ales: 

IV.1. Madera: Caracterist~cas, calidades. 
IV.2. Cola: Caracteristica,, calidades. 
IV.3. Herrajes: Tipos, caracter:stic2s 
IV.4. Vidric: Tipos, cara:terist!cas. 
IV.~. Se!lantes: siliconas, masi1las, etc. 
IV.~ Tratamientos y protecciones: Tipos de ~ateria:rs 

y sistemas de tr<fc~:ertu. 

V. Disefto arquitect6nirD 

V.1. lluminacicr.. 
V.?. Tipologia de ventanas: proporc1or oe par:es 

fijas con partes practicables. 

VI. Aislamiento: 

Vl.1. Aislamiento tprmico. 
VI.2. Aislamiento acustico. 

.. 

a 

• 
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VII. Diseno de perfiles: 

VII.1. Cscuadrias: aadera •aciza, •adera la•inada. 
VII.2. Barreras para evitar la entr2da de aire. 
VII.;. Barreras para evitar la entrada de agua. 
VII.~. Galces y junquillos. 
VII.~. Peinacerio • 

VIII Fabricacion: 

VIII.1. Operaciones basicas. 
VIII.2. Claboracion de los ensa•bles: tipos y •aquinas. 
YIII.3. Mecaniz3cion de los perfiles: tipos y •aquir.as. 
VIII.~. [nsamblad~. 

VIII.5. Colocacion de los herrajes 
VIII.6. Acristalamiento y sellado. 
VIII.?. Acabado. 

IX. Ccl~cacion en Obra: 

IX.1. Principios generales. 
Il.2. Metodos de colocacion. 
ll.3. Metodos de fijacion a la obra. 

8.2. DURANT£ LA T£RC£RA MISIOI DE ASISTEICIA TCCllCA: 

&.2.1. Correccion del manual y preparation del mismo para que forine 
parte de! infor~e fir.al del proyectc. 

8.2.2. £nsayo de prototiros fabricados. evaluation de resultados y com­
prcca:ion de posibles modificaciones de los p~rfi:es. 

E.2 .;. Farticipacion en un sel"inario organizado por la Universidad 
so~re la proble1:1ati-:a de la ventana, su comportamiento y di~ul­
gacior de los resultados obtenidos en el proyecto. Este semira­
ric ira dirigido func!amentalmente a hbricantes de ventanas de 
madera de C~ile y durante el mismo, se realizaran diversos 
ensayos de distintos tipos de ventanas, analinndo el resultado 
de !cs mismos. con los propios fabricantes. 

E.2.4. Esta!:o!e:i~iento de un sistena de calibration del banco de ensa­
ycs y litre de calibra:ion, de acuerdo con lo descrito en el 
docu:"'er~:. 
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