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ARTECEDEMTES.

€1 presente informe tiene como objetivo describir los progresos obtenidos en el
desarrollc del proyecto SI/CHI/87/802, desde la primera mision de asistencia
técnica celebrada en el mes de Agosto de 1988, asi como fijar las directrices 3
1levar 2 cabc hasta la culminacion del mismo.

Al haberse dividido la asistencia técnica del experto en tres etapas (en prin-
tipic sbolo estaban previstas dos) y haberse ampliado el plazo de presentacion
del informe final, no han podido cumplirse todos las objetivos propuestos en el
primer informe, habierdos2 )legado en el momento actual 3l siguiente gradc de
desarollo en cada uno de los aspectos en los que se dividio el proyecto.

LAMINACION DE PERFILES.

Se estar realizando continuamente ensaycs con colas de PVA (Acetato de Pelivi-
nilo, ce fatriceciar o comercializacion en Chile, para elaborar un catilogo de
zau=ilas que nodrisn aplicarse 2 la laminacion de perfiles para ventaras de
magera.

£n este sentido se estan realizando emsayos con distintas denominaciones comer-
ciales de las casac HARTING S.A. y H.E. FULLER.

Parz lz eveluazidn ce la resisterciaz a la hymedad de estos adresivos. se eligid
el métcde de ens2y- descrito en la norma CIN 68302, exigiérndeseles comc mirims
el cumpliriente de la categoria B3 de la preseate norma. De los adhesivos ya
ensavaise, se Rz podide czomprobar que el adhesivc denominado HKARTIFIX WY ge
KARTIN. S.2_, cumple cor 2 categaria mencionada antericrmerte.

r cuzmic 2 l2¢ condiciones gue debe reunir la madera er el momentc de su
aminacia-, e ectdn cefiniends éstas, ¢c tal formz, que nc transcutra mas de
- ngrac ceste el Ultirs cepillade - calitrade oe ia laminz y la aclicacicr de:
adrecive,

4
1
1
-
.

Este ultir: 2-pecto es de suma importancia para evitar posibles atejamientos en
lae larirac g.e dificulten el pesterior contaciu de unas con otras cuande se
les aplique la presice.




T

DEFINICION DE RERRAJES.

Después de haber realizado el viaje de estudios por distintas fabricas y labo-
ratorios de Curopa (Alemania y Espadia) por parte del Jefe del Proyecto, se
eligieron los siquientes herrajes:

3.1,

RERRAJES DE COLGAR:

Se adopto como norma general la utilizacion del pernio tipo ANUBA, fig.
N2 1. Este pernio es autorroscable y por consiguiente se puede regular
el grado de contacto entre las hojas y el cerco correspondiente. £l
numero de pernios a colocar por hoja dependera de tres factores fundamen-
talmente:

- Tipo de madera.
- Dimensiones de la hoja de la ventana.
- Grosor del vidrio utilizado.

En cuanto 2! tips de madera, como lo que se esta utilizando ec pinc
radiata y esta es una madera relativamente tlanda, conviene utilizar un
minimo de 3 pernios por hoja cuando ¢sta tenga unas dimensiones superio-
rec 2 100 cr. de alte por S0 cm. de ancho. Cuando se trate de hojas de
puertas bzlcoreras, tales como puertas de acceso 2 terrazas, etc. el
nomerc de pernios z vtilizar por hoja serd de b.

fn cualouier caco, ls forma mds idonea de determinar si el numerc de
per-ios es el correcto, serd mediante el resultado obtenido en el ensayo
e Cescuadre propuesto en la ncrma UNE 85203 (EN 107} no adritiendose
recer-ides del punto de medida superiores 2 & ma ri deformaciones perra-
nentes suypericres 2 1 mm,

HERRAJES DE FIJACION (CRCMONAS):

Sonre este tips ce elementos, ya se indico en el primer informe, l2 poca
variatilida¢ de cremonas que existe en el rercado chilero, circunscribien-
dose casi exclusivamente 2 la espaioleta exterior superpuesta en la cara
de! perfil de una de las nojas. Después de haber examinado las fallebas
que e ctilizan en Espana y Alemaniz, se eligid una falleba de canto tal
comy se indica en la figura W€ 2, la cual se puede fadricar en Crile por
iz firme I1CF (Industria Cerrajerz Austral) y que sustascialmente ec
similar z la= fallebas de canto utilizacas en Europa, tales ccro TAKEF
(fcpada), FERCO (Francia) y KLEIN (Alemania).




JURTAS DE ESTANGUEIOAD.

Se prevee incorporar de una forma sistematica juntas de estanqueidad a 1las
ventanas de madera.

$i en un principio, este tipo de productos no se encontratan en el mercado de
Chiie, se realizaron las gestiones oportumas para poder fabricarlas y actual-
mente 1a firma FLEXICO S.A. Industria de Perfiles Plasticos, ya ha fabricadoe
del orden de 300 m de junta que se est3 utilizando en los prototipes de venta-
nas que se estan construyendo en el taller de la UNIVERSIDAD DEL BIO-BIO.

DISENO DE PERFILES.

Se han intrpducido unas ligeras modificacicnes en el disedo de los perfiles y
corcretarent: en e! dimensionado de los mismos, para adecvarles meior a las
dimensiones ge lzc fallebas embutidas en el canto y a las caracteristicas de la
junta de estanqueigad.

Asimismo se tomd la decision de colocar la junta de estanqueidad en el cerce,
para la ventana de 45 mm de espesor de hoja, la cual se debe fabricar con
radera rz2izz y c-etferentemente con maderas natives.

-~ e

se aeefiles cue se representan en el hnex~ NC 1, son los definitives y parz su
Fip

N
at-icazia

2~ cp rz- adzuirids las fresac correspondientes.

v

BANCO DE L¥SAYOS.

Se nze m3nt-g- tedo: los dispocitivos de control, tanto mecarnicos (rotametres y
cresifmatrc:’ cimr electronices. si bien estos uitimos deber ser calibradss.
fr cua-tc a. -a~ta’e de la vertzna por el Banco para realizar los ensayos ce
eztargueidzt, o ciferencizs cac sisterar de montaije. ys se trzte de venlanas
Ce age-t.rz 3. eataricr { per el intericr gel barco: o de apertura al interior
(pzr &) esterisr del bance).

tare~ do¢ direnciones ““sicas Oe ventanas a ensayar 120 x 120 cm y 120 «x
60 ¢r, pra-ticansc sencc: huevos en la cara frontal del bancg, de acuerdc con
lez tarzice arnteriormerte fijades. La decisicn de adoptar dos dimensiones
fiiac ce erca.r quede rescalaada preferentemente por dos molives:
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3) Facilidad de montaje de la ventana en el banco, asequrandose la estanqueidad
entre 13 cnion del banco con el cerco de la ventana.

b) Los fnrmatos elegidos son los mas representativos de las ventanas que se
fabrican, quedando la dimension de 120 x 120 cm para ventanas de dos hojes y
la de 120 x 60 para ventanas de una hoja.

En cualquier caso, el ensayo de otras dimensiones de ventana distintas a las
propuectas, no constituiria ningon problema, puesto que solo habria que cambiar
el panel frontal del banco, donde se apoya la ventana y adecuarlo 2 las dimen-
siones de lz ventanas, objetc de emsayc. (Ver Anexec MO 2).

fn cusnto al dispositivo para realizar los ensayos mecinicos (ciclos de apertu-
ra y cierre) ya est3 construido, si bien falta ajustarle y sincronizarlo pars
que realice el ensayc adecuadamente ( Ver Anexc NC 3).

la puestz 2 punto de todos los dispositivos de ensayo, ya sear lcs registros y
elementos electronices de control de! Bancc, asi como el mecanismo par2 reali-
2ar los ensayos mecanicos, deber3 hacerse antes de 1a tercera y Gltima asisten
cia técnica del experto, 13 cual estd prevista para el mes de mayo de 1989.

ENSAYOS REALIZAD0S.

Durante estz sequnda asistenciz técrica se han realizade ur2 serie Ce ensaycs
sobre ¢istintoc tipos de ventanas, para comprobar el func onariento de lcs
equipos ¢c encavo y explicer a los técmices encarcados cel proyecto. la metode-
logia de leos ensaves, presentacior de resultadcs y parametros especificc: que
definen el comporta=iento de las ventanas a las condiciones normales de vsc.

£n la metedsloaia de los emsayoc, se ha seguido la norma espadol2 UNE 82.225
"Ventanac. Metodsloaiz de ensayos. Orden cronoldgico y criterios”.

Para 1z presertacion de los resultados de ensayo se ha sequidc .2 norma europed
EN 78. Métodos de ensaye de ventanas. Presentacion del informe de ensayo.

A tal efecto, se diseraron unas hojas de ensayo de acuerde con las normes
anteriormente citadas y en las cuales se presentardan loc resultadss de los
ensayos realizados durante esta mision de asistencia técnica. (Ver Anexo N k).
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Los protctipes de ventanas ensayadss durante esta etapa han sido los siguientes:

ventanas de aluminio correderas de fabricacion nacional de 120x%20 cm.
ventana de madera de pino radiata laminade sin junta de estanqueidad.
ventana de madera de pino radiata laminado con punta de estanqueidad.
ventana de madera de rauli de fabricacion nacional.

- wd PN

TRABAJOS A RFALIZAR DESDE LA FECEA DE REDACCION DEL PRESERTE INYORME RASTA LA
FINALTZACION BEL PROYECTO.
8.1. ANYES DE LA TERCERA V ULTIMA MISIOR DE ASISTEWCIA TECRNICA.

8.1.1. EN LAMINACION DE PERFILES:

Continuar con l2 laminacion de perfiies utilizando tcdos los tipos de
tolas de PV: que se ercuentran en el mercado de Chile, con el fin de jcder
proncrciones en el futuro proxime a los fabricantes de ventanas ls ~3xima
informaciir y wariabilidad de tipos de cola que se pueder utilizar en
ventanzs. Asiricmo, para cada tipo de cela establecer las conciziones
optimas de encoizdo.

£.1.2. FABEICAZION DE PROTOVIPOS:

Con los perfiles que se vayon laminando, se construiran prototipos de
ventanas semejantes 3 los descriins en el Anexo NQ 1, para ser posterior-
mente ercayados, analizandose los resultados obtenidos en los mismos y
oropanieade modificaciones que mejorer el compartamiento de 1a ventana.
Las pasitles moZificaciones que se puedan plantear no deben alterar sustar-
cialrente 2l disefc propuestc, sino m3s bien deber orjertarse 3 corregir
pejuefas eventualidades que se detecten en el transcurso de los ensayos.

L ta: efects, se debera fahricar al menos un prototipo de ventanz que
terz2 uny parte fije para poder evaluar la dificultad de elaborar los
erca~hler intermediss.

e 13 -ismz forra y por si se considera necesario un tratamientc de los
serfiie- de madarz en toda su masa (trataciento en autoclave) se deber2
construir ai mercs un prototipo de ventana en el cual, la mecanizacida de
tos-s ice perfiles se hage cor anterioridad aj armade de los bastidores
para z<i goder introducir los perfiles totalmente mecanizades er los
cilindres de impregnacion

8.1.3. REDACCION [EL MANUAL DE LA VENTAMNA:

£} o5jetivo de este manual, serd la elaboracion de un documento sencille y
clars ce los aspectas mac sobresalientes que definen el comportarientc de
l2: vertanas de macera en general y en particular ias ventanas con pe-fi-
les la~irzdoc.
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Este folleto tecnico no debe limitarse al presente proyecto, <ino que
debe redactarse con un campo de mina mas amplic con el objeto que sirva
de quia a3 futuras aplicaciones en otros paises donde la fabricacién de
ventanas de madera no esté lo suficientemente desarrollada.

Por estos motives, el guion gue se propone para este documento es el

siguiente:

0.
I.

It.

Iv,

vI.

Introduccion.
Cefiniciones
Clasificacion de Ventanas

1.7, Seqin su material.
I.2.  Segun su sistema de apertura.

tnsayos de ventanas.

IT1.4. Descripcion de los mecanismos de ensayo.

I11.2. Descripcion ce los metodss de ensayo de:
estanqueidad al aire y a! agua, resistencia al
viento y ensayos mecanicos y sus clasificaciones
recpectivas.

Materiales:

IV.i.  Madera: Caracterist.cas, calidades.

IV.2. Cola: Caracteristicas, calidades.

IV.3.  Herraies: Tipes, caracteristicas

IV.b.  Vidric: Tipos, caracteristicas.

IV.S.  Sellantes: siliconzc, masiilas, etc.

Iv.é Tratamientos y preteccicnes: Tipas de materiales
y sistemas de tritenierto.

Bisefo arquitectonico

v.1. Iluminacice.
v.2. Tipologiza  de ventanas: groporciér oe paries
fijas con partes practicables.

Aislamiento:

VI.1. Aislamiento termico.
VI.2. Aislamiento acustico.
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VII. Disedc de perfiles:

VII.1. Escuadrias: madera maciza, madera laminada.
VII.2. Barreras para evitar 13 entrada de aire.
VII.3. Barreras para evitar la entrada de agua.
VIl.«. Galces y junquilles.

VII.C. Peinacerio.

VIII Fabricacion:

VIII.1. Operaciones basicas.

VITI.2. Elaboracidn de los ensambles: tipos y maquinas.
VIII.3. Mecanizacion de Ios perfiles: tipos y magquiras.
VIII.4. Ensambladn.

VIII.S5. Colocacion de los herrajes

VITI.6. Acristalamiento y sellado.

VIII.7. Acabado.

IX. Celocacion en Obra:

IX.1. Principios generales.
Ix.2. Metodos de colocacidn.
IX.3. Metodos de fijacion a la obra.

DURANTE LA TERCERA MISION DE ASISTENCIA TECWICA:

§.2.1.

Correccion de! manuval y preparacion del mismo para que forme
parte de! informe firal del proyectc.

Ensayo de prototipos fabricados. evaluacion de resultados y com-
prebacion de posibles modificaciones de los perfiles.

Participacion en un seminario organizado por la Universidad
score 12 problematiza de la ventana, su comportamiento y divul-
gacisr de los resultados obtenidos en el proyecto. Este semira-
ric ira dirigido fundamentalmente 2 fabricantes de ventanas de
majera de Chile y durante el mismo, se realizaran diversos
enszyos de distintos tipos de ventanas, analizando el resultado
de lcs mismas, con los propios fabricantes.

Estableciziento de un sistema de calibracion del banco de ensa-
yes y litre de calibrazion, de acuerdo con lo descrito en el
docurentc,
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