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1.

2.

INTRODUCCION

Sequn consta en la memoria del proyecto. les objetives del mismo consisten en
estudiar la aptitud de ls madera de Pino radiata para 1a fabricacion de venta-
nas ; disenar dos prototipos de ventanas de eje de giro vertical, uno que abra
hacia el interior y otro que abra hacia el exterior y construir un Banco de

Ensayos de ventanas.

Al tratarse de objetives multiples, en el presente informe, se analizard cada

uno de ellos por separado, haciende una diferenciacion cronologica de:

- Resultados obtenidos para cada objetivo antes de la particinacion del

experto.

- Resultados obtenides durante la primera estancia del experto en cada

objetivo .

- Actuaciones 2 realizar desde la fechs del presente informe hasta la

culminacion de} proyecto.

ANTECEDENTES

€n general, la ventana en el mercado de la construccion en Chile es de baja

calidad en cuanto a3 disedos y prestaciones, cualquiera que sea el material en

el que esté construida.
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En particular la ventana de madera que actualmente se fabrica, carece de un
diseiio apropiado limitindose 3 un bastidor que soporta el vidrio, el cual
encastra en un marco con un scio galce. Esto conlleva que sea muy frecuente
que se produzcan importantes infiltraciones de aire con la consabida perdida
energetica o infiltraciones de agua hacia el interior de la hahitacion. Estas
peculiaridades podrian sclventarse mediante un disedio adecuado de perfiles, lo
cval no implicaria un aumento de materia prima a utilizar (madera, hierro,

etc.) ni unos costos adicionales a3 su favricacion.

Otra peculiaridad del estado actual de la ventana de madera, es la poca abun-
dancia de tipologias de herrajes, ya sean estos de colgar o de maniobra, lo

cual restringe ain mas las posibilidades de disefo.

En cuanto 2l desarrollo normativo de la ventana en Chile, podriamos decir que

existen lzs siquientes normas de ensayo:

NCH 890 EOF71 Ventanas: "Ensayos Mecanicos: Cargas producidas poer el viento".
- NCH 880 EOF71 Ventanas: "Requisitos basicos".
NCH 891 EOF71 Ventanas: "Ensayos de Estanqueidad al agua”.

NCH 892 EOF71 Ventanas: "Ensayo de Estanqueidad al aire".
NCH 889 EOF71 Ventanas: "Ensayos Mecanicos”.

Estas normas corresponden basicamente 2 las normas europeas de ensayo de

ventanas:

- EN 107 Métodos de Ensayo de Ventanas: Ensayos Mecanicos.

- EN 77 Métodos de Ensayo de Ventanas: Ensayo de Resistencia al Viento.

. EN g8 Métodos de Ensayo de Ventanas: Ensayo de fstanqueidad al agua bajo
presion estatica.

- EN 42 Métodos de Ensayo de Ventanas: Ensayo de Permeabilidad 3l aire.

Aunque seria deseable que se revisaran las anteriormente citadas (Normas NCh)
para adaptarlas totalmente a las normas europeas, las cuales estan lo sufi-
cientemente contrastadas que asequran unas cuotas de calidad aceptables 3 las

ventanas que las cumplen.
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RESULTADOS OBTERIDOS ANTES DE LA PARTICIPACION DEL EXPERTO.

3.1

EN LAMIRACION DE PERFILES

Se realizaron pruebas de encolado de madera de Pinoc radiata utilizando

los siquientes tipos de enla:

- Urea Formaldehido (UF)
- Fenol formaldehido (FF)

- Resorcinol Formaldehido (RF)

Estas colas se combinaron y aplicaron sobre laminas de madera, tratadas
previamente con sales hidrosolubles CCA o bien aplicadas directamente
sobre 1a maderasin tratary aplicar poste.iormente unbaio de pentacloro-

fenol al 5% sobre el conjunto del perfil laminado.

Los resultados de los encolados, no fueron todo lo positivo que se podia
esperar, y2 que se produjeron desencolados aleatoriamente, sin obedecer
a ningin criterio de incompatibilidad cola-protector o condiciones de

aplicacion de la cola.

Estos problemas de desencolados han podido producirse por una deficiente
preparacion de la mezcla cola + endurecedor, por no respetarse las
condiciones de aplicacion o por incompatibilidad entre la cola con el

producto protector.

Cualquiera que naya sido la causa, la cual no se pretende ana..zar ea
este informe, este tipo de colas presentan una rigidez sumamente elevada
en cuanto 3 tiempos de vida de la mezcla cola + endurecedor, tiempo
abierto de reunion y tiempos de prensado, lo que hace que su aplicacion

sea bastante complicada para obtener resultados correctos.
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Por otra parte, el tratar l3mina 2 l3mina con un producto protector, introduce

un nuevo factor de riesgo que afecta 2 los resultados del encolado. Ademas,

de suponer un encarecimiento general del perfil laminado.

302.

3.3.

DISENO DE PERFILES

se formylaron dos posibles disefos de perfiles correspondientes, uno 2
la ventana que abria al extericr y otro 2 la ventana que habriz al

interior (Ver anexo N A).

Los ensambles entre los distintos perfiles son del tipo horquilla o
tenaza con dos espigas, las cuales proporcionar una resistencia adecuada

para estos usos.

En ninguno de los casos 2 prevee la posibilidad de incorporar un3 punta
de estanqueidad entre las partes fijas y las practicables, que me joraria
ostensiblemente el comportamiento de la ventana. Esta decision se
adoptd, por no conocerse fabricacion nacionai de este tipc de productos,
aungue como se ver3 en el apartado h_2 si se pueden fabricL: o importar

con relativa facilidad.

CONSTRUCCION DEL BANCO DE ENSAYOS

Durante esta etapa se construyd la carcass de la Camara de ensayos y se

realizé el acopic de material de control y registro.

la Camara de ensayos tieme unas dimensiones de 325 x 300 x 87 cm. y suv
descripcion detallada tanto de sus caracteristicas como las de los
elementos de control y registro se realizara en el Anexo B del presente

informe.




4. RESULTADOS OBTENIDOS DURANEE LA PARTICIPACION DEL EXPERTO (04/8/88 al 27/8/88)

k.a.

EN LAMINACIOR DE PERFILES

Vistos los resultados obtenidos en la primera fase (apartado 3-1), se
rearientaron las investigaciones sobre el laminado hacia los siguientes

aspectos:

19 Utilizar colas de PVA (Acetato de Polivinilo ) cuya aplicacion es
muy sencilla y sus resultados estan suficientemente constatados en

12 industria europea de fabricacidn de madera laminada.

En este sentido se wtilizaron colas de PYA de fabriccion nacional

tipo HARTING AD-150-M2.

Se fabricaron 20 perfiles de 3 laminas del mismo espesor de 5% x 70

x 1400 mm.

£n la laminacion de dichos perfiles se siguieron las recomendacio-
nes propuestas por el fabricante de la cola y se tomaron datosde las
humedades de cada una de las laminas, con el fin de establecer

posteriores conclusiones.

£l proceso de laminacion fue relativamente sencillo y los resultados
obtenidos hasta la fecha se consideran aceptables, ya que no se

observd en ningtn caso indicios de desencolados.




k.2,

-6 -

20 Desestimar la protecciin previa de las liminas antes de efectuar el
laminado. Esta practica no se considera reccmendable por imtroducir
factores de riesgo de incompatibilidades entre 1la cola y el protec-
tor, al mismo tiempo que encarece el laminade, y2 que una parte de la
nadera tratada se eliminard en la mecanizacidn posterior de los

perfiles.

Por estas razones, se propone que el tratamiento que se les dé a la ma-
dera, se realice después de mecanizar * - e los perfiles y que éste
sea a base de productos protectores Oryanicos, los cuvales no manchan la
madera ni aportan humedades adicionales a los perfiles, tal como lo

hacen las sales hidrosolubles tipo CCA.

OISENO DE PERFILES

Los diseiios propuestos por los responsables del proyecto, ver Anexo A,
se redefinieron en esta fase, teniendo en cuenta las siquientes conside-

raciones:

12 Proteger al maximo las juntas de laminacidn, de tal forma que estas
no se encuentren en ningin caso totalmente expuestas al ex terior,

bajo 1a accion directa del agua de 1luvia permanente.

20 Uniformar 31 maximo el disedo del perfil, tanto del cerco como el de
las hojas, de tal forma que con el mismo itpo de fresas y cuchillos

se puedan mecanizar la mayoria de ellos.

En este sentido se redujeron a tres el nimero diferente de mecaniza-
ciones en las ventanas de dos hojas (Una para los cuatro perfiles del
cerco, otra para los perfiles de las hojas que estan en contactocon

el cerco y la tercera paral 12 junta entre ambas hojas).
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En el caso de ventanas de una hoja el nomero de mecanizaciones

diferentes se redujo a dos.

30 Para las ventanas de dos hojas se desestim0 la utilizacion de un
montante intermedic fijo por ser mds complicada la fabricacion de la
ventana y aumentin considerablemente los costos de lss mismas al

obligar a utilizav dos fallebas.

k0 En el diseiio de los perfiles se prevee la incorporacion de juntas de
ostanqueidad que mejorardn gstensiblemente la calidad de la venta-
na. Estas juntas de estanqueidad no se encuentran actualmente en el
mercado nacional, ya que no se utilizan, aunque no seria dificil 1a
fabricacién, debido a encontrarse otros tipos de juntas usadas en la
indsutria del automovil para sellar las ventanillas de los coches o
en otros usos semejantes. A este respecto, se han mantenido contac-
tos con fabricantes de estos productos y no se plantean problemas en

su fabricacion.

52 En cuanto a los ensambles, se mantuvieron los previstos en el apar-

tado 3-2.

62 La disposicidn de los junquillos se colocaron al exterior para poder
realizar la recogida de condensaciecnes en el interior a la misma
altura del junquillo. El fenomeno de las condensaciones en ciertas
regiones del pais, es de suma importancia por las 3ltas humedades

que existen, y por no existir un sistema de calefaccion central.

Basados en estos criterios, se modificaron los disenos anteriores,

proponiéndose los descritos en el Anexo C.
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CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS

Con los perfiles laminados fabricades y teniendo en cuentz las conside-
rzziones descritas en el apartade 4-1 y el disefio propueste en L2, se
coastruyeron dos ventanas (una de apertura hacia el interior y otra de

apertura hacia el exterior.

Estos prototipos servirdn para znalizar los pros y contras de su fabri-
cacion en serie, 2si como para hacer las primeras pruebas y puesta 2

punto del Banco de Ensayos.

BANCO DE ENSAYOS

Durante esta etapz se procedio al montaje de los mecanismos de control y

registro manuvales de la camara de infiltraciones.

Se mantuvo el diseiio previsto en el partada 3-3 al cual solo se incor-
pord una pequeda modificacion en el sistema de evacuacion del agua
sobrante. Esta modificacidn consistio en un tubo acodado en forma de
sifon que permite que mo se alcancen presiones superiores a los 3.000 Pa
dentro de la Cimara de Infiltraciones, lo cual actuard como Sistema de
sequridad ante posibles sobrepresiones que se pudieran alcanzar durante

el manejo de la misma.

Con los protetipos de ventanas fabricados, tal como se describe en 4-3,
se realizo una primera prueba de funcionamiento de la Camara de Infil-

traciones resultando totalmente positivo el mismo.

Con respecto a los ensayos mecanizos, es decir, de apertura y cierre de
hojas de ventana, se diseio junto con el Departamento de Mecanica de la
Universidad del Biobio, un mecanismo automatico que permita realizar un
determinado nimero de aperturas y cierres de las hojas de las venta-

nas, scionando en cada ciclo el mecanismo de la falleba.
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[ste mecanismo consiste en un conjunto bhiela-manivelz que terminz en unz

cremallera. la cual sccionar3 en un sentide o en otro el cuadrillo de

1a falleba.

En el Anexo D se representa un esquemz del conjunto del mecanismo, asi

como de su funcionamiento.

MANUAL DE LA VENTANA

Ex la memoria del proyecto se prevee la redaccior de un "Manual de la

Ventana laminada de madera".

A tal efecto y durante esta etapa, se estabiecieron los puntos que debe

contener dicho marual, y que bisicamente seran los siguientes:

10

20

30

he

b1

62

fstablecer las condiciones dptimas de laminado, tales como:humedad
de la madera, tipos de cola, condiciones de encolado y prensado oe

los perfiles y calidad de lamaderz.

Mecanizado de los perfiles: operaciones basicas, maquinaria necesa-
ria para realizar cada operacidn y asignacion de cada peracion a
cada tipo de maquina.

Ensamblado de perfiles: encolado y sellado de los ensambles

Herrajes: tipologia de los mismos, ya sean estos de colgar o de

fijar.

iratamiento posterior de las ventanas: tipos de productos protecto-

res a emplear.

Cilculo de costos de la ventana de Pino radiata laminado.
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5. TRABAJOS A REALIZAR GESDE LA FECHA DEL PRESENTE INFORME HASTA LA FINALIZACION

DEL PROYECTO

1.

EN LAMINACION DE PERFILES.

Evaluacion de les encolados a través de un metodo acelerade de ensayos
en laboratorioc. €n este sentido, de los perfiles laminados preparados
en k-1 se quardaron muestras, las cuales se propoce someterlas a ur

método de ensayo ciclico de:

72 horas a 209C y 95% de HR
24 horas en estufa a3 709C

Este ciclo repetirlo un nimero minimo de 15 veces y finalizar la prueba
acondicionando las probetas a 209C y 65% de HR sometiéndolas posterior-
mente 3 un ensayo de traccion perpendicular 3 la linea de cola o bien de

compresion paralelo a la linea de cola.

Para la ralizacion de estos ensayos se necesitard los siguientes equipos:

- C3mara de acondicionamiento capaz de alcanzar y mantener los

siguientes estados higrotérmicos:

209C y 95% de HR,
209C y 65% de HR.

- Estufa de desecacion que permita alcanzar y mantener 709C.

- Maquina universal de ensayos que permita aplicar y medir cargas 2

velosidades controladas.

Todos estos dispositivos los dispone la Universidad del Biobio.
fvaluacion de 1a resistencia de los ensambles de esquina propuestos
y comparacidn con los ensambles tradicionales que se vienen reali-

zando.
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DEFIKICION DE HERRAJES

Este apartado se estudiard después que el Jefe del Proyecto realice wun
viaje de estudios a fabricas y laboratories de ensayos de Espafa y

Alemania.

Se efectuard una seleccion de herrajes utilizadu. en ventanas de madera
en Europa, haciendo un an2lisis de sus pros y contras. Se estudiari 13

posibilidad de fabricarlos en Chile o de importarlos directamente.

La seleccion de los herrajes se realizara conjuntamente entre el jefe de
proyecto y el experto que suscribe este informe, una vez que el jefe de

proyecto haya realizado el anteriormente mencionado viaje de estudios.

De los herrajes seleccionados se prevee adquirir y enviar una muestra

para ser utilizados en ventanas que se fabriquen posteriormente.

Se desestima la incorporacion de un técnico experto en herrajeria, ya
que esta funcion de asesoramiento la puedc realizar el propio experto

en diseio de ventanas.

TERMINACION DEL EQUIPO DE ENSAYOS

En este apartado se propone terminar el montaje de los equipos de con-
trol y registros electronicos de 1a camara de infiltraciones y construir
el dispositivo de ensayos mecdnicos descritos en el apartade 4-4. La
terminacion de estos dispositivos debe estar culminado antes del segundo

periodo de asistencia del experto.

También en este apartado y durante el sequndo pariodo de asistencia del
experto, se establecer2 el sistema de calibracion y control de 1a camara

de infilitraciones con libro de registro includio.
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ADQUSICIO® DE FRESAS Y UVILES DE CORIE

(n este apartado se propone la adquisicion del utillaje de corte nece-

sario para poder fabricar los perfiles propuestos con regularidad.

Asi mismo debe ponerse 3 punto la maquinaria de fabricacion de ventanas

que y2 existe en la UBB, lo cual igplicaria:

- Alimentador de la Tupi.
- Cuchillas de la cepilladora.

- Lijadora

ENSAYO DE VERTANAS Y CONTRASTE DE RESULTADOS

Se fabricaran los modelos propuestos y se emsayarjan de acuerdo con las
normas de ensayo europeos y/o chilenas. Se contrastara los resultados
obtenidos de los disedos propuestos con ensayos realizados subre venta-

nas fabricacion nacional, tanto de madera, aluminic o hierro.

Se desestima 1a adquisicion de ventanas extranjeras para su ensayo en la
UBB, ya que se pueden contrastar los resultados obtenidos mediante un
intercasbio de informacion con los laboratorios de emsayo de otros
paises tales como Espaia (ETSIM), Francia (CIBA), Alemania (Instituto

Rosenhein).

REDACCION DEL MANUAL

Este se realizara siguiendo los aspectos generales tratados en el apartado

-5, 3l cual se le afadirdr los resultados y experiencias obtenidas en la fase

de ensayo, tanto de las ventanas propuestas como de las de fabricacion nacio-

nal.




6. CALENDARIO DE ACTIVIDADES QUE SE PROP

ACTIVIDAD SEPTTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZ0
1. Evalvacion de encolados XXXXXXXARAXIXAAXXXXXRXXXNXXX
2. Evaluacion de ensambles XXXXXXXXAXX
3. Viaje de estucios del Jefe de Proyecto XXAXXAXRAAXAX
4, Definicidon de herrajes
5. Adquisicion de herrajes y envio a Chile XXXXXXXXXXX
6. Terminacion del equipo de ensayos XAXXXXXAXXXXTAAAXXXANXXX
7. Fabrizacion de fresas y utiles de corte XXXXXAXAXXAXFAXXAXXAXKNX
8. Asistencia 2a mision del expeto XUXAXAXAXAANXRXAXAXXANRX
9. Ensayos de ventanas y calibracion de los equipos XUXXXAAXXXAARXXRAANNNXX
10. Redaccion del manual XXXXXNXXXXXXXNXXAXKX XXX K
11. Informe final XXXXXXXXXX
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7. MATERIAL QUE £S WECESARIO ADQUIRIR PARA COMPLETAR EL PROYVECTO

7.1. BERRAJES

- 12 fallebas (2 de cada tipo de las 6 que seleccionen)

- 50 pernios (25 de cada tipo de los 2 que se seleccionen).

7.2. FRESAS Y BIILES BE CORTE

Cuchillas para la cepilladora.

fresas para mecanizar ensambles (juego completo de distintos diametrcs

y espesores)

juege de cuchillas para la mecanizacion de los distintos perfiles

propuestos.

1

lijas para la lijadora de banda.

Para finalizar el presente informe, solo citar las personalidades e instituciones

con las que se ha mantenido entrevistas durante esta etapa de asesoramiento:

Empresa Moreno Vial. Fabricante de Ventanas, Santiago.

Ingemad Ltda., General Gana 576, Santiago. Fabricante e importador de herra-

mientas para trabajar la madera.
_ APRIMA. Barros Arana 39, Concepcidn. Sr. German Tamm Jensen. Asesor profe-
sional de la industria de la madera.

FLEXICO S.A. Industria de Perfiles Plasticos. Av. Bilbao 477, Santiago. Sr.

Derck Dunsmore M.
- Mario Wagner. Corporacion Chilena de la Madera.

- Antony Wylie. Fundacidn Chile.
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-3 - ANEXO B

ESPECIFICACIGRES TECMICAS CAmaRa Cf INFILTRACICRES

1. IVIRGLICICS

tas presentes especificaziones so~ rara 12 camata cr
ercayes Co rarcas procducicdas pir wienle, ectarg 3l 2ire ¢
vestiras, puertas y ganeles, sesin las errmie AT T st

esrezificazicnes hacen referencia 2 Ios planzs 37

3.7, PESCRIPCICS

v BT ocm v estocd formaz:

L2 ca-2-2 tendri una Cimercicn ¢2
per 3 partes, 7 fijas y wns mivil. tas €17
panei Ge instromentos; la sivil es ei sizarle ¢2] elementc 2 ersayar.

€3¢ 12 timata €e reesidm y

CaMARR DE PRESION: Serd cange se prezurza- las sco-erresismes, celiesce
ser estanza a 1a presion ¢e 3CO0 N/-I e pmcecmeatle 3l 2quaz 2 presiores
de 1070 Mel. Tendrd irterizrments 757 1
ira v~ vana de 230 » Z30 ¢r gonde ye instal2rd- los ele-ertos 3 ensaar.

Tn el tade comtraric a éste iras dos vemtamas fijas €¢ observacign cr
5C 3 16C e, £n ync de los costacos asgastes llesarz wnz puerta e Z30

x 62 e,

v 70 ¢, Enour ocostal?

PANIL BC INSIRUPEATIOS ¢ ‘2 Camz-a:  Teri ¢m coettc llevamzo por s
interier los ductos y lo: irsiru-estcs Razia el estesier.  Esta tinace
terdrd una puerta por el lazs contraric 2 a¢csa-iestc 2 la cimara e
presiun.

CONTROLES: Se wtilizardn 2 sistemas ¢: coc-trcl ¢e aire:  ume megdnice
y ctro ela:trice para registre.  Se ertl €ot s.stemzs gire
poder werificar y calidbra- los irstri-e-ioz elect €1 siste-s
mecinicc sera por medic Cr Cos rclti-etrcg carectazts 2 ur estanlue Ce
sire comzrimido.

[] siste=2 electrice serd c:- redic Qe semca-ac, tratcfulices de sefal
e indicadores cenecltadoc @ un recistraste noltigentc, irstryTtentes Ce
Cole Farmer que se rumergr g contirgazier:

o

3. Semszr para wilvulee er coctes Rimsges o 30 2 UL
(Cac. C.F, J-5478-43).

2. lazicaze- fleiometrize £
(Cee. €.F. J-9522-40).

3. Ccoverscs de seaal, saiice ¢-5 Vi1,
(Coc. .7, J-S616-3%),

L. Transduztor de presian diterercial. ra-zz {-257. agua salide +-25 e,
(Toe. C.F. J-7352-16).

5. Me¢icar de presicn digital de e-t-cc: serszc b-Z0 rl, salice rax: 26 VIT.

(Cec. C.P. J-7353-31).

Fegistracor multipunto ce & coleres, i-z-esidn Cigital.

(Coc. C.F. J-8386-5%).

Parz el control de agua se wtilizard un rctietee (Ver esquema pd;.2%.

i, ocrerert ¢ ote

6

FUENTES DE SUMINISTRO BE AIRE Y AGUA: (! aire provendsd ce wn comprescs
con des estangues de 2.2 ©3 total pare Ico ensayos ¢+ infiltracion y de
ur vertilador para los ensaycs de carqz de vientc y tempestac.

£l suministro de acuz se hard directasente cCesce 12 red.




SIStEMA 90 CONIRUL CAMARA 0f INtILIRRCION

W
. v
W'
E‘;;
E@
N \ /8
.__._-—.\

by
' ¥
el
Y
e

(AMARA

90

ESTANGUE ‘i@
DE AIRE 1 3 b

(OMPRIMIDO
22m

REC DE AGUA ¥

1. Sensor para vilvula en ductos nimedos (aire).
2. Indicador flujométrice (sired.

3, iransductor de presién .

4. Conversor de seiial flujosétrico taire).

§. Registrador -

6. Medidor de presidn.

7. Rotametros.

6. Vilvula requladora de presion.

G. Tubo perforace para impulsar agua.




SOPORIE DEL ELEMEMTO A EMSAYAR: £5 una estructura de perfiles rectangu-
lares ¢e fe en farma de cru:, Gue se fijard 3 la camara por eedia Ce 12
prelongacion de los tes-zres y de esta forea asecurd ei parel seoor-
tante del elemento 3 ensayar.

MATERTALES

Se utilizaran sdlo eateriales ¢e prizara calidac. La estructura prie-
cipal seri de perfiles de acero a [a que se fijaraz entra=ades de
madera ¢e ping iepregaadc ¢e 85 3 100 am oy se ferrard por el estericr
con placa Ge madera aglomerada de 10 mc d2 espeser y por el irterior
con placa de sadera algomerada hidrorepelente de 17 em, las cuales se
recudriridn con FEP de 2.6 3 3 m=. La puerta serd e perfiles ce alumi-
nio con placas de madera aglomerada hidrorepeliente de 10 mn y atiezade-
res de pino impregnadc. Lla placa ird recubiert? con alueinio. las
ventanas seran de perfiles de aluminic cen vidrio par.

2. COMSTRUCCION

2.1.

GERERALIDADES

Todas las uniones y elementas ceben asegurar la estanguiecac al aire y
al agua a las presiones sedaladas.

CAMARA BE PRESION

2.2.1.- fstryctura principal

Se ejecutard con perfiles ¢s acero em canales lasinazes g 107 2 50 » €
on (*), rectangulares plegaces y cerrados de 150 5 50 v 3 mm, 920 3 50

s 3mny 60 x b0 x 3 me les que irdn scldados. Se celecarin tensares
de ¢ 10 m= con hilo, en los puntes v forea que irzica en el piano

310102 y detalies 8,9,10 del plane 312702,
2.2.2.- Entrasado soportante

fn pino impregnade y dimensionace 2 5 » 107 mxm. Ird clavaco entre si,
aternillade can roscalatas de 23" y encajads 3 la estructura principal.

2.2.3. Placa base vertical y cielo interior

Oe madera algomerada hidrarecelente ¢e 12 ma (*} de espesor. e ccle-
car3 obtenienco la menar cantidad ¢e uniones pesidles. Las plaachas se
clavaran con clavos valcanita de 1127 y entramado 2 IS ¢~ e el centro
y 25 cm en el perimetro de 13 placa. Ademds se atarnillardn ccn rosca-
lata de 112" 2 los perfiles ce acerc. & los tornillos se les e-tutiran
las cabezas en la placa, al igual que los clavos.




2.3.

2.2.4, Piso

Se canfeccionard con dosplacas de eadera algomerada. la primera de 1% s (%)

sobre el envigado y la sequnda hidrarepeiente de 10 me © pegada sobdre
ls anterior. las dos irdn clavadas con clave volcanite de TN" eatre
si y 2 1a estructurs ademis de ztornillades cor tornillo de 1¥2% 3 40
de distancia entre elios en el borde (Ver detalle 9 del plano 310103)

2.2.5. Revestimiento interior

Serd de FRP de 2.6 2 3 mm de espesar colocado de I3 siguiente forsa:

2) Ieprimacion del revestimiento con dos pintades con poliester guro.

b) Se empastaran con pasta de poliester y aerosil todes las angules,
redandeindolos con un racic de 10 m=.

¢) Se aplicarin sucesivamente 3 fieltros de vidrias de V50 gr/s2 i=-
pregrados cen poliester con relacign vidrio/resina de 13 2.

d) lerminacion con ur pintace de poliester puro pignentado tlance con
digxide de titanie y con adicion de un 5% de agente de superficie.

2.2.6_ Puerta

Se confeccionard con perfiles de aluminio para ventanas de deble con-
tacto de Alusco linea AL-600 o similares. [l cerco serd de perfil nt
603 y la hoja del n@ 602 en su perisferia e interiores. les junquiiles
iran atornillades y serdn nO SO0%h. Llevard una placa de madera aglome-
rada hidrorepelente (Masisa HR100) (=) recudierta con FRP de 2.6 3 3 an
de espesor. Se sellard con perfiles de goma y silicona en todos los
lados que van en contacto con los perfiles. Lievard unos atiezadores
de pino impregnada de 32 3 %5 mr por ambos lados de 13 puerta. Se
coloraran con una base de goma, teniends la precaucion de sellar bien
todas las uniones. £l cerco se montsra en el vano colocando tira de
comprivant y perfil de gora come indica plano de detalles WO 310793.
Se atornillaris 31 vano con teraillos de aluminic (Ver det. &,5,6 y 7).

2.2.7. Ventanas de observacion

Se ejecutardn con perfiles de aluminio para ventanas de doble contacto
de Mumco linea AL-60C o similar en perfil NV 602, ademas de angulos de
35 5 20 5 2 mm. Se colocard 1 tirz de comprivant y perfil de goma como
indica el plao de detalle 1,2 y 3 plane NG 370103 y se fijaran con
tornillos de aluminic. Llevard vidrio por tipo "termopanel™ de £1605S2 o
similar de & » 12 + 5 m= y se sellard con perfil de goma y silicena
dejanda los taces que carrespondan,

2.2.8. Sujecion de panel de vano

Para la fijazidn que sella el vano se colecardn pernos (Ver det. 7 y 9,
plano 10 310103 en los perfiles que conforman el vano cada 20 mm (Ver
corte F-f plano NO 310102).

PANCL DE INSTRUMENTOS.

(Ver plano n® 310102).

Se ejecutard con una estructura de pino impregnado cepillado de 45 5 90
e, sobre 13 cual se forrard por e} esterior con panel de mydera aglo-
merada (°) de 10 mm, hidrorepelente por el 12do del vano de 13 cimara.
Ulevard una puerta de macera aglomerada de 16 mm con 3 bisagras de 127
x 112" de bronce y una cerradura para muedle.




.,

2.5.

SOPORYC BEL [LEMCNIQ A ENSAVAR

(Ver plano A2 310102)

Se confeccionard cor perfiles estracturaies de acerc plegace y cerrale
rectangulares de 150 » 50 1 3 =» que iri~ sel¢ades para formar wn solo
plano. Ulevard perfaraziones segin se i-ciza er les clanos, cara ser
fijada 2 13 cimara con la prelengacicn de les tensores de ésta. & leo
largo de los perfiles cel alfeizar (irfericr) y dintel (sacerior] se
soldard wn angulo ranusada CIBOK 160 (2.7 2 82.7 2 2 ez) o sisilar.

ACABASOS

2.5.1. Besague

Se rolocard un desague de 1¥2® con un sifor y und llave de pase er la
pesicion y forma que se indica en el planc K 3ICT0Z, cortes -k y F-F,

2.5.2. fijacida

Sers por planchas de acerc de 200 r 203 = € = que se scldaran perpen-
dicularmente 2 los perfiles de acero gue llegan al piso. Estas plan-
chas se clavarin con b clavos Wilti al racier. la rimara deberd quedar
perfectamente nivelada. €1 clave Milti serd cer rgsca tipe w4-11-270
12 (long. esparrago 1" y lang. rosca 127, espirragc 3.7 a= y § perna
6 am).

2.5.3. Piatora

La estructura de acerc dederd venir de taller pintada conm 2 capas @e
antioxido epdxico y dos de eswalte. Se pintard en terrenc 12 estruc-
tura metalica y la madera con esmalte de forma que quede completacente
protegida. Los colores se eiigiran una vez confeccionadas las partes 2
pintar.

(*) ¥Materia! proporciomaco par Universicas de! Eigbia.
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-3 - ANEXD C
VERIARA QUE ABEC AL (IIERIGR

SECCIOR BORIZOWIAL

L1
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VENTARA OUE ASRE AL ERIERIOR

SECCIen soRiZOMTAL

—

L

— —— .




INT,

,*—-———-—
(£1} 23 ?

£

Uy

-~ 35 -

VERTANA QUE ABRE AL EXTERIQR

SECCION NERTICAL
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VENTANA QUE ASRE AL IRIERIOR

SECCION ROGIZONTAL
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VERTARA QUE ABRE AL INTERIOR

SECCIOR VERTICAL

i,
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VERTANA QUE ABRE WACIA €L IRIERIOR

SECCION NORIZONTAL

2o
-~

2] &

< sl

-
T
T
~,




-39 - ANBD D

MECANISMO DE APERTURA Y CIERRE
PARA ENSAYOS DE VENTANAS






