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INTRODUCTION

Le présent rapport, intégré dans le domaine d'activités
du programme de Recherche/Développement des Energies Nouvelles

et Renouvelables a MADAGASCAR, traite en particulier des sujets

suivants :

- Vérification de la conception de la micro-centrale de
MAROTANDRANO et contrdle des spécifications techniques de la
turbine type BANKI afin de déterminer le listing des matiéres

et matériels a commander.

- Etude de la sous-traitance locale de l'exécution de ia dite

centrale et des modes d'exécution.

- Aide a la passation des marchés de matiéres et matériel.

- Planification et lancement Phase II du Projet Energies Nouvelles

et Renouvelables.

L'activité dont traite le rapport représente un complément
de la Phase I en ce gui concerne la micro-centrale hydraulique et
d'autre part le début d'activité Gu projet MAG/88/025.

Les objectifs 3écrits dans la Description de Poste
LVP/MAG/88/025/11-52/J 13318 sont ainsi réalisés.

La mission de 4 semaines s'est déroulée du 21 novembre
1988 au 22 décembre 1988 dont 2 semaines en Europe et 2 semaines
a Madagascar.




I MICRO-CENTRALE HYDRAULIQUE
de MAROTANDRANO

L'objet de la mission a donné lieu a des travaux prépa-
ratoires en France dés le début de novembre pour permettre
d'assurar la transmission dans les délais requis, les offres de
prix des entreprises consultées selon les spécifications tech-
niques figurant dans la nomenclature de commande matériel, annexée
a notre rapport LP/MAG/84/007 du 15 octobre 1988 contenant toutes
spécifications qualitatives et gquantitatives pour la réalisaticn

de la micro-centrale.

Nous avons trecu copie des offres de prix de trois sociétés
en date des 9 novembre, 15 novembre et 21 novembre 1988 pour

examen !

Nous avons ensuite rencontré, en présence de Monsieur
Seidel, Senior Industrial Development Officer a Vienne, les divers

partenaires du projet, savoir :

Le Ministeéere M.I.E.M. MMe. Perle Ranirimarison

M. Germain Rakotocasimanana
Le Ministére M.R.S.T.D. M. Pierre Mily

La D.U.E.N. M. Edmond Razafindrakoto

M. Olivier Rasoldier

La Cie. JIRAMA M. Benjamip Rakotondrafara
M. Claude Rabezafiarison

M. Fulgence

1'Université

d'Antsiranana M. Hary Razafindrabe

au cours de réunions les 30 novembre et 2 décembre 1582.

Puis a nouveau le 8 décembre 1988 pour synthése définitive.




Nous examinerons successivement les sujets

A. Autorisation d'implantation de la turbine.

B. Spécifications techniques de la turbine.

C. Conception de la Mmicro-centrale.

D. Scus-traitance locale.

E. Commande des matieres et matériel.

A. Autorisation d'implantation de

la micro-centrale hvdraulicue

A la suite des démarches constantes effectuées depuis
le lancement du projet, nous avons osbtenu auprés du Ministere
de la Recherche Scientifigue et Technologique M.R.S.T.D., par
lettre du 10 décembre 1988, 1l'assurance de 1'accord de la
Dircction de 1'Infrastructure Rurale a la suite des études
faites en accord avec la JIRAMA et le Ministér: de 1'Industrie
d2 1'Eau et des Mines M.I.E.M. Ce documen: figurera en ANNEXE A

au présent rapport aux pages 17, 18 et 19.

En effet, l'implantation d'une turbine hydraulique sur
le site doit s'intégrer dans le programme général d'utilisation
des eaux disponibles, notamment pour les besoins de l'irriga-
tion des cultures. L'étude de faisabilité de la micro-centrale
se devait donc d'étre comgplétde par sa compatibilité avec les
exigences de l'agriculture locale sur le cours de ia riviere
Amboaboa-Marotandrano. Une lettre du DIRECTEUR DE 1'INFRASTRUCTURE
RURALE du 15 décembre 10%% donne son avis favorable a | éxécution,

Elle figurera ci-annexée en page 19 bis sous ANNEXE Ag




B. Spécifications Technigues de la Turbine

La turbine choisie aprés examen approfondi et discussions
avec les divers partenaires, a été le modéele CROSS-FLOW ou "a
flux traversant” couramment désignée sous le vocable BANKI. Le
choix s'est porté sur ce type, comme étant le mieux adapté pcur
étre 1'objet d'une étude de fabrication locale, avec étude du
projet par les soins des ingénieurs spécialisés de l'Université
d'Antsiranana. En effet, ces derniers avaient étudié cette tech-
nologie d'une fagon poussée, ainsi que nous l'avons exposé dans
notre rapport de juillet 1987 sous référence DP/MAG/84/007 qui
relate notre visite aux bureaux et laboratcires de la dite univer-

sité.

Les calculs théorigues ainsi que les plans d'exdcution

ont fait l'objet d'un important dossier technique intitulé :

ETUDE de CONCEPTION de 1la
TURBINE a FLUX TRAVERSANT

dzté de novembre 1988 dans sa versior définitive, dont un exem-
plaire figurera joint au présent rapport sous reliure séparée.
Toutes les maciéres ou matériel nécessaires a la construction
locale ont fait l'objet d'une nomenclature détaillée qui figure

dans notre rapport du 15 octobre 1988 a 1'ONUDI.




C. Concaeption de la Micro-Centrale

Comme il a été exposé dans les précédents rapports,
le maitre d'oeuvre M.I.E.M. a confié a la JIRAMA 1l'étude de
l'implantation sur les lieux avec toutes les opérations y
relatives : relevés topographiques, étude hydraulique, ouvrages
de génie civil et de conduites d'amenée,
ainsi que la détermination des équipements électromécaniques et

électrigques, en collaboration avec l'expert consultant.

Aprés étude et examen du dossier, les solutions défini-

tives ont été adoptées notamment en ce gqui concerne :

- la puissance nominale de l'alternateur a 16,5 KVA

- le systéme de sécurité de fermeture électro-magnétique de

la vanne a secteur d'entrée dans la turbine,

au cours de nos réunions de la présente mission de novembre-
décembre 1988, de maniére a permettre a l'expert de donner
toutes directives utiles a l'entreprise qui sera retenue pour
1l'exécution de la fourniture des ensembles électromécaniques et

électriques.

Cette entreprise devra adrzsser au M.I.E.M. les détails
d'exécution du systéme de fermeture de la vanne secteur et

fournir toutes piéces nécessaires a ce montage.




D. Sous-traitance locale

a indiqué devoir dans les meilleurs délais

technique de l'Université d4'Antsiranana et

1*E.E.S.P. Polytechnicue d4'An%ananarivo.

velles. De la méme facon, une réunion a la
sous-traitante habituelle des Ministéres a

certains problimes de piéces et d'élements

De ces divers contacts, 1l ressort

Le maitre d'oeuvre de la micro-centrale, le M.I.E.M.

faire appel aux

entreprises locales tant pour le génie civil, que pour la
chaudronnerie et la mécanique de précision. Les dites entrepri-

ses seront suivies au cours de leurs travaux par 1'équipe

du bloc technique de

Afin d'éclairer les checix techniques, neous avons rendu
visite a 1'Usine CIMELTA-JEUMONT en compagnie de Messieurs les
Ccnsultants Depraetere.Hardy et de Monsieur Seidel et des

représentants de la Délégation Universitaire des Energies dou-

société SERDI
permis d'examiner

mécaniques.

qu'il est indispensa-

ble que 1l'exécution de la turbine proprement dite, dont le
rotor est en INOX, soit confiée a une entreprise spécialisée

en soudure fine : Mesaicurs Depractere.Hardy s'attacheront

3 corseiller utilement les Ministéres concernés par cette opé-

ration.

En ce qui concerne le gros-oeuvre et la chaudronnerie

ainsi que le génie civil, les appels d'offre doivent étre

rapidement menés par le M.I.E.M. pour assurer le respect du

planning.




E. Commande des matieres et du

matériel de la Micro-Centrale

La nomenclature détaillée de toutes les fournitures
figurant en annex2 de notre rapport du 15 octobre a été établie
par nos soins aprés les nombreuses études et consultations
signalées dans nos rapports. Ce document a été adressé a trois
entreprises pour offres de prix, dont une copie nous a été
adressée pour étude et avis.

Il s'agissait de :

9 novembre 1988 Sté. ECOWATT 334.020 FF H.T.
15 novembre 1988 Sté. TEMCIS 369.950 FF H.T.
21 novembre 1988 Sté. CLERA 382.180 FF H.T.

Ces trois cffres de prix établies selon la numérotation de 1la
nomenclature générale précitée figureront ci-jointes en annexe B
sous les pages 20 a 27.

De l'examen des propositions de prix et des variantes technigues
proposées par ECOWATT, aPoutissant a un prix moindre, nous avons
pensé souhaiter le choix de la société ECOWATT dont les locaux
industriels se trouvent le plus proche du port d'embarquement et
de notre propre siége. En effet, nous nous sommes engagés a
assurer la surveillance de la mise en container de toutes les
fournitures avant mise a quai. La distance est donc un élément

important de l'efficacité de cette surveillance.

En tout état de cause, l'opération sera menée comme
prévu, le container étant acheté ferme (dernier voyage) pour
rester ensuite a Madagascar comme magasin/atelier pour le
montage de la centrale. Le prix de ce container est compris

dans l'offre de prix.




I1 PHASE II du PROJET ENERGIES
NOUVELLES et RENOUVELABLES

Il convenait de mettre en place les structures du
nodveau projet et choisir les créneaux d'action dans le cadre

du prograume défini dans le document de projet MAG/88/025.

Nous avcns pris en compte les recommandations de Monsieur
le Président Représentant concernant 1l'identification de ces
créneaux en se protégeant du risque d'actions dirigées sur des
opérations d'intéréts non collectifs. Dans cette optique, nous
avons pris contact avec les organisations gouvernementales ou
internationales pouvant étre intéressées par nos actions,
conjointement a leurs propres objectifs. Nous reléverons ci-aprés

les points forts de ces démarches effectuées lors de notre mission.

A. Plarificat‘on et lancement du Projet

1 - Structure et organisation matérielle

Le Directeur de la D.U.E.N. a mis a la dispositicn du projet un
local autonome de 50 m2 environ, situé dans le bloc technique a
ANKATSO (Iastitut Polytechnique) qui pourra fonctionner de fagon
indépendante avec le matériel prévu au projet : ordinateur,
copieur, machine a écrire. Ce local sera aménagé et meublé par
les soins de la D.U.E.N. Une ligne téléphonique directe sera

installée.

Dans la méme perspective, au cours d'une réunion avec le
Secrétaire Général du Ministére M.R.S.T.D., Monsieur Rasolodrainbe
Henri, la proposition du choix de Monsieur Olivier Rasoldier comme
consultant national destiné a remplacer le consultant internatio-
nal en son absence, a été acceptée a l'unanimité des participants

- M,R.S5.T.D.

- D.U.E.N.

en présence de Monsieur Seidel, ONUDI, Vienna.




Les modalités de la mise en place de Monsieur Rasoldier
ainsi que sa description de poste seront établies de concert avec
le représentant de 1'ONUDI a Antananarivo. Le personnel nécessai-
re au projet sera engagé d- la méme fagon par autorisation de

1'ONUDI (secrétariat, chauffeur).

Le matériel nécessaire fera l'objet d'une commande

rapide ainsi qu'il est &it ci-apres.

2 - Commande de matériels

I1 sera procédé dans les meilleurs délxis aux commandes des

matériels ci-apres :

- Matériel de bureau * ordinateur IBM PS2
et sa configuration
* photocopieur

* machine a écrire

ainsi que les apprcvisionnements en papier et pieces de re-

change indispensables a la maintcnance.

- Matériel roulant * 1 Break équipé d'une galerie de toit
et d'un climatiseur
* 1 4x4 WD double cabine
2 plateau baché équipé d'une
galerie, d‘un treuil avant

et d'un climatiseur.

3 - Stages a programmer d'urgence

Deux stagiaires de la D.U.E.N. seront envoyés a l'étranger des

le début de 1989 afin de participer a des formations dans des

usines ou ateliers dans les disciplines suivantes :




Systémes photo-voltaiques

Systémes de réfrigération solaire

Construction des turbines hydrauliques

Techniques des gazogénes.

Une programmation de 2 a 3 jours par entreprise permettra
d'envisager des missions de 2 semaines dans le premier semestre
1989.

De méme fagon, un agent du M.R.S5.T.D. pourra étre envoyé
a l'étranger selon les besoins du développement du projet:voir sa de-
mande et son programme en annexes pages 30 et 31. ANNEXE E

Le consultant international s'occupera de ménager les
stages chez les constructeurs ou ateliers concernés par les

technologies décrites ci-dessus.

4 - Plan de travail de la Phase II

Un plan de travail a fait 1'objet d'un document graphique joint
en Annexe page 28, ol tout le développement du projet sur trois

années a été analysé poste par poste.

B. Détermination des créneaux d'activité

Les divers organismes visités permettent d'orienter
certains choix. D'ores et déja, - le PHOTO-VOLTAIQUE
- le SECHAGE
- le FROID SOLAIRE
sont mis dans les objectifs immédiats et devront faire l'objet

de commandes rapides.

11 apparait important de souligner que l'esprit de
la Phase II centré sur la sous-traitance aux P.M.I. - P.M.E.

devra étre respecté dans les opérations a lancer.
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1l - La maintenance d'installations importantes pourra étre

assurée dans un premier temps par la sous-traitance, afin d'at-
tendre la mise er place définitive des partenaires locaux et
d'éviter la dégradation des installations.

Un exemple : l'installation solaire du C.R.M.M. d'Antsirabé

gui nécessite encore, de par sa technologie avancée, une sur-

veillance provisoire.

2 - Les matériaux locaux Consultant Monsieur Dansou.

Projet en phase finale. Fera appel! a nous pour l'étude d'un
besoin en eau et lumiére dans les unités de production éloignées
des villes (un par Faritany) ainsi que pour les S.P.E. (Protec-

tion de l'Enfance) a Mahajanga.

3 - F.A.0. - M_.P_.A.R.A. Projet de Production de Semences.

Dans le cadre des "séchoirs solaires" de notre projet nous pourrons
collaborer. Le dossier technigue agricole sur le séchage demandé

nous sera transmis par Monsieur Coré consultant.

Monsieur Lepissier nous a exposé les divers projets

pouvant motiver notre intervention :

84/015 quarantaine végétale
86/003 multiplication semences
86/004 aménagement hydro-agricole
88/006 aquaculture crevettes

Service Apiculture (collecte du miel).

4 - F.E.D. Monsieur Goff

Est intéressé pour des opérations ponctuelles concernant :

EAU CHAUDE SOLAIRE
POMPAGE PHOTO-VOLTAIQUE
GAZOGENE
Nous appellera chague fois qu'il aura un besoin dans ces créneaux.
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§ - Ministeére de la Population de la Jeunesse et des Sports
M.P.J.S.

Les Centres d'2nimation et de Promotion de la Jeunesse, C.A.P.J.,
qui ont pour objectif 1'intégration des jeunes, soit scolaires
soit chomeurs, soit travailleurs, dans le milieu social par des
systémes de formation/production ont de gros bescins d'équipement
en eau chaude et électricité pour les centres d'accueil.
L'annexe ci-jointe en page 29 donne un relevé des besoins actuels.
ANNEXE D

Notre intervention partielle doit étre souhaitable. Le
village communautaire de la jeunesse V.C.J. pour migrants, cho-
meurs... situé a Ambodatrimo a 10 km de la route d'Antananarivo
a2 Mahajanga parait un lieu d'essai privilégié pour nos activités

photo-voltaiques.

6 - Le Secrétaire Général du M.R.S.T.D. a vivement souhaité que

nous nous préoccupions du probléme de 1l'irrigation des rizieres

par remontée de la nappe phréatique en cas de manque d'eau.

Ce probléme pourrait recevoir une solution par le
pompage photo-voltaique et nous pensons faire une avant étude

en priorité.
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III CONCLUSIONS

A. Micro-Centrale Hydraulique

Ceti2 opération est en bonae voie, le planning et les
engagemerts des agent., gouvernementaux étant respectés sous la
maitrise d'oeuvre de la D.T.E. Direction de 1l'Energie et des

Eaux et des Mines. Responsable : Hme. Perle Ranirimarison.

Les Dossiers Techniques élaborés par la JIRAMA pour le
génie civil, l'implantation, !'hydraulique, les réseaux de dis-
tribution, et par 1'Université d'Antsiranana pnur la construction
de la turbine BANKI, ont été réalisés avec toutes les qualités
requises et, apres examen, retouchés en formulation définitive,
remis par nos soins a 1'ONUDI Vienne pour 2xamen des commandes

a passer.

Les offres d'achats de trois entreprises analysées peuvent
faire 1'objet de commande du matériel et des matiéres aupres d'une
entreprise qui sera chargée de faire l'expédition de l'ensemble
de tous les composants en port dz Tcamasiia dans les délais conve-

nus, savoir 3 mois a réception de l'ozdre de 1'ONUDI.

La vérification du container sera effectuée avant départ
par l'expert consultant qui fera souder les portes du dit contai-
ner, qui sera ainsi quasiment inviolable jusqu'a sa présentation
au dédouanement. Les dispositions sont prises pour que la récep-

tion & l'arrivée a Madagascar soit faite dans ces conditions.

La construction de la turbine et la mise en oeuvre des
aménagements suivront immédiatement aprés l'arrivée du container
et le consultant national tiendra 1l'expert ONUDI au courant du
déroulement précis pour permettre une intervention sur place

de sa part dés qu'il sera nécessaire,




B. Phase Il du Projet Energies

Nouvelles et Renouvelables

Le plan de trazvail de la Phase II établi avec soin figure en
Annexe C au présent rapport en page 231 I1 décrit poste par
poste (svivant la numérotation du document de projet) le planning
des opérations sur les 3 ans. aussi bien pour les interventions
de l'expert corsultant international en mission ONUDI que pour
les opérations effectuées sur place par le consultant national en
relation constants ava2c l'expert international par courrier,

télex et téléphone.

Les divers contacts pris avec les Organisations Gouverne-
mentales ou Internationales permettront de préparer a court
ter::e un programme d’'actions gqui sera soumis a 1'ONUDI pour exécu-
tion et comman-ies de matériel et contacts de sous-traitzance

notamment dans les domaines prioritaires

\

Photo-voltalique

Réfrigération

Séchoirs solaires.

L'expert international se rendra vraisemblablement a
Madagascar pour l'examen et la mise au point de ces réalisations
vers la mi-avril 1989 pour 6/8 semaines. Toutes dispositioans
seront prises dés maintenant pour gue 1'équipe opératrice sur
place fasse état réguliérement d~ l'avancement de ses travaux

et demande au consultant toute participation nécessaire.
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ANNEXE A 1
: REPOBLIXA DEMOKRATIKA MALAGASY

MINISTERE DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE Aetenmnrim - 4 Q DEC 1908
ET TECHNOLOGIQUE POUR LE DEVELOPPEMENT

SECRETARIAT GENERAL
-_— le Directeur d'Appui aux Recherches

Direction d’Appui aux Recherches Technologigues
Technologiques
- - a

N 35-183  _MRrsTD/5G DART
Monsieww COLLCHMP

TE T T Toojet (UG/24/007, micrecentrals de MARCTITRLN0

T3 Ithemmoux o vous domner quelques pridcicions uux la
situztlen 22 16 demande d'autorisation d'implantation d'une microcentrale
P
% Zarctiandranc, 2dressée 2 1a Directicn dc 1'Infrastructure Rurale,

»

o Lz dezarde = CLJ faite des la préparation iv rrojeil; mais la
Tirection ie l'Tnfrastructure Purale reclam=if 2es données pré-

*ises 2u site, -t novs n'étions pas en mesure 1c les fournir,

2, Apres 12 détermination exacte du site par unc mizsion de la

JI2AA, nous cvens relancé la demande,

v
'l

Tna rédunicn s'est tenue le Jeuldi 08 Décenbre sur zonvocation
3e 1z Zirection de !'Infrastructure Rurale pour Atudizr le dos:uicr. le
YoRLTLTD (MTIY Pierre), le M.ILE.N (RAKOMAASTANAN: Germain), et la
JTRNL [ade ), ant “tS présents 3 cotic rfunicn; o sulle au doscier
technigur présonid ar o JIRAFA, la Direction dz 1'Infrastructure Purale

a onn’ o accord L I1'istallation du projet.

voefees

B8P 694 _ TGIMBAZAZA - ANTANANARIVO {101} - MADAGASCAR
L : 287.89 -~ 271.8%
TELEX : 22%3C MRSTD /MG




- 16 - ANNEXE A 2

Vuel'argorce de veire éépart, 2 tiens i vous écrire cetie
-ettre pour vous en informer, avant l: zortie cfficielle de cet accord
{cizmature par le Jirvcteuxr ac 2wl A0 i semaine frochaine),

T i we ErTIEES wgiate~
J szduizticns e sl

LR - .-

)

g Lowp.

S,
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Monsfeur LE DIRECTEUR IE L*INFRASTRUCTURE

OBJET : Projet MiG/84/707 = Microcentrale de MAROTANIRANO

Damhcadadnpojotmtiomé-objet.miﬂtﬂhtm
d’we microcentrale est prévue sur la rividre 4 Anboaboa~tarotandrano.

Far ailleurs, les résultats d*étude du site faite par la
JIRAMA an mois de Juin 1988 confirment la faisabilité d%installation
d'une turbine d'une pulssance nominale de 12,580,

Aussi, suite A notre entretien et comversation télii;hmiqm,
avons-nous 1'homneur de vous demander de bien vouloir domer;ieoou
afin que le projet puisse se réaliser dans les meilleures conditions,

Houammhl'avancedevotncombmtm
Cff.ctj."o
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ANNEXE A 4
Aantananar:ve, le
RECCLLIIS GissOuRnen . ooy I 5 “Ec. 888
Tor X S o LE DiRECTEVH DE L*'INFRASTRUCTUR®
B - o . RURALE
| 5 Sodob e g el : a
[ S
ANTANRSGL T Monsieur /e DIRECTEUR D'ArPUI AUR

RECHERCHES TECHNOLOGIWUES
B.P 694 - Tsimbazaza

- Antananarivo -
P —_—

[N 4

Nel bl —_/MPARA/GIR/SGRH

Projet MAG/84/007 - Microcentrale
de MAROTANDRANO

CBJET

REFERENCE : Votre lettre n°® 88-124- MRSTD/SG/DART

Suite & l'entretien que nos techniciens avaient eu
avec ceux du MRSTD, du MIEM et de la JIRAMA au cour. duquel
des amples précisions sur ledit projet ont été apportées,
étant donné qu'il s'agit d'une installation d'intérét public
ne portant aucun préjudice 3 la vocation initiale du ¢anal
en question, la Direction de 1'Infrastructure Rurale émet

-

un avis favorable & son exécution, a condition que :

1°/ la prise principale et le canal existant soient recali-
brés pour pouvoir émettre et transiter le nouveau débit

nécessaire (irrigation + besoin microcentrale) ;

29/ 1l'utilisateur ou l'exploitant de la Microcentrale
participe a 1'entretien permanent du trongon de canal
situé en amont de la chambre de mise en charge.

RAVALOMANCA Benjamin
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) ANNEXE B 1
Techmques de 'énergie

A

-

-
&
N
N Monsieur R. SCHNEIDER
¢ * UNIDO
2 PO BOX 300
< A 1400 VIENNE AUTRICHE

0BJET : Appel d'offre
PROJET : MAG 84/007 MADAGASCAR

Clamensane, le 9 novembre 1988

Monsieur,

Suite & 1a demande de Monsieur René COLLOMP en date du
25 octobre dernier, vous trouverez ci-joint notre
meilleur offre concernant la fourniture de matériels
pour la construction de la micro-central de MAROTANDRANO
da MADAGASCAR.

Espérant que cette offre vous agrée, nous restons a
votre disposition pour tous renseignements complémen-
taires et vous adressons, Monsieur, nos salutations
distinguées.

Thierry MAJLLARDET
Ingénieur ENSMM

P.J. : Offre de prix
Descriptif luv et approuvé




0BJET
PROJET : MAG 84/007 MADAGASCAR

Réf.

111
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ANNEXE B 2

Techniques de I'énergie

T Monsieur R. SCHNEIDER
<N UNIDO
I PO BOX 300
A 1400 VIENNE AUTRICHE
: Appel d'offre

Clamensane, le 9 novembre 1988

OFFRE No 8811091

IT22222 228422222

DESIGNATION DES FOURNITURES ET PRESTATIONS PRIX H.T. FF
MATERIEL POUR LA CONSTRUCTION DE LA TURBINE

- Postes 1.1.1 a 1.1.33 selon nomenclature, y compris
ébauches et usinages suivant plans annexés 43 940,00

MATERIEL POUR CONDUITE FORCEE ET VANNES

- Postes I1.1 a II. 11 selon nomenclature 21 360,00

EQUIPEMENTS ELECTROMECANIQUES

- Poste 111.2.1 . Générateur et support (voir note 1) 23 720,00
' . Piéces de rechange 2 820,00

- Poste 111.2.2 . Systéme de transmission 7 480,00
. Piéces de rechange 1 330,00

- Poste I11.2.3 . Systéme de contrfle de commande 54 210,00
. Piéces de rechange 13 440,00

- Poste 111.2.4 . Panneau de distribution et comptage 13 620,00
- Poste 111.2.5 . Vanne de pied (woir note 2) 48 580,00

EQUIPEMENT DU RESEAU DE DISTRIBUTION ET DE BRANCHEMENT

~ Poste 1V.2.1 . Cables y compris emballage sur

tourets perdus 30 300,00
- Poste 1v.2.2 . Accessoires de réseau, éclairage pu-

blic et prises de terre 31 880,00

- Poste 1v.2.3 . Matériel de branchement (voir note 3) 20 420,00




ANNEXE B 3
EMBALLAGE ET TRANSPORT

PRIX
DELA

COND
VALI

NOTE 1

NOTE 2

- Container 30,63 perdu et livraison port de MARSEILLE 23 420,00
- Transport maritime bord navire MARSEILLE a bord navire
TAMATAVEés DAGASCAR), assurance comprise 27 140,00

Y
)

$¥  TOTAL OFFRE DE BASE 362 950,00
Q- Moins value pour variante vanne de pied -31 730,00

Ch

& Plus value pour disjoncteurs différentiels 2 800,00

& TOTAL GENERAL HT 334 020,00

: non-révisables (sauf transpc:t maritime)
[ DE LIVRAISON - marchandises livrables départ Marseille sous trois
mois a compter de la réception de votre ordre.
ITIONS DE PAIEMENT : 40 % & la commande, solde a la livraison & MARSEILLE

DITE DF L'OFFRE : 1 mois
S.A.R.QEC WATTY
EN.
04 ~K %

TélL 92.68.34.54

REMARQUE SUR LE DIMENSIONNEMENT DU GENERATEUR

La puissance spécifiée pour le générateur électrique (12,5 kVA) est trop
faible pour la puissance mécanique de la turbine & laquelle ce
générateur est couplé (12 kW) . Pour éviter une surcharge permanente du
générateur et compte tenu du facteur de puissance (0,8) fixé dans le
descriptif, la puissance électrique minimale doit étre de 16 kVA.
L'alternateur que nous proposons ici a une puissance de 16,5 kVA.

PROPOSITION DE MOINS VALUE

Etant donné la faible longueur de la conduite forcée, il est aisé de
couper 1'eau & la prise du canal lorsqu'on veut intervenir sur
1'installation.

La vanne de pied (450 mm) qui est d'un colit assez élevé n'est, & notre
avis, pas nécessaire et peut étre remplacée par un systéme d'obturation
intégré dans la turbine et commandé par un dispositif électro-magnétique
fonctionnant & manque de courant. La sécurité du matériel peut étre
ainsi garantie pour un codt largement inférieur.

Nous proposons une moins-value qui tient compte de la suppression de la
vanne et de 1'ajout du systéme de commande électromagnétique.

NOTE 3 REMARQUE CONCERNANT LA SECURITE DES PERSONNES

I1 n'est prévu en aucun point de 1'installation de moyen de contréle et
de protection contre les contazts indirect (absence de contréleur
d'isolement ou de dispositif de mesure de courant différentiel).

La sécurité des personnes n est donc pas assurée et les risques encourus
par les usagers sont importants.

Nous proposons donc une plus value pour remplacer les disjoncteurs non-
différentiels prévus au descriptif par des disjoncteurs différentiel de
calibre 500 mA.
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le Lundi 21 Novembre 1988

UNIDO
PO BOX 300
A - 1400 VIENNE

‘Monsieur R. SCHNEIDER

Référence: 88 L 1053
Concerne : Projet MAG 84/007 MADAGASCAR

Messieurs,

Suite & votre demande de prix, transmise par Monsieur COLLOMP le 25 Oc-
tobre, nous vous adressons en annexe offre de prix et descriptif technique

pour les équipements de la micro-centrale de MAROTANDRANQO & MADA-
GASCAR.

Nous restons & votre entiére disposition pour tous compléments d'informa-
tion.

Dans I'espoir de retenir votre attention, et vous souhaitant bonne réception
de lg présente, nous vous prions de recevoir, Messieurs, nos meilleures salu-
tations.

Claire PERROT
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PROJET DP/MAG/84/007 OFFRE DE PRIX (FF)

NOMENCLATURE
COMMANDE MATERIEL
MICRO - CENTRALE
MAROTANDRANO
MADAGASCAR

I. CONSTRUCTION TURBINE

I.1
I.4

I.2 I.3 Listings
I.5 I.6 DESSINS coeeereiiieeeeieeeeeeee

II. CONDUITE FORCEE - VANNES

I1.1

i 9 S USSR

III. EQUIPEMENTS ELECTROMECANIQUES

III.1
I11.2

SPECIFICATIONS GENERALES

SPECIFICATIONS TECHNIQUES
IXI.2.1 GENERATEUR
IIT.2.2 SYSTEME TRANSMISSION

-------------------

... 52 675, 65

... 24 743,60

... 17 815,00
... 11 396,25

III.2.3 SYSTEME DE CONTROLE DE COMMANDE 83 252,15

I1I.2.4 PANNEAU DE DISTRIBUTION
IIT.2.5 7JANNE DE PIED

--------------------------------

IV. DISTRIBUTION : CABLAGE et EQUIPEMENTS

Iv.1l
Iv.2

SPECIFICATIONS TECHNIQUES GENERALES
SPECIFICATIONS PARTICULIERES
Iv.2.1 CABLAGE

IV.2.2 ACCESSOIRES RESEAU
IV.2.3 MATERIEL DE BRANCHEMENT

-----------------------------------------------

TOTAL DU MATERIEL

Embalage en conteneur perdu
Transport maritime TAMATAVE

TOTAL TOUT COMPRIS

------------------------

12 450,00
42 110,50

382 180,70




- - ANNEXE B 6
Pont de Barret le: 15-11-88

3 17att. de:Mr COLLOMP
1453, route de GRASSE

83300 DPAGUIGNAN

Ref: FM/11414
AFF: MAG/84/007 MADAGASCAR

Monsieur,
Nous vous adressons ci-joint copie de }‘offre de prix que
nous envoyons ce jour 3 Mr Schneider.
Restant A votre disposition pour tous compléments d’ informa-
tion, nous vous prions d’ agréer, Monsieur, nos meilieures salutations.
F. MONTAGNAT

—z*

RJs ~ Offre de prix
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Pont de Barret le: §5-11-88

- 25 -

2 17att. de:Mr Schneider

WNIDO PO ROY 300
A 1400
L'TENNE AUTRICHE

NI K-

Ret; Fiv 11513

AFF; MAG/84/007 MADAGASCAR
HMonsieur.

Nous vous adressons ci-joint notre offre de prix osour la
fourniture de materiels et matizrez diverses destindes & la réalication
d“une microcen*rale hydrauligue x MADAGASCAR ., dont le dossier nous 3
¢t envové par Monsieur COLLOMF.

Nous ecpérons que cette offre zaura retenir toute wotre
attention et vous prions d’agréer, Monzieur, nos zalutations

distinguées.

F. MONTAGNAT

e

e

PJ: -~ Dossier de fabrication et Projet,

- Offre de prix




-26- ANNEXE B 8

CONSTRUCTION DE LA MICROCENTRALE DE MAROTANDRANO (MADAGASCAR)

VLRI AL U S e —,—,——————————

PROJET MAG_84/007 MADAGASCAR

OFFRE_DE PRIX
(Tous les prix sont en Francs Frangais Hors Taxes)

1. CONSTRUCTION DE LA TURBINE

-1.1 al.$ 41.200,00

11. CONDUITE FORCEE - VANNES

- I11.1 & II.11 12.9706,00

111. EQUIPEMENTS ELECTROMECANIQUES

- 111.2.1 GENERATEUR 18.700,00
- I11.2.2 SYSTEME DE TRANSMISSION 12.48u,00
- 111.2.3 SYSTEME DE CONTROLE ET COMMANDE 72.100,00
~- 111.2.4 PANNEAU DE DISTRIBUTION 15.830,00
- 111.2.35 VANNE DE PIED 44,500,00

Iv. RESEAU DE_DISTRIBUTION ET DE BRANCHEMENT

1V, ReocAU Dt blaini by A e e ———

- .21 CABLAGE 32.540,00
- v.2.2 ACCESSOIRES DE RESEAU 34,650,00
- .2.3 MATERIEL DE BRANCHEMENT 23.480,00

TOTAL 315.950,00

TRANSPORT des marc:andises en container perdu,
franco C.1.F TAMATAVE MADAGASCAR (prix approximatif) 54,000,c0

TOTAL GENERAL  369.950,00
ERRRRBRRES

Délai de livraison: 4 mois & dater de 1a lettre de commande,
Délai d’option : 1 mois

4/‘
o
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MISSIONS CTONSULYANT

988 PLANIFICATION LANCEMENT Prast I 1
LARCEMENT SCNATS o7 STAGES L';.j —]

CONTROLE MICROCENTRALE ~ COMMANDE - EXPEDITION
COMMANDE MATERIEL BUREAU & VERICULE | isn 3 H] !

K2 (OMMANDE KATERIEL 22 2 ¢ -CTYOE 15 M —{ 25 M}
1939 SU.vi REALISATIONS -FORMATION ‘ 2
N RECEPTION RAPPORN

ACTIVITE I [Libelle du detaii au N° de § du PROJET ]

TIT VOYAGES [TRANGIR (V] COTT ] r T
[ 1.1 FORMATION 47 "pounss ) | | T TS w
11 ) SEMINAIRES FORMATION PERSONMEL I I J SEMINAIR SEMINAIRE S %“
= V77 BiBUOTREQUE - GISERENTS COMPIANDE RATERITL MESUALS
1.2, INFORMATION 27 oossins oiagnostcs £xeaneniouts ! |4
1.3 ASSISTANCE 1.1 Aux BUREAUX O'EWDE [ ovram T TT
T3 T AUX_ATELIERS t-ra
TIY 4 LA RAINTERARCE VTS ERVICE | -ve-paoer -1

ACTIVITE L REALISATIONS

. -DEFINMION DES COMPOSANTS & FABRIOUER EIUDE__TORARNDE v 1 | ) I O O P R
2.1 CHAUFFE-EAVU (" conmanpin l I ] C JTaTk'ﬁ'sla‘r'mn ATELIER COMPOSANY - -
~ETUDE of REALISATION SOLAIRE [ €twot [T | 1T
INDUSTRIELLE B I O B 6| COMMANDE REALISATION — — " —
~ETUDE of REALISATION SOLAIRE _ttuot ! | ———-
COLLECTIVE ETABLISSEMENT E!Yn T ] COMMANDE REALISATION
~€TUDE of REALISATION PLANTLS U A
22 SECHOIRS HEDKINALES {CENTRE NATIONAL) T 1 1 ATTEPTION REALTSATT N?O’.'S-IL'A ANLE
-ETUDE ot REALISATION MILIEV RURAL [ETult § LCOMHANDE 1 | J_L_1L
LFAD -« MPARA) ECLPTION REALISATION SOUS YRAITANCE
~PONPAGE (ETube ] [[CoHMHANDE T L1 1| - -l
2.3 PHOTO-VOLTAIQUE _ppopuction eLectai’ic ~ 1| RECEPTION auusnnﬁ'u swiJ YRAIM’D{’?‘.'
<INSTALLATION T TY3ES p {COMHAND 1 1 | 1
2.4 FROID SOLAIRE ~ANALYSE COMPARATIVE T~ 1 | RECEPTION nuu.uudﬂ"ﬁ:‘s"ﬂk’iﬁlﬁt!l"'
-ETUDE CRITERES DE CHOIX ANy
2.5 MICRO-CENTRALE ~RECHERCRE DU SITE i CHOIX DUSITE l l | ] | I I

NNV




2:5 MICRO-CENTRALE _pecuencue tv sme

~ETUDE CRITERES DE CHOIX

i

LUt
CHOIX DUSITE

|

:

Ll

~€TUDE REALISATION
=SUIVI

L__COHMANDE

I

]

1

I
u.l'ﬂlﬂ'b'n -

ACTIVITE III DOSSIERS TECHNIQUES

| |
T
|

31 MANUELS INGEMIERIE ET MAINTENANCE

MANUELS INGENIERIE MAINY

ENANCE

32 DOSSIERS FABRICATION CONPOSANY
33 DOSSIERS DIAGNOSTICS ENERGETIQUES

(1L

GHOS

STIC

COM

POSANY

J

34 PROGRAMME DES ACTIONS AVEC PARTENAIRES INDUSTRIELS

{.

PROGRAMME ACTIONS

CONTROLE - RECEPTION - RAPPORT FINAL

| I .

I I lllaulmu

OH_RAPPORT FINAL




CAPJ DE

VOHEMAR

AMBATOMDRAZAKA

MAROANTSETRA

BRICKAVILLE

SOALALA
MAHANORO
BETIOKY SUD
MORONDAVA

ANKAZOBE
FENERIVE EST

PANDRIANA

VANGAINDRANO

AMBATOLAMPY

AMPONIHY

NATURE DES OPERATIONS
Réparation et entretien du batiment
Groupe electrogéne adduction eau
reparation du CAPJ
Alimentation en energie electrique

Réparation logement administratif
(liste des besoins valorisés a 1l'appui)

Adduction eau elextricitd
Batiment en cours de réhabilitation totale

ﬁéparation
Adduction d'eau

Réparation de batiment
Réparations et branchement eau

Adduction eau
Réhabilitation totale

Réparations branchement elctricite

EAU CHAUDE

EUA ET ELECTRICITE

DEVIS DE REHABILITATION ET ADDUCTION D'EAU DES C.A.P.J.

COUl DEFINITIF ONSERVATIONS

31.930.969 LAMPADAIRE SOLAIRE
CHAUFFE EAU SOLAIRE
520.980
1.426.276 GENERATEUR
LAMPADAIRE
LAMPE POMPE CHAUFFE LAU
10.869.500
{
325.469 N
18.160.557 :
6.652.500
428.281
non établi
3.232.500
1.247.352

CHAUFFE EAU

LAMPADAIRE CHAUFFE EAU

g 3IXINNY




- 29 -
REPOBLTZA DEMOKRATIKA MALAGASY ANKEXE E 1
Tanindrazana - Tolom=piavotana - Fahafahana

KINISTERE DE LA RECHERCEE SCIENTIFIQUE
ET TECHNOLOGIQUE POUR LE DEVELOPPE-EXT

Antanararivo, le

SECRETARIAT GENERAL

LE CEEF DE SERVICE D'IDENTIFICATION ET ORIENTATIO!

DIRECTION D'APPUI AUX RECHERCHES ISS RESULTATS TECHIOLOGIQUSS

: TECHNOLOG IQUES

e

Re 82.1%0 /MRSTD/SG/DART.

Monsijeur René COLLCMP
Consultant de 1'C.N.7U.D.I,

03B . ET : Prisentation d'wne requéte a 1'0.N.U.D. I,

Ye prejet 26/88/025 "Programne de Recherche-Développenent
en Energies Kouvelles et Renouvelables™ prévoit des voyages d'études et
dtinformztions scientificues et techniques 2 1'intention des responsakles
de la phase II,

Ces voyages d'études et d*infermations m'offriront une occasio
de mesurer la situation technologique et industrielle des appareils
fonctionrant aux E.X.R, de mettre 3 jour mes connaissances et d'évaluer

les dizcnsions du transfert de technologies.

Par zilleurs, les ensecignezenis regus au cours de ces vcycges
centribueront 3 valoriser mes capacités d'administrer et gérer la

Rechcrche~Développesent dans le domaine des E,K.R,

tussi ai-je donc 1'honneur de vous demander de bien veuloir
présenter : 1'C,N,7.D,I une requéte en vue 4¢ r'accorder au titre du
projat phase IT, une bourse de voyage d'étules et d'informations me
donmnant 1z possibhilité dfeffectuer des visites Z'usines de fabrication et
vicites 2'installations de Y.C.H.E, réfrigdérateur, photovoltaIzuc 2+

folierse au courant 4¢ Pévrier-Mars 12892,

-
- ” -7
Yous trouverez ci=joint un Programme Aide-liémoire,

“es salutations cordiales.

A
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PROGRAHKE _AIVE-VEOIRE ANNEXE E 2

L'Etude corcerrne le REFRIGERATEUR SOLAIRE, le¢ PHOTOVOLTAIQUE, L*EOLIEN-
e et la MICROCENTRALE PYDROELECTRIQUE en vue de¢ productien de FROID, de .
POIPAGE et de preduction de 1*ELECTRICITE.

I- VISITES D'USINES

A crkaque filiére et dans chaque usires. Reccuil des informations core
respondant a2ux thémes ci-aprés ¢

cualite, régulation dez anpre-
visionnercnts, ctc ...

. == 7Y ittt R T
THE & ! CCHTE!U ! OBSERIVATIUIS !
- - I BRI B, —————————!
T T 1
Recherche , Connaissaices scientifiyties ct , Exe: Photevoltafgue:,
, techninuez nnuvclles. IcéZcz et . techrique mou- |,
, innevaiirns. bnyens de recherche, | velle pour la ~ |
,etc ... ' taisse du prix |
; ; de 12 cellule...;
! ' '
' . . . R '
Prerduction , Techniques, eauiperients, ¢cheile \
, de la preductien, eic ... .
! '
st L R - !
Iateriaux , Specificatinng, crrnirfle dc iz .
!
!
!
:

Ccanmerciglisaliqn Com=ercialisatien et vente,
r.férences (clients), cic «ee

Gm MMt gl T SR G GER W I G (e FE G (W W I (AR e e e 1 W ". -

G YW @ aes TR Gem (e g tem 1N R P S T gas fee

A 1@ s e '@ @ s e tem e

Tt 1w s Ve o

X1~ VISITES DES II'STALLAUZIOIS

Etude technico=nécinmicrnenique (enezdiec aux uiilizolenrs, e.e).

HeTE ¢ I1 ext irés sovhaitable zue I e passe Janz les puaryc irarnissecurs
de techniLnzie tandis que II dans des poyz acguéreurs de techmnolngicc
afin dec m.cux cerner lec predlémes de iransfert de technolersice et
definir 1z stralésie du dévelnpgement du trunzfert de tecnuelezie
des E.ll.R. & Hadasasecar,

= Cc pregrance n'est pas ferme el e mndific zcl~n ves prapesilienc,






