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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

Titulo

Duracion

Fechas

Lugar

Proposito

Tareas

Consultoria en Envases Metalicos, con especial
conocimiento sobre recubrimientos con barniz
(DP/CH1/87/005/11-05/J-13220)

Veinte dias

4-24 noviembre 1.989

Santiago (Chile)

Diseminacion de intormacion y transferencia de
tecnologla en el area de envase y embalaje, a fin
de ayudar a las industrias fabricantes y
utilizadoras de envases y embalajes a adecuar sus
envases para prcductos de exportacion a los

requisitos de los mercados de destino.

Las tareas especificas seran:

1. Tomar conocimiento de la situacion local, en
general, con respecto al uso de barnices en

envases metalicos.

2. Participar en reuniones de trabajo con
técnicos de las industrias chilenas fabricantes y
usuarios de envases metalicos, particularmente
las industrias conserveras, para evaluar los
problemas relacionados con el uso de barnices en
envases metalicos, y discusién de las medidas que
deben de tomarse para su mejor solucion dentro de

un periodo de tiempo adecuado.




3. Elaborar un programa integrado de ensayos
sobre barnices para envases metalicos gque puedan
ejecutarse con el equipo disponiblie y/o equipos

complementarios.

4. Elaborar un plan resumido por etapas, para el
desarrollo de la seccion del laboratorio dedicada
a ensayos sobre barnices para envases metalicos,
incluyendo las necesidades futuras en terminos de
equipo atendiendo a la demanda mas probable de

estos servicios.

5. Colaborar con el personal tecnico de la
contraparte nacional en el establecimiento de los
valores exigibles para los diierentes ensayos, a
la luz de las condiciones predominantes del pais
y de los mercados a los cuales 1los productos se

destinan.

6. Capacitar y entrenar al personal técnico de la
contraparte nacional en las bases teoricas, la
metodologia y la ejecucion practica de los en-
sayos sobr: envases metalicos en lo que respecta
a barnices que sean compatible  con el equipo y

medios relacionados disponibles.

7. Participar en eventos técnicos ({seminarios vy
cursos) y rendir la asesoria gue, eventualmente,
se pueda dar a INTEC y le sea solicitada por el
Coordinador Nacional del Proyecto, en materias de
su especialidad dentro del dominio técnico de la

mision.




8. Orientar a las contrapartes de la situacion
actual del sector envases y embalajes a nivel
internacional, la manera de proyectarla a la
situacion nacional y dar a conocer la evolucion
futura y tendencias en envases, para dirigir los
esfuerzos Y Trecursos del proyecto en los
adelantos tecnologicos imperantes a nivel mun-
dial. Esta actividad se desarrollara mediante

exposiciones a los participantes del sector.




2. ACTIVIDADES DESARROLLADAS Y OBSERVACIONES

De acuerdo con la descripcion de tareas asignadas en el
proyecto y el plan de trabajo preparado por la contraparte
nacional, con las oportunas modi ficaciones sugeridas por
la propia marcha del proyecto, se han realizado las
actividades que a continuacion se comentan con las

observaciones pertinentes sobre las mismas.
2.1, Visitas a industrias y reuniones tecnicas

Con objeto de tomar conocimiento de la situacion de 1la
industria chilena con relacion a la utilizacion practica de
los envases metalicos barnizados para alimentos -uno de los
principales objetivos del proyecto- se programaron diversas
visitas a industrias, fabricantes de envases (2 empresas),
fabricantes de barnices {1 empresa) y elaboradoras de

conservas (2 empresas).

Todas las visi.as se efectuaron contando con el
acompafiamiento de D. Francisco Kiger, Coordinador Nacional
del Proyecto. En el anexo I se relacionan las empresas

visitadas, asli como las personas contactadas.

En estas visitas se comentaron problemas generales del
sector, aportando los técnicos su vision de los problemas y
necesidades.

Se nos presentaron, asimismo, problemas especificas de
cada empresa, sobre los que dimos la informacion disponible
para su solucidn, particularmente en relacion con las
caracteristicas que deben reunir los envases para ciertos
productos como concentrado de tomate, tomate pelado, duraz-
nos y mariscos. También se comentd en estas visitas la
capacidad de INTEC para colaborar con el sector, tanto mas
tras el esfuerzo por mejorarla con el proyecto actual
apoyado por la Organizacion de las Naciones Ynidas para el

Desarroilo Industrial.




Ademas de estas visitas se tuvo una reunion de tra-
bajo con técnicos de empresas fabricantes de hojalata, barni-
ces, envases y conservas, en la sede de la Asociacion de Fa-
bricantes de Conservas (ASFACO), en la gque tambien se
plantearon consultas de todo tipo, particularmente sobre cau-
sas Yy soluciones a problemas de corrosion especificos y se
debatio sobre la problematica general de las empresas (En el

Anexo II se da la relacion de asistentes).

Aunque las industrias visitadas no son, posiblemen-
te, un muestrario representativo para hacer un diagnostico
completo y real de la situacion de la industria chilena, si
han permitido obtener una amplia informacion de los aspectos

de mayor preocupacion y situacion de la tecnologia.

Esta informacion, complementada con los numerosos
contactos mantenidos con técnicos de la industria y profe-
sores universitarios de la especialidad -en particular con los
asistentes a los seminarios impartidos gque se comentan 2.3-,

dan pié a las siguientes observaciones:

- La industria conservera chilena se encuentra en una etapa de
fuerte expansion motivada por el crecimiento de la demanda
interna y, tanto mas, por el auge de la exportacién . Las
conservas chilenas, particularmente de mariscos y algunos
productos vegetales, estan encontrando una gran aceptaciodn

internacional por su calidad y precio competitivo.

En el Anexo II1I se ilustra el fuerte crecimiento de 1la
produccion y exportacion de frutas y hortalizas procesadas
chilenas, de acuerdo con 1las proyecciones recientemente
publicadas por el Centro de Negocios Fisa. Asi, segun dicha
publicacion, 1la exportacion de conservas de frutas vy
hortalizas pasarda de 26.000 Tons en la campafa 1987/88 a
58.000 Tons en 1989/90, esperandose alcanzar las 107.000
Tons en 1994/95, con un valor estimade de 28 millones de

dblares. FEstas cifras, aunque parciales, son suficiente-




mente elocuentes sobre la importancia presente y futura de

esta industria en la economia chilena.

- La industria conservera chilena emplea mayoritariamente
envases de hojalata, generalmente barnizados, para sus
eleborados. El envase de hojalata sigue siendo en todo el
mundo el de mayor utilizacidon para la elaboracion de con-
servas -entendiendo como tales los alimentos estabili-

zados por calor en envases herméticos-.

- La produccion de hojalata en Chile, por parte de la Com-
pafila Siderurgica de Huachipato alcanza actualmente unas
40.000 toneladas anuales, que no llegan a cubrir la de-
manda, sobre todo de algunas especificaciones de recubri-
miento de estafio y espesor de chapa. Se importa anualmente
unas 10.000 toneladas, en particular de calidades no fabri-

cadas por la siderurgia chilena.

- La formulacion de barnices se hace generalmente en el pais,
si bien con materias primas importadas en su mayor parte.
También en este rubro la diversidad de la oferta indus-
trial es escasa. Se emplean mayoritariamente barnices
epoxifendlicos con distintas caracteristicas, si bien, al
parecer, la industria podria suministrar otros sistemas si

lo justificara la demanda.

- Tres grandes empresas suministran gran parte de los envases
de hojalata wutilizados por 1la industria chilena, aunque
subsisten algunas empresas conserveras que montan sus
prupios envases. En general, se cubre bien 1la demanda
cuantitativa aunque no se dispone de 1la variedad de

calidades que seria deseable.




Se emplean mayoritariamente envases de tres piezas de
costura lateral soldada con aleacion soldante de plo-
mo/estafo. Esta tecnologlia esta siendo rapidamente susti-
tuida en todo el mundo por la soldadura eléctrica, que
aparte de otras ventajas elimina el riesgo de cesion de
plomo al alimento envasado. De hecho, muchos paises estan
limitando la comercializacion de alimentos en envases con

aleacion soldante.

Las fibricas de envases chilenas deberan sustituir la sol-
dadura convencional, sobre todo con vistas a la exporta-
cion de conservas a Estados Unidos y palses de la Comunidad
Economica Europea, entre otros, que han fijado ya limite
temporal a la comercializacion de alimentos con envases de
dicha soldadura. Este hecho se ha comentado con todos los
fabricantes de envases, que han manifestado su intencion de

adoptar en breve la nueva tecnologla.

Se emplean también envases embutidos de dos piezas en
formatos bajos para pescados y mariscos, pero no se dispone
de envases de embuticion profunda (DWI), ampliamente
utilizados en todo el mundo para bebidas refrescantes y

cervezas.

En general, puede decirse que si bien la calidad de 1los
envases es adecuada, no se dispone de las tecnologlas de

fabricacion mas actualizadas.

La industria conservera no siempre emplea el envase

indicado para cada producto, mas posiblemente por falta de
conocimiento que por falta de suministro, lo que tambien
sucede en ocasiones. En general, por razones practicas se
tiende a utilizar un mismo tipo de envase para todos los
productos que elabora 1la empresa. Se conocen bien las
tecnologias de fabricacion, pero se presta poca atencion al

envase.




Especificamente se detecta cierta falta de informacion
sobre los problemas de interaccion envase-alimento y su
incidencia en la calidad del producto envasado. De hecho.
aungue no muy abundantes, tampoco son infrecuentes los
problemas de corrosion (aireacion diferencial, sulfuracion,
etc.) por utilizacion inadecuada de envases y tenologias de
fabricacion.

La industria conservera chilena necesita con urgencia

incorporar conocimientos sobre el tema.

En esa linea INTEC podria desempeflar un importante papel,
dedicando un grupo de trabajo al estudio de 1la proble-

matica de los envases metalicos en la industria conservera.

La creciente importancia comercial de esta industria, en
constante fase de expansion en los ultimos afos, alentada
por el auge de las exportaciones y la mayor demanda del
mercado interno, justifica sobradamente la dedicacidon de un
grupo de trabajo de alto nivel de capacitacion dedicado a
la investigacion y apoyo tecnoldgico al sector, grupo al
que no faltara demanda en los proximos anos si dispone de
conocimientos y medios para resolver los problemas que se

le planteen.

Una primera medida por parte de INTEC, como paso previo,
podria ser la organizacion de un curso basico sufi-
cientemente completo, sobre todos los aspectos relativos al
empleo de envases metalicos en 1la industria conservera
(Fabricacion y caracteristicas de la hojalata y materiales
alternativos, Envases, Corrosion, Control de calidad, etc
...), dirigido a técnicos de todos 1los sectores rela-
cionados con el tema. Este curso, impartido por especia-
listas nacionales y extranjeros podria servir de base para
concretar una amplia colaboracion entre el INTEC y 1los

sectores industriales.




2.2. Formacion del Personal Tecnico de INTEC

El funcionamiento de INTEC se basa en un sistema de
organizacion por objetivos, con una estructura funcional de
tipo matricial, segun la cual las distintas unidades técni-

cas se ponen al servicio de proyectos especificos.

En dicha estructura funcional no ¢xiste un grupo de
trabajo dedicado especificamente al estudio de los proble-
.mas de los envases para alimentos. Los proyectos rela-
cionados con el tema, asi como con todos los aspectos del
envase y embalaje se abordan con la colaboracion de
personal del Area de Alimentos y del Area de Quimica y
Metalurgia. Ambas areas cuentan con profesionales de
excelente capacitacion y laboratorios con equipamiento para
abordar problemas en el area de envase y embalaje de
alimentos, generalmente de caracter multidisciplinario. De
hecho, se abordan con regularidad proyectes de apoyo
tecnolégico planteados por la industria en dicha Aarea,
actuando para ello con una estructura funcional definida

como Centro de Envases y Embalajes, bajo la supervision de

un Coordinador, con un buen conocimiento del area y amplia
experiencia practica. Este Centro de Envases y Embalajes
actua como tal solo a efectos formales para las relaciones
con el exterior, pero no tiene reconocimiento interno en
INTEC.

Esta estructura puede resultar operativa vy, de
hecho, viene prestando un buen servicio a la industria
chilena. No obstante, seria deseable una mejor definicién
de la misma, con una mayor capacitacion y dedicacion
especifica del personal que participa para, en un futuro,

cuando el desarrollo lo requiera, formar una wunidad




- 10 -

estructural definida, en iqualdad con otros grupos de

INTEC, si bien trabajando en estrecha colaboracion con toda
el area de alimentos, donde debera encontrar el complemento
cientifico necesario. Un modelo organizativo de esas
caracteristicas es comin en los centros de investigacion
sobre Ciencia y Tecnologla de Alimentos. La creacion de un
centro de envases y embalajes, podria ser interesante, pero

no parece compatible con la definicion actual de INTEC.

En general, la capacitacion del personal que parti-
cipa actualmente en trabajos sobre envases y embalajes es
buena en aspectos relativos a envases de materiales plas-
ticos, papel y carton, y problemas de transporte, contando
con un laboratorio equipado para estos temas. Sin embargo,
en el campo de los envases metalicos para alimentos, por
haberse abordado muy esporadicamente, por falta de demanda
coniractual, la capacitacion del personal es deficiente vy
se dispone de pocos medios analiticos especificos. En
particular, se detecta falta de conocimientos basicos sobre
las caracteristicas y aplicaciones de los envases meta-
licos, técnicas de evaluacion y control de calidad y, sobre

todo, problemas de interaccion envase-producto.

Si se decide abordar y desarrollar por parte del
INTEC el estudio de la problematica de los envases meta-
licos para alimentos, como podria ser deseable de acuerdo
con lo comentado en 2.1., debera hacerse un esfuerzo en
mejorar la capacitacion del personal en estos temas vy
dotarlo del equipamiento necesario. Particularmente, es
aconsejable dedicar una persona especificamente al tema con
completa formacion en todos los aspectos relacionados con
el mismo. Esta formacion puede conseguirse en un plazo
razonable mediante estudios de postgrado y estancias en
centros extranjeros de reconocido prestigio. La formacion
debe ser complementada con la realizacion de proyectos de
investigacién propios y/o proyectos en colaboracion con

industrias del sector, salvando las restricciones que
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impone la exigencia de autofinanciacion propia de la
estructura de INTEC, poco compatible con la mejor capacita-

cion cientifica del personal investigador.¥*

En la linea de aportar algunos conocimientos basicos
sobre la problematica de los envases metalicos para conser-
vas, al personal del INTEC, esta consultoria, de acuerdo
con los objetivos asignados en el proyecto, ha desarrollado

las siguientes actividades.

* Aunque en forma de nota marginal, no quiero dejar de co-
mentar la, a mi juicio, negativa incidencia de la exigencia
de autofinanciacion impuesta al INTEC por sus responsables
gubernamentales en el futuro cientifico de la Institucion.
5i bien, en los ultimos afios, INTEC ha sido capaz de lograr
su autofinanciacion, realizando con éxito plausible un
acercamiento a 1los sectores industriales, ello ha tenido
como contrapartida negativa un empobrecimiento cientifico
de su personal, mas preocupado en atraer recursos que en la
profundizacién en el conocimiento de su Aarea de espe-
cializacion, comprometiendo gravemente su futuro cienti-
fico. La politica de autofinanciacion completa de 1los
organismos publicos de investigacion es poco compatible con
el avance cientifico y, de hecho, no se practica en 1los

palses del mayor nivel cientifico.
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2.2.1. Seminarios internos.

Tras una primera reunion con el Coordinador del Pro-
yecto y el personal de Intec asignado al mismo se considero
conveniente, de comun acuerdo, dar unos seminarios de
formacién-bésica sobre los aspectos de mayor interés de 1las
interacciones envase-producto y de la evaluacion de la

calidad de los envases metalicos.

Se han impartido los siguientes seminarios, con

asistencia del personal que se relaciona en el anexo IV:

- Fundamentos y aspectos practicos de la corrosion interna
de los envases metalicos para el envasado de alimentos.

Tiempo dedicado: 8 horas.

- Metodologia para la evaluacion y control de calidad de 1la

hojalata y de los envases. Tiempo dedicado: 7 horas.

Asimismo se entrego al Coordinador abundante mate-
rial bibliografico sobre estos temas, tanto de trabajos
propios de este consultor como de la bibliografia interna-
cional disponible, contribuvyendo con ello a incrementar la
escasa dotacion bibliografica del INTEC sobre la proble-
matica de los envases metalicos. Serla deseable adquirir,
al menos, algunos libros basicos sobre el tema, cuya rela-

cion ha sido facilitada al Coordinador.

2.2.2. Entrenamiento en métodos analiticos.

A lo largo de los afios se han ido poniendo a punto
numerosos métodos analiticos para evaluar objetivamente
diversas caracteristicas de los envases metalicos, respon-
sables de su comportamiento frente a los alimentos. asi
como las consecuencias de las interacciones envase-alimento
envasado. Todos ellos, conjuntamente, pueden considerarse
como una metodologia para la evaluacion de la aptitud de

los envases metalicos y de su comportamiento practico.




En realidad, mas que de una metodologia, entendida

como conjunto de metodos normalizados, hay que hablar de
diversas técnicas analiticas desarrolladas con el fin de
evaluar especificamente aspectos del envase o del producto
envasado, de forma que, en su conjunto, permite obtener con
cierta aproximacion una buena imagen del comportamiento del

envase frente al alimento envasado.

En el anexo V se da la relacion de metodos de eva-
luacion y control de calidad relativos a los envases de

hojalata para alimentos.

Por supuesto, no siempre es necesario aplicar todos
los métodos incluidos en la metodologila descrita, debiéndo-
se seleccionar los necesarios de acuerdo con la informacion
a obtener en cada caso. De cualquer forma, los laboratorios
dedicados al estudio de los envases metalicos deben ser
capaces de aplicar la mayor parte de estos métodos y cono-

cer sus limitaciones e interpretacion de resultados.

Con esta idea, se ha dedicado parte de la consulto-
ria al entrenamiento de personal de INTEC en la aplicacion
de algunos de los ensayos de mayor interés practico y facil
ejecucion con el equipamiento disponible. E1 INTEC cuenta
con equipo para realizar buen numero de los ensayos
necesarios, aunque seria aconsejable renovar los equipos de
Espectroscopia IR y Cromatografia gaseosa, ya que los
actuales no estan en las mejores condiciones de trabajo,
asi como preparar dispositivos para facilitar la reali-
zacion practica de algunos ensayos (adherencia de barniz,
porosidad al SOZ' etc.).

Seria conveniente adguirir, al menos, equipos para
la determinacion de estaflo en la hojalata (Stannomatic),
cromo en la chapa cromada (Chromatic) y continuidad de 1la
pelicula de barniz (Enamel rater), aunque estas determina-

ciones también pueden hacerse alternativamerte con métodos




sencillos, sin estos equipos, si bien con mayor lentitud y

menor fiabilidad.

El entrenamiento iniciado debera tener continuidad
para ser efectivo, dedicando especificamente al tema una
persona que profundice en la aplicacion de todos los
métodos analiticos y, tanto mas, en la interpretacion de
resultados. En tal sentido serla recomendable iniciar un
amplio estudio experimental de 1las conservas chilenas de
mayor interés industrial, mediante ensayos de envasado y
almacenamiento, en colaboracién con la industria conserve-
ra. Los ensayos de envasado y almacenamiento, empleando
diferentes tipos de envases y condiciones de fabricacion y
almacenamiento son necesarios para conocer el comporta-
miento real del conjunto envase-producto y, al tiempo,
permiten adquirir una amplia experiencia en la aplicacidn

de métodos de analisis.

Los ensayos de envasado y almacenamiento de conser-
vas podrian iniciarse ya, en plan exploratorio, con el per-
sonal y equipo disponible en INTEC, contando con la
colaboracion de 1la industria. Sucesivamente, en una si-
guiente etapa, cuando se disponga de una persona al menos
ya especializada se podran ir ampliando y profundizando,
mejorando asl mismo el equipamiento, con incorporacion de

técnicas electroquimicas y de analisis de superficies.




2.3. Seminarios para tecnicos de la industria

a)

b)

Se han programado los siguientes:

Seminario "El barnizado de los envases metalicos para
alimentos. Situacion actual y perspectivas de
desarrollo”, celebrado en la sede de INTEC el dia 17
de noviembre de 9.30 a 13.00 hr. En el anexo 5 se da
el programa y guion de 1los temas expuestos en el

seminario y empresas asistentes.

Respondiendo a la invitacion cursada por el INTEC a
empresas fabricantes de hojalata, barnices, envases
metalicos y alimentos elaborados, asistieron 50
personas, representando a un total de 31 empresas del
sector. E1 seminario nos permitié mantener contactos
con algunos de los tecnicos asistentes que
manifestaron su interés por el tema, planteando

diversos problemas especificos.

Seminario sobre "Problemas de corrosion de los enva-
ses de hojalata en la industria conservera”,
celebrado en el Hotel Alcazar de Vifa del Mar el dia
20 de noviembre de 11 a 17 horas, organizado por la
empresa INESA, con invitacion restringida y limitada
a 15 participantes, cuya relacion se da en el anexo
6.

El seminario consistido en una exposicion general so-
bre el tema, por mi parte, de tres horas, seguido de
un amplio coloquio en el que se aclararon conceptos y
defectos de informacion, planteandose algunos proble-
mas especificos de corrosion para 1los que dimos
posibles soluciones. Asimismo, a instancias mias, los
participantes aportaron su vision de los problemas
propios del sector, asl como sobre las necesidades de
la industria chilena, ya recogida en el analisis del

apartado 2.1.




2.4. Otras actividades

Coincidiendo con mi estancia en INTEC tuvo lugar la
celebracién del VIII Congreso Nacional de Ciencia y
Tecnologia de Alimentos organizado por la Sociedad
Chilena de Tecnologia de Alimentos (SOCHITAL) del 13 al

19 de noviembre.

Por invitacion expresa de los organizadores asistl
al acto inaugural del Congreso, asl como a una mesa
redonda sobre "Cont aminacién de Alimentos”, lo que me dio
oportunidad de conversar con técnicos industriales vy
profesores universitarios de la especialidad que

aportaron su vision de la problematica del sector.




3. RECOMENDACIONES

En la descripcicn de las actividades desarrolladas
se han ido dando las oportunas observaciones, que pueden resu-

mirse en las recomendaciones siguientes:

- La industria conservera chilena, en fase de expansion y con
excelentes perspectivas exportadoras, necesita incorporar
iecnologia y conocimientos sobre el empleo de los envases de
hojalata y los problemas de interaccion envase-alimento en-

vasado.

En esa linea INTET puede desempefar un importante papel
dedicando un equipo de trabajo a la investigacion y apoyo

tecnologico al sector.

- Para ello, INTEC debera mejorar significativamente sus dis-
ponibilidades de equipamiento y, tanto mas, la preparaciodn

de su personal tecnico.

- Se recomienda la especializacion de, al menos, una persona
en la problemaiica de los envases metalicos para conservas,
mediante la realizacion de estudios de postgrado y estancias

en centros extranjeros de reconocido prestigio en el tema.

~ Asi mismo, se recomienda iniciar un amplio estudio experi-
mental del comportamiento real de las conservas de mayor
interés para la industria chilena, mediante la realizacion

de ensayos de envasado y almacenamiento.

Para ello debera contarse con la colaboracion de las

industrias del sector, mediante los acuerdos pertinentes.

- Una primera fase podria abordarse ya con los medios vy
conocimientos disponibles, contando con el apoyo de la

industria.




Esta fase podria centrarse en el estudio de unos pocos
productos (por ej. duraznos, esparragos, aliejas, jurel,
etc.) empleando los tipos de envases disponibles y 1la
tecnologia convencional. Estos ensayos permitiran ir
mejorando la capacitacion del personal de INTEC Yy
proporcionaran el acercamiento de la institucion a 1la

industria conservera.

Para la realizacion de las determinaciones analiticas, en
principio, puede ser suficiente el equipamiento actual, si
bien se recomienda 1la incorporacion de dispositivos para la
mejora de ciertos métodos y, sucesivamente, la renovacion de
los equipos de IR y CG y la adquisicion de los equipos

Stannomatic, Chromatic y Enamel Rater.

En una fase posterior, disponiendo ya INTEC de conocimientos
basicos sobre el tema y contando con una persona bien
especializada podria abordarse un amplio proyecto,
estudiando una amplia gama de productos, con distintas

alternativas de envases y mejoras en la tecnologia.

Asi mismo podrian incorporarse en esta fase tecnicas
electroquimicas y de analisis de superficies para 1la

evaluacion de la aptitud de los envases.

Comc paso previo, se recomienda, a corto plazo, la
organizacion de un curso basico, suficientemente completo,
sobre todos los aspectos relativos al empleo de envases
metalicos en la industria conservera, dirigido a técnicos de
todos los sectores relacionados con el tema. Este curso,
impartido por especialistas nacionales y extranjeros podria
servir de base para concretar una amplia colaboracién de

INTEC con los sectores industriales.




ANEXO 1
RELACION DE EMPRESAS VISITADAS

CONSERVERA AGROINDUSTRIAL WASIL LTDA.
Sr. Rene Silberstein H. - Gerente General

Sra. Alejandra Chacon - Sub-Gerente Exportacicnes

QUIMICA FLESCH
Sr. Eduardo Kornfeld - Gerente de Desarrollo y Control de
Calidad

AGROZZI, S.A.
Sr. Edmundo Duran - Ingeniero de Envases
Sra. Mireya Franco - Jefe Control de Calidad
Sr. Roberto Espinoza - Jefe Desarrollo Pastas

Sr. Mario Cuevas - Asistente Envases

ELABORADORA DE ENVASES, S.A. (EDEN)
Sr. Fernandc Moreira - Gerente General
Sr. Mauricio Alegria - Sub-Gerente General
Sr. Rafael Bustamante - Jefe Depto. Control de Calidad
Sr. Pedro Lorennzen - Jefe Planta

Sr. Eric Bevensee - Jefe Producciodn

FABRICA DE ENVASES S.A. (FESA)
Sr. Julio Retamal - Jefe de Produccion

Sr. Miguel Rojas - Supervisor Produccion Litrogr. y Barnizado

Sr. Fernando Otarola - Supervisor Produccion Litrogr. y
Barnizado
Sr. Arturo Gomez - Encargado Laboratorio - C. Calidad en
Produccion

Sr. Carlos Cruz - Jefe Control Calidad




ANEXO 11
RELACION DE ASISTENTES A LA REUNION DE TRABAJO EN ASFACO

Sr. Juan Galdames - Pesquera San José de Coquimbo
Cogquimbo)
Sr. Enrique Da Fonseca - Pesquera San José de Coguimbo

Coquimbo)

Sra. Laura Figueroa - Pesquera San Jose de Coquimbo
Cogquimbo)

Sra. Mirna Quezada - Pesquera San Jose de Cogquimbo
Talcahuano)

Sr. Carlos Cornejo - Pesquera San Jose de Coquimbo

Talcahuano)

Sra. Cecilia Valdivia - Luchetti S.A.

Sra. Manuela Figueroa - UNIAGRO LTDA:

Sra. Alicia Tobar M. - UNIAGRO LTDA.

Sr. Marcelo Bodilla - Consorcio Nieto S.A.C.I.
Sr. David Ayala - Consorcio Nieto S.A.C.E.
Sra. Daisy Arena - Consorcio Nieto S.A.C.I.
Sr. Fernando Salinas - CAP

Sr. Mauricio Gasaly - CAP

Sr. Alejandro Cargvic - CORPORA S.A.

Sr. Raul de la Cuadra - ISASA

(por

(por

(por

(por

(por




ANEXO III

PROYECCIONES DE PRODUCCION Y EXPORTACION DE FRUTAS Y HORTALIZAS PROCESADAS (Miles de Tns)*

1987/88 1989/90 1994/95
Produccién Exportac. Produccion Exportac. Producc. Exportac.
Deshidrat.frutas 25,2 22,4 39,2 35,7 49,7 44,2
" hortalizas 1,7 1,5 7.7 7,0 16,4 15,5
Congelados frutas 8,8 5,5 31,1 26,0 86,7 76,0
" hortalizas 6,9 2,4 38,9 29,0 77,1 62,0
Conservas frutas 47,3 21,0 61,0 30,0 76,8 40,0
" hortalizas 7.6 5.4 34,7 28,2 77,4 67,0
Concent. de tomate 16,1 12,2 61,5 53,0 97,0 87,0
Pulpas de frutas 8,2 3,1 12,0 5,0 20,2 5,0
Jugos conc.de frutas 19,6 15,8 35,5 30,0 51,4 45,0
Total frutas y
hortalizas procesadas 141,1 89,3 321,6 244,9 562 441,7

*Fuente:

FISA.

Centro de Negocios




PERSONAL DEL GRUPO DE ENVASES Y EMBALAJES INTEC-CHILE
PARTICIPANTE EN LOS SEMINARIOS INTERNOS

Coordinador

Jefa Laboratorio

Quimica Instrumental

Quimica Analitica

Procesamiento Alimentos

Microbiologia Alimentos

ANEXO IV

Francisco Kiger M.

Tania Cvitanic

Carmen Araneda

Héctor Wimmer

Benjamin Medina

Alfonso Suarez

Eliette Obrecht
Sara Contreras




ANEXO V

METODOS DE EVALUACION Y CONTROL DE CALIDAD DE LOS ENVASES
DE HOJALATA

HOJALATA

Constitucion

- Espesor. Calibre

- Composicion acero base

- Recubrimiento de estafno (libre y aleado)
- Estructura de la capa de aleacion

- Cromo total en la pelicula de pasivacion
- Composicion de la pelicula de pasivacion

- Peso de la pelicula de aceite

Propiedades

- Propiedades mecanicas. Temper

- Soldabilidad

- Barnizabilidad

- Continuidad de recubrimiento estafio. Porosidad
- Propiedades especiales

- Resistencia a la oxidacion atmosfica

- Resistencia al ennegrecimiento. Sulfuracion

- Resistencia a la corrosidén por alimentos

HOJALATA BARNIZADA

Caracteristicas fisico-quimicas del barniz

- Composicién. Tipo de barniz
- Peso especifico

-~ Residuo seco

- Viscosidad

- Volatilidad




Caracteristicas de la pelicula aplicada

Espesor de la pelicula

Adherencia

Grado de secado

Resistencia mecanica. Rayado
Continuidad. Porosidad

Resistencia al calor
Comportamiento frente a disolventes
Resistencia a los acidos
Impermeabilidad a los iones sulfuro

Residuos de desolventes

ENVASES VACIOS

1.

Ensayos de conformidad
Formato y dimensiones
Aspecto del envase. Defectos
Temper

Cierres

Tapas. Compuesto de cierre

Ensayos de evaluacidn del material

2.1. Hojalata desnuda
Recubrimiento de estaifio libre y aleado
Continuidad de lz cep.. de aleacion
Cr total en la pelicula de pasivacion
Oxidos en la pelicula de pasivacion
Porosidad
Tamafio de grano de estafio
Ensayo "Pickle-Lag”
Ensayo ATC (alloy tin couple test)
Ensayo ISV (Iron solution value)
Resistencia a la sulfuracion

Resistencia a medios especificos
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2.2. Hojalata barnizada
Recubrimiento de estafio libre y aleado
Tipo de barniz
Grado de secado
Espesor de la pelicula
Adherencia
Continuidad. Porosidad
Ensayo Enamel Rater
Ensayo Electrotest
Ensayo IEV (Iron Exposure Value)
Resistencia a la sulfuracion

Resistencia a medios especificos

PRODUCTO ENVASADO

1. Analisis del envase

Formato y dimensiones
Aspecto exterior. Corrosion
Vacio y espacio de cabeza

Estado de los cierres. Compacidad, solapado y arrugas

Caracteristicas del material de envase:

- Recubrimiento de estafo (libre y aleado)

- Tipo de barniz

- Espesor de pelicula

Grado de corrosion interna. Evaluacion defectos

Ensayos especificos

Analisis del Producto envasado

Gases en el espacio de cabeza del envase (HZ' 02, N2 Y C02)
Caracteristicas del producto

- pH y acidez

- color

- olor y sabor

- textura

- componentes especificos

Metales disueltos (Sn, Fe, Pb, Cr, Al, segun tipo envase)




ANEXO VI

SEMINARIO TECNICO SOBRE ENVASES DE HOJALATA Y BARNICES

"EL BARNIZADO DE LOS ENVASES METALICOS PARA ALIMENTOS
SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE DESARROLLO"

9,30 horas

9,45-10,45
10,45-11,00
11,00-12,00
12,00-13,00

PROGRAMA

PRESENTACION DEL SEMINARIO
DESCRIPCION PROYECTO PNUD

TEMA: EL BARNIZADO DE LOS ENVASES
CAFE

TEMA: NUEVOS DESARROLLOS EN BARNICES
CONSULTAS

Santiago, 17 de noviembre de 1989
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EL BARN1ZADO DE LOS ENVASES METALICOS PARA ALIMENTOS
SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS DE DESARRCLLO

INTRODUCCION

- Proteccion y decoraciéon de los envases metalicos por

aplicacion de barnices.
- Caracteristicas de la corrosion de los envases barnizados

- Exigencias a los barnices de acuerdo con las
caracteristicas del alimento

- Exigencia a los barnices para la mecanizacion de envases

EL BARNIZADC DE LOS ENVASES

- Definiciones

- Recubrimientos exteriores

- Recubrimientos interiores. Barnices sanitarios

- Exigencias de los barnices sanitarios

- Barnices sanitarios de uso comun para el envasado de

alimentos

Oleorresinas
Fenolicos
Vinilicos
Epoxifendlicos
Epoxiaminados
Acrilicos
Poliésteres

Organosoles




3. NUEVOS DESARROLLOS

- Barnices
- Barnices
- Barnices
- Barnices

- Barnices

de
al
de
de

en

contenido en solidos alto
agua

baja temperatura de secado
curado UV

polvo

- Avances en técnicas de barnizado

Barnizado de la costura lateral de envases soldados
Electrodeposicion
Aplicacion en caliente

Barnizado continuo

4. CONTROL DE CALIDAD Y TECNICAS DE EVALUACION DE LOS BARNICES

APLICADOS
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PARTICIPANTES EN EL SEMINARIO SOBRE ENVASES DE BOJALATA Y BARNICES

Proveedores de hojalata

Cia. Aceros del Pacifico (CAP)

Proveedores de barnices

Barnices Barnik
Pinturas Baco
Galleys

Caleb Brett, S.A.
Pinturas Ceresita

Dow Quimica Chilena

Elaboradoras de envases

Wenco, S.A.

Envases Guerraty

Elaboradora de Envases, S.A. (EDEN)
Crown Crok de Chile, S.A.

CONDENSA

Fabrica de Envases S.A. (FESA)
Envases Italprint

ELUDEN

CORESA

Conserveras

Witt Alimentos

Fideos y Alimentos Carozzi S.A. (Agrozzi)
Consorcio Agroindustrial de Malloa
Industrias Sud-Andinas S.A.

Consorcio Nieto

Uniagro

Pesquera San Jose

SOSEL
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Proveedores Equipos. Maquinarias

Kossmann y Cia

Instituciones

Universidad Catdlica (Fac. Ingenieria)

Universidad de Chile (Fac. Ciencias Agrarias y Forestales)
Instituto de Salud Publica

Corporacion de Fomento (CORFO)

Asociacién de Exportadores de Productos Manufacturados
(ASEXMA)

INTEC-CHILE

Participantes INTEC-CHILE
Tania Cvitanic

Franco Rossi

Francisco Kiger
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ANEXO VII
PARTICIPANTES EN EL SEMINARIO TECNICO DE VINA DEL MAR

Sr. Mauricio Gasaly H., Cia. Siderurgica Huachipato, Jefe
Ventas Sector Envases

Sr. Fernando Salinas, Siderurgica Huachipato, Metalurgista

Sr. Mario Segquel S., Siderurgica Huachipato, Jefe Depto.
Metalurgico y C.C.

Sr. Patricio Rojas L., Siderurgica Huachipato, Jefe Depto.
Ventas Directas

Sra. Laura Fiqueroa C., Pesquera San José, Jefe Control de
Calidad

Sr. Enrique da Fonseca H., Pesquera San Jose, Jefe de
Producciodn

Sr. Ivan Galdames, Pesquera San José, Jefe de Planta

Sr. Alejandro Cargvic, INESA; Gerente de Produccion

Sr. Alvaro Espinoza, INESA; Gerente de Ventas

Sr. Ricardo Basso A., INESA, Jefe de Produccion

Sr. Juan E. Michea V., INESA, Jefe de Produccion

Sr. Hugo Solar U, INESA; Jefe de Planta

Sr. Julio Vergara, CORPORA S.A., Administrador

Sr. Renato Rodriguez, CORPORA S.A., Jefe de Desarrollo

Sr. Andres Polenco, CORPORA, S.A., Jefe Control de Calidad






