G @ | TOGETHER

!{’\N i D/? L&y

=S~ vears | for a sustainable future
OCCASION

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50" anniversary of the
United Nations Industrial Development Organisation.

’-.
Sy
B QNIDQI
s 77

vears | for a sustainable future

DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
CONTACT

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria

Tel: (+43-1) 26026-0 * www.unido.org * unido@unido.org


mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/

CO¥DITIONS DE PRODUCTION DE LEGUMFS SQUS SERRE FROIDE HORS -
SAISON ET CHOIX DE ZONES FAVORABLES

Les techniques de "cultura protégée”, allant de
1'utilisation d’un simple film posé& sur le sol a celle
d'une serre plus ou moins sophistiquée, ont toujours comze
but principal de modifier le climat naturel d'une région de
fagon 3 ce que celul-ci rencontre au mieux possible les

axigences des plantes y cultivées.

En Méditerranée, -4t l'on peut ainsi d&finir, du point
de vu2 agronomique ce gque 1’on entend par "climat
mEditerranéen —-la culture de plantes exigeantes en chalesur
(tomatas, poivrons,...) doit pouvoir Stre effectus2 hors
caison et 3i passible, méme 3 contre-saison <(hiver)
zoy2nnant le seul recours a4 des %echniques de protection
relativement peu coiteuses: abris et moyens de production
simples, chauffage et refroidissement naturels de

1'amblance crésde (1).

Ceci implique ce2pendant que les abris -e2f surtout leur
ccuvarture — soient congus en fonction-=éme du climat de la

région 2 ils devront étre &rigds =2t qua le climat das

i

régions choisies pour les cultures hors saison prasente des
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Conditions de production en Méditerranée
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- unanimes A raconnaitre comms caraciéristiqua du climat
m2diterranéen est la concentration des plutes sur la saizon
froidz; la caractéristique thermique "hiver doux” ne

couvrant pas toute la Méditerranéea. En 2ffet, plusieurs

variant2s thermiquaes 2xistent d4ans le climat méditerrandaen

qui ne scnt pas toutes favorables au succas de la culture




protégée lorsque celle-cl vise essentiellement une

production hors salson.

jt-1. Exigences climatiques des cultures

Malgré les différences variétales, on peut
arbitrairement reconnaitre que les esp@ces pour lesquelles
sont principalement misas en oeuvre les techniques de
culture protégée sont des espaces 3 fortes exigences
thermiques adaptées A des tempfratures de l'ailr se situant

entre les limites extrémes sulvantes:

- températures minimales > 12°C,

- tempiratures maximales < 32°C;

soit, en zone littorale, des tempSratures moyennes
mensuelles comprises entre 17 et 27°C, et en zone
jatérieure, des températures moyennes mensuelles comprises
antre 17 2t 22°C (catte distinction tient compte de '
1’amplitude de variation de tempSrature beaucoup plus

grande 3 1'intérisur das terres qu’'au littoral).

D25 gua2 la tempirature reste infArteure a 10-12° C, ne
sarait-c= qua pendant qua2lques heures de la nuix, l=2
comportam2nt des cultures est suffisamment perturté paur
vité en soit affec*ée plus ou =oins

i
t an qualité qu'en quancité.

Lorzque la texzpérature minimum de la plante s'abaissa2
jusqu'A 6-7° C plusieurs nuits consscutives, on p=2ut
admettre gue le végstal peut encore présenter un2 certaine
croissance viegitative, mais qu'il voit son d8veloppement
génsratif d’'autant plus perturbé que la durée de la périocd=
frolds est longu=. Dans le cas de la tomate, une solution

de continuits p=2ut apparaitre dans la production e frults
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das tomates sous sarre
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réchauffesent ne Jd8passe pas 2 4 5° S, Cartaia2ls nuits,
par ia2l lEzagh ef vanht wcyan & forh, an paub assisiarc 1
323 iavarsisns 42 s2aciratur2s, @4m@ 30uU3 ud matiriaa 1
couvarture coasidsrd comwe possddant i'a2ffet de sarre. [1
fait alars plus £roid sous la sarr=z qu'd l'axtariaur.
Scus clizmat xé&litaerranc2an, houtzs les coaditians favorisaat
ias dagarditions 4 chalaur 2235 sarras p2avant 3ic=2 r2unias:
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cultivés dans une serre "normale” regoivent d'octobre A mars
le minimum 4’énergie sclaire qu’'ils exigenf,cette serre doit
tre située dans une région ol 1'insolation est de 1'ordre

de 900 heures.

I1 est admis d'autra part que, en conditions
méditerranéennes, une insolation de 1100 heures assure par
affet de serre une température minimale sous serre qui

rancontre les exigences des tomates et concombres.

Ceci n'apparait cependant pas évident car, méme en
supposant que 1'insolaticn soit &galement répartie sur la

périod= considérse, la temp2rature observée dans la serre

dépend non seulemeat de 1'é&nergie solaire regue par la

serre, mals aussi de la température minimum enregistrée a

l'extérieur, ainsi que des praopriétés radiorétriques de la

couverture.

De la méme facon, si selon les climatologistes, une
moyenne des minima du mois le plus froid (m) supérieure ou
sgale a 7° C correspond & une probabilité 4'absence d=2 zel,
cetta condition (m » 7) est czpendant insuffisante pour

ger la plante de tout accident 2t A plus forte raison
pour lul assurer une production valable et continue tout au

long d2 1 'hiver. -

Le tableau ci-dessous rdalise la synthése des besoins
an lumidre 2t en chaleur des vAgétaux cultivés s0us serre2 2n
hiver an fonction de la croissance 2% du daveloppament
qu'tls so0nt susceptibles de montrer. En outre, {1l prend =2n
considération le rdle jous par la couverture de la 3erre;
SoRR—aR—a—warFa—piie—totn, les propriétés radiométriques
e3-c1 permettdnt de modifier plus ou moins

11
sensiblement les bilans lumineux et thermiques de 1'abri.




Tableau : Exigeances thermiques et lunineuses nivernales

raquises en fonction de la natur= de la couverture.

PE normal PE chargé D. paroi
h = 1300 h = 1200 h = 1100 Cr. et dév. satif.
h = 1400 h = 1300 h = 1200  Cr. et dév. optimum

o
1

1300 h

Il
[
Y
(=}
(=]
[~

1

1100 Cr. et dév. optimum

Pour une meilleure compréhension du tableau, il est
bon Jde remarquer que PE non chargé et PE chargé en simple
parol réduisent la lumiére disponible d’'une fagon
pratiquement égale (mais reldvent différemment les minima
thermiques), tandis que ia double paroi, si1 elle améliore
davantage (de 1'ordre de 4 3 6 °C par rapport a une simple
paroi (9)) le bilan thermique nocturne de la serre,
provoque des pertes de lumidre de 10 % supBrieures a celles
obzarvées sous simpie paroi.

Dans le tableau ci-dessus, il fau ;donc noter que la doubl=z
paroi permet de cultiver valablegient dans des régions &
tenpérature moyenne plus faible/ (que ca que‘ne.permet la

simple paroi), et qua =i elle/é;ige que 1’ insolation regue
soit supérieure, elle condui{ aussi & des rendements
meillaurs ou tout au moins elle réduit les risques de
degadts aux cultures par tgmpérature extérieure anormalement

faible.

L'humidité est un des facteurs du milieu qu’il importe
de zarder en équilibre parfait avec la température et la
lumidre pour que la culture effectuée en serre se reéalise

dans les mellleures conditions.
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Or, la nult, la température s'abaissa dans l'abri et comme
1'hunidité relative est fonction inverse de la températurs,
pour un contenu absolu en eau de l'air, 1'HR augnente et

peut atteindre des valeurs ir&s é&levées, praovoquant alors

la condensation sur la structure, le film ou les plantes.

Et le jour, lorsque le rayonnement solaire fait augmenter
la température, 1*HR diminue ( diminution ralentie dans un
premier temps par la transpiration) et dans certains cas,
elle peut tomber & des valeurs faibles.

L'abri agit néanmoins comme ri2ducteur de 1'é&vapo-
transpiration des plantes: celle-ci atteint, sous serre, 70
% environ de celle mesurée a 1'extérieur durant une culture
d'hiver tandis que la consommation d'=au par kg de fruits

formés est, pour la tomate, pratiquement réduite de moitié

(1. | -

1.3. Le climat de la zone méditerranéenne

CARTES de température m = 7°C
de précipitation
de 1l'insolatiocn

Tableau Coaefficient 4'Emterger
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Insolation hivernale (octobre-mars) en heures

43




Précipitations annuelles (mm)

5° %o"
Cl q}u‘,a LASD SAERE (41)
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Température minimale du mois le plus froid (m)
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La zone littorale de 1'Algéria ragoit des insolaticns
allant de 900 a 1200 h d'octobre & mars. On retrouve 1170 h
a Cran =t on dépasse difficilement 1000h A4 Alger <(1040)
tandis gu'ad Annaba, on reste sous l2 niveau des 900 h

(335hy.

Le niveau des 900 heures d'ensoleillement nécessaire pour
rencontrer les besoins minima d4'insolation requis par la
cultnre des plantes exligeantes 2n lumidre est donc atteint.
Un cetain manque de lumi@re p=2ut néanmoins se failre sentir

sous serre, au cours des mols les plus sombres.

Cependant, le niveau de 1100 h pendant la période d’octobre
A mars,et la température minimale moyenne du mois le plus
froid &gale a 7° C. assurant un minimum 4’ "effet de serre”
et autorisant une culture hors saison satisfaisante de
tomate ou de corcombre ne sont atteints que dans la ré&gion
d’Oran. Quelques accidz2nts y sont encore possibles

notamment sous couverture simple.

Au centre (Biskra, Laghouat, Bechar, El Golea), la
quantité de lumidre regue =2st netiement suffisante (1400
haur2s ou plus) mais la température minimale est trop
faible (risque fréquent de gel en dicembre, janvier et
fsvrier), obligeant,dans ces r2gions,3 recourrir au
chauffage nocturne. De plus, les maxima de température
diurne imposeralent une ventilation dynamiqua, voire un

cooling-systene.

Au sud-ouest, (Tabelbala., Bou-bernous, Aoulef, Reggan,
et Tin-Zouaténe, (et Tindouf !?)>, il ne g&le pratiquement
Jamais (m &gal ou supérieur 4 7°C) et l'ensolelillement est
trds important (de plus de 1400 heures d'octobre a mars).
La nuit, les températures minimales imposent une protection
des cultures par des abris tandi{s que, le jour, les

températures maximales tr2s Zlevées et 1'humidité relative
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basse imposent alors d2 racourir A 1'onmbrage,

s
& la vantilation dynamigue 2% au caoliag-syste

Coazme 12 meatr2 3zalam2nt un2 autre approche du choix
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Améliarations possidlas

L2s variations <limatiques localas 3 1'intérieur des
r3zions (aicrocclimais) doiveat étre 2z:aaindes gquand an
choisi les sites d4'implantation de culturas protagses, et
la culture protégada est d4’'autant plus un probldme de

microclimats qu=2 le mésoclimat apparait limitant.

Des ralavis das caractéristigues climatigques, plus nombreux

2t dans tout le2 pays, sont ndcassaires pour amdliorar las

iLa nature 425 r3siaes, 4235 shadbliiisazurs 2% les
sharges utilisdes dans la fabrication Jzs filzs infiu2nce
M P Yo =
naturallement la modification 2w climah nanucai par 123
zerres. Los tilas s pol"éthlgénes Deuvant ahre 213.323 2ar

eyl

{. 123 poly3thylanes "ordinalr2s

2. 123 ponly2thyl3n2s viayla-atatane EVD,

2. 125 poly2thylan2s intra-rougs?,

4. les polyathylZnes tharmigu2s Ou SVYA charzés,
5. les polyathyl2nzs co-extrudis
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Identification des climats optima pour la culture protégée
d*hiver, sur base du Coefficient Pluviotkeratque d°'EMBERGER,

de la classification des climats selon SAUVAGE
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"Il nous seable d@s lors loglque de conseailler l’'utilisation

d’'un film d’'autant plus performant (effet de serre) que les

conditions de climat s'é&loignent de l’optimum imposé par
les exigences des p1antes/;x-présentées—cizavant.

/
Par contre, l'usage de films performants ne se justiZie pas
si,au préalable, la serre n’a pas &té& rendue complatement
&tanche et, de plus, 1'utilisation d'un film periormant
risque d'augmenter exagérément, dans certaines ré&glons, les

températures maximales diurnes aussi bien hivernales

qu’estivales.

Le doublage de la couveriure peut permettre

d'augmenter la tempSrature nocturne au niveau des plantes,

cependant, le second film doit étre solidaire du premier
pour éviter le passage de 1’air entre les deux films (eifet
de cheminée). De plus, la diminution de 1'é&nergie solaire
regue au niveau des plantes, 1’augmentation de la

température maximale diurne et de 1'humidits relative sont

alors des facteurs limitants, qui conduisent souvent au

rejet de cette tachnique.

En cas de tempSratures nocturnes vraiment trop ©tassa2s,
le chauffage dolit atre prévu, d'une puissance de 100 a 130
xcal/m2. [l représante cependant un investissement
fimportant, pouvant compromettire la rentabilité des cultures
face a celles d'autres régions méditerrangennes plus

favorisias par leur climat naturel.
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