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CONDifIOXS DE PRODUCTION DE LEGUXF~ SOUS SERRE FROIDE HORS -

SAISON ET CHOIX DE ZONES FAVORABLES 

Le:=. techniques de 0 culture prot~gee", allant de 

l'utilisation d'un simple film pose sur le sol a celle 

d'une serre plus ou mains sophistiqu~e. ant toujours com:l!e 

but principal de modifier le climat naturel d'une region de 

fa~on a ce que celui-ci rencontre au mieux possible les 

exigences des plantes y cultivees. 

En ~editerranee, ·-.!t l' on peut ainsi definir, du point 

de vue agronomique ce que l'on entend par "climat 

!!!Editerraneen -:la culturE de plantes exigeantes en chaleur 

<toroates, poivrons, ... > doit pouvoir ~tre effectu~e hors 

Saison et Si possible, menie a contre-saiSOU (hiver) 

:il!Oyennant le seul recours a des techniques de protection 

relativexaent peu couteuses: abris et moyens de production 

simples, chauffage et refroidissement naturels de 

l'3mbian~e creee <l>. 

Ce·:: i impl ique cepen•:!ant que les abris -et surtout le1Jr 

ccu·.rert,Jre - soient con.;us en fonction-::..§!!le du .:;l i:!!at de la 

regi.an ::>:) ils devront etre ari5es et q'.Je le clir::at d-?.S 

ra3ion3 choisies pour les cultures hors saison pr~sen~~ d~:; 

l. Conditlnm; de production en Xediterranee 

Le 3..;,:11 criter·~ que les •:li::iatolugist:es ::;oi'".!'-t 

1.;;:Ll:'lirrP-:> ! :-e.:::onn.3.it::-e co::im• c3racta:-i3tlque du cl~~t: 

mediterr.3.nt':en est l.=i concentration des plu1es ·.::>1Jr 1.l :>;;iison 

fro ~·i~; ta .::aract~r ist lq1Je thermique "hiver dome" n~ 

couvr~nt pas toute ld M~dlterranAe. En effet, plus1eur5 

var l'1nt:e:; thermiq1Je~ exl'!>t>?nt .1an3 le cl lllldt ~di t-=rr.:in·'.!~n 

qui ne sent pa3 toutes favorables au succ~s de la ~1Jltur~ 
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prot~gee lorsque celle-ci vise ~ssentiellement une 

production hors saison-

;ti· l. Eiigences climatiques des cultures 
I 

a. Tem~r.:tture 

~.algre les differences varietales, on peut 

arbltrairement reconnaitre que les es~ces pour lesquelles 

5ont princlpalement mises en oeuvre les t~chniques de 

culture prot~gee sont des es~ces A fortes exigences 

thermiques adaptees A des tem~ratures de l'air se situant 

entre les limites-extremes suivantes: 

temperatures minimales ) 12°C, 

tenp~ratures maximales < 32°C; 

soit, en zone littorale, des te~ra~ures moyennes 

mensuelles comprises entre 17 et 27°C,.et en zone 

1.-aterieure, des temperatures moyennes· mensuelles comprises 

en·tre 17 et 22°C <cette distinction tient compte de 

l' amplit-ude de v.:lriation de tem~rature beaucoup plus 

grande ! l'interiaur des terres qu'au littoral>. 

0~5 --p~e 1-:l t~m~rature reste inf~rteur-e A 10-12., C, n~ 

s~rait-c~ que pendant qualqu~s heures de la nuit, la 

comparte~ant des cul tura·:; es~ suff lsam.n:ent pert;.:rta pai;r 

que la productlvite en soit affec ... ee plus au !!lOins 

l3rg~:n>?nt, tant en qualita qu'an quan~lte. 

Lor~qu~ 1~ te=perature minimum de l~ plant.e s'abai33~ 

jusqu'~ 6-7? C plusieurs nuits cons~cutlves. on p~ut 

admettre que le v~g~tal peut encore presentar une certain8 

croi:::;san•:::e v~g~tati·.re, IO'..als qu' il volt son developpement 

g~n~r~tlf d'3utant plus perturb~ que la duree de la period~ 

frolde est longu~. Dans le cas de la tom.ate, un~ ·:;elution 

de contlnuit~ p~ut appar::iitre dans la productlor. 1!e fruits 

.'I.;.·:·•·,• .. __ ~~;.~ :--:· -.· .. -
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cultives dans une serre·"normale" re<;oivent d'octobre A mars 

le minimum d'~nergie solaire qu'lls exigent,cette serre dolt 

etre situee dans une region OU l'in~olation est de l'ordre 

de 900 heures. 

11 est admis d'autre part que, en conditions 

!OOditerraneennes, une insolation de 1100 heures assure par 

effet de serre une temperature minimale sous serre qui 

rencontre les exigences des to!llates et concombres. 

Ceci n'apparait cepcndant pas evident car, meme en 

supposant que l'insolation soit egalement repartie sur la 

periode consideree, la temperature observee dans la serre 

depend non seulement de l'~nergie solaire re9ue par la 

serre, ma.is aussi de la temperature minimum enregistree a 

l'exterieur, ainsi que des proprietes radion-~triques de la 

.::ou•..rerture. 

De la meme fa<;on, si selon les cllmatologistes, une 

!!IOyenne des minima du mois le plus froid <m> superieure ou 

egale a 7° c correspond a une probabilit~ d'absence de 3el, 

cett~ condition Cm ) 7> est c~pendant l~suffisante pour 

pro~~ger la plante de tout accident et a plus forte raison 

pour lui aasurer une production valable et continue tout au 

long rle l' hi ver. 

Le tableau cl-dessous r~alise la synth~se des besoins 

~n 111~i~re et en chaleur des v~gAtaux cultiv~s sous serre ~n 

ht v~r .:!n fon·::;t ion de la croiss.:ince et du dave loppement:. 

qu' 1. ls 30nt susceptibles de montrer. En outre, l l prend ~n 

considAration le rOle jou~ par la couv~rture de la serre; 

lEHiiili- &;A ~) v8FFa pl·1a lalA, les proprlet~fi radiometrique5 

de celles-·::1 permett~nt de modifier plu:s au moins 

sensiblement les ~llans lumineux et thermiqu~s de l'abrl. 



·.· 

m~7 

m~7 

m~9 

........ 

Tableau : Exigeances thermiques et lumineuses hivernales 

requises en fonctian de la nature de la cauverture. 

PE norll!Lll PE charge !). paroi 

h = 1300 h = 1200 h = 1100 Cr. et dev. satif. 

h = 1400 h = 1300 h = 1200 Cr. et dev. optimum 

h = 1300 h = 1200 h = 1100 Cr. et dev. optimum 

Pour une meilleure comprehension du tableau, 11 est 

ban .1e remarquer que PE non charge et PE charge en simple 

paroi reduisent la lumiere disponible d'une fa~on 

pratiquement egale {ma.is relevent·differemment les minima 

thermiques>, tandis que la double paroi, si elle ameliore 

davantage <de l'ordre de 4 a 6 °c par rapport a une simple 

paroi <9>> l~ bilan thermique nocturne de la serre, 

provoque des pertes de lumiere de 10 % superieures A celles 

observees sous simple paroi. 

Dans le tableau ci-dessus, il fauj' done noter que la double 

paroi per met de cult iver va labl;,ent d.ans de_s regions A 

tenperature moyenne plus faiblj/ <que ce que ne per!llet la 

simple paroi>, et que si elle 1~xige que l'insolation recue 

soit superieure, elle condui.l aussi 3 des rendements 

~eilleurs ou tout au rooins/l11e reduit l~a ri3ques de 

deg.its au:< cultures par t~:mpAr.~ture e:<terieure anormalement 

I f3ible. 

L'humidite est un des facteurs du milieu qu' il importe 

de 3arder en equilibre parfait avec la temperature et la 

lumi~re pour que la culture effectu6e en serre se r~alise 

dans les meilleures conditions. 
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Or, la nait, la temp~rature s'abaisse dans l'abri et corn..~e 

l'humidite relative est fonction inverse de la temperature, 

pour un contenu absolu en eau de l'air, l'HR augmente et 

peut atteindre des valeurs tres elevees, provoquant alors 

la condensation sur la structure, le film ou les plantes. 

Et le jour, lorsque le rayonnement solaire fait augmenter 

la tem~rature, l'HR diminue < diminution ralentie dans un 

premier temps par la transpiration> et dans certains cas, 

elle peut to~ber A des valeurs faibles. 

L'abri agit neanmoins comme reducteur de l'evapo

transpiration des plantes: celle-ci atteint, sous serre, 70 

Z environ de celle mesuree a l'exterieur durant une culture 

d'hiver tandis que la consommation d'eau par kg da fruits 

formes est, pour la tomate, pratique;nent reduite de moitie 

(1). 

1.3. Le climat de la zone ~diterraneenne 

CARTES de temperature m = 7oc, 

de precipitation 

de l'insolation 

Tableau Coefficient d' Em=:erger 

~ ... · 
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Insolation hivernale (octobre-mars) en heures 
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Temperature minimale du mo1s le plus froid (m) 
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2. Chaix de sites favorables 

La zone littorale de l'~lgerie re~oit des insolaticns 

allant de 900 a 1200 h d'octobre a mars. On retrouve 1170 h 

~ Or~n ~t on depasse difficilement lOOOh A Alger <1040> 

tandi3 •1,U' a Annaba, on reste .:::ious lo:? niveau des 900 h 

<.335h). 

Le niveau des_900 heures d'ensoleillement n~cessaire pour 

rencontrer les be~oins minima d'insolation requis par la 

cul tltre des plantes exigeantes en lumiere est done atteint. 

Un cetain manque de lumi~re peut neanmoins se faire sentir 

sous serre, au cours des mois les plus sombres. 

Cependant, le niveau de 1100 h pendant la periode d'octobre 

a mars.et la temperature minimale moyenn~ du mois le plus 

froid egale a 7° G. assurant un minimum d' "effet de serre" 

et autorisant une culture hors saison satisfaisante de 

tomate au de concombre ne sent atteints que dans la r~gion 

d'Oran. Quelques accid~nts y sont encore possibles 

notamment sous couverture simple. 

Au centre <Biskra, Laghouat, Bechar, El Galea>, la 

quantite de lumiare re~ue est nette~ent suff isante <1400 

heur~::; au plus> mais la temperature rninimale est trap 

faible <risque fr~quent de gel en decembre, janvier et 

f~vrier>, obligeant,dans ces region5,~ recourrir au 

chauffage nocturne. De plus, les maxima de temperature 

diurne imposeraient une ven~il3tion dynamique, voire un 

cool i ng-syst~rae. 

Au sud-ouest, <Tabelbala, Bou-ber:Jous, Aoulef, Reggan, 

et Tin-Zouat~ne, <et Tindouf ! >>, il ne g~le pratiquement 

jamais <m ~gal ou sup~rieur A 7°C> et l'~nsoleillement est 

tr~s important <de plus de 1400 heures d'octobre A roars>. 

La nuit, les temp~ratures minimales imposent une protection 

des cultures par des abris tandis que, le jour, les 

temp~ratures maximales tr~s ~lev~es et l'humidit~ relative 
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,.d~ l'.:iir tr~s b,r:;se impo·:;ent -3.lors G.~ r-:?courir 3. l'm:ibrage, 

A l:i vent 1 lat ion dynamique et .:i11 coal in3-:;yst.:;:ra~. 

d' ~la.:: tr tci t~. 

;;a~;~e 3ur le Co~ffi.::ient; d' E:;:iber~er at ta ·::l.:i:;sifi.:::itior 

cli1&ati•:i.ue de Sa.uvage("):;eule 13. r~~ion d'Oran ast 

susceptible d'accuaillir une praductian ~~3u~i~re hlvarnale 

3. Amel iar.3.t ion5 pG5'3i oles 

la cultur~ protegee est d'autan!:. ?lus un p:-abl2.u;.e de 

microclimats que le rae5ocliii!at appar.:iit liciit.::int. 

Des r~lev~s des caracteristique3 cli~tiqucs, plus nombreux 

~t dar..s taut le pay.::;, sont n8ce::;s.;i.ir-=s po:.lr :l:::~l iorer l~:::; 

cartes que nous venons de pr~s~nter. 

L'crientatio~ <E-0> das :;err~s p~ut ?-=~~~ttr~ una 
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Identification des climats optima pour la culture prot~g~e 

d"hiver. sur base du Coefficient Pluvioth~r~!que d'EMBERGER. 

de la classification des climats selon SAUVAGE 

Coefficient: 

d·::mberc;er 

IOQ 

21'.J 

1 

3arcelane 

.Gk,,.J .. ~a 
• r~ndauf 

J 

~ trop troi4 •n hiver 

L~ . -
•.E!J! .. 

7 • " 10 II ( •C) 

hi.ver c~aud 

'Jt&.s1ve. J, ..., ...... &&.L 

d., ;,..,c.o La t:.:o- °" 
Ju'..ru-~ '"'-""
c.Jf<;l:. .I&. ,Su-rL 

sufFsa...t:" · 

I 

' 
~isque d·~xc~s de 
':!!m~:at:ure ~o: 
.:i' ?:TP 

~oyenn• d•t mini~• 
~u :11ol• le 
;>lus !rot.d 
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11 nous se~ble d~s lors logique de conseiller l'utilisat1on 

d'un film d'autant plus performant <effet de serre> que les 

conditions de climat s'eloignent de l'optimum lnpose par 
I 

les exigences des plantes/et--presentees~avant. 
I 

i 

Par centre, l'usage de films performants ne se just1:1e pas 

si,au prealable, la serre n'a pas ~te rendue compl~tement 

~tanche et, de plus, l'ut111sat1on d'un film performant 

risque d'augmenter exag~rement, dans certaines r~gions, les 

tem~ratures maximales diurnes aussi bien hivernales 

qu'estivales. 

Le doublage de la couverture peut permettre 

d'augmenter la temperature nocturne au niveau des plantes, 

cependant, le second film dolt etre solidaire du premier 

pour eviter le passaae de l'air entre les deux filI!IS (effet 

de cheminee>. De plus, la diminut-ion de l' energie sola1re 

re~ue au niveau des plantes, l'aug!llentation de la 

temperature maxlmale diurne et de l'humidite relative sont 

alors des facteurs limitants, qui conduisent souvent au 

rejet de cette t~chnique. 

En cas de temperatures nocturnes vrai~nt trop b.~·;:;:;e::;, 

le chauffage dolt atre prAvu, d'une puissance de 100 ~ 150 

kcal/m2. I l repr8:3~nte cependant un invest i :;seIMe:i.t 

important, pouvant coropromettre la rentabi lit.=! des cul tur•=3 

face a celles d'autres regions ~diterraneenn.:?::5 pl1;3 

favoris~~s par leur clir:ut naturel. 
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