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INFORME DEL SEMINARIO NACIONAL SOBERE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

DE AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL

El Seminario Nacional sobre Herramientas Computacionales de Ayuda
a la Planificacidén Industrial se celebrd en la Ciudad de La Haba-
na, Cuba, en el Centro de Adiestramiento de Dirigentes del Estado
entre los dias 23 y 27 de enero de 1989. Fue organizado por 1la
Comisidén Nacional del Sistema de Direccidén de la Economia, como
Centro Cubano de Coordinacidén del UNIDPLAN y en coordinacién con
la ONUDI.

Al Seminario asistieron funcionarios y expertos de alto nivel del
PNUD, la ONUDI, Bulgaria, Checoslovaquia, RDA y URSS, asi como
un numeroso grupo de dirigentes y especialistas cubanos de alto
nivel vinculados con la planificacién industrial. La 1lista de
participantes en el seminario se ofrece en el Anexo 1.

Las palabras de apertura del evento estuvieron a cargo del Sr.
Joaquin Benavides Rodriguez, Presidente de 1la Comisidén Nacional
del Sistema de Direccién de la Economia, quien le dio la bienve-
nida a los participantes y explicé el estado del programa
UNIDPLAN en Cuba.

A continuacién hizo uso de 1a palabra la Sra. Liliana Frieiro,
Representante Residente Adjunta del PNUD quien se refirid al

alcance e importancia del UNIDPLAN y agradecidé a 1la Comisidn
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Nacional del Sistema de Direccidén de la Economia por la organiza-

cién de este Seminario.

Finalmente intervino el Sr. Vadim V. Konakov para agradecer a los

organizadores del Seminario por haber invitado a los expertos in-

ternacionales.

Se definieron como objetivos fundamentales del Seminario 1los

siguientes:

A) Informar a los consultores extranjeros sobre las caracteristi-
cas de las Uniones de Empresas Industriales en las que se pre-
vé introducir 1las herramientas computacionales de ayuda a 1la
planificacidén que se elaboren con la ayuda internacional den-
tro del programa UNIDPLAN.

B) Mostrar los avances y posibilidades de las organizaciones cu-
banas de disefio de sistemas computacionales a través de una
exposicién de software cubano.

C) Conocer de las experiencias de otros paises en el disefio de
herramientas computacionales de ayuda a la planificacién in-
dustrial, a través de una muestra de algunas aplicaciones.

D) Imponer a los consultores extranjeros y expertos de la ONUDI
acerca de las condiciones existentes en Cuba para la formacién
y adiestramiento de planificadores y en especial en lo relati-
vo al uso de 1la computacién como herramienta de ayuda a su
trabajo.

E) Elaborar un proyecto de documento para las actividades que se

pondran en practica durante 1989 con ayuda internacional.
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1. ESTADO DEL PROGRAMA UNIDPLAN EN CUBA

Para el desarrollo del programa UNIDPLAN en Cuba se ha consti-
tuido un Centro de Coordinacidn Nacional en la Comisidn Nacional
del S.stema de Direccidn de la Economia, que es un organismo de
la administracién central del Estado subordinado directamente al
Consejo de Ministros y que tiene, entre sus funciones principa-
les, la de promover la mas amplia utilizacidn, en la direccidn de
los métodos econdmico-matemdticos, la computacién y las técnicas
modernas de organizacidn y comunicacién.

Este Centro de Coordinacidén ha creado un Grupo de Trabajo Perma-
nente del programa UNIDPLAN, en el cuel participan activamente
representantes de la Junta Central de Planificacidén, la Academia
de Ciencias de Cuba, el Comité Estatal de Colaboracién Econdmica,
el Ministerio de Educacién Superior, el Instituto Nacional de
Sistemas Automatizados y Técnicas de Computacidén y 1los Ministe-
rios de 1las Industrias Textil, Alimenticia, Basica y Sidero-
Mecanica.

El trabajo desarrollado hasta el momento garantizé 1la activa
participacién de 1la Repiblica de Tuba en la Reunidn de Expertos
de Alto Nivel celebrada en el mes de noviembre en 1la ciudad de
Tbilisi.

Ademds se organizé el Seminaric Nacional sobre Herramientas Com-

putacionales de Ayuda a la Planificacidén Industrial con 1la par-
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ticipacion de expertos internacionales y de todos los organismos
cubanos antes mencionados.
Los documentos que se leyeron, las visitas que se realizaron a
las Uniones de Empresas y las entrevistas efectuadas durante el
Seminario pusieron de manifiesto que la Reptiblica de Cuba cuenta
con las condiciones requeridas para que se acometa un estudio pa-
ra la definicién de un provecto de largo alcance dirigido a 1la
introduccidén de herramientas computacionales de ayuda a la plani-
ficacidn industrial en las Uniones de la Industria Lactea, la In-
dustria de 1la Goma, la Industria de Construccién de Equipos Fe-
rroviarios y la Industria Textil.
Se pudo constatar ademas que el Centro de Coordinacidén del
UNIDPLAN de Cuba cuenta con las condiciones requeridas para in-
corporar a sus fondos de aplicaciones computacionales las desa-
rrolladas en otros paises, con vistas a promover su introduccién
en el pails e incluso con la posibilidad de promoverlas a otros
palses de América Latina y el Caribe.
A tales efectos el Centro de Coordinacién Cubano del UNIDPLAN ha
establecido relaciones estables con otras instituciones naciona-
les que pueden asegurar los servicios de informacidén, consultoria
y adiestramiento.
Las demostraciones de aplicaciones de la técnica de computacién
desarrolladas por especialistas nacionales, presentadas en el Se-
minario constituyen suficiente razén para asegurar que la Repu-

blica de Cuba trabaja sistematicamente y posee experiencia en el
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desarrollo de métodos Yy sistemas computacionales de ayuda a la
planificacion.
Todo lo anterior permitid que durante ei Seminario se elaborara
el proyecto de plan de trabajo para 1989 del Centro de Coordina-
cidén Nacional del Programa UNIDPLAN de la ONUDI.
El Seminario se realizé conforme al programa de actividades que

se ofrece en el Anexo 2.

2. INFORMACION SOBRE LAS UNIONES DE EMPRESAS SELECCIONADAS

El primer dia de trabajo del Seminario se dedicd a la exposicidn,
por los dirigentes de las Uniones seleccionadas, de los informes
sobre el estado y perspectivas de esas organizaciones para el de-
sarrollo de un programa de largo alcance para la introduccidn de
métodos y herramientas computacionales de ayuda a la planifica-
cién industrial, asl como a informar acerca de las posibilidades
con que se cuenta en el pals para la formacidn, recalificacidn y
adiestramiento de planificadores y dirigentes.

Ademas durante os dias 26 y 27 de enero los consultores extran-
jeros tuvieron oportunidad d@e visitar algunas instalaciones de
esas Uniones y entrevistarse directamente con sus dirigentes, 1lo
que les permitid profundizar en diferentes aspectos sobre estas
organizaciones industriales.

En lo relativo a la formacién y adiestramiento de planificadores

y dirigentes el consultor de la RDA y el de la ONUDI sostuvieron
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entrevistas con dirigentes del Ministerio de Educacién Supericr
en las que se le mostraron las posibilidades y necesidades del
pals para llevar adelante este empeiio.
El resumen de los aspectos tratados en los informes, visitas y

entrevistas se senala a continuaciodn.

2.1 UNION DE LA INDUSTRIA LACTEA

Esta Unidén se ocupa del acopio, produccidén y distribucidén de to-
dos los productos lacteos del pails y se le subordinan 71 fabricas
y dependencias que estan ubicadas en las 14 provincias del pais y
en ella laboran alrededor de 16 500 trabajadores. En ellas se
producen mas de 300 productos diferentes con un valor que supera
los 500 millones de pesos anuales.

Sus insumos fundamentales son la leche fresca de acopio nacional
y la leche descremada en polvo y la mantequilla sin sal, ambas de
importacién, ademas requiere envases de vidrio, plastico vy
carton.

El consumo material constituye el 89% de su costo total, por lo
que las tareas fundamentales de direccidén y planificecidén estan
dirigidas al wuso mas eficiente de todos los recursos demandados
por esta industria.

El transporte de la Unidén se encarga del acopio de la leche fres-
ca, asi como de la distribucidén de sus producciones, 1lo que hace

que constituya una actividad decisiva en los resultados técnico-
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econdmicos de la Unién. Para ello se dispone de 130C vehiculos,
de los cuales 800 se encargan de la distribucidn de la leche pas-
terizada, el yogur, 1los helados y otras producciones a la red
comercial y a los centros d4e consumo social (escuelas, hospi-
tales, cilrculos infantiles, etc).

Su fuerza de trabajo calificada esta compuesta por mas de 1500
técnicos medios y alrededor de 500 profesionales universitarios.
Dispone de recursos limitados en lo relativo a 1la computacidr.,
pues cuenta solo con 4 microcomputadoras IBM compatibles modelo
AT y una minicomputadora de 32 kbytes de memoria interna, 4 uni-
dades de discos de 2,5 mbytes , 4 torres magnéticas y 2 termi-

nales.

2.2 UNION DE LA INDUSTRIA TEXTIL

La Unidn Textil constituye un sistema integrado por 15 empresas
dedicadas a la produccién de tejidos planos y del género de punto
y cuya capacidad productiva anual rebasa los 300 millones de me-
tros cuadrados de tejidos y aproximadamente la de 60 millones de
prendas de vestir. Estas empresas agrupan fabricas de distintos
tamafios y complejidades y se encuentran diseminadas por todo el
pals. Desde el punto de vista de fuerza de trabajo, dichas fabri-
cas se encuentran en un rango que va desde los 200 a los 8000
trabajadores. Los principales niveles de direccidén son: Oficina

Central de 1la Unién, las Empresas, las Fabricas o Plantas Produc-
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tivas, los Talleres y las Brigadas de Produccidén. Las principales
materias primas y materiales que consume son: fibra de algoddn,
polyester y viscosa, ademas de los productos quimicos y coloran-
tes que se utilizan en el proceso de fabricacidén del tejido.
Tanto el sistema de transporte, como el de almacenaje, se encuen-
tran descentralizados a nivel de empresa. Existen alrededor de
120 almacenes de materias primas y materiales. Se maneja un
promedio de 40 mil renglones por empresa, sin incluir la produc-
cién terminada que no rebasa la cifra de 1000 er. cada caso.
La Unidén cuenta con aproximadamente 40 mil trabajadores y de
ellos 576 son técnicos de nivel sunerior y 2439 de nivel medio.
En 1la actividad de computacidén cuenta con 20 especialistas de
nivel superior y 79 de nivel medio.
Los madios técnicos computacionales de 1la Unidn se encuentran
basicamente distribuidos entre 1las principales cinco empresas,
cada una de las cuales cuenta con su correspondiente centro de
calculo. Este parque estd compuesto por 9 minicomputadoras y 27

microcomputadoras compatibles IBM.

2.3 UNION DE LA INDUSTRIA DE CONSTRUCCION DE EQUIPOS FERROVIARIOS

Esta Unidn se ocupa del desarrollo y produccién de equipos para
el transporte ferroviario, tales como vagones de carga y coches
de pasajeros, asl como componentes, agregados, partes y piezas de

repuesto. Estd compuesta por 7 entidades, de ellas 4 son Empresas
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Productoras, una es un Centro de Investigacidn y Desarrollo vy
otra un Centro de Capacitacidén, todas sus entidades estan ubica-
das en la provincia de Matanzas y cuentan con un total d= 2818
trabajadores.
En la Unidn se producen anualmente cerca de 600 equipos con un
valor superior a los 40 millones de pesos y alrededor de 2 mi-
llones de pesos en piezas de repuesto.
El insumo fundamental es el laminado de acero de importaciér, por
lo que las tareas fundamentales de direccidén y planificacién es-
tan dirigidas al aseguramiento de los recursos que permitan la
produccién en forma arménica de la Uniédn y a 1la sustitucién de
importaciones por elementos Jde produccidén nacional.
Su fuerza de trabajo calificada estad compuesta por mas de 300
técnicos medios y alrededor de 300 profesionales universitarios.
Cuenta con recursos limitados en lo relativo a la automatizacién,
disponiendo de 5 microcomputadoras NEC-9801 M las cuales estan
ubicadas en las Subdirecciones de Produccién de las Empresas y la
Unién, asl como wuna minicomputadora de 32 kbytes de memoria
interna, 4 unidades de disco de 2,5 mbytes y 4 torres magnéticas

la cual estd ubicada en la Oficina Central de la Unién.

2.4 UNION DE LA INDUSTRIA DE PRODUCTOS DE GOMA

La Unién estd constituida por trece entidades principales disper-

sas geograficamente, que producen mids de 5 000 articulos diferen-
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tes de goma. Sus producciones fundamentales son neumdticos, cama-
ras, calzado y productos técnicos de goma, produciéndose varios
de éstos a la vez en una misma entidad.
Consume mas de 300 diferentes materias primas con un alto costo y
su origen fundamental es la importacidn. Mantiene relaciones con
mas de 300 clientes estatales e innumerables particulares.
Anualmente la Unidn desarrolla cientos de nuevos productos y mol-
des, muchos de los cuales responden a solicitudes no planificadas
de elevada importancia para el pals. Lo anterior provoca que sea
necesario realizar el analisis de un elevado numero de variantes
para producir eficientemente y hacer concordar el montaje en los
equipos, con lo contratado y planificado.
Esta Unidn se caracteriza ademds, por una gran interrelacién de
compra-venta de distintos productos intermedios entre sus propias
empresas y que es motivo de una planificacidon primaria detallada
y de la constante toma de decisiones operativas.
Actualmente esta Unidén enfrenta un proceso inversionista superior
a los 300 millones de rublos, comenzandose ya la remodelacién vy
construccién de muchas de sus fabricas.
La Unién posee algunos sistemas productivos computacionales pe-
quefios y en su actividad de productos técnicos de goma, tiene en
explotacién wun sistema multiusuario de envergadura soportado
sobre una red de 4 mdquinas para la planificacién y el control
integral de la demanda, produccidén en proceso, produccidén termi-

nada y nuevos desarrollos, materias primas, compuestos interme-
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dios, parte de la fuerza laboral, ventas, etc. Para ellc se eje-
cutan continuos balances de capacidad de equipos fundamentales vy
accesorios y actualizaciones de 1los esquemas de montaje. Este
sistema es de gran efectividad en 1la planiricacidén y control de
los productos técnicos de goma y se toma como referencia al hacer
proyeccionzs futuras para el resto de las producciones de 1la
Unidén, proyecciones cuya materializacidén se dificulta, debido a
los recursos limitados en materia de computacidn que posee esta

Industria.

2.5 SISTEMA PARA LA PREPARACION Y SUPERACION DE ESPECIALISTAS DE

NIVEL SUPERIOR EN LA PLANIFICACION INDUSTRIAL

El sistema general de preparacidn y superacién de especialistas
es dirigido por el Ministerio de Educacién Superior a través de
una red de mas de 40 Universidades y Centros de Educacién Supe-
rior, constituyendo 1la Universidad de La Habana, con mas de 260
afos de funuada, el centro rector de este sistema en el A4rea de
las Ciencias Econdmicas.

En nueve de estas instituciones se cursan los estudios de Licen-
ciatura en Economia que es la fuente principal de los planifica-
dores de nivel superior. Estos estudios tiene.. una duracién de
diez semestres acadeéemicos, durante cinco afios y en ese periodo
los estudiantes reciben una adecuada base de conocimientos sobre

teoria econdmica, computacidn, matemdticas y estadisticas que 1le
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permiten estudiar posteriormente las disciplinas de la especiali-
dad, entre las que se encuentran: planificacién de 1la economia
nacional, planificacién de la empresa industrial, organizacién y
control de la produccidén, economia de la industria, evaluacidn de
proyectos industriales, analisis econdmico de empresas, economia
material, economia de los fondos basicos, sistemas automatizados
de direccidén de empresas y modelacidén econdmico-matemdtica, cul-
minando sus estudios con la defensa de un Trabajo de Diploma.
El sistema de superacién de los dirigentes y planificadores esta
concebido como un sistema continuo e integrado, en el cual se en-
trelazan la asistencia a cursos y entrenamientos, las autosupera-
cidén y la investigacién cientifica.
La estructura del sistema de superacidn se basa en la preparaciodn
de profesores y especialistas de todas las provincias del pals,
los cuales reciben conferencias tedricas, metodoldgicas y practi-
cas impartidas por los mejores profesores y especialistas de ni-
vel superior del pals, en el Centro de Adiestramiento y Supera-
cién de Dirigentes del Estado.
Estos profesores seleccionados, una vez de regreso en sus provin-
cias, preparan y dirigen a su vez a otros grupos de profesores,
que imparten los cursos a los profesionales que laboran directa-
mente en las empresas y organismos regionales del Estado. Para
esta tarea, ademds de los Centros de Educacién Superior, se cuen-
ta con una red de filiales especializadas en todas las provin-

cias.
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La experiencia adquirida y los resultados del funcicnamiento del
sistema de superacidn y de los propios cursos organizados es sa-
tisfactoria y de hecho, estd reconocida por especialistas de
otros palses que han cursado estudios postgraduados de planifica-
cién impartidos por profesores cubanos, tanto en Cuba como en el
extranjero. Prueba de este reconocimiento, lo constituye la expe-
riencia en el funcionamierto del Centro de Estudios Demograficos
de 1la Universidad de La Habana, el cual constituye un Centro Re-
gional auspiciado por el Fondo de Poblacidén de Naciones Unidas.
Este Centro cuenta con una larga experiencia en la organizacidn e
imparticidén de cursos de caracter internacional a especialistas
de América Latina.

En 12 actualidad este sistema de superacidon de dirigentes y pla-
nificadores dispone de profesores calificados, aulas, salones de
conferencias, imprenta, hotel, restaurante y otras facilidades,
pero requiere de un apoyo internacional para disponer del equipa-
miento computacional y el software especializado para la ensefian-

za de la planificacidn.

3. DEMOSTRACION DE APLICACIONES COMPUTACIONALES CUBANAS DE AYUDA

A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL

Se dedicaron los dlas 24 y 25 a 1la exposicién de software cubano
en los que se presentaron 14 ap'icaciones de la computacién a 1la

planificacién nacional vy empresarial, todas ellas soportadas en
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computadoras personales compatibles IBM de los modelos XT y AT.
De cada una de ellas se presentd la versidn demostrativa y se le
entregd informacidén a los participantes extranjeros.
El programa de exposiciones de software cubano y la informacién
sobre las herramientas mostradas aparecen en los BAnexos 3 y 4

respectivamente.

4. DEMOSTRACION DE APLICACIONES COMPUTACIONALES EXTRANJERAS DE

AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL

Durante los dos dias que se celebrd 1la exposicidén de software
cubano se realizd paralelamente una demostracidén de herramientas
computacionales de otros pailses traldas expresamente al Seminario
por los consultores extranjeros participantes.

Se mostrd por los consultores de la Reptiblica Popular de Bulgaria
el Sistema FORECASTER, cuyo objetivo es servir de herramienta pa-
ra el prondstico y modelacidén de la Economia Nacional. En el
Anexo 5 se incluye la informacién brindada sobre este sistema. El
consultor de 1la Reptiblica Socialista de Checoslovagquia presentd
la versidn demostrativa de los sistemas MDS (Sistema Multi-
Criterial de Ayuda a la Decisidn en la Direccién y la Planifica-
cidén), PEMSI (Sistema Interactivo Integrado para el Control de
Informacién de Direccidon y Planificacién) y TSA (Sistema para el
Andlisis de Series Estadisticas). Ademads presentd informaciédn

sobre 1las posibilidades de investigacién y desarrollo del Insti-
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tuto de Cibernética Aplicada de Bratislava en el 4rea de
informatica y de herramientas de ayuda a la decisién. En el Anexo

6 se incluye la informacidn sobre estos sistemas.

5. PROYECCION DE TRABAJOS CONJUNTOS CON OTROS PAISES EN EL MARCO

DEL UNIDPLAN

En las conversaciones bilaterales desarrolladas durante el evento
se precisaron algunas acciones conjuntas a desarrollar durante el
presente afio dentro del marco del UNIDPLAN y con apoyo interna-
cional. Estas son:
A) CON LA RPB
Se coordind la realizacidn de un grupo de actividades conjun-
tas que permitiran adecuar el Sistema FORECASTER a las condi-
ciones cubanas de planificacidn, asi como desarrollarlo en di-
versos sentidos para elevar su potencialidad y portabilidad,
con lo c¢al se aspira a disponer de un sistema comin que pueda

satisfacer las necesidades de otros paises en desarrollo.

B) CON LA RSCh
Se acordd traducir al espafiol la versién demostrativa del Sis-
tema MDS, asl como de su documentacidn por 1la parte cubana,
mientras que por 1la parte checoslovaca se garantizara el
adiestramiento de especialistas cubanos en el manejo del sis-

tema, con vistas a su demostracidén a los interesados.
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C) CON LA RDA

D)

Se decidid realizar un programa de trabajo conjunto que garan-
tice el adiestramiento de profesores cubanos en el uso de los
sistemas de ensefianza de planificacién y direccidén soportados
en computadoras, desarrollados por la Escuela Superior "Bruno
Leuchner”. Se acordd ademds que se trabajara por ambas partes
para disponer de todo el material en espafiol para la imparti-
cién de estos cursos, tanto a planificadores y dirigentes

nacionales, como de otros paises de la regidn.

CON LA URSS

Preparar una propuesta de proyecto para comenzar 1la elabora-
cién de las tareas técnicas para la introduccién de herramien-
tas computacionales de ayuda a la direccién y la planificacién
en las cuatro Uniones de empresas seleccionadas. Se estimé
conveniente que ademas se trabaje paralelamente en 1la intro-
duccién de algunas herramientas disponibles en las institu-
ciones soviéticas y que solo requieren de algunas modifica-
ciones para su introduccidén en las citadas organizaciones eco-
nomicas cubanas.

En ese sentido se presentara por la parte cubana una solicitud
de ayuda internacional a la ONUDI a partir de los fondos dis-
ponibles para los Servicios Industriales Especiales (SIS) que
garantice la realizacidn de diversas actividades para el logro

de estos propésitos.
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6. PROYECCION DE LAS ACTIVIDADES DEL CENTRO DE COORDINACION D=L

UNIDPLAN PARA 1989

El objetivo principal de las actividades del Centro de Coordina-
cidén Nacional del UNIDPLAN estd enfocado hacia el fortalecimiento
de su capacidad de consultoria y entrenamiento, mediante la asi-
milacidén y adiestramiento de sus expertos en el uso de las herra-
mientas computacionales de ayuda a la planificacién disponibles
conforme al programa UNIDPLAN.

Lo anterior debe garantizar los siguientes resultados:

A) Disponer de un conjunto de herramientas computacionales de
ayuda a la planificacién disponibles en el marco del UNIDPLAN
que se transferirdn al Centro de Coordinacién Nacional.

B) Contar con programas de adiestramiento y materiales destinados
a los capacitadores cubanos que tendrin a su cargo la capaci-
tacién de los planificadores y dirigentes en 1o relativo a la
introduccién y uso de herramientas computacionales de ayuda a
la planificacién industrial seleccionadas en diferentes
paises.

C) Fortalecer las condiciones y determinar los programas de tra-
bajo del Centro de Coordinacién Nacional para 1los afios 1990
-1991.

Para 1la materializacidn de esos resultados se elaboréd durante el

Seminario el plan de trabajo que se muestra como Anexo 7.

Resulta importante destacar que en el plan de trabajo se ha in-




-
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cluido 1la celebracién de un "Taller sobre Herramientas Computa-
cionales de Ayuda a 1la Planificacién Industrial”™ a fines de
noviembre de 1989, donde se prevén invitar a altos dirigentes de
la esfera de la planificacién y la industria de los paises de 1la
regiéon y a un grupo de consultores de los palses europeos desa-
rrollados para mostrarles una selecciédn de herramientas computa-
cionales de ayuda a la planificacién disponibles en el Centro de
Coordinacidén Nacional del programa UNIDPLAN, asi como para pre-
sentar el programa de adiestramiento en métodos y herramientas

computacionales de ayuda a la planificacién industrial.

7. CLAUSURA

El Seminario fue clausurado el dia 27 de enero con las interven-
ciones del Sr. Enrique Martinez, Vicepresidente de 1a Junta Cen-
tral de Planificacién y el Sr. Yuri Ahkvlediani, Funcionario de
la ONUDI.

El Sr. Yuri Ahkvlediani agradecid en su intervencién a las auto-
ridades cubanas por el apoyo brindado al programa UNIDPLAN y ex-
presd su satisfaccién por la calidad y seriedad con que fue orga-
nizado el Seminario Nacional.

El Sr. Enrique Martinez agradecid a la ONUDI por haber auspiciado
este Seminario, ya que permitid intercambiar experiencias a los
expertos nacionales con los de otros paises en 1a esfera de 1la

aplicacién de 1la computacidén a la planificacién. Agradecid tam-
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bién la participacidén de los expertos extranjeros por su presen-
cia y por 1las valiosas observaciones y sugerencias que expre-
saron.

Ratificd la importancia que le concede el Gobierno Cubano al de-
sarrollo y aplicacidén de las técnicas de computacién en el palils,
asl como los esfuerzos que se realizan para su introduccién en la
ensefianza en los niveles medio y superior.

Finalmente apuntd la disposicién de Cuba de apoyar la realizacién
de un Taller sobre este tema a finales del presente afio, con 1la
participacién internacional y en particular de los palses de la

region.

8. CONCLUSIONES

Como conclusiones del Seminario se definieron por 1los partici-

pantes las siguientes:

A) El1 Programa UNIDPLAN es un marco adecuado para el desarrollo
de trabajos de asistencia técnica en la esfera de la planifi-
cacion industrial y en especial para la introduccién de méto-
dos modernos y eficaces para ello, tales como la utilizacién
de herramientas computacionales de ayuda a esta tarea.

B) Los participantes en el Seminario consideraron importante con-
tinuar fortaleciendo el Centro de Coordinacién Nacional del

Programa UNIDPLAN, de manera que pueda cooperar con la ONUDI




C)

D)

E)
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en la promocidén de este programa en la regidn, en los tres as-
pectos fundamentales: Informacién, Consultoria vy Adiestra-
miento.

Como resultado de este Seminario se pudo constatar que Cuba
cuenta con las condiciones requeridas y tiene la necesidad de
que se acometa un proyecto de largo alcance para la introduc-
cién de herramientas computacionales de ayuda a la planifica-
cidén industrial en las Uniones de las Industrias LActeas: de
la Goma, de Construccidn de Equipos Ferroviarios; y Textil.

La calidad y rigor técnico de las aplicaciones de la técnica
de computacién desarrolladas por especialistas nacionales, pu-
sieron de manifiesto que Cuba posee capacidad y experiencia
para la asimilacidén y desarrollo de nuevos métodos y sistemas
computacionales de ayuda a la planificacién.

Se constatd la preparacién de Cuba para el desarrollo de cur-
sos de adiestramiento a dirigentes y planificadores industria-
les, para lo cual requeriran apoyo internacional en cuanto a
la dotacién de medios de computacién y de instructores extran-
jeros para el intercambio de experiencia con los instructores

nacionales.

RECOMENDACIONES

partir de las conclusiones antes enunciadas los participantes
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en el Seminario consideraron necesario expresar las siguientes

recomendaciones:

A)

D)

E)

F)

Resulta conveniente continuar.,profundizando en las tareas re-
lacionadas con el programa UNIDPLAN de la ONUDI y brindar todo

el apoyo necesario para su desarrollo.

Es vital que se garantice la realizacién del plan de trabajo

propuesto para el Centro de Coordinacidn Nacional del
UNIDPLAN, por lo que resulta necesario que se le brinde toda
la ayuda internacional requerida.

Se debe continuar con la preparacién de condiciones en las
Uniones de Empresas de las Industrias Lactea, Textil, de 1la
Goma y de Construccién de Equipos Ferroviarios, para que se
puedan realizar con ayuda internacional las tareas técnicas
que fundamenten racional y eficientemente la introduccién de
herramientas computacionales de ayuda a la planificacién.

En el caso particular de la Unidn Lactea se considera que debe
brindarse una ayuda internacional emergente, pues ello redun-
dara en un importante beneficio de 1las disponibilidades de
productos lacteos para la poblacién.

Continuar trabajando en el desarrollo de aplicaciones nacio-
nales en la esfera de la planificacién, no sédlo con vistas a
su introduccibn a escala nacional, sino también para contri-
buir con otros paises en el marco del UNIDPLAN.

Preparar, con ayuda internacional, programas de adiestramiento

a dirigentes y planificadores industriales que contengan no
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s0lo los logros que en esta materia ostenta Cuba, sino también
utilizando el conjunto de programas metodoldégicos y herramien-
tas computacionales de ayuda a la planificacién disponibles en
el marco del UNIDPLAN.

Estudiar la posibilidad de ampliar el actual Centro de Adies-
tramiento de Dirigentes del Estado, a fin de convertirlo en un
Centro Regional para el Adiestramiento de Dirigentes y Plani-
ficadores Industriales en el uso de métodos y herramientas mo-

dernas de direccién y planificacién con ayuda internacional.
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ANEXO 1

SEMINARIO NACIONAL SOBRE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

DE AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL.

LISTA DE PARTICIPANTES

BULGARIA

Sr. Boyko Ivanov NIKOLOV
Jefe de Laboratorio
Instituto de Desarrollo Industrial

Sofia

Sr. Atanas Ivanov MINTCHEV
Investigador

Instituto de Desarrollo Industrial

Sofla

ONUDI

Srta.Annette SCHMIDT

Funcionaria de Programas
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Sr. Yuri AKHVLEDIANI

Funcionario de Desarrollo Industrial

PNUD

Sra. Liliana FRIEIRO

Representante Residente Adjunta

RDA

Sr. !Norbert KONRAD
Profesor

Escuela Superior de Economia "Bruno Leuchner"

Berlin

RSCh

Sr. Peter PARIZEK
Jefe del Departamento de Sistemas Informativos
Instituto de Cibernética Aplicada

Bratislava
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URSS

Sr. Stanislav CHEREMNYKH
Jefe del Laboratorio de Computadoras Personales
Instituto Central de Economia Matematica

de 1la Academia de Cien<ias de la URSS

Sr. Vladimir R. KHATCHATUROV
Director del Centro de Computacién

de la Academia de Ciencias de la URSS

Sr. Vadin V. KONAKOV

Departamento de Colaboracién con Entidades Internacionales

V/0 "Vneshtechnika"

Comité Estatal de Ciencia y Tecnologia de la URSS

CUBA

Sr. Joaquin BENAVIDES RODRIGUEZ

Presidente

Comisidén Nacional del Sistema de Direccién de la Economia

Sr. Augusto BATTLE OCAMPO
Vicepresidente

Comisidén Nacional del Sistema de Direccién de la Economia
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Sr. José Eduardo GONZALEZ GARCIA
Director de Informatica

Comisidén Nacional del Sistema de Direccidn de

Sr. Ramiro HERNANDEZ ALONSO
Especialista en Informatica

Comision Nacional del Sistema de Direccién de

Sr. Bonifacio HERNANDEZ CEDRON
Funcionario

Comisién Nacional del Sistema de Direcciédn de

Sra.Aida GONZALEZ COMESANA
Funcionaria

Comisién Nacional del Sistema de Direccién de

Sr. Evelio B. FUENTES GUERRA

Funcionario

Comisién Nacional del Sistema de Direccién de

Sr. Narciso COBO ROURA

Funcionario

Comisidén Nacional del Sistema de Direccién de

la Economia

la Economia

la Economia

la Economia

la Economia

la Economia
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Sra.Irma SANCHEZ VALDES

Furnicionaria

Comisidén Nacional del Sistema de Direccién de la Economia

Sra.Alba CAMPOS DIAZ
Directora
Empresa de Disefio de Sistemas del SIME

Ministerio de 1la Industria Sidero-Mecanica

Sr. Juan J. PEON ORTA
Subdirector
Empresa de Disefio de Sistemas del SIME

Ministerio de la Industria Sidero-Mecanica

Sr. Armando Rosendo ROCA ROCHE
Jefe del Departamento de Disefio de Sistemas
Empresa de Disefio de Sistemas del SIME

Ministerio de 1a Industria Sidero-Mecanica

Sr. José PLANELLS OJEDA
Subdirector de Produccién
Unidén de Equipos Ferroviarios

Ministerio de la Industria Sidero-Mecanica




Sr. Manuel HERNANDEZ JORGEN
Jefe del Departamento de Disefio de Sistemas
Unidn de Equipos Ferroviarios

Ministerio de la Industria Sidero-Mecanica

Sr. Arturo LLANO VAZQUEZ
Jefe del Grupo de Disefio de Sistemas
Empresa de Disefio de Sistemas del MINBAS

Ministerio de la Industria Basica

Sra.Margarita PORTUONDO GARCIA
Especialista en Sistemas de Computadoras
Empresa de Disefio de Sistemas del MINBAS

Ministerio de 1la Industria Basica

Sr. Santiago HERNANDEZ MACIA
Director de Organizacién y SAD

Ministerio de 1la Industria Ligera

Sr. Juan CORBEA MORENO
Subdirector Econémico
Unidn Textil

Ministerio de 1a Industria Ligera
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Sr. Ulises MIRANON PEREZ
Jefe del Departamento de SAD
Unidén Textil

Ministerio de la Industria Ligera

Sr. Isaias SANTANA CROSSIER
Subdirector Econdmico
Empresa Textil Hilatex

Ministerio de la Industria Ligera

Sr. Radl MENDOZA CHANG
Jefe de Andlisis y Programacién
Empresa Textil "Celia Sanchez Manduley"

Ministerio de la Industria Ligera

Sr. Carlos RICCIUTI TOLEDO
Subdirector Técnico
Centro de Disefio de SAD

Ministerio de 1la Industria Alimenticia

Sr. Jorge DE LA TORRE MOLINA
Especialista en Andlisis de Sistemas
Centro de Disefio de SAD

Ministerio de la Industria Alimenticia
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Sr. Nelson PUENTE AVERHOSS
Director
Centro de Disefio de SAD

Ministerio de la Industria Alimenticia

Sr. Enrigque BUENO ALVAREZ
Subdirector Econémico
Uniédn LActea

Ministerio de 1la Industria Alimenticia

Sr. Enrique MARTINEZ OVIDE
Vicepresidente

Junta Central de Planificacién

Sr. José BELTRAN COSTALES
Jefe del Departamento de Aseguramiento Matematico

Junta Central de Planificacién

Sra. Batilde PALACIOS SANCHEZ
Jefa del Departamento de Sistemas ¥y Metodologias

Junta Central de Planificacién

Sr. Guillermo SOLAUN GARCIA
Matemdtico

Junta Central de Planificacién




-32-
Sra.Luz MOYA ESPINOSA
Investigadora Auxiliar

Junta Central de Planificacién

Sr. Omar GARCIA RAMOS
Subdirector de Organismos Econdémicos Internacionales

Comité Estatal de Colaboracién Econdmica

Sra.Dolores MARRERO PERMANYER
Especialista en ONUDI

Comité Estatal de Colaboracién Econdmica

Sr. Reynaldo LOPEZ GONZALEZ
Director de Mat=matica Aplicada
Universidad de la Habana

Ministerio de Educacién Superior

Sr. Gonzalo RODRIGUEZ MESA
Jefe de Departamento
Universidad de 1la Habana

Ministerio de Educacidén Superior
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Sr. José Manuel TORRES
Jefe de Departamento
Universidad de la Habana

Ministerio de Educacién Superior

Sr. Jorge MARQUEZ BUENO

Director

Centro de Adiestramiento de Dirigentes de la Economia
Universidad de la Habana

Ministerio de Educacién Superior

Sr. Melchor GIL MORELL
Vicepresidente

Instituto Nac. de Sistemas Automatizados y Técn. de Computacidn

Sr. Luis O. SUAREZ ARIAS

Director de SAD

Instituto Nac. de Sistemas Automatizados y Técn. de Computacién

Sr. Raul JOVA GONZALEZ
Director de Informatica

Instituto Nac. de Sistemas Automatizados y Técn. de Computacién




Sr. Orlando LANDA SOLER

Jefe de Grupo

Instituto Nac. de Sistemas Automatizados y Técn. de Computacidn

Sr. Ricardo BEAUSOLEIL DELGADO
Jefe de Departamento
Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica

Academia de Ciencias de Cuba

Sr. Juan Alfredo GOMEZ FERNANDEZ
Jefe de Departamento
Instituto de Cibernética, MatemAtica y Fisica

Academia de Ciencias de Cuba

Sra.Lina GARCIA FERNANDEZ
Investigadora
Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica

Academia de Ciencias de Cuba

Sr. Mario JAIME CHAVEZ
Investigador
Instituto de Cibernética, Matematica y Ficica

Academia de Ciencias de Cuba
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ANEXO 2
SEMINARIO NACIONAL SOBRE HERRAMIEN. . COMPUTACIONALES

DE AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Sabado 21 Recibimiento de los participantes extranjeros
Domingo 22 en el aeropuerto.

LUNES 23

09:30 - 10:00 Apertura del Seminario

10:00 - 10:30 Receso

10:30 - 12:00 Sesidn Plenaria

(Intervenciones de los expertos extranjeros)

12:00 - 15:00 Receso para almorzar

15:00 - 15:45 Continuacién de la Sesién Plenaria
(Intervenciones de los representantes de los
organismos cubanos)

15:45 - 16:15 Recesc

16:15 - 17:00 Culminacién de la Sesiédn Plenaria
(Intervenciones de los representantes de los
organismos cubanos)

17:00 Coctel de Bienvenida




Martes 24

09:30 - 12:00

12:00 - 15:00

15:00 - 17:00

Miércoles 25

09:30 - 12:00

12:00 - 15:00

15:00 - 17:00

Jueves 26

08:30

09:00 - 11:00
11:00 - 12:00
12:00 - 14:00
14:00 - 16:00

-36-

Demostraciones de herramientas computacionales
de ayuda a la planificacién

Receso para almorzar

Demostraciones de herramientas computacionales

de ayuda a la planificacién

Demostraciones de herramientas computacionales
de ayuda a la planificacién

Receso para almorzar

Demostraciones de herramientas computacionales

de ayuda a la planificacién

Salida para la visita a las dependencias de
las Uniones

Visita a la Unidén Textil

Receso para almorzar

Traslado a las dependencias de las Uniones
Visita a las dependencias de la Unién de Equi-

pos Ferroviarios




16:00

Viernes 27
08:30

09:00 - 12:00
12:00 - 14:00
14:00 - 14:30
14:30 - 16:30
16:30 - 17:00
17:00

20:00

Sabado 28
Domingo 29
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Visita a la Playa de Varaderxro

Salida para la visita a las dependencias de
las Uniones

Visita a la Unidn Lactea

Receso para almorzar

Traslado a las dependencias de las Uniones

Visita a las dependencias de la Unidédn de 1la
Goma

Traslado a la Sede del Seminario

Clausura del Seminario

Cena de Despedida

Despedida de los participantes extranjeros en

en el aeropuerto.
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ANEXO 3
SEMINARIO NACIONAL SOBRE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

DE AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL.

PROGRAMA DE DEMOSTRACIONES DE SOFTWARE CUBANO

Enero 24

Martes

09:30 - 10:00 Balance de Cargas y Capacidades de Lineas de
Ensamblaje (SIME)

10:10 - 10:40 Balance de Cargas y Capacidades de Fundicién
(SIME)

10:50 - 11:20 Optimizacién de Corte Lineal (SIME)

11:30 - 12:00 Automatizacién Base Tecnoldgica (SIME)

15:00 - 15:30 Control de la produccidn y los procesos produc-
tivos en la Industria Textil (MINIL)

15:40 - 16:10 CTR: Sistema de ayuda a la elaboracién del Plan
de Categorias (JUCEPLAN)

16:20 - 17:00 SGI: Sistema General de Inversiones (JUCEPLAN)




Enero 25
Mieércoles
09:30 - 10:00
10:10 - 10:40
10:50 - 11:20
11:30 - 12:00
15:00 - 15:30
15:40 - 16:10
16:20 - 17:00
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SOL: Sistema de Optimizacién Lineal (ACC)
SIDO: Sistema de Optimizacidén no Lineal (ACC)
Planificacién operativa de la empresa de Enva-
ses Metalicos (UH)

Sistema Automatizado para la Ensefianza de 1la
Planificacidn (UH)

SPP: Sistema para la Planificaciédn Pecuaria
(ACC)

SSCP: Sistema de Simulacidén para la Planifica-
cidén - Cultivos Perennes - (ACC)

SAPCV: Sistema Automatizado para la Planifica-
cion de la Produccidén de Cultivos Varios a

nivel de Empresa (ACC)
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ANEXO 4

SEMINARIO NACIONAL SOBRE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

DE AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL.

INFORMACION SOBRE SOFTWARE CUBANO

BALANCE DE CARGAS Y CAPACIDADES DE LINEAS DE ENSAMBLAJE.

Datos técnicos

Nombre ¢ Balance de Lineas de Ensamblaje
Versién : 1.0

Formato : 1 disquete 5 1/4 pulgadas
Lenguaje : Foxbase - QuikBasic

Sistema Operativo

MS DOS Versién 3.30

Requerimiento de Memoria

512 Kbytes de RAM

Configuracién del Sistema

IBM PC compatible con
512 Kbytes de RAM
Display Monocromatico
Impresora

Documentacién

Manual del Usuario
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Propdsito y utilizacidn.

El objetivo de esta aplicacidén es lograr la mejor distribucidn de
N operaciones a M obreros, de acuerdo a la calificacién de estos
dltimos, de manera que sabiendo la norma de tiempo por operacidn,
los M obreros estén cargados, la jornada completa y a la vez ase-
guren una cantidad de produccidén diaria planificada estable .

Ha sido realizada para aquellos talleres donde existen lineas de
ensambles cuyas operaciones sean manuales y dicha 1linea no sea

movida por esteras u otro dispositivo para este fin.

Datecs de entrada.

Los datos de entrada al sistema se relacionan a continuacién :
- Cbdigo de la Pieza
- Descripcién
- Cantidad por Producto
- Norma de Tiempo
- Forma de Trabajo
Ej: Soldador , Soldador Ayudante ,Chapista ,etc
- Tiempo Minimo (Este es el tiempo minimo permisible para la jor-

nada laboral ).
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Modelos usados. Métodos matematicos.

Se hacen combinaciones con los tiempos de operacidén de manera que

se asegure el tiempo de la jornada laboral para cada puesto de

trabajo.

Resultados.

El sistema de lineas de ensamble brinda sus resultados a través
de una tabla de salida que contiene los siguientes datos :

- Numero de operacidn

- Codigo de pieza

- Descripcidn

- Tiempo (Horas) que se demora en la realizacién de la pieza

- Tiempo (Horas) que trabajara el obrero

Capacidad de desarrollo.

El sistema puede ser completado con un andlisis del espacio dis-
ponible dentro del taller de forma que las variantes encontradas
pueden ser ubicadas, es decir, cada variante encontrada supone la
ubicacién de un cepo o puesto de trabajo y un espacio donde wubi-

car las piezas terminadas.
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Descripcidn de los médulos.

Médulo Foxbase : Captacién de datos y manipulacién de la Base de

Datos que poseen todas las piezas que se realizan en el proceso.

Modulo QuikBasic : Algoritmo matemdtico de calculo de Combina-

ciones .

Aplicaciones.

Se realizaron pruebas con datos reales en la Empresa " Claudio

Arglielles " , facilitando el trabajo que de forma manual es muy

engorroso.

Observaciones.

Para mas informacion llamar al 79 - 7706 o visitenos en :
Empresa de Disefio de Sistemas
Buenos Aires No. 100 esq. Leonor

Cerro , Ciudad Habana , Cuba
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BALANCE DE CARGAS Y CAPACIDADES DE FUNDICION.

Datos técnicos.

Nombre : BCC Para Fundiciones
Versioén : 1.0

Formato : 1 disquette de 5 1/4 Pilgs.
Lenguaje : Dbase 1I

Sistema Operativo : MS DOS Versién 3.30

Requerimiento de Memoria : 256 Kbytes de RAM
Configuracién del Sistema: NEC PC 9801 M
256 Kbytes de RAM

Display Monocromatico

Documentacidn

Manual del Usuario

Propdsito y utilizacién.

El sistema esta concebido para utilizarlo en Empresas con dife-

rentes procesos de fundicién.
Mediante el sistema de BCC se obtiene ia capacidad de obreros vy
de equipos, mads un porciento de utilizacién , obteniéndose estos

resultados por proceso en Horas-Maquinas y Horas-Hombres .
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Datos de entrada.

Para los datos de entrada es necesario tener en cuenta :
- La orden interior

- Denominacidn

- Cbédigo de la pieza

- Precio

- Plan de piezas en unidades fisicas

- Consumidor

~ Peso en Kilogramos

- Tipo de Aleacidn

- Tipo de Horno de Fusién

- Cada uno de los procesos con su norma en Horas

Asi como los tiempos por procesos y el tipo de caja de moldeo de

las piezas .

Modelos usados. Métodos matematicos.

El método matematico utilizado se basa en las operaciones elemen-
tales, con el objetivo de calcular 1los indicadores fundamentales
a partir de 1los datos primarios introducidos al sistema. Los
modelos de salida permiten analizar el Balance de Cargas y Capa-

cidades en talleres de Fundicién.
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Resultados.

Brinda como salidas principales las siguientes :

- Carga en Horas para cada producto .

- Plan de Produccidn

- Balance de Cargas y Capacidades en Horas-Hombres y Horas-
Maquinas .

- Balance de Cargas y Capacidades para cada tipo de cajas, asi

como, el % de aprovechamiento del Area.

Capacidad de desarrollo.

El sistema puede ser ampliado con un analisis del porciento de
aprovechamiento para cada proceso con el fin de obtener el grado
de eficiencia y ser representado en forma grafica, permitiendo

mayor valoracién de los indicadores fundamentales.

Descripcidn de mddulos.

Médulo de Entrada en Dbase.- Captacién de datos y manipulacién

de la base de datos que poseen todas las piezas.

Médulo de Salidas en Dbase.- Algoritmo matematico de cdlculo y

tiradas de las tablas .
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Aplicaciones.

Se realizaron pruebas con datos reales en 1la Empresa " Cubana de
Acero " obteniéndose resultados alentadores donde se puso de
manifiesto el balance de las cargas y la fuerza de trabajo en su

utilizacidn mas racional.

Observaciones.

Para mas informacién llamar al teléfono 79 - 7706 o visitenos en:
Empresa de Diserio de Sistemas
Buenos Aires No. 100 esq. Leonor

Cerro, Cuidad Habana, Cuba.
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OPTIMIZACION DE CORTE LINEA.

Datos técnicos.

Nombre : Corte

Versidn 1.0

Formato : 1 disquette 5 1/4 Plgs
Lenguaje : Foxplus y QBasic
Sistema Operativo : MS DOS Versidn 3.30

Requerimiento de Memoria : 640 KBytes de RAM
Configuracién del Sistema: IBM PC compatible
640 KBytes de RAM
Display Monocromatico

Documentacidn : Manual del Usuario

Propoésito y utilizacién.

El sistema tiene como objetivo principal la obtencién de las va-

riantes é6ptimas para el corte de un determinado conjunto de piezas
mediante un algoritmo matematico de Optimizacidén Dinamica, mini-

miza el desperdicio de material ( Tubos, Barras, Angulares, etc )

teniendo en cuenta la longitud de la materia prima virgen.

El sistema almacena en una Base de Datos todas las piezas posi-

bles a cortar con todas sus caracteristicas ( Cédigo, Longitud,
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tipo de materia prima ) y a partir de la seleccidn de piezas que
haga el usuario de dicha base, la cantidad de cada una de ellas
que desea obtener y la longitud de la materia prima que va a uti-
lizar, se hayan los patrones de corte.
Puede utilizarse para determinar las longitudes mas adecuadas de
la materia prima, teniendo en cuenta el desperdicio que cada una

de ellas aportara después del corte.

Datos de entrada.

Se necesitan como datos de entrada las longitudes de las piezas
que se quieren cortar ( en mm ) asl como la cantidad que se desea
obtener de <cada una de ellas después del corte. También se re-
quiere brindar l1a longitud del perfil wvirgen, el desperdicio por
herramienta de corte a utilizar y el porciento de aprovechamiento

gue el usuario desea tener al cortar la materia prima.

Modelos usados. Métodos matematicos.

El sistema de Corte utiliza como método matematico el de Optimi-
zacién Dinamica siendo capaz de obtener patrones de corte opti-
mos, que en el peor de los casos dard el mismo aprovechamiento de
materia prima que si aplicaramos el método Heuristico denominado

de " mayor a menor ".
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Resultados.

El Sistema de Corte presenta sus resultados mediante dos tablas,
la primera contiene 1la relacidén de piezas ( Cddigo, Longitud y
cantidad a cortar ) que se han tenido en cuenta para elabcrar el
plan de corte y en la segunda aparecen el porciento de desperdi-
cios y aprovechamiento del plan de corte encontrado, asi como 1la
cantidad de perfiles que este demanda, asl como la descripcidn

del material utilizado.

Capacidad de desarrollo.

El sistema puede ser ampliado con la adicién de un médulo que sea
capaz de secuenciar los patrones é6ptimos de corte encontrados de
forma que el flujo de produccidén se mantenga estable, de manera
gue no exploten ciertas puestos de trabajo en 1la linea de produc-

cidn.

Descripcidén de los mbddulos.

Médulo en Foxbase .- Captacidén de datos y manipulacién de la Base

de Datos que poseen todas 1las piezas posibles a cortar en un
cierto periodo.

Modulo QuikBasic .- Algoritmo matematico de cé&lculo de 1los

patrones ¢éptimos de corte .
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Aplicaciones.

Se realizaron pruebas con datos reales en la Empresa Claudio
Arglielles , obteniendo resultados alentadores, y superiores al

método manual utilizado .

Observaciones.

Para mas informacioén y contactos, llamar al 79-7706 o escribir a:
Empresa de Disefio de Sistemas
Buenos Aires No. 100 esq. Leonor

Cerro, Ciudad de La Habana, Cuba.
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- AUTOMATIZACION BASE TECNOLOGICA.

Datos técnicos.

«IH Ul I N E.

Nombre : ABT
Versidn : 3.0, 4.0
l Formato : 2 Disquetes de 5 1/4 Plgs.
5 Lenguajes : Dbase II y Foxplus
Sistema Operativo t MS DOS Versidén 3.30

Requerimiento de Memoria : 640 Compatible ( 4.0 )
Configuracién del Sistema: IBM PC compatible (4.0)
640 Kbytes de RAM
Display Monocromatico (4.0)
NEC 9801 M (3.0)
256 Kbytes de RAM
Display Grafico

Documentacidén : Manual del Usuario

Propésito y utilizacidn.

El sistema tiene como objetivo principal el archivo de todos los
datos y parametros tecnoldgicos para la fabricacién de una deter-

minada pieza.
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El sistema almacena todos los datos para su posterior salida en

los diferentes modelos oficiales .

Datos de entrada.

Se necesitan los datos correspondientes a la hoja de ruta tecno-
légica y 1los datos de las cartas de operacién implementadas que
son :

1.- Carta de operacién de maquinado .

2.- Carta de operacién de soldadura .

3.- Carta de ruta para un proceso de ensamble .

Ademas para la versién 3.0 se introducen 1los croquis de 1las

piezas apoyandose en el utilitario CANDY para dibujarlos .

Modelos usados. Métodos matematicos.

El sistema como archivo no utiliza ningin método matematico , sin
embargo, con operaciones elementales permite calcular indicadores
que muestran la cantidad de materiales necesarios para la elabo-

racidén de piezas y productos .

Resultados.

Los resultados se brindan en los modelos de salidas y contienen
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todos 1los datos que se necesitan para poder ejecutar la pieza y
realizarles las diferentes operaciones .
Ademas brinda un consolidado de las necesidades de materiales,
herramentales, hombres Y tiempo de maquina para ejecutar una

determinada cantidad de productos .

Capacidad de Desarrollo.

El sistema esta siendo ampliado en lo que respecta a cantidad de

operaciones hasta 1lograr asimilar todos los tipos de procesos

posibles en la industria .

Descripcién de los mdéddulos.

Mdédulo en Foxbase o Dbase II .- Manipulacidén de 1las bases de

datos para 1la ubicacién de los datos e interaccién con el usua-
rio.

M6dulo en N88Basic (3.0) .- Permite la interaccién entre los cro-

quis efectuados por el CANDY y las salidas del sistema .

Aplicaciones.

Es aplicable en Industrias de la Rama Mecanica donde se realizan

las operaciones implementadas .
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Observaciones.

Para mas informacién, llamar al 79 - 7706 o visitenos en :
Empresa de Disefio de Sistemas
Buenos Aires No. 100 esq. Leonor

Cerro, Ciudad Habana, Cuba.
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CONTROL DE LA PRODUCCION Y LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

EN LA INDUSTRIA TEXTIL.

Datos técnicos.

Nombre : PRODSIST

Versidn 1.1

Formato : 1 disquete 5 1/4 pulgadas
Lenguaje : Clipper Compiler, Autom 86

Sistema Operativo

PC DOS 2.10 o superior
Requerimiento de memoria : 512 kbytes RAM
Configuracién del Sistema: IBM PC XT o compatible
512 kbytes RAM

Display monocolor

Disco duro de 10 mbytes
Procesador 8086

Documentacidn En preparacién Manual del Usuario.

Proposito y utilizacién.

El propdésito fundamental de PRODSIST est& orientado hacia el con-
trol de la produccién y los procesos productivos en la industria

textil. Como objetivos secundarios ofrece:
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- Informacidén necesaria para el pago a los trabajadores que
intervienen en la produccién, de forma directa o indirecta.

- Control de los inventarios de los procesos productivos.

- Balance de capacidades.

- Elemento de enlace con otras aplicaciones gque se encuentran
en proceso de elaboracidn y otras que se explotan en mini-
computadoras.

- Constituye la base para el ccntrol de los principales indi-

cadores productivos y de eficiencia de la industria.

Datos de entrada.

PRODSIST necesita para ser ejecutado y lograr los objetivos pro-
puestos:

- Codificador de estilos o productos.

- Normativas por estilos o productos.

- Capacidad instalada por proceso.

- Estructura de anilisis.

Resultados.

Los resultados de PRODSIST son presentados en tablas, a través de
la impresora con diferentes niveles de agregacién, segin las
necesidades de analisis y control, es decir, por procesos produc-

tivos y turnos de produccidén, por procesos y estilos producidos,
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por tipo de produccidén normal. Todo esto de forma opcional: dia-

rio, mensual, trimestral y acumulado.

Descripcién de los mddulos.

PRODSIST ha sido desarrollado en cinco médulos que se enlazan a
través de un médulo central, lo que permite elaborar otros méddu-
los que posibiliten la solucidn de otros requerimientos, haciendo
mas integral el software sin que se registren cambios sustan-
ciales en 1la 1ld6gica general de éste. Ademds permite la reini-
ciacién del proceso computacional ante la eventualidad de cual-
quier interrupcién voluntaria o no.

- Modulo de creacidén y actualizacidén de la informacidn bisica.

Se crean y actualizan los ficheros maestros que contienen
las normativas y coeficientes basicos que soportan toda 1a
estructura de indicadores y analisis de la produccidn, en
sus diferentes niveles de agregacién.

- Médulo de captacidn de la informacidn primaria.

Permite la captacion de los datos primarios procedentes de
la base y asegura determinadas validaciones primarias que

garantizan un minimo de confiabilidad en la informacién.

- Moédulo de calculo y acumulacion.

Se subdivide en dos sub-mbédulos: uno que realiza toda una
serie de validaciones que dan una confiabilidad total a la

informacidén primaria y ofrece 1a posibilidad de continuar o
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interrumpir el proceso de computo, por caracteristicas de
tiempo o de trabajo, de forma opcional. El1 segundo, se
encarga del calculo y de la acumulacidn de la informaciédn.

Mddulo de impresidn de tablas estadisticas.

Se subdivide en cuatro sub-mdédulos: uno para la informacién
diaria, otro para la mensual y/o acumulada del mes, otro
para 1los trimestrales que esta en elaboracidn y uno final
para las tablas anuales y/o acumuladas hasta ese dia.

Modulo de rectificaciodn de la informacién almacenada.

Permite la rectificacidén de una informacidn ya procesada vy
almacenada, es decir, tratada en fechas anteriores, por
cualquier error en los datos primarios. Ante esta situacidn
PRODSIST arregla y actualiza todas las bases de datos a par-
tir de las rectificaciones llevadas a cabo. En caso de no
poderse efectuar 1la rectificacidén por cualquier defecto de
la informacidén que se pretende rectificar, emite una infor-
macién donde 1le comunica al usuario la dificultad presen-

tada.
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Observaciones.

Para cualquier informacién y contactos, 1llamar al 31-2458 o
escribir a:

Unidén Textil

O'Relly No. 152 esq. Mercaderes

Habana Vieja

La Habana, Cuba
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SOL: SISTEMA DE OPTIMIZACION LINEAL.

Datos técnicos.

Nombre : SOL

Versidn : 1.0

Formato : Un disco de 5 1/4 pulgadas y doble
densidad

Lenguaje : TURBO PASCAL 5.0

Sistema Operativo ¢ MS-DOS versidén 2.0 o superior

Requerimientos de memoria: 256 kb de memoria RAM

Configuracidén del sistema: Micro IBM PC XT o compatible con 256 kb
de memoria RAM - monocromatica o pan-
talla CGA

Documentacioén

Manual de usuario

Propdsitos y utilizacién.

SOL (Sistema de Optimizacién Lineal) estd destinado para editar y
resolver problemas de programacién lineal de pequefio o mediano
tamafio en un confortable y eficiente medio ambiente.

Problemas de hasta 1000 restricciones, 3000 variables y 9000

coeficientes no nulos se incluyen en la base de dotos y el uni-
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verso de 1las bases pueden ser resueltas en una computadora per-
sonal usando 1a memoria externa.
Toda la memoria RAM disponible puede ser usada de forma automati-
ca por SOL, antes del uso del directorio de trabajo definido por

el usuario.

Datos de entrada.

Las facilidades de la emisidn de opciones pueden ser usadas para
crear un nuevo problema o modificar uno creado previamente. Otra
posibilidad es la construccidén de un fichero de textos con datos
en un formato dadc, por medio de cualquier procesador de textos,
y después compilarlo por medio de nuestro programa CDPL obtener
un fichero binario (PPL) que pueda ser cargado desde SOL.

Problemas que no son necesarios ser formulados en forma standard,
ya que el SOL formula el problema automaticamente antes de su

solucion.

Modelos usados. Métodos matematicos.

El método Simplex Revisado fue implementado con la forma producto

de la inversa y reinversién periddica de la base.
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Resultados.

Se pueden obtener un total de ocho tablas finales con los conte-
nidos principales siguientes:

- Solucidn Optima primaria.

- Solucidn optima dual.

- Indices basicos.

- Residuos.

- Reduccidn de costos.

- Inverso de las bases, Yy

- Analisis sensitivo de los costos y coeficientes RHS.

Ademas, durante 1la ejecucidn del método puede ser obtenido un
informe asli como el informe final, pudiendo ser orientado a 1la
impresora, a la consola o a cualquier fichero previamente defi-
nido.

Al final las bases pueden ser salvadas, por tanto se puede 1leve-
mente modificar el problema y restaurar la iteracién cargando las

bases, obteniendo la solucién de un modo mas eficiente.

Capacidad de desarrollo.

SOL ha sido diseflado en el principio modular y puede ser perfec-
cionado sin cambios sustanciales en 1la légica general de los

mdédulos existentes.
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Esta es la versidn 1.0 de SOL y ya se trabaja en una versién
futura. Las principales caracteristicas incorporadas al SOL son:
- Una versién no muy densa de la LU de descomposicién de las
base, para obtener estabilidad numérica y para reducir el
suplente.
- Variables infinitas, que pueden ser consideradas, implicita-
mente restringidas.
Por Gltimo el sistema da la posibilidad de mostrar un método
original de agregacién iterativa, en el caso de que el problema

tenga un gran numero de variables.

Pruebas y programa demostrativo.

Se encuentra en desarrollo el programa demostrativo. Para 1la
prueba del SOL se ha creado un generador de problemas fortuitos
con las dimensiones y diversidad deseadas y con el conocimiento
6ptimo de su valor.

Se cuenta ademds con tipos de problemas reales que resultan de

una economia planificada.
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Observaciones.

Para informacién adicional y contactos, 1llamar al telefono
32-6570, ext. 22, o escribir a:

Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica. (ICIMAF).
Departamento de Optimizacién.

Calle O No. 8 e/. 17 y 19.

Habana 4, Cuba.
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SIDO: SISTEMA DE OPTIMIZACION NO LINEAL.

Datos técnicos.

Nombre : SIDO

Versidn : 1.0

Formato : 1 disco de 5 1/4 pulgadas
Lenguaje : BASIC N 88

Sistema operativo : MS-DOS

Requerimientos de memoria: 256 kb de memoria RAM
Configuracién del sistema: IBM PC XT o compatible, disco duro,
display a color e impresora de lineas

Documentacidn : Manual de usuario.

Propdsito y utilizacidn.

Este sistema permite resolver algunos probiemas que surgen en las
matemdticas, en la fisica, en la ingenieria y la economia referi-
dos a la optimizacién de las funciones no lineales y 1la solucidn
de sistemas de ecuaciones no lineales. SIDO es util a los grupos
de investigacidén y desarrollo que se ocupan de la optimizacidn de

métodcs y requieren realizar analisis numéricos.
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Otro aspecto de este software es que puede ser utilizado en la
ensefianza de métodos de optimizacidén y comparacién numérica en

las Universidades.

Datos de entrada.

SIDO tiene mis de un algoritmo para resolver cada uno de los di-
ferentes problemas anteriormente mencionados.

Los parametros de entrada son solicitados en el "Ment de Ejecu-
cion" ofertado por el sistema. De la misma forma SIDO presenta

cdéHmo la funcidn y sus derivadas tienen que ser escritos.

Modelos usados. Métodos matemdticos.

Lo que sigue, es el modeio general de 1los diferentes problemas

que SIDO puede resolver:

a) Minimizar F(x)

F: g """ R F: funcidn no lineal
b) F(x) =0

F(x) = (£,(x), £f,(x), ... £ .(x))

fi: Rn ---= R fi: funcién no lineal
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Los algoritmos y técnicas incluidas en el sistema son:
a) Seccidn Golden.
b) Newton.
c) Aproximaciodn lineal.
d) Interpolacidn cuadratica.
e) Interpolacidn cubica.
f) Direccidn conjugada.
g) OQuasi - Newton (RFGS).

h) Hibrido de Powell.

Resultados.

La ejecucidén de ios resultados pueden ser analizados por los

usuarios a través de la pantalla y/o la impresora.

Observaciones.

Para informacién adicional y contactos, 1llamar al teléfono
32-6570 o escribir:

Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica. (ICIMAF).
Departamento de Optimizacién.

Calle O No. 8 e/. 17 y 19.

Habana 4, Cuba.
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PLANIFICACION OPERATIVA DE LA EMPRESA DE ENVASES METALICOS.

Datos técnicos.

Software empleado Dbase I1II1I Plus

TURBO PASCAL V-4 .0.
JSIMPLEX V-2 .1.

Sistema operativo : PCDOS V-3 .0 o supe-
rior.

Requerimientos de memoria

640 kbytes de memoria
RAM.

Tipo de maquina y periféricos necesarios: IBM o compatible.

Disco duro.

Impresora de carro

ancho.

Propésito del sistema.

En 1a Empresa Luis Melian (Envases Metalicos) del Ministerio de
la Industria Alimenticia se lleva a cabo la automatizacién de 1las
decisiones de produccién, con el objetivo de contribuir al mejor
aprovechamiento de la materia prima que dicho proceso insume.

Para ello se ha disefilado y programado un sistema que permita es-

tablecer la programacidén éptima del arte a partir de todas 1las
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combinaciones de corte de hojalata tecnoldgicamente posibles, de
cada producto en cada una de las laminas y de la consideracién de
las existencias de materia prima en almacén y de las cuotas de
produccidén fijadas por el plan.
El sistema se aborda mediante dos subsistemas:
- Subsistema de calculo de los disefios de corte.
- Subsistema de optimizaciédn.
El primero garantiza el establecimiento y mantenimiento de 1la
base informativa, 1los calculos y edicién de 1los disefios de
cortes, la simulacidén de nuevos disefios y 1la obtencidén de 1los
datos necesarios para el procesamiento posterior en el subsistema
de optimizacidn.
El segundo subsistema garantiza sucesivamente la captacién de los
valores de existencia de hojalata en almacén, junto a las cuotas
del plan de produccidén deseado, su acoplamiento organizado en 1la
generacion automatica de un modelo de programacidén lineal con las
caracteristicas sintéticas requeridas por el JSIMPLEX, y por
ultimo 1la elaboracidén de tablas de salida accesibles a todo tipo
de usuario en funcién de 1la interpretacién de 1los resultados

emergentes del proceso de optimizaciédn del modelo matematico.

Uso de la programacidén lineal.

Para la optimizacién del modelo generado se utiliza el paquete de

programacién lineal JSIMPLEX desarrollado en el Instituto Nacio-




_'71_

nal de Investigaciones Econdmicas. Este paquete ha resultado en
la practica sumamente ventajoso con respecto a otros productos.
Ademas se ha podido comprobar que el JSIMPLEX brinda mayor velo-
cidad en la resolucidén de los problemas.
El modelo matematico aplicado en esta versién incluye dos tipos
de restricciones fundamentales:
- restricciones de demanda de los roductos (en funcidén del

plan de produccién).
- restricciones de existencia de materia prima en almacén.
El criterio de optimizacidon escogido es el minimizar sencilla-

mente el desperdicio de la materia prima.

Resultados.

El resultado fundamental que brinda el sistema es el relacionado
con las combinaciones producto-lamina é6ptimas. Dicha informacidn
aparece en tablas de facil comprensidén para 1la dinamica opera-
cional de 1la empresa, ordenados basicamente de dos formas dife-
rentes:

- por hojalata insumida. De acuerdo a los renglones reportados

por la solucidén 6ptima del modelo.

- por productos. Generados de acuerdo a dicha solucidn dptima.
Adicionalmente se brindan balances de materia prima en almacén y
de cumplimiento del plan y se permite la edicidén de 1l1los diseiflos

de corte.
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Desarrollo previsto.

Se proyecta 1l1la extensidon de facilidades de cémputo autdnomo a
otros elementos dentro del modelo, como son las capacidades pro-
ductivas de los equipos de la empresa, en funcidn de su estado
técnico y las asignaciones de mantenimiento, la dinamica de 1la
fuerza de trabajo y otros factores.

Ademas esta prevista la incorporacidén progresiva de nuevos tipos
de restricciones al modelo de optimizacidén y la implementacidén de
la posibilidad de realizar cortes combinados de dos productos por
una lamina.

El sistema también debera considerar la produccidén de recortes
reutilizables, que se origine con el corte de las laminas virge-
nes y a los cuales podria sometérseles al mismo proceso de opti-
mizacién.

En lo concerniente a los criterios de optimizacién se incluira 1la
incorporacién de parametros valorativos econdmicos que posibili-
ten la méxima adecuacidn y flexibilidad del aparato empresarial a

los requerimientos corrientes.




-73-

Observaciones.

Para cualquier informacidén o contactos, 1llamar
32-0844 o escribir:

Area de Ciencias Econdmicas.

Universidad de La Habana.

Calle L esqg. 23, Plaza de la Revolucidn

La Habana, Cuba.

al

32-9783 o
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SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA ENSENANZA DE LA PLANIFICACION.

Datos técnicos.

Software empleado: GWBASIC

Sistema operativo: PCDOS V 3.0.

Requerimientos de memoria: 649 kbytes de memoria RAM.
Hardware: Computadora Personal IBM XT/AT o compatible, .

2 discos flexibles.

Objetivos.

El sistema esta conformado por programas de computacién y sus
correspondientes textos. Este representa un nuevo punto de vista
en la direccidén de la ensefianza de la materia Planificacién de 1a
Economia Nacional (en dos semestres). Comprende el estudio de 1las
rnlaciones y proporciones de la macroecon.. ia y consiste en: un
modelo econdmico-matemadtico que simula el funcionamiento de 1a
economia de un pais; un grupo de ejercicios integrados; un paque-
te de problemas computacionales que permite el entrenamiento in-
dividual de cada estudiante en la preparacién, correccién y opti-
mizacién del plan quinquenal para toda la economia nacional; un
programa que permita al profesor la organizacién y control del

trabajo ejecutado por cualquier es*udiante durante el curso y un
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texto ajustado a estas nuevas concepciones de la ensefianza de

esta materia.

Funcionamiento del sistema.

El estudiante recibe conferencias con los elementos técnicos ne-
cesarios para su gradual comprensién y para sus practicas poste-
riores (primero en clases de trabajo simples y después en un modo
independiente en el trabajo de computaciodn).

El entrenamiento con la computadora permite preparar de forma co-
rrecta y é6ptima el plan quinquenal para toda la Economla Nacio-
nal, tomando en cuenta las situaciones que son presentadas en los
ejercicios, los cuales los impelen a tomar decisiones que podrian
dar una respuesta de acuerdo a los objetivos presentados en los
ejercicios (el estudiante puede hacerlo a través de 30 decisiones
durante wunos 25 minutos de intervalos del tiempo de computa-
cioén).

Al final del ejercicio, el estudiante es evaluado por la misma
computadora a través de un programa disefiado para estos efectos.
Esto se hace de forma automadtica por un fichero que es adminis-
trado por el profesor que le permite el control de todos los as-
pectos del trabajo individual en cualquier momento durante el afio
académico.

La relacidn interactiva entre el estudiante y la computadora es

establecida por este sistema, y la realizacién por la maquina de
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los calculos pertinentes permite al estudiante dedicarse todo el
tiempo al analisis y a la toma de decisiones, 1o cual es 1lo mas
importante en el procesc de aprendizaje.

El sistema también permite al profesor elaborar ejercicios adi-
cionales que pueden ser usados para facilitar algunas evaluacio-
nes complementarias y examenes en los procesos antes mencionados.
De acuerdo con la experiencia acumulada en la aplicacidn practica
de este sistema durante el curso académico 1987/88 y en el pre-
sente curso, 1los textos y los paquetes de programas mostrados,
ellos aseguran el éxito de esta nueva forma de ensefianza de esta

materia.

Desarrollo previsto.

En el presente afio se estd trabajando en los toques finales de un
nuevo paquete de problemas que introduce las relaciones interra-
males como un cumplimiento y ampliacién de las relaciones y pro-
porciones econdmicas de un caracter macroecondmico que .on anali-
zados por el presente sistema.

De esta manera para un mas complejo funcionamiento del sistema y
de las relaciones ramales de la economia nacional ha sido inte-
grado convenientemente y con caracteristicas idénticas a los sis-

temas utilizados en estos momentos.
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Observaciones.

Para cualquier informacién o contactos, 1lamar al 32-9783 &
32-0844 o escribir:

Area de Ciencias Econdmicas.

Universidad de La Habana.

Calle L esq. 23, Plaza de la Revolucidn

La Habana, Cuba.
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SPP: SISTEMA PARA LA PLANIFICACION PECUARIA.

Datos técnicos.

Nombre : SPP

Versidn : 1.0

Formato : Tres discos de 5 1/4 pulgadas y doble
densidad.

Lenguajes : DBASE III PLUS y TURBO PASCAL III

Sistema Operativo : MS-DOS versién 3.0 o superior

Requerimientos de memoria: 384 kb de memoria RAM

Configuracién del sistema: Micro IBM o compatible con 384 kb de
memoria RAM, disco duro, una torre de
disco flexible e impresora de lineas

Documentacidn : Manual de usuario

Propdésitos y utilizacién.

El SPP (Sistema de Planificacién Pecuaria) puede considerarse
como una herramienta computacional para la planificacién en una
empresa pecuaria. El1 mismo permite 1la obtencidn de diferentes
alternativas del plan de produccién a mediano plazo (cinco (5)
aflos o menos) en este tipo de empresas.

En su médulo central se incluyen dos modelos econémico-matemati-
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cos que reproducen las principales relaciones que se establecen
en el proceso pecuario; el primero referido a la producciédn de
alimentos para el ganado (proceso agricola) y el segundo referido

al aspecto propiamente pecuario.

Datos de entrada.

Como parte de la estructura del sistema, existe un médulo de ges-
tién de base de datos que permite la captacidn, validacidn, modi-
ficacidn, edicidn y adecuado almacenamiento de toda la informa-
cidn primaria requerida para la obtencidén de una variante del
plan.

Este médulo esta conformado por un paquete de programas desarro-

1lados en DBASE III PLUS y posteriormente compilados con el

CLIPPER.

Modelos usados. Métodos matematicos.

Dentro de los Métodos de Optimizacidn, en el sistema se incluyen
dos modelos de Programacién Lineal, 1los que son resueltos (a
través del método del Simplex Revisado) con la ayuda del paquete
de Programacién Lineal LPX88.

Se desarrollan igualmen*s. 10s analisis de sensibilidad necesarios
para guiar a los esp~cialistas en la obtencidér. de 1la variante del

plan deseada.
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Resultados.

Como salida del sistema se obtienen todo un conjunto de modelos

gue incluyen los principales indicadores del plan de las diferen-

tes subdirecciones productivas de la empresa.

Con la ayuda del sistema es posible oktener alternativas de solu-

cidén para:

- Uso y explotacidén de las areas productivas.

- Estructura del rebano de animales.

- Utilizacién de los recursos materiales, fuerza de trabajo y
medios basicos.

- Planes de produccidn de carne y leche posibles a obtener,

etc.

Capacidad de desarrollo.

El desarrollo inmediato de esta primera versién del sistema va

dirigido fundamentalmente a los siqguientes aspectos:

- Elavoracién de un nuevo médulio pare el andlisis de los indi-
cadores de eficiencia econdmica gue permitan evaluar los gas-
tos en valores en que se incurre en las diferentes alternati-
vas del plan.

- Perfeccionamiento y generalizacién de los algoritmos de en-

trada al paquete LPX88 dirigido fundamentalmente a dar la po-
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sibilidad de trabajar cor diferentes criterios de optimiza-
cién de acuerdo al interés del usuario.

- Desarrollo de un nuevo mébdulo de salidas graficas para mos-
trar la relacidn y comportamiento de los principales indica-

dores del plan.

Descripcién de los mdédulos.

- Médulo de creacidn, validacidn, actualizaciédn, edicidn y

almacenamiento de la informacidn primaria.

Este médulo, como ya se menciond, esta constituido por un
paquete de programas desarrollados en DBASE III PLUS que per-

miten al usuario interactuar directamente n la base infor-

Esta interaccidn se realiza a través de un sistema de mentes
u opciones que guian al especialista en las tareas que &1
desea realizar con la base de datos (creacidn, actualizacién,
edicidn, etc). |

- Mbdulo de preparacidén de la variante del plan.

Este mdédulo, a partir de la informacién primaria debidamente
validada y almacenada, permite satisfacer los requerimientos
informacionales y de formato, de los modelos econdmico-mate-
maticos incluidos en el sistema. Comc¢ resultado de 1la corrida
de este mbdbdulo, se obtiene un conjunto de ficheros que con-

tienen los valores de 1los coeficientes y partes derechas de

l mativa del sistema.
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todos 1los conjuntos de restricciones que conforman dichos
modelos. Este permite la generacién de forma automatizada 1la
matriz de Programacidn Lireal asociada al problema y de igqual
forma se desarrolla la ejecucién del mismo a través del
LPX88.

Mddulo de Optimizacidn.

Este mdédulo constituye el nicleo del sistema desarrollado. A
partir del mismo se : suelve matematicamente 1a tarea aso-
ciada a la variante del plan que se desea para la estructura
tecnoldgica definida por los especialistas.

Mbdulo de edicidn de las salidas.

El objetivo fundamental de este médulo es 1la preparacién y
edicién de los diferentes reportes de salida para el usuario,
en los que estad contenida la variante del plan deseada. Estos
se diferencian por subdirecciones de la empresa y el formato
de los mismos fue propuesto por los propios especialistas.

Mddulo de Impresion.

En los reportes de salida se recogen los indicadores funda-
mentales referidos a los siguientes aspectos:

. Movimiento del rebafio de animales.

. Plan de produccién de leche.

. Plan de produccidén de carne.

. Consumo de alimentos.

. Utilizacidén de las capacidades productivas.

. Utilizacién de la fuerza de trabajo.
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. Produccidn de alimentos en la empresa.
. Utilizacidén de los medios de rotacién.

. Utilizacidon de la maquinaria.

Demo progrzmas y pruebas.

Se estan desarrollando los demo-programas del sistema. E1 mismo
se encuentra actualmente er. 1a etapa de introduccién en la prac-

tica.

Observaciones.

Para informacién adicional y contactos, 1llamar al teléfono
32-6570, ext. 22, o escribir a:

Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica. (ICIMAF).
Departamento de Optimizaciédn.

Calle O No. 8 e/. 17 y 19.

Habana 4, Cuba.
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SSCP: SISTEMA DE SIMULACION PARA LA PLANIFICACIGN

CULTIVOS PERENNES.

Datos técnicos.

Nombre : SSCP

Versidn : 1.1

Formato : 2 disquetes de 5 1/4 - pulg.
Lenguaje : DBASE III Plus, TURBO PASCAL V. 4.0

Sistema Operativo PC DOS 3.10 o superior

384 kbytes de RAM

Requerimientos de Memoria

Configuracién : IBM PC XT o compatible
640 kbytes o 384 kbytes de RAM
Display e Impresora
10 mbytes en disco duro
Documentacién : manual de Usuario en preparacién.

Propdsito y utilizacidn.

Este sistema computacional se ha desarrollado como herramienta
para 1la obtencién de variantes de planes de produccidén a mediano
y largo plazo en los cultivos perennes.

Utilizando esta variante del sistema es posible elaborar en un

tiempo relativamente corto, miltiples variantes de planes de pro-
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duccién y conocer ademds el gasto de recursos (fondos basicos,
medios de rotacidn y fuerza de trabajo) asociados a cada variante
de plan.

El uso de este tipo de herramienta es una necesidad para la toma

de decisiones cualitativamente superiores.

Datos de entrada.

La base informativa para las corridas con el SSCP contiene una
retrospectiva de las A4reas sembradas en existencia, recursos
técnicos, fuerza laboral actual, normativas tecnoldgicas del cul-
tivo. Dicha Base tiene una organizacidn jerarquica dividida en
tres grupos fundamentales: Etapas del Cultivo, Actividades y

Labores.

Modelos usados. Métodos matematicos.

Son utilizados una familia de modelos lineales aproximados que
permiten 1la generacién de 1los diferentes escenarios para los
experimentos de Simulacién. Dichos modelos permiten el estudio
para la determinacién del programa de siembras y demoliciones
tomando en consideracién objetivos tales como el tiempo mas
racional de permanencia de 1las plantaciones en produccién y

la determinacién de una estructura estable.
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El SSCP cuenta con un mcdelo de Simulacidn del proceso de produc-
cidén programado en TURBO PASCAL.
Para la toma de decisidén se utilizan los siguientes métodos
matematicos.:
- Programacidén Lineal utilizandose el paquete LPX 88.
- Método de Andlisis Multicriterial para un nimero finito de
decisiones factibles, utilizando un método de proyeccidén so-
bre el espacio bidimensional que permite hallar una aproxima-

cién del conjunto Paretc.

Resultados.

Los resultados obtenidos de 1la <simulacién son presentadas en
tiempo de ejecucidn en el display de la computadora, otros resul-
tados pueden obtenerse a través del MENU Principal en el display

en forma tabular y grafica, asi como por impresora.

Capacidad de desarrollo.

El software ha sido desarrollado sobre el principio de modulari-
dad. Esto permite el desarrcllo continuo tanto del aparato de 1la
modelacién como del software mismo, sin necesidad de cawmbios sus-
tanciales en la légica general de 1lus mébdulos existentes.

En los momentos actuales se enc:':ntra en desarrollo un Generador

de Texto de Modelos Lineales GTML, que permitird la creacién de
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diferentes escenarios en forma interactiva. Para 1los prepdsitos
del analisis econdmico se desarrolla un mdédulo de calculo de un
nimero de indicadores (produvctividad de 1la 1labor, ritmo de

desarrollo, etc.).

Descripcién de los mddulos.

El sistema se ha estructurado en seis mdédulos fundamentales que
son:

I- Creacidn. Activacidén de la Base Informativa.

II- Elaboracioén del plan de produccidén. (Modelo de Simulaciédn).
III- Edicidén de tablas de salida.

IV- Salidas Graficas.

V- Modelos consejeros.

VI- Analisis Multicriterial.

Todos los cuales estan enlazados a través de un sistema de .nent
que facilfta al wusuario la edicidn de las tareas a ejecutar en
cada caso. Al inicio del trabajo el sistema solicita 1los datos
del Sistema de Corte Tecnoldgico de donde lee la informaciédn
inicial, indispensable para el comienzo del trabajo: codificador

de actividades, labores, fuerza de trabajo y fondos basicos.
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I- Creaciédr/Actualizacién de la Base Informativa.

Este médulo, escrito en DBASE III PLUS, permite la creacién y
actualizacién de todos los ficheros de datos que forman 1la base
informativa del sistema y que contienen la inforimacidn sobre las
areas sembradas y las labores a realizar en los cultivos, ademas
las caracteristicas y disponibilidad de fondos basicos, los
medios de rotacidn y la fuerza de trabajo. a este moédulo se

accede a través de los primeros puntos del MENU PRINCIPAL.

II- Elaboracidn del Plan de Produccidn.

Este mdédulo, escrito en lenguaje TURBO PASCAL V-4.00 contiene el
algoritmo que soluciona l1la tarea de siimulacién. Al inicio soli-
cita el periodo que se quiere planificar y a continuacién da 1la
posibilidad de introducir la informacién necesaria para una co-
rrida de modele que consta de: plan de producciédn y planes de
siembra para cada uno de los afios del periodo y Area total meca-
nizada y no mecanizada destinada al cultivo.

Una vez introducida la informacién se ofrecen dos variantes para
realizar la simulacién:

l., Cumplir estrictamente el plan de produccidn.

2. Cumplir el plan dentro de algunos limites establecidos.
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III- Edicidén de las tablas de salida.

Permite la impresidn de tablas con la informacidén resultante del
plan y de la base informativa del sistema. Utilizando esta opcidn
el usuario puede obtener tablas sobre las areas sembradas, demo-
lidas vy disponibles por afio, la existencia, compras y bajas de

fondos basicos y medios de rotacidon de la Empresa.

IV- Salidas Graficas.

Este médulo esta escrito en TURBO PASCAL V-4.00 wutilizando el
paquete TURBO GRAPHIC Toolbox y presenta un Menit de salidas
graficas a través del cual pueden obtenerse graficas de barras vy
de poligono de algunos resultados del plan (relacionados con las
areas y la produccidn), para cada uno de los afios del periodo de

planificacidn.,

V- Modelos Consejeros.

Este médulo ha sido escrito en DBASE III PLUS y permite obtener
planes de siembras y demoliciones iniciales mediante diferentes
modelcs de optimizacidén. Dichos planes son comprobados y/o modi-

ficados mediante el méddulo II. (Mbdulo de simulacidn).
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VI- Andlisis Multicriterial.

Este moédulo fue escrito en DBASE III PLUS y permite hallar, una
vez calculados, diferentes planes de siembra y demoliciones que
satisfacen las necesidades del usuario, asl como determinar cua-
les de las variantes de planes son las mas preferentes con rela-
cidén a determinados indicadores econémicos seleccionados previam-

ente.

Demo programa.

La Demo Versién muestra las caracteristicas generales, y posi-
bilidades basicas y forma de operacidn cuando se trabaja con el

SSCP.

Observaciones.

Para wulterior informacién y contactos, 1llamar al 32-6570 &
32-6579 ext. 37,36, 34, 33, escribir a:

Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica

Departamento de Cibernética Econémica

Calle O No. 8 e/. 17 y 19

Vedado

Ciudad de La Habana, Cuba.
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SAPCV: SISTEMA AUTOMATIZADO PARA LA PLANIFICACION

DE LA PRODUCCION DE CULTIVOS VARIOS A NIVEL DE EMPRESA.

Datos técnicos.

Nombre
Version
Formato

Lenguaje

Sistema Operativo

Requerimientos de memoria:

Configuracién del Sistema:

Documentacién

Propésito y utilizacién.

SAPCV

2.0

2 disquetes de 5 1/4 pulgadas
Clipper Compiler, Auttum'87 y
TURBO PASCAL versidn 3.0
PC DOS 3.10 o mas avanzada
384 kb de RAM

IBM PC XT o compatible
384 kb de RAM
10 mb en disco duro

Manual de Usuario.

SAPCV tiene como objetivo facilitar l1a tarea de planificacién

a

mediano plazo en una empresa de Cultivos Varios. Permite en un

tiempo relativamente corto evaluar diferentes variantes de planes

para la toma de decisiones.
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Datos de entrada.

El sistema requiere de dos tipos de informacidn:

- Normativas técnicas de los cultivos, tales como periodo épti-
mo de siembra, descripcidn del proceso tecnoldgico de produc-
cidén, finalidad de la produccidn, etc.

- Normativas de utilizacidn de 1los recursos, tales como fondos
basicos, medios de rotacidn y fuerza de trabajo. Incluye ade-
mas las normativas de utilizacidn de los recursos naturales

(tierra y agua).

Modelos usados. Métodos matemitico.

Para resolver la tarea de planificacidén utilizan métodos de opti-
mizacidén. E1 sistema tiene como elemento basico un modelo econd-
mico-matemadtico de programacién lineal que optimiza los planes de
siembra y el uso de los principales recursos productivos minimi-

zando los costos de produccién.

Resultados.

Los resultados de la optimizacidén son agrupados en tablas de sa-
lida, 1las cuales se brindan al usuario por consola o impresora
seglin su seleccidén. Cuando el problema planteado resulta no fac-

tible, el sistema brinda una informacidén adicional sobre las rno
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factibilidades para facilitar al usuario la eliminacidén de 1las

mismas y la obtencién de una solucidn Optima.

Capacidad de desarrollo.

SAPCV ha sido desarrollado con una estructura modular, lo que
facilita su constante desarrollo sin necesidad de cambios sustan-
ciales de la l16gica del mismo. Ademas, en la formulacidén del mo-
delo econdmico-matematico se tuvieron en cuenta las caracteristi-
cas mas dgenerales de este tipo de produccidn, 1o que permite su
adaptacién con un minimo de cambios en cualquier empresa de cul-
tivos varios.

En estos momentos se trabaja en el desarrollo de un mdédulo de

evaluacién econdémica de las soluciones obtenidas.

Descripcién de los médulos.

El sistema consta de los siguientes médulos:

- médulo de captacidn, actualizacidn y edicidn de la informa-

cién:

contiene una base de datos con la informacidén primaria para
la confeccidén de los planes; programas para captar, actuali-
zar y recuperar los datos y programas para generar las varia-

bles del modelo y calcular sus coeficientes;
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- médulo de optimizacidn:

esta formado por un programa que interpreta el modelo matema-
tico y genera la informacién de entrada al paquete de progra-
macién lineal, y por el paquete de programacién lineal; y.

- médulo de edicidn de los resultados:

genera 1las tablas de salida con los principales indicadores
del plan en fisico y emite diagnésticos que facilitan 1a
deteccidn y eliminacién de las no factibilidades en caso de

obtenerse una soluciédn no factible.

Demo programas.

La versidén demostrativa muestra las potencialidades del sistema y

sus posibilidades de tratamiento de la informacién.

Observaciones.

Para mas informacién, 1llamar al 32-6570, 32-6579, 32-4506 Y
32-4507.

o escribir a:

Instituto de Cibernética, Matemdtica y Fisica de 1la ACC.
Departamento de Cibernética Econdémica.

Calle O No. 8 e/. 17 y 19 Ciudad de La Habana, Cuba.
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ANEXO 5

SEMINARIO NACIONAL SOBRE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

DE AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL.

INFORMACION SOBRE SOFTWARE BULGARO

SISTEMA DE PRONOSTICO Y MODELACION DE LA ECONOMIA NACIONAL.

Datos Técnicos.

Nombre : FORECASTER

Versidn 1.9

Formato : 2 disketes de S 1/4 de pulgada
Lenguaje : Compilador Clipper, Summer 87

y FORTRAN 4.0 Microsoft

Sistema Operativo

PC DOS 3.10 o posterior

Requisitos de 1la memoria : 640 kbytes de RAM

Configuracién del Sistema: CP IBM XT o compatible con 640 kbytes
de RAM monitor a color disco duro de

20 mbytes procesador matemdtico 8087

Documentacién

Manual del Usuario en preparacién.
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Objetivo y empleo.

El sistema FORECASTER de modelacién y prondstico esta proyectado

para desarrollar:

- modelos econométricos, unisectoriales y nultisectoriales de
la economla nacional;

- prondsticos de sus avances futuros en diferentes condiciones
externas e influencia de la direccién;

- un analisis de lcs variantes de pronédstico.

El software permite el desarrollo de numerosas variantes de

prondstico proyectadas para apoyar la actividad de 1las autori-

dades superiores de planificacidén en el desarrollo de propor-

ciones macroecondmicas y cambios estructurales en perspectivas a

mediano y largo plazos.

Los modelos econométricos multisectoriales se desarrollan en

cuatro aniveles de agregacién de las ramas de la economia nacional

-2, 4, 16 y 22 ramas.

Datos de entrada.

La base de datos necesaria para que funcione el sistema de
prondéstico contiene datos econbdmicos retrospectivos anuales
acerca de 1la economia nacional y sus ramas. Los indicadores se
dividen en tres grupos principales: los indicadores contenidos en

las tablas existentes de entrada-salida, los indicadores rela-
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cionados con la reproduccion del capital productivo fijo y los

indicadores que reflejan el uso de los recursos de mano de obra.

Modelos utilizados y métodos matematicos.

De acuerdo con su forma estructural los modelos econométricos

unisectoriales presentados son como se expresa a continuacioén:

X(t) = A(t)X(t) + B(t)Y(t) t-1, ..., T donde:
X(t) - vector de las variables enddgenas
Y(t) - vector de las variables exdgenas

A(t), B(t) - matrices de las intersecciones entre los indicadores

En el caso de los modelos multisectoriales la matriz A(t) tiene
una estructura de bloque diagonal que permite la descomposicién y
el sistema solucidn consecutiva de ecuaciones para cada rama. En
estos modelos el equilibrio entre las diferentes ramas se realiza
mediante el modelo de entrada-salida.

El estimado de los coeficientes estructurales dindmicos en 1las
matrices A(t) y B(t) se realizan sobre la base de datos cro-
noldgicos retrospectivos utilizando la regresidén simple (estima-
dos mediante el método comin de minimos cuadros y su equilibrio
mediante coeficientes de peso dinamicos. Ellos expresan el grado
relativo de un indicador endégeno o exdgeno dado sobre los indi-

cadores enddbgenos. El1 estimado de las matrices A(t) y B(t) en el
»




-98-~
periodo pronosticado se realiza mediante el métodos del promedio

libre.

Resultados.

La variantes de prondstico obtenidas asi como 1la informacidén
retrospectiva relacionada con 1la base de datos se presentan en
forma de tablas por el monitor o la impresora. Con el objetivo de
realizar el analisis econdmico también hay otros calculos de una
cantidad de indicadores derivados (productividad del trabajo,

productividad del capital fijo, etc.), estructuras o indices.

Capacidades de desarrollo.

El software se desarrolla sobre el principio del médulo, lo que
permite el desarrollo continuo y el perfeccionamiento, tanto del
mecanismo de modelacién metddica utilizado como del software
mismo sin cambios sustanciales en la ldgica general de los mddulos
existentes. E1 FORECASTER puede utilizar, de manera optativa,
otros métodos para el estimado de los parametros de 1los modelos
economeétricos (método de minimos cuadradcs de dos etapas, regre-
sidn escalonada, etc.), métodos para la evaluacidn y el analisis
econdmico de 1los resultados obtenidos, métodos de comparaciédn y
eleccidén de variantes de prondstico, presentacidén grafica de 1los

resultados, etc.
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Descripcidn de los mddulos.

El software se compone de tres mddulos principales:

- Mbdulo de Modelacidn - destinado a desarrollar las formas

escructurales de 1los modelos econométricos y la evaluacidn
cualitativa de sus coeficientes;

- Mobdulo de Pronostico - destinado a desarrollar las varian-

tes de pronéstico de l1a economia nacional y sus ram~- ;

- MOédulo de Computacidn o Impresidn - destinado a computar

diferentes indicadores analiticos y para presentar la infor-
macién en el monitor o impresora de forma conveniente para
el usuario.

El Médulo de Modelacidn esta proyectado para desarrollar 1las

formas estructurales de los modelos econométricos. Dentro de sus
marcos se puede elegir el objetivo de la modelacidn, sus variables
endbgenas caracterizadoras y los factores exdgenos que influyen
en &l1. También pudieran determinarse las principales interconex-
iones entre ellos.

La informacién que se recibe de la base de datos eontra en el
médulo como datos cronoldégicos para los indicadores selecciona-
dos. Los estimados cuantitativos de los coeficientes de las for-
mas estructurales de los modelos, asi como 1las caracteristicas
estadisticas dirigidas a estimar las caracteristicas simuladas y
de prondstico de los modelos econométricos se obtienen en la sa-

lida.
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El estimado de los coeficientes dindmicos de las formas estructu-

rales se obtiene mediante el siguiente algoritmo:

1. Estimado cuantitativo de la dependencia existente entre dos
indicadores interconectados por dependencias de regresidén de
un solo factor. El estimado de estas dependencias se realiza
mediante el método comin de minimos cuadrados.

2. La expresién de la influencia compleja tanto, de los indica-
dores enddgenos como los exdgenos, en cada indicador enddge-
no mediante la obtencidén de los coeficientes del peso dina-
mico de cada una de las dependencias determinadas en el paso
1. Los coeficientes de peso expresan el grado relativo de
influencia de un indicador enddgeno o exdgeno dado sobre los
indicadores enddgenos en cada afio del periodo retrospectivo.
Ello reduce al minimo la desviacién general de todas las de-
pendencias estimadas en el paso 1.

3. Estimado de 1los valores de pronéstico de los coeficientes
dindmicos de las formas estructurales de los modelos median-

te el método del promedio libre.

El Mbdulo de Prondstico estd proyectado para disefiar variantes de

prondstico equilibradas de los cambios de desarrollo y estructu-
rales en 1la economia nacional o para el desarrollo de sus dife-
rentes ramas.

El usuario puede trasladar una de las variantes de 1las formas

estructurailes de 1los modelos econométricos desarrolladas por el
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sistema hacia la entrada del médulo. Ademas los valores deseados

de los indicadores exdgenos y los valores exdgenos de los indica-

dores enddgenos se seleccionan y trasladan hacia la entrada uti-

lizando un fichero preparado para todo el periodo de pronédstico o

para afios seleccionados. La salida de este mdédulo es una variante

del prondstico que se guardd y podria imprimirse de manera opta-
tiva.

Cuando el prondostico se realiza mediante modelos econométricos

unisectoriales 1los valores pronosticados de 1los indicadores

endbgenos se obtienen mediante la solucidn de un sistema de ecu-
aciones lineales. Cuando se solucionan esios sistemas se utilizan
subprogramas del IMSL.

Para solucionar los modelos econométricos multisectoriales se

cred el siguiente procedimiento:

1. Se calcula el volumen de la produccidén firal de cada una de
las ramas incluidas (consumo final - total, consumo pdblico,
producciétn de formacidn de capital, exportacidn);

2. Se calcula el volumen de 1los gastos necesarios para la manu-
factura del volumen de la produccidén final de <cada una de
las ramas determinadas en el paso 1;

3. Se calcula el volumen de 1a produccidén industrial total de
la produccién del valor agregado asi como de los gastos
materiales de cada una de las ramas mediante el modelo de

entrada-salida;

4. Se calcula el capital productivo fijo, las inversiones y los
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recursos de mano de obra necesarios para el apoyo de la pro-

duccién en cada una de las ramas.
El procedimiento anterior se basa en la posibilidad de 1la solu-
cién descompuesta del sistema de las ecuaciones lineales de los
modelos multisectoriales y la sucesidn del desarrollo de las va-
riantes en perspectiva. Ello presupone ademas el traslado exdgeno
de los valores deseados de los indicadores enddgenos hacia 1la

entrada en el periodo del prondstico.

El Mddulo de Computacidén o Impresidn estd encaminado a preparar

la informacidén para la realizacidén de un analisis econOtmico com-
plejo de las variantes de prondstico desarrolladas asi como para
analizar el estado de la economia Aurante el periodo retrospec-
tivo. Los indicadores, indices y estructuras compuestas se calcu-
lan tomando en cuenta los principales indicadores incluidos en
las variantes de prondstico. Los indicadores compuestos se calcu-
lan mediante l1la interpr-tacidn desarrollada de férmulas incluidas
en el fichero que contiene los nombres de los indicadores com-
puestos. Este fichero se podria actualizar de manera continua sin
limitar el nimero de los indicadores y la forma en que se calcu-
lan.

El usuario puede explotar esta informacién en 1la pantalla del

monitor o la puede recibir mediante una impresora.
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Ensayos y Programa de Demostracién.

Las autoridades de planificacidén ensayan las posibilidades del
FORECASTER de manera practice en la elaboracién del desarrolio de
la estrategia de 1la Republica Popular de Bulgaria hasta el afio
2010. Los resultados obtenidos y el interés de dichas autoridades
de planificacién con respecto a sus posibilidades demuestran su
aplicabilidad y confiabilidad practicas.

La versidn de demostracidn elaborada muestra las caracteristicas
generales, 1las posibilidades basicas y 1la forma de operacién
cuando se trabaja con el FORECASTER.

El diskete de programa se distribuye s.n costo con la versién de

demostracién del FORECASTER.

Observaciones.

Para informacién y contactos adicionales, 11llame al 74-8123 o
escriba a:
Institulo de Desarrollo de la Industria
Laboratorio de Modelacién Econdmico-Matematica
12A Ho Shi Blvd.
P.O. Box 1128.
1040 Sofia, Bulgaria.

Télex: 22019.
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ANEXO 6
SEMINARIO NACIONAL SOBRE HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

DE AYUDA A LA PLANIFICACION INDUSTRIAL.

INFORMACION SOBRE SOFTWARE CHECOSLOVACO

SISTEMA INTERACTIVO (PEMSI).

El sistema interactivo integrado PEMSI ha sido desarrollado en el
Instituto de Cibernética Aplicada en Bratislava. El sistema es de
uso sencillo y esta basado en los pagquetes de software DBASE III
Plus y FRAMEWORK 1Il1. Trabaja sobre MS DOS versién 3.2 y post-
eriores.

Este sistema se ozupa del control de los datos econdmicos y de
direccidén. Todo el sistema trabaja con un mend de comandos. Una
vez en el mend se usa la llave cursor (uparrow -flecha arriba-,
dowmarrow -fiecha abajo-, rightarrow -~flecha a 1la derecha-,
leftarrow -flecha a la izquierda-, PgUp -pagina arriba-, PgDn
-pagina abajo-, etc.) para seleccionar otros mentes y comandos.
Para ejecutar un comando o ver un submend que se quiera destacar,
se presiona la tecla ENTER.

La demostracién de la versidén puede ser realizada a través de un
disco flexible con el comando IAC segtn la biblioteca DEMO. Esta

biblioteca puede ser copiada en el disco duro y ser ejecutada
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desde ese discc. Cuando comienza el sistema se puede obtener el
menu principal siguiente:

0. HELP (AYUDA).

1. WORK WITH DATABASE (TRABAJOS CON LA BASE DE DATOS).

2. WORK WITH SPREADSHEETS (TRABAJO CON LA HOJA ELECTRONICA

DE CALCULO.

3. FILING (TRATAMIENTO DE FICHEROS).

4. EXIT (SALIDA).
Oprimiendo el nimero del sistema seleccionado, Ud. puede escoger
el subsistema.
La opcidon AYUDA es una informacién por pantalla que le permite
obtener informacidén sobre 1os subsistemas.
La opcién TRABAJOS CON LA BASE DE DATOS se aplica a través DBASE
III Plus vy permite seleccionar toda la base de datos o determi-
nado datos de la base. El procedimiento de trabajo se presenta
como un mend en la pantalla del siguiente modo:

. ITEM SELECYION,

. VIEW.

. ACTUALIZE.

. APPEND.

. DELETE.

. PRINT,

. EXIT.

Con 1la opcién ITEM SELECTION puede seleccionar un articulo para
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el procesamiento. Este articulo puede ser determinado por el usua-

rio a través de:

. First item (Primer articulo).

. Specific item (Articulo especifico).

. Item selection (Articulo seleccionado).
. Last item (Ultimo articulo).

En 1la opcién VIEW, ACTUALIZE, APPEND, el usuario trabaja con la
pantalla. Cada pantalla contiene los datos de 1la ficha selec-
cionada.
La opciétn PRINT proporciona 1la impresién de la ficha selec-
cionada.
La opcidén EXIT cierra los subsistemas corrientes y re-orna el
mando al sistema PEMSI.
La opcién WORK WITH SPREADSHEETS llama al subsistema que aparece
como una aplicacién del FRAMEWORK II. Esta parte no estd incluida
en su versioén demostrativa. El1 mend principal ofrece 1las
siguientes posibilidades:

. TIME SELECTION.

. SELECTION FROM THE DATABASE.

. VIEW TABLES.

. UPDATE.

. LIST OF ITEMS.

. EXIT.
La opcién TIME SELECTION permite que toda la base de datos sea

dividida en pequefias unidades para ser mas r&pido el subsistema.
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La opcidén SELECTION FROM THE DATABASE trabaja en una seleccién
pequenia de la base de datos.
La opcidén VIEW TABLES proporciona la mayor parte de 1la informa-
cidén usada y disefiada por el usuario, por ejempio, suma de cier-
tas fichas, etc. En cada tabla se habilita un ment activado con
graficos, impresidn de graficos e impresioén de tablas.
La opcién UPDATE proporciona datos actualizados en todas las
tablas y bases de datos para cada uno de 1los subsistemas WORK
WITH DATABASE y WORKWITH SPREADSHEETS.
La opcién LIST OF ITEMS proporciona una pequeiia descripcién de
tablas-articulos y articulos de la base de datos.
La opcidn EXIT cierra los subsistemas correspondientes y retorna
el mando al sistema PEMSI.
La opcién FILING crea un fichero de resguardo sobre el contenido
de la base de datos en el disco flexible de 1la torre "A". Mas
tarde este disco flexible puede ser usado en la opcién WORK WITH
DATABASE.
La opcidén EXIY cierra el sistema PEMSI y retorna el mando al

sistema operativo.

Instituto de Cibernética Aplicada.

Hannulova 5/a, 84416 Bratislava, Checoslovaquia
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SISTEMA DE ANALISIS DE SERIES HISTORICAS (TSA).

El objetivo del sistema TSA es permitir al usuario trabajar con
series histéricas de diversos tipos y longitudes, con diferentes
funciones estadisticas y realizar analisis de tendencias. El
sistema es Gtil para un ancho alcance de gerentes, economistas,
para el gobierno o para autoridades publicas industriales.
El sistema fue desarrollado para proporcionar a los usuarios
facilidades con un amplio rango de opciones.
La implementacidén esta basada en 1la tecnologia de base de datos,
usando articulos para una serie histérica.
El mend principal del TSA proporciona:

. Observar la base de datos.

. Editar series histéricas.

. Presentacién grafica y numérica de series hitoricas.

. Andlisis estadistico en series histéricas.

. Analisis y presentacidn de resultados.
El mend permite un trabajo muy simple con el sistema usando sola-
mente ESC, ENTER y las techas de flechas. El analisis estadistico
de series histéricas proporciona diversas aproximaciones de
series histéricas con funciones tales como:

- lineal.

- cuadratica.

- exponencial.
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- exponencial modificada.

- logistica.

- cadena.

- gompertz.

- analisis de correlacion.

- autocorrelacidn.

- tendencias.
La versién demostrativa proporciona solamente una determinada
restriccién de opciones vy permite ir trabajando con las series
histéricas de una dimensidén igual a 25 miembros.
Para utilizar la versiodn demostrativa entre al directorio CASRAD,

teclee ACR y presiones la tecla ENTER.

Instituto de Cibernética Aplicada.

Hannulova 5/a, 84416 Bratislava, Checoslovaquia.
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SISTEMA MULTICRITERIOS PARA LA DECISION Y APOYO DE LA PLANIFICA-

CION Y DIRECCION.

Implementado por: Displ-Ing Tomas Vasko

RN Dr. Imrich Bertok

1. Introduccién.

MDS es un sistema de altos propdésitos para la evaluacidn multicrite-
rios de alternativas discretas. La naturaleza de sus altos propdsitos
se caracteriza por las propiedades siguientes:

- facilita soluciones simultaneas para diversos problemas indepen-
dientes donde se toman decisiones las cuales son organizadas libre-
mente hacia el interior de grupos.

- el sistema permite el uso de métodos mediante los cuales, pueden
incluir ilimitados nimeros en el sistema.

- el método de algoritmos individuales puede ser implementado en
cualquier lencuaje del programa sin ser una parte directa del
cuerpo del sistema.

- en el caso mas simple el sistema puede servir como un bosquejo del

sistema de base de datos de alternativas y sus parametros.

2. Descripcién del Sistema MDS.

El sistema estd fundamentalmente dividido en dos niveles:
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a. Nivel de programas P (1) ... P(p)
b. Nivel de metas G(1) ... G(g)
Dentro del término "programa" se entienden Aareas complejas de
evaluacién como por ejemplo programas de electronizacién, progra-
mas de desarrollo de la industria alimenticia, programas de cons-
truccion de edificios en un cierto sitio, etc.
Todos 1los programas P(i) pueden ir.corporar cualquier ndmero de
metas. Dentro del término "meta" entendemos 1l1la evaluacién de
objetos, como son 1los objetos concretos en los procesos de la
toma de decisiones. Por ejemplo, productos relevantes, proyectos
o tecnologias. Las metas son caracterizados por atributos A(l)
tivas de las metas V(1) ... V(v) que son objeto de evaluacién.
Otras caracteristicas adicionales de la "meta" pueden ser eventu-
almente creadas en el sistema con la ayuda de métodos especiales.
Los atributos, junto con las reglas, forman las caracteristicos
de la "meta". La apropiada seleccién de los atributos es hecha
por expertos E(l) ... E(e) o por el presidente o Arbitro en 1la
decisién de los procesos.
Desde el punto de vista de 1a toma de decisiones en los procesos,
los atributos se dividen en cualitativos o cuantitativos depen-
diendo de los valores que puedan ser objetivamente medibles
(pueden ser expresiones numéricas y gastos anticipados. Por ejem-
plo parametros técnicos, ndmeros, pesos, etc.) o que puedan ser

materia de apreciacién por los expertos.
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Por medio de las reglas los expertos expresan la: caracteristicas
Jenerales de las "metas", los cuales no pueden ser expresadas por
los valores de los atributos o donde estas presentan considera-
bles dificultades. Las reglas sirven para definir margenes, 1li-
mitaciones y eventuales relaciones entre los atributos. Las reglas
son del tipo IF-THEN (SI-ENTONCES), donde en la condicional y en
la parte activa estan presentes los atributos. Cada regla tiene
un peso asignado, el cual tiene al final wuna influencia en 1la
alternativa. Las reglas son definidas conjuntamente por los
expertos y los gastos o consumos por el autor del programa.
Cada "meta" puede ser expresada por cualquier numero de alterna-
tivas. El objetivo del MDS es especificar el rango 6ptimo de al-
ternativas, con la ayuda de 1los conocimientos expresados en 1los
atributos, en los pesos de las reglas particulares y en los méto-
dos de alternativas empleadas en la evaluacidn multicriterial.
Expertos de los campos seleci:ionados participan en 1a definicidn
de 1las decisiones de 1la tarea y su solucidn. Ellos tienen la
responsabilidad de escoger los atributos y las reglas generales
para las metas que den la seleccién de los pesos de los atributos
y la determinacién de las cualidades de estos atributos de cual-
quier alternativa.
El Presidente o Moderador (Administrador) de decidir el problema
es responsable de la direccién del proceso. El es la dnica per-
sona que puede modificar los parametros del sistema, proveerlos y

dar su evaluacién final.
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3. Conclusiones.

Asi, en un concepto amplio, la apertura del sistema puede ofrecer
una estructura modular y una guia variada de usos practicos. Para
aplicaciones especificas es posible crear versiones las cuales
son exactamente "un traje entallado a la medida", para uno o va-
rios problemas en un corto espacio de tiempo pero sin embargo, con
alto confort requerido para productos de software de esta clase,
10s cuales también tienen una gran importancia desde el punto de

vista comercial.
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ANEXO 7

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO INDUS-

TRIAL.

PLAN DE TRABAJO DEL CENTRO DE COORDINACION NACIONAL DEL UNIDPLAN

DE LA REPUBLICA DE CUBA PARA 1989

RESULTADOS

A)

B)

C)

Disponer de un conjunto de herramientas computacionales de
ayuda a la planificacién disponibles en el marco del UNIDPLAN

que se transferiran al Centro de Coordinacién Nacional.

Contar con programas de adiestramiento y materiales destinados
a los capacitadores cubanos que tendran a su cargo la capaci-
tacidén de los planificadores y dirigentes en 1o relativo a la
introduccién y uso de herramientas computacionales de ayuda a
la planificacidén industrial seleccionadas en diferentes

palses.

Fortalecer las condiciones y determinar los programas de tra-
bajo del Centro de Coordinacién Nacional para los afios 1990
-1991.
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Resultado A

Responsable Fecha

Actividad A.1

Instalacidén de una microcomputa-
dora IBM-PC compatible en el
centro de coordinacién en Cuba
para desarrollar demoétraciones

y adiestramientos.

Actividad A.2

Gira de estudios de dos exper-
tos cubanos a la sede del IIASA
con vistas a identificar las
herramientas computacionales de
que dispone esa institucién y

se pueden transferir al Centro de
Coordinacioén de Cuba (2 cubanos 2

semanas).

Actividad A.3

Gira de estudios de 2 especia-
listas cubanos al Instituto de
Computacién y Automatizacién de
la ACC de 1la RPH con vistas a

identificar las herramientas com-

Consultor abril 1989

(ONUDI)

CNSDE abril 1989
(Cuba)
IIASA

(Austria)

CNSDE mayo 1989
(Cuba)
ACI

(Hungria)
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Resultado A Responsable Fecha

putacionales de planificacidén que
se pueden transferir al Centro de

Coordinacién de Cuba (2 cubanos 2

semanas).

Actividad A.4

Participacién de un especia- CNSDE mayo 1989
lista cubano en el Seminario {(Cuba)

Nacional de Herramientas IAC

Computacionales de la RSCh (RSCh)

(2 semanas).

Actividad A.5

Entrega de la versidén demos- IAC junio 1989
trativa del MDS para su tra- (RSCh)

duccidén al espafiol por exper- CNSDE

tos cubanos. (Cuba)

Actividad A.6

Viaje de 2 expertos cubanos pa-
ra la asimilacidén del sistema

FORECASTER en Bulgaria.

CNSDE (Cuba) junio 1989
IDI

(Bulgaria)
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Resultado A

Responsable Fecha

Actividad A.7

Traduccién de la documenta-
cion del MDS en Cuba 7 envio

a la RSCh.

Actividad A.8

Entrega en Cuba de un listado
de herramientas computaciona-
les de planificacidén con fines

de ensefianza.

Actividad A.9

Taller Piloto Interregional para
demostrar las herramientas com-
putacionales de ayuda a la plani-

ficacién disponibles, acorde al

programa UNIDPLAN y para presentar

y discutir el programa de adies-

tramiento.

CNSDE (Cuba) julio 1989

BL (RDA) Oct. 1989

CNSDF (Cuba)

Consultor Nov. 1989
(ONUDI)

CNSDE (Cuba)
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Resultado B

Respunsable Fecha

Actividad B.1

Curso de adiestramiento a un
especialista cubano en la de-
mostracidén del Sistema MDS des-
pues de culminada su partici-
pacidén en el Seminario Nacional
de Herramientas Computacionales

de ese pais.

Actividad B.2

Envio a Cuba de los materiales
para la imparticién de cursos
sobre herramientas ccmputacio-
nales de planificacién en
idioma inglés y aleman, para

su traduccidn al espafiol.

Actividad B.3

Impartir adiestramiento en técni-
cas de redes a especialistas
cubanos en la RSCh.(2 espeialis-

tas de Cuba durante 2 semanas)

CNSDE (Cuba) Junio 1989

IAC (RSCh)

BL (RDA) Junio 1989

IAC (RSCh) Junio 1989
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Riesultado B

Responsable Fecha

Actividad B.4

Realizacidén de un curso sobre
técnicas de redes de computa-
doras por los especialistas

cubanos entrenados en la RSCh

(3 semanas).

Actividad B.5

Brindar curso de adiestramien-
to a especialistas cubanos sobre
herramientas computacionales de
planificacidén (2 profesores de

la RDA durante 2 semanas).

Actividad B.6

Disefio del esquema y estructu-
ra del programa de adiestra-
miento requerido para la capa-
citacidén de los dirigentes y
planificadores industriales
sobre la introduccién y el uso

de herramientas computacionales.

CNSDE (Cuba) Set. 1989

BL (RDA) Oct. 1989

CNSDE (Cuba)

CNSDE(Cuba) Oct. 1989

BL (RDA)
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Resultado B

Responsable Fecha

Actividad B.7

Preparacién de materiales de
enseifianza destinados a los pro-
gramas de capacitacidén y para

su presentacién en el Taller.

Actividad B.8

Revisién del programa de adies-
tramiento preparado asi como de
los materiales durante el Taller
que se organizard de acuerdo al

punto A.9.

Resultado C

CNSDE (Cuba) Oct. 1989

BL (RDA)

CNSDE (Cuba) Nov. 1989

Responsable Fecha

Actividad C.1

Discusidén en Cuba del proyecto
de colaboracién en la esfera

de adiestramiento en herramien-
tas computacionales de planifi-
cacién a nivel de unién y empre-
sa.(2 expertos de la RDA durante

2 semanas).

BL (RDA) Oct. 1989

CNSDE (Cuba)
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Resultado C Responsable Fecha

Actividad C.Z

Redaccidn del programa y de las CNSDE (Cuba) Nov. 1989
condiciones de trabajo para el

periodo 1990-1991 para el centro

de coordinacién del UNIDPLAN en

Cuba, incluido el proyecto es-

pecifico.

Actividad C.3

Discusidon del plan de trabajo y CNSDE (Cuba) Nov. 1989
de las condiciones en el Taller Consultor
Interregional que se organizara (ONUDI)

de acuerdo al punto A.9.

Actividad C.4

Culminacién de las condiciones CNSDE (Cuba) Dic. 1989
y del programa de trabajo y
presentacién al gobierno para

su analisis y aprobacién.
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Siglas Utilizadas:

ACI

BL

CNSDE

IAC

IIASA

IDI

MDS

Instituto de Computacidén y Automatizacidén de Budapest
Escuela Superior de Economia "Bruno Leuchner"” de Berlin
Comisidén Nacional del Sistema de Direccidén de la Economia
Instituto de Cibernética Aplicada de Bratislava

Instituto Internacional de Aplicaciones de Sistemas
Instituto de Desarrollo Industrial de Sofia

Sistema Multi-Criterial de Ayuda a la Decisidn






