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RURHT PROPDS 

Cette Mission a ete effei:tuee dans le i:adr-e du projet OHUDI 
H0 US/BRA/89/072/11-54, et avait pour objet 

"L 1 ident~f ii:ation des probli!Mes affei:tant le developpRl"IC!nt de la 
filiere agro-industrielle Cfer-tilisants) i:oni:ernee au Par~ma, 

L ' i dent if i i:at ion des poss i bi 1 i tes i:oni:retes de deve l oppeMent dans 
les differents dDMaines c' inter-vention, dans le but de suggerer des 
1 ignes ponctuel les de col laborauon possible entr-E la France et le 
Bresil." 

Hous avons visite des or-ganisMes offii:iels, des coop{!ratives 
agricoles, des usines d1engrais, des centres de recherches; partout 
nous avons rem:ontre un ac:c:ue i l tr es c:ha leureux et une grande 
i:ol laboration, er. partic:ul ier : 

Le sec:r6ta:--iat d'Etat a l'Agrii:ulture CSEAB), 11organisatic:i des 
cooperatives du Parana COCEPARJ, les differentes i:ooperat\ves 
r6gionales, l 1Institut AgronOMique du ParaMa CIAPARJ, l 1Institut de 
Techno log ie du Parana CT EC PAR), l es us i nes d 1 engr a is UL TRAFERTIL, 
COCAP I FERTIZA ... 

Hous voudrions reMerc:ier tres sincereMent toutes les pe-sonnes qui 
ont bien voulu nous i:ons~crer leur tc!Mps, fac:iliter nos visites, 
fournir les renseigneMents. 

Hou5 tenons a reMercier en particulier les deux i:oordinateurs de la 
Mission, M. M. Rone i VOLPI et Paul GUI GOU, et notre sYMpath i qu12 et 
efficai:e interprite M. Thierry OUD,RMEL. 

... 



3 

RESUM£ 

Canstat : 

- PrabliMes de qual id des engrais Cforrwlations douteuses en pleine 
saison et perte dE la confiance des agriculteursL 

- LiMitation des forMules disponibles. 

- Probll!Mes de livraisons en pleine saison, car 11 inflation ne favorise 
pas le s~ockage CplaceMents financiers plus interessants = 0 stocks). 

- ProbliMes de quotas de Metieres prE!Mieres pour les "6langeurs. 

- Une fertilisation a deu>1 vitesses du fait du c:.oOt des engrais. 

- Couts logistiques tres eleves. 

- Structure de recherc:.he appliquee insuffisaPl"lent 6quip6e pour realiser 
des 6tudes de fert i 1 isat ion c:.oMp lete et, surtout, Manque de 
c:.onnaissanc:.es sur les Methodes adaptees. ProbliMe de forMation des 
operateurs. Mais, par c:.ontre, une forte volonte de progresser et des 
MOyens li!norMRS. 

Souhait : 

Pour diff6rantes raisons, c:.D1¥1e par axRMple : 

- Une plus grande independanc:.e vis a vis des produc:.teurs d'engrais 
nationaux. 
- Une ~lus grande qualit6 et une MRilleure adaptation aux besoins 
reels des cultures de c.es MiMes produits. 
- LI IMR l iorat iori du 'Serv ic.e a leurs adh6r-ents. 
- La r-ec.herc.he d 1 une fer-ti 1 isat ion plus 6c.onOMique. 
- La suppr-ession du pr-obliPile des quotas de fournitur-e oe Matier-es 
pr-RMiir-es destin6e5 a la forMUlation des engr-ai5 dans leurs unit65 
de Melange. 
- Etc. ... 

Un c.ertain nOMbre de c:.oop6ratives et de gr-oupRMRnts de c:.aop6rativas 
pensent entr1r dans la fabric.ation des engrais pour une par-tie de laurs 
bRSoins dans un pr&M1er t&Mps. 



4 

Le problW.e pose par c;e projet est tres vaste, et depasse un proJet 
industriel pur, et il serait presCJMptueux de notre part d 1apporter une 
solution apres seulli!l"lent huit jours oe conta::.ts, MiMe si c;eux-::.i se 
sent Montres particuliereMent fru::.tL:e:.ii.:. 

L'interuentian TECHHIFERT S.A./CIRAD 

Definir une fertilisation aoaptee deManc:ie la Mise en oeuvre de 
techniques analytiques des sols et des plantes sophistiquees et 
d I interpretation des resu l tats. 
Russi, il c;onvient de forMer des techniciens a c;es "'6thodes, c;e qui 
dli!Mande de notre part la fourniture de Metl'loc:ies, de Materiels et de 
forMation. 

Suite a nos differents ::.onta::.ts, nous SDl"l"les Maintenant totaleMent 
convainc;us qu 1 il existe une eno:-Me reserve de produ::.tivite agricole 
cans lP pays s i : 

* La ferti 1 isation est bien pensee 
* Il est possible de fournir des engrais efficace a bon prix * Un effort iMPortant de vulgarisation est fa it. 
bien entendu, si les autres facteurs de production sent aussi 

Maitr ises. 

Une hude tr es coMp lete do it itr12 effec;tuee en c;o l laborat ion 
etro 1 te ave::. une equ i?e lo::.a le. 

Elle deura effec;tuer dan~ un prRMier teMps : 

- Un inventaire des ressources en Matieres prli!Mieres utilisables 
c;ans la fertilisation CMinL.'."aux, decl'lets organiques disponibles, 
produ its fabr iques loci! leMent et produ its iMportab les). 

- Una 12tude de localisation precise des Marc;hb Cquantites, 
qual ites, calendrier d 1 utillsation). 

- Une itude logistique pouss6e 

- Des etudes agronD•'hques Cessais de conf irMation de l 1eff icacite 
agronDMique des produits 6conOMiques recOl"l"landes et deterMines lors du 
projetL 

A part i r de ces e 16Menis, i l ser a fourr.. un syst12M12 coMp let de 
hrti l isation c;oMprenant : 

* LH approvis1onneMents en Matilres pr12Mi8res Cproduits, Mais 
buss i tee nn 1 Clues de ManageMent c.Jes achats, et::. ... ) 
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M La Mise au point en laboratoire, puis en unite pilote de produits 
6tonCJM1ques utilisant les Mati12res prRMi1ke! disponibles. 
M La fabrication d 1 6chant i 11 on: repr6sentat ifs pour tests de 
tonf i Niat ion aux thaMps en stat ion, Mais auss i en Mil i eu pa!:!san . 
* Les te:hniques de fabrication a ..ettre en oeuvre Cproc6des, touts 
privisionnels de production, thiffrage aes investissRMRnts, etc ... ) 
* Les techniques de -distribution Cvrat, sa:s, big-bag, depots, 
transports, tonsei ls e l 1uti 1 isateur' ett ... ) 
* Les itapes de develappe!"lent (pour MiniMisation ces 
investiss9Ments et rapid id ae Mise en oeuvre). 

L'attion i,..diate 

11 Collette de neuf ethanti l lons de sols carecter isti:-: .. &s. 

2/ Analyse detai llee de ces sol!. 

J/ F abr ic.atian en France d 16chant i 11 ans repr esentat ifs d 1 engr a is 
adaptes pour essais en vase de vegetation Cen France et au eresill et 
en stat ion CBres i l L 

4/ Pre-etude des poss ib i lites d 'at hats de 111at ieres pr RM i E!res en 
IChats de t0f1pensation avet paiE!MRnt a terMe. 

CoMpte tenu du potent ie l except ionne l de dive loppeMent agr ito le 
g6n6r6 par le projet, et de ses tonsequences en MatiP.re d 16conDMie, il 
nous para'it iMPDrtant de ne pas perdre de tRMps. 

L1attion a tarMe : 

A partir des pr12M11rs risultats obtenus, qui conf irMeront au pas 
nos hypotnases de depart, il devra itre Mis en oeuvre le pr~tessus de 
116tude tDMplete tDMMe defini pr6t6det¥1ent et qui proposera un systiMe 
tDMplet de fertilisation int6gr6e. 

- RpprovisionneMent de Matieres preMilres. 
- Unit6s de fabrication de Matiilres interM6diai:-es. 
- S1i1stlMes de transport et de distribution. 

Unites de foNltulation d6central1s6es et p1rM1tt1nt de satisfaire 
1 es beso ins spat if i ques 1 ocaux . 
- L.a fOrMlt ion di! aper ateur 5 a tDUS l 15 n i VIGUX (MlnlQIMRnt, 
tec.hnique, c.0MM1rc.ial, recherc.hel. 

I l convient de noter que cette derniare 6tude deMande:-a un 
f inant1M1nt partitul ier. 



1 - Agriculture au Paran6 

Le Parana fait partie des trois Etats de la region Sud du Bresil, 
auec. Santa Catarina et Rio Grande do Sul CFig.ll. 

Il a 199.060 kl-12, et B Millie~ d'habitants, soit respec.tivRMent 
2. 3 et 5. 6 x du Br es i 1. 

Le c.liMat est sub-tropic.al et tropical avec. une teMPerature MDyenne 
de 22 ° C et une pluvi~trie de 1200 e 2000 P'ri/an, relatiul!Plent bien 
r6partie CFig. 2 et 3). 

D'Est en Quest, le Parana presente suc.c.essiveMent une plaine 
c6tiere sur soc.le tres anc.ien Cpre-c.OMbr ienl, un prRMier plateau sur 
roe.hes pr iMa ires, un sec.and p 1 ateau sur roe.hes si!d iNnta ires, et un 
troisieMe plateau sur gres c.aiua et la grande c.oulie basaltique 
CFig.4l. 

Ru point de vue aptitude c.ulturale, la repartition ginerale 
s 1 et ab 1 it c.DP'rie suit 

14.5 Millions d'ha c.ultivables, soit 73.3 'X 
2.8 Millions d'ha piturages, soit 14.1 x 
0.9 Million d'ha forets, soit 4.5 x 
1.6 Million d'ha sans aptitude soit 8.1 x. 

En 1985, les surface! cultivies representent 
dent les cultures teMPoraires 
et des cultures perennes 

6 . 128. 693 ha 
5. 591.162 ha 

627 .531 ha. 

La tendance depuis 1970 Montre unli! diMinution de la surface de 
cultures perManentes, et du nOMbre d'exploitations, et une augMRntation 
de la surface de cu 1 tures tRMpora ires et de la surface MDyenn12 par 
exploitation (tableau ll. 

Mais la Majorit6 des exploitations C?l %) ant Mains dli! 29 ha et ne 
representent que 14.8 x des surfaces totales (tableau 2L 

L'agriculture au Paran! est diversifi6e (tableau l), puissante et 
b ien organ isle. Les r1nd1M1nts sont g6n6ra 11M1nt super ieurs aux 
P'loyennes national es. 

ler producteur du Brasil pour le coton, Mais, bl6, haricot, versa !Oil 
2iMe produc.teur " " pour le soja, arachide, orge 
JiMe producteur " " pour le caf6, sorgho. 

.. 

• 
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Les productions contribuent fortli!l'lent aux excidents de la balance 
ca.....eniah! de l 'Etat. 

En 1986 : Exportation 17t7 Mi 11 ions de S US 
Ip;iportation 4~9 M~llions de S US 
Sc Ide pas i ti f 1288 Mi 11 ions de S US. 
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- Tableau I - Evolution des surfaces cultivees I 
au Parana de 1970 a 1985 

'------· 

Specification 1970 1975 1980 

Cultures permanentes (ha) 1 .306 223 1 179 701 952 320 

Cultures temporaires (ha) 3 412 383 4 447 834 5 132 701 

Surf ace cultiv~e (ha) 4 718 606 5 627 535 6 085 021 

Nombre d·exploitations 554 488 478 453 454 103 

Surface totale des exploitations 14 625 530 1563 0 961 16 380 332 

Surf ace moyenne par 26 33 36 
exploitation (ha) 

1985 

627 531 

5 501 162 

6128 693 

467 829 

17 495 810 

37 

Source : FIBG E 

- Tableau 2 - Repartition des exploitations 
agricoles par 

groupes de surface en 1985 au Parana 

Nombrc S.rfacc ca '% 
d'cxploitations du total 
en '% du total 

Moins de 10 ha 49.1 6.46 

10 a 2C 21.9 8.33 

20 a so 18.0 11.78 

.so a 100 5.49 10.26 

100 a 200 2.73 10.16 

200 a .soo 1.77 14.55 

.soo a 1000 0.53 9.96 

1000 a 10000 0.33 17.62 

plus de 10000 0.005 7.75 

Total 467 829 17 495 810 ha 

S.O_urce: SEAB 
Prognostico 
Agropccuario 
1987/88 



C•ltares 

Bte: 
Soja 
Mais 
Haricot 
Coton 
Riz 

River: 

Ble 
Orge 
Avoine 

A•tres: 

ea re 
Canne a sucre 
Manioc 

g 

- Tableau 3 -.Les .princ~ cultures;au 
Parana - 1988/89 

S•rface en Prod•ction 41, d'2 BRsil 
milliers ha en milliers 

T 

2 415 5100 24.0 
1095 5270 25.0 

529 227 15.6 
390 7~ 34.9 
164 320 2.6 

1 750 3400 58.0 
42 87 45.0 
31 54 32.1 

504 240 9.2 
164 12 600 4.6 
83 ) 820 8.5 

Part des 
cooperati-

Yes en% 

55.0 
25.3 
19.5 
60.1 
15.7 

82.6 
39.3 

45.2 
26.9 

Pomme de terre 39 484 12.3 
Murier 25 8 
Tabac 25 46 

Source : SEAB - Aco•p. Sibu. Agrop. Paraaa. 
Maio-Juabo 1989 
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2 - Types de sols. 

SthRPolatique•umt, on peut distinguer 3 grands gr-oupes de sols, 
torrespondant aux tr-ois r-oc.hes ..er-es CFig. 4 et 4 bis). 

2.1 - Sais sableux, 

sur- ar6nite Cgr-es taiual, au Hor-d-Ouest, r-6gian de Par-anavai, 
l.ftJarar-sa, sur 26 BBB kl-12, soit 13 % de la surface. 

Le c. l i..at est tr-op i c.a l, ete thaud et turi i de, hi ver fr-aid et sec.. 
Les sols sent de type latosol ve1'1'tE!lhD et podzolique, faible teneur en 
ar-gile, faible c.acac.ite d 1 RC.hange, fer-tillite faible a l'IOyenne, 
c.onditiannee par la l'latie-e or-ganique. 
La voc.atian est pr-inc.ipalli!l'IC!nt tour-n6e ve~s l'elevage Cpr-airiel, un peu 
de c.afe, c.oton, l'll.lr'ier. Dans 11avenir, on s•oriente ver-s la plantation 
de c.itr-us. 

2.2 - Sols argileux, 

sur basalte, a l 1Duest et Centr-e-Duest, r-6gicn de Londrina, 
Palotina, Caiwipo Maurie, Casc.avel, sur- 1B6 BBB W, soit 53 % de la 
surfac.e. 
Le c.l il'lat est tropic.al a sub-tr-epic.al ; a l 1or- igine i 1 y avait des 
forets, la Matier-e organique se Maintient. 
Les sols sont de type latosol r-ouge ou violet, auec. une teneur elev6e 
en argile C60-70 %), en fer- e: al1.P1iniU"1. 

Pr-abli!Me pr-inc.ipal : ac.idite, assoc:i6e avec: une c:arenc.e en phosphore 
Rt une forte fixation vis a vis du phosphor-e. Les teneur-s en potassiU"I 
sent MOyennes a elev6es. Le sol se degrade a c.ause de la 1'16c.anisation, 
perte de Mati1ke organique, liros1on hydr ique et c.hiMique. 
Les princ:ipales cultures sent le ble et le soja en rotation, le c.oton, 
Mais, c:afe dans le Hord. Les rendeMents sent elevlis si les sols sont 
b l en entr etenus et fer t i 11 ses. 

2.3 - Sais inter-M6diair1s, 

sur des forMat i ans sad ifl'lenta ires, var i aes, c.a 1 c:a ires, 
dolonnies, gris, a l 1Est et Sud-r:st, dans la rtg1on de Penta Grossa, 
Guar apuava, sur 6 7 BBB kl'12, soi t 34 % • 
Le c.l1Mat est sub-tropic.al 6 tRMplre, 116volution de la Matilre 
organ1que est lente, l 'azote est disponible. 
Les sols sent ac.ioe~. las bastS 11ssiv6es, pauvres en potassiUM et en 
phosphore, ltS taneurs en azote sent variables, liles 6 la Matilre 



organique. Ce sent des sols fragiles, dRMandant des al"l6nagQl'\ents et une 
bonne fertilisation. 
Les syst&Mes pr6dOl"linants sent ble-soja en rotation, Mis, paturages 
C6levage laitier). 

2.4 - Probli!Ples de fertilite des sols. 

II ya un proble..e d1ac.idite des sols quasi gimkal, qui 
entraine des risques de toxic.it& aluMinique, un desequilibre 
c.ationique, une forte fixation vis a vis du phosphore. 
Ma lgre un C.hlU lage ep isod ique, les SD ls deMeUrent ac. ides dans 
l 1ensC!Mble. On pourrait utiliser c.ette ac.idite pour solubiliser des 
phosphates naturels tendres, qui apporteraient du phosphore, du c.alc.iUM 
et qui attenueraient, sans tout suppl&Mentaire, l 1effet nae.if de 
l 1alUMiniUM 1 ibre. Ce point sera disc.ute dans les propositions. 

La ~arenc.e en phosphore a praoc.c.upe tres tot les c.herc.heurs CIAPARl 
et les c.ooperat ives. Les analyses de phosphore ass iMi lab le CM&thode 
MEHL I CH l dens l es ann6es 79, sur 20 BBB 1khant i 11 ons et 271 
Munic.ipal ids, ont donne les resultats suivants : 

58 % de terres agr ic.oles ont Mo ins de 4 pJJM, done. def ic.ientes 
25 % des terres agr ic.oles ant entre 4 et 9 ppM; teneur Moyenne 
17 % des terres agric.oles ant plus de 9 ppM, teneur elevae. 

Oepuis c.ette epoque, le! forMules de fUMure ant privil6gie le 
phDS?hore, et la c.arenc.e est torr ig6e seMble-t-i 1. I1 faudrait le 
verifier, en partic.ulier par des Mathodes plus sensibles et Mieux 
c.:irrelees avec. la nutrition des plantes. 

Le potassiUM ne posait pas de probl8Me au debut, et a ate naglige. 
II sllMble que la c.arenc.e apparaisse a present un peu partout. Li aussi, 
il faudrait le verifier par d1autres Mithode~ plus adaptaes ; en effet, 
la Ml2thode MEHLICH n •est pas torre hie avec. les rendli!M8nts CMUZILLI, 
11;182). 

D'autre part, 11 c.arenc.e en potas~iuM peut ltre induite par un 
desequi l ibre Ca/K, suite a un thaulage brutal. Certes, i l faudrait 
apporter du potassiUM, Mais la fertilisation aeurait itre raisonnae 
plus finRMent, tar c.et 616Ment 1st entilrli!M8nt i..port6 de 11ltr1nger, 
et il ~ a un risque de perte par lessivage tQMPte tenu des ragiMIS de 
pluies assez uiolentes au Parana. 

La Mltilre organique a perMiS de faire des ac.onOl"lies iMportantas en 
azote depu1s de nOl"lbreuses ann6es, Mais on observe une dagradation 
rapide sur les sols sableux du Hord Quest, las sols fragiles de l'Est, 
et suite a la Mac.anisation sur les sols de la c.oulae basaltique. 
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Elle davreit constituer le pivot de le fertilisation dens les 
enn6es e uanir, per une restitution suffisente des r6sidus de r6coltes. 
une Meillaure utilisation des engreis orgeniquas Cissus de 116lauege et 
des industries egro-eli,,.~nteires), en essocietion euat une for .. e 
d 1engrais ezote e libere~ion !ante. 
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2.1 

J - Fertilisation preconisee. 

Elle est basee sur les analyses de sols ; il existe un laboratoire 
csmtral a Lonarina et 8 laboratoires regionau>.:. Pour 11azote, il ye 
peu de relation entre les resultats d 1analyses de sols et les r6ponses 
des plantes, sans doute faudrait-i l fractionner plus fiN!l"lent les 
forMes d 1azote pour identifier celles qui aliN!ntent i....ediateNnt et 
potentiellRl"lent la plante. Le consei 1 en ferti 1 isation est done base 
SU!"' l 'histoire culturale de la parcel le et les systRN!s de cultures. 

Pour le phosphore, il existe de bannes correlations, en particulier 
dans les sols recl!P'l"Ent .-sis en culture. Les sols anciens, ayant re~u 
des apparts frequents de phosphore, sent stabilises. On constate que le 
soja est un bon indicateur de la fertilite phosphatie des sols. 

Rinsi, les rapports P/K des for.-iules qui etaient de l/1 dens les 
annees 70, evoluent vers 2/1, J/2, 1/1, et en 1982 (tableau 4), les 
analyses de sols revelent que les rapports l/1 et 2/1 ne representent 
plus que 32.7 % ; pourtant, en 1987/88, les for .. ules utilisees 
CDMPDrtent 73.1 % de rapport l/l et 2/1. Il y a done une inadiquation 
entre les for .. ules preconisees ~ar la recherche et celles utilisees par 
les agriculteurs. 

l.1 - Seuils d' interpretation des analyses de sols au Prn. 
d'apres MUZIL~I o. et al. 1987. 

Analyses Faible Mo yen Ele•e 

pH < 5 5-6 6-7 
Al en me/100 ml < 0.5 0.5 - 1.5 > 1.5 
Ca .. < 2 2-4 > 4 
Mg .. < 0.4 0.4 - 0.8 > 0.8 
Ca+ Mg .. < 2.4 2.4 - 4.8 > 4.8 
K " < 0.1 0.1 - 0.3 > 0.3 
Pen ppm < 6 6 - 12 > 12 
C en% < 0.8 0.8 - 1.4 > 1.4 
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Methode ~·ex~~e:tion. 

p 

Faihie 

Moycn 

Eleve 

Tres eleve 

er: : lE ~: oe s~ : ~ 2: r-: r : ' Eat.: c : s: i l lee, e; i -..e: i ar. • Mr. 
A:, :E. M; : lC: M~ ae s~: - 10(: ..-.: ae K:~ t-., epi:e:.1cr 1

: Ml"i 
~. K: l( M: a: soi• 10~ .... : ce H250' t!,6251'\ - H:l e,e: i-:., 

e;: -..e: i or. : ,..r; (Metnoo: ~H~!:H~ . 

- Proportions PIK dns ies (onaaies d"t:111Ais -
:aelon les analyaes de.80is 

Faibic Mo yen Elevc 

3,., ,_ 3!2 311 

3f2. OU 2fl 211 211 

If:! OU 111 111 111 

K seul K seul K seul ou rien 

I 
I 

.; 
i 

Tri:s eleve 

P seul 

P seul 

P seul ou rien 

Rien 



Regions 

PIK 

312 

Jll 

211 

111 

112 

r~ul 

K ~ul 

Ri~n 

Nomhre d'analyses 

- '_l'ableau 4 - rrequcnce des rapports PIK preconiscs, selon ics analyses 
de sols dans differenles regions du Parana (source MUZllJ..I, 1982J -

- ·-------·~----.. --···-·-·-·--·----------··-·--··---·----·· 

Nord Nord Nord Oucsl Centre Ouesl Ouesl Sud 
Pionnier Recent Sol Sol Sol Sol 11011 Oucsl 

argil. sablcux acide acidc 

55.I % 27.0 % 50.4 % 64.1 % 5R5 % 62.2 % 18.J % 56.2 % 

15.9 37.0 0 5.J 14.2 21.6 21.5 28.2 

15.6 26.4 17.1 17.0 14.2 8.1 16.4 J.8 

1.5 J.4 R.9 0.7 .1.J 4.5 2.7 0.8 

0.3 0.6 1J.O 2.2 O.l> 0 0 0 

5.5 4.7 7.9 9.7 4.4 J.6 30.5 9.6 

4.2 0.6 2.7 O.R 4.1 0 4.5 0.2 

1.9 0.3 0 0.2 0.7 0 6.5 1.2 

1 222 464 586 I 01<1 4 404 I J96 

Moyrn-
11cGc11c-

rnlc 

48.9 % 

17.9 

14.8 

J.2 

2.0 

9.4 

2.1 "' l.,J 

l.J 

C) C)(..0 
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J.2 - FoN1Ules de fUP1ure prec~r1is6es pour les differ-entes cultures, 
d 1 apres MUZILLI et al. 1978. 

BLEETCOTON 

ADUBACAO PARA TRIGO 

·NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 
TEOR NO SOLO 

No Plantio Em Cobertura 

F0SFORO l POTAsslO N I e2os I K20 N 

BAIXO 10- 20 60-90 45 -60 0-40 
BAIXO M£DIO JO. 20 60- 90 30 .45 0-40 

ALTO 10- 20 60 -90 20. 30 0 -40 

BAIX<' JO. 20 30-60 45. 60 0-40 
M£DJO MIDlO 10· 20 30-60 30-45 0 -40 

ALTO 10- 20 30-60 20-30 0-40 

BAIXO IO· 20 IO- 30 45 -60 0 -40 
ALTO M£DIO 10. 20 10-30 30-45 0 -40 

ALTO 10- 20 JO. 30 20-30 0 -40 

ADUBACAO PARA ALGODOEIRO 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 

TEOR NO SOLO 
NoPlanuo Em Cobertura 

FOSFORO I POTAsslO N I P205 I K20 N 

BAlXO BAIXO 0-20 70-90 60-90 0-40 
M£DIO 0-20 70-90 45-60 0-40 
ALTO 0-20 70-90 30-45 0-40 

BAIXO 0-20 30-70 60-90 0-40 
M£DIO M£DIO 0-20 30- 70 45-60 0-40 

ALTO 0-20 30-70 30-45 0-40 

BAIXO 0- 20 10- 30 60-90 0-40 
ALTO MED IO 0-20· ·JO- 30 45-60 0-40 

ALTO 0-20 10-30 30-45 0-40 
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MAIS ETSORGHO ] 
ADUBACAO PARA MILHO 

NUTRI ENTES A APLICAR (kg/ha) 
TEOR NO SOLO 

No Ptantio Em CobE.'tUra 

FOSFORO POTAsslO N P205 K20 N 

BAIXO 20-30 60- 80 45 - 60 40-60 
BAIXO M£DIO 20-30 60 - :;o 30-45 40-60 

ALTO 20-30 60-80 15. 30 40-60 

BAIXO 20 -30 40 -60 45. 60 40 -60 
M!:DIO M£Dl0 20-30 40-60 30-45 40-60 

ALTO 20-30 40-60 15 - 30 40-60 

BAIXO 20-30 30-40 45 - 60 40-60 
ALfO M~DIO 20-30 30-40 30- 45 40-60 

ALTO 20-30 30-40 15 - 30 40-60 

ADUBACAOPARASOAGO 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 
TEOR NO SOLO 

No Plantio Em Cobertura 

F0SFORO POTAsslO N P205 K20 N 

BAIXO 10- 20 50-70 30. 45 20- 40 

BAI XO MED JO 10. 20 50· 70 15. 30 20-40 

ALTO 10· 20 50· 70 15 20-40 

BAIXO 20· 10 30·5C 30-45 20- 40 

MED IO MED IO 10· 20 30-50 15. 30 20- 40 

ALTO 10· 20 30-SO 15 20- 40 

BAIXO 10. 20 10-30 30- 45 20-40 

ALTO MED IO 10· 20 10-30 15 • 30 20-40 . 
ALTO 10· 20 10·30 15 20. 40 



RIZ pluvia1 et irrigue 
_______ J 

ADUBACAO PARA ARROZ DE SEQUEi RO 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 

TEORNOSOLO 
No Plantio Em Cobertura 

FOSFORO I POTAsslO N I P205 I K20 N 

BAIXO 0-20 60-80 45-60 0-30 

BAIXO MB>IO 0-20 60-80 30-45 0- 30 

ALTO 0-20 60-80' 15-30 0- 30 

BAI XO 0-20 30-60 45 -60 0-30 

MEDIO MEDIO 0-20 30-60 30-45 0-30 

ALTO 0-20 30-60 15-30 0-30 

BAIXO 0-20 10-30 45 -60• 0-30 

ALTO MWIO 0-20 10-30 30-45 0-30 

·ALTO 0-20 10-30 15 - 3(1 0-30 

ADUBACAO PARA ARROZ IRRIGADO 

NUTRIENTES A. APLICAR (kg/ha) 
TEOR NO SOLO 

No Plantio EmCo~rtura 

FOSFORO I POTAsslO N I P205 I K20 N 

BAIXO 0-20 60-80 60-75 2C-40 
BAIXO M£DIO 0-20 60-80 45-60 2C-40 

ALTO 0-20 60-80 30-45 20-40 

BAIXO 0-20 40-60 60-75 20-40 
M!OIO ?ti£DIC 0-20 40-60 45-60 20-40 

ALTO 0-20 40-60 30-45 20-40 

BAIXO 0-20 30-40 60-75 20-40 
ALTO M£DIO 0-20 30-40 45-60 20-40 

ALTC1 0-20 30-40 30-45 20-40 
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HARICOTETSOJA 

ADUBAClO PARA FEIJAO 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 
TEORNOSOLO 

No Plantio EmCobenura 

F0sFORO POTAsslO N P2<)s K20 N 

BAIXO 0- 20 60-80 30-45 20-40 

BAIXO MED IO 0-20 60-80 IS - 30 20-40 

ALTO 0-20 60-80 I5 20-40 

BAIXO 0-20 30-60 30-4S 20-40 

MEDIO MWIO 0-20 30-60 IS - 30 20-40 

ALTO 0-20 30-60 JS 20-40 

ALTO BAIXO 0-20 IO- 30 30-45 20-40 

Mfl>IO 0-20 J0-30 IS - 30 20-40 

ALTO 0-20 JO- 30 J5 20-40 

- ADUBACAO PARA SOJA 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/hal NO PLANTIO 
An£1ise do Solo 

Solos Cultivados ( 1 I Solos de uso recenft (2) 

p K N(l) I P205 I K20 N I P205 I K2(> 

Baixo O-I5 so. 70 60-90 0 80-100 45. 60 
Baixo Medio 0- 15 S0-70 4S -60 0 80- JOO 30- 45 

Alto 0. 15 SO- 70 30 .45 0 80- JOO 20-30 

Baixo O· IS 30. so 60-90 0 S0-70 45 -60 
Medio Medio 0- 15 30. so 45. 60 0 S0-10 30-45 

Alto 0- 15 30-50 30 .45 0 SO- 70 20-30 

Baixo 0. 15 20-40 60-90 0 30. so 45-60 
Alto Med10 0. 1 s 20 -4C 4S. 60 0 30· so 30- 4~ 

Alto 0. 15 20 -40 30- 45 0 30-SO 20- 30 
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CAFE 

ADUBACAO PARA CAFE El RO 

c) Aduba?o de formafio 

. T omar como base a aNlise inicial do tcrrcno 

Nutrientes a aplicar lkg/hal I Adu~ sugerida 

Teor no solo Ano N I P205 

I 
KiQ I Fbrmula I kg/ha 

Poussio 

&no JO 40 IO 40 20.S-20 200 
OU 20 60 IS 60 20.5-20 300 
Midio 30 100 25 100 20.5-20 soo 

JO 40 10 2G 20.5-10 200 
Alto 20 60 IS 30 20.5-10 300 

30 IOC 25 50 20.5-10 500 

d) Aduba?o de produ?o 

. Analisar o solo anualmcnte 

Teor no solo Nutrienas • aplicar (kg/ha) I Adu~ sugerida 

Fbsforo Podssio N I PiQ5 I K20 I Formul2 I kg/ha 
I 

Baixo OU Baixo ou 200 so 200 20- s. 20 1000 

adio wdio 

Alto 200 so 100 20-5-10 1000 

Alto Baixo ou 200 25 200 20-5-20 500 

m~dio 20-0-20 soo 

Alto 200 25 100 20-S- IO soo 
20- 0- JO soo 



PATURAGES 

ADUBACAO PARA PASTAGENS DE GRAMiNEAS 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 
TEOR NO SOLO 

No Plantio Em Cobertura 

FOsFORO IPOTAsslO N I P2<>5 I K20 N 

B.UXO 20-40 70- 80 45- 60 20-40 

BAIXO MEDIO 20-40 70- 80 30- 45 20-40 

ALTO 20-40 7( .. 80 30 20- 40 

BAIXO :!O - 40 50· 70 45 - 60 20-40 

PtlEDIO MEDIO 20-40 50- 70 30- 45 20-40 

ALTO 20-40 50· 70 3C 20-40 

B.UXO 20-40 40. 50 45 - 60 20-40 

ALTO MEDIO 20 - 40 40· 5G 30- 45 20-40 

ALTO 20-40 40- 50 30 20-40 

ADUBACAO PARA PASTAGENS CONSORCIAOAS 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha} 
TEOR NO SOLO 

No Plantio Em Cobertura 

F0SFORO jPOTAsslO N I P20s r K20 N 

BAI XO 10- 30 80. JOG 45 ·60 
BAIXO M£010 10- 30 80 · IOC J0-4~ 

ALTO 10. 30 80. 100 20- JO 

BAI XO 10- 30 60· 80 45. 60 
M£010 ~DIO lC- 30 60. 80 J0-45 

ALTO 10. 30 60 ·SC 20· JC 

BAI XO l 0 · JC 40 - SC 45 . 6(; 
ALTO M£DIO 10· 30 40. 50 30-45 

ALTO JO· 30 40. so 20 ·JC 
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I. -- CANNE A SUCR_E_ 

AOUBACAO PARA CANA· DE· ACUcAR 

a) Cana-Planta 

NUTRIENTES A APLICAR (q/hal 
TEOR NO SOLO 

No Plantio EmCoblnura 

FOsFORO I POTAsslO N I ·PA I K2<) N . 
BAIXO 20 90-120 90-120 20-40 

BAIXO M£DJO 20 90 - 120 60- 90 20-40 
ALTO 20 90- 120 40- 60 20-40 

BAIXO 20 60- 90 90-120 20-40 
MCDIO M£DIO 20 60- 90 40- 60 20-40 

ALTO 20 60- 90 40. 60 20-40 

BAIXO 20 40- 60 90-120 20-40 
ALTO Mi'.::>10 20 40- 60 60- 90 20-40 

ALTO 20 40. 60 40- 6C 20-40 

ADUBAClO PARA CANA-OE-ACUCAR 

b) Soqueiras 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha! 
TEOR NO SOLO 

No Plantio EmCoblnura 

FOsFORO I POT AsslO N I P2<)5 I K2<) N 

BAIXO 20-40 60-90 45 -60 
BAIXO M£DIO 20-40 60-90 30-45 

ALTO 20-40 . 60. 90 30 

BAIXO 20-40 40-60 45 -60 
MtDJO M£DIO 20-40 40-60 30-45 

ALTO 20-40 40- 60 30 

BAIXO 20-40 20-40 45. 60 
ALTO M£DIO 20-40 20-40 30-45 

Al.TO 20-40 20-40 30 



ADUBACAO PARA MANDIOCA 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 
TEOR NO SOLO 

No Pl•tio Em Cober111ra 

FOSFORO I POT AsslO N I P20s I K2'J N 

BAIXO 10- 20 70-90 60-90 20-40 
BAIXO MEDIO 10-20 70-90 45 -60 20-40 

ALTO 10- 20 70-90 30-45 20-40 

BAI XO IO- 20 40-70 60-90 20-40 
t.l.£DIO MEDIO 10- 20 40-70 45-60 20-40 

ALTO IO- 20 40- 70 30 -45 20-40 

BAIXO 10- 20 30-40 60-90 20-40 
ALTO MID IO JO- 20 30-40 45 -60 20-40 

ALTO IO- 20 30-40 30-45 20-40 

AOUBACAO PJ.RA BATATA 

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) 
TEOR NO SOLO 

No Pl1ntio Em Cobe11Ura 

FOSFORO I POTAsslO I N I P:zOs I K2(> N 

BAIXO 20-40 80- 120 120- lSO 40-60 
BAIXO M£DIO 20-40 80- 120 90-120 40-60 

ALTO 20-40 80-120 60-90 40-60 

BAIXO 20-40 so- 80 120-150 40-60 
M£DIO M£DIO 20-40 SO- 80 90-120 40-60 

ALTO 20-40 SO- 80 60- 90 40-60 

BAlXO 20-40 20- so 120- lSO 40-60 
ALTO M£DIO 20-40 20- so 90-120 40-60 

ALTO 20""."'40 20- so 60- 90 40-60 
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' - Situation clans les coopiratiues agricol~: 

4 .1 - COCfl'IAR ii nar inga. 

Elle a ete c.rRec! Rn 1963, au ~ surtaut pour le caf6, plus 
diue~sifi6R i prRsllnt : soja, ble, c.oton, l'Wlis, riz, hari~ot, uers i 
soie, forit et une c.haine industrielle. Elle regroupe 22 BBB 
coopiratRurs . 

• Ble : 115 Bee ha, rRf1deolent f'IDyen 1.B T /ha 
Besoin de base : 15-29 H, 50 P205, 59-69 K20/ha 
auec. effet risiduel sur soja qui suit . 

• Soja : 150 eee ha, rencielolent f'IOyRn 2.1 T /ha 
Beso1n de base : e-59-SB, ..ais en fait les approts sont de 150 kg 
de 6-20-20, done. infer ieurs aux besoins 

• Mais : 80 BB0 ha, rendet"lent ,.oyen 2.6 T /ha, utilise peu 
d'engrais. Une fertilisation c.orrecte : 250 kg de 5-20-20 peu-: 
donner 6 Tl !'la . 

• Coton : 40 BB0 ha, rende..ent ..ayen 1.5 T /ha 
Besoin de base : 15-20 H, 56-60 P205, 25-30 K20/ha 
Peut itre p~cbl&..e de soufre et oligoel&..ents, ..ains etudie que le 
ble et le soja. 

Approuisionna.ent 

La c.ooperative rencontre une serie ae probli!Ples : 

- Quantite : elle ne satisfait pas Jes besoins r6els des 
coop6rateurs, a cause aes quotas, du calendrier C49 % au ler s&MRstre, 
60 % au 2i,.e), de stoc.kage, de pref inancRl'lent poL•r prodge:-- les 
cooperateurs 

- Qualite il n•y a pas de c.ontr6le, la rigleMantat1on existe ..ais 
pas appl iqule, les sanctions ne sent pas persuasives. 

- Flexibilite : Elle souhaite des forMules plus adapdes aux 
diff6rentes sit iations de sols et c.ultures, par ace.ls aux sources ae 
Ml!ltieres prRMieres et pa~ le 1"18lange au MOMent et aux difflrents points 

d 1 util1sation. 

' • I 
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'-2 - COAMQ a C!PlpO Maurie 

Eiie a ete c.rieE er. 1571, et regroupe 41 BBB c.ooperateurs. Les 
princ.ipales ac.tivites som agro-indi.:strielles: huiles uigetales, 
distil lauon d 1 alc.oo l, f i lature de coton. 

Soja : 479 Bee ha, renal!l"lent f'IOyer: 1.9 T/ha 
Mais : 280 BB~ 2.2 T/ha 
Ble : 250 B00 l.6 T/ha 
Coton : 97 990 1.6 T /ha 
Hricot SJ 000 0.58 T/ha 
Canne a sucre 4 990 BB T /ha 

Un peu de riz (9990 ha), Cafe ceeee ha), orgE, seiglE. 

C1est une cooperative puissante et riche, les gros agriculteurs ont 
leurs propres agronOl"les, occ.upent de larges proprietes, sur sol ~~et ; 
les petits ont aes pare.el les ac.cidendes, plantent et recoltent a la 
!"lain, l"lais representent 60-70 l ae la production du f"lais et BB-90 X du 
coton. 

87 l des c.oocerateurs ont l"IClins de 50 ha 

ll l des cooperateu~s ont 50-200 he 
2 l des c.ooperateurs ont p lL!s de 200 ha 

Mais les 13 l de gros et l'IOyens cooperateurs font 50 l du chiffre 
d 1 affa1res. 

Besoins en engrais 

120 000 T de C.OMPlexes 
490 000 T ae c.a ka 1re 

12 a 15 000 T d I uree 
J 000 T de supersiMple granule 

400 T de chlo:-ure de potassilJ"I. 

Les principales for"ules utilis6es sont 

Pour le Mais, blE, cotor. : 4-20-20, 4-30-10, 5-25-25 
Pour le soja : 0-20-20, 0-30-15, 0-30-10, 0-28-20 
Pour cafl2 e: c.anne a su:::re : 20-5-20 

Si le sol est riche, on appo:-te 180 kg de C.Of'IPlexe et 80 kg d'urae su~ 
bl;, pas d 1engra1s su:- so;e qu! suit. 
Sl le sol est pauvre, engra1s su:- cle et su:- so;a. 
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Approuisionnl!PK!nt : 

L~ cooperative s un problB-ie de calend~ier C30 : au ler Sl!l'll!St~e et 
70 % au second). c~nde longtRf'IPS a l 'avan:.e. 

L 1etat ptlJsique des engrais rend difficile l 1epandage : granules 
irreguliers, pl)uelre, p!""ise en ...asse, l"lais pas dE problk sur les 
teneur-s en H-P-K. 
Elle a un proJet de l'lilange a Ci!lf'tPu Mourio, et souhaite 11 installat1on 
u•une usine c! 1engra1s de bese a Paranaguc:. 
Selan ses previsions, la cons~t1on d'engrais va aUQPotenter, surtout 
sur l"lais, ble, et peut-etr-e soja. 

4.3 - COOPERURLE a Palotina. 

C1est une cooperative qui a ae~ activites dans tr-ois etats : 

- Parana : 130 BBB ha consl:l"l'1ent 32 BBB T d'engrais/an 
- Mato Grosso lBB BBB ha consDPl'lli!nt 30 BBB TI an 
- Santa Catarina : 22 BBB ha. 

Pr-oduction en 1988 : 

Soja 313 4BE T 
Ble 163 972 T 

Mais 45 937 T 

Coton 18 BBB T 

Riz 9 26c T. 

Les prin:ipales forMules d 1 engrais utilisees sent 

pour- le ble, ftaYs, coton : 4-20-20 represente 
5-30-15 
4-30-1e 
4-26-2E! 

60 k du total 
25 k 

10 k 

5 k 

a :"Bison dE 152 a 170 kg/l"la et 60 kg d'uree, le CDUt de la 
fertilisation li!3t de 25 k du cout de proouct ion. 

Pour le soja G-20-20 rep~esente 
0-30-15 
0-30-10 
G-26-2E 

50 
JS 
10 
5 

k du total 
k 
7. 
7. 

a raison 012 150 kg de CCll"lplexe/l"la, le COUt D& la fertilisation est 
a: l' i: du cout de P"'OCIUCt ion. 



35 

LE pr1x dE la forl"IUle J-20-29 est de £50 Hc.z!i 
La aolonnie broyee 43 Hc.z/i Se repartissant en 

11 Hc.z/i pour- la Matiere 
29 He.ZIT pour lE t:"'ansport 

J Hc.z/i pour la gesuon. 

La tooper!!tlUE uti ~ lSE un peu dE phosphate ttlerl'tique YOCl<ARIN-19 

tOl'tportent : 
1 ~ % de P2C!S t.ota 1 
17 % dE " soluble a::. ide c. i tr ique 
5 X de " soluble dan5· l 1eau 

15XdeCa 
2 l ae Mg 
5 l de 5. 

Le Mato Grosso, auec. les sols c.errado, a plus besoin d1engrais ...ais 
11approvisionnB'tE!nt est diffic.ile a c.ause des distanc.es, 2 BBB kl"I par 
le sud, Sao Paulo ou Parangua, et 1 500 kM par le nord. Les pluies y 

sont regulieres et pas d1ac.c.ident c.li...atique, le soja produit dans c.et 
etat est lE l"IOins c.her, Mais il es~ penalise par les distanc.es. 

Approuisionnl!Plent 

La tooperat1ve a un prablQi.i~ logistique enorMe, et de talenar1er 

- l 1e::oulet"1ent du soja se fa1t en Mar-s-Avril-Mai 
- I 1ac:.nat d1engrais en Juin-Juillet 
- l 1util1sat ion d 1 engra is en Oc.tabre-Hovl!Mbre. 

L'eta~ aes engrais a l 'ar-riuee est deplorable : sediMentation, 
segregation. prise en Masse, probleMe aes forMules ave: azote, de 
stab i l i sau on, d ' l'U1 id id non tontr 61 ee, d 1 ensac.nage , de qua 1 i te aes 
sac.s. 

Le? c.ooperatiue tonsoMMe a::.tuelll!Ment 62 BBB Tian, estiMe les 
tesoins a 75 000 T et pr-evo1: une progression uers les 100 B00 T dans S 
ans, sounaite don::. Monter une filiere d'engrais plus rationnQlle, plus 
adaptee. c.OMcortant des farMules plus uariees et des oligo-elll"lents : 
Zn. Mo, Co. 
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'-' - COTR16UACU a Cascauel. 

c•es-:. une un1::in ae 7 coope:""a-:.1ves filial. 

CORGRO a Capaneroia, Pa:-ana 
COOPRGRC a To l Rdo 
COOPRVE1.. a Cascave ! 
COOPERVRi...E a Palatine 
COPACOL a Cafelanciic 
COPAGRIL a Mare:ha l Cand icic Randon 

COTREFRi.. a Med iane ira 
contr6lant les actiuites de 

SEOE, gi:?st ion centr a le a Cascave l 
TerMinal Portuar 10 a Paranagua 
I ndl!str i a de Ca 1 ca:"' i o a A bur ante T aMandare 
Un idacie ae beneflc iaMento ae SeMentes a IJMuaraMa 
Cotr igua;u Corretora ae Seguros L.tda e Cascavel 
Cotrigua;u Colonizaaora de Agripua:-ia a Caiaba, Mate Grosso 
Cotr igua;u Agrope:ua!" ia a Ar ipuana, Mate urcsse. 

E ! le regroupe 413 00C cooperateurs et des product ions vegeta les 

divers if i ees : 

Soja : 6::. 000 ha, rencieMent Moyer. 2.3 t/ha 

Ble : Je3 000 tu;, renaeMent Moyen 2.0 T /na. 

Mais : 155 00e na, renOl"lent Mayen 3.5 i /ha, les Meil leurs 7.5 T /nc: 

Coton 52 000 na, renaeMent Moyer. 2.2 i /ha 

hari:ot JL 000 ha, 

Riz :J 000 na, 

Cafe : 23 00e ha, 

Divers 462 000 ha, Manic:, p!"a1rie, foret ... n 1 util!sant pas 

d 1 engra1s. 

La cooparativll! posseoe ur. Million d'ha dans le Mato Gro~so. 

Structure aes exploitations : 

6t' 7. ces ;xpleitants ont - ae 20 ha, r;pras;intant 15 7. dias su~f a:es 

27 7. " 2~ - 50 ha " 18 7. 

9 7. 
,, 56-10e na II 17 .~ 

2 Y. " 106-200 ha " 8 Y. 

2 Y. 
,, + ce 20C he " 42 7.. 



37 

El le c.ons~ 200 BBB • d'engrais en 1'38S dent .. 

21 0B0 T de 4-20-20 
1'3 SB0 T de 0-20-20 
1e BBB T de 4-30-10 
lB BBB T de 2-30-10 
l' see T d'ur-2e 
7-BBBB T de diver-s engr-ais, sans azote. 

Les r-ec.Ol'l"landations sent faites par le Dipar-tRl"lent Tec.hnique de la 
Cooper-ative, d'apr-es les r-f!sultets d'analyses de sc.ls d'IAPAR : 

25 % des sols ant un pH infer-ieur a 5.5, surtout a Case.ave l 
40 % des sols ant un pH de 5.5 e 6.2 
35 % des sols ant un pH super- i eur a 6.2. 

ApprouisionnePaent 

La c.ooperative a plusieurs projets c.onc.~rnant les engrais, usine ae 
phosphate, gisRl"lent de c.alc.aire, unites de Ml!lange, pour c.ontourner les 
probleMes de quota, ae qualite oes engrais et du c.alendrier oes 
livraisons. 

Le DeparteMent T ec.hn i que fa it des ac.hats groupes d 1 intrants, 
pestic.ides, fertilisants, et envisage d'entrer dans la fabrication, et 
ref hkhit sur les solutions de rec.hange c.onc.~rnant les Matieres 
preMieres 

• Azote : la produc.t1on est entier12Ment dans les Mains des grands 
groupes : Petroferti l, Ultraf1~rti l, Hitroferti l, a partir des gaz et 
pl2trole du Hord-Est et de~ sc.nisus di.; Sud, QLJ: tontr6lent non 
seuleMent 11azote Mais aussi taus les produits H-P. La solution serait 
ae garder les quotas ac.tuels, et d'en racheter d 1autres en deuxi&Me 
Main. Le March& est saisonnier, excl2dentaire au preMier seMestre, 
def1titaire au sec.and, il faudrait Manoeuvrer avec. les disponibilites 
f i nanc. i er es. Les en gr a is organ i ques c.onst i tuent un c.oMp l eMent 
interessant . 

• Phasphare : il est aussi c.ontr6le par les grands groupes, Mais Mo1ns 
stratl2gique que l'azcte. Il !ii a surproduc.tion nat1onale au prRM1er 
seMestre, et sous produc.ticn au sec.end, les iMportations de l'etranger 
sent iMportantes ; ac. ide phosphor ique 295 000 T de P205, phosphate 
naturel 112 BBB T ! JS I. de P205, touJours par les grands groupes, Mais 
i 1 ex iste la une Marg; de Manoeuvre : i l s 1 ag it de s 'asscc.1e!" ave: c.es 
grands groupes pour les iMportations, en plus des at.hats c.hez eux. 
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L 16tude du giseMent de phosphate d 1Anitapolis, dans Petat voisin 
de Santa Carina, es~ avanc.ee, Mais nec.essiu 100 Millions de 5 
d 1 investisseMent . 

• PotassiUPt : le Bresil n•est pas produc.teur. Tout le potassiUM est 
iMPorte de 11etranger, les c.oop~ratives peuvent le faire au~si, en tant 
que fabric.ants d 1engrais, c.~e FERTIZA a Toledo. 

4.5 - BATAUO a Ponta 6rossa. 

C1est une c.ooperative d 1elevage et de produc.tion laitiere 
essentiel leMent, regroupant 230 c.ooperateurs, c.ouvrant 100 000 ha, 
produisant 80 000 l de la it/ jour I 5 a 6 000 l par lac.tat ion . 

• Sols : legers, sur arenitE, debut d~ gres du sec.and plateau, 50 a 60% 
de sable, pauvres en phosphore, Mais pas de probli!Me de fix~tion de P, 
r ic.hes en potassiLJM. 

Les probli!Ptes "ajeurs sont : 

- Erosion : sol leger, peu profond, fragil: risque iMportant d'erosion, 
pluies fortes - parfoiS 130 MM/h, et 500 a 600 MM en quelques heures. 
Si le sol est neglige, il se degrade tres vite, en 2 a Jans, par des 
facteurs physiques, chiMiQues, biologiques c.ontrastes. 

- Acidite, pH eau de 4.5 a 5.6, probll2Me ae tox1cite alUMinique, MeMe 
en profondeur pour la luzerne. 
Hecessite de chaulage iMportdnt 15 T/ha sur JS CM ave: 02 la dolonnie, 
pour 2 a :; ans, ensuiU! entretien avec 1 T Iha/an. 
Le chaulage Massif cree des desequilibres aans le sol a faible pouvoir 
taMpon, carence induite en K, Mn, 2n, sur soja et Mais. 

- Pluies irr6gulieres, risque de secheresse, n6cessite de correction 
profonde pour constituer une reserve utile suff1sante et d'aMenagEMent 
approprie : r:ouverture MOrte en hiver pour Mie•J>< c:apter l 1eau, suivi 
d 1 Un SeMiS direct pour eviter 11evaporation. 

- Perte d'azote par lessivage et volatilisation, apporte en couverture 
sur prairies, sur 11ensEMble aes cultures 80 I. sous forMe d 1uree et 20~ 
de n i tr ate d 1 aMMon i UM a lJ I. de ti, ave:: des pr ob l iMes de pr i se en 
Masse. 

Les principales cultures : rotation sur aeux ans : 
- 1 ann6e : couvarture Morte en h1ver CtrC!f le, avoine noire) at 

scJe, Mai! en ete 
- 2e annii : Ble en h1var, et SoJa an hi. 
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Les deull systRi-les occupent s1Multanl2Ment chacun la MOiti12 des sols. 

Prairie : 20 a J0 000 ha, fertilisation 250 a J00 kg/ha de B-JB-10, 200 
a J00 k.g d1uree en 3 fois. MiMe fertilisation pour ! •ensilage avoine, 
Mais et soja. 

Ble : 20 a 25 000 ha, for-Mules B-JB-18, 250 kg/ha et 100 kg de KCl. 

Soja : 40 900 ha, forMules 5-25-25 et 2-20-20, 250 kg/an et 190 ~g de 
KCl a 30 jours apres SeMis a la volee, pour COMpenser les exportations 
e 1 evlf!es en K . 

Mais : 15 000 ha de Mais grain et B 000 ha pour l 1ensi lage, Mer-ie 
fertilisation : J00 kg/ha de B-30-20 + 200 k.g d1uree et 11 kg de zinc 
sous forMe de su 1 fate ou d 1 oxyde. 

AendeMents 

Ble 
Soja 
Mais 

Approuisionnefllent 

Moyenne 

2.5 T/ha 
2.5 T/ha 

4.B a 6.0 T/ha 

Les Meilleurs 

3.5 a 4.0 T/ha 
3.0 a 3.5 T /ha 

10 

Achat en interculture, selon les disponibi 1 ids f inancieres, en 
Mai-Ju in, pour 11 ete : 20 000 TI an. 
Souhaite s 1approvisionner en engrais siMples et faire les Melanges a la 
ferMe. 
La cooperative a deja utilise des phosphates naturals de Gafsa, 
Tunisie, par ACRA, et du gypse, sous produit de la fabrication de TSP, 
contenant du sou-Fre. 
Elle souhaite un renforcRMent des structures de 110CEPAA pour revoir la 
f i l ii!re engrais, et ripondre aux besoins des cooperataurs. 
El le s•est associee avec deux autres cooperatives pour creer la 
fondat ion ABC, chargee des etudes sur : 

- la fertilisation, nutrition des plantes, agristologie 
- la defense des cultur1s, 1nt0Mologie, phytopathologie 
- la MRcanisation, centre de SIMiS direct a BB ~. 

4.6 - Cantre de recherche de l'DCEPAR a Cascau1l. 

C1est un departRMent de l 10CEPAR aui, pour la rec.here.he agricole, 
s•oc.cupe du bli, soja, Mais, coton et depuis cette annae, fourrage. 
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Selection variable : 60 x pour le ble, 30 x pour le soja. 

Fertilite des sols : surtout pour la partie Ouest de 11etat, a cause des 
prob 1'11•1es d 1 at id it& et de phosphore. 
Recherthe appl iquie : Mettre au point des paquets tethnologiques. 

Cof'lpte tenu des besc ins et des prob lRMes rencontrb dans les 
cooperatives, te centre devrait jouer un role iMPortant dens les etudes de 
sols, et :les engrais. Il ne pciut pas reMplir te role actuellRMent par 
Manque de : 

- 6quipRMRnts pour les analyses : le laboratoire possede deja une 
raMpe d 1 attaque et de di st i 11 at ion pour les dosages de 11 azote, un 
coloril'IRtre pour le phosphore, Meis pas d 1appareil sensible pour le 
poussiUM, caltiUM, f'lagnesiuM. Il serait souhaitable qu' il puisse 
disposer d 1 un spectrophotDf'letre d 1 absorption atoM ique. 

- 1"16thodes d 1 analyses adapt6es : les fames d 1 azote, les phosphor es 
assiMilables plus sensibles que le MEHLICH, le potassiUM echangeable 
6ga lRMent plus sensible que le MEHLICH, pu isque de 11 av is genera L i l 
n•y a pas de correlation entre le K Mehlith et les rendeMents dans des 
sols forteMent soup~onnes d'etre carences en K. 

- Methodes d 1evaluation chiMique et agronOMique des engrais: en 
laboratoire, en serre, aux chaMps, en station et thez les 
agritulteurs, pour avoir des resultats fiables sur la qualite des 
engrais. 

Dans le cas o;J 11 OCEPAR se lance dans ld f i 1 iere engra is, i 1 faudra it 
donner les Moyens ate centre pour qu 1 il puisse rRMplir corrett&Ment son 
role de contro le de qua 1 i te et de tense i 1 en fertilisation. 

4.7 - Conclusion partielle sur les cooperatives. 

Il ressort des discussions avec les responsables des cooperatives 
qu 1 on peut regrouper les prob 112Mes des engra is en quatre rubr iques : 

• Ouantit6 : le systll"le des quotas et le Monopole des grands groupes 
liMitent 11utilisation des engrais, et pinalisent les cooperatives les 
plus dynaMiques, les plus Motivaes, car elles ant 6value leurs besoins et 
therthent a las satisfaire. 

• Dua Ii ta : i 1 s 1 aver; ciu12, dans de nOf'lbreux cas, 1 a rl2g 1 eMentat ion 
n•est pas respecde e;-, t12rMe d 1unites fertilisantes et de solubilite, 
t'Ht 6 dire d 1effic.a:ite agronoM1que. D1autre part, les prcbleMes oe 
pr 1se en Masse, de s6gr6gaticn, de granulations irrlflgul ieres, renoen-: 
diffic.ile 116pandage. 
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• Disponibilit6 : 11s 1ngrais ne sont pas disponibles au l"IDl"llnt ou 11s 
agriculteurs 1n ont le plus b1soin, ce qui 1ntraine d1s acrobati1s dans 
11s coMl"landes a 11 avance, les stock.ages, les distributions, 1t des 
difficultes de tri!sor1rie . 

• Fiabilite : les forl"IUles vendues actuelll!P!Rnt ne sont pas toujours 
adapt61s aux sols et aux plant1s ; 11s iquilibres chang1nt av1c le tll!l'lps, 
de nouvelles car1nc1s apparaissent, de nou~eaux besoins Coligo-616Ments) ; 
11s agriculteurs souhaitent une gat¥te de produits plus large, plus 
ouverte. 

Une nouvelle filiere d 1engrais devrait ri!pondre en priorite a ces 
preoccupations, et le l'IOuveMRnt coop6ratif a la volont6 et les MDyans pour 
relever le d6fi. Il possede la taille critique suffisante, parses 
installations existantes, a Paranagua, et reparties dans tout 116tat, par 
une organisation eff icace et des Moyens financiers iMportants, par le 
credit de conf iance aupres des agr icu l teurs et un Marchi! sur. 

5 - ConsCJP11tation des engrais. 

Le Parana constitue le deuxiiMe Marche du Brasil, avec 1.4 Millions de 
tonnes. 

Les trois pr incipales cultures : ble, soja, Mais, absorbent a elles 
seules 64 % des engrais CTableau 5), pourtant 55 % seulRMent des surfaces 
de Mais sent fertilisees ; d'autre part les quantites d 1 i!li!Ments apportees 
a l ' hectare ne sent pas excess i ves, 1 a consDf"IMat ion pourr a it et re p 1 us 
el1vh. 

Lis forMules d'engrais les plus utilisbs sent present6es dans les 
tableaux 7 et B ; el les sent relativeMent bien reparties, les quatre 
pr inc ipa 11s sur les quatorze representent 44. J % du tota 1. 

Ces forMules sent assez courantes et n1 pris1nt1nt pas de diff icultes 
de fabrication, i 1 sera possible de Modu ler davantage en fonct ion des 
sols, des cultures, des rotations, e partir d 1un nOMbre liMite de Matiires 
pr1Mieres. Les vrais changRMents ri!sideraient dans la forMe des Matieres 
preMilllres et les process de fabrication pour augMenter la qualite, 
aM6l iorer la prbentation, et diMinuer le coOt. 

La rlpar tit ion de 1 a consoMMat ion par rig ion est assez hoMoglllne 
Ctabl1aux B et 9) ; une seule region, Londrina, se d6tach1 n1tt1M1nt, 11s 
autr1s se suiv1nt ass1z prllls, ce qui justifie 1 1 1nstalla~ion d 1une usine 
d'engrais de base a ."aranagua et des UnltRS de forMulation biln reparties 
pres des lieux d'utilisation. 

Lis prix des engrais sent diff1c.iles a appr6c.i12r, a cause de 
l 11nflat1on et aes tau>< ae change au dollar (tableaux 113 et 11). 
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Si on se refC!re au tau>< offic.iel du dollar. les aUgMRntaticns d 1 une 
annie sur l' autre sent iP1Portant2s, de l"lh que le n i vaau ge11er al des pr i >o. 

est eleve par rapport au Marc.h~ international. Une filiere d'engrais 
lee.ale, bien geree, serait susc.eptible de stabiliser les c.curs, per-Mettre 
des pr;v is ions a c.cur t 12t l"IDyen tl2M'le I 12t de d6gager d12s ic.onCM i 12S . 



Cult•res 
•rfaces 
c•lti•ees 

en IOOO ha 

Ete : 
Mai~ 2245 
Soja 2000 
tl:uicol 700 
Coton 440 

207 
Riz 

ltiver : 
Die 1700 
Orge 40 
Avoine 26 

Autres : 
Cafe 450 
Cam" a !11\K're 181 
romme de 40 
terre 
l"ahac 22 

Divers 

Total 

1'altleil• 5 ! Pertilisation des principalea calhtres •• Parana : 1987188 
-------------------

'It Formuleit ltglha comple-
rerlilisee ment N 

N 

55 4-JO-IO 150 18 29639 
95 2-J0-10 150 5700 
50 4-J0-10 150 2100 
80 4-J0-10 160 J JJOS 
40 4-JO-IO 200 6.4 1854 

100 4-JO-IO 160 15 36380 
100 4-J0-10 JOO J 600 
100 4-JO-IO J50 J.5 455 

70 20-5-20 500 31500 
100 4-JO-IO 150 J6 7602 
100 5-15-10 JIOO 6200 

100 8-30-20 800 1450 

808 

127 596 

Conitomm•tion en T 

r,os K,<> Tot•I 

55563 18522 103719 
83600 28500 117800 
15750 5250 2JIOO 
1<>89(> 5<>32 258:16 
4968 1656 8478 

81600 27200 145180 
J600 1200 5400 
2730 910 4095 

7875 31600 70875 
8145 2715 18462 

18600 I 20(X) J68(X) 

5448 J6J2 I05J] 

JSIO l:l7J 5794 

308 285 140 190 576 071 

Source : communicmtion personnelle 
de M. da MOTTA - Juillet 19R9 • 

.... ...-



Tableau 6 Principales foN'IUles d'engrais utilises. 

FORMULAS 

0-30-10 
0-:.::0-15 
0-27-20 

2-24-10 . 
2-24-12 i 2-30-10 
2-30-15 [ 

4-14-8 

4-16-8 

4-20-20 

4-20-10 [ 

f 
4-30-10 ~ . 
4-24-12 

20-5-20 

APLICACAO - CULTURAS 

Soja, Feijao, Amendoim, T=igo 

- Alaodao, Amendoirn, Arroz, Fei
jao, Milho, Soja 

- Amendoim, Arrez, Feijao, Milho, 
Algodao, Cafe. 

- Arroz, Feijao, Milhc, Trigo 

- Algodao, Arrez, Feijao, Milho, 
Soja, Ba-cata 

- Algodao, Arrez, Feijao, Milho, 
Soja 

- Algodao, Amendoirn, Arrez, Fei
jao, Milho, Trigo 

- Trigo, Batata, Arrez, Milho 

- Cafe, Algodao, Milho, Arroz,Ca 
na de Aciicar. 

Source SEAB/OERAL 

Tableau 7 - D~"DA APARENTE DE FERTILIZANTES, SEGtTh"DO AS PRINCIPAIS FORMULAS, 
NO PARANA - 1 987/88 

QUANTIDADE .. 
FORMULADO 

le 

(t) 

4-20-20 135 826 12,4 

4-30-10 129 720 11,8 

0-30-10 114 453 10,4 

4-24-12 106 496 9,7 

2-24-12 84 313 7,7 

4-14-08 83 746 i,6 

2-30-10 81 923 7,4 

0-20-15 57 903 5,3 

20-5-20 56 916 5,2 

4-16-08 55 253 5,0 

4-24-10 53 976 4,9 

2-24-10 53 097 4,8 

0-27-20 42 153 4,0 

2-30-15 38 343 3,8 

TOTAL l 094 218 ____ ...... 100 

rot-."TE: SEAB/DERAL - CEPA/PR - Pesquisa de Campo 



~~!!!!_~@ DEHANDA APAR!Ntl· DI RRTILIZANT!S, SEGUNDO AS PRINCIPAIS PdR>nJLAS, POR NOCL!O REGIONAL, NO PARANA • 1 997/81 

tlOCLEOS i= l\DtlBOS toRHOUoos -c·nn----------------------
BEGIORAIS L!tl!!::Th[o-2o-t5]Q:-27-20) 2-2'43fil1=I4-l~J2-lQ: IO I 2- lo=!!JI-1£!]4=16-"A]1+":1~1~-24· I0[1i-=1D-11f{lf-24-t 2]_lo:s-2o~r= TOTAL CERA_!. --
C11•po Hourio 
Cascavel 
Corn.Procopio 
CUrltlba 
Franc.l!eltrio 
Guarapuava 
Iratl 
Ivalpori 
Jacarezt nho 
Londrtna 
Hartnai 
Paranaaui 
Paranavd 
Pato Branco 
Ponte Gro1H 
Toledo 

U.Uar••• 
Untio da Vitoria 

11 42'i 

7 7211 

1 7•, 7 

11 167 

15 

11 207 

5 711 

6]11 

11 320 

9 291 

I 160 

I 077 

J J8Cl 

)60 

5 l'i4 

6 I H. 

40 656 21 679 
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I 165 
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5 1611 
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2 )66 
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Tebleeu 9_ DEMANDA APARENTE DE FERTILIZANTES, POR NOCLEO REGIONAL. NO PARA.NA -
1 987/88 

NOCLEO REGIONAL QUANIIDADE .. 
(t) J. 

Londrina 169 779 15.5 

Maringa 109 337 10.0 

Guarapuava 92 381 8,5 

Ponta Grossa 80 668 7.4 

Ivaipori 70 547 6,5 

Cascavel 70 397 6.4 

Campo Mourao 6i 514 6,2 

Curitiba 67 288 6,1 

Paranavai 58 340 5,3 

Corn.Procopio St. 60G 4.9 

Umuarama 52 994 4,8 

Toledo 37 332 3,4 

Pato Branco 36 986 3,3 

Jacarezinho 33 661 3,1 

Ira ti 27 352 2,5 

Uniao da Vitoria 23 867 2,2 

Paranagua 22 906 2,1 

Fco Beltrao 18 260 1,8 
TOTAL 1 094 2l.8 100 ---·--FONTE: SE.AB/DERAL - CEPA/PR - Pesquisa de Campo 
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0 
IJlliao da Vitoria 

2,2 l 

FIG. 8 REPAR'l'I'l'IOll DE LA COICSOllllATIOll D'ENGRllS PAR RBGIOll 
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ITaW-10, Prix ~:-'.8 ~~ -:~ -:u .. I 
Mai 1988 Mai 1989 

Types d. eograis NCz. S officiel NCz. S officiel 

Engrais simpks 

Urtt 34.46 212.8 274.70 239.0 
Sulfate d. ammonium 23.48 145.0 191.10 166.3 
Nitrate de calcium 24.39 150.6 168.40 146.5 
Superphosphate simple 23.91 147.7 177.10 154.1 
Thermo phosphate 24.79 153.1 191.80 166.9 
Chlorure de potassium 31.57 195.0 246.00 214.0 

Engrais composes : 

0-30-10 38.28 236.4 294.10 255.9 
2-30-10 39.75 245.5 299.20 260.4 
4-14-8 25.86 159.7 204.10 177.6 
4-20-10 31.92 197.1 244.50 212.7 
4-30-10 40.li 248.1 317.30 276.1 
5-25-15 232.40 281.4 
10-10-10 27.12 167.5 215.IO 187.2 
20-10-20 255.30 222.1 
20-5-20 31.67 195.6 254.10 221.1 

Engrais orpnique : 

Compost 30.00 185.0 27.43· 23.8 
Fiente de volaille 31.00 191.4 34.58 30.0 

Source: SEAB acomp. Situa. Agrop. 
Paraoa. Maio - Junbo, 1989 
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Peri ode 

Mai 1988 

Mai 1989 

Variation </{ 
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Tableau 11 : Tm -de cbaaae da dollar (U.S) 

Officicl 

achat 

0.161 

1.149 

ventc 

0.162 

1.170 

Parallelc 

acbat 

0.223 

3.00 

1345 

vente 

0.226 

3.04 

1345 

Source: SEAB acomp. Situa. Agrop. 
Parana. Maio - Junho. 1989 
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6 - Production d'engrais. 

l 1evolution de la situation des engrais au Bresil et au Parana, depu!s 
1970, est presentee dans le tableau 12 et la figure 9. On c.onstate que 
11 augMentat ion est regu l iere et que la part du Parana dev ient plus 
iMportante. 

Le pourc.entage d 1 autcsuff isanc.e augMente auss i avec: le tef"IPS, et 
atteint 61 X en 1987, Mais ce c.hiffre global c.ac.he des differenc.es entre 
elel"lents ; 

Azote 
Phosphore 
P:itassiLJ"I 

84. S l d 1 autosuff isanc.e 
98. 6 l d 1 autosuff isanc.e 
0 x d • autosuf f i sanc.e. 

Au n iveal' des Mat ieres preMieres, le Br es i l iMporte enc.ore des 
quantites iMportantes d 1 ac.1de phospnorique, 28.l x, de la c.onsDftWlat1on 
(tableau ll). 

Se l on une etude de la BROE C tableaux 14, 15, 16), le rythMe de 
c.roissanc:e de la c.onsDl"l"lation d 1engrais serait de 5 X par ar., jusqu•en 
1995, et le defic:1t en Millions ae tonnes serait de: 

Parana seul 
Region Sud 

N 

17 
116 

P205 

362 
29l 

K20 

219 
460 

Cette situation est preoc.c.upante, et pour eviter des tensions, il faut 
reflec:hir des Maintenant aux solutions possibles. 

6.1 - Solutions alternatives. 

• Rzate : 

Pour le Parana, le defic.it en azote sera faible : 17 090 tonnes, qui 
pourrait itre absorbe par une Meilleure utilisation des quantites 
d isponib les, des forMeS d 'azote a } iberation l;nte par ;nrobage OU 

c.OMpac.tage. D1autre part, les quantites de Mati&res organiques disponibles 
Crbidus de rlic.oltes, des industries agro-aliM;nuires, 6levages, 
abattoirs ... ) pourraient c.ontribuer a C.OMbler effic.aC.RMent c.e dif1c.it. Par 
c.onsliquent, pour l'azote, la solution viendrait d 1une nouvelle tec.hnologie 
de presenut ion des engra is. 
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• Phosphor-12. 

LE def ic. it pour le phosphore est tres iMPortant : 362 000 tonnes de 
P205, soit l 'eQuivalent de 804 00E tonnes de supe:triple. 

LE preMier sou:i est de faire des econcll"11es, de ne pas utiliser tout 
le pnosphore sous forMe entiereMent soluble c~e le TSP, OAF ... Qui 
risQue DE se degraDer tr-es vite dans les sols ac.ides, riches en alUMiniUM 
et en fer, a fort pouvoir fixateur, et dent le taux d 1 uti~isatior par :a 
plante diMinue ave: le tel"IPS. COMpte tenu des situations de sol~ et DE 
systli!Mes de cultures du Par-ana, il est possible d'envisager trois for-Mes 
de phosphate a parts a peu pres ega les 

+ Pnosphate naturel brut tendre po~r !'application dir-ecte, dans les 
sols les plus acides, pH en-dessous ae 5 ou 5.5, et pour des c.ultures a 
absorption lente. II devrait etre efficace et il apporte en MiMe tli!l"'lps du 
cakiUM pour depriMer 11effet de 11 alUMinilJ"! libre. C1est le syste-te le 
plus econOMlQUe, Mais il faut bier. ChOiSir la Qualite des phosphates. ~ES 

phosphates Dresiliens ne sont pas adaptes a ce Mooe d 1utilisation (tableau 
19). 

+ Phospnate part ie l leMent so lub i 1 ise qui aura it les MeMes effets Que 
le phosphate brut, Mais dans des sols Mains ac.,des, pH entre 5 et 6, et 
pour Des C.Ultures plus exigenteS. la Matiere DreMiere pourrait Etre du 
Bresil DU dE 11etranger, Mais le process de faoric.ation doit etre etudie 
spe: if 1 QueMent pour I e type ae phosphate, pour ave i r des resu l tats 
Meilleurs qu~ c.eux d 1 Araxa. 

+ Phospnate soluble, type TSP, OAP, pour les so ls pro:nes ae la 
neutralite et les c.ultures tres exigeantes. On uti!1serait le quota oe 
phosphate disponible pour oc.c.uper ce MODE d'eMploi. 
Cette solution iMPliaue en partie 11 iMportatior. de phosphate naturel brut, 
au p:ix de Matiere prRMiere pour industrie, sans doute sur les Mar:hes ae 
C.OMpe~satior Elle serait plus ec.onOM1que QUE la fertilisation ac.tuelle, 
plus adaptee aux pr Jb lli!Mes oe so ls ac. ides et a tcx ic. i te a luM 1que, plus 
soup le . 

• Potassiufl'I 

Le prcbl&!Me du potassilJ"! est siMple, il est ac.tuell&Ment entier&Ment 
iMpo; te, i l 1 e ser a dens l ' aven i r dans 1 es Mil"!es i:ond i ti ons, en attenaant 
la Mlse sur le Marc.he de la production bresilienne. 

Pour &:OMbler le deficit qui s 1 Ji:i:ro1t, il sera sans doute n6i:essa1re 
de s 1approv1s ionner plus sur les Marr:hes de i:OMp;nsat ion. 

D 1 autr; part, pour iv i ur dli!S pert12s par 1 ess i vage et augMRntli!"' l es 
taux d 1utilisat1on par las plantes, on p;ut envisager la granulation par 
;nr obage ou par i:DMpa: tage, qui a J outer a 1 t p l us de soup l 12:se dans l es 
forMulat1ons. 

Il existe donr: des solutions alternatives pour ripondre aux Deso1ns 
r:ro1ssants d 1engrais, dans 11opt1qu; souhaith par las r:ooperatives. 



52 
I t I 

1..,! 

It l =~ ! ~ ::: ~ ; :: ~ :: 0 0 ::: ::: ~ :! ~ ~ : ~ ~ .. 11~:-- .... - ... -~.., .. 4""~..,.,,.,,......,,111'\.,0tl't 
~! I 

~! ~11~ I ... , 1 =•m-o•m•e>.O_..,. ... ,. __ ,,,.."".,.....,. 
; ~t~===~::;;:~=:c;:~::~:;~ 

~, i ! ::; i - - - - - .................... ,... ............... ... ,_ ____ .; 

... 
m 
~ 
I 

~ ... ... 

t I I I I I --N4 I ___ ... t I I 

"' Ot 

~I 
~I 

fl~ ' 

... 
0 

~ ... 
< ... ... 
0 ... 

I - ,_ ... c.m-•--e-.-'°-~e~NmN 
s Otl't~~-""NNmOo~-~~~~......... "'"'"'- ...... -~-m-ooN--- ___ .... 

I 0 -'I I ..: « 
I ~~!I I I I I I I I I I I I I I I I I I 

l ~ u 

I 11L ........... '° ... m"'--oo·-"""' ...... "' , I <1""'..o-o-~--0.,..,-.0.o..:.m"'""o 
i~' ... , _____ .,. ............................ .... 

I ~I ='tin ... '"""., N."""" ...... - .0 - .. - mi N "° 
l
e: .,,,_.oo,..o-,..cNm"'-.,,...o,....o• '"'I ~ . ..., .. ID - ID .. ,.. ..... ""c ... 0 .... """ ""' ,.. 

I • - - - - - - - .~ ............ 
s ... 
< .. .. 
0 ... .. 
w 

I It I I.,. I ..,.,...._,....,W'\Nllt'\_. I I I __ .... -"'-

I It I I' I I f t I_,...,~_,· I I ......... 
.... 
~ ... 
Cl -.. < 
"' v . 

.. 
"' "' 
~ ... 
"' .. 
"' 0 ... 



c 
c ..... ... 
c 
°' 
0 

::: ... 

53 

---====~~ ====--=====~:::.~ .. ~ 
~==--===~r-~ L_ : 

= 

~==--=====~-~ I__ < 

====--====~s;~=,~ 
c 

=====---~-~ 

.. .... 
~ 

,.. 
r- .. 

1:1 

N .... 
"' 

~~-~~~~~~~~~~~~ ... ~~~~~~-;~~~~~~~:~~~~~~~:~~~~~~~~~~~~~~ .. 
" 
'" r; 

c .. ,. 

:z: ,.. ..,, 

((~ 
Iz .. .. ( -0 ... c -... ~ :: ( ; = 
Z"-::-f ,,.. .... _ 
.., x-
"1 ... -·-"" .... -.: 

( ~ .. = 
( i~ 
. "'-c 

...; -· : ·~ eii-

r:; < E i 
: ::.B ~ 
:c~ 

.,.,1:~ 

.. .. w 
"" ..... a: 
"" - ; -·. " -:- --
~ - • 

c 
.... Ill: .. 
:> 

. 
~---



54 

Tableau 13 : Situation des matieres pranieres poar engnia au 
Brisil. en 1986 {en milliers de Tl 

Produits Production Importation Exportation Consom 
nationale mation 

Azote: 

Ammoniac 1072 55 0.1 1123 
Acide nitrique 389 389 

Pbosphore: 

Phosphate nature) 4509 119 4628 
Acide phosphorique 694 275 970 

Potassium 

Chlorure de potassium 2109 2109 
Sulfate de potassium 26 26 
Sulfate de potassium et 5 5 
magnesium 

Soufre: 

Soufre solide 226 1154 1420 
Acide sulf urique 3817 203 4020 

Source: PRTROFERTIL -
Annarios de lnforma oes 
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Tab leeu 14 PRD.ECIO DA ~ llACl'llW. DE FEITILIZMTES 
H1Po'1ES£S COI/ftIC £ IPT/llNOA - 1987195 

El "il t. de Nutriente 
----------------------------------------------------------------------------------------------------

NITROGENAOOS FOSFATADOS PAT'5SICOS . T 0 T A I S < .. I> • 
A N 0 :----------------- ------ ... ------------

COI'"IC IPT/NADA . COI/ftIC IPT/Nl>ll CDl/ftIC IPT/NIOA : COI/11IC IPT/ANOA . 
-------------- ----------

19Bi 912 1515 1252 
198& ~.,e tt23 1593 1422 131t 1232 
1989 99@. 1168 1676 1477 1371 1278 
199f 1t32 1116 1763 1534 1433 1327 
1991 1t75 1166 1854 1593 1497 1377 
1992 1118 1219 1946 16SS 1561 143e 
1993 1163 1274 2944 1729 1629 1485 
1994 12t9 1332 2146 1787 1698 1542 
1995 1256 1392 2249 1857 1772 1681 

Fonte: COl/IUC - Pag. 1987, 1991, 1995 (inttrPOlando-st os dnais anos> 
N: crfSC.anual de 4,2% ~ 4% 10 ano 
P2'J5: crnc.anual dr 5,2% r 5% 10 ano 
1: crnc. anual de 4,6% r 4,3% ao lltO 

ANDA - Plano Nacional dr Fertilizantrs 

Tableau 15 PROJECIO DO COHSlllO E PIODlOO DE FEITILIZMTES 
REGIIO SUL - 1987, 199t E 1995 

3679 
3853 
4836 
4228 
4426 
462S 
4835 
5153 
5279 

E1 "il t. dr Nutrientrs 
--------------------b--------------------------------------------------------------------

OISCRIKINACIO 
REGiiOIPROOUTO 

Cgn5u1p Aparent& 

RS + SC 
PR 

Prpducig Projetada 

RS: TSP/SSP 
HAP/DAP 
Coliplexo~ 

PR: TSP/SSP 
Urtiil 

DCfjcjt Rrgjpna! 

RS + ~: 
PP. 

1 9 8 7 1 9 9 • 1 9 9 5 
:--------------------------------~---------------------------
: H : P205 : 120 : H : P205 : r2t : H : P205 : l2t 

m ~ ill m ilJ ID lli ill .ill 

ue ~,,ti 2e2 119 265 216 13-4 294 241 
129 29e 158 151 339 177 19e 419 219 

m ~ - 2tB ill - ~ ill -- - -
21~ 21e 21e 

16 63 16 63 16 63 
19 9e 19 9e 1~ 9e 

56 56 56 
16-4 173 173 

1W. il.2.ll ilill .Lili il.B.il illl~ ilW. .i2Ul. !!ill 

C7Sl 113 C2e2l (84) 98 (216) (99) 69 C241l 
35 (242) <158) 22 C282l C177l (17) <362) C2!9l 

----------------~----------------------------------------------~-----------------------

3677 
3823 
'J977 
4136 
43t~ 
4479 
466! 
4851! 

Fonte : tlaboracio BROE <rsti1ativa da producio fl fun,io da capacidade instalada, expansio prtvista 
'do coeficirnte 1fd10 de utiliza,io do ultilO ano>. 
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ESTI"ATIUA DO COHSU"O APARENTE E" "ATERIAS PRitlAS 
REGIIO SUL - 1987, 1991 e 1995 

Ea "il Tonrladas 

D I S C R I H I N A t I 0 1 9 8 7 1 9 9 • 1 9 9 s 

DE"ANOA DE AHpNIA ill ill ~ 

P/Ur£ia 212 224 22~ 
P/f'IAP, OAP e NPK 49 49 49 
Exporta,ao lnte .. na 63 51 51 
I•Po!"'"ta,ao e111 Frodutos 50 78 1.115 

PROQUCAO PE AHPtUA 324 ~ 324 

D£ficit <50) <78) (145) 

DEMAN QA DE ACIDO EOSEcjRICO 422 ill 541 

P/TSP 169 169 169 
P/f'IAP, OAP e NPK 160 16~ 16e 
lllporta,ao en1 Produt os 93 133 212 

PR.nOLJtAO DE 4cmo EOSEpRICO ill ill ')C"C" 
~ 

D£ficit <317> (357> <286) 

QS::-HANQA DE ROCHA EDSF4TICA 1.466 1.465 2.::se 

P/TSP 192 192 192 
P/SSP 197 197 197 
p /f'IAF' I OAP e NPK 261 261 261 
P/Acido Fosf6rico 350 350 eseo 
Importa,ao em Produtos 466 665 1.058 

I PROQUCAO PE ROCHA EOSF4!ICA ....L _e_ fil 

D£Ticit ( 1.466) ( 1.665) ( 1.658> 

DEMANQA QE 4cmo SULfyRICO lli ill ~ 

P/SSP 127 127 127 
P/Acido Fosforico 290 210 705 
lmporta,ao e111 Produtos 314 448 713 

WJQUCAO PE 4cmo SULEyRICO m fil ill 

DHicit (441) (575) cees> 

Fonte: Estiaativas BROE 



Localisation 

Patos de Minas 
Tapira 
Araxa 
Lagamar 
Catalao 
Ouvidor 
Jacupiranga 
Anitapolis 

Eotreprises 

Fosfertil 

Arafertil 

Capeteras 
Goiasfenil 
Quimbrasil 
Trevo 

Total 

i7 
Tableau 17 : Priacipaax giaements de plaosphates 

aatarels a11 Brml 

Etat Reserves eo 
millions de T 

Minas Gervais 233 .. " .. .. 763 .. .. .. .. 124 .. " .. .. 4 
Goias 42 

50 
Sao Paulo 44 
Santa Catarina 243 

Teneur en Exploitant 
P20s 

12.8 Fosfertil 
8.1 " .. 

14.4 Arafertil 
2!.9 Adubos Trevo 
7.0 Goiasfertil 

16.8 Cope bras 
6.3 Serrana 
6.5 Ind. Fosf. 

Catarinense 

Source: DNPM - Anuario 
Mineral Brasileiro 1986 

Tableau 18 : Capacite de production de phosphate 
naturel en 1987. 

Production en milliers de T 
Gisement Teneur eo P20 5 

de concentre de p,Q, 

Tapira 36 950 342 
Patos de Minas 24 250 60 

Araxa 36 810 291 
28 70 19 
24 300 71 

Ouvidor 38 630 239 
Catalao 38 900 34~ 

Jacupiranga 35 611 213 
Logamar 33 50 16 

4571 1596 

Source: ANDA Piao national de I 
f ertilisants I 
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Tableau 19 :Efricacite relatiYe des pMephatu 
Mtmela pu rapport au TSP dus - latoeol a\lllF· 

aYec ne saceasion maurwe-aojm-

Phosphates 

Superphosphate triple CTSP) 
Phosphate de Gafsa <Tunisie) 
Thermophosphate IPT 
Phosphate de Maranhao 
Phosphate d' A raxa 
Phosphate de Patos de Minas 
Phosphate d' Aluorada 
Phosphate de Conalao 

Mais 

JOO 0k 
106% 
57% 
56% 
55% 
53% 
40% 
27 Ok 

Ble 

100 % 
97 OJ( 

91 % 
54% 
19% 
11 % 
50% 
0% 

Soja 

100 % 
190 % 
]17 % 
J17 Ofc 

83% 
24% 
80% 
0% 

Source : MUZULLI - 1982 -
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6.2 - Usines d 1engrais au Parana. 

Les usines font surtout aes ...e1anges Ctableau 2e; ; ~ous er. avons 
v lS i te deux : COCAP et FERTIOESTE. 

Les deul\ entr-ep:-- ises qu ~ fabr iquent des engra is OE casE sor.t 
FEhT!ZA CBECKERl pour le phosphore, et ULTRAFERTIL pour ! 1azote, la plus 
grosse du Bres i l . 

COCAP a Paranagua. 

C1est une union ae c:.ooperatives, c.hargee de faire des Meiange5 
d 1engra1s, ave: une c:.apa:ite de 50 T /h, et 130 000 T /an. En fa it, 1.: 
produ:tion est plus liMitee, de 40 a 80 000 T/an, a c:.ause dw systei-te de 
quota de Mat ieres p!""eMieres. 

A:tue l leMent, 11 us ine utilise les Mat ieres preMieres suivantes 

• azotees : uree et sulfate d'aMMoniaque, d 1origine nationale, des etats 
au Hord-Est, Sao Paulo, Parana CArauc:.ar iaJ . 

• phosphatees : superphcspnate siMPle CSSP), triple CTSPJ et phosphate 
d 1aMMOniaque CMAP), d'ongine nationale en grande partie, di.! groupe 
Petroferti 1. Sao Pado, Becker au Par-ana. 
LI autor isat ion d I IMporter CE! l 1 et;-anger est a:c:.ordee quand la produc:.t ior: 
nat i ona le est insuff isante C2eMe seMestre) . 

• potassiques : surtoi.1t c:.hlorure Cle potessiUM, et ur. peu de sulfate, 
ent ier-eMent iMoo:--tes du Canada, des Etats-Un is, et c! 1 Al leMagne. 

70 i. 
20 i. 
10 i. 

L'~sine fabrique les forMules suiuantes 

pour soja et Mais 
pour le blE 
pour le c:.afe 

N 

0-2 
4-5 
2e 

P205 

26-30 
2(-30 

s 

K20 

10-15 
lB-20 

20 

Le Melange se fait sur c:.CMManoe, sans stoc:.Kage, auand les c:.aMions sent 
disponibles pour transpor-ter a l 11nt12rieur Cu pays, JUSQU 1a 500 KMS, le~ 

trepidations c.reent pdrfo1s oes separations granulDMetr1ques aans les sec:.s 
QI.! Ii 1 faut ili!Melanger a l 1arr lVRE. 

P12ndant la saison oe rec.olte, souvent les :aMions t·anspo~tant dw SOJe 
au port de Paranagua, rev1ennent a vide. Il ~ a une opportunite d 1 util!se~ 

c:es frets ce retour . 
Pour augMente:- et d1versif1er sa produ:-:.1on, la COCAP es: intiressee 

d1entre,.. can! le fab:1c.at1on ae Matiere~ preMieres, surtou: pnospnaties, 
pour l es Mel angts. 
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Tableau 2f 

EIPIESA 

·~· llllMEim SIA um.E Clll.DE F£1TllIZMm 
"· FDTILIZNfTB !EIEP 
ll. ClUl061AlllEISE DE mos - c.u. 
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FERTIDESTE a Toledo. 

C1 est une fil1ale de la COOPRGRC, i:ha:--gQE ~e faire des Melanges 
d 1 engra1s Minerau)( et organo-Mineraux. 

Engrais l'lineraux. 

- Capa:.ite 25-28 T /h, Mais production 7 500 T /an a cause des quota ce 
Matieres preMie~es. 

- Azcte et pnosphate d 1orig1ne nat1onalE, Petrofert!l, SSP, TSP, MAP, OAP, 
SSP al'll"lonie 4-16-B. 

- KCl iMPorte du Canada, achat groupe ave: 7 autres MElangeurs, J eee 
Tian, 115 S/T + 21 SIT de fret. 

- Hei:.essite de production des Matieres preM1eres pou- depesser les quota 
et ev i ter 1 e Monopc le des gros Me 1 angeurs. 

- Le phosphate naturel d'Araxs pa~tielleMent solubilise n•est pes a:.i:epte 
pa .. les agrii:.ulteurs, seuleMent 50 I. d'equivaleni:.e en culture annuelle. 

D1apres !'etiquette : 18 I. de P2DS total 
SI. de P205 soluble cans !'a:ide i:.itrique 
S I. ce P205 soluble cans 11 eau. 

Engrais organo-l'lineraux 

- Capa:ite 6-7 Tin, proou:tion l 500 Tian, a cause des quota de Matie:--es 
preMieres M1nerales. 

ForMules 2-14-1! + lS I. ae Matiere organ1que 
4-14·7 + lS t. de Matiere organique. 

- La Matie~e organ1qu12 utilisl2e ai:tu12llE!MC!nt provi12nt d12s fien-:.es oe 
volaille, 42 l'i:zlT a 25 I. d 112au, sans 112 transport. 

Apris fRrMentation aerobie, sei:ha;e. broya;ie, elle est ini:orporb au~ 
i:OMposants M1neraux, le prix est de 15 I. plus i:her QUE l 1engra1s Mln'2ra! 
512U l. 

Rel'largues 

Il y a la une possiblite enorMe oour valoriser les resic~s ~ 1 elevage, 

d1e:onoM1es d12 l'az:lu, c!':. Ma1nt12n1r la fertilit6 aes sols. 
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- La SAOIA a insta l le le p 111s grand abattoir d 1 AME!:"' iQue lat ine dans 
cette region : 30E 000 poulets et 4 000 pores pa:"' jour, 20 00~ tonnes DE 
Matiere organ1Que disponible. soit environ 2 000 tonnes de H ~ :·Js + K2Q. 

FERTIZA CBECXERl : 

C 'est une soc iete pr ivee bres i l ienne, fabr iquant des engra is 
phosphates s iMp les : 

SSP R 20-22 X P205 total, et 18 l soluble dans l'eau et le citrate neutre. 
TSP a 45-46 i. P205 total, et 41 x soluble dans l'eau et citrate neutre. 

Capacite : 50-55 T/h, 300 000 Tian, Moitie sous forMe de poudre et Moitie 
granule. 

Matieres preP1ieres 

- Phosphates nature ls provenant des Etats de : 

Gcias a 36 z de P205 total, 87,5 Hcz/T au 29/6/89, fret 25 Ncz/T sur 1000 
k i loMetres 

Minas Gerais a 36 i. 
II II 

Sao paulo a JS i. 
300 k i loMetres. 

II II 

II 97,5 Hcz/T 

II II II 

II II 16 Hcz/T SU:"' 

Le gouverneMent subventionne le transport par caMicn pour que les pr1~ 
a l 1arrivee SCient COMparables pour les differents giseMents. 

Les phosphates ce Goias e: DE Minas Gerais sent plu:;; 1· iches er. nos, 
Mais plus Charges en feral, CE QUi expliQUE Un prix MOins eleve QUE C.Elui 
ce Jac.upiranga de Sac Paulo. 

Un autre giset"lent a Anitapol 1s dans l 'etat de Santa Catarina, plus 
proc.he, est en c.ours d'etuce de faisabilite. 

La production nat1onale est 1nsuff1sante, il faut env1sager 
l'iMporution de l'etranger. 

- A:ide phosphor1que provena:it ae Sant.: Catarina, fabrique par IC: 
Clndustrie Carbo Catarinaise) e part1r des pyrite::: locales et ces 
phosphates naturels du Minas Gera1s. ~e prix au 30 Avril !989 est de l2C 
ti:z par tonne de HJPD' a 52 i. de P205 . 

S. une c.OMManCE ne peu: pas &tre honoree, la CA::EX ac:c:orc.: sans o~ll!: 

l 1 au tori sat i o~ d 1 iMporter ce 11 etr anger . 
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- A:ide sulfurique provenan~ ae Bahia, fabr1que par Caraiba Metal, au pr1x 
de 1.30 H:z par tonne OE H250' a 9E-99 ~. 

En cas oe coMMande non sat isfa it~, poss ib i lite d' lMporter de 
l'etranger, a un prn generaleMent plus faible. 
FERi:ZA travaille e fa;on et per~oit un prix fixe par tonne oe produ1t : 
18, 83 Hcz/T de poudre 
47, 15 Hc::z/T de granule, plus interessant 
PaieMent sous quinzaine. 

La saison de production va de Marse HoveMbre, ave: un pi: er. Juillet. 
II est possible d'etaler la facricat1o'i en fournissant des engra1s aui. 
etats du Hord, qui e une saison oe c::ulture decalee par rapport au Paran~. 

et en raMenant ou bois ae 11 AMazone vers Paranagua, port de g"'ance 
capac:: i te 40-50 000 T ave: une profondeur de 12 M. 

ULTRFERTIL a Araucaria. 

Cette us1ne fa1t part1e du groupe Petrofertil, fil1ale de Petrobras, 
qui controle tous les engrais azotes au Bresi l. 

Capacite du groupe PETROFERTIL. 

So:ietes 1 Creation Lo:alisat1on Matiere le !APP!onia: !Uree 

!Hitrofertil 1971 CaMa~ariCBA} I gaz !200 T/j !252 TI J 
II 78 II " 907 I 800 
II Bl !l..aranJe1rasCSE) I! 907 I 1100 

!Ultrafert1l 58 I Cuoatao CSP) " 90 1carrete 
l ' . a pres . 

II 70 ,, 
" !naphta, gaz I 456 

II Bl !Arauc::ar1aCSP) ! asphalte 1200 I 1500 

C125t l~ plus grande usine CU groupe, QU~ prodUlt 

- !MMOn i a:, uree 
- a:ides nitr1que, sulfur1que, phosphoriciue 

- soufre 
- phosphate c 1 aMMon iacue 
- MC!thano ~. 
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lls sent v;ndus dans taus les etats du Sud et d~ C;ntre, le croductior 
d1engrais est insuffisante pour les tesoins locaux, de 11uree est lMPOrtee 
du Hord. I 1 y a un proj et d 1 agrand isseMent Ma is 11 etat ne veut plus 
intervenir dans ce secteur, de Mil-le que le projet d1usine a Ric reste en 
at tente, f aute d ' invest i sseMent. 
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7 - Proposition d'une fili6re d'angrais plus adapt6e. 

I 1 sarait bian prisOMPtuaux de natre part de panser ..anar une 
solution aux prablilPIRs ranccntris par les cacp6ratives de 11DCEPAR dans 
la Mise en oeuvre d'une politique de fertilisation apr£s un dlplacRMent 
d1une SRl'lline ; taut au plus nous auons pu en auoir une MRilleure 
perception ii trauers nos contacts directs sur le terrain. Le rapport 
qui suit essayera de synthitiser au MaxiMUM nos observations et 
reMarques. 

7.1 - Une agriculture a deux niuaaux. 

Tout d'abord, cC11¥1e dans la plupart des pays, il existe un; 
61 ite d 1 agr iculteurs "Leaders" qui pratiquent une agriculture avancl2e 
et dent las resultats sent bien au-dessus de la MOyenne generale, et 
ceci quelles que soient les difficultes d 1axploitation (sols, terrains, 
cultures, etc ... l. Leurs proble..tes sent specifiques et netteMerit 
di ff er en ts de ceux de 1 a Moyenne des autres exp 1 o i tan ts, soi t : 

* Souci de conservation des sols. 

* Log i st i que de di str i but i en des fert i 1 isants j usqu 1 au ch1Mp 
CapprovisionneMent, transport, conditionneMent de l 'engrais, 
epandage, l"lf!Can1;ation, etc ... ) 

* Fertilisation avancee ou il est tenu cDMptE de taus les 1216Ments 
rentrants dans la fertilisation CH, P, K, Ca, Mg, S, Matieres 
organiques, oligo-eleMentsJ 

* Besoin d'une assistance technique de haut niveau Canalyses f inas 
et support scientif iquel 

* Silaction des vari6tes, etc. ... 

A cod de ces "leaders", il existe aussi des productaurs ii la 
liMite du pauplri!l"le qui pratiquent une agriculture de 5ubsistanc.e, qui 
farti l isant pau cu pas du tout. Les probl8"es de c.as darniers sent 
avant tout : 

* Un pr ob l ll"le de f orMatl on et d 1 a55 i stance 

* La nlcessite d'obtanir des engrais au prix le plus bas possible. 

Entre ces daux c.atlgor ies se trouvent le rastant das produc.teurs 
dent las probliMes :ant aussi intarM6diairas. 
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En rbUl'I&, i l existe une 6norMe reserve de produc.tivid agr ic.ole 
dans l 'etat de PRRRHR si c.elui-ci arrive e satisfaire les exigences 
indiquees plus haut. 

7.2 - Le problm. des fartilisants. 

Le Marc.he des ferti l isants du PRRRHR est essentiRllRMent 
approvisionn6 par le production ·interieure du Brasil, las i..portations 
etant contr616es et les productions nationales relativRMRnt proteg6es 
d'une ..aniere ouverte et parfois d'une ..aniere beaucoup ?lus c.ach6e 
Csubvent ionneMent par exeMp le du transport de Met ieres pret'lieres 
locelesl. Haus n• insisterons pes sur ce point qui est un probliMe de 
politique netionale, Mais c.et 616"ent devra etre pris en C.OMpte cans 
nos reflexions futures. (Haus C.itRrons quelques IXRMPlli!S). 

La situation dRl'lende a etre enalys6e par ga.ie de produits et 
par 616Ment fC!rtilisant. 

Las .. endlfllRnts : 

Calci ... et ..agnesi ... 

Le Marc.he des aMRndRf'!ents c.alc.aires et Magnesiens est satisfait par 
la production lac.al; situee dens l'Est du pays Cregion de CURI!IBRl au 
existent des gisaMants de c.alc.aire et de dolDMie de bonne qual ite et 
une f cu 1 e de petites et Moyennes entrepr i ses de broyage. 

Las probl6"es sont de plusieurs ardres : 

* Log ist ique C lcn!:Jues d istanc.es de trensport uers les zones 
d 1 ut i 1 isat ion de 11 Ouest du pays) 

* Prec.onisations d'Rf'lploi qui nous slll"lblent parfois trap brutales 
et Mal 6tudi6es ClB-15 tonnes per hectare 7) 

* Un broyage sans doute parfois trap grassier, c.e qui expliquarait 
les doses Mass iues. 

Matitres arganiques : 

II se pose un probliMc r6el de d6gredation de la ..atiare organique 
des sols, bien Maitrise par les leadars at tres Mal dens la plupart des 
autres c.es. Ilse pose la un probliMe d'educ.ation et d'inuentaire des 
ressourc.es lac.ales parfois Mal exploitles. 
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Fertilisants 

Rzote : 

La cultur~ du soja par..at de M1n1M1sar las basoins an azrte et le 
PARAHA posslde un ataliar de production d'ur6e qui paf'f'\Rt d'aliMRntar 
th6oriquRMent le .-iarthi lot•l si besoin en est ; capandant, tit ataliar 
r6axporte une partie de sa production vars d'autras 6tats. Las projets 
d'iMplantation de nouveaux ateliers dens des etats voisins resoucraient 
le probl&Me qui ne davrait se poser que dans le futur. 

Une petite quanti te d ' a....an i at 1st auss i axport6e et pourr a it 
servir lotal&Mant CQMPloi direct cu -..anisation de superphosphatel. 

L1ur6e n•est cependant pas specialRMent appr6ti6e des utilisateurs 
lotaux a cause des problit-ies tlirwstiques qui favorisent le lessivage et 
la valati 1 isation, ceux-ti pr{!ferent le nitrate d '1PP1Dniaque, rwsis 
rentontrent de gros probllMes de Mottage. 

Souf re : 

Cet eleMent est apparte par le super siMple, et le sulfate 
d 1 aMMDniUM ne SeMr!e pas a l 'heure attuelle poser d~ problRMRS 
iMportants de tarente. Cil faut noter cependant que tet el6Ment n'est 
pas suivi de tres pres dans les analyses de sols at des productions 
agritoles). 

Une petite quantite de soufre el&Mentaire est produite lotaleMent, 
Mais est explrtee uers un autre etat. 

L'atide sulfurique netessaire e la fabrication locale du super 
SiMple est ll"lene a d'autr-es etats DU iMporte. Ce paint n•est pas 
favorable a la production 6tonol"lique de super SiMPle, tar l 1atide 
sulfur ique se transporte assez Mal CtoOt de transport). 

Il faut noter que le Br-esil est defititair-e en cet 6lknt qu' il 
doit n6tessair&Ment iMPOrter. Ce point est a pr-endre en tOMpte pour la 
Mise en oeuvre de solutions alternatives qui 6tonDMiser-aient cet 
616Ment. 

Pho!phore 

Le Brlsil possade ses propr-es giseMRnts de phosphate, Mais teux-ti 
pr6sentent un certain nDMbre de caratt6r-istiques liaes a laur origin; 
qui n6tessitent das traitRMents d1enrithiss1Ment iMPortants et coOteux. 

Le phosphore de ces phosphates est de plus pau MObi le et peu 
rlattif 11t lH iMpuretls contenuH craent des probllif'les lor~ de la 
product ion d 1 engra is phosphads. 
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Les gis&Ments ac.tuell81'K!nt axploit6s sont 6loign6s du PARAHA. Cans 
le futur, des gisE!l"lents plus proches seront Mis en exploitation CSAHTA 
CATARINA). 

En r6sUMe, an canstate les handicaps suiuants 

* EloignRMent CcoOt de transport) 

* Faible r6activite Ci>as possible d'envisager laur utilisation en 
appl ic.ation direc.te) 

* CoOt d 1 enr ic.h iss&!l"lent iMportant 

* Plus grande C.Df"lplexite des traite-ients 

* Probii!Mes dans produits finis Cle super triple ne peut faire que 
41 % de P205. 

Il seMblerait qu 1 il ex!ste de plus petits gis&!l'lents d'origine 
s6diMentaire situ6s au PARAHA, dent l'iMPDrtanc.e ne pe,.,.;ttrait pas une 
exploitation e grande ec.helle, Mais qui selon leurs c.aracteri~tiques, 
pourra ient satisfa ire un Marc.he loca 1. Hous avons pr is un echant i lion 
pour analyse de caracteristiques approfondie. Ce p~int M6rite a notre 
avis d'itre exaMine avec beaucoup d'attention. 

PatassiUM : 

La production bresilienne ne satisfait qu'une faible part de 
be soi ns de l 1 agr i cu 1 ture, auss i cet '16Ment do it itre iMpord 
g6n6raleMent sous la torMe de chlorure de potassilJl'I pounre ou granule. 

La deMande de cet elliMent est en forte croissance du fait que dans 
toutes les forMules le rapport K20/P205 est en forte croissance de 1/J 
a 1/1 dans tout le pays. 

Dligo-616Ments : 

Duelques probllMes sg,.blent 1pp1ra1tre, Mais ils n•appara1ssent pas 
iMportants en voll.l"le pour les raisons suivantes : 

* Le niveau de productivid relativeMRnt peu 61av6 RSt surtout 
inf luenc.6 par les besoins en 616"'ents Majeurs, seuls les laaders 
pr ennent c.onsc i enc.e de c.es prob liMes. 

* Les techn 1 ques ana l !Jtl ques et anal 1i1ses c.our antes ne perMRt tent 
pas de faire de diagnostics prlc.is C la pratique des anal1i1ses 

• 
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fol ia ires par exeMp le n 1 est pas tour ante dans 11 etatl. 

Ce point tependant Meriterait d'etre pris en tOMpte pour tertaines 
cultures tethniqueMent plus pointues. 

7.3 - le March6 des fertilisants. 

11 est aliMent6 au Mayen de : 

* Engrais de base servant aux Melangeurs Csuper si...ple, super 
trip le, MAP, OAP, therMo-phosphates, etc. .. l 

M PK et HPK generale...ent granules a faible teneur en azote CgaMMe 
de pr odu its liM i tee l. 

M Engrais organo-Mineraux via de petits fabritants. 

M Engrais de Melanges CBulk Blending) effettues dans une foule de 
petites et MOyennes entreprises generaleMent privees et reparties 
dans l 'etat 

M L 1 apport tDMP lei-tenta ire d 1 azote e~t fa it en touve:-ture par- de 
l'uree fabriquee par les grosses sotietes d'etat, et 9lus rareMent 
du nitrate d'aMMoniuM. 

La gaMMe des produjts d1sponibles est liMitee et ne satisfait pas 
touj ours la deMande des ut i 1 isateurs, qui d 1 ail leurs souvent se 
soutient tres peu de 11effitatite Clls athetent au dernier MOMent un 
eng"'ais qu'ilS therthent a payer le MOins ther possible et qu'ils 
veulent utiliser de suitel. 

Le developpeMent des petits ateliers de Melange est liMite par un 
probl&Me de quotas ;n Matieres pr12Mieres et le jeu des produtteurs 
n•est pas tres clair a ce niveau. Il deManderait a itre eclairti dans 
le futur Ctontrole de Marche ?l. 

La distribution et la vente sent faites, soit a travers les reseaux 
de certains producteurs, soit a travers le systiMe coop6ratif C50/50 
environ). 

Un des prob!iMes Majeurs est la saisonnalite de la dtMande avec la 
r6part it ion su ivante : 

- 2/J sur un SeMtstre 
1/J pendant le seMestre suivant. 
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Ce ph6na..ene est ar.plifie par les probllt-ies d'inflation, c:ar il est 
preferable de placer les liquidites disponibles plutot que de stocke~ 

de l 1engrais. Tout syste-ie dli! production devra en prR!"lier 1 ieu tenir 
tDP'lptE de cette contra inte. 

Cette contrainte est partitul ii!rl!l'IRnt grau;, car el le peut aucir 
pour consequences : 

- Des probli!Ples d 1 apprcuisi0Mal'lli!nt en tRl'tPs utile 
- Un d656qu i 1 ibre d12 la pl"'Oduct ion 

Un taut lcgistique 6112ue, alors Q1! 1 il Hrait il'lpcrtant 
d'iquilibrer les flux de transport CTraf ic Ouest-Est pius iMPortant 
que le traf ic Est-Ouestl. 

L' inflation a aussi ur autre efht peruerJ au niueau de 
l'utilisateur qui, finalll'IRnt, ne connait pas facilli!l'IRnt le tout de la 
fertilisation qu'il pl"'atique et n'est pas tl"'RS l'IDtive a inuestir dans 
la ferti 1 isation. 

Les coats logistiques sont, du fait des distances, tres il'IPOrtants. 
Une analy:e ditaillie deurait itre cependant effectuie car ce tout doit 
itre aborde d'une l'laniere globale Cfret de retcur des tll"licns des 
cooper at iues par exel"lp le, hatP'lcn isat ion entre la cc l lette des 
productions agritcles et 11approuisionnli!l'IRnt en engraisl. A notre avis, 
le t irtu it d12 d istr ibut ion do it itre repense dens son ensRMb le 
Cpratiques, transports, stockage, tonditicnnli!l'IRnt des produits, etc .. l. 

7.4 - Propositions de collaboration. 

La Mise en oeuvre du projet est basile sur la collaboration 
itroite entre une partie f~an,aise consitutile par la societi TECHHIFERT 
S.A.et le CIRAO, et une partie bresilienne l"'Rgrcupant des cDP'lpetences 
diuersas CagronOl"les, techniciens industriels, banquiers, centres de 
recherche. 1dl"linistr1tifs, etc .. l dens un groupe de travail s:ius la 
responsab i 1 i t6 d 1 un an ll'tlteur responsab le c 11 irRMPnt def in i. 

Hous det1rMin1rons dans la suite les operations et 11 travail 
des deux parties. 

1 - Evaluation de la ferti lite des sols et "ise au point d •une 
fertilisation adapt6e CDur6e du prog ... .,..e des essais pr6uue = l ansl. 

1/ Collecte d 1ichantillons r1pr6s1ntatifs des sols ae l'itat du 
PARAHA. 

2/ Anal~ses ditai I lies des sols et bi Ian de ferti 11te 

• 
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l/ Pr-Rl"liir-e s61Rction de for-.. ules 1kona..iquRs adapt6es. 

4/ Fabrication Rn unite SRl'li-industriRlle d'echantillons de 
pr-oduits pour Rssais Rn laboratoir-e Cvases de u6g6tationl. 

S/ MRsur-e de l'Rfficacite des pr-oduits Rn labor-atoire avant essais 
Rn station et aux cha..ps. Bihsn d'utilisation par lRs plantes. 

+ Analyse c.hi,.ique et physico-c.hil'liQues. 
+ T R5t5 en uasRS. 

6/ Pr-Rl"liire s.;lRction des produits Rfficac.es li!t 6c.ona..iques. 

71 F abr- i cation en unite se" i- i ndustr i e 11 e d '&chant i 11 ons de 
produits pour essais aux c.hall'lps sous lRur- presentation definitive. 

8 I 11Rsur-e de l ' eff i cac. i te agronOM i que Rn c.ond it ions d ' ut i li sat. ion 
Cstation et aux c.t.tpsl. 

+ Bi Ian de product iv id 
+ Bilan de l'utilisation par les plantes 
+ Fourniture des protocoles detai Iles des tests 
+ Contr6le et survei llanc.e des essais 
+ Bi Ian de l 'evolution dli! la fRrti lite. 

9/ Mod if ic.ations eventuelles des produits selon les resultats 
obtRnus. 

19/ Assistance technique et U!chnologique. 
+ Fourniture des f'IRthodes d'analyses. 
+ Forl'lation des operateurs. 
+ Fournitur-e des sp6c.if ic.ations dli! l'llteriels d'analysli! rec.Dl"t

"'andes. 
+ Etabl issRMent des bi lans ~n totale collaboration. 
+ Etc. ... 

2 - Etude de pre-faisabilite d'un syst8"e c.DP1plet de fertilisation 
6c.onDf'lique. 

1/ Collec.te des aonnees de base c.onc.ernant l'ltat a:tuel du 1111rc.he 
des fert i 1 isants 

+ Zones agr ic.o les 
+ Zones pldo-c l 1111atiQues 
+ Zani! de consDfil'tat i ans C Quant i tis et Qua l i th J 
+ SystiMes de distribution 
+ Calendrier d 1 util1sauon 
+ Les structures d 1 appu i et de sout ien ae 11 agr ic.u l ture 
+ Etc. ... 
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2/ Etude lagistique d6taill6e. 
+ Vaies de C.Dfll'tunic.atians. 
+ Parts et out i l lages 
+ Flux des traf ic.s 
+ Mat6r iii! ls rau lants et 6qu ipellli!nts 
+ Stac.kages RX istants 
+ Couts des transports 
+ Etc. .. 

J/ Etude d6tai l lee des ressaurc.es lac.ales an Ntiires pr .. iires 
Cnature lies, r6s idus, fabr iqu6esl. 

+ Lac.a l i sat i an des Mines et g i sl!Plli!nts 
+ Lac.1lis1tion des usines auec. laurs productions 
+ Loc.alisation des rlsidus industriels et agric.oles 
+ Cout de c.es di fflrents produ its 
+ Etc. ... 

4/ Etude des ressourc.es axtlr ieures C if'l?)ortations) pouvant itre 
lc.onoMiQueMent envisageables. 

5/ Etude des disponibilitls et c.outs des utilitls. 
+ Eaux 
+ Vapeur 
+ COMbust ib les 
+ E lee.tr ic. i ti 
+ Etc. ... 

6/ Organiseticn des c.ontac:.ts et esseis avec:. les difflrents 
or-gen i SMes de rec.here.he de 11 ltat. 

7 / E tude de l 'env i ronnRMent tec.hno 1 og i que de di ffarents c.entr-12s 
presentant un intlrit 6c:.onoMiQue pour- un pr-oje! industr-iel 
CP'leint12nenc:.e, sous-tr-eitanc:.e, Mein d'oeuvre disponible, etc. ... ) 

8/ Politique soc:.iele et seleriele 

9/ Contacts avec. pertenaires industr iels lventuels. 

lB/ Etude des prob IIP'les adMinistratifs 
+ Droit du travail 
+ Aigl8"11nt1tion f isc.ale 
+ Mesures d'inc.itation aux investiss..ants lac.aux et ltrangers 
+ AiglaMentation douaniire 
+ Rig l 8"11ntat i arts pro tee:. ti onn i stes c.onnues au oc:.c.u 1 tis. 

CSubventions de transport au d'exploitation aux produc.teurs 
lac.aux) 

+ Organisation de ventl! en "Barter" 
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11/ Etude des prable..es financiers. 
+ RiglRMcmtatian ~anc:aire 

+ Protection des capitaux etrangers 
+ Financ:RMants particuliers Crachats dR la dcittQ, etc: .. l 
+ Etc ... 

12/ Dif initian pr6cise des praduits cifficaccis et 6caNl"liques 
sous leur prbentat ion CDl'l"lerc ia le 

ll/ Definition d'une palitique de fertilisation 

14/ Paraii.etrage des conditions de fabrication en station pilate 

15/ Def initian d'un prajet cOP'lplet d6finissant : 
+La palitique d'achat et d'appravisianmll"IRnt des ..atieres 

prcil'liires 
+ La pal itique de production 

* Pracedis 
* Localisation des centres de production et de distri-

bution * D il'lens iannRMent des ate 1 iers de product ion. 
+ Le chiffrage des investissRl"IC!nts C installations neuves au 

adaptation d' installations existentesl 
+ L'arganisatian de la production 
+ Le cond it i annRl'l8nt 
+ La pa 1 it ique de distr ibutian 
+ Les conditions de transport 
+ L2s techniques de vente pr6c:onis6es 
+ Etc: ... 

16/ Faisabi lid 6can0f'lique. 
+ Prix de revient pr6visionnels 
+ E tude de rentab i 1 i t6 
+ Tests de sensibi 1 ite. 

17/ Etude du l'IOntage financier ada~te Cavec recherche de partena
r iatl. 

J - R6alisation du projet. 

11 Pr6par ati on d 1 un doss i 112r d 'appe 1 d 1 off re 

2/ Suivi et contrcle des propositions 

J/ Ride ii la s61ection des 1ntr1pr 1515 



74 

4/ R6c.eption dli!s Mat6riels Rt surueillan~e de la c.onstr-uction 

5/ FoN1ation en usinli! Rt en soci6t6s des futur-s op6r-ateur-s 
+ Techniques (production, MaintRnence, laboretoire) 
+ COf'l'llRrciaux 
+ Approv is ionnRMent 
+ ManagRMent 

6/ Mise Rn route 

71 Assistanc.e a I 'exploitation 
+ Ac.hats et approvisionnl!f"lent 
+ Produc.tion 
+ Marketing 
+ Etc. ... 

B/ Participation financ.iere 6vent~lle au c.apital de l 111ntreprise 
s i souha i te. 

4 - Repartition des trauaux entr-e les par-tic.ipants Cuoir- tableau page 
suiuantel. 

' 
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R62artition des trauaux antre lRs 2artici2ants 

~ration Partie Fran~ise Partie Br•silienne 
TECHNIFERT CI RAD Groupe de Travail 

Projet·i 
1-1 • . x . x • . . 
J-2 I . x . . . 
1-3 . x x . . • 
1-4 : x ' . 
1-5 . : x • 
l-6 : x x x 
1-7 : x 
l-8 • x x . 
1-9 . x . x x : • . 
1-10 x . x . . . 

Pro jet 2 I . . . . . • 
2-1 • x x x • 
2-2 • x x . 
2-3 . x . x . . 
2-4 . x x • 
2-5 I x . x . 
2-6 . x x . 
2-7 . :x . x : • . 
2-8 . x x . 
2-9 • :x x • 
2-10 x x 
2-11 I x . x . 

• • 
2-12 x x x 
2-13 . x x x • 
2•14 x 
2-15 x . • 
2-16 . x x . 
2-17 I x . . x . • 

Pro jet 3 
3-1 x 
3-2 x x 
3-3 x x 
3-4 x x 
3-5 . x x . . 
3-6 x 
3-7 . x . 
3•8 . x . 

A.,.arque : 
• 

En feit, le division 1st HHZ thl:>riQU&, c.1r 115 transferts de 
tlC.hnologie 58 f1ront In plrMan&nC.R au fur It e Masure di 11avanc.1Mant 
dH operations, et c.ec. i d'une Menier; c.cntinue. 

----------- -
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B - Conclusion. 

CDr'l'I&! il a he indiQue pr1kede1"1"1ent, la reserve de produc.tivite 
agr ic.ole est tres il"lportente. 

Les points suivants n~us SRl"lblent itre les plus il"lportants a 
R><i!tt"liner Rn prRl"lier, Rt c.orrespondent i une c.erta ine urgenc.e : 

- Etabliss~nt d'u:i ·inventaire des ressourc.es lac.ales (phosphates 
sid il"lenta ires, dee.he ts organ i ques, produc. t ions, il"lporut i ans 
6c.onDl"liQuet1ent rlie lisab les et produ its ""ineraux d iversl 

- Ferti lisetion phosphatie plus 1econDMiQue par substitution de 
f Of"l"IR de P205 l'ICI ins nob 1 e QUe 1 e P205 ent i erlll"lli!nt so 1 ub 1 e, C.Dl"Ple le 
phosphate brut l'IClulu et le phosphate partiellRl"l&!nt attaQue Qui, C.OMPte 
tenu de la Qualite des sol~ et du c.liMat, devrait se Montrer dans la 
Maj or i t6 des c.as auss i ef f i c.ac.es s i non p l us Que le P205 so l ub le et 
surtout beauc.oup plus lic.onDMiques Cil faudra faire rentrer par exRl"lple 
dans le c.alc.ul de rentabi lite l 'apport supplt!Mentaire de c.al:iuM 
c.o!"ltenu dens c.e genre de produ it) . 

- ManagRl"l,!nt original des ac.hat:s Matieres prR1"11112res en Marc.he de 
c.DMpensation et paieMent i terMe, qui perl"lettrait un stock.age en 
pre-saison par exeMple, et c.reerait une indexation du c.out de la 
fertilisation par rapport aux produits agric.oles servant de Monnaie 
d'ec.hange. 

- Etude d'un systil"le indgre C.Dl"lplet de fertilisation Cprodu:tion 
dans de! ateliers flexibles e faible niveau d'investissel"lents, 
forMulat1on a la dRl"lande pres 02S C.entres d'utilisation, distribution, 
c.ond it ionneMent, transports, forMat ion, etc. ... ) 

- Transfert de technologies fines d'analyses c.onc.ernant la 
fertilite des sols et les bilans d'utilisation des fertilisants par les 
p lanus, etc. ... ) 

- Contrflle plus rigoureux de la Qualid des engrais livres en 
pleine saison. De plus, la regll!l"lentation des engrais nous Slll"lble trap 
tclerante. 

£11 CtJ/1C/l/SJl"1, 1101/S 4Vtl/1S ltl p1rticvli6r6fltl6!1t fJt1Pr6SSitJl111/S p4:· /; 
dlv6/tJppo1"1611t 6t /; dJ1114rflSl"IE ti; I 'lft4t flu P.111/fNlf. I/ 11171/S Slftft71G 
qv'vn; ct1t1plr1tit111 fr111ch; 1t t1vv1ru 1nrr; nt1s tllvK P4JIS pt111rr1it Irr; 
/Jlnlf1q111 41/K 1111/K p1rt8114Jr1s, 11tJS Ctll1114/SS411CIS It nt1tr1 tlchntJ/tJgJE, 

fruits t1111t1tr; vi1il/11xplri111c1, t1r11n111t 1111 cmpl/111nt ind1sp1ns1tJ/1 
J c1tt1 fi111/6fltl111t tr6s 1111111 ;r tr6s SV'fPlthiqv; n1t1t1n. 
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