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AVANT PROPOS

Cette mission & été effectuée dans le cadre du projet ONUDI
N® US/BRA/B9/B72/11-54, et avait pour objet

" tident;fication des problémes affectant le développement de la
filiére agro-industrielle (fertilisants) concernée au Parang,

L'identification des possibilités concretes de développement dans
les différents domaines ¢'intervention, dans le but de suggérer des
lignes ponctuelles de collaboration possible entre la France et le
Brésil.”

Nous avons visité des organismes officiels, des coopératives
agricoles, des usines d'engrais, des centres de recherches ; partout
nous avons rencontré un accueil trés chaleureux et une grande
collaboration, en particulier

Le secréta~iat d'Etat & l'Agriculture (SERB), l'organisaticn des
coopératives du Parané (OCEPAR), les différentes coopératives
régionales, 1'Institut Agronomique du Paramé (IAPAR), I'Institut de
Technologie du Parand (TECPAR), les usines d'engrais ULTRAFERTIL,
COCAP, FERTIZA...

Nous voudrions remercier trés sincérement toutes les pe-~sonnes qui
ont bien voulu nous consacrer leur temps, faciliter nos visites,
fournir les renseignements.

Nous tenons & remercier en particulier les deux coordinateurs de la
mission, M.M. Ronéi VOLPI et Paul GUIGOU, et notre sympathique et
efficace interpréte M. Thierry OUDZRMEL.




Constat :

- Problémes de qualité des engrais (formulations douteuses en pleine
saison et perte de la confiance des agriculteurs).

- Limitation des formules disponibles.

- Problemes de livraisons en pleine saison, car l'inflation ne favorise
pas le siockage (placements financiers plus intéressants = 0 stocks).

Problémes de quotas de metiéres premiéres pour les mélangeurs.

Une fertilisation & deux vitesses du fait du coOt des engrais.

Codts logistiques tres élevés.

Structure de recherche appliquée insuffisamment équipée pour réaliser
des études de fertilisation compléte et, surtout, manque de
connaissances sur les méthodes adaptées. Probléme de formation des
opérateurs. Mais, par contre, une forte volonté de progresser et des
Moyens eénormes.

Souhait :
Pour différentes raisons, comme par exemple :

- Une plus grande indépendance vis & vis des producteurs d'engrais
nationaux.

- Une plus grande qualité et une meilleure adaptation aux besoins
réels des cultures de ces mémes produits.

- L'amélioration du service 3 leurs adhérents.

- La recherche d'une fertilisation plus économique.

- La suppression du probléme des quotas de fourniture de matieéres
premiéres destinées 3 la formulation des engrais dans leurs unités
de mélange.

- Etc...

Un certain nombre de coopératives et de groupements de coopératives
pensent entrer dans la fabrication des engrais pour une partie de leurs
besoins dans un premier temps.
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Le probléme posé par ce projet est trés vaste, et dépasse un projet
industriel pur, et il serait présomptueux de notre part d'apporter ung
solution aprés seulement huit jours oe contatts, méme Si ceux-Ii se
sgnt montrés particulierement frustieux.

L'intervention TECHNIFERT 5.A./CIRRD :

Définir une fertilisation acaptée demande la mise en oeuure de
techniques analytiques des sols et des plantes sophistiquées et
d'interprétation des résultats.

Aussi, il convient de former des techniciens & ces méthodes, ce qui
demande de notre part lé fourniture de méthodes, de matériels et de
formation.

Suite & nos différents contacts, nous sommes maintenant totalement
convaincus qu'il existe une énotme réserve de productivité agricole
gans le pays si

¥ La fertilisation est bien pensée

¥ Il est possible de fournir des engrais efficace & bon prix

¥ Un effort important de vulgarisation est fait.

bien entendu, si les autres *facteurs de production sont aussi
maitrises.

Une étude trés compléte dojt étre effectuée en collaboration
étroite ave:z une équipe locale.

Elle devra effectuer dans un premier temps :
- Un inventaire des ressources en matieres premieres utilisables
cans la fertilisation (min{~aux, déchets organigues disponibles,

produits fabriqués localement et produits importables).

- Ung étude de localisation précise des marchés (quantités,
qualités, calendrier d'utilisation).

- Une étude logistique poussée
- Des études agronom.ques (essais de confirmation de l'efficacité
agronomique des produits économigues recommandés et déterminés lors du

projetl.

A partir de ces élémenms, il sera fourr. un systéme complet de
fertilisation comprenant

¥ Les approvisionnemgnts en matiéres premieres (produits, mais
sUSSi technicues Oe management des achats, etc...)




¥ La mise au point en laboratoire, puis en unité pilote de produits
¢conomigues utilisant les matieres premiéres disponibles.

¥ La fabrication d'échantillons représentatifs pour tests de
confirmation aux champs en station, mais aussi en milieu pausan.
¥ Les technigues de fabrication & mettre en oeuvre (procédés, colts
prévisionnels de production, chiffrage oes investissements, etc...)
¥ Les technigues de distribution (vrac, sacs, big-bag, dépSis,
transports, conseils & l'utilisateur, etc...)

¥ Les étapes de développement (pour minimisation ces
investissements et rapidité oe mise en oeuvre).

L'action immédiate :

1/ Collecte de neuf échantillons de <=ols caractéristi~.es.

2/ ARnalyse détaillée de ces sole.

3/ Fabrication en France d'échantillons représentatifs d'engrais
adaptés pour essais en vase de végétation (en France et au Brésil) et

en station (Brésil).

4/ Pré-étude des possibilités d'achats de matiéres premieres en
achats de compensation avec paiement & terme.

Compte tenu du potentiel exceptionnel de développement agricole

généré par le projet, et de ses conséquences en matiere d'économie, il
nous parajt important de ne pas perdre de temps.

L'action & terme :

R partir des premiers résultats obtenus, qui confirmeront ou pas
nos hypothéses de départ, il deura &tre mis en osuure le processus de
1'étude compléte comme défini précédemment et qui proposera un systéeme
complet de fertilisation intégrée.

Approvisionnement de matiéres premieéres.

Unités de fabrication de matigres intermédiai-es.

Systémes de transport et de distribution.

Unités de formulation décentralisées et permettan: de satisfaire
les besoins spécifiques locaux.

- La formation des opérateurs & tous les nivesux (management,
technique, commercial, recherche).

Il convient de noter que cette derniere Gtude demandera un
financement particulier.




1 - Agriculture au Parand

Le Parand fait partie des trois Etats de la région Sud du Brésil,
avec Santa Catarina et Rio Grande do Sul (Fig.1).

Il 2 199.066 km2, et B millions d'habitants, soit respectivement
2.3 et 5.6 % du Brésil.

Le climat est sub-tropical et tropical avec une température moyenne
de 22 ° C et une pluviométrie de 1288 & 2888 mm/an, relativement bien
répartie (Fig. 2 et 3).

D'Est en Ouest, le Parané présente successivement une plaine
cotieére sur socle tres ancien (pré-combrien), un premier plateau sur
roches primaires, un second plateau sur roches sédimentaires, et un
troisiéme plateau sur gres caiud et la grande coulée basaltigue
(Fig.4).

Au point de vue aptitude culturale, la reépartition générale
s'établit comme suit

14.5 Millions d'ha cultivables, soit 71.3 %
2.8 Millions d'ha pdturages, soit 14.1 %
8.9 Million d'ha foréts, soit 4.5 %
1.6 Million d'ha sans aptitude , soit 8.1 %.

En 1985, les surfaces cultivées représentent 6.128.6%3 ha
dont les cultures temporaires 5.581.162 ha
et des cultures perennes 627.531 ha.

La tendance depuis 1978 montre une diminution de la surface de
cultures permanentes, et du nombre d'exploitations, et une augmentation
de la surface de cultures temporaires et de la surface moyenne par
exploitation (tableau 1).

Mais la majorité des exploitations (71 %) ont moins de 28 ha et ne
représentent que 14.8 % des surfaces totales (tableau 2).

L'agriculture au Paranéd est diversifiée (tableau J), puissante et
bien organisée. Les rendements sont généralement supérieurs aux
moyennes nationales.

ler producteur du Brésil pour le coton, mais, blé, haricot, vers 3 soie
2émg producteur " pour le soja, arachide, orge
3éme producteur " pour le café, sorgho.




Les productions contribuent fortement aux
commerciale de 1'Etat.

En 1986 : Exportation 1747 Millions de
Importation 459 Millions de
Solde positif 1288 Millions de

excédents de la balance




- Tableau | — Evolution des surfaces cultivees
au Parana de 1970 a 1985

Specification 1970 1975 1980 1985
Cultures permanentes (ha) 1306 223 1179 701 952 320 627 531
Cultures temporaires (ha) 3412383 4447834 513270 5501 162
Surface cultivée (ha) 4 718 606 56273535 6 085 021 6128 693
Nombre d exploitations 554 488 478 453 454 103 467 829

Surface totale des exploitations 14 625 530 1563 0 961 16 380 332 17 495 810

Surface moyenne par 26 33 36 37
exploitation (ha)

Source : FIBGE

- Tableau 2 - Répartition des exploitations
agricoles par
groupes de surface en 1985 au Parana

Nombre Surface en %
d’cxploitations du total
en % du total
Moins de 10 ha 49.1 6.46
102 2C 219 833
2025 18,0 11,78
50 a 100 5.49 10.26
100 3 200 273 10.16
200 a 500 1.77 14.55
500 a 1000 C.53 9.96
1000 a 10000 0.33 17.62
plus de 10000 0.005 7.75 fs":ﬂtgzzossfi'ﬂcg
Total 467 829 17 495 810 ha ;\9g8|'%§§cuario




- = Tableau 3 — Les principales culturesav

Parana - 1988/89

Cultures

Sojp
Mais
Hancot
Coton
Riz

Hiver :

Blé
Orge
Avoine

Autres :

Café

Canne 2 sucre
Manioc
Pomme de terre
Murier

Tabac

Surface en
milliers ha

2415
2005
529
390
164

1750
42
31

RRERT P

Production
en milliers
T

5100
5270
227
750
320

<58

B8 PRRE

% dn Brésil

240
250
156
349

26

58.0
450
321

o0
hhanio

Part des
coopérati-
vesen %

55.0
253
19.5
60.1
15.7

826
393

Sourcc : SEAB - Acomp. Sibna. Agrop. Parana,

Maio-Jusho 1989
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2 - Types de sols.

Schématiquement, on peut distinguer 3 grands groupes de sols,
correspondant aux trois roches méres (Fig. 4 et 4 bis).

2.1 - Sols sableux,

sur arénite (grés caiud), au Nord-Ouest, région de Paranavai,
Umuarama, sur 26 BBEB km2, soit 13 % de la surface.

Le climat est tropical, été chaud et humide, hiver froid et sec.
Les sols sont de type latosol vermelho et podzolique, faible teneur en
argile, faible capacité d'échange, fertillité faibie a wmoyenne,
conditionnée par ls matié-e organique.

La vocation est principalement tournée vers 1'élevage (prairiel, un peu
de café, coton, murier. Dans l'avenir, on s'oriente vers la plantation
de citrus.

2.2 - Sols argileux,

sur basalte, a 1'Ouest et Centre-Ouest, région de Londrins,
Palotina, Campo Mourdo, Cascavel, sur 186 BBB km2, soit 53 % de la
surface.
Le climat est tropical a3 sub-tropical ; & l'origine il y avait des
foréts, la matiére organique se maintient.
Les sols sont de type latosol rouge ou violet, avec une teneur élevée
en argile (66-78 %), en fer e: aluminium.

Probléme principal :acidité, associée avec une carence en phosphore
et une forte fixation vis & vis du phosphore. Les teneurs en potassium
sont moyennes & élevées. Le sol se dégrade & cause de la mécanisation,
perte de matiere organique, érosion hydrique et chimique.

Les principales cultures sont le blé et le soja en rotation, le coton,
mais, café dans le Nord. Les rendements sont élevés si les sols sont
bien entretenus et fertilisés.

2.3 - Sols intermédiaires,

sur des formations sédimentaires, variées, calcaires,
dolonnies, gres, & 1'Est et Sud-Fst, dans la région de Ponta Grossa,
Guarapuava, sur 67 888 km2, soit 34 %.
Le climat est sub-tropical & tempéré, 1'évolution de la matieére
organique est lente, |'azote est disponible.
Les sols sont acioes, les bases lessivées, pauvres en potassium et en
phosphore, les tengurs en azote sont variables, liées & la matiére




organique. Ce sont des sols fragiles, demandant des aménagements et une
bonne fertilisation.

Les systémes prédominants sont blé-soja en rotation, mals, paturages
(élevage laitier).

2.4 - Problémes de fertilité des sols.

Il y 8 un probleme d'acidité des sols quasi général, qui

entraine des risgues de toxicité aluminique, un déséquilibre
cationique, une forte fixation vis & vis du phosphore.
Malgré un chaulage épisodique, les sols demeurent acides dans
I'ensemble. On pourrait utiliser cette acidité pour solubiliser des
phosphates naturels tendres, qui apporteraient du phosphore, du calcium
et qui atténueraient, sans colt supplémentaire, 1'effet nocif de
1'aluminium libre. Ce point sera discuté dans les propositions.

La carence en phosghore a préoccupé trés tét les chercheurs (IRPAR)
et les coopératives. Les analyses de phosphore assimilable (méthode
MEHLICH) dans les années 78, sur 20 BBB échantillons et 271
municipalités, ont donné les résultats suivants

56 % de terres agricoles ont moins de 4 ppm, donc déficientes
25 7 des terres agricoles ont entre 4 et S ppm; teneur moyenne
17 % des terres agricoles ont plus de 9 ppm, teneur élevee.

Depuis cette époque, les formules de fumure ont privilégié le
phosphore, et l& carence est corrigée semble-t-il. I] faudrait le
verifier, en particulier par des méthodes plus sensibles et mieux
corrélées avec la nutrition des plantes.

Le potassium ne posait pas de probléme au début, et a été négligé.
Il semble que la carence apparaisse & présent un peu partout. L3 aussi,
il faudrait le vérifier par d'autres méthodes plus adaptées ; en effet,
la méthode MEHLICH n'est pas corrélée svec les rendements (MUZILLI,
1982).
D'autre part, la carence en potastium peut étre induite par un
déséquilibre Ca/K, suite & un chaulage brutal. Certes, il faudrait
apporter du potassium, mais la fertilisation ocevrait &tre raisonnée
plus fingment, car cet élément est entierement importé de I'étranger,
et il y @ un risque de perte par lessivage compte tenu des régimes de
pluies assez violentes au Parané.

La matiére organique 2 permis de faire des économies importantes en
8zote depuis de nombreuses années, mais on observe une dégradation
rapide sur les sols sableux du Nord Ouest, les sols fragiles de 1'Est,
et suite & la mécanisation sur les sols de la coulée basaltique.
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Elle devrait constituer le pivot de la fertilisation dans les
années & venir, par une restitution suffisante des résidus de récoltes.
une meilleure utilisation des engrais organiques (issus de 1'@levage ez
des industries agro-alirzntaires), en association avec une forme
d'engrais azoté & libération lente.
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3 - Fertilisation préconisée.

Elle est basée sur les analyses de sols ; il existe un laboratoire

N central & Lonarina et B laboratoires régionaux. Pour 1'azote, il y a
peu de relation entre lec r@sultats d'analyses de sols et les réponses

. des plantes, sans doute faudrait-il fractionner plus finement les
formes d'azote pour identifier celles qui alimentent immédiatement et
potentiellement la plante. Le conseil en fertilisation est donc basé

sur l'histoire culturale de la parcelle et les systémes de cultures.

Four le phosphore, il existe de bonnes corrélations, en particulier
dans les sols récemment mis en culture. Les sols anciens, ayant regu
des apports fréguents de phosphore, sont stabilisés. On constate que le
soja est un bon indicateur de la fertilité phosphatée des sols.

Rinsi, les rapports P/K des formules qui étaient de 3/1 dans les
années 78, évoluent vers 2/1, /2, 1/1, et en 1982 (tableau 4), les
analyses de sols révélent que les rapports 3/1 et 2/1 ne représentent
plus que 32.7 % ; pourtant, en 1987/88, les formules utilisées
comportent 73.1 % de rapport 3/1 et 2/1. Il y a donc une inadéquation
entre les formules préconisées par la recherche et celles utilisées par
les agriculteurs.

3.1 - Seuils d'interprétation des analyses de sols au Parans,
d'apres MUZILLI 0. et al. 1987.

Analyses Faible Moyen Elevé
pH <5 5-6 6-7
Al en me/100 mi <0.5 05-1.5 > 1.5
Ca " <2 2-4 >4

Mg " <04 04-08 > 0.8
Ca+ Mg " <24 24-48 > 4.8
K " <0.1 01-03 > (%3
Pen <6 6-12 > 12

Cen g/gm <08 08-14 > 14




Méthode C'extraction.

p¥ : 1E w. oe sol -+ 2% mi d'eac cistillée, zgiteztion T omn
Rl, 2z, Mz : 1C m! oe so! - 1BC mi oe KT k, egitetior 1% mn
B, K : 1 m. ge soi - 1BC ~. os H230C E,B25h - HTl C,BS N,
az:t2zion S mn (métndaz MEHLITHD.
- Proporiions P/K dass les formules d’eagrais -
selon les analyses de sols :
K Faible Moyen Elevé Tres élevé
P
Faibie 02 3n 3 P seul
Moven /2 ou 2/] 21 U1 P seul
Elevé 2 ou /1 11 171 P seul ou nien

Tres éleve K seul K seu} K seul ou rien Rien




Régions
PIK

Ji2

n

21

mn

{4
Pseul
K seul

Rien

Nombre d'analyses

- Tableau 4 - Fréquence des rapports P/K préconisés, selon les analyses
de sols dans différentes régions du Parana (source MUZILLI, 1982) -

Nord
Pionnier

S %

159

156
1.5
03
S5
42
19

1222

Nord

Récent

210 %

370

264
34
06
47
0.6
03

464

Nord ()ues:

Sol So
argil. sablcux
504 % 64.1 %
0 5.3
7.1 17.0
89 0.7
13.0 22

719 9.7

27 08

0 0.2
586 1 019

Cenire

S8S %
142
142

33
0.6
44
4.1
07

4 404

QOuest
Sol

acide

62.2 %
21.6
8.1
4.5
0
3.6
0
0

QOuest
Sol non
acide

183 %

218

164
27
0

30.5
4.5
6.5

Sud

Oucst

56.2 %
28.2
38
08
0
9.6
0.2
1.2

1 396

Moyen-
neGyene-
rale

489 %
17.9
14.8
3.2
2.0
94
2.1
1.3

9 90

14




3.2 - Formules de fumure préconisées pour les différentes cultures,
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d'aprés MUZILLI et al.

1978.

r

BLE ET COTON

ADUBAGAO PARA TRIGO

‘NUTRIENTES A APLICAR {kg/ha}

TEOR NO SOLO
No Plantio Em Cobertura
fOSFORO | POTASSIO N P205 K20 N
BAIXO 10-20 60-90 45 - 60 0-40
BAIX0O MEDIO 10-20 60-90 30-45 0-40
ALTO 10-20 60-90 20-30 0-40
BAIX(C 10- 20 30-60 45 - 60 0-40
MEDIO MEDIO 10-20 30-60 30-45 0-40
ALTO 10-20 30-60 20-30 0-40
BAIXO 10-20 10-30 45 - 60 0-40
ALTO MEDIO 10-20 10-30 30-45 0-40
ALTO 10-20 10-30 20-30 0-40

ADUBACAO PARA ALGODOEIRO

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha)

TEOR NO SOLO
No Plantio Em Cobertura
FOSFORO | POTASSIO N P20s K20 N
BAIXO BAIXO 0-20 70-90 60-90 0—-40
MEDIO 0-20 70-90 45-60 0-40
ALTO 0-20 70-90 30-45 0-40
BAIXO 0-20 30-70 60-90 0-40
MEDIO MEDID 0-20 30-70 45-60 0-40
ALTO 0-20 30-70 30-45 0-40
BAIXO 0-20 10-30 60-90 0-40
ALTO MEDIO 0-20 -10-30 45-60 0-40
ALTO 0-20 10-30 30-45 0-40
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MA1S ET SORGHO

ADUBAGAO PARA MILHO

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha)

TEOR NO SOLO _
° No Plantic Em Cobe.tura

FOSFORO | POTASSIO N P20sg K20 N
BAIXO 20-30 60-80 45-60 40- 60

BAIXO MEDIO 20-30 60-3)  30-45 40-60
ALTO 20-30 60-80 15-30 40 - 60
BAIXO 20-30  40-60  45-60 40-60

MEDIO MEDIO 20-30 40-60 30-45 40 - 60
ALTO 20-30 40-60 15-30 40 - 60
BAIXO 20-30 30-40 45-60 40-60

ALTO MEDIO 20-30  30-40 30-45 40-60
ALTO 20-30 30-40 15-30 40- 60

ADUBACAQ PARA SORGO

TEOR NO SOLO

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha)

No Piantio Em Cobertura
FOSFORO | POTASSIO N P20g K20 N
BAIXO 10-20 50-70 30-45  20-40
MEDIO 10-20  50-70 15-30  20-40
ALTO 10-20 50-70 1S 20-40
BAIXO 20-10 30-5C 30-45  20-40
MEDIO 10-20  30-50 15-30 20-40
ALTO 10-20  30-50 15 20-40
BAIXO 10-20  10-30 30-45  20.40
MEDIO 10-20 10-30 15-30  20-40
ALTO 10-20  10-30 15 20-40
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RIZ pluvial et irrigué

ADUBACAO PARA ARROZ DE SEQUEIRO

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha)

TEOR NO SOLO
EO No Plantio Em Cobertura
FOSFORO | POTASSIO N P205 K20 N
BAIXO 0-20 60-80 45-60 0-30
BAIXO MEDIO 0-20 60—-80 30-45 0-30
ALTO 0-20 60-80- 15-30 0-30
. BAIXO 0-20 30-60 45-60 0-30
MEDIO MEDIO 0-20 30-60 30-45 0-30
ALTO 0-20 30—-60 15-30 0-30
BAIXO 0-20 10-30 45-60 0-30
ALTO MEDIO 0-20 10-30 30-45 0-30
-ALTO 0-20 10—-30 15-30 0-30

ADUBAGCAO PARA ARROZ IRRIGADO

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha)

TEOR NO SOLD
No Piantio Em Cobertura
FOSFORO | POTASSIO N P20s5 K20 N
BAIXO 0-20 60—-8 60-75 20 —40
BAIXO MEDIO 0-20 60—-80 45-60 20-40
ALTO 0-20 60—-80 30-45 20-40
BAIXO 0-20 40-60 60-75 20-40
MEDIO MEDIC 0-20 40-60 45-60 20-40
ALTO 0-20 40—-60 30-45 20-40
BAIXO 0-20 30-4C 60-75 20-40
ALTO MEDIO 0-20 30-40 45-60 20-40
ALTC 0-20 30-40 30-45 20-40
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B
HARICOT ET SOJA |
ADUBAGAO PARA FEIJAO
- NUTRIENTES A APLICAR {kg/hal
TEOR NO SOLO
No Plantio Em Cobertura
FOSFORO | POTASSIO N P20s5 K20 N
BAIXO 0-20 60-80 30-45 20-40
BAIXO MEDIO 0-20 60-80 15-30 20-40
ALTO 0-20 60 - 80 15 20- 40
BAIXO 0-20 30-60 30-45 20-40
MEDIO MEDIO 0-20 306-60 15-30 20-40
ALTO 0-20 30- 60 1S 20-40
ALTO BAIXO 0-20 10-30 30-45  20-40
MEDIO 0-20 10-30 15-30 20-40
ALTO 0-20 10-30 15 20-40
" ADUBAGAO PARA SOJA
NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha) NO PLANTIO
Anilise do Solo
Solos Cuitivados (1) Solos de uso recente (2)
P K Ni3) P20s K20 N | P20s K20
Baixo 0-15 $0-70 60-90 O 80-100 45.60
Baixo Médio 0-15 $0-70 45-60 0 80-100 30-45
Alto 0-15 50-70 30-4¢ 0 80-100 20-30
Baixo 0-15 30-50 60-90 0 50-70 45-60
Médio Médio 0-15 30-50 45 .60 0 50-70 30-45
Alto 0-15 30-50 30-45 0 50-70 20-30
Baixo 0-15 20 - 40 60-90 0 30-50 45.60
Alto Médio 0-15 20-4C 45 . 60 0 30-50 30-4%
Alto 0-15 20-40 30-45 0 30.50 20-30




CAFE

——————

c) Adubagio de formacdo

. Tomar como base z andlise inicial do terreno

ADUBAGCAO PARA CAFEEIRO

Nutrientes 3 aplicar (kg/ha)

Adubacao sugerida

Teor no solo Ano N P20s K20 | Formula | kg/ha
Potissio
Baixo 10 40 10 40 20-5-20 200
ou 20 60 15 60 20-5-20 300
Médio 30 100 25 100 20-5-20 500
1o 40 10 2C 20-5-10 200
Alro 20 60 15 30 20-5-10 300
30 10C 25 50 20-5-10 500
d) Adubagdo de produgdo
. Analisar 0 solo anuaimente
Teor no solo Nutrientes s aplicar (kg/ha) | Adubacio sugerida
Fosforo Potissio N P20s K20 | Férmulz I kg/ha
Baixo ou Baixo ou 200 50 200 20-5-20 1000
médio médio
Alto 200 50 100 20-5-10 1000
Alto Baixo ou 200 25 200 26-5-20 500
médio 20-0-20 500
Alto 200 25 100 20-5-10 500

20-0-10 500
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PATURAGES

ADUBAGAO PARA PASTAGENS DE GRAMINEAS

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha)
TEOR NO SOLO

No Plantio Em Cobertura
FOSFORO |POTASSIO N P20s5 K20 N
BAIXO 20-40 70-80 45-60  20-40
BAIXO MEDIO 20-40 70-80 36-45 20-40
ALTO 20-4C  7(-80 30 20-40
BAIXO 0-4C 50-70 43-60  20-40
MEDIO MEDIO 20-40 50-70 30-45 20-40
ALTO 20-40  50-70 3¢ 20-40
BAIXO 20-40  40-5C 45-60  20-40
ALTO MEDIO 20-40 40-S5C  30-45 20- 40
ALTO 20-40 40-50 30 20-40

ADUBAGAO PARA PASTAGENS CONSORCIADAS

NUTRIENTES A APLICAR (kg/hal

TEOR NO SOLO

No Plantio Em Cobertura
FOSFORO |POTASSIO N P20s K20 N
BAIXO 10-30 80-10C 45-60
BAIXO MEDIO 10- 30 80 - 10C 30-4°
ALTO 10- 30 80 - 100 20-30C
BAIXO 10-30 60 - 80 45 .60
MEDIO MEDIO 16-30 60 - 80 30-45 -
ALTO 10-30 60 - 8C 20-3¢C -
BAIXO 16-3C 40 - 5¢C 47 .6C
ALTO MEDIO 10-39 40 .50 30-45

ALTO 10-30 40-5¢ 20-3¢
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CANNE A SUCRE

ADUBAGAO PARA CANA - DE - AGUCAR

a) Cana-Planta
NUTRIENTES A APLICAR (kg/hal
TEOR NO SOLO
No Plantio Em Coberwra

FOSFORO | POTASSIO N -P205 K20 N
BAIXO 20 90-120 90-120 20 - 40
BAIXO MEDIO 20 90-120 60- 90 20 — 40
ALTO 20 90-120 40- 60 2040
BAIXO 20 60- 90 90-120 20 - 40
MEDIO MEDIO 20 60- 90 40- 60 20-40
ALTO 20 60- 90 40- 60 20 — 40
BAIXO 20 40- 60 90-120 20— 40
ALTO MEDIO 20 40- 60 60- 90 20— 40
ALTO 20 40- 60 40 20 - 40

.
[ - 3
~

ADUBAGAO PARA CANA-DE-ACUCAR

b) Soqueiras

NUTRIENTES A APLICAR ikg/ha)

TEOR NO SOLO

No Plantio Em Cobertura
FOSFORO | POTASSIO N P20s5 K20 N
BAIXO 20-40 60-90 45 - 60
BAIXO MEDIO 20- 40 60-90 30-45
ALTO 20-40 . 60-90 30 -
BAIXO 20-40 40 - 60 45.-60
MEDIO MEDIO 20-40 40-60 30-45 .
ALTO 20-40 40- 60 30 .
BAIXO 20-40 20- 40 45-60 .
ALTO MEDIO 20-40 20-40 30-45 -
ALTO 20- 40 20-40 30 .
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'LMANloc ET POMME DE TERRE

ADUBACAO PARA MANDIOCA

NUTRIENTES A APLICAR (ke/ha)

TEOR NO SOLO

No Plantio Em Cobertura
FOSFORO | POTASSIO N P20g K20 N
BAIXO 10-20 70-90 60-90 20-40
BAIXO MEDIO 10-20 70-90 45-60 20-40
ALTO 10-20 70-90 30-45 20-40
BAIXO 10-20 40-70 60-90 20-40
MEDIO MEDIO 10-20 40-70 45-60 20-40
ALTO 10.20 40-70 30-45 20-40
BAIXO 10-20 30-40 60-90 20-40
ALTO MEDIO 10-20 30-40 45-60 20-40
ALTO 10-20 30-40 30-45 20-40

ADUBAGCAQ PARA BATATA

NUTRIENTES A APLICAR (kg/ha)
TEOR NO SOLO

No Plantio Em Cobertwra

FOSFORO | POTASSIO | N P20s5 K20 N

BAIXO 20—-40 80-120 120-150 40-60
BAIXO MEDIO 20-40 80-120 90-320 40-60
ALTO 20-40 80-120 60-90 40 - 60

BAIXO 20-40 50- 80 120-150 40-60
MEDIO MEDIO 20-40 50- 80 90-120 40-60

ALTO 20-40 50- 80 60- S0 40-60
BAIXO 20—-40 20- 50 120-150 40-60
ALTO MEDIO 20-40 20— 50 90-120 40-60

ALTO 20-40 20—~ 50 60~ 9 40-60
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& - Situation dans les coopératives agricoles.

4.1 - COCAMAR a Maringa.

Elle a été créee en 1963, au début surtout pour le café, plus
diversifiée 2 présent : soja, blé, coton, mais, riz, haricot, vers & .
soie, forét et une chaine industrielle. Elle regroupe 22 088
coopérateurs.

. Blé : 115 888 ha, rendement moyen 1.8 T/hs
Besoin de base : 15-28 N, 58 P205, 50-68 K20/hs
avec effet résiduel sur soja qui Ssuit.

. Soja : 158 @88 ha, rendement moyen 2.1 T/ha
Besoin de base : B-58-58, mais en fait les approts sont de 1S58 Kg
de 6-28-28, donc inférieurs aux besoins

. Mais : BB B88 ha, rendement moyen 2.6 T/ha, utilise peu
d'engrais. Une fertilisation correcte : 258 kg de 5-28-208 peut
donner & T/ha.

. Coton : 48 882 ha, rendement moyen 1.5 T/ha

Besoin de base : 15-28 N, 56-68 P205, 25-3@ K20/he2

Peut étre prcbléme de soufre et oligoéléments, moins étudié que le
blé et le soja.

fipprovisionnement

La coopérative rencontre une sSérie oe probiémes

- Quantité : elle ne satisfait pas les besoins réels des
coopérateurs, 3 cause Oes quotas, du calendrier (48 % au ler semestre,
BC % au 2éme), de stockage, de préfinancement pour protége- les
coopérateurs

- Qualité : il n'y a pas de contrdle, la reglementation existe malis
pas appliquée, les sanctions ne sont pas persuasives.

- Flexibilité : Elle souhaite des formules plus adaptées aux
différentes sitations de sols et cultures, par 3cces aux Sources oe
matieres premiéres et pa~ le mélange au moment et aux différents points
diutilisation.
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6.2 - COAMO a Campo Mourac

Eile @ été créee en 1571, e: regroupe 41 B8G coopérateurs. Les
principales activités sont agrc-industrielles : huiles végétales,
N distillation d'alcool, filature de coton.

- Soje : 479 BB2 ha, rencemen: moyer 1.9 T/ha
Mais : 28G 86C 2.2 T/ha
Blé : 256 808 1.6 T/ha
Cozon : 97 ©ee 1.6 T/na
Ha~icot : S3 eee B8.58 T/ha
Canne & sucre & BOB 86 T/ha

Un peu de riz (9886 ha), café (B88BE ha), orge, seigle.

C'es: une coopérative puissante et riche, les gros agriculteurs ont
leurs propres agronomes, occupent de larges propriétés, sur sol piat ;
les petits ont ces parcelles accidentées, plantent et récoltent & la
main, mais representent 66-78 ¥ oe is production du mals et B8-98 % du
coton.

87 % des coopérateurs ont moins de S5€ ha

11 % des coopérateuts ont 56-288 hz

2 7 des coopérateurs ont plus de 286 hs

Mais les 13 % oe gros et moyens coopérateurs font 58 % du chiffre
d'affaires.

Besoins en engrais :

128 BBE T de complexes
400 8B8 T oe calcaire
12 8 15 888 T d'urée
J BB8 T de supersimple granulé
486 7 de chlo~ure oOc potassium.

Les principales formules utilisées sont :

Pour le¢ mals, ble. coton : 4-208-28, 4-38-18, 5-25-25
Pour le sojs : 6-28-28, B-J6-15, B-36-18, 6-28-20
. Pour café e: canne & sucre : 26-5-28

S: le sol es: riche, on appo~te 188 kg oe complexe et BB kg d'urée su-
blé, pas d'engrais su~ soj2 qu: Suit.
S; le sol es: pauvre, engrais su- DIé et sur soja2.




Approvisionnement :

Lz coopérative & un probléme de calend-ier (38 X au ler semestre et
78 % au second), commande longtemps & |'avan:ze.

L'état physique des engrais rend difficile !'épandage : granulés
irréguliers, poudre, prise en messe, mais pas de probléme sur les
teneurs en N-P-X.

Elle a un projet de mélange & Campc Mourdc, et souhaite 1'installation
J'une usine cd'engrais de base & FParanague.

Selon ses prévisions, la consommation d'engrais va augmenter, surtout
sur mals, blé, et peut-@tre soja.

4.3 - COOPERVALE & Palotina.

C'est une coopérative Qui 2 oes activités dans trois états :

- Parana : 138 868 hz consomment 32 BO8 T d'engrais/an
- Matc Grosso : 1680 988 ha consomment 38 BBE T/an
- Santa Catarine 22 886 ha.
Production en 1988 :
Soja 313 48 T
Blé 163 972 1
Mais 45 837 7
Coton 18 @88 7
Riz g 268 T.

Les principales formules d'engrais utilisées sont

pour le blé, mals, coton : 4-26-2E représente 6B % du total
5-36-15 25 %
4-36-18 e
4-26-22 5 %

& raison

Pour le soja

ge 15 & 17 kg/na et BB kg d'urée,
fertilisation est de 25 % du col: de proouction.

6-26-26 représente 5B

le colt oe la

Z du tota!

8-36-15 5 7
g-3e-1e e %
6-26-2€ S

3 raison oe 158 kg de complexe/na, le colt o l& fertilisation es:
o= 16 ¥ ou colt oe proguction.
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Le prix de la formule 4-26-28 est de &58 Nc2/i
L2 colonnie brouee 43 Ncz/7 se répartissant en
11 hcz/T pour la matiére
2% Ncz/7 pour le transport
3 Nc2/T pour la gestion.

La coopérative utiilse un peu de phosphate thermique YUOKARIN-1S
comMportant
1€ 2 de P20S5 total
17 7 de " soluble azide citrigue
SZoe " soluble dans !'eau
15 % de Ca
2 % oe Mg
S % de S.

Le Mato Grosso, avec les sole cerrado, a plus besoin d'engrais mais
1'approvisionnement est difficile & cause des distances, 2 B88 km par
le sud, Sac Fauloc ou Parangua, et 1 588 km par le no~d. Les pluies y
sont reéguliéres et pas d'accident climatique, le soja produit dans cet
éta: est le moins cher, mals il es: pénalisé par les distances.

Approvisionnement :

La coopérative @ un probleme logistique énorme, et de calenarier :

- l'gcoulement du soje se fait en Hars-Auril-Mai
- l'acnat d'engrais en Juin-Juillet
- liutilisation d'engrais en Octobre-Novembre.

L'étar oes engrais & l'arrivée est déplorable : sédimentation,
ségrégation, prise en masse, probleme oes formules avec azote, Oe
stabilisation, d'numidité non contrBlée, d'ensachage, oe qualité oes
sacs.

L2 coopérative consomme actuellement 62 BBEB T/an, estime les
tesoins & 75 BBC T et prévoit une progression vers les 186 888 T dans S
ans, souhaite donc monter une filiére d'engrais plus rationnelle, plus
adaptée, comportant des formules plus variées et des oligo-éléments :
in, Mo, Co.
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¢. & - COTRIGUACU & Cascavel.

C'est une union de 7 coopératiues filial .

COAGRC & Capanema, Parané

COOPAGRC & Toledo

COOPARVEL & Cascave!

COOPERVALE & Palotine

COPACOL & Cafelandie

COPAGRIL & Marecha! Candidc Randon

COTREFAL & Medianeires

contrdlant les activités de :
SEDE, gostion centrzle & Cascavel
Terminal Portuadric & Paranagué
Indistrié de Calcd~io & Almirante Tamandaré
Unidade oe beneficiamentc O Sementes & Umuarama
Cotriguacu Corretora oe Segures Ltde & Cascavel
Cotriguagu Colonizadorz do Agripuarié & Caiabé, Matc Grossc
Cotriguagu Agropecudriz & Aripuafia, Mato oressoc.

Elle regroupe 4B BBC coopérateurs et des productions végétales

diversifiées

Spia : 11 0BG ha, rendement mouer 2.3 t/hs

Blé : 3E3 BBG he, rengement moyen Z.8 T/ne.

Mais : 1S5S @0@ nz, renoment mogen 3.5 T/he, les meiileurs 7.5 T/ne
Caton : 52 988 na, rencement mouyen 2.2 i/ha

Marizot 34 B@E ha,

Riz : 3 BBE hs,

Café 23 BEE ha,

Divers 462z BBE ha, manioz, prairie, forét... n'utilisant pes
d'engrais.

La coopérative possése urn million d'hs dans le Mato Grosse.
Structure des exploitations :

60 % oec exploitants ont - ge 28 hs, représentant 15 % des surfaces

27 4 " 26 - 58 ha " 18 7
8 % " 56-188 na ! 17 .
2% " 186-2008 hs " B ¥
2 " + ge 20C he " 4z 7.
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Elle consomme 268 BBE t d'engrais en 198S gont

21 886 T de 4-26-20

19 566 T de B-26-28

18 BBEG T de 4-36-18

18 668 T de 2-36-18

14 588 T d'uréde

7-88B86 T de divers engrais, sans azote.

Les recommandations sont faites par le Département Technique de le
Coopérative, d'aprés les résultats d‘analyses de scls d'IAPAR

25 % des sols ont un pH inférieur & 5.5, surtout & Cascavel
4B % des sols ont un pH de 5.5 & E.2
JS % des sols ont un pH supérieur & 6.2.

Approvisionnement

La coopérative a plusieurs projets concernant les engrais, usine oe
phosphate, gisement de calcaire, unités de mélange, pour contourner les
problémes Oe quots, oOe qualité ges engrais et du calendrier oes
livraisons.

Le Département Technique fait des achats groupés d'intrants,
pesticides, fertilisants, et envisage d'entre- dans la fabrication, et
réfléchit sur les solutions de rechange concernant les matigres
premieres

« RAzote : la production est entiérement dans les mains des grancs
groupes : Petrofertil, Ultrafertil, Nitrofertil, & partir des gaz et
pétrole du Nord-Est et des schistes du Swud, qui contrdlent non
seulement 1'azote mais aussi tous les produits N-P. La solution serait
oe garder les quotas actuels, et d'en racheter d'autres en deuxiéme
main. Le marché est saisonnier, excédentaire au premier semestre,
déficitaire au second, il faudrait manosuvrer avet les disponibilités
financiéres. Les engrais organiques constituent un complément
intéressant.

. Phosphore : il est aussi contrflé par les grands groupes, mMais moins
stratégique que l'azote. Il y & surproduction nationale au premier
semestre, et sous production au second, les importations de |'étranger
sont importantes . acide phosphorique 285 888 T de P20S, phosphate
nature] 112 80B T & 35 % de P20S, toujours par les grands groupes, mais
il existe 12 une marge oOe manoeuvre : 1] S'agit de s'associer avet ces
grands groupes pour les importations, en plus oes achats chez eux.
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L'étude du gisement de phosphate d'Anitapolis, dans 1'état voisin
de Santa Carina, es: avancée, ™mais nécessite 388 millions de S
d'investissement.

. Potassium : le Brésii n'est pas producteur. Tout le potassium est
importé de l'étranger, les cooperatives peuvent le faire aussi, en tant
que fabricants d'engrais, comme FERTIZA & Tolédo.

4.5 - BATRVUD a Ponta Grossa.

C'est une coopérative d'élevage et de production laitiere
essentiellement, regroupant 238 coopérateurs, couvrant 188 BBB ha,

S

produisant B2 BB | de lait/jour, 5 @ 6 BBEB ! par lactation.

. Sols : légers, su~ arénite, début du grés du second plateau, 56 & 68%
de sable, pauvres en phosphore, mais pas de probléme de fixation de P,
riches en potassium.

Les problémes majeurs sont :

- Erosion : sol léger, peu profonc, fragil: risque important d'érosion,
pluies fortes ~ parfois 136 mv/h, et 588 & 682 mm en quelques heures.
Si le sol est négligé, il se dégrade trés vite, en 2 @ 3 ans, par des
facteurs phusiques, chimiques, biologigues contrastés.

- Pcidité, pH eav de 4.5 & 5.6, probiéme de toxicité aluminigue, méme
en profondeur pour la luzerne.

Nécessité de chaulage importunt 15 T/ha sur 35 cm avec oe la dolonnie,
pour 2 @ 3 ans, ensuite entretien avec 1 T/ha/an.

Le chaulage massif crée des déségquilibres cans le sol & faible pouvaoir

tavpon, carence induite en K, Mn, 2n, sur soje et mais.

- Pluies irréguliéres, risque de sécheresse, nécessité de correction
profonde pour constituer une réserve utile suffisante et d'aménagement
approprié : rouverture morte en hiver pour mieux capter l'eau, suivi
d'un semis direct pour éviter 'évaporation.

- Perte d'azote par lessivage et volatilisation, apporté en couverture
sur prairies, sur l'ensemble oes cultures 88 % sous forme d'urée et 2087
de nitrate d'ammonium & 33 % ode N, avec des problemes de prise en
mMasse.

Les principales cultures : rotation sur oeux ans

- 1 année : couverture morte en niver (trefle, avoine noire) et
sc,8, mais en @té

- 2& annge : Blé en hiver, et soja en été.
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lLes deur systémes occupent simultanément chacun la moitié des sols.

Prairie : 28 & 30 B8B ha, fertilisation 250 a 308 kg/ha de B8-36-18, 208
3 JBB kg d'urée en I fois. Méme fertilisation pour !‘'ensilage avoine,
mals et soja.

Blé : 20 & 25 600 ha, formules B-38-1B, 258 kg/ha et 188 kg de KC!.

Soja : 40 @O0 ha, formules 5-25-25 et 2-20-28, 258 kg/an et 188 kg de
KCl & 38 jours aprés semis & la volée, pour compenser les exportations
élevées en K.

Mais : 15 @88 ha de mals grain et 8 BB8 ha pour l'ensilage, méme
fertilisation : 3BB kg/ha de B-36-28 + 288 Kg d'urée et 11 kg de zinc
sous forme de sulfate ou d'oxyde.

Rendements Moyenne Les meilleurs
Blé 2.5 T/ha 3.5 3 4.8 T/ha
Soja 2.5 T/he 3.8 & 3.5 T/ha
Mals 4.6 26.6 T/ha 1p
fipprovisionnement :

Achat en interculture, selon les disponibilités financieéres, en
Mai-Juin, pour l'été : 28 868 T/an.
Souhaite s'approvisionner en engrais simples et faire les mélanges & la
ferme.
Le coopérative & déja utilisé des phosphates naturels de OGafsa,
Junisie, par RCRA, et du guypse, sous produit de la fabrication de TSP,
contenant du soufre.
Elie souhaite un renforcement des structures de l'OCEPAR pour revoir la
filiere engrais, et répondre aux besoins des coopérateurs.
Elle s'est associée avec deux autres coopératives pour créer la
fondation RBC, chargée des études sur

- la fertilisation, nutrition des plantes, agristologie
- la défense des cultures, entomologie, phytopathologie
- la mécanisation, centre de semis direct & B0 Z.

4.6 - Centre de recherche de 1'OCEPAR & Cascavel.

C'est un département de )'OCEPAR qui, pour la recherche sgricole,
s'occupe du blé, soje, mais, coton et depuis cette année, fourrage.
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Sélection variable : 68 % pour le blé, 3B % pour le soja.
Fertilité Jes sols : surtout pour ia partie Ouest de 1'état, & cause des

problémes d'acidité et de phosphore.
Recherche appliguée : mettre au point des paquets technelogiques.

Compte tenu des bespins et des problémes rencontrés dans les
coopératives, ce centre devrait jouer un rdle important dans les études de
sols, et Jdes engrais. Il ne peut pas remplir ce role actuellement par
manque de

- équipements pour les analyses : le laboratoire posseéde déjé une
rampe d'attague et de distillation pour les dosages de 1'azote, un
colorim@tre pour le phosphore, mais pas d'appareil sensible pour le
potassium, calcium, magnésium. Il serait souhaitable qu'il puisse
dispeser d'un spectrophotométre d'absorption atomique.

- méthodes d'analyses adaptées : les formes d'azote, les phosphores
assimilables plus sensibles que le MEHLICH, le potassium échangeable
également plus sensible que le MEHLICH, puisgue de 1'avis général, il
n'y a pas de corrélation entre le K Mehlich et les rendements dans des
sols fortement soupgonnés d'étre carencés en K.

- Méthodes d'évaluation chimique et agronomique des engrais : en
laboratoire, en serre, aux champs, en station et chez les
agriculteurs, pour avoir des résultats fiables sur le qualité des
engrais.

Dans le cas ol 1'OCEPAR se lance dans le filiéere engrais, il faudrait
donner les moyens 3 ce centre pour qu'il puisse remplir correctement son
réle de contrdle de qualité et de conseil en fertilisation.

4.7 - Conclusion partielle sur les coopératives.

Il ressort des discussions avec les responsables des coopératives
qu'on peut regrouper les problemes des engrais en quatre rubrigues

. Quantité : le systéme des quotas et le monopole des grands groupes
limitent l'utilisation des engrais, et penalisent les coopératives les
plus dynamiques, les plus motivées, car elles ont évalué leurs besoins et
cherchent & les satisfaire.

. Qualité : i] s'avere que, dans de nombreux cas, la reglementation
n'est pas respectée e terme d'unités fertilisantes et de solubilité,
c'est & dire d'efficacité agronomique. D'autre part, les problémes oe
prise en masse, de ségrégation, de granulations irréguliéres, renoen:
difficile |'épandage.
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- Disponibilité : les engrais ne sont pas disponibles au moment ou les
agriculteurs en ont le plus bescin, ce oui entraine des acrobaties dans
les commandes & 1'avance, les stockages, les distributions, et des
difficultés de trésorerie.

- Fiabilité : les formules vendues actuellement ne sont pas toujours
adaptées aux sols et aux plantes ; les équilibres changent ave: le temps,
de nouvelles carences apparaissent, de nouveaux besoins (oligo-éléments)
les agriculteurs souhaitent une gamme de produits plus large, plus
ouverte.

Une nouvelle filiére d'engrais devrait répondre en priorité & ces
préoccupations, et le mouvement coopératif a la volonté et les moyens pour
relever le défi. Il posséde la taille critique suffisante, par ses
installations existantes, & Paranagua, et réparties dans tout 1'état, pa-
une organisation efficace et des moyens financiers importants, par le
crédit de confiance auprés des agriculteurs et un marché sir.

S - Consommation des engrais.

Le Parand constitue le deuxieme marché du Brésil, avec 1.4 millions de
tonnes.

Les trois principales cultures : blé, soja, mals, absorbent & elles
seules 64 % des engrais (Tableau 5), pourtant 55 % seulement des surfaces
de mals sont fertilisées , d'autre part les quantités d'éléments apportées
3 l'hectare ne sont pas excessives, la consommation pourrait 8tre plus
élevée.

Les formules d'engrais les plus utilisées sont présentées dans les
tableaux 7 et 8 ; elles sont relativement bien réparties, les quatre
principales sur les quatorze représentent 44.3 % du total.

Ces formules sont assez courantes et ne présentent pas de difficultés
de fabrication, il sera possible de moduler davantage en fonction des
sols, des cultures, des rotations, & partir d'un nombre limité de matieres
premiéres. Les vrais changements résideraient dans la formg des matieres
premiéres et les process de fabrication pour augmenter la qualité,
améliorer la présentation, et diminuer le colt.

La répartition de la consommation par région est assez homogeéne
(tableaux 8 et 9) ; une seule région, Londrina, se détache nettement, les
autres se suivent assez prés, ce qui justifie 1'installation d'une usine
d'engrais de base & Paranagué et des unités de formulation bien réparties
prés des ligux d'utilisation.

Les prix des engrais sont difficiles & apprécier, & cause de
l'inflation et odes taux oe change ou dollar (tableaux 16 et 11).
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Si on se référe au taux officiel du dollar, les augmentations d'une
année sur l'autre sont importantas, de méme que le niveau général des prix
est élevé par rapport au marche international. Une filiere d'engrais
locale, bien gérée, serait susceptiblie de stabiliser les cours, permettre
des prdvisions & court et moyen terme, et de dégager des économies.




Cultures

Eté -
Mais
Soj
Haricol
Coton
Riz

Hiver :
Blé
Orge
Avoine

Aulres :
Cafe
Canne a sucre
Ponune de
terre
Tabac

Divers

Tolal

Tablean 5 : Fertilisation des principales coltures

au Parana : 1987/88

susflaces
cultivées
en 1000 ha

2245
2000
700
440
207

1700
26

450
181
40

22

%
fertilisée

55
95

80
40

100
100
100

70
100

100

Formules

20-5-20
4-30-10
5-15-10

8-30-20

kglha

150
150
150
160
200

160
350

150
3100

800

complé-
ment N

18

29639
5700
2100
3308
1854

36380
455

31500
7602
6200
1450

808

127 596

Consommation en T

P,0;,

55563
83600
15750
16896

4968

81600
2730

7875
8145
18600

5448
3510
308 285

K,0

18522
28500
5250
5632
1656

27200
1200
910

31600
2715
12000
R (kY

1373

140 190

Tolal

103719
117800
23100
25836
8478

145180
5400
4095

70875
18462
36800
10532

5794

576 071

Source : communicalion personnelle
de M. da MOTTA - Juillet 1989 -

Y J
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Tableau 6 : Principales formules d'engrais utilisés.

FORMULAS | APLICAGAO - CULTURAS

0-30-10 §

0-20-15 } - Soja, Feijac, Amendoim, Trigo

0-27-20 ¢

2-24-10 §

2-24~-12 E - Algodao, Amendoim, Arroz, Fei-

2-30-10 jao, Milhc, Soja .
J J

2-30-15 t

4-14-8 E - Amendoim, Arroz, Feijao, Milho,
Algodao, Cafeé.

4-16-8 [ - Arroz, Feijao, Milhc, Trigo

4-20-20 ¢ - Algodao, Arroz, Feijao, Milho,

E Soja, Batata

4-20-10 E - Algocdao, Arroz, Feijao, Milho,
Soja

4-30-10 E - Alagodao, Amendoim, Arroz, Fei-

d jao, Milho, Trigo
4-24-12 [ - Trigo, Batata, Arroz, Milho
20-5-20 E - Ccafé, Algodao, Milho, Arroz,Ca

na de Acucar.

Source : SERB/DERAL

Tableau 7 _ ppwaNDA APARENTE DE FERTILIZANTES, SEGUNDO AS PRINCIPAIS FORMULAS,
NO PARANS - 1 987/88

FORMULADO QUANTIDADE -
4-20-20 135 826 12,4
4-30-10 129 720 11,8
0-30-10 114 453 10,4
4=24-12 106 496 9,7
2-24-12 84 313 7,7
4-14-08 83 746 7,6
2-30-10 81 923 7.4
0-20-15 57 903 5,3
20-5~20 56 916 5,2
4-16-08 55 253 5,0
4-24-10 53 976 4,9
2-24-10 53 097 4,8
0-27-20 42 253 4,0
2-30-15 38 343 3,8

TOTAL 1 094 218 100

TONTE: SEAB/DERAL - CEPA/PR - Pesquisa de Campo




lgh!ga_u__@ DEMANDA APARENTE DE FERTILIZANTES, SEGUNDO AS PRINCIPAIS FORMULAS, POR NOCLEO REGIONAL, NO PARANA - 1 987/88

UB0S FORRULADOY
:ggk;gixs 6736fT6T6TIGTISIUTI7TIUTITIKTTGTT:ICTYI]ITEBTTETI?jﬁggg]KTIETF]K=IET§]JggdfzﬁlﬂfiﬂilgjKTIUTIUIKTIKTT!T"IBTSTTU'T“'17ﬂ717‘3!l1t"""
Campo Mourdo 17 425 9 29) SR? 1 794 4 899 3 617 1 692 2 00D 2 A20 15 336 Wo? 4 950 1 776 120 67 S1h
Cascavel 77 1360 2427 S 364 6 923 R A6 ) 186 4 365 1 43Y 12403 7 260 6 177 4 109 970 m 3197
Corn.Procépio 1257 1077 6867 1 016 - H ALY - 8to 200 8 651 299 5 640 15 350 s 890 Sh 609
Curitiba 11 167 3 380 - 6 B60 6 LAD 3 428 - 259210467 993 235 6 356 4 290 - 67 288
Franc.Beltrao 3 360 1 930 2 366 220 2 014 357 a1 126 574 793 6 B90 2 M4 - 1R 260
Guarapuava 4200 5S35 5703 S 000 11 083 A0S 10 133 5 747 20 317 1199 R 106 & 90n 7 R2? - 92 381
Irati 157 6116 450 2 367 2420 3 655 2 BYY 3 769 2 167 63 1167 - - - 27 152
Ivatpora 1 614 - - 3 800 14 200 12 SA3 2 366 2 654 - 1 990 - 14 430 12 320 4 570 0 547
Jacarezinho 4 320 - - - - ) 579 827 8 A9 810 3 560 - S 470 2 756 6 000 1) 661
Londrina 40 656 21 679 1 367 4 183 1) 428 8438 3951 6 536 6 609 35 7185 947 11 550 170 16 4R0 169 779
Maringd 6 K36 S S00 M4 176 S BI6 7 1SO 7 R72 11 469 3 748 1 SOD 14 179 7 667 3 370 3 25h 17 18RO 109 137
Paranagud - - - - - - - 22 906 - - - - - - 22 904
Paranava{ 2 13 863 - 1 287 - 1527 827 8 389 810 31 563 2 367 5 467 29 10 766 58 0
Pato Branco 600 S99 3 264 4 166 430 3 977 699 1 655 600 800 1 566 13 760 4 670 - 36 986
Ponta Grossa 10560 1 124 4 317 31984 6 710 7 791 - 2158 4,966 T 049 6179 12 420 14 110 - RO 668
Toledo 3 990 766 1 1AS 3 234 3 660 4 776 599 2 (87 768 S A1 3 AW 3240 2 140 1 140 37 112
Unusrama - - - - 5 810 - - 306l - 138, 7499 17 W0 1 670 3 800 57 994
Unido da Vitoria 134 434 - 230 2900 6366 ) 404 1 BI9 1 256 500 83 S5 800 - - 23 867
TOTAL DO ESTADO 114 453 S7 903 42 253 S3 097 84 313 81 923 38 343 83746 55 253 135 826 53 976 129 720 106 496 56 916 1 094 218

FONTE: SEAR/DERAL - CEPA/PR - Pesquisa de Campo

Sy
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Tableau 9. pEMANDA APARENTE DE FERTILIZANTES, POR NOCLEO REGIONAL, NO PARANE -

1 987/88
NOCLEO REGIONAL | QUARTADE -
Londrina | 169 779 15,5
Maringa 109 337 10,0
Guarapuava 92 381 8,5
Ponta Grossa 80 668 7,4
Ivaipora 70 547 6,5
Cascavel : 70 397 6,4
Campo Mourao 67 514 6,2
Curitiba 67 288 6,1
Paranavai 58 340 5,3
Corn.Procopio 54 609 4,9
Umuarama 52 994 4,8
Toledo 37 332 3,4
Pato Branco 36 986 3,3
Jacarezinho 33 661 3,1
Irati 27 352 . 2,5
Uniao da Vitdria 23 867 2,2
Paranagua 22 906 2,1
Fco Beltrao 18 260 1,8
TOTAL 1 094 218 100

FONTE: SEAR/DERAL - CEPA/PR - Pesquisa de Campo
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F1G. 8 REPARTITION DE LA CONSOMMATION D’ENGRAIS PAR REGION




48

Tablesu IO:Pﬁxdumisryéspﬂectgicﬂtauu Parana

par T)
Mai 1988 Mai 1989
Types d’engrais NCz $ officiel NCz $ officiel

Engrais simpies

Urée 34.46 2128 27470 2390
Sulfate d’ammonium 2348 145.0 191.10 166.3
Nitrate de calcium 24.39 150.6 168.40 146.5
Superphosphate simple 2391 1477 177.10 154.1
Thermophosphate 24.79 153.1 191.80 1669
Chlorure de potassium 31.57 195.0 246.00 2140
Engrais composés :

0-30-10 38.28 236.4 294.10 2559
2-30-10 39.75 2455 299.20 2604
4-14-8 25.86 159.7 204.10 1776
4-20-10 3192 197.1 244.50 2127
4-30-10 40.17 248.1 317.30 276.1
5-25-25 23240 2814
10-10-10 2712 167.5 215.10 187.2
20-10-20 255.30 2221
20-5-20 31.67 195.6 254.10 2211
Engrais organique :

Compost 30.00 185.0 2743. 238
Fiente de volaille 31.00 1914 34.58 30.0

1

Source : SEAB acomp. Situa. Agrop.
Parana, Maio - Junho, 1989
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Tableau 11 : Taux de change du dollar (U.S)

Officiel Paralléle
Période achat vente achat vente
Mai 1988 0.161 0.162 0223 0.226
Mai 1989 1.149 1.170 3.00 3.04
Variation % K 722 1345 1345

Source : SEAB acomp. Situa. Agrop.
Parana, Maio - Junho, 1989
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6 - Production d'engrais.

L'évolution de la situation des engrais au Brésil et au Parani, depuis
1978, est présentée dans le tableau 12 et la figure 5. On constate que
1'augmentation est reguliere et que la part du Parand devient plus
imporiante.

Le pourcentage d'autcsuffisance augmente aussi avec le temps, et
atteint 61 % en 1987, mais ce chiffre global cache des différences entre
éléments

fizote 84.5 % d'autosuffisance
Phesphore 98.6 % d'autosuffisance
Potassium B % d'autosuffisance.

Au nivear des matieres premieres, le Brésil importe encore des
guantités importantes d'acide phospnorique, 28.3 %, de la consoammation
(tabieau 13).

Selon une étude de la BRDE (tableaux 14, 15, 16), le ruthme de
troissance de la consommation d'engrais serait de 5 % par an, jusqu'en
1995, et le déficit en millions oe tonnes serait de

N P205 K20
Parané seul 17 362 219
Regien Sud 116 293 460

Cette situation est préoccupante, et pour éviter des temsions, il faut
réfléchir deés maintenant aux solutions possibles.

6.1 - Solutions alternatives.

« Rzote :

Pour le Parand, le déficit en azote sera faible : 17 BBB tonnes, qui
pourrait @tre absorbé par une meilleure utilisation des quantités
disponibles, des formes d'azote 3 libération lente par enrobage ou
compactage. D'autre part, les quantités de matieres organiques disponibles
(résidus de récoltes, des industries agro-alimentaires, élevages,
abattoirs...) pourrajent contribuer & combler efficacement ce déficit. Par
consgéquent, pour |'azote, la solution viendrait d'une nouvelle technologie
ge présentation des engrais.
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- Phosphore.

Le déficit pour le phosphore est tres important : 362 BBE tonnes de
P205, soit l'équivalent de 8B4 @BE tonnes de supertriple.

Le premie~ souci est de faire des économies, de ne pas utiliser tou:
le pnhesphore sous forme entierement soluble comme le TSP, DRF... qui
risque oe se deégrager trés vite dans les sols acides, riches en aluminium
et en fer, & fort pouvoir fixateur, et dont le taux d'uti.isatior par .a
plante diminue avez le temps. Compte tenu des situations de sol: et oe
sustemes de cultures du Parand, il est possible d'envisager trois formes

>

de phosphate & parts & peu prés égales

+ Pnasphate nature! brut tendre pour l'application directe, dans les
sols les plus acides, pH en-dessous ce 5 ou 5.5, et pour des cultures &
absorption lente. Il deurait étre efficace et il apporte en méme temps du
calcium pour déprimer ]'effet de l'aluminium libre. C'est le suystéeme le
plus économigue, Mais il faut bien choisir la qualité des phosphates. Les
phosphates breésiliens ne sont pas adaptés & ce mode d'utilisation (tableau
183,

+ Phospnate partiellement solubilisé qui aurait les mémes effets que
le phosphate brut, mais dans des sols moins ac.des, pH entre S et &, et
pour des cultures plus exigentes. la matiere premiere pourrait étre du
Brésil ou de l'étranger, mais le prncess de faprication doit @tre étudié
spécifiquement pour le type Oe phosphate, pour avoir des résultats
meilleurs gue ceux d'fraxé.

+ Phospnate soluble, type TSP, DAP, pour les sols proches oce le

neutralité et les cultures tres exigeantes. On utiliserait le guotas ge
phosphate disponible pour opccuper ce mode d'emploi.
Cette solution impligue en partie !'importation de phosphate nature! brut,
3u prix de matiere premiere pour indust~ie, sans doute sur les marchés ae
compensatior. Elle serait plus économique que la fertilisation actueiie,
plus adaptée aux prablémes oe sols acides et & toxicité alumique, plus
souple.

« Potassium :

Le probléme du potassium est simple, il est actuellement entiérement
importé, il le sera ocans l'avenir dans les mémes conditions, en attengant
la mise sur le marché de la production brésilienne.

Pour combler le déficit qui s'ceeroit, il sera sans doute nécessaire
ce s'approvisionner plus sur lec marchés de compensation.

D'autre part. pour éviter des pertes par lessivage et augmente~ les
taux d'utilisation par les plantes, on peut envisager la granulation par
enrobage ou pa~ compactage, qui ajouteralt plus oe souplesse dans ies
formulations.

I] existe donc oes solutions alternatives pour répondre aux besoins
croissants d'engrais, odans l'optique souhaitée par les coopératives.
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Tableau 13 : Situation des matiéres premiéres T engrais au

Brésil, en 1986 (en milliers de T
Produits Production lmportation Exportation Consom
nationale mation

Azote :
Ammoniac 1072 55 0.1 1123
Acide nitrique 389 389
Phosphore :
Phosphate naturel 4509 119 4628
Acide phosphonique 694 275 970
Potassium
Chlorure de potassium 2109 2109
Sulfate de potassium 26 26
Sulfate de potassium et 5 5
magnésium
Soufre :
Soufre solide 226 1154 1420
Acide sulfurique 3817 203 4020

Source : PETROFERTIL -
Annarios de Informacoes
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Tableau 14 pposeCR0 DA DENANDA NACTOMAL DE FERTILIZANTES

MIPGTESES CDI/MIC £ IPT/ANDS - 1987/95
Es Nil t. de Nutriente
: NITROGENADOS ! FOSFATADOS : PATASSICOS P TOTALIS (WK)
aND: .
t CDI/NIC IPT/NNDA COI/MIC IPT/ANDA ©  CDI/NIC IPT/ANDA | CDI/ZMIC  IPT/ANDA
1987 912 - 1549 - 1252 - 3679 -
1988 o0 1023 1593 1422 134¢ 1232 3853 3677
1989 99¢ . i048 1676 1477 1376 1278 4034 3823
199¢ 1032 1116 1763 {534 1433 1327 4228 3977
1991 1675 1166 1854 1593 1497 1377 4424 4136
1992 1118 1219 1944 1655 1961 43¢ 4425 4364
1993 1163 1274 2044 {720 1628 1485 4835 4479
1994 1209 1332 2144 1787 1698 1542 853 446!
1995 1256 1392 2249 1857 1772 1601 5279 48560
Fonte: CDI/MIC - Pag. 1987, 1991, 1995 (interpolando—se os demais anos)
K: cresc.anual de 4,21 : 41 ao ano
Po0s: cresc.anual de 5,21 e 51 ao ano
K: cresc. anual de 4,67 e 4,31 ao ano
ANDA - Planc Nacional de Fertilizantes
Tableau 15 PROJECAD DO CONSUMO E PRODUCAD DE FERTILIZANTES
REGIXD SUL - 1987, 1999 E 1995
Es Nil t. de Nutrientes
DISCRININACED ; 1987 4 1990 H 199¢5S
REGIA0/PRODUTO :
VN OYP20S T K20 O N 1 P20S T K2¢ : N i P205 | K20
Lonsumc fearents 23 J48  24¢ 278 403 393 3¢ 242 Ase
RS + SC iie 256 202 119 265 21¢ {34 294 244
PR 129 29¢ 156 154 338 177 19¢ 418 219
Producdc Projetada 199 A¢ - 208 A9 - 200 &2 _-
RS: TepssSP - 21 - - 216 - - 216 -
MAP /DAP ié 63 - 16 43 - ié 63 -
Comp lexos 19 90 - 19 98 - i %6 -
PR: TSP/SSP - 56 - - 96 - - 56 -
Uréia 164 - - 172 - - 173 - -
Deticit Regional (48) (129) (340) (42 (184) (393 (444) (2930 (44@)
RS 4+ €2 (79) 112 (202) (BA) 98 (216 (9% 89 (241)
4] 35 (242) (458) 22 (2B2) (477)  (17) (362) (2i9)
Fonte : elaboracdo BRDE (estimativa da producao es funcic da capacidade instalada, expansio prevista

e do coeficiente médio de utilizacio do dltimo ano).
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Tableau 16 ESTIMATIVA DO CONSUMO APARENTE EM MATERIAS PRIMAS
REGIZD SUL - 1987, 1990 e 1995
Em Mil Toneladas
DISCRIMINACAD : i987 H 199¢@ H 1995
DEMANDA DE AMONIA 374 402 469 i
P/Uréia 212 224 224
P/MAP, DAP e NPK 49 49 49
Exportacao Interna 63 31 51
importac3o em Produtos Se 78 145
PRODUCAD DF AMONIA 324 324 324
Deticit (5e) (78} (1435)
DEMANDA DE ACIDO FOSFGRICO 422 462 283
P/TSP 169 169 169
P/MAP, DAP e NPK 160 {60 160
Inportacio em Produtocs 93 133 212
PROQUCAD DE ACIDC FOSFORICO pUN pUN] ety
Deficit (317) (357) (286)
DEMANDA DE ROCHA FOSFATICA L Y.1 S UY.1-%] 2.258
P/TSP i9z igz i92
P/SSP 197 197 197 |
P/MAP, DAP e NPK 264 2614 26!
P/acido Fosfearico 35¢ 35¢ gse
Importacio em Produtos 446 665 i.esg
PRODUCAD DE ROCHA FOSFATICA 2 £ 20¢ ;
Deficit (1.466) (1.645) (1.6358)
DEMANDA DE ACIDD SLILFURICO 235 -1\ daD45
pP/SsSP 127 127 127
P/acido Fosforico 290 270 7eS
Importacio em Produtoe 314 448 713
PRODUCAD DE ACIDO SULFURICO 2%¢ 228 24¢
Deéficit (441) (S575) (8eS
Fonte: Est imativas BRDE

| - J




Localisation

Patos de Minas
Tapira

Araxa
Lagamar
Catalao
Ouvidor
Jacupiranga
Anitapolis

Entreprises

Fosfertil

Araferul

Capeteras
Goiasfertil
Quimbrasil
Trevo

Total

8
Tableau 17 : Pincipaux gisements de phosphates
naturels au Bresil

Etat

Minas Gervais
" ” ” ”
” L L ” ”

(1] L] " [

Goias

Sao Paulo
Santa Catarina

Réserves en
millionsde T

233
763
124
4
42
50
44
243

Teneur en Exploitant
128 Fosfertil
8.1 "
144 Arafertil
29 Adubos Trevo
70 Goiasferul
16. Copebras
6.3 Serrana
6.5 Ind. Fosf.
Catarinense

Source : DNPM - Anuario
Mineral Brasileiro 1986

Tableau 18 : Capacité de production de phosphate
naturel en 1987.

Gisement

Tapira
Patos de Minas
Araxa

Ouvidor
Catalao
Jacupiranga
Logamar

Teneur en P,0,

36
24
36
28
24
38
38
35
33

Production en milliersde T

de concentre de P.O:
950 342
250 60
810 29]

70 19
300 72
630 239
900 34.
611 213

50 16

4571 1596

Source : ANDA Plan national de
fertilisants

!
|
i
j
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‘Tableau 19 :Efficacité relative des phoaphates
naturels par rapport au TSP daus un latosol iouge.
avec upe succession mais-blé-sojm- ’

Phosphates Mais Blé Soja
Superphosphate triple (TSP) 100 % 100 % 100 %
Phosphate de Gafsa (Tunisie) 106 % 97 % 190 %
Thermophosphate IPT 57 % 91 % 17 %
Phosphate de Maranhao 56 % 54 % N7 %
Phosphate d’ Araxa 55 % 19 % 83 %
Phosphate de Patos de Minas 53 % 1% 24 %
Phosphate d” Aluorada 40 % S0 % 80 %
Phosphate de Cortalao 27 % 0% 0%

Source : MUZULLI - 1982 -
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€.2 - Usines d'engrais au Paranid.

Les usines font surtout oes mélanges (tableau 28) ; nous en avons
vicité oeux : COCAP et FERTIDESTE.

Les deux entreprises qu: fabrigquent des engrals Qe Dbase sort
FERTIZR (BECKER) pour le phosphore, et ULTRAFERTIL pour !'azote, le plus
gresse du Brésil.

COCAP & Paranagué.

C'est une union de coopératives, chargée de faire des méianges
d'engrals, avez une capecité de 58 T/h, et 13B BBE T/an. En fait, le

production est plus limitée, de 40 @ BG BBE T/an, & cause Ou systéme oOe
quota de matieres premieres.

Aztuellement, l'usine utilise les matiéres premiéres suivantes

. azotées : urée et sulfate d'ammoniaque, d'origine nationale, dec états
ou Nord-Est, Sad Paulc, Parand (Rraucarial.

. phosphatées : superphcspnate simple (SSP), triple (TSP) et phosphate
d'ammoniaque (MAP), d'origine nationale en grande partie, du groupe
Petrofertil, Sad Paulc, Becker au Parani.

L'autorisation d'importer oe l'éti-anger est accordée quand la production
nationale es: insuffisante (Z2éme semestre).

. potassiques : surtout chlorure de poiassium, et un peu de sulfate,
entiérement importés du Canads, des Etats-Unis, et d'Allemagne.

L'usine fabrique les formules suivantes :

N p205 K20
78 7% pour soja et mais 8-2 26-38 16-15
28 % pour le bBlé 4-5 2e-3e 18-20
16 % pour le café 2e ] 26

Le mélange se fait sur commande, sans Stockage, quanc les camions sont
disponibles pour transporter & |'intérieur ou pays, Jusqu'é 58B kms, lee
trépidations créent parfols oes separations granulométriques cans les sacs
qu'il faut remélanger & l'arrivée.

Pendant la saison oe récolte, souvent les camions t-~ansportant du So;2
au por: de Paranagud, reviennent & vide. Il y 2 une opportunité d'uti!lise-
ces fréts ce retour.

Pour augmenter et diversifier sa production, la COCAP es: intéressée
d'entrer cans la fabricatlion Oe matieres premieres, suriout phnespnatges,
pour les mélanges.
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Tableau 2¢ BELICAO € ENPRESAS 0 SETUR 0E FERTILIZANTES I PARNAS
ERPRESH i ABRICIPIE v TIPOD Dt FERTILIZARTES
6. W T S/0 ID.E COM.DE FERTILTZANTES MACAR 1A Wels
4z, FORTILIZNATES BSXED PARAMAGUS SUPER FOSFATD TRIPLD
§3. CIA.RI0GRANDENSE DX ADLR! PARNAGUS L (KISTIRA)
. w--unamw. csmo.. ﬂ(!E..W ". PARMAGE P (K]STURA)
6. FRTISY. &/ PARNNABI PL(KISTRAY
. FRlire - FE!TILIZMTES OC MR, LTDa. PARNNAG L (RISTURA)
7. BUSCRLER £ LEPPER S/A PARAMAGIE P (KISTIRA}
€. Bh:Sﬁ DS FERTILIZANTES PONTAGROSSENSE LTDA. PNTA GROSSA P (KISTURA)
§5. DD.5 COr. DE FERTILIZANTES CN®0S GERAIS LTDA. PONTA GROSSA WL (KISTIRA)
it. IUIHIAS!L QUINICA Il) SRASIL S/ PONTA BROSSA X (RISTURA;
i1, MOSIFERTIL DD, € COR. L LoD L (NISTURA)
12. FERTI-BELT D0, E COM. ¥ I"Ell'lLIIMT"t LOOR TN Pl (NISTURA)
13, PROSSOLE INSUMOS MODERNDS LTDA. LRI L (KISTIRA)
4. D.P.A. DISTRIE. PARMMAENSE DE ADUROS MRS PL (RISTURA}
15. INCOA DD, € OO, DX ADUBOS MWIB WL (KISTIRA)
6. MATIRHA COR. E REPRES. INSUMOS &!ﬁ. PL (KISTWRA}
17. M S/ . : JOSé DOS PHIGHRIS WP (KISTIRA)
18. FERTIRO™ - INSUNOS AGRICOLAS LTDA. CASCRE. I (KISTURA)
19. BELKA ADUBDS £ DEFENSIVOS LTDA. . AR IA I (KISTIRA)
2¢. RICASSOLD S/a DI COn. O ADUROS (3) ol PL (BISTURA)
21 ADUSOLE TID. £ COK. PROD. AGROPECUARIOS LTIM. CNP0 LALSD L (KISTIRA)
Z. THINCKEL ADUBDS QUIXICOS £ ORGAMICOS Cie L (RISTURA) E ORGANC-RINERAL
23. 1°-S FERTILIZANTES LTD4, (N8e L (RISTIRA)
4. IN-SE FERTILIZANTES LTD%. CRITIRA X (KISTURA)
5. ADUBOS BOUTIN ORITINA 21 (KISTURA)
26, CONSPIZIA HIDROSSEMEADURA LTDA. CRITIIN PL (RISTURA), ORGANICO £ ORGANG-NINERAL
27, PROFERCD PRODUTOS FERTILIZANTES CONTENDA (3. 413 0] 1P1 (MISTIRA) E OR lﬂk
2. ISUACUERTL. DiD.COn. FERTILITANTES CoRNe 10 PROCOPI0 'K (NISTIRA) E
29. FERTIOESTE 1aG. COR. PRODS. AGRUPECUARIOS TOLEDD . (RISTWRA) £ ﬂﬁﬂl}-ﬁl[lh
. ADUROS TREWC ARIRRITE TAMADARE ll (HISTIIA)
3i. 1O. € COn, DE ADUBOS ORE. MELLERD LTDA. WDASIR] ORCANNO-HIIERA.
3. VIORGAX AGRC TN, LDk, LBER I~ ORGANG-AINERA.
3. WETACH 1, COK. ADUBOS ORE. NDMERAIS EMEIR0 D0 Sk MREM-ANERR.
U, KA 1., COn. FERTILIZANTES () (NP0 AORA0 ORGAMD-HINERA.
3. WIRIPLA THD. COX. ADUBDS LTDA. CASCAVE. IRGAN-NTNERAL € ORGANTCO
3. FERTILIZANTES FOUM VERDS LTDA, (e) ATE ORGANG-KTNERAL £ ORGANICD
3. FERTISO. - FERT. SUDOEST: ORGAM-NINERA. LTDA. OIS VIZIHOS (RGAD-RIERA. £ ORGNICE
3X. RGAND.UW IND, COF. ADISOS DRGANICOS FIMCISCO SELTRED ORGAND-KIIERAL £ ORGANICO
N I FBTILIZMIES B10FORTE LTDs. PATD BRANCD (REAN-RTIERA.
4. WICOA K. SRé, D0 CARKC STO.ANTOKI0 SUDOESTE ORGAND-NIMERA. E ORGANICO
4. JIE, D€ FERTILIZMNTES KET2 LTDG. M. CADI0O RONDOK ORGAD-NTIERA.
£, 10 K N(B ORE. & 'Wlﬁ EDINEIR: DRGANICE
4, e, £ CON, DE ADUBCS Uf KDINEIRA msne—mu
4. ADROS IIWICN IBEIN i&l PLOTINA (0 £ ORGANC-HTIERA.
£.08, ¥ FEI"IL.GI!P £ ORGANICOS CORBELIA CORBeL 1A ﬂ 100 £ ORGANO-KINERAL
46, ADUTO. ADIBCS ORGANICOS TM'M TOLEDO ORGRNICO
4], FERTIFLORA DIE. ﬂ! lEP!‘ T mw £ ORGAND-NINERA.
48. AGROCET: - (D0, DX MO ﬁPEDJ‘lIﬂS PO+ GROSSA DREAO-HIERA.
&9, A1 AGROUINICA TID. LODR I FOLIN
. o1l DO, OO0, FE!TI T2MTES TOLENC FOLIM
9. FORGIKICA 10. COK. PHOCC. AROPECUGRIOS AR , FoLIN
2. MRIPEC TIO. CIM FERTILIZANTES LTDé. AKIRNITE TANANDARE FOLI
33, TIRFA 1. COW. PRODS, QUIN. £ ORG. LTDA, WATRD BARRAS 8100061 C0
. AMK S/ I, mn. TCULANTES PIRAGIARA $10L061C0
S T e (e Sk s 005 PIOAS AP COIE S
. . WY N -
. 57, ScaRh COR, REPRES. PRODS. ABROPECURIOS SETAPOLIS P (KISTIRA)
21 (%) - Eeresas atmisest® seni-paralizadas
5 Source : BROZ

N
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FERTIDESTE a Tolédo.

Clest une filiale de la COOPAGRC, chargée se faire des mélanges
d'engrals minéraux et organoc-minéraux.

Engrais minéraux.

- Capacité 25-28 T/h, mais production 7 S@8 T/an & cause Ges Qquotc oe
matieres premie-es.

- Azote et phosphate d'origine nationale, Petrofertil, SSP, TSP, MAP, DAF,
SSP ammonié 4-1B-E.

- KC1 importé du Canada, achat groupé avec 7 autres mélangeurs, I 886
T/an, 115 S/T + 21 S/T de frét.

- Nécessité de production des matieres premiéres pou~ dépasser les quote
et eéviter le monopcie des gros mélangeurs.

- Le phosphate naturel d'fraxé pa~tiellement solubilisé n'es:t pas azcepté
pa- les agriculteurs, seulement 5B % d'equivalence en culture annuelle.

D'apres !'étiguette : 18 % de P20S total
€ %4 de P20 soluble cans !'acide citrique
S % oe P20S soluble oans |'eau.

Engrais organo-minéraux

- Capazité -7 T/n, proouction J SB6 T/an, & cause des quots de matiéres
premieres minérales.

Formules 2-14-1% + 35 7 oe matiere organique

4-14-7 + 35 % oe matiere organique.
- La matiere organique utilisée actuellement provient gdes fienies oc
volaille, 42 Nc2/T & 25 7 d'eau, sans le transport.

Rpr2s fermentation aérobie, séchage., broysge, elle est incorporée aux
composants minéraux, le prix est oe 15 % plus cher que l'engrais mingra.
seul.

Remarques :

Il y a l& une possiblité enorme oour valoriser les résious c'élevage,
d'économies ode !'azote, et maintenir la fertilité oes sols.
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- La SAOIR 2 installé le pli's grand abattoir d'Amé-ique latine dans
cette région : JBE BBE poulets et 4 DBBO porcs par jour, 26 BBE tonnes oe
matiere organique disponible, soit environ 2 ©BBE8 tonnes de N + 5" 35 + K2C.

FERTIZA (BECKER) :

C'est une société privée brésilienne, fabriquant des engrais
phosphatés simples

BSP @ 28-22 % P20S total, et 1B % soluble dans |'eau et le citrate neutre.

TSP & 45-4t % P20S total, et 41 % soluble dans l'eau et citrate neutre.

Capacité : S8-55 T/h, 360 086 T/an, moitié sous forme de poudre et mMoitié
granulé.

Matiéres premieres :

- Phosphates naturels provenant des Etats de

Boias & 3t ¥ de P20S total, 87,5 Ncz2/T au 29/8/8S, frét 25 Ncz2/7 sur 1886
kilométres

Minas Gerais & 36 % " " " " "

S5at paulo & IS5 % " $7,% Nc2/T " ", 1B Nc2/7T sur
368 kilométres.

Le gouvernement subventionne le transport par camion pour gque les prix
& l'arrivée soient comparables pour les différents gisements.

Les phosphates oe Goias e: oe Minas Gerais sont plus riches en F20%,
mais plus chargés en feral, ce qui explique un prix moins élevé que celui
oe Jacupiranga de Saf Paulc.

Un autre gisement & Anitapolis dans 1'état oe Santa Catarina, plus
proche, ©%: en coure d'étude de faisabilité.

La production nationale est 1nsuffisante, il faut envisage-
1'importation de !'étranger.

- RAcide phosphorigue provenant de 5ante (atarina, fabriqué par- ICC
(Industrie Carbo Catarinaise) & partir des pyrite: locales et des
phosphates naturels du Minas ferais. ve prix au 38 Auri]l 1989 est oe J2C
Ncz par tonne de H3IPD4 & Sz % de P205S.

S. une comManoe ne peu: pas étre nonorée, lé CRTEX accoroe sans Geélz.
l'autorisatior d'importes oe l'étrange-.
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- fAizide sulfurigue provenan:i oe Bahis, fabrigué par Caraibe Metal, au prix
de 138 Nzz par tonne oe H2506 & SE-95 %.

En cas de commande non satisfait:, possibilité c'importer de
I'étranger, & un prix genéralement plus faible.
FERTIZR travaille & fagon e: pergoit un prix fixe par tonne oe prodult :
18,83 Ncz/T de poudre
47,15 Nz2/T de granulé, plus intéressant
Paiement sous quinzaine.

La saison de production va de Mars & Novembre, avec un pic en Juillel.
Il est possible d'étaler le fabrication en fournissant des engrais aux
états du Nord, qui & une saison Oe culture décalée par rapport au Parani,
et en ramenant ou bo:s oe !‘Amazone vers Paranagué, port de grange
capacité 46-58 BBB T avec une profondeur de 12 m.

ULTRFERTIL & Rraucaria.

Cette usine fal: partie du groupe Petrofertil, filiale de Petrobras,
gu: contrdle tous les engrais azotés au Bresil.

Capacité du groupe PETROFERTIL.

| ! ! i | i s

I Sociétés | Création ! Localisation ! Matiére le !Ammoniaz !Urée !

| ! i ! | ! s
INjtrofertil ! 1571 | Camagari(BA} ' gaz 1288 T/j 125€ T/
oo ! 7€ ! " ! " [ 987 ! BBe !
oo | B3 !Laranjeiras(St) " I %87 i 11BE i
IUltraferti] ! S8 ! Cubatad (S5P) ! " ! 9% I[(arrété
! i i { i 1d pres.
oo ! 7 ¢+ " " 'naphta, gaz ! 458

e | 83 'Araucaria(SP) ! asphalte | 1286 ! 1586 !

C'est la plus grange usine Ou groupe, Qu. prodult

- ammoniaz, urée

- aciges nitrigque, sulfurique, phosphorique
- soufre

- phosphate C'ammoniaque

- méthano;.
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I1l= sont vendus dans tous les états du Sud et du Centre, l& productior
d'engrais est insuffisante pour les besoins locaux, de !'urée est importée
du Nord. I! y & un projet d'agrandissement mais 1'ézat ne veut plus
intervenir dans ce secteur, de méme que le projet d'usine a Ric reste en
attente, faute d'investissement.
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7 - Proposition d'une filiére d'engrais plus adaptée.

Il serait bien présomptueux de notre part de penser amener une
solution aux problémes rencontrés par les coopératives de 1'OCEPAR dans
la mise en oguvre d'une politique de fertilisation aprés un déplacement
d'une semaine  tout au plus nous avons pu en avoir une meilleure
perception & travers nos contacts directs sur le terrain. Le rapport
qui suit essayera de synthétiser au maximum nos observations et

remarques.

7.1 - Une agriculture & deux niveaux.

Tout d'abord, comme dans la plupart des pays, il existe ung
élite d'agriculteurs "Leaders" qui pratiquent une agriculture avancée
et dont les résultats sont bien au-dessus de la moyenne générale, et
teci quelles que soient les difficultés d'exploitation (sols, terrains,
cultures, etc...). Leurs problémes sont spécifiques et nettement
différents de ceux de la moyenne des autres exploitants, soit

¥ Souci de conservation des sols.

¥ Logistique de distrjbution des fertilisants jusqu'au champ
(approvisionnement, transport, conditionnement de l'engrais,
épandage, mécanication, etc...)

¥ Fertilisation avancée ol il est tenu compte de tous les éléments
rentrants dans la fertilisation (N, P, K, Ca, Mg, S, matigres

organiques, oligo-éléments)

¥ Besoin d'une assistance technique ce haut niveau (analyses fines
et support scientifique)

¥ Sélection des variétés, etc...

A cdté de ces "leaders”, il existe aussi des producteurs & Ja
limite du paupérisme qui pratiquent une agriculture de subsistance, qui
fertilisent peu ou pas du tout. Les problémes de ces derniers sont
avant tout

¥ Un probléme de formation et d'assistance

¥ La nécessité d'obtenir des engrais au prix le plus bas possible.

Entre ces deux catégories se trouvent le restant des producteurs
dont les problémes cont aussi intermédiaires.
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En résumé, il existe une énorme réserve de productivité agricole
dans l'état de PARANA si celui-ci arrive a satisfaire les exigences
indiquées plus haut.

7.2 - Le probléme des fertilisants.

Le marché des fertilisants du PRRANA est essentiellement
approvisionné par la production -intérieure du Brésil, les importations
étant contrélées et les productions nationales relativement protégées
d'une maniére ouverte et parfois d'une maniére beaucoup plus cachée
(subventionnement par exemple du transport de matiéres premiéres
jocales). Nous n'insisterons pas sur ce point qui est un prabléme de
politique nationale, mais cet élément deura &tre pris en compte cans
nos réflexions futures. (Nous citerons quelques exemples).

La situation demande & étre analysée par gawe de produits et
par élément fertilisant.

Les amendements :

Calcium et magnésium :

Le marché des amendements calcaires et magnésiens est satisfait par
la production locala située dans 1'Est du pays (région de CURITIBR) ou
existent des gisements de calcaire et de dolomie de bonne qualité et
une fcule de petites et moyennes entreprises de broyage.

Les problémes sont de plusieurs ordres :

¥ Logistique (longues distances de transport vers les 2zones
d'utilisation de 1'Ouest du pays)

¥ Préconisations d'emploi qui nous semblent parfois trop brutales
et mal étudiées (18-15 tonnes par hectare 7)

¥ Un broyage sans doute parfois trop grossier, ce qui expliquerait
les doses massijves.

Matiéres organigues :

1] se pose un problémc réel de dégradation de la matiere organique
des sols, bien maitrisé par les leaders et trés mal dans la plupart des
autres cas. 11 se pose |3 un probléme d'éducation et d'inventaire des
ressources locales parfois mal exploitées.
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Fertilisants :

fizote :

La culture du soja permet de minimiser les besoins en azcte et le
PRRANA possede un atelier de production d'urée qui permet d'alimenter
théor iquement le marché locel si besoin en est ; cependant, cet atelier
réexporte une partie de sa production vers d'autres états. Les projets
d'implantation de nouveaux ateliers dans des états voisins résoudraient
le probleme qui ne devrait se poser que dans le futur.

Une petite quantité d'smmoniac est aussi exportée et pourrait
servir localement (emploi direct ou ammonisation de superphosphate).

L'urée n'est cependant pas spécialement appréciée des utilisateurs
locaux & cause des problémes climatiques qui favorisent le lessivage et
la volatilisation, ceux-ci préférent le nitrate d'ammoniaque, mais
rencontrent de gros problémes de mottage.

Soufre :

Cet éléement est apporté par le super simple, et le sulfate
d'ammonium ne semb!e pas & 1'heure actuelle poser dec problémes
importants de carence. (Il faut noter cependant que cet élément n'est
pas suivi de trés prés dans les analyses de sols et des productions
agricoles).

Une petite quantité de soufre élémentaire est produite localement,
M3is est expcrtée vers un autre état.

L'acide sulfurique nécessaire & la fabrication locale du super
simple est amené & d'autres états ou importé. Ce point n'est pas
favorable & la production économique de super simple, car l'acide
sulfurique se transporte assez mal (colt de transport).

Il faut noter que le Brésil est déficitaire en cet élément qu'il
doit nécessairement importer. Ce point est & prendre en compte pour la
mise en oeuvre de solutions alternatives qui économiseraient cet
élément.

Phosphore :

Le Brésil possede ses propres gisements de phosphate, mais ceux-ci
présentent un cert2in nombre de caractéristiques liées 3 leur origine
qui nécessitent des traitements d'enrichissement importants et colteux.

Le phosphore de ces phosphates est de plus peu mobile et peu
réactif et les impuretés contenues créent des probléemes lors de la
production d'engrais phosphatés.
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Les gisements actuellement exploités sont éloignés du PRARANR. Dans
le futur, des gisements plus proches seront mis en exploitation (SANTA
CATARINR).

En résumé, on constate les handicaps suivants :
¥ Eloignement f(colt de transport)

% Faible réactivité (pas possible d'envisager leur utilisation en
application directe)

¥ Colt d'enrichissement important
¥ Plus grande complexité des traitements

3 Prob:emes dans produits finis (le super triple ne peut faire que
41 % de P205.

! semblerait qu'il existe de plus petits gisements d'origine
sédimentaire situés au PARANA, dont }'importance ne permettrait pas une
exploitation & grande échelle, mais qui selon leurs caractéristiques,
pourraient satisfaire un marché local. Nous avons pris un échantillion
pour analyse de caractéristiques approfondie. Ce psint mérite & notre

avis d'étre examiné avec beaucoup d'attention.
Potassium :

La production brésilienne ne satisfait qu'une faible part de
besoins de l'agriculture, aussi cet élément doit &tre importé
généralement sous la forme de chlorure de potassiuvm poudre ou granulé.

La demande de cet élément est en forte croissance du fait que dans
toutes les formules le rapport K20/P205 est en forte croissance de 1/3
3 1/1 dans tout le pays.

Oligo-éléments :

Ouelques problémes semblent apparaitre, mais ils n'spparaissent pas
importants en volume pour les raisons suivantes

¥ Le niveau de productivité relativement peu élevé est surtout
influencé par les besoins en éléments majeurs, seuls les leaders
prenngnt conscience de ces problémes.

¥ Les technigues analytiques et analyses courantes ne permgttent
pas de faire de diagnostics précis (la pratique des analyses
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foliaires par exemple n'est pas courante dans l'état).

Ce point cependant mériterait d'@tre pris en compte pour certaines
cultures techniquement plus pointues.

7.3 - Le marché des fertilisants.

Il est alimenté au moyen de :

¥ Engrais de base servant aux mélangeurs (super simple, super
triple, MAP, DAP, thermo-phosphates, etc...)

¥ PK et NPK généralement granulés a faible teneur en azote (gamme
de produits limitée).

¥ Engrais organc-minéraux via de petits fabricants.

¥ Engrais de mélanges (Bulk Blending) effectués dans une foule de
petites et moyennes entreprises généralement privées et réparties
dans 1'état

¥ L'apport complémentaire d'azote est fait en couverture par de
l'urée fabriquée par les grosses sociétés d'état, et slus rarement
du nitrate d'ammonium.

La gamme des produits disponibles est limitée et ne satisfait pas
toujours la demande des utilisateurs, qui d'ailleurs scuvent se
soucient trés peu de l'efficacité (ils acheétent au dernier moment un
engrais qu'ils cherchent & payer le moins cher possible et qu'ils
veulent utiliser de suite).

Le développement des petits ateliers de mélange est limité par un
probléme de quotas en matiéres premiéres et le jeu des producteurs
n‘est pas tres clair 3 ce niveau. Il demanderait a @tre éclairci dans
le futur (contrdle de marché 7).

La distribution et la vente sont faites, scit & travers les réseaux
de certains producteurs, soit & travers le systéme coopératif (56/58
environ).

Un des problémes majeurs est la saisonnalité de la demande avec la
répartition suivante

- 2/3 sur un semestre
- 1/3 pendant le semestre suivant.
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Ce phénoméne est amplifié par les problémes d'inflation, car il est
préférable de placer les liquidités disponibles plutdt que oe stocker
de l'engrais. Tout systéeme de production devra en premier lieu tenir
compte Oe cette contrainte.

Cette contrainte est particulierement grave, car elle peut avoir
pour conséquences

- Des problémes d'approvisionnement en temps utile

- Un déséquilibre de la production

- Un cout logistique élevé, alors qu'il serait important
d'équilibrer les flux de transport (Trafic Ouest-Est pius important
que le trafic Est-Ouest).

L'inflation a aussi ur autre effet pervers au niveau de
l'utilisateur qui, finalement, ne connalt pas facilement le cout de la
fertilisation qu'il pratigue et n‘est pas trés motivé & investir dans
la fertilisation.

Les couts logistigques sont, du fait des distances, trés importants.
Une analyse détaillée devrait @tre cependant effectuée car ce colt doit
étre abordé d'une manieére globale (fret de retour des camions des
coopératives par exemple, harmonisation entre la collecte des
productions agricoles et l'approvisionnement en engrais). A notre avis,
le circuit de distribution doit &tre repensé dans son ensemble
(pratiques, transports, stockage, conditionnement des produits, etc..).

7.4 - Propositions de collaboration.

La mise en oeuvre du projet est basée sur la collaboration
étroite entre une partie {irancaise consitutée par la société TECHNIFERT
S.A.et le CIRRD, et une partie brésilienne regroupant des compétences
diverses (agronomes, techniciens industriels, banquiers, centres de
recherche, administratifs, etc..) dans un groupe de travail sous la
responsabilité d'un animateur responsable clairement défini.

Nous détermingrons dans la suite les opérations et le travail
des Oeux parties.

1 - Evalustion de la fertilité des sols et mise au point d'une
fertilisation adaptée (Durée du programme des essais prévue = J ans).

1/ Collecte d'échantillons représentatifs des sols ce !'étaz du
PRRANR .

2/ Rnalyses détaillées des sols et bilan de fertilité
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3/ Premiére sélection de formules économiques adaptées.

4/ Fabrication en unité semi-industrielle d'échantillons de
produits pour essais en laboratoire (vases de végétation).

5/ Nesure de l'efficacité des produits en laboratoire avant essais
en station et aux champs. Bilan d'utilisation par les plantes.
+ RAnalyse chimique et physico-chimiques.
+ Tests en vases.

6/ Premiére sclection des produits efficaces et économiques.

7/ Fabrication en unité semi-industrielle d'échantillons de
produits pour essais aux champs sous leur présentation définitive.

8/ Mesure de l'efficacité agronomique en conditions d'utilisation
(station et aux champs).
+ Bilan de productivité
+ Bilan de l'utilisation par les plantes
+ Fourniture des protocoles détaillés des tests
+ Contrdle et surveillance des essais
+ Bilan de !'évolution de la fertilité.

9/ Modifications éventuelles des produits selon les résultats
obtenus.

18/ Assistance technique et technologique.
+ Fourniture des méthodes d'analyses.
+ Formation des opérateurs.
+ Fourniture des spécifications de matériels d'snalyse recom-
mandés.
+ Etablissement des bilans cn totale collaboration.
+ Etc...

2 - Etude de pré-faisabilité d'un systéme complet de fertilisation
économique.

1/ Collecte des données de base concernant l'état actuel du marché

des fertilisants
+ lones agricoles

Zones pédo-climatiques
lones de consommations (quantités et qualités)
Systémes de distribution
Calendrier d'utilisation
Les structures d'sppul et de soutien oe |'agriculture
Etc...

+ 4+ 4+ o+




12

2/ Etude logistique détaillée.
+ Voies de communications.
Ports et outillages
Flux des trafics
Matériels roulants et équipements
Stockages existants
Colits des transports
Etc..

+ 4+

3/ Etude détaillée des ressources locales en matiéres premigres
(naturelles, résidus, fabriguées).
+ Localisation des mines et gisements
+ Localisation des usines avec leurs productions
+ Localisation des résidus industriels et agricoles
+ CoUt de ces différents produits
+ Etc...

4/ Etude des ressources extérieures (imnortations) pouvant &tre
économigquement envisageables.

S/ Etude des disponibilités et colts des utilités.
+ Eaux
+ Vapeur
+ Combustibles
+ Electricité
+ Etc...

6/ Organisaticn des contacts et essais avec les différents
organismes de recherche de 1'état.

7/ Etude de 1'environnement technologique de différents centres
présentant un intér@t économique pour un projet industriel
(maintenance, sous-traitance, main d'oeuvre dispenible, etc...)

B/ Politique sociale et salariale
9/ Contacts avec partensires industriels éventuels.

18/ Etude des problémes administratifs

+ Droit du travaijl

+ Réglementation fiscale

+ Mesures d'incitation aux investissements locsux et étrangers

+ Réglementation douaniere

+ Reéglementations protectionnistes connues ou occultes.
(Subventions de transport ou d'exploitation aux producteurs
locaux)

+ Organisation de ventes en 'Barter"
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11/ Etude des problémes financiers.
+ Réglementation bancaire
+ Protection des capitaux étrangers
+ Financements particuliers (rachats de la dette, etc..)
+ Etc...

12/ Définition précise des produits efficaces et économiques
sous leur présentation commerciale

13/ Définition d'une politique de fertilisation
14/ Paramétrage des conditions de fabrication en station pilote

15/ Définition d'un projet complet définissant
+ La politique d'achat et d'approvisionnement des matiéres
premigres
+ La politigue de production
¥ Procédés
¥ Localisation des centres de production et de distri-
bution
¥ Dimensionnement des ateliers de production.
+ Le chiffrage des investissements (installations neuves ou
adaptation d'installations existantes)
L'organisation de la production
Le conditionnement
La politique de distribution
Les conditions de transport
Las techniques de vente préconisées
Etc...

+ 4+ o+ +

16/ Faisabilité économique.
+ Prix de revient prévisionnels
4+ Etude de rentabilité
+ Tests de sensibilité.

17/ Etude du montage financier adapté (avec recherche de partena-
riat).

3 - Réalisation du projet.
1/ Préparation d'un dossier d'appel d'offre
2/ Suivi et contrble des propositions

3/ Ride & la sélection des entreprises
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4/ Réception des matériels et surveillance de la construction

S/ Formation en usine et en sociétés des futurs opérateurs
Techniques (production, maintenance, laboratoire)
+ Commerciaux

+ fApprovisionnement

+ Management

+

6/ Mise en route
7/ Rssistance & 1'exploitation
+ Achats et approvisionnement
+ Production
+ Marketing
+ Etc...

B/ Participation financiere éventuelle au capital de l'entreprise

si souhaité.

4 - Répartition des travaux entre les participants (voir tableau page
suivante).




75

Répartition des travaux entre les participants

Opération Partie Prangaise Partie Brésilienne
TECHNIFERT CIRAD Groupe de Travail

Projet 1
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Remargue :

En fait, la division est assez théorigue, cer les transferts oe
technologie se feront en permanence au fur et & masure de |'avancement
des opérations, et ceci d'une manieére continue.
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8 - Conclusion.

Come il a été indiqué précédemment, la réserve de productivité
agricole est trés importante.

Les points suivants nous semblent &tre les plus importants &

examiner en premier, et correspondent & une certaine urgence

- Etablissement d'un ‘inventaire des ressources locales (phosphates
sédimentaires, déchets orgariques, productions, importations
économiquement réalisables et produits minéraux divers)

- Fertilisation phosphatée plus économique par substitution de
forme de P205 moins noble que le P205 entiérement soluble, comme le
phosphate brut moulu et le phosphate partiellement attaqué qui, compte
tenu de la qualité des solc et du climat, devrait se montrer dans la
m3jorité des cas aussi efficaces sinon plus que le P205 soluble et
surtout beaucoup plus économiques (il faudra faire rentrer par exemple
dans le calcul de rentabiiité 1'apport supplémentaire de calcium
centenu dans ce genre de produit).

- Management original des achats matieres premiéres en marché de
compensation et paiement 3 terme, Qqui permettrait un stockage en
pré-saison par exemple, et créerait une indexation du colt de la
fertjlisation par rapport aux produits agricoles servant de monnaie
d'échange.

- Etude d'un systéme intégré complet de fertilisation (production
dans des ateliers flexibles & faible niveau d'investissements,
formulation & la demande pres ces centres d'utilisation, distribution,
conditionnement, transports, formation, etc...)

- Transfert de technologies fines d'analyses concernant Ja
fertilité des sols et les bilans d'utilisation des fertilisants par les
plantes, etc...)

- Contrdle plus rigourgux de la qualité des engrais liuvrés en
pleine saison. De plus, la réglementation des engrais nous semble trop
tolérante.

En conclusion, nous avons Bté particulierement impressionnés par /e
oéve/oppoment &: 1o Oynaisve o 1'Brar ov FIRANR. 1/ nous semble
QU 'Une COOD#ration franche 8t OUVErte Entre nos Oeux pays pourrdit étre
DEnérigue aux deux Partendires, nos LONNAISSINCES &2 NOLre teciologle,
fruits oe notre viellle expérience, amenant un corplément indispensable
J CotLe Finalement trés /oune Bt lrés Sympathigue nation.
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