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GI:NER~IY\DES: 

OBJITIVO: 

Lucien Kennel, consul tor de ONUDI, f.xperto en equiµ>s 

para inci.istria de proceso ef ectu6 la misi6n en Venezu~ 

la desde el 9 de ma._ro al 30 de Julio inclusive, con el 

fin princip.il de asistir al &lb-Grupo Progranador de 

OJNDIBIECAJ uNUDI en la prograrnaci6n del desarrollo de 

la industri.a de bienes de capital. 

las acciones llevadas a cabo µ:>r el Ing. L. Kennel fu~ 

rem coordinadas bajo la ori..:ntaci6n del personal de -

CONDIBIECA y pa.rticula:nIEirt:e con la asistencia de: 

Ing. Eduardo Tron::oso 

Coordina.dor del Proyecto. 

Ing . .Antonio Vere 
Ingenie?U Me'"'..dnico' 

Ingeniero Leonardo Vivas. 

Gnm pa.rte de las actividades se ooncentraron en las vi 

sitas a los constructores de equipos pa.ra exarninar la c~ 

pacidad de f abricaci6n y los niveles tecn:il6gicos exis

tentes en las d.i'rersas plantas existentes, con el objcto 

de ana.lizar la µ:>sible integraci6n de la industria nacio

na.l en el proceso de inversion. 

El analisis principal de la mi.si6n del Ing. L. Kennel 

fue el estudi.o de desagregaci.6n de un proyecto de wlpa 

q_ufa.i.ca en sus rr&i.llos constituyentes para definir los 

e:iui.pos y analizar la factibilidad de fabri.caci.6n nacional. 

Fara cum~lir tal objeti.vo se him, :p::>r una pari:e, una des

cripci6n detallada de los ~i.p:-~ ~ ser re1uer~dos :p::>r la 

planta de p.ilp.3 en a.iesti6n, iri1....Luyendo especi.!icaciones 

y diagrarnas. 

. . I .. 



cc;~..:::WSIONES: 

•• 2 •• 

Fbr otra :pa.rte, el conjunto de visitas y conversaciones 

con los oorGtrnctores y Empresas de ingenieri:a, permiti6 
! 

verificar la existencia en el pai:s de ura importante ca~ 

cidad de f abricaci6n en las diversas l.fueas productivas t~ 

les oor.o caldereria, estructuras met&licas, t\.A~"'ri:as ,banbas, · 

v&l wla<': , etc. 

la mayor:ia de las empre5as visistada..; oonocen los secretes 

de f abricaci6n de equipos a un nivel de calida.d canparable 

con el nivel intemacional. 

De aruerdo a lo sefialado ponneoorizadarnente en el documento, 

podE:iros at innar que es posible f abricar en el pai:s entre el 

60 y 70% de los equipos para c-Jnstruir plantas quimi.cas, ~ 

troqullnicas, plantas de pulpa y papel, cemento, y otras; don 

de se integran f amilias de equipos idefiticos y de igual oom

plej idad a los estudiados. 

En la a::tUal etapa de desarrollo del oomplejo de Bieres y Se_!: 

vicios de Capital, se µ.iede sefialar una deficiencia en el di

sefio d~ equipos de parte de los fabricantes. En consecuencia 

la maruf actura Je equipos de alta a muy alta complejidad tec

n::;logica pasa por un fortalecimi.ento de la capacidad de dise

no propio de los f abricantes para garantizar SU independen

cia y aumentar su capacidad tecnologica. 

Final.r.lente para mejorar la politica de desarrollo de irrlustrias 

de bienes de c.apital,se proponen varios esquerras de organizaci6n. 

i) La f.csociaci6n de Con.structores: 

Se debe plantear una concertaci6n estrecha entre las 

empresas con el objetivo de impedir la importaci6n de 

equipos susceptibles de ser fabricados en el :pafs . 

. . I . . 
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ii)Organigrama de Inversion: 

Debe orientar las ~ciones de los organisrros µ:ibli

cos y pri vados rompetentes para unir los esfuel'."Zos 

de los diversos sectores involucrados. 

El objetivo ult.in:> del pnx;edimiento sefialado en el 

diagrarna present:ad::.-, es la busqueda de un 6rden con

certado de las acciones, para encaminar el desarrollo 

del canplejo productor de bier1es de capital, en con

formidad cm las prioridades de inversion que se def i:_ 

nan y con la ~inalidad de buscar la transferencia de 

tecnologfas ofrecidas :p:ir fuentes exter:1as al pais. 

las jornadas de di vulgaci6n previstas en el crurogra

ma m tuvieron ef ecto rues' aunque lm: contactos 

habian avarizado, ro fue µisible detemil.rar una fecha 

de ~ni6!1 Mn to<bs los actores involucrados, dentro 

del tiem:;:x:i --~'eVisto PJr el c.ontr<1.to.-

Se anexa el prograrna de actividades del Ing. L. KenneL-
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CONSEJO NACIONAL 
PARA EL OESARROLLO OE LA INOUSTRIA 
DE BIENES OE CAPITAL 

!= .. ~~:'£ ··c .. BCECTC [t£ ?'...,'L? .. ~ CUTI-!IC.~. FI3?A r...::..?Ga.l__ J::s..::_~~EG.~CIO~I :.;=. 

t:~UI?"vS '! :ll\f..i..ISIS DE L..J:. ? ACTI3ILl:...i.D JE: : . .:..=P..IC."-.C..:..O~·i 
!i-\'--.!.C~;AL: 

I. I:~C·::UCCION: 

::St:a -:ercera :::arte del estucio ce ce.7.ar:ea de bi~es -:=e caoi 
~ ~ - ::i al ~ .,., n 1 ; - ~ l ._iar: - - ~' ~-:""\ :,--==~g:"'!~;:i~ ..... ---3._ :'er~ _ se:~o. =-u-;ia "] ;.a=-ce L--·:e c:::a.i ::-:rc?JS-1..uS _u.,,_~---•--.i.e::., 

·..::-.a vez C'-lbiertas las a~ progr::.":'".3"ti~ general so::c:.crial ( ?:Lrte ... .,_ .. ) 
y el est-:.:dio =e ~es.:~gaci6n de un prcyecto de p.il :;::ia q.d'..r:-..i.ca en 3"..!S ::-.c:_ 
::.t:!.cs, seg{i.11 U!'.a ::-etxokgra .:=~:..:.cable a ineus~rias de proceso -C?c.rte .. 3 .. ): 

i) ;:xa.7inar las c~acteriS"ticas ::~c::ii~ de la plar.ta ce 
;ulpa qu.frnica, bajo esrudio, a fL• de evabar sus '.live 

les gene!'icos de mr:;plejiead en -::er.ni.rns de eq..ii;:cs. 

ii) Anali::::ar las capacidades racionales de fabricaci6n de 

-3.c;_uellas :P;;-ilias de eq1..ii;:cs con al'tos ri.veles ce :!e

::-.anda, d '? acuerdo a las conc!iciores .;'..le pres em: a la 

oferta e-1 el ;;a!s. 

ce :.::ve:::si6n. 

£stos dos objetivos fueron cum~lidcs de co:Lforr.iidad con las 

atribucior.es del Cor.sejo Nacional para el Desa..""!'Ollo de la Industria de 

3ier.es ce Capi:al C CGNDioIECA ) que, con el apoyo de la Organizaci6n de 

l.33 ~!acicnes Unicas ;:ara el Cesarrollo Tneust!".ial C CH! :T)! , ?rcgr-3lra 

'.iE::/80/003 ) son l()S de est-.Jdi.ar y pro1.o:e:- la ;csi!:>le - y ::'.&xi.-:a - ir.t:e-

~aci.S:i de la inc..ist:-id !".acfonal al prccesc ct: . . ,,, 
.: ... nvers .l.C~.,, 

' ",,I"• 

':4t..~£ vCJt.4<.;0•..JZ ~ C::>r,.. •oQ"CO,.,, 50 :trSO, ~·A, 'Js:'l°f1Ar,1l.&r::OP1 i_.At; ""r.,.,":£'JE'i, "'=-AD.AC.AS 1t')~t) •A, \l!:''C%t .. £LA 

·cu;.--,..,os: '0z) -;;z <'.>C :>.:> • 9z ~'I..,.· 'lZ -:i1 "'" 
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.:::!'."i:::x::icn ::.:Sl:an-re detallaea de lcs equi;:os a ser reqi..;.eridos per la -alanta 

:::;rc::blog.:a. de d:sagreg3.ci6n i!OO.!l..=.:' :,.;a "t:::--~tada e:~er.sam:ent:e en la ;iar.:e 

··a ... ::ei -t:--~jo. 

ll:r y ;x:r.er e.'1 ::tareha ~yecros en asta aro..a de la L:±..istria ce ;rocesos. 

:-:~ precisa.'!lente, en lo !"eferente a fabri.ca.ci6n, 5e busc6 eva. 

]!iar la cc.;:;acic!ad nacicnal en las :arni J .: as de prod.lctcs, 

c) Equipcs el..ktric:::s. 

c) Tuberi'.a.,; , ·1al.vu2.as y CO.:!eriones. 

~ co:i.sicerar que ellas consti'tUyen una prop::>rci6n rruy sig;li.f icativa del 

total de ~i;x:s C."1 este ti;>e de pi:ntas ir.dustriales. 

:::1 conjurrto de visitas y conversaciores per.ri.iti6 verificar la 

e.xistencia en el pa.ls de una im;crtante capacidad de =abricaci6n en l=s dis 

ti:n:as lfr.eas ;nx:x!uc:ivas, tar::o cesde el ;unto de vis-.:=. del nivel de eq•..U.

;ie::-iem:o .:xis'tente, cc:rc ~ lo refere..-.-te a las caFdC:.::!ades je i::geni-:ros 1 

perso:-.al tec:Uco especializado pa..v-a la rr.anufactura local de eq..iir:os de .:om

plejidad ~edia a co~plejidad alta. 

S6lo en los rangos mas especializados de equip::>s se det:ectarcn 

di.:icult:aees, a ni.les>:ro juicio deriv:das de un d.esarrollo rela'tiva.~ente de
!::>il de la capacidad de disefo propio e1 las ~sas fabrica.".tes, lo ~ue re 

c..::-.c!a en un fue~e civel de re?.Je:-i":l.ien-ccs de o:-ige:. ~X':er:;c. 

. ./ .. 



La c~i t01:::aJ iead ::e lcs :anric.'mt-:s de ,..=.l·:e!'er:Lc., est-=1.!C·..i.!":S, .:::c~~c:;., 

valvulas, e-rc. , ccrccen lcs secretes de f :.bricacicn ::e .:qui;os ..:!e co:nple

..: ; . .:=~ ,,...,,.,..:;:. = _.,~a ( •'1•1'"'-~s de -01...;=~·"'= ...;,...h"'=do- de 1~,_,;..,,,.s ..-:..-u'"'"'ao· 

..;--._. ···--- - ~J..~ r-•"L"" ;::. ~-'--'---, '---'-..1..- ;::. ---~= ' ··"·-:. .-.ou 

;x:.ra piezas de precisic:i, &c.) a un nivel de calicad co:::~"S..ble con el 

::ivel in"to:::!":"..:cicr.al. ~·4'.J obstante, sin .:isef.os provistos ~r el £2..u:c '[ec 

?Qr otra parte, el sector ce :..ngenieria de c:ms,fr:a, a~n no 

ha:li er.do ;-,ar1:icipado c:m freaiencia en proyectos relaciona.C.os cc:: ir:.c..is

t~as :e ~roceso, ha. acu.wlad:> exp""-I'ienci.a en proye:::tos i:::eust:ri-iles de 

enve!"g=.~ura y complejiGad crecientes, especialmerrte relaciGr?.3.dcs con los 

sec::o:!'.'eS pei:!"Ole::; y ele=tricidad. =-1 lo ha ~err.iTido u.:a i.-::~rtante ac.L-r-....i-

13.cicn de caF-dcid:.des E i proyecto y :xntaje i;L .. , ta:'!lbien c!e acierdo a la 

:::~ccologfa ce :.:esagre£ ~ion sefialaea, le pecite accede!" :::on fa.cilidad al 

~~~LaJe y :~;~:--1isi6n de co~jur!tos i~tegraeos de equipcs. 

:-:as at!n, en la acttial ei::3.pa ce cesa..~llo eel ca::.plejo de bie

r.es y servici.cs de capital, p.iede se."'-3.larse que el s~tor ing~ieria esta 

en ca;aci~d de suplir las deficiencia.s de disef.o de eq_uip:'.) de los f abri

ca"'l.t:es, aU"lque a tS:tulo provisior.al. Sd::in: estc.:s aspectos se ;;ablara ::Ss 

en detalle en las conclusiones. 

r::e ac'.lerd°' a lo sefialado y al an§'}.;_.:;.!..::. ~nr.er.ori.zaco que sigue, 

se ?Jede afi'T.ar 1~'..le es ~osule fabricar ~n el pa{s ur: r.L""li.m ::!e sesertta y 

c:..nco ~r ci.e.--:to ( 55% ) .:e los equi.FOS Cille incluye la plam:a de ;i\lipa de 

La presentaci6n de los resultados se hace en el cccume.rrto de 

acuer:!o a la siguiente secuencia: 

2n la seccion pri.:-:iera se presenta un listado de los rr6 

6.ilos con la .:esagregacion detalla.Ja de todos los ec:-.ii~s, .i.ncluyer.do ~ 

~a ~ada UI".O los ;c?"Centajes ~ue h~-::cs estiTedo susc~ptibles de ser fabrica 

·±s en el ~s :· aquellcs q.Je deber.£'1 ir..?=r'::-=rse. 

. I .. 
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La seg'..lnda sec::icn cot.:. oespcnde a lli""E rec=pit».llaciSn ce
-:=.llada de lcs pases en fabricaci6n nacional e L"It~rtacion seg.1n =amilias 

a -ri;:os susceptililes c!e ser utilhaeos en ?larrt:as ~ la L-:dustria ;;:etr-..:

lcra, qL-:iica y :;,-etroq..il.-:ri.ca. 

La. "terc:era se::cior: se prcp:!!e e~~.plificar la r.:etc:::Olo-

.::'a ::!e ::esagregacicn explici':a~ en la ;>artc ··a ·· ce este -::-.:6ajc. 

ello se escogi.eron lcs cirtm :r6cfulcs ::-as represa-n:a:tivcs del proyecto 

··~:;:ia qui-:ri.ca fibra larga ··que, per lo cenas' a.xbren l:c.Jbien los disti."1-

"tcs ti:i;:cs de proceso a los que se 'ha hech:> refer-Jtcia. ( proceso meoular, 

~cesos perif e..~cos, servici.os auxiliares de planta ) . 

FinaL'!!.en'te, e.ri la secci6n de conclusiones "'1eIIOs querido 

ro...st.:.-:-i.r algunas ideas claves sabre el :;>royecto !:>ajo estudio, que i.."1cluyen 

la ;c-:encialidad de f abricaci6n nacicnal ' asr corro ciertas reflexiones s~ 

:=:-re la ::2!'.era de i..m:;;:ulsar la pa.""."ticipa:i6n nacional en la fabricaci.6n e in 

genieria de proyect:os.-

U<!~s. 



II. LISTAOO Gilll:?.AL DE LOS ~IPOS: 

En esta seccion se presenta ur.a. <lescripci.6n de t.XOs lcs 

e-::,ui~ inclu£oos e.'l las distintos :IDC!los. Ella se inicia a:m u....a. 

lista de los rred.llos, divididos de ac-..ie_~ a~ SU funcion en la plan-

ta ccmo un tad:>, es deci=, pe-:vten~ientes a: 

Proceso medular. 

Sa.TVicios bd.lst:riales de ~lanta. 

Caea eq.iipo fue ai-..a:1.izado para deterntl.nar su facti.bilidad 

tecnica de fabricaci6n en el pars o, en caso contrario, la nccesidad 

de bportarlo. 

Al.gur.os equipos son f acti.bles de construirse lccaL"Tente a 

parrir de. piezas imp?rtadas. En tales cases se ir.dica con nctas a pie 

.:e ;:agina . 

I 

I 
i 
I 

l 



PRura:TO RJLPA DE f"'AEERA 

USTJl!D IE La> fDIJJLffi 

Proceso Medular.-

Modulo I.- · Recepcion y preparacion de ·la ma~era. 

Ho du lo II.-

MOdulo III.-

Digestion. 

Lavado. 

Modulo IV.- Depuracion de pulpa marron. 

Moc'ulo v.- Blanqueo y depuraci5n de pulpa blanqueada. 

Modulo v:r.- Secado de pulpa. 

ProcesDs Perifericos.-----------
Modulo VII.- Plant~ de Evapor~cion. 

Modulo VIII.- Planta o Caldera de Recuperacicn. 

Modulo IX.- Planta de Caustificacion. 

Modulo X.- Requemado de Cales. 

Modulo XI.- Planta de Tall Oil. 

Servicios Industriales de Planta.----... .-------------------
Modulo 

Modulo 

Modulo 

Modulo 

XII.- Planta de Generacion de Vapor. 

XIII.- Sistema de agua de alime~tacion de caldera. 

XIV.- Sistema de recuperacion de condensado. 

xv.- Plant& de gener~cion electrica~ 

Modulo. XVI.- Planta de tratamiento de agua cruda. 

M5dulo XVI~.- Sistema de aire compri111Ho. 

Modulo XVIII.- Sistema Electrico. 

Modulo XIX.- Planta de tratamiento de efluentes. 

•. 
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~.~Ii;~~J~t~'";W.~,5:;,~,;Z~~~~;,... ..~ t~~u 
~till~! y .<:µsi~i,ai4Pr U) ..... • ••. • ·;;;._.. i..# .. ~ ... ·=· ~,..... Import~ 108 

', : 
·~ra.dor Importado 

llO '· Trimrac:l.or de Co-rteza. ,~ .µ •. . _ ....•••.•.. -....••.••.•.••.... lmJx>rtad<;> 

··ni Tran5portador de· Co-rt~;i y Astilleo_ * •.•.•.••..•.•...•• ~ Frabric:ado 

112 Transportador - Extraetor ··•········••········•········ Fabric:ado 

llS Transportador con Balanc:e ••••••••••••••••••••••••••••••• IJllportado 

114 ~ 'Balanza entrada - Salida dos· Troncos •••••••••••••••••••• 

ll~ 

11.6 

117 

118 

121 

lZZ 

~btores; •....... ~ .••. ~· ..•....••.•••.. ~-~ ...•..........•... 

_Rektores .................. ~ ....................•...... __ .•. 
(' 

V e11t:_ilad.ONS * ............ ~ ............... · • . • • • • • • · • • .• • · 

Tllbos •• •••••••••• -._ •••••••••••••••••••••• _ •••••••••• • •• • • • 

V!lw.la!t' •• • ••.•..••••••••••.•.••• ~ ••••••••. • • • • • · • • · • • • • 

Recuperador de CortezaJtanquel con agua* • ., ••••• ,. •••• • 

Separa:k>r de Corteza (tanque) con ap• •••••••••••••• !. 

Importado 

Import ado 

Import ado 

Fabric:ado 

Fabriudo 

fabricado 

·fai>ricado 

f abricado 

Fabricado 

Venezuela 

Venezuela 

Venezuela 
\.:. 

Venezuela 

Venezuela 
... 

·Venezuela 

Venezuela-

• Venezuela 

Ecpipos !abriCados en Vene%uela con.pi.ezas importac:las tales eomo ~entos y 
con ejes de acero espe:ial ( Aleado ) • -
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207 

;;~~;:::~::::::::::::·::~:::::::::::: 
<EERV'AC1~1$ . 

.. ~'- :~~,:.-. _,,__;.~~~-~:~~\ 

• lnp>rt-19 

tnt0ttado. 

c . -· .. . ' 
,. V~tMei;!c 

• -................ ~ .... ~ ••• ··: Fabrittalo Venezuela 

Zos F· 1 S · .......i_._ • Fr-1..n· --..a"."' - V,-.""'uela 
1 .t.'I'D~ Y ·~~ .. es,~··•.••"~••••••••••••••••••••••._..••• CIU ~ ~~-"" 

~ 209 Bomba de COndens** •• ~ ............... --••••. -•••••••••••• ~ Fabricado -- Veneiuela 

210 Banba d.e licor* •• · •• ,, .: ........ ; .• ~ ........................... • Fabricado - Vene~. ·a .. 
Zll Difilsores Presurizadores . (~) •• ·,: • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Importado 

ZlZ Tanque de Filtrado (2) ••••••• ._ ••••••••••••••••••••••• :. Fabricado-- Venezuela 

213 T~e de Soplado (1) • '• .......... ••· • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Fabricado - Venezuela 

Z14 Tanque de Licor de Lavado (1) •••••••••••••••••••••••••• Fabricado·- Venezuela 

ZlS Boni>as de Agua~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ Fabricado - Venezuela 

216 ~btores • •••.••...••••••• ~- ~ •••••••.••••.• -r ••••••••••••• ~ Fabricado - Venezuela 

Zl7 V&lwlas .......................•...•.•............... Fabricado Venezuela 

Z18 ili.f\Jsores ............................... - •••••••••••••.. , • llDpO'rtaclo 

Z19 1\Jbos ···••···········•···········••···•········•···•·· Fabricado - Venezuela 

" tquipos fabricados en Venezuela c~n piezas i-nportadas t&les com:> rodamientos 
y con ejes de acen) especial ( aleado>.-: 
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401 

40Z 

403 

404 

405 

406 . 

407 

408 

409 

410 

411 

412 

413 

414 

415 

416 

417 

• : T~e de Filtrado (30 ~>·········~···•·,···········~·· Fabricado - Venezuela 
i Tanque de Filtr.:Jo (300 m3) ••••••••••••••••••••••••••••• Fabricado - Venezuela ! 

Tan<pe de Resicilos (120 ....:>) ..•.........•................ Fabricado - Venezuela 

-(70 ~) ......... , ................... . Tan~e de Rechazos Fabricado - Venezuela 

TCIJklle de rechazos refinados (70 ~).................... Fabricado - VP.Dezuela 

Filtro de Rechazos (1) •••••••••••••••••••••••••••••..••• 

Filtro de .Aceptados (2) ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ISeparador de Arena (1) •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Prensa desgotadora (1) •••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Importado 
-

Import ado 

Importado 

Ii:lpOrtado 

Depirador (4)* ·······················~·················* Fabricado - Venezuela 

Separatior de :.udos (1). ••••••. • •••••••••••••••••••••••••• * Importado 

!Silo de ~dos (1)* •••.•••••.•••••••••.••••.•••.•.•••••. * Fabricado - Venezuela 

fransportador helicoidal (2) •••••.••••••••••••••••••••••. Fabricado - Venezuela · 

~finador de Rechazos (2) •••••••••••••••••••••••••••••• Importado 

:A.gi tadores . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lmJltlrtado 

Veritiladores* . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fabricado - Veriez.uela 

!Val\ulas •••••••••••••••••••••••••.•• : •••••••••..••••••.• Fabricado - Venezuela 

'fi E4ui;x>s fabricados en Venezuela con piezas importaeas tales com:> 
nx2mientos y con ej es ce acero especial C aleado ) . -

. 

I 
; 

I 
! 
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! ~D131Lo I_ :=!..-.:.::c:_;w r PEf>f!!ucrm; DlSTl 1. 
I 501 Torre de alta densidad (!) ....•••...........•..........• Fabricado - Ven~zuela 

502 Tanque de Descarga (1) SO m-> ••• ,.. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Fabricado - Vene::ue:!..a 

~03 I Deµ.tr:!dcr a Pres ion ................................... I Iuportacio 

504 repurador a Centrrfuga .........•.........•.•••.•..•..... Importado 

505 Fil tros ( 5. L . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . .. . .. . . . .. . . . .. .. . .. . . Importado 

506 Mezclador de Vapor . . . • • . .. • . • • .. • . . . . . . . • .. . .. . . • . . . • . . Importado 

507 Agi tadores • • • . . . . • • • . • • • . • • • . • • . . • . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . • Irnportado 

508 Bambas de • .\I.ta Densidad ..••...•.••.•.•......•.........• Importado 

509 Bambas c!e Licor (Filtrado)* ..•..••.•.........•.......•. * Fabriacado - Venezuela 

510 Lavador de Gases ..........•............................ 

511 Sepa radar de E:;puma •.•••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 
Imoortado 

- Venezuela Fabncado 

Tanque de Filtr,do (1) 150 m3 Fabricado - Vene:uela 

313 Tanque de Pulpa Depurada: (1) 300 m3 .••.•.•••••.•..•••. Fabricado - \'ene::uela 

:1.+ Hidrociclones (5) •••••••••••••••••••••• , •.••••••••••••• Fabricado - Vene:-.uela 

515 Filtros para Filtrados (2) Importado 

516 :\gitadores •.•.••.••.•••..• - •.•.•••.••....•........•••• Importado 

517 val \ulas •....•.................•••...•.••.••.•.•.•.•.•.• Fabric ado - Venezuela 

518 trubos ..... ............................................. . fabricado - Vene:uela 

,. 
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i·m.JLO I. VI 

601 

602 

603 

60~ 

605 

606 

607 

608 

6119 

610 

011 

612 

613 

61.t 

615 

616 

617 

618 

619 

620 

I Fci.;Jrinier (1) ......•.•.•••••...•••.•••.•..••.•••..••.• 

?rerisa ( 1) . . . . .. . . . . . . • . . . • . . . . . . .. . .................... .. 

I Secadora (1) ...•....................................... 

I Cortador (I) ......•.............•...................... 
I 

' d - =am-· (') Linea e uru:: _aco _ ...•••.•.•••••••........••••..•.. 

Bombas de Vacfo (3) 

Torre de Roturas(l) 1000 m3 ........................... -.. 
Torre de Aguas blancas (1) 1000 m3 ......•.........•.. 

Pileta de MaqtJina (1) 50 m3 

Pileta baja la Tc!a(l) SO rr:3 

Tancµe de Aguas blancas (1) so3 ...................... . 

Tanque de Agua caliente (1) SO m3 •.....•......••..•.• 

Pulper (2) .••••.•...•.••.•..••.•..••..•...•.....•.••.• 

Intercambiador de Caler (3) •.••.••.••••••.•......•..... 

:Condensador (2)- •••••••..•••••...•.•...•.•••..••••.•••• 

~i tadores •...•••..•......•..••.•..•...•••••.•.••..•.• 

tor.bas .....•.......•..•......•..................•..... 

~:a1\'l.Jlas ............................................... . 

ii ent ilado res • .. : ........................................ . 

rubes .................................................. . 

I ::ipo rt ado 

Ir.lportado 

I 
faport::ido 

L11portado 

i 
1 Importado 

Import ado 

Fabricado 

Fabrkadc-

Fabric:ido 

Fabricado 

fahric::ido 

F.:ibricado 

Import ado 

Fabricado 

Fabricado 

Import ado 

* Fa.brio.do 

Fabriacdo 

• Fabricado 

Fabricado 

·:: :::~·~:~s f~rica:!::3 e!"'. !-'~-=::tlela ccn ~iezas i..7.~~a~as tal~ ccm 
~-:i-:--i.·~:-:-:CG '/ ~or. ejes r:e -3.ce:--o e::.>~:-eC:a1 ( a.:e.aco ) . 

' 

- Venezuela 

- \~ene:uela 

- Vene::uela 

- \'eneauela 

- Vene::uela 

- Venezuela 

- Venezuela 

- Venezuela 

- \'ene:ucla 

- Venezuela 

- Vene::uela 
'- t 

- Venezuela ! 
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I VffiJLO I 
_III -

PL\\T • .\. DE EV . .\.PORACIO __ ~---------+I ._. __ C_BS_ER_V.:....:..\.C.;;;.;I~O'-·\-_i:S~--
701 

712 

703 

704 

705 

706-

707 

708 

709 

710 

711 

712 

:-13 

71.t 

715 

716 

F::iilricado - Vene:uela fa·apor:: .:.'J res (--') ••t•f''-.••t.•••·····, •• , •• , •• ,., ........ . 

Separ::-,_0res ( 1) • • • • . • • • • • • • . • • • • • • . • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • FJ.bricado - ·.·ene::t1ela 

Concen-c:-::.dor- .•...•.. _ •...•....•......••.....••......... I ::73.bricado - \'ene~e!.a 
r 
i 

Tanque de Licor fuerte (3) 600 m3 . . • . . . • • . . • • . . • . . • . • • • fabricado · \~ene::uela 

Tanque de Rebalse de licor (1) 1600 m3 ....•••. - ..••.•••. FabricaJo - Vcne::uela 

Tanque de Ucor (alimentaci6n 2) 1600 m3 • • • . . . • • . • • . • • . Fabricado - ~:ene::uela 

Tanque de Licor intennedio (1) 1500 m3 ••.•...••....•.• Fabricado - Venezuela 

Fabricado - Venezuela Tanque de Agua caliente (1) SO m3 x 1 .................. 
Tanque de Condensados cont::u:i.inados (1) 300 m3 Fabricado - Vene::uela 

Ta.Tlque de Dept-sito de Jab6n (1) 500 m..> Fabricado - Vene:uela ................. 
Tanque de Deposito rle Tall-Oil (1) 200 m3 (1) • • • • • • • . . Fabricado - \'ene:uela 

Pileta de Agua caliente ...•••••....•.••••••.•.••.••.•••. Fabricado - Venezuela 

IntercJmbiador de calor (8) ••••.••.•...•.•••••••••..•.•. Fabricado - Vene:uela 

Conden.sador de \'apor (3) (soplado) ..••..••••••••.••..••. F~bricado - Venezuela 

Bombas* •.... I •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * F:;bricado. - renezuela 

Vahulas Fabricado - Venezuela ............................................... 

.:: ~~:;:cs :~ricac!os er. '/er'.~uela ·::on ;;1e:~ 
~ 2":".:..-::~-:3 y .::;n ~= .. 7:~ Ce ac:!:-O ·~~~·:ia.l 

i..~~rt~:!a:; -t;:i!.es ·-=~::-o 
(::i~:o ) . 
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~----.,------~---------------------------------;I;-----------------~ 
i i·'(}IJjLO I l_____y;1ILI-+.~-~~~~~~~1:~\~Tn~·ER.i~~i...!,D~F.~R~E~O~IP~ER~iC~J~r.~NL'~~~~~~~--t~·~o~.Bi~s~~~R\~·~~C~I~OwS~F~s~~~-

so1 Caldera de Licor negro (1) , •••••••• , •• ,................ Importado 

&02 Calentadores de Aire (4) " ........................... .. Fabricado - Venezuela · 

303 !T~n~Je ce Rcscrva de agua (1) 50 ~~ ........•..........• F:lbricado - \"ene::iela 

SO~ Tanque de Sulfate de Sodio (1) 30 m3 •.................. Fabricado - Vene:uela 

SC!) Tanque de ~ie:cla (2) ................................... . Fabricadc - Vene:uela 

S06 Calentador de Vapor (2) ............................... . Fabric ado - Vene:uela 

S07 lranque de disoluci6n Licor verde (1) •..••.••••.••..•••• Fabricado - Venezuela 

SOS Tan:;ue de Residues (1) 15 m3 .......................... . Fabricado - Vene:uela 

809 Precipitadores :::lect:::-Oestaticos (2) .................. -. Import ado 

810 Ventiladores* ........................ : .................. *. Fabricado - \"ene:uela 

Sll Agitadores., . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . . . . . . . . Importado 

812 Bambas * ....•........•.•.....................•...•.•... * Fabricado - Vene:uela 

813 Valvttlas* ...••......•.••...•.•...•....•....•......•.••• * Fabricado - Venezuela 

81~ 

81'" _:i 

Tubos ............................................... Fabricado - Venezuela 

Chiinenea • r • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • 
Fabricado - Vene:uela 

~: ::::·..::.::r.G :.=.b?:'i=acos en ve.~.ezuela con :;:iiezas 
:-·r:: . ..:~~:.:.~~::3 J cc:1 ~~: '2S de ~c~ro ez;~ial 

i.."":"::::Jrta.c!as tal~s cc:;o 
=l~c!c ) • 

'\. 



901 

902 

903 

90.t 

905 

906 

907 

9C3 
' ~ 

909 

910 

911 

912 

913 

9H 

915 

916 

;'.)A., 
_, -

3:8 

3:9 

PROYECTO PULPA DE ~t.\DERA 

- OBSER\.:\C!O\-c~ 

Fabriodo - Vene:uela Clarificador de Licor vcrde (1) 2000 m3 ** ** ' .. " ........ ·. 

T.:mque de Lavado (1) 100 m3 ............................. Fabric:ido - Vene:uela 

I...:n·a<lor de Residuos de licor verde (1) .•••...•.••...... Import:ido 

~ · £. d c-)* * Caust1 ic:i ores .) ............................•..... Fabric:ido - Vene:uela 

Fil tro de Lado de cal ...•.•....•..••............•.•.... Import:ido 

T c.nque de Bambas ( 2) • • • • ••••••••••••••••••••.••••••••• Fabricado - Vene:uela 

Separador de Licor despues de el lavado:r ...........•.... Fabricado - Venezuela 

. d 1.· bl * "· F1ltro e icor anco ................................ ·: Fabric ado - Vene:uela 

Filtro de Lavada de lodo de cal* ...............•....... * F:bricado - Vene:uela 

Tanque de Licor blanco (2000 m3) ••.••.........•..•.••••• * Fabricado - Vene:uela 

ifanque de Licor debil (ZOO m.l) . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fabricado - Venezuela 

Tanque de Almacenaje lodo de cal (2) 3000 m3 • • . • • • • • . . • Fabricado - Vene:uela 

[anque de Lavado de acido ...•.................. · · · . · · · · · Fabricado - ,:ene:uela 

[anque de Diluci6n de lodo de cal ...................•... Fabricado - Vene:uela 

Enfriadores de Aire p) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fabricado - Vcne:uela 

fransportadores helicoidales (2) A .•••• ··.···············* Fabricado - Venezuela 

c::~-'-" ;: <: r-~ricado - Ve::e::t.:.ela r·-· ._. .. ::s ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

~''"""'" -r ,.-...ri·c.~r'.c - 1!e":'.·2:-""' •ela j.- .......,; :_ • .:> • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ~ -- .:..u 

v~, t.'Ulas. . • • . • . . • . . • • . • . • • . . . • . . • . . • • • • • • . • • . • • • . • • • . . . • • Fa!:>ricado - Vene::uela 

l 

' 
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?ROYEOO ruLPA DE ~·t.\DER\ 

rDr1Lo I. 
1001 

1002 

1003 

1004 

1005 

i006. 

1007 

lOOS 

1009 

1010 

.. ,- , 
lUl. 

1012 

1013 

!014 

1G15 

:0:6 

Homo de Cal (1) 

Dep6si to <le F iedra caliza (1) 50 m-> ••••••••••••••••••• 

~~1°"a ~"res (.,) ....... \.>J i,,. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Transportadores ( 4) '"'* ••.•••••••••••••.•••••••••••••••• ** 

A.lime~t?.dor Helicoidal (2) .•.•.•...•••••••..••••.••.••• 

Precipitador clectroestatico •••••••.•....••..••.•.••• 

E'\."tractor de Lodo (2) ••••••.•...•••.•.......•....•.••. 

,, ., . * * .\ ent1.aaores ....••.•....•...••....••.......•.••••..•. 

Filtro de Polvo* •.••...•.•••....•..•..•.....••.•.....• * 

Tri turadora ..•...........••••.........•.............•• * 

Chimenca . ............................................ . 
DEp6sito de Cal requemado (1) silo 500 m-> •••••••••••• 

~\pagador Je Cal (1) + Filtro de barras •.•.•.......••• Import ado 

20::-bc.s. f; •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • f= :'a!::ricaco Ver.ezuel3. 

~: ai '.Jtl l .=.s . . . • • • . . . . . . • • . • . • . . . . • . • • . . . . • • . • . . . . • • • • . . . • • :~ricado - Vere~~el3. 

Tut.cs • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • - ••• - Fabricaeo - Ve~ezuela 

i!:-~~taCas ~~1~3 cc~o 
a:!.;,.:sco ) . 

. 
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I i·DWLO I. 
I 1101 Tanque de Jabon 

PL.\.\T..\ DE TAL:..-0:.::.I:.:.' --------+'-.___!.01.,!,!IR~C::FR:..:.\·,.;::>· 4~rr·r.....,,\l\il= .... ::::-....._ ___ ' 

1102 

1103 
' 

110~ 

1105 

1106· 

1107 

1108 

1109 

1110 

111! 

1112 

I ( 1) 2 OC m3 • , .•• , • • . • •••••.••. , ...... . 

Tar1que de Jabon 7 (1) 200 m"' ••••••.•••...•..•..•••••••• 

T.:mque de Tall-Oil Crude 500 m3 (1) •.....•....•.••.. 

Separadcr Centrlfugo (1) .............................. . 

Enfriador (1) .••••.••.•.•.•••..••••••••••.••••••..•.• 

Condensador (1) . ' ................................. . 

Fabricado - Vene:.uela 

Fabricado - Vene:aela 

Fabricado - \·~ne:uela 

Impcrt1do 

Fabricado - Venezuela 

Fabricado - Vene::::.uela 

Secador (1) .••••••••.•••••••••••••..•••••.•••••••••••• * Fabricado - Venezuela ! I 

Lavador (1) (Scrubber) •.•.......••.••...•...•...•..•• Fabricado - \'ene:::uela ~ 

Bambas de Vacio (2) .....••..•........••....•.••••..•. Import ado 

Bambas Centrifugas 1: •• ••••• • ••••••••••••••••••••••••••• * Fabricado - \'ene:uela 

iYa~vulas • . • • . . • • • • • . . • . • • • • • • • . • • . • . . . . . • . • . • . • . • . • • • Fabricado - Venezuela 

Tubas .................................................... . Fabricado - Venezuela 1 

I· . 
~= ~t.:.i.;:cs :abrica<:cs en ~:er.e=...:ela con ~ieza3 i:::oc.'!"tac!as tales c:::;::-.c 

:-c:!.:.~ie:i.t::s '/ c~n ~j es ::!e le ere .:;:~i=-2".:i:3.l < <lleadc ) • 

' 
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r:cruLo 
XII 

1201 Caldera .. , .... ·····••••••<lt•••t•••··············~········ Importada 

1202 Calentadores de Aire (1) ............................. Fabricado - ···ene:uela 

1203 I,_ I . • (1) ! i....a e:itauor a.e agua .................................. . Fab1'i.cado - Vene:uela 

120.t Silo de Residues de madera (1) 100 m3 •...••••.•..•....• Fabric ado - Venezuela 

1205 E'taci6n Reductora de gas natural .................... Fabric ado - Venezuela 

1206• Pr 
. . d :-1 ~,,.+- ...... . ec1p1 ta or '-'~'='-'-!'O""..st:a ... ioo ••••••••••••••••••••••••••••• Import ado - Vene:uela 

1207 Toh-a de Ceni::.as (1) •.......•.....•...••........•••.•.. Fabricado - Venezuela 

1208 CJiir.tenea. . . . . . • . . • . • . • . . . . . . . • • . • . . • . . . . . . . .••.....•... Fabricado - Venezuela 
..... , 

1209 * Fabricado - Venezuela Ventiladores * . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... . 
1210 \"alvulas •••••••••••••••••••••••••• : • •.!' •••••••••••••••••• Fabricado Venezuela 

1211 * Fabricado - ·:enezuel.:l Boni:las* .............................................. 
1212 Tubas ................................................... Fabricado - Venezuela 



D--131 

~-q}t~O 

HOl 

1~02 

1303 

130.! 

1305 

1306" 

1307 

!308 •, 
J 

1309 

1310 

1311 

1312 

l 

PRCYECTO PUPLP.-\ DE ~·t.\DERA 

DISTRIBUCION ::E AGUA PARA._:."1.~I;._:~iE'\=.;.!:T:..:.:A~C~IO::::..N:_; ----+.___.::::O~r,s~E::!.R~l"~ . .\C~I~Os.:~;r:~'---

Tanque Je Agua desminerali::ada (1) 600 m3 

Tanque de Agua de ali.mentaci6n (1) .mo m3 

fabricado - Vene:uela 

Fabricado - \"ene:uela 

Desaereacior . • . . • . • . . • . . • . . • . . . . . . . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . F:ibricJ.do - Vcne:uelJ. 

CJ.lentador de Agua (2) ................................. FabricJ.do - Vene:~ela 

Bambas de . .lJ.i.mentaci6n (3) electricas , ••.••.....••..••• Import ado 

Bambas Je . .U.imentaci6n (1) Turbina vapor .••...•........ Import ado 

T:mque de Condensado (1) 20 m3 .•.•••••••.•••••••.•••••• Fabricado - Venezuela 

T:inqje de expansicn (1) seplado continue .•.•.....••..•. Fabricado - Vene:uela 

F3bricado - Venezuela 

Fabricado - Vene:uela 

F:ibricado - Vene:uela 

jriltros C.e ccndens:idos ................................. . 

~ • d d 1 * ror:vas e con· ensaoos. . . . . . . . . . . . . . . . ................ . 

\~al\ulas - ............................................. . 

Tunas ••••••.••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••• fabricado - Venezuela 



r-.._. 

• 

,. 
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J-.+31 ?RGYECTO Pl.JLPA DE ~:-\DER..\. 

I r·DUJLO I xrv :.:::uPER.\C IQ\ DE cc::.!\TI~N~·~· ...,A~OO _______ :_..____;:.c::.:so=s=;:.=R:.:..\-"""Ac..._r,,.... r ..... ~,..ES..._ __ 

1-::1 Tanque de Co!1densado (1) 30 m3 •.••.•..••........•.....•. F:ibricado - Ver..e:uela 

1-l02 

l-l03 

HO-l 

l-l05 

1406. 

1-lOi 

1-ios 

l-i09 

A '1 ·" .... 
_'"T_..,, 

....... ., 
_""'!'-...:.. 

Tanque de Agua Jesmine;:-ali::ida (1) 600 m3 · • · · · · · · · · ·. · Fabricado - Vene:uela -

T~u1que de Agu:i de ali-aentacion con desaereador ( 1) ••••..• 

Bor.ibas ..\.r.cionadas a motor (3) ...........•.•.•........•... Importado 

Eor..ba . .\ccionada a turbina (1) ........................... Importado 

Boi!'.ba de Dosage (3) . . . . . . • • . • • . • . • • . . • . . . • • . . • . . . . . . . • . . Importado 
I 
TanqtAe de Diluci6n (dosage y almacenamiento (1) ...•..... Fabricado - Veneauela 

Filtros para Limpie:a de conden.:;ado (2) ..••......••...•• F:ibricado - Vene:uela 

!Bo!'!lbas de ..\.gua condensaia (2)* .......................... ! Fabricado - Vene:ue:'a 

"':* .&.l ·" i...:. las . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · · · · . 

~~·:::S • •••••••• • • ••••••••• • ••••••• • •••• • ••••••••• • • • ••• • • 

-:: :::'-~...::.;x:.:; =~~ice..:!\::; ~~- \",;re::'Jc:::'-d 
~ :_'!":'"..:..~~7"'.:C.3 ·/ .:er. ~j ~.s ::!-: ac~!"'O 

~on :)i12:za;:, 
·3s~-=C:ai ( 

~'7~;~~~ ;:~s 

1.l~ar:'J ) . 

' 



D -·l.31 PRJYEC1U PULPA DE ~l.\DER\ 

1501 Turbogenerador (1) , ~ .•... , . , ... , ..... , , . , , " .. ,, ....... . 

1502 Condensador de Vaciado (1) ........................... . 

11503 Erlfriador de Aire (1) 

1504 Enf;.-iador de Acei te ( 2) ••••••••••••••••••••••••••••••• 

1505 Estaciones Reductores de Presi6n de vapor ..............• 

1506 Desobrecalentador (2) •.....•••.••.......••..••••..••.• 

Importado 

Import ado 

Import ado 

Import ado 

Fra.bricado - Vene:uela 

Importado 

1507 Banbas* . • . . • . . . . • . . • . • . • . • . • • • • • . . . . • . • . ...•......... * Fabricado - Vene::uela 

1508 

1509 

VJ.I vu las . . . . . . . . . . . . . . .............................. . Fabricado - \"enezuela 

1 

Tubas •• Fabricado - Vene:uela 

:': ; .... -
1
1...:i??s :abricac!os ~n 1/enezuela con ;iiezas bportac!as "tales ccmo 

::-O::a..":'..len"::os '/ -::m eJ es -:-le ace:-o es::er.:ial ( alea.do ) . 

;J 
; 

I 



' , 

D-.:3i 

r·~R+o I 
1601 

1692 

:503 

1604 

1605 

1600 

1607 

1608 

1609 

1610 

1611 

P1'.CYECTO PULPA DE ~l\DER\ 

Filtro de la\r:ido (2) ••••• , • • • • • • • • • . • • • • . • • . • • • • . . • • . • . Importado 

Intercambiador cationico (2) .......................... Iraportado 

!ntercar.-.biador auionico.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Importado 

Filtros ~iecanicos (frecoat) (2) •..•••.••......••.•..•.• Importado 

Intercambiador a locho m.L~to...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fabricado - \'enezuela 

Tanque de Dep6sito Hzso4 (1) 25 m3 

Tanque de Dep6sito ~a OH (1) 25 m3 

Disolvedor de Na CL (1) ••.•••••.•••••••••••••••••••...• 

., .. d d • , . un1aa es e aosage quinuco ••..•....••.••.•••••••...•..• 

Borr.bas* • • • . • • . • • • . • • . • .••••••.••.••• ·- ••••••••••••••••• * 

"-a1\ulas .............................................. . 

Fabricado - Vene::uela 

Fabricado - Vene:uela 

Fabricado - Vene::::.uel?. 

Importado 

Fabricado - Venezuela 

Fabricado - Vene:uela 

''1612 TuOOs •••••.•..•••..••••••••••••••••••.•.•••.•••••.••••• Fabricado - Venezuela 

:': ::q1.!i;cs :ab~ica ..:os en '/E:!'.ezuela con piezas i."':".r:cr:ac!as t.:ilias co::o 
~~~~er:tcs '.i e,~~ ·~:es de acero especial ( -3.l~·.:!o ). 



.,-!"\ ... 
..:.. . ..; .- . .:..ire ( 3 ) .......... . 

1702 :~~~r::a..7.biadores de Caler ( 3 ) •.................••••. F26rica.do en Ver:ezue2..:;. 

1703 7a:.q_ue . .:.Cu."!lllador ( AL ""'e Cor.:wr:L-rido ) ( 1) Fabricado en Ve:-.ezuel= 

:704 T=..--:.~ue .!..cu."!Ulador ( P.ire Seco ) • ( 1 ) Fabricado en Ve!"!eZ'-lel.:;. 

:1705 Secador de Aire ( Aire Seco ) ( 2 ) ....... . Fabric:do e.'1 Venez-..:el: 

:iC6 _f...r:.:arios Elti:tr:.=...::os •...••••••.•..•.••••• Fabricado en Vene~ela 
..._ ,, 

~707 fl .r.:-.a!"io de Control e Ins~rur::entaci6n. 

'!.708 L':l::ortado .., V&lvulas ~egul.:.G::>r=>-5 de ?resi6n •........ 

:7C9 Valvulas ..... Fabricaco e.'1 Ve.~e~~e~=. 

171.J 'I'..:. l:::o s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. · 
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• 

' . 

_-..... ::: 

:-:GJY..iLC 
XH:::: 

:301 

1302 

:303 

1804 

.:.aos 

1B06 

1307 

18Q8 

13G9 

......... l""I - ;,..""' 

1s:1 

1812 

1813 

1814 

1815 

-.-, ..... - . .._,.... 
:-~~v:=..:_~'-.: 

.).1...STEXA ~ L L c 7 R I c 0 

- - . ... ~~-srcrra:.~"-;res de ;oteocia. .......................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :.-:-.!:Crtado . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I.:tporcado . 

Centres de Control de ~btores ••.•..••.•••.•.•...•..... L1i.pcrtado. 

Sist:cra Ce 3.elai de C:CnLrol . ......................... . LT..?)rtado. 

':'ransforr..adores de DisLribuci6n •••.•.••• Fabricaeo en ·1en.-ez:.:.ela. 

Cel.ulas de Ali~entacion ...••.•......•••.. ?~ricado en 'le!'.e::uela 

........................ Fabricadc 

?.arras C01-:::ctoras •.•.....•..........•.•......•.•... 

Si~e.7a ce ?a.!'""~YTayos. .............................. Fabricado en tfer.e:::..:eia. 

SisLema de . .l...larrr.a y Seguridad .....••••• Fabricado 

Sist:e.':la de Llarrado .. .............................. ?abricaco en Ven.e:::..:e:c;. 

Sistema de Telefonos .••.... ............................ ?:iliricaeo en Ver.ezuel.:i. 

Sister.la de ?-.eloj Cer.tre.l. • • • . • . . • • • • • • • • . • • • • . • • . . • • . • ?abricado en V~r-.-::::·..:eh 

~lcs ......•.........• . ..................... . ?a.bricado e.'1 Ve.""lezuela.: 

• . 



:-::-:--irw I 
-.~·..r 

1903 

==-·-··..r-=',....,-"' - • ~v--'- •....; 

CE 

IT'i::t. 

A ser c.e:i. ..,.:_.,:a c()n la fr.ge.1.:.erfa de ;~eso, c:::cfor.!:e 

:1 l=.s r.or:..as so~ _--e protecci6n a-rbiental, t:anto nacic

~3.les ccr.o internacionales , q_ue rigen ~ este t i;o 

de pl.ar."tas. 

F~rica.d.J 



.,.TT .!..I.._. D£S..:£~G?.GC~: Y ?::SGS DE: LOS E:('t.'I?CS COi-! s.IS CC?.?.ES?C:~:::::-."T:::S 

?C~c.::.--:-• .;n:s ::s f ,!..5i\ICACICN ~~.;crc.:;.L ::: I:·:?J?.T.~. 

estimar, p:>::- ur:a par!:e, el peso a:;!:"l:xi-:i.a.do de lcs :ris::-cs; y ~r en-a, el 

vol.u..rn.en que p:dria f al:·rica..""Se r.acic:ia:!!':enl:e. LDs !""".-Su.ltc.ccs Se :::-·::se."l~an 

agr-egados en ruat:ro categcr!as: F.quiµ:>S !:'iec.€nicos, ~i~s electri.cos, 

tuber;" .::05 ' var vulas y ccnexicnes , y est!Uct"u.ras :...ffi:al.icas. 

La pri::-era cat:egoria incluye tanto equip::>s estaticcs cc.-:-:o dL....&i.ccs, 

sin eiba.""go, ~Y i:;_ue resaltar que el r:aycr volur.en y ?"-50 .::st& ~ns<:i~i:.:O 

por eq.iipcs est:at:iccs a ser fabricacos fCr e.-::;:ro_sas de cal.c.::r~r::.. 'SJ. r'=.."1 
, ..,. . ... , . . , 

g.1.on equi;x:is el.ec:r::.cos , mc_uye -:ar:to 

:::-ibuci6n electrica, ;:ales cc!!'D traps.:'or.::a:!-=res, ::c1:c!"e5, c~:::ros de cor.::ul 

gorla. los equipos de control electrico y electr6nico utiliza:!c en la pla.-.-:a. 

En relaci6n d las oos categor.fos restantes es preciso c::servar que en 

··~erias, Valvul.as y conexiones ••estan inclu.l:dos SUS .=isl:::;-:t~.5 tf.."lT'ie::>s; 

e=l tanto que ··est:ructures rretfilcas .. ro contier.e aquellas con-:.s:;xmdi-:.r1tes 

a las edif icios aC.-:ri.nistrativos. -

Tar.bien se :;:>ro..se.'1ta un resu."!"en general ce lcs ~i~s en terr.ili-:0s de 

;::eso, ce acuerdo a q_ue su origen sea nacicI".al o i-::;or'!:aco, c..iyo ro...sultaco 

firi.c:l es: 

PESO 
ECUIPOS TOTAL llACIOliAL Jt:?ORTADO 

(JI1) ll'l x TH % 

i1ECA.'HCOS 8199 55I.l 01,2 26&8 32,8 

ELECTRICDS sn '02 lf7,6 300 52,11 

T.'SERIAS 709 583 82,2 126 V,8 

E;;iP.!JCTURAS 802 S22 65,1 2n 3Q,9 

I "i I f;,~:.s I I nSlf I T~,U. ·10282 67,0 33,0 
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D-431. PLNITA IE PUlPA DE r'JllJERA 

6nrA£IO~~ IE... PESO IE LOS EWIFOS Y..1".TERIALES. 

TO N ELA DAS 
... -

I 
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< I 
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N I I 
', .. ~ i I g ' ,, 
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0 ._, -~-:l 

....... D. ' ~ i ...:.. 
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' I - -
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~ "· .. 6 c . 2 15 g ~ 

§ 
_, 
s --- -~ -c:.. 

f-!E'I'Af.ICAS . EST?lJCTUR.AS -PI SOS - PI!..ARES 
• ~ D. 13 138 c.. 

PUThT::s -ESC4.!..rn.4S - A.POYOS. -· 
-

SJS-TOT."1. PESO APROX::::-~ro -~ • .:J:.:..:>.!AL I:·l'CRT..\00. 97 

f SuB-TOr/·L PESO ;..??.CX!!"PZ.0 Y.A7::RL!L FABR!CAC!CN NACICH;.L. I 

' 
2 1 1 I .. 

' . -· - -- -- ·- .. - -- -·· ·- . . ·--- ~-

' 
' I 

-



D-431 PLPM"A IE PIJLPA DE ~1nD-:::RA 

IE.. PESO DE LIB HllIPOS Y M~TERIALES. 

TONE LADAS 
-· ;i-N..::·~ I EQJIRJS y r.~TERIALES I PESO ?LSO 

D:: LGS VA~ ~A=~C 
7'.~ ,.~-;::=-r•.-3.T 

:-:::11r....os -·- ~~- ··--·-· -··· -'-'• 

-. I 

I t=Js: :.~~ :·:t;=:£- ~-· • ..:...~·.::::;.s-AG~?-.:C?~S I 

I 

: _:.._::.~S - S~-~.?P.I:C?..ES- ~-- ..... ,... ~ ... 242 A. .... .l.:...·-·~ .:o '. 
' 

-:!2·CT!-~R.ES - 3C!-!5;lS. ' 

------- --------· . I £.:lliL.PQS EIZCTRICOS MJTORES z • - i 
c 
c::: ' 

§ B. r.R.V.AfUQS-P.&'EUS-C..A.BLES-m:i'lrl.J1-9ITCS. ' 
3 2 

! ' . ~ ·---- --- - ---- --- - -------- .. -
> -: ! I 

H ::::: 'IU==.:RIAS- v Af}11JI..AS romxroms CO:· ?l.J"E:-~. I - - i 3 2: ..... - c. i 
- . ' I 
c; 

! 
I .. i g z c - -

a !-4 
ESU\UCT ... "?_:S ~A.LI~S P!9JS- ?IL..;...~ i ::; 

D. -
$ 

,.. 
i 

..... 
0 ,!./ 

..i:.. 

~ PU"ENI'ES - .!SCALER.AS • .cu'C'!OS. ! -. , I I 
c: ! i 

i 
. ---

~~.I.. PESO !-.??.OXI!1.A.DC-!1t,,~~ L j}lPQ.RTAf)O. I .;.G I I -
::UB-Tar.A.!.. PESO A?FCX!KA.00 t-'A.L'"'.::LUAL FAB.~CACION N. .1.CI0?!.4.L. I I 282 ___ ... ___ 

-.. ------ . ·- ·-' 

l:J ECUIPOS: ~:....~~UES- 'IDRRLS- FI!.'!'ROS I 
I::S?,..?J·.DC?.ES TJ..V~I:.C~ 

............... "- 39 I 1.G45 - - ;::v1·::).~ 

i1EZCLA.I:0?,, - ?..GI'::' ,:OP.ES. I 

----- ---·--

I 
·--··· 1-----

~ EQ:.JIPOS LT .";"CTRICQS - !-!CTOR:S 
:J B. ... 
;> A?H.A..iUQS-?.!..!i-f ES-ct-..E!..ZS- :mS'Lll.~·'.:=: ITCS. 

:> 5 -..,. 
c 

> 0 
~ nJBER!AS -VAf}IUUS. - CONOOONES - COMPUER"'...AS. 6 !.;.9 ··-.. ;:> c. 9 CJ 

~ 
.::l 

>< -,.... 
ESTRUC'IiJRP-S ~.a.ALICAS ::i - PI-SOS - PIU!RFS 

3 D. 
~ ESCA!.ERAS '!.8 3 - - MOYOS. 2 

.:::l 
. 

I 9.JB-"Xfr}ol.. P:.SO .~.?RCX!~<AOO -~~ !:1PORT.A.OO. 52 I 
I SUB-Terr.AL ?::SO A?Rc:cr:·~~.oo ~~J. :..".I.Al.. f . .\ERICACI CN ~~A.crm:.c-~. 1. 

,, ..... 
~' 

' 



• 

,. 

I 

T 
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'!UE~.S -v;..r.vuu.s - CONOOONES - al!FUERTAS. 

c . 
APOYOS. 2 20 

J.---.j ----------------------+-----t------.... 
ESTRUCTUR.A£ ~l..ICAS - PISOS - PI~ 

FJ:Flt'TES - ES~ - APOYOS. 
2 

15 

6 

SUB-TOT.!.!.. ?ESO ;..?RC;.:Ii'AOO :/;A!:."'..!.Al. FAE?-!C.A.CICN !!ACIGHAL. 194. 
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D-4!1 PUWTA IE Pl.JI.PA DE ~ADERA 

!J.J11ERO 
DE LOS 
!·:ml.JI.CS 

ESnr.AE:ION IR. PESO IE LOS EIJJIPffi v f1'ATERIALES. 

TONE LADAS 

~u:?JS: "Z.l.:-~(~JES - ~lrEC? .. lJ.:J:f2~I.S- =cr-:a.:...s 
1----------------

"· 
s.-~-1-------------------------------~~~-~--~----

. 
z 
Q 
t--t 
u 

B. 6 

. ~ 
;..... ~ 
;..... ~ > 

·--- ------ -1- --- ------ ! 

'IU:ERL.l..s- V?-LVUI.AS - roNEXICNES - ~s. . • 
i -. ' .. cs 
I c. 3 A?CYCS • 

r:::SO 
F:_.:.3RIC. 
:~:=..er c~ :.~L. 

3 

60 

g ~ 

3 =--...,. 
~:2 < --

I 
~,-D--.-1--=s--1?--U-CI':-.-.~-S...:-.:._s_Y:2!-~-~--.!-l..I-c.A-~s----F'"-~-~--S---?I--I..A-:RES--~-------_;_;~--~.----j~~-----· 

I
' ?U~ITES - ESC.~I.P..A.S - A.oOYOS. l 2 I c.... 50 

. ! f 
! I - ---- -I s:.i3-'IOI'AL F:So APRO}CT}f~.DC-~..r..~vL n1?0RTADO. :!.5 I l 
l 
-· 

l:!..983 

I 

[sus..rorAL ?!.SO _:~XD-'~-~IAL ~~_c:.~:~~~I~A_lL_. ---
-- I EQ.Jrros: c.~r::v,;..-TP.N~UES - Bm·:BAS 

. 
§ ,..., . .:_i ,..... :z '-l 

-4 :..J 
> c.. a .. ~ 
9 :..J 

~ 
.::) 

$ 

8 -6 

A. I 
B. 

c . 

D. 

VE!':III..AOO?l:S - AGIT;..DOHES. 

----------------- -----· ---- -

'lUBE.IAS -VAf}/UL/S - CONEXIONES - COMPUERTAS. 

A?OYOS 

ES'raJCIUR/IS ME'!}LICAS - PISOS - PIIARES 

F.;c:-:,.:.r:l.S - PUENI'£S - ESCALERAS - APCYOS. 

I SUS-TCT~L ?ESQ /..FF.C:<!:~!.00 ?~~L F:~·.B?IC.ACICN NACION.AL. 
' 

715 
i 
I 77 

------- - ·---· 

3 3 

I 28 72 
..,_ 

I 

165 29 

c .. ,. 
v-0 

J.30 

--
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D-431. PL.MrrA IE PULPA DE MOiDERA 

TONELADAS 

~JI?OS: 

A. 29 

:'r..;:,0 

:..:..3R~C .. 
~ ~;. .. :: c; -:.'-'L. 

,__ __ ,_ _________________________ -----·-· -------t 

B. 5 3 

·-- --- ------· ... ·-·--r----·--4 

c. 

D. 

'IU=:?D.S- Y :.L'JUUS - ClJNU<IONES - CC:·!?~. 

APOYOS .. 

:::S'l'"?.:JC'IlP.-A.S l€I:,.t1..L.!O.S · - PISOS- PIIA?!:S 

PUE·:US - EC.-iLERES - /..POYCS. 

r "'~% ;;;~:.;.o:~ADC-~.\TERIAL mro;AOO.. -r ;.ltJB-TOrP.l.. ?ESO A?roXIMA.00 !~~ FABRICACION N .. t..CION..t1..L. 
·-~ - - ·- --- - . -- - -- .. --

. 
x 

~ 
.. ~ 
9 c 

~ ~ 

~J!PCS: ECENO I;E C..;L - FILTPDS 

A. __ ,.. ____________ _ 
EQJIPOS ELEC!'RICOS - MOTORES 

B. 

'IUBER!A.5 -Vfl.LVUUS - CCNEXIONES - COMPUERT..t\5 • 
c. 

APOYOS. 

ES'IRUCI'UP.1-S ~/ol.ICAS - PI'SOS - PI!..ARES 
D. 

SILCS - Pt.'EN'ITS - ESC;\.LERAS - ;.¥OYOS. 

SUB-TOrAL ?ESO .!JJ? :xr:-';..00 r~t..!'.:1'..I.AL FAB?-ICACICN MACIO:U.L. 

I 

41 I 
1-

50 

936 
. ------'------+ 

J
I 462 2s3 

- ___ -___ ---- ----1 

5 4 

6 17 

11 116 

U84 I 390 

·. 



-, 

I 

. 
H 
-+ x 

.. _. 

.:::. 

GTI~£ICN IE.. PESO IE LOS ffiJIPOS Y M~1ERIA.LES. 

TONE LADAS 

f--~------------------~---- ---
1 
I 

~UIPCS ELECTRims - M'.)TORES 

.Aru'ARIOS-?&v.ELES-C.4..BLES-OO'ra.JME!-.TOS • B. I 
E------------------·---- ______ : _____ ----- r-

t 11J~.S- VP:I..VUI.AS - aJ:€icrO~!ES - <n'1PUERI'AS. 
c. I . .:..?CYCS. 1 .... 

...1 

9 ~ I 
?3 1n1·------, ----'-

' i! ;: I D. ' "51?.JCI'.R-'S 1£!:• .LI~ - PISJS- ;>I',,!_:;;:s i 33 

~ 
1 
_[~s-~ms -<SCAL.rw> - .<EOYCS. I 

' 366 

I 
·- ··-----r -,-----

; . A. 

"3-'roT.AL P:SO A??JXIM.~ M.4ITEI.A.L FAE?JCACION NAC!ONAL. ---------· -- -· - .. -- .. --
~'\JIPCS: 

$ 
T • .:..croH DE !..A CAILE?A. 

3 

g 
---1-···-~---.. ·--------t• 

. 
....... - -:: 

B . 

c. 

D. 

' =:Q.JIPOS 1:1 .;-cl.'RICX)S - l".a:'ORES 

!U2E?.llS -V.4L'ITJ',,_t.S - CCNEXIONES - COMR.1ERTAS. 

t-:?CYCS. 

ES'mJCTLMS l'TI'/ll.ICAS - PISOS - PIL\RES 

Pt.'E?-.TES - ESC.ALE?..AS - APOYOS. 

SUB-'IDTAL nso /..??.OX!i~:..ro -M.A.1. !:..::J.IAL I:1?0RTADO. 

2 

4 

4 

1 14 

!------~------~,:--
S"JE-ror.;L ?::so ;..??.::-::r:-';.OC :-~:. .. d:.R.!r.L ?AB?.ICACICN NACCN.A.L. 

• 

3 

24 

7 

' 
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D-431. MITA IE PULPA DE r"JltERA 

TONELADAS 

~~~ I EQ.JIRr y ('.-4TER!AlE I rfJ~_A_J. .1 £~~~.T 
!.--=.;~~=~!JJLO::;:.;~S:._____:~---------~------~-------~~-=-~-=.;:;.--v~-~·~·;..__;.~·~·~~~~·~-~-·-~-~--~. 

. -...... 
~ 
Lo _,. 

" :;;:;; 

~ . C: > 
-+ 
x ~ -

;; 
....... 

-- ~ 
g .-:::::> ,,--, 

B 
~ 

::::> 
~ ~ .c. 

~ 

A. 

B. 

c. 

I ~~"I?Os: I 
I . ! 

i 

i 

! 

I 
--· - ------· 

' 
TJ5UP.S- t/P.LVUI.J..5 - CDNEXICNES - CC!·f?UL~l'AS. i 

I 
I 

APCYCS. i 

t---~----------------------
I 

-

2 

3 I 
! 

RE~u:s - ESC..AT,F?.AS - A?OYOS. I 2 I D. Ii :ESP.JC:-J?_A.$ M2T.~.Lic:t-S - PL . .5- PILARES '11 I 

··-------------·--------------

20 

2 

16 

-----· 
9 

' sua-TCTAL ~o ;..?ROx:JJ.t..DO-~ATERIAL IMPORT.1J)(). f 7 I 
! SUB-TOrAL P~:_A?roX!MA!X) ~.\TERL\L F.~?.Io:~~~~- N..;c-=~~1: --- t-.. ---------.--.... ,-4-7 __ __,. 

--- --
A. 132 33 

BC:·:3.;$. ----· - ·- . _______ _,, ...._,._..,( -----------------------· 
' EQJI?CS ELECTIUCOS - M.J""TORES 

. B . 
::::; 
~ . ... 

'---·---------------------------------+--------~ 
> ~ x 

c . 
:...; 
z . , .. ~ 

g .x: 
~ 

1UBEaLAS -VAL~ - CCNOOONES - (XjMPUERVS. 

ESTACICN=:s REOJC'roRAS DE ?RESION r:E VAPOR. 9 20 

....___,~----------------------~-------------+--------1--~·~~~ 8 ~ =-" L 

D. 
::S!PJJCTUP-AS ~P.UCAS - r'!SOS - ?II.ARES 

Pl>nr.t'ES - ESCALE?..AS - P..POYOS. 4 

1-----------------------------------------------------------·-------------------~ I I 149 
,_i _=--v-1 3--T<h'-~-.!.-l.,_?_E:_-:;_;._-=-i(/-_,'XI-1-:··-.~:XJ-. _t-'_J._.l_.:.._ .. ~---1..-F-.!..::,-_?_.:'._CA_'_C! __ Ci_:_r_:·-~\-CI_O_r_rAL-.----i- ' 

' 
..,.., , .., 
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D-431 Pt.JWf A I:E PULPA DE fi'rlDERA 

NU!1ERO 
DE LOS 
:-;::JWLQS 

.. ,....... 

t.Snfi4AEION DEL PESO IE Lil$ EQJIPOS Y f/ATERIA!.E. 

c. 

TON ELA DAS 

I EQJIFUS Y f'"ATERI.Al.ES 

I 
; E~=..rI?Os: ':'.:l.:::u::s - FIL!~OS. ~C.~ITwS - 3C:-3;!.S '--------

EQUIPOS EI.c:CTRICOS - MJI'ORES 

~.ARIOS-PANEU:S-C.~LES-INS'IRJMENI'CS. 

A?JYOS. 

g 
8 :..:;.. 

::; 

~ ~.'1 ES:!\JCTJRA..5 t£T..A.L!OS - PISOS- PIL.;."iCS II 

' PU~lTIS - :ESC.A T .C":Rt-S - ;..FOYCS. 

-
r 

28 23 

3 3 

4 

5 

f: 
-TOTAL PESO--~-P-RO-XD-,-~-ADC----~-~-TERIAL--T---IlPQ--_-RTADO--·---.~------~---,-. ;;--1 

~--~---:----------1 
-Tar.AL PE.50 A~Xlli.;r() ?':.A.TERIAL FABRICACION ~-~-r_oNA_T _L_- - -- J__ ------ ._ t ___ s_s ___ .. ·- -----------~--~~------~---~ I EQUIPOS: - c~r.PP.SSOR2S - ; '"'~;' s 

A. ,..... ............ _,.... 
_ ...... .J..~U~;:,. 39 17 

~---t-----------------------..;.._--------------t----------1----------~ 
E._'1.JI?<lS ELECTP.!CCS - MOI'ORES 

B. 
AR.'1.~·.RIOS-! • .:·.ND ZS-CABL..ES- I:L .. 7~·3·TI'OS. 

r, 
:5 1UBERIAS -VP-LVJ.JLP.S - 0.1NEXICNES - CX)~S. 

C. A?OYOS. 

D. 
ESIRUCTURAS MET.ALI~ - PI'SOS - PILARES 

PtF-IlTES - ESCJ.l...ERAS - .A.?OYOS. 

2 

4 

2 

l SUB-TOTAL ?F.SO J..PROXIM/-.00 -MATER!J.1.. I!-PORTADO. 4 7 i 

3 

so 

! :rJs-ror.;r.. ?t:so AP?.cx:::x.;ro r·:t-...1.::.PU-L FAEPlCAC::O.I r!ACIC?:;.L. I \ 79 

--·~---------------------------------------------~-=-'--------------------' 



D~31. P'...ANfA IE ruLPA DE ~ 

ESiil'Af:ION CS... P'CSO IE LOS EOOIPOS Y r':4TER!A1.ES. 

TONELADAS 

b~~ I EQJIFUS y r'AltRIA!£S --, ~~~WLAL ~~~IC. 
!·riLlJLOS , .:1_• -:? __ :_R .... _.:.. ··-· _..! .,-!,._. .. ~c~ .... ,:,,._.' C"-'..:~:::....:;~=T "---...... 

!-....:..::::::::=;.:::.......-...;~~---'--~~-~~~~-~-~~~-, 

A·. 

B. 

I :::c: . .-::ros: I 

~UIPOS ELECilUCOS - :-uro~ 

A':>Ji~J:OS-Pk\r-T F.S-CABLES-INS'IRJ11ENTOS. 
7?,AI~SFCRi·?.00?£::> - SE:CCICV..OORES. 

. 
·-

232 

• 

-

' . 
. 

I 

! 
! "1 ~ L_O ..,__.;._ _________________ -- --- -----·-------------

' 1U2E?LAS- i/.A.L~S - CDNEXIONES - 00.'1PU'ERrAS. : : 

I 

. 
VI c .... 

x ~ 
'--i =< x -b 

:...J c .. 
9 e 
8 ::z: ' . ..... 

H 
.c. ~ 

~ 
<:'. 
~ 
::-

c. 

D. 

A. 

::S':!illC!UP-AS MIT.i\UC..\5 - PI$JS- PilARES 

PUENTES - ESCAL:-~ - A_'P(JfOS. 

rl.CQH.; ill?. - i·'.EZCI.J..:CR - BC:·'.EAS • 
..___,. ____________________ _ 

B . 

c . 

D. 

F.(UI?OS ELECT?ICOS - l-m'ORES 

IDE~ -VAf}JlJL/4S - CONOOONES - <Xl1?UERTAS. 

APr:Jf.OS. 

ESTRUCTJR.AS METP.LIOS - PISOS - PIW.ES 

PUE:m:s - ESc.AlERAS - P..POYOS. 

SJB-TOT/>L PESO AP?.CX!MAOO -MATE?..LAL IKPORTAOO. 

sua-rorAL ?ESO A?~CXI!-'.AOO M.!:!'EUAL FA2R!C.ACICN rLA.CICNP.L. 

2 

! 

2 

I 
I 
I 

15 

5 

2 

I 27 

5 

7 

·-

228 

!.65 

28 

17 

•. 



D-431 Pl~NTA DE PULPA DE r~DERA 
300.000 TON./ANUAL 

RECAPITUlATIVO GENERAL DEL P~SO APROXI~ADO DE LOS 
EQUIPOS Y i·J\IERIALES 

· I N'JMffiO DE I.DS 
M~!lJLOS: 

C TOilELADAS ) 

DZSIGNACTON DE LOS l-DUJLOS: 

I. f ~"='r--;:->r'TQN V ~A':IACT!"'?-' D-:- T ~ ~!!.i\~" 
--~~ - ··--~. -·"""'" - -· ·--.::..""\t'1.. 

97 2ll 

I MJWlD 

--- . -- t-·-------·· -

II. I DIGESTIO.~. ·· 1 L5Q I 190 

M)llJLO III. I LAVrYJ. 
,. 

-~ I 

ffi!l.J...O IV. ( DEPURACTON DE rut.PA M.A.R.~N~ ! 40 I 282 ' - I 

r I 52 j 1.u1 ; ?-DWLO v. BU.1~Q'JEO Y DE::ruRACTCN DE ?JL?A BU..NQE!..r.A.._ 
I 

M)WLQ VI. ! SEC..;ro DL Fu1..?.A. t 399 316 -

I M:>IlJT...D VII. ?:..!!.JTA DE EV~N\CION. 16 1.983 I 
~---- --

P.ODJLO VIII. l PUJ:rA 0 CA~ DE P.EC.iP~ON; 180 

M)IlJLO IX. ?Ui:ID\ DE CAUSTHICACTON •. 41 936 

.~~~ REQ!ID'-•.!Xl DE C4.LES. f l84 390 

I 1 MOWLO XI. .P!.A11'TA DE T.4.LL OIL. 15 194 

I PV~'TA D~ ~"EACION DE V/.EO?... I ----
?-'.iO!lJLO XII. 

I ;;SS .. I 118 ·-.. 
I 

14 276. ?~!X.JLO XIII. SIS'rn-'A DE MJJA DE ~m-2rr .. :..croN IS C.A.LDEN\_ . 
I 

I 

~ I M'.)WL() x:rv. SIS.1..:."1A DE ~~CICN DE CC S::l!S.:..!O. : 7 I 47 
: . 

I xv. ?I.J..Nl'A DE GE!-mw:ION ELECTRICA. ! 149 73 ~OJLO 

M)IlJLO XVI. PLA.NTA DE TRAXAMIDll'O DE AG.JA CPl.JDA. •. ;a 55 -1 
MOilJLO XVII. SISTD1A DE AIRE COMPRIMI!X>. 47 79 

?1:)IlJLO XVIII. I SI~_ Fl·~~Q)." I 236 I ~3---- I 

I r.<)!lJU) XIX. I PU.?ll'A DE T?-A'Wi!E:tro DE ~lri:s. 27 

SlB-TOTf-1.ES F£SO /fRCXIrtDO Ir-RJRT. y iiACIDr'~L. .. I .......... 
- -ci4 
:JI :,..I c ZS3 I.lo 

' ti ......... I 10.282 -- '1 TCT.l Ea.cP.JJ_, ........ , J 

·' I 
I 
I 

i 
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D-431 PLANTA DE PULPA DE f"ADERA 
300. OGG TON .I ANUAL 

RECAPITULATIVO DEL PESO APROXH~DO DE LOS EQUIPOS 
TANQUES - r·;AQUH!AS - TRANSPORT.d.DORES 

C TOUELADAS ) . 

. ,. t:J°?£R0 OS LOS '! 
MJWLCS: 

I:.:.-:SIG::..~croN DE LCS !'.DUJLCS: 

;.-------'------- ------ -·-
' MJWID !. f ?~-....:.f'CIGN Y ??:::?.?.?.~..:IC!·I· DE IA [-!.~3.A. _____ __;! __ 77 ___ f _: ___ 55 ------

1 I ··11· !H.8 II 11. 5 :-JJIIJLO II. D!GES.i.'lOM. 

I !l'J!llLO Ill. I IAVAIXJ. • I - ----~------· 
. U.JLO!...O ___ _J._ ________________ ~-------'···--~--~'r--2:g ___ , ·- IV. ::..:?,JRA~ON VS PUL?A Y..!...~~:t. 

V. r Etr:!~O Y I:.:.;-:.i1~.ACICN DE FUUA 3!...~:~~.. l 39 11.045 
I M>IDLO VI. I SEC1.!X) DE ~""JLPA. I 380 I 286 

· 1 MJUJLO VII. I PL.~\'TA DE EVA.~.:t..A.CION. I 5 
1

1.870 i ttJil.JLO VIII. I :V!-:I'A 0 c;r:r.~A DE .?-ECIJ?E?.ACTON. ---·-1;5 --·. -~---"n-·-

lxowr..o 
f !~Oil.JLO 
MO!lJLO ~. PIJ.l-.'T...:.. DE GE:iE?.ACICN FT .':"CTRICA. 

20 

I 33 



,. 

D-431 PLANTA DE PULPA DE MADERA 
300.000 TON./ANUAL 

FECAPITULATI'IJ IE.. F£SO .4PR0Xlf.AOO DE LGS EClJH:US ELECTRims 

C TONEL4DA) > 

I r.ru~SO DE LDS I 
' ~QilJLOS: 

f'"!:}IG::..\CICN DE I.£5 ?-DWLOS: 

: I I • 3 ~ 
t~IlJID I. : RECEPCICN y F:E?ARACICN DE lA }!.D,D~~- -··-- -~--? ___ .I . ----
' ~!J!lJLO II. j DIG:::Sl'I9N. . : 3 ! 5 

i-f ~_WLO ___ n_r_._..._l _rA_v._:AOO_. -------------__ -~--__ __j_ -_ 
I M)Il.JLO IV. I DE:"--ORA~ON DE RILPA M.~RRON. 3 i ~----· 

I su.N~o Y DEPURACICN DE FULPA BLAXGUE.-IDA. i 5 I 5 
~~-IDLO·---VI-. _.,.._, S_E_c.A_IOO_DE 'OUL?A. ! 6 ,--4----MJilJLO v. 

. i 

I 
I 
I 

1 6 

XOilJLO XI. PU-.NTA DE TALL OIL. 
·------~----------· ---- ·----------------- ------

:-':OllJT ... O XII. PV!ITA DE ~CION !)E VAPOR. ! 3 3 
r------~----- ··-------------------------!' -·- -·--

MCWLO XIII. SI~IT.MA DE P.GJA DE AI...D-a.ITACION DE C.A.LDERA. 3 

!-'.OOOLO X!V. 2 

'X:'J. i 4 

'Jr.II. 
---r----- -

I 3 
I 

r-'.OilJLO XVII. Sis.ID-t.:l.. DE AIRE COMPRn:rro. 3 

}!)IlJLO XVIII. SISID1A ELECTRI CO • 232 216 
. ?-'!Jruto xrx. I PVNrA DE ,;.A;~-2-rr_o_n_E_Af_;-T_J.,_TI_~-.L ... --s-.----
' I 

4 I 3 

1 sua-TOTAlES FESO N'ROXH-PDO ffPCRT. Y r:Acror~us ............ I 
~~~~---------....j I TCT!\L P::SO :1FROXH',CW CE LOS C:JI?'JS ELECTRIGJS. I I I. I I I I I I. I J 

272 

572 

300 

' 

I 

I 

'1 
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D-431 PL.ANTA DE PULPA DE ~ADERA 
300.000 TON./ANUAL 

~.CDPITulATIVJ ffL PESO Jl.PROXIf':AOO LE LAS 
TUEERIAS - VAL\ULAS v CCNEXICiB 

CTONELADAS> 

~li1-SO DE LOS I c:::s:~CION DE LOS :-~w1.0S: 
HOilJLCS: 

1~ I ?FSO ~!.....i..t-."'DL :::-.:auc. I TI-PORT ~:.~C:C!~~L. ,..._ . ---- -I I REC:.~ON y ?~A~CICN DE LA :·:...!J?_~-
I 

~ 2 
I 

.l~---·- -f MJIIJID I. I - -- - _ __.l,__ ____ 
I -

I ~!:!lJLO I ~=:;ES'I'ICN. .. ~ 

16 I 50 ..,.~ 

I .;.J.. I 

I MJ!lJLO I LAVAOO. 

- i 
III. ' - i -I 

I -
___ ,. ____ 

: I 

I 
?-DilJLO IV. DEPURACION DE PL'LPA MA.R.~N. 3 I 21 

I 

i 
6 I LB ~IlJLO v. B:..A.N~ Y IEmAC!c.N D:S ?J".r...PA ZU.NQlE~ I I 

' I --- I M.JiljLQ I SEC.A.ID DE PUL?A. I 9 17 VI. 
I ! 

'!1JilJLO 
! I ! I I 

VII. I ?LP!:~!)£ EVAn>P-":CIPN. 3 I 60 i 

~iOII.rLO VIII. I ?I..;..m'A 0 C.A ! , ·"'::RA DE REaJ?=::w:J: ON. 
--·-r-· --.. 

l 28 
··r·-;----

r ':JllJLO IX. I p:.__:\.'(T'..A DE C.\USTIFIC.A.CTCN. I 'Z I 60 , 

' -·- ···--· 

~IlJLO x. REQUDl"..AOO DE CALES. ·I 6 17 
- - - --r--· 

M)IlJLO XI. ~NrA DE TAU. OIL. I 2 20 
... ----r ---

I 
17 50 li-:OWLO XII. FI.J,NTA DE GE:!-iERACION DE V.A.POR. I 

I 
-·· ·----------------r--·----- ---I SI~A. DE /.GJA DE ALilSITACIC~l DE c.~.!.IY:::RA. l-'.OWLO XIII. : 4 I 

I . I srsl.:..."'!.~ n::: REOJPEACION DE cc:.;n:::1s..1..oo. XIV. 3 . ~!lJLO : 
I 

!-!JilJLO ~/. PIA-n'A DE GENE?ACICN ELECI?-ICA. i 9 

?-CilJLO XVI. PI..ANTA. DE TRATAMIENro DE AGJA CRUr.A. 4 

~OruLO XVII. SISTEMA DE AIRE COMPRIMIOO. 

mruLO XVIII. SIS'I'DfA FJ ":CTRICO. 2 
'.H'\"(f" XIX. I 'O'T ·~"'!\ D-E :.:;~: •. n-.rro D;- "~,:"""'l~·-s 5 

( .-;...;;,. '..JUJ ' ;--....,....u.n ! .. "".&.r-r~:.. .. _ ~ .""U' .L.A.J~·4_.:,.. • 

'1 SUB- TOTAL rr~o t.PROxrr.11.co H:FDRT. Y :~cIONAL. •••••••.•• • -:. I 12~ . 
..,..n-,r.L ccc-o £"R'"'xr··r,r -ri ~ AS ''"''"".'I'"' OJ''"=''Ir~-=c- 1 IJ r-. r·c.v .\r,u, 1,._Q, tJSERI , .H...:0v.), "'-'' •. -.),,,,,, t 

I 24 I 
i 
I 16 I 

-
i 20 : 



D-431 PL~NTA DE PULPA DE ~ADERA 
300.000 TON./ANUAL 

RECJl.P!TULATIVO DEL PESO APROXIi-~DO DE LAS ESTRUCTURAS TECNICAS 

C T 0 ii E L A D A S ) 

nr:sr_.~.;ACICN DE LOS M:>WLOS: 
?~--0 

:...!..:?2:C. i\"L~O !Z I.US 1· 
~-:O!l.JT...l:S: ~{ .!..t:I ~:~ !.. .1.L. 

I 

I. 
i 
! 138 I :-!)llJLO 

f ~IlJLO 
f E~=crCN Y :?1:?.!...'::l,P..CICN DE tA !~.D~. ______ l _ _13 ___ _ 

I . ----- . . 
-. I 

I 20 I :!:I. !:!GF.SllCN. : 13 

III. LAVAfXJ. 
; "-------+-------------------- ____ __,, ____ -
' 

IV. D:srtJP-A.CTCN DE RJLPA M.~N. 6 

: 2 l 18 --, ·-- ---1'--------1 
I 4 9 

EUN~ Y D8JRACI·:N DE FULPA EI~\NQ'JF.-'.DA. ------------! SEC.Aro DE PULPA. 

MJILLO 

VI. 

v. 

! , 
?Lr.NTA DE E"./AfDR'\CICN. , 2 

~---·---~-------------------·I -
I ~ j F!_;.J:rA 0 0.L"·::AA DE RECJ?E?ACTCN. I 165 

! 50 1--;g .. ~WLO VII. . 
t I : ... .v::m.o VIII. 

!-CWLO IX. 

~-OilJI.O x. 
-- --

;-.. _____ __.__?r..._.""··'ll_~TA __ o_E _c._-:..L_·~~.: ____ u_.;_cr_o_N __ • __________ ---+l __ s __ -+ __ 3_5 __ _ 

---.---~-· __ MXJ_oc_~_o._cr...ES_. _________ l u ____ l_u_6 ___ 
r1JWLO XI. PUNrA DE TAIL OIL. ! 2 6 

l·:C!l.JLO XII. 
-------PLAN-. ~-ITA--D-E-~---.-~-C]-___ O_N_D-·E-V!-20-R-.--------:-~-, ----·-r--15 ___ --

, ______ __.... __________________ --------------- -··--- -
I 

i".O!lJLO XIII. SISTI:M."i. DE PG.JA DE ALI!0n:..;croN DE CA!...DE?A. 4 I 7 

~:::r:m .. o X!.V. S!'.':>l"E...'!A DE RECJP.E:.ACICN DE COID~ls.A.00. 
: I ; 

2 
I 
f c 
I 

.., 

i".OilJLO xv. PIJ..lrrA DE ~.CICl{ ELECTRICA. I 
I 

' 
4 

! 16 I 
--~ . --I 

f'OWLO XVI. PI..Af>'TA DE TRATN1IOOU DE AGJA CRLJI:li4.. I 

I 3 I 5 I 
I 

~IlJLO XVII. SIS°m"A DE AIRE COMPRIMiro. I 2 I 9 

f"DWLO XVIII. Sist.::!-!A ELECT?100. 

I 
- --· 

I 
!-¥JWLO XIX. ; ?V::rA DE T?.A~\Mr:ENI'O DE AfLJ.JD~...S. 

2 7 
·-·--

2 17 
I 

srn-TCTAL P£SJ APRCXWAOO rrreRT. Y mcrm{AL. ••...•••.••••••• I 280 522 
8(2 - .... .,...,, '.:'-'"'"' ,,..,,......,,,r11c··r~ -r- f ··~ F"'I ... ·' ''11 rr.,,c- TEi;-'I'"~C' i :'....!.4 ,--....., ,;_j~J•"'I:.• ··r~) :.,t:.-·\...:> !..-'ti.~ .. ..., .... d·.~ 5 \,t\\....J"'\),,,,,,,,,,,,t 

~~------~~----------



.:..."1 ~e sertieo, se 1-.a ~t!eriGo preserrc::ar .=1 ::-.~:OS t.:n x~1lo 

;:er:. caea -:ipo de ;?roceso CCl"'Sidere.do, ~di.ca!!CO l~s f a:ili~ de ~~?'JS 
Los :r6dul.os escogidos fue..-rcn lcs siguie:-.tes: 

u .. . . 
:·:5eulo 11r: : 

:igesti6n 

31~-:c~eo y ~e::u!B.ci6n. 

?~:r:t:a ce eva~raci6n. 

?1.a..~ta C: c:~s~ificaci6n. 

Sista"!'a ce a~ :?.-re 
3li1'.en~aci6n- de. la 
calce.....-s. 

?!Y.:cescs ?~~~f~~icos. 

Se!"Vicics fuxiliares 
de ola-rta. 

L.os xdulcs escogi::!cs son los ::-as re~resenta:dvcs de las fa-

~:.:.~as C:e e-;U:.;:os ·.i~ilizaeos e.."l la :;.1..:i..'1ta. 
las e.5:?ec.:.ficacio:-es, dir:er.sicnes y esti:.'.aci6n ce peso de los equi:;;:os 

ccr.st:.::t-.;ye."":t~s, as! ccr:o un calo..ilc de las ~~ .. :;:orci6n de a!.lcs a ser cons 

::-i al ::-.Cdulo II se p~ ;.-::a.r1 cie~os e;ui?JS ;r-=~ los ~'..!e, cc-

~ los filt:os, el ;resu"'.'izador, el cabezal del Ci.gestor de lav~o cont1:.uo, 

:".O hay sine una tegnologia a nivel ::1.!!'.dial. 

?ara una ejerr.plif icaci6n ce los alcarces de f~ricaci6n r.acic~.al 

en los ::16C...1lcs considerados , se e:-2.":'..ir.6 el ca.so ce las ::icr:-::.as. '!'odos el!.:>s 

;-t.:e:::en ser :a:;ricados er. el ?Ci.ls, irv:!e~-=r.die..r:ta•.e.•-rte de la -:.:c..-:;lcgfa ir::olu-

.. I . . 

·. 



' , 

(I'.' ) 

.::e :;c."".'"bas fabr!.cacas locaL-::ente . 

. ::fos :;:.esa.ecs, para li::i.uidos corms.:.vos y/o densos y es de i.-::;ele.ri-::e abier-

to, anillcs de c!esg:ste y sellos rrecaricos. 

ce fu.'1cio.:-.a::-i.er.to de las bcmbas fabricadas en el 
.. 

pa is es-se C.::~a.'1 =. las 

~i:icacicr.es ~ueridas para el ti;:o ~e :;::lant:a ~...le C..""''! :za.-:;cs.-



CON5E.JO ~ACIONAL 
PARA Ei.. DESARROLLO DE LA !NDt.;STRIA 

DE 91E~ES DC: CAPITAL 

D-·131 

PROYECTO PULPA 1li MAD=RA 

DIGESTION 

----·o----

- ESPECIFICACIONES IE LCB EQUIPOS 

DEFrnICIC~J DE LOS rATERIALES 

- DIBLU)S IE LOS EQJIPQ.) r'AYORES 

----0-----

=AL.L.E vE?•CRUZ·E:C•"· ~OR?[O"I, so ?•SO. 5 ... , uRSANIZ .. Cl-:IN L.AS MtRCt::>tS, CA?ACAS •050·A,VE:NE:ZUl:L.A 

"'E:!.C:l"ONOS; ._:oz) ·"IZ 00 JJ · '32 OS 7'!' • 42 ?7 o7 

•. 
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D-431 PROYECTO PULP..\ DE P..\PEL 

:.iccuw 
II DIGE::i1ION - EQJIPOS I 

~ I H I v I PESO I :\~ DESIG~.\CIO~ DE EQUIPOS DL~t. ALnJRA ' VOU.f.•!Ei'\ ! .• .PROXI~t.l.00 
; 
I 

1 SEP . .\R..\DOR St; ?ERIOR 5600 m/m tl.650 m/m 17 m3 l 10 T 

I 
I 
! 

' 

Loo m/m 
I i . 

1· 280 T 2 DHTcSTOR :rrc co::r~~uo. r6SOO m/m 
1700 m3 

t ' 
I 

DESC ;RG..\OOR ,,,.,.....i,.,..,r ::> "'""-rr~r· T"~- ;:i -../\ ~r ~ '!"' ,.,~ ..... I""\-
.) .. ·_-,.1""'u~ • ..fA .... .1.._...,.1 ..... 'ltl.-• ..!.,...._.::.: ... '-A[p.• ~ .. !:....w .i..~\..:I:~.:~: ... 

I 
4 DIFUSOR - PRFSURE . .\OOR 3600 m/m 35000 m/m 360 m3 95 T 

-
5. CICLON" DE EXPANSION 3600 m/m 13000 m/m 100 m3 I 30 T 

N° 1 (PRDl.\RIO) 

6 CICLON" DE EXP.-\.\SION 
:-.. ~ 2 ( S .t:.Qr.\DARIO) 3600 m/m 13000 m/m 100 m3 30 T 

2600 m/m I 3 m3 I 
I CICLO\ !)E ESC.\PE 1200 m/m I s T 

I 

I 
-

8 TAl\QUE DE G\LIBRACION 1700 m/m 3900 '1/m 22 m3 5,5 T 

I 
-

9 CI CLO~ P . .\RA VALvUL.\ DE SEGURIDAD 1200 m/m 2600 m/m 3 m3 1,S T 

I 



D-431 ?R.::-YECTO PULPA DE ~t;\DERA 

i ~·DilJLO 1
1 

i II 
DIGEsno:~ - EQJiros 

I 
i I 

i 

I 
I 
I 

I 
I 

I . 
I 

I · 3 

I ~ 
I ! . 

1 · ~ 
I 
I 

6 

. 
I 

I 

1· 
., 
I 

-
. 

8 

l 9 

I 
I 

! 

I 

ESPECI FIC:.\CION M:\TERJAL 

Tioo de cilindro - \rertical 
~!aterial: Acero oara caldera de oresi6n re
vestida de acero· inoxidable. EqUipcs inter
nos : Ac~ro Inoxidable 

Tino de cilindro - Vertical 
~faterial: .lcero especial para caldera de 
presion tipo inoxidable con sabre espesura: 
- + 3 m/m: Zona de calentador 
- + L m/m: :ona de so:::re cale..Tl-::a.cor. 
- Filtros: Acero inox1dable. 

Acero Inoxid.able. 

Tipo de cilmdro - Vertical 
~!aterial: kero especial para caldera de 
presi6n tipo inoxidable con sobre espesor: 
- + 3 m/m Virola Fonu 
- + 3 m/m Fondo 

Tipo dt.. cilindro Vertical 
~faterial: .~ero especial para caldera de 
presi6n tipo inaxidable. 

Tipo de cilindro - Vertical 
Mater: al: Acero especial para caldera de 
presi6n tipo inoxijable. 

Tipo de cil1ndro - V·. r-ticaJ 
Material: Acero es pe;.; i:ll para caldera de 
presi6n tipo inoxidable 

Tipo de cilindro - Vertjcal 
Material: Acero especial para caldera de 
presi6n tipo inoxidable. 

Tlpo de c1lindro - Vertical 
~.!aterial: Acero especial para caldera de 
presi6n tipo inoxiciable 

OBS ER'. • . .\C IO~'ES 

~o µiede ser fabricado en \·ene-· 
suela. Interna1nente inte2rado 
en el aig~stoi;. 

~ puede ser fabricado en Vene
:uela, porque existe un solo 
productor de la tecnologia en 
el r.undo. 

No puede ser faoricado en Vene
zuela ,::oruue existe un solo 
produ:tor de la tccnoiogia en 
el rundo. 

Puede ser fabricado e:: Vene:ue
la con dibujos de Ingenie:1a de 
proceso. 

Puede ser fabric~co en Vene:ue-
la con dibujos de Ingc~ier1a·de 
proceso • 

Puede ser fabricado en \'en~:ue-
la con dibujos de Ingenier{a de 
~roceso. 

Puede ser fabrica\.lo en Vene::.ue- •. 
la con dibujos de Ingenier1a de 
proceso. . 
Puede ser fabr1caao en Vene:ue-
la con dibujos de Ingenierfa de 
proceso. 

--



I 
I 

D--!31 

~OUJLO 
II 

.-o ,,-

10 

11 

12 

~h.OYECTO FULPA DE PAPEI. 

DIGESfION - EQUIPOS 

I 0 I DESIOOCI0:-1 fGUIPOS nL~M 

TA'\(U'E DE CO.\"DENSAOO 1500 m/m 

' I 
I 

I 
TA'\Q.JE DE ~~'1£.:·h"TI~ 3000 m/m 

TA.'\~E DE VAroR . .1.L::·S ~::..OCR 2200 m/m 
:"\!:' .;.s:-=~~ L~ :l.L:' .. ~ ??i:SIC!! . :.-~ 

?~SC ~=:T . .:.L . .:..=::.c:L·:r.:o :.,...~ ~s :~:::?CS I. ........ 
I 

-..--- ~.:~:;~r..:.""~."',, .. ,. • ~~('\> •• T ~ 
=-=-~< .. -- ---- ·--· -'---·· • •• ""\i ..... .L ._,, ..... -~. • • • • • • • • • • • • • • • • • 

I 

I 

:-r J_ 
-

I I 

I 

II 

H I ,. i PESO 
i 

~ I U1H~.\ F()T l '\fF\I 1 nz.wr.•.mn 

2500 m/m 
I . 
14 ,5 m3 1,6 T 

I 
I I I 

I· . 

5000 m/m .),J m3 9,00 T 

! 

8000 m/m 30 m3 7,00 T 

............ . .. ········r~~o ~-

. ........... • • • • • • • • • • • .:. u 0 - . 

I 



I 
I 

D-.!31 

~-(TULO 

II 
DIGEsrro~ 

10 

ESP EC I FI CACIO:-: ~l.\"!"E.1U .. .\L 

Tipo de cilmdro - Vertical 
~i.lterial: Acero inoxid3ble :US~ 316 
(Complcto) 

EQUIPOS 

l
•-1-l~..._T_i_p_o~de~c-i-l_i_n_d_ro~-~\-~e-rt~i-c-al~~~~~ 

~Iaterial: .-kero inoxidable .USI 316 
inclusive las partes internas. 

I 

Tioo de cilindro - 1-brin.z.ontal 
~!aterial: Cueroc - kero inoxidable . .\!SI 316 
Las extremidaaes: -~ero es~eci11 para ~ldera 
rev es ti<lo en ace re inoxidab le AI SI 316. 
Eje transpcrtador de toI11illo: Acero dllctil 
revestido c0n acero iqoxidable AISI 316. 
Tornillos f~bricados con acero inoxidable 

I . .\ISI 316 

CBSER\' .. .\CIOXES 

Fabricado en \'ene:uela, con dibuic::: 
de Ingenieria de p:oceso. -

Fabricado en Vene:uela, con dibujo::: 
de Ingenier1a de proceso. 

Importado, inclusive los equipos 
sea.indarios p~ra as~gJrar el fun

! cionaniento del equipo pr: .. n.cipaL 

I __________ _ 
·. 

'-------------------



D-423 PROYECID PULP..\ DE ~t.\DE.'t\ 

r 

r

f'·lOWLO . I . 

II 
. . . . 

DIGESfION - BQ\ffiAS 
I C.-\P.-\CIDAD . . . .. 

~~ DESIG:<.ACION DE BJUIPOS FWIDO __ __ n3fl:i 

1 BCMBA ALTA PRESTON LI CCR 600 

7 BC~iBA DE CEaJL\CION DE . .\STILL\ LICOR 1200 
1--

riQ\lBA DE CI RCUL.\CION DEL CABE-3 LICOR 2100 I :AL SUPER.I OR 

-i BCMBA DE CIRCUL.\CIO~ DE TR\SCE-
G..\\lI E.\":"O LIOJR 2100 

:> BCNBA DE CIRQJL.;CIQN (TRI'.-1) LIOJR 360 

6 p;·.~!BA DE CIR<IUL\CION DE FWIDO 
E::FRIAOOR LICOR 360 

--
. E-J~ll3A DE CIRQJL.\CIO:'\ DE L-W.l.00 LICO!l ;.· 360 

s E'.J~IBA DE ALTA PRESION DE FO~TO LICOR 600 

9 B .\IBA DE CALIBR.\CION LICOR 150 

10 BO~-!B:\ ALTA PRESICN REPUESTA LICOR 600 

11 BOMBA DE LICOR BL-\NCO LICOR 540 

12 Ba.IB.:.. DE AGUA. PARA lDS SELLOS I AGUA 6 
i\o 1 

13 BC~·lBA DE AGUA PARA LOS SELLOS AGJA 6 
No 2 

u BCNBA DE ALTA PRESION PARA 
SELLOS DE LICOR N° 1 AGJA 15 

15 BO~IBA DE AL TA PRES IO:-i PARA 
SELi.OS DE LICOR No 2 ;.JJA 15 

?SSC ;..:=~cxr:-::..r:c DE L~.s SC!·'Ef S .......... •••••••••••• I 

-

. AL1UR\ 
: :'.\ . .':C:-:EI RO 

I 

I 160 m 
I 

15 m 

21 m 
i 

I 21 m 

25 m I 
25 m 

25 m 

160 m 

30 m 

160 m 

25 

170 m 

170 m 

79 m 

79 m 

. ............ 

III · 
.. . ' 

TIPO ; 

: 

CE.YrRIPJG..\ 

CBTRIFUGA ' i 

; 

CE\TRIFUGA ' i 
·i 

CE.\TRIRJGA i 
CE>.TRIRJGA i 

I 

I 
I 

I 
CE:\ TRI RJGA I 

t 
CE:\ l'RI RJ G..\ ' I 

I 
I 

' CE\TRIRJGA r 
' 
I 

CB.TI.I FUGA I 
1 

ffi11U RJG..\ I 
CE\TRIRJGA I 

CB. TRI RJGA 

CE.\TRIRJGA 

CE.\TRI RJGA I 

CE;\TRI RJG..\ 

4.S T. 

" 

v 
I 
I . 
I 



==-r ·,,-:::.--- -.. _ . ...., __ \...._ ... 

! ..... ; ·,:..JilJLO 
II I:IGESTICN RO?·:E . .\S c .. ,-.· ... 

'J ;. 

- .. ---_i·.: :.~:...!. _.:_ 
,....:.. 
....... :"' ... ------

--·-! 

·1 I . t ::::s:s: ::..,.._ .:.'-·· - ::·:.::::cs: : .. ~.:.-1... J 
-~"-·------------i------+·---·-· --

1 
-· ---·--· --~-·--

~ ;"', ..... .-:;. 
~-·.__,_. . r--- ,,._ .... __ ,.... 

. - - ...... .. -...• ....... _ ........ _....,,.J 
I 
I 

·- I ~-~:::-c CT:-.- . .:...:::::.::::. :c;;:::. I 
,_ __ ::_.:_:_-~_::_:-\_· __ -_._:_::::_:_._c_:..._.,._'-"'_ .. __ c_:.· _c_r-_:_r::_:::_._;..._c:_.....-_.:._.:._::.......r._: _·'_'·_: __ L_r_,_:_c~:::_,_r_· _3_:_ ..... _6_,_·_-_-·~----_~_· _::: ____ 3_1_s _____ !_:·_::_-_c_-_·. __ • ._·::L_c_:::_s __ _ 

I. ,;..c::?.o ::-:..;;:~. 

.., 
I 

:J 

'.l.2 

1 .. _ .. 

_"',,_. 
=·--·~-~ 

= 1:i··3~. LE C~CL1.P .. CICil :;:: ::7'-.:..SCE
G_.!}::2·~J. 

-- ....... -" .::. ... ,·:=.-.. 

CP~I3H .. ~CIC1·i 

2G'.8A CE ALTA P?..ES::LCi'! PA":?A 
S::LLOS DE LICOR No. 1 

E·)~·P.A I::E ."'.LTA PPESIS~I PP.:?.A 
S::LLCS I:E LIC'.)R No. 2 

= 

I..ICCR 

r..~:c?. 

L:CC? 

~:::CCR 

r -co~ ......!.. v:\ 

LIC'JR 

r.GJA 

. .:l.ISI 3 '.:.6 
., ..,-=-::>r't -:tr.:"'"' r .. L;.._.,....., _.. -~ • .L.. 

..-l2SI 315 

;..rs:;: 31s 

;..rsr 315 

.i -.......... ..,,., ,... 
• ..l..:>.1. .J~e 

.:..c:::Rc ru'}ID. 
• .:..EI 316 

,.:.:sr 316 
. ~~ ... o .... "iD I r~'-~;<. tu1·l • 

A~SI 315 

ACE?O FUHD. 

AC:::RC F'ul-!D. I 
r1.a:RO FUND. 

ACE?.O FU~·lD. 

~ --r-o~ ""' .. -
.. ~..::;...:.. ,j.:,..C; 

_.:_c~~-C r ·J-:~. 
~T:::"T ..,.~~ 

.. ~- ...... ..l--.u 

.. ~.c::. .. J ~-:=. i 

.-1.:SI 3:6 

A.ISI 315 

dSI 315 

.:..c~.o rrnm. 
.:..rsr 316 

. . ~ .. c.:....~.0 r :J1 ;~. 
A::LSI 316 

ACE?D ruliD. 

AC30 FUND. 

AC20 ~u'ND. 

I 

:-zc..:..::rc;s 

,.,...,0'.'AT 
.. v ...... -

. ' 



' •· 

MeDULO II 

l 
0 
0 
0 
IO 
IQ 

- ------- - ---

Yj 

,k:::Ti -· I \ 
\ 

0 .3.600,.., 

CARACAS= 14-06 -85 

1 EQUIPO 

\ 

·~ ·!>---
l 

I 
DIFUSOR PRESURIZAOOR I 

PRES ION DE OPERACION: 1.400 KPa 

1 
I 
I 



' , 

( 
0 
0 
0 
(.!J 

::> 
0 
w 

. 

ci 
0 
Cl. 

~ 

w 
0 

w 
=> 
0 z 
~ 

0 
a.. 
~ 

0 
0 
C\J 
.. 
z 
0 
u 
<! 
a:: 
w a. 
0 

w 
0 

z 
0 
<J) 

w 
n: 
a. 

tri 
CD 

I 

U> 
0 

I 

I'-

(/) 
<( 
u 
<( 

~ 
() 

·. 
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-- ·- ------·- --- -- ---

MODULO Il CARACAS•l5-06-85 

-.I 

r 

~ ·-· 

1 ·EQU!PO 

=· .. 

--- .;) .:>::> m 

DECANTADOR DE TREMENTINA 

PRESIOf~ OE OFERACION o 700 KPa 



MODULO II. 

1 EQUIPO. 

PRESION - OPERACION. 

700 KPa. 

CARACAS, ·:5 - 06 - 85 

IJ 
~------~ 

......, 

r------+--~-~~--if-

<-· 

·z.ooom3 

< 
c 
0 
0 
N 

!/ 

2 
0 
0 
0 
ci 
N 

r- - - - - ----.:... 
0 16500 f\} l 

TAN QUE 

~ 
0 
0 
c:o 
N 

DE SOPLADO. 



--------

I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
' I 
I 

I 
I 
I --
I 

I , 

I 

I 
I 

.. 1 

! 

MODULO II 
I 

2 
0 
0 
0 
re> 
r4 

I 

100 m3 

. 

CARACAS 1 15-06-85 

2 EQUIPOS 

~--

~ "-·---,u-.... 

0 13 600..v 

I 

~m 

·. 
•-.~ESIO:'~ DE O?ERAC:or~: 700 K?a 

CICLON DE EXPANSION 
PRIMAR!O Y SECUNDARIO 



DIGESTOR 
MODULO JI 

licor 
L!~ 

venf!acicin 

pu!pa 
PUU' 

~~ 
. COrmNUOUS DIFFUSER WASHER tavador-difusor continuo 

DISCHARGE 10~~ ••••• ······-· •••• descarga: 10 °/o 
PRNCIPLEOFWASHING princip10 del lavado 

.· 
'L.K. Caracas: 10-07-85 



BOMBA DE PROCESO- APL 610 

APLICACION: SERVICIOS UVIANO YMEuiANO 
lmpulsor radial de entrada simple. Sin 
. oni'=os de desgaste. 

LISTA DE Pt .. RTES 

1C2.00 car:iara espiral 412.00 0-ring 5c;· . .:'' Deflector 

161.00 Carc:.aza 412.01 0-ring 524.00 Buje de proleccion Clr;I e;e 

163.CO Apoyo de pie 433.CO Sello mecanico 524.01 Buje de pro1eccicn del eie 

210.00 Eje 433.01 Sello mecanico 633.00 Control c:!cl nivel d!: :iceite 

23:>.00 lm;>ulsor 471.00 Tapa de sellamiento 644.00 AnHlo C:e lubric.:?ci6n I 
J20.00 Ro:::amiento antifricciOn 471.01 Tapa de sellamiento 673.00 Fil!ro 

I 320.01 Rodamicnlo -.ntifricciOn 502.00 Anillo de desgaslc carcaza 710.00 Orenajo 

330.00 So po rte 502.01 Ar.illo de desgasle carcaza 915.00 Arandcla de rij?.ci6n 

360.00 Rolinera ·502.02 Anillo de de~-:isle carcara 922.00 Tuerca impulsora. 

36J.01 Rolinera so::oo Anillo de desi;asre impulsor 923.00 Tucrca de la rolinera 

. .Co:J.00 £m;>aqucr.id1Jra 503.01 Anillo de desi;asl!?- impulsor 932.00 Anillo 

·"I00.01 £m;:>oqu°'ladura 507.00 ocrrecior 
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BOMBA DE PROCESO- APl.610 

APUCACION: SERVICIOS PESA DOS 
-IMPULSOR ABIERTO 
-CON ANILLOS DE DESGASTE 
-SELLOS MECANICOS. 

LISTA OE PARTES 

102.CO c~~..1!"3 ~spiral 412.CO 0-ring 

161.CO Carc;iza .:12.01 O·ring 

183.00 Apoyo de pie 433.00 Sello mecanico 

210.00 Eje 433.01 Sello mecanico 

2J:J.CO lm;>t1;:.or 471.00 Tapa d~ sellamiento 

J:!:>.CO Ao:!;i:iiren!o antifr1cci6n 471.01 T2pa de sellamiento 

320.01 Aodamiento ilnt1fricc16n 502.00 Anilfo de desi;aste carcaza 

320.00 Sopor1e 502.01 Anillo Je desgaste carcaza 

360.00 Aotinera 502.02 Anillo ··' desgaste carcaza 

360.01 Rolinera 503.00 Aniuc-. de desgaste irnpulsor 

.C00.00 EmpaquP.lcldura S03.01 Anilfo de desgasl!l irnpulsor 

.C00.01 Ern;iaquetaelura 507.00 Deflector 

~07.01 Ceflector 

52'-00 Buje de pro!eccion de.I eie 

• 52.:.01 Bujc de proteccr6;-i C:el e!e 

638.00 Control del nivel de aceite 

6.:.: 00 Anil!o C:e lu~ric2ci6:-: 

673.00 Filtro 

no.oo Orenaje 

915.00 Arandela ce fijacicn 

922!)0 Tuerca 1mpu::;ora 

923.00 Tuerca de ta ro!inera 

932.00 Anillo 
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D-.:31 PROYF£TO I'JLPA DE ;.:_l.DER-\ 

·-iO!JJLO · I . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . 

v PL..\.\TA DE BL.\.\CUID 
• ll I H .v ?£...<:',() • 

· 1 
. . 

DL.\~rno · r 
. . ... 

\~ DESI GXAC ION DE ECUiros AL1UR4. .VOLL~·~ APROXnP.OO 
I 

• TCP.RE DE AL:-t-\C: .. '\..4..\IIE\TO 13000 .::-000 m/m 3000 m.) :5a T J. 

. .\L TA DE~IDAD 7500 
D.= 13000 
d.= 7500 (1) m/m 

., TORRE DE CLORITC 5000 20000 m/m 3:-0 m.> so T 

m/m 

. • 
.) TA.'QUE DE LICOR BL.\.'ZCO (5) 7000 5000 m/m 190 m-> 38 T 

m/m 
?esc ~'1 ac2-
::u ..:.ncxi :..D: e : . 

.i 'TORRE DE E\TRACCION (1) 5500 24.000 m/m 430 m3 82 T 

m/m __ , 
i 

.J TORRE DE DIOXIDO DE CLO RO (2) 6500 30.000 m/m 940 m-> 120 T ! 

r.i/m i 

- ! . 
! 

6 TORRE DE D.lR\CCICN (1) 6500 24000 m/m 620 ~ 96 T 
i 
l 
i 

' I 

i 
i 
I 
I 

, TORRE DE AL\t\CEK.\\HEi'.TO 1-LTA . I[): 13000 27000 m/m 3000 m3 250 T 
. i 

I 

DE~SIDAD (!; 75CO i 
m/m I 

-
....__ __ 

:.1 
' 

r~SG :C':'.!L . .:..P~Cx-:2·!;.tC :.E r ~~ I 0_,:::i 

~cn:?Ss. "'. - T. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . lo •••••••••••• . ........... • •• ::!_o 

I 
F . .:..=:=.: 1: • .:...:!:,~; :~~.,:!.::rr-L ........... • •• ·~ 1~Ci:>o ........... . . . . . . . . . . . . . . ........... I 

- ___ i 



.. i 

1, -

5 

! G 
I 

7 

-~ -- -

I -· . .. 1 ,... .. "", ... 
'. a.;.;.'O '~·e~ica__ - L...l....:....:.r.Gr~co 

:~Ler:.il: . .:.c-:_~ ~~-t:il !:'::vesl:::..::!c de 
. .:.:::e'!"C ir,::::C.Ca.ble . .;:sr 316 c cr..~.D ) 
.-12_3 la.r.~e.rrt:o '2xt:erno 

, ?-rueba de :::.gua es~atica. 

I 

! :'i::o vertical - Cili.'1drico ?rueba de agua. estat:i-
1 ca: 
j :·aterial: Acero duc-:il revestido con lcza c..e por-
1 cela.na a prueba de acido. 
t :--,...~-or· "0 ,.,,v'm '11 •n~ .... "'~ d"" I _;;;,!""c.:> • ""' •• • 1.. ui..- ~ -

! ·-T~.m~a d<.• ;:-crtero ce :5 ;:J:r. 
! l2:::as de ;:orcel~.a.. 
i 
I 

6 y 7 m/m. 
entre el acero y las 

l-=-.:.:;:o •:ertical - CiH.'1dricc ~rueba al vacio 
-"'l.,j-;:i•..: ... ...., - ~::;,o .,.,JM 

1~·-5-'-..;.. ....... - .-v J.'J1i ••• 

j :·:::.terial: Fi=~a.s de vidrio reforzado ccn polieti
, le;o 0 facero ''1C: -i" ·::!ab e .:. T ..... T 3 6 

!-=-.:.?:) vertical - CiHndrico - Prneba de agua 
: ~t:atica.. 
! '.-'.aterial: AcE.:m dUctil revestido con acem incxi
! dab le AISI 315. 

l:i;x::i vertical Cil.fnerico - crueba de a~..ia esta
it:ica. I :-~"terial: Acero cJctil revestido con loza de cer~
, :nica gla.seada a pr..ieba ce acido. 
i ::::.3t:esor: 40 -:rlr. .. . Jt,;.ntas .:e 6 y 7 rrJ:n 
i :•..::-xa ce ::-.o:::-cero de '.!.5 -:r-J-:-:. entre el acero y la 
: , t"'\.... ,.J,Q c. S-i , .;...., ... a -- C-r~.-ca.-

1:ipo vertical - Cilindrico - Piueba de ag..ia esta
.tica. 
/:·:.=t:r.:31: Acero ductil revestido con ace?'. inoxi-
1 ::!able A.ISI 316. 
I 

r-· 
'~· · i c·u A-· i • i;::o vert1ca - l. n'-J.·l.CO 

;?r>..ieba ce ag..ia estatica. 
l :·'.at:erial: .<e:::-o c.:!ctil r-:vesticc con ::.ce!"J :...;.:xi
! .-:~ble .:.1sr 3:5 
I • • 1 • 
. :·.l.3 _a.7.:.er,t-:; .::;;.;re:rr:0. -

?ueCe 3er ~.:bric.::.Co e!"". ,1~e:;....;.ela. 

..::::~ ~~u:cs de I~.ge:'.i-=~::=. 1:ie 

?\.:e.:ie ser fabrica.C:o en 'i enez·.iela 
ccn -:ii.rujos de ::-tge..'"'..i.erfa de :;m
cesc. 

':Uede ser f abricac:J 
con f i::.rn.s C:e vidric. 

Puede ser f abricac!o en l/er.ez'-.lela 
con ~ujos de !~genierra de p~ 
ceso. 

! ?..iede ser fabricado en Ver.ezuela 
c~n Ingeni.er{a de. proceso. 

?uede ser fabricac!o en Ver.ez'-.lela 
con dibujos c!e Ingenieria de ?rc>
ceso. 

?ue-::!e ser fabricac!o en Ve,1ezuela 
con c:i..!::ujos de Ingenier:la ce ?!"0-
ceso. -



D--l31 ProYECTO FULPA DE ~i..\DERA 

I 
··1rHlJ' Q ~· .._1_ w . . .. . . . . . . .. . . .. . . .. II: • 

\' t'T l'.\'Tl m: RlT lW"fTm ~t'~ .. ~A~ 
I ' 

DF.SIC\ . .\CIO~ FLUIOO. 
. . G.P~CIDAD I · AL 1UFA. .. . . 

~:::>. fJ.1Jiros ~ "1 "l' ·~· !ETnO TIFO ffi .. • , ... ._ .. \..,_·•· N 

• 

1 BC.!BA P..\R..\ PULPA -,c. PULPA 240 40 m CE.\lRI I-UG..\ "'9".J 

2 BGIBA P..\R..\ FULPA 40. ·a .?ULPA 1020 I 22 m rn:r......::ruGA 

3 BGIBA P.~ PULPA 3,5% rtJLPA 1170 35 m CEXTRIFJG..\ 

4 Ba·IBA PARA • .\ClJAS BL:\i°'C:\S LICOR 2400 22 m _CE\TRl RJG..\ 

' 

5 BG-IBA P . .\R..\ . .\'11 . .\S BL.\!\CA.5 LICOR 
I 

480 30 m CE\TRIRJGA 

.· 
6 BO•ffi..\ P:\R..\ ..\GUAS BL.\;~AS LICOR 820 I 38 m CE\TRIRJGA 

I I BC:'-IB..\ P . .\R..\ ..\GJA.5 BL.\i'\CAS LICOR ::: no 55 m C2'.TRI RJG..\ 

8 BO:•IBA P.~ FULPA 2, 5 % LICOR 1560 22 m CE\TRIFUC\ 

9 BCX-GA PARA ..\GU,\$ BU.'l:AS LICOR 2340 22 m CE.\TRIFUG..\ 

10 BO-IBA P . .\RA .-lJJGAS BL~'LJ\5 LICOR 1350 40 m CB TRI HJG.l. 

11 BC.NBA Pl~.\ AGJ • .\S BLANCAS LICOR 340 25 m CE~TRIFUGA 

-
12 BCT·!BA.5 PARA AClJAS BLl\.\CAS LICOR 340 25 m CE\'f RI FUG.l. 

13 BG8AS PARA AUJ..~ BL.\:\;CAS LICOR 2300 22 m CBTRIFUGA 

14 BQ\fBA PARA AGJAS Bl.Afl:A5 LICOR 1230 40 m CE\TRIRJGA 

15 BC.MBA PARA AGJAS BlANCAS LICOR 340 25 m CE:\JRIRJG..\ 

:..6 BQ\:BA PARA RJLPA 2 ,S % ruLPA 1560 22 m CE\'TRlHJGA 

··-
17 I BO·IBA PAR:\ ..\GJAS BL.\.\CAS UCOR 2280 22 m CE:.TRI FUGA 
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D-.+31 PROYECTO FULPA DE ~L:\DERA 

I 
"tOilJLO .. 

I 
. . . . . . 

v- . PL~'.ffA DE Bl ~-DU-'"" l:if\\flU~ 
I .. · · C:.P '1LID."1J 1 · . .\I. 1UPA · 

.. . ' 

:'\~ ocsrc;x.;crc~ a::urpa:; H.UI!lO . m~ \:'\,~O:~~ T.:?fJ . 

lS BC-IBA. PAR\ ..\G.l\S B L-\..\CA5 C:EXf RI FUG..; LICOR .:..+O :>::> m 
I 

19 BCMB . .\S PARA AaJAS BL-\i\C~ LICDR 560 .,-
t..'.> m CE:..ThlR~A 

20 BG·:BA P.-\RA ..\GUA.S BL:l.!'OS . LICOR 1200 
r 

40 m I CE\TRIRJG.-\ 

21 BQ\lS..\ PARA AGUAS BL:\.~A5 LICOR 2280 22 m ce:rnrRJGA 

77 BC-'.3A fARA ..\GJAS BL.\XOS LICOR 360 2S m CE\TRI H.13..\ ., 
23 BCMBA .. P.-\RA ..\CU,\S BL.\.\C • .\S LICOR 120 SS m CE>TRJFUG..\ 

:!4 BO:.!BA PARA PULP..\ .i .. FULPA· -=· 530 30 m CE\TRIRJGA g 

7-... :;, BQ\!B.~ PARA PULP..\ 0,6S % PULPA 3600 Z7 m CE\TRIRJGA 

26 BO..IB.\ PAR.\ fULPA 0 ,65 % I ruLPA 3600 27 m CE\TRIRJGA -., .. 
BC.MBA PAR..\ fULPA 0,5S o. PULPA 2ZSO ZS m CE\TRIRJA _, ·g 

28 BCMBA PARA FULPA 0, s % ruLPA 840 25 m CThTRI RJG..\ 

29 BO..!B,\ PARA PULPA 0 ,4 o, FULPA 360 ZS m CF:-ll"RIFUGr. -~ 

30 BCMBA PARA AGJA.5 BL\.\CAS LICOR 960 45 m CE.':fRI FUG:\ 

31 so:.~.\ PARA AGUA BLANCA LICDR "00 ZO m C2\TRI FTJG..\ 
·-

32 BCNBA PARA AGJAS BL.\.\;CA.S LICOR 180 SO m CE.\ TRI FUG.:\ 

33 ECT·'.B:\ PARA AaJAS BL\SC..\S LICCIR 960 30 m CE:,TRI FUG..\ 

.. --
?::2·'.) . .:..?7'.CXIVi~O JC LP.S 3C:-~.S •. . ......... ' ............. . . . . . . . . . . . . . 9 T. 
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?ULP .. .; 
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?u~?A 

l LIC'.)R 
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I -,-.- 3 ~ . .:...ISI 316 1-.l..!.~i lo 

' ·'·c-::i" -~"' I 'ci:-::i.- ~,.:r, ... ~ ~ ... -.1...; =...;.d.:.J • • -. ..,__,.'J _...; •• u. 

.A.ISI 316 !~~SI 315 

!!~0 nu":n I j,C":?C ..... ru"1·iD .... ......,, .......... , - 1.-.,._. .. .. ............. • 

risr 316 l~isr 316 

. .;cs~c FU'? w. ;..cso ?L1'ID. 

. .:usr 315 ~isr 315 

;..c-=:.s ?UT·8. (AC~.o ~~:·.~. 
. .:..rsr 316 i~isr 316 

i 

il.C:?.O fW';'-:D. , AC~O Ft.iND. 
AISI 316 . .U:SI 316 

ACSO :?':J~ !D. 1
1 

ACERO FT JN!). 
.:..:rsr 3:6 ::.rsr 31.6 

r.cu.c :u1:n. .:..c~o 2:.:1m. 
.A.IS! 316 . .\ISI 316 

AC.~O ?t.Jlm. AC3C ru1-ID. 
~lS! 116 ~13I 3:5 
.,.........,,... _,.."" 1 ·~'.:"':;,... -:-:~:'."' :--.1,,.,,:__-<1""' ~- ..,,.,:...,,.. • • -.--·.v _ _;,,;.J. 

~lSI 315 jrlSI 315 

ACZRC f! .. i1!D •• .:..CS?-0 F'dND. 
AISI 316 AISI 316 

A.C"20 :r:_,~fD. AC::?.o rum. 
AISI 316 1-lSI 315 

r.C?O :w~·:D. .:..cE:?.o F'JHD. 
.:..:sr 315 .. =-1sr 310 
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MODULO V 

I III_!_ 

0 13000 "V 

. I 
· 3000 m3 

0 ·7500 rv 

--~----

CARACAS, 7- 06 - 85. 

2 EQUIPOS. 

I 

2 
0 
0 
0 
~ 
N 

AGITADOR. 

l l 
1 1 ----------------

PRESION DE.OPERACION:PRUEBA HIDROSTATICA 

TORRE DE ALMACENAMIENTO ALTA DENSIDAD 



MODULO V 
CARACAS, 7-06-85. 

I L I 

l EQUIPO 

/ 
I 

~ I 
I 
· 620m3 

+ . . 
< 
0 
0 
0 

G . 650.0"' v . ~ 

• 
:I: 
K -

I 
I 

... 
AGITJOORES - --- . I ... -

~ 

I I I '~ 

I I 

PRESION DE OPERAC: PRUEBA HIDROSTATICA 
E2 - TORRE DE EXTRACCION. 



MODULO V CARACAS, 7-06-85. 

l EQUIPO. 

480 m3 

t 
~ 
0 
0 

0 5500 ""-' ,1 
q 
~ 
C\I 

II 
:c 

AGITAOOR~s __ 

PRESION DE OPERACIONPRUEBA HI DROSTATICA. 
EI- TORRE DE EXTRACCION.: 



MODULO v CARACAS, 7-06 - 65. 

r---. --., 
I 

1940~ 

t> 6500 rv 

' / ' / ' / )-...:. --( 
LI _J \ + I 

i 
0 
~ 
(J) 

D 

J g 
~~ 

0 
0 
d 
it) 

• ::c 
"' ""' 

2 EQUIPOS. 

I DI - D2. TORRE DE DIOXIDO DE. CLORO. 

PRESION DE OPERACION:PRUEBA HIDROSTATICA 



.!!.ODULO V C.lRACAS, 7- 06 - 85. 

l EQUlPO 

370m3 

t 
15000"' ~ 

0 0 
0 

' 0 
0 
t\I 

' / 

' / 

'r -{ 
I I 
I I 
c- ......, - --

o-c- TORRE DE r.LORITO. 

PRESION DE OPERAC: PRUEBA HIDROSTATICA 
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1& 
Pulp inlet 

Types Drumav.Jibbl~indi:imctersof 
3.0, 3.5, 4.0 and-1.5 metres. 
Length rangini; frC1m 2.0 to 12.0 metres 
in 0.5 metre inten·als. 

l\f.Jtcrial Dru:n available in 
- st1inless steel 
- mildsteel 
- titanium 

Orin? AC or DC electric motor with V-belt dri\·e 

[>.I 

~ 
Filtrate disch.:irge 

~ 

Pulp disch.:irge 

B 

c 

3030 
30-10 
3050 
3060 
3540 
3550 
3560 
3570 
4050 
4060 
4070 
4030 
4090 

40100 
40110 
40120 

30CO 

3000 
3500 

3500 
.:a::o 

4000 

B c 
3000 5800 
.;ooo 6500 
5000 7800 
6000 ssoo 
4000 6800 
5000 7800 
6000 ssoo 
7000 '1800 
5000 scoo 
6000 9000 
7000 10000 
8000 11000 
9000 12000 

10000 13000 
14000 
15000 

FILTRO ROTATIVO - MODULO IV-V 
1- Filtro de rechazos 
2- Fi11ros de oceptados. 
3- Filtros de lavado. 

2215 

2215 
2.;63 

2-165 
2915 

2915 

."ag. 

I I 

5200 
5200 
5-130 
5150 

.6100 

6100 
i'GOO 

7000 
7150 

7150 



80~·!.BA DE PROCESO- APl.610 

5.>.sa> JnC:O .;cot' 

=» ' r...let I 
I 

1!000 

Ul.C:O 

APLICACION: SERVlCIOS UVIANO Y MEDIANO 

USTA J!: PARTES 

102.00 C2.mara espiral 412.00 

161.00 Carcaza 412.01 

lP.3.00 .-i.poyo C:e pie 433.00 

210.CO Eie 43301 

230.00 lmpulsor ..S71.CO 

:320.00 Ro~amicnlo ;;n!1fricci6n 471.01 

32il0t Rodamienlo an1ifricci6n 502.00 

330.00 Soporlo 502.0t 

360.00 Aolinera . 502.02 

36~ Ot Rolinera 503.00 

. ~00.00 E:m;>aqur:lctdura 50301 

·l00.01 Emp;;qu~lad;.:ra so.1.00 . 

lmpulsor radial de entrGda simple. Sin 
. onillos de desgaste. 

0·1ing 507.01 :>eflcclor 

O·ring 524.CO Buje C:e prolecci6n dP.I e;•. 

Scllo mecanico 524.01 Buje de p1olecci6n C~I c;·. 
Sel?o mccanico 633.CO Contrcl dcl nivel r;c .;r.<!::. 

Tapa de sel..;:mierlo 644.00 Ani!?o ~e lubric2ci6n 

Tapa de seflamienro 673.00 Filtro 

Anillo de des!;aslc carcaza 710.CO Orenajo 

Anillo de dcsgastc carcaza 915.00 Mandela de fijac:on 

Anillo de desGasle carcaza 922.CO Tuerca irnpulsora. 

Anillo de dcscas1e impulsor 923.00 'Tuerca de la rolinera 

Anillo de d1:sgasl!S impulsor 932.00 Anillo 

Derrecror 
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80!"·,1BA DE PROCESO- APl.610 

APUCACION: SERVICIOS PESADOS 

-IMPULSOR ABIERTO 
-CON ANILLOS DE D~SGASTE 
-SELLOS MECANICOS. 

LISTA DE PART ES 

102.00 CAmara es;iiral 412.00 0-rin-i 

1ti1.00 Carcaza 412.01 O·ring 

13J.1)0 Apoyo c!e pie 433.00 s~no mecanico 

21000 Eje 433.01 Sello mecanico 

230.Cll lmpulsor 471.00 Tapa c!e sellamiento 

32:J.OO Rodamienlo ;intifrocc:6n 471.01 Tapa de sellamicnto 

.:?20.01 Rodami1mlo o;ntifricc16n 502r.o Anillo de desgaste carcaza 

330.00 Soporte 502.01 Anillo de desgaste ca.caza 

360.00 Rolinera 502.02 Anillo de desgaste carcaza 

3G0.01 Rolinera 503.00 Anillo de cf~sgaslo impufsor 

.CC0.00 EmpaQuP.fc1C:ura S03.01 Aniffo de desgasl~ impulsor 

.C00.01 Empc;que1ac:ura 507.00 Oeffcct'or 

507.01 Deflector 

524.CO Bujc rle protecci6n del Ei 

. 524.01 Buje c!e protecc16:i c!el e; 

638.CO Cor.:rol c!cl nivel de 2ce1: 

644.00 ;,n11!0 de h:bric2ci6r: 

673.00 Filtro 

710.00 Orenaje 

915.00 Aran~e:a de fijacicn 

922.00 Tucrca •mru:sora 

923.00 Tuerca de ta ro!in!ra 

932.00 Anilfo 
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PRGYECTO PU LPA DE r:ADE~A 

M::ULO VII 

---0---

- ESPECIFICACICN DE LCS ErJJIPCS 

- r::FINICION DE La> v;..IERIALES 

- DIBWCS DE LIB EQJIFUS r'AYORES 

---0---



D-431 PROYECTO FUL?A DE ~t.\DERA 

! 1 
I 

2 

5 

EV . .\POil .\CIO~ 

Con~~ntrador alta ~l) 
~nsidad - iipo circulacicn 
for:ada -
Tubas - 42,7 x 39,5 x 8500 
.:.r~ ce c::.lent:=.ccr: 60C :n2. 

ECUINS 

Condensador c!e (1) 3600 m/m 8001 m/m 
Vapor ~.:cl tipo vertical 
Area de enfriamiento = 320r m2 
Tubas - 31,8 x 29,4 x 8000 

I 
· · PESO 

-lO T 

SO m3 -lO T 

i 

I 
!--~~~~~~~~~~~~~~~~-+-~~~~~~~~~~+-~~~~--, 

Conde:isador de (1) 1900 m/m 6500 m/m 20 m2 12 T 1 

Vapor ~~ 2 tipo vertical .., 1' 

Area de cnfriamiento = 840 m-
Tubos - 24,5 x 23 x 6500 I 

l 
1--~~~~~~~~-~~~~~1--~~~---~~~~~-+-~~~~~+-~~~~~j 

~:::rccr:>dor efecto = 1 3400 m/m 350 m3 80 T 
Tipo \·ertical - area de calen-
tador = 2500 mZ 9700 m/m 
Cabe:.a de vapor 710C m/m 
Tubas= 50,8 x 47,6 x 9700 

350 m3 SS T Evaporador ef ecto = 2 3-lOO m/m 
Tipo Vertical con calentador 9700 m/m I 
;ntern2 - area de calentador 
2500 m 7600 m/m 
Cabeza de vapor ,. 
Tubas= 50,8 x 47,6 x 9700 . 
---~~~--~--~---~..____~, 
Evar~radores efecto N~ 3-4 4000 m/m 9700 m(m 400 m3 90 T 
Tioc vertical con calentador 1 

1 interno - Area de calentador 1 
3250 m2 9100 m/m 
Cabeza de vapor 9200 m/m 
Tubas = 50,8 x 48,3 x 9700 

!;£ ~8S ?~IFI~~- ...•.•.................•.•..•••..•.....•.....•... 

::~~?:c.:...cr-:~; :t:..crsrL:..L ............................................... . 

' 

. I 

I. 
ii 



D-431 PRCYECTO RH.PA DE ~t.\DERA 

'1' ~-OUJLO 
VII 

~G:.JI?OS. · 

2 

3 

4 

5 

ESPECIFICACIO~ ~l~TERIAL 

Calentador 0 1600 = Acero inoxidable 30J L 
I V~o: ..\c~ro '·uctil - Cl-:-.ara de Licor, cabe:a 

de vapor y todas las peda:os con contacto de 
licor= . .\!SI 304 L o acero dUctil revestido 
con acero incxidable AISI 30:.+ L. ( clad ) . 

Enfriador D 3600 m/m - Acero inoxidable 304 L 
Vase = Acero chlct il - revesti:!o con acero 
inoxidable .. \!SI 304 L - Tubos = Acero confonne 
.-\.SDf.A.249 

Enf riador ~ 1900 m/m - Acero inoxidable 304 L 
Vasa: Acero ductil revestido con acero inoxi
dable AISI 304 L (clad) 
Tubos= Acero conforme .~TM.A.24Y 

'Calentador 0 3400 = ..\ce:·o inoxidable 304l L 
Vaso: Acero dUctil revestido con acero inoxi
dabl~ . .\ISI 304 L (clad) 
Tubas = ..\cero con ·arme . .l,STI.1.A. 249. 
Todas las partes en contacto con licor es fa
bricado en acero revestido AISI 304 L 

Calentador 0 3400 - Acero inoxidable 304 L 

1
1Vaso = Acero ductil revestido con acero inoxi
AIS! 304 L. C clad ) . 

!Tubas = Acero confonne AS1M.A.2~9 
,Todas las partes en contacto con licor es fa-
'.bricado en acero revestido AISI 304 L 

(YQ~': '. \r'_T!J..(l~,)~TC"~C:'-------~---

Puede ser fa.bricJ.do en Vene:uela 
con dibujos de I:ii.genierfa Je ~ro
ceso. 

Puede ser f abricado en Vene:uela 
con dibujos de Ingenier1a de pro
ceso . 

Puede ser fabricado en Ven~:uela 
con dibujos de ingenier1a de pro
ceso. 

Puede ser fabricado en Vene:uela 
con dibujos de Ingenier1a de pro
ceso. 

Puede ser f abricado en Vene:uela 
con dibujos de Ingenier1a de pro
ceso. 

'---------~------~-----+----------------~ 
lcalentador ~ 4000 - Ac~ro inoxidable 304 L 
iVaso = Acero dUctil revestido con acero inoxi
·dable AISI 304 L (CLAD) 

6 

lrubos = Acero confonne A.STM.A. 249 
ITodas las partes en contacto con el licor 
jfabricado en acero revestido .A.ISI 304 L 
I 

Puede ser f abricado en Venezuela 
con dfoujos de Ingenierfa de pro
ceso. 
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PRGYECTO FULP..\ DE ~-t.;IJERA 

t·1C!JJLO 
I VII 
l 

I ~"'.:! I 

I 
I 

I -
I I 
I 
I i 

I 

8 

9 

I 

10 

11 

' I 
12 

I 13 f 
t 

14 

VESI~CIO~ EQUIPO .~ 
m 4\t 

T.:mcue de Sonl:1do dos (l) 6000 m/m 
concensaJos de ·:aper 
alta presicn (_.;team) 

Ta"'lque de soplado dos (1) 6000 m/m 
Co:-idensados de var:Jr media . , 
pres1on - j\'<l 1 

Tanque de soplado dos (1) 12600 rn/m 
comiensados de vapor media . , 

0.~ ., pres1on 

T a.'1Que C:e a:!.L-::.entaci6n de 12600 m/m 
lie or (Feed Tank) No 1 ' -

Tanque de alirnentaci6n de lico1 12600 m/m 
(Feed Tank) t\o I - 2 

Tanque de licor intcnncdio 12600 m/m 
(Ski'll!T1ing-Tank) 
(Desmnnaci6n) 

Tanque de deposito de Japan. c1; 8100 m/m 

Tanque de deposito de Tall-Oil 5800 m/m 
(1) 

( $.JE-T~.:..L ) ?SSO . .:..??.':!'.::·:.:. .00 

~-
1 ... L,,..) ?.:.::r?:::.7=:s ............. ........... 

-:/.:-;?.: :.:..c:.=:: t • . .._T,,...,t••" 

I . .:·.- ~·-. J .. ..!J • •••••••••• i- •••••••••• 

· 1 H 
:ll_!TffiA 

SOOD mim 

8000 rn/m 

12800 m/m 

12.SOO m/m 

12800 m/m 

12000 m/m 

9700 m/m 

7600 m/m 

. ........... 

. . . . . . . . . . . . 

I!. 
i v ! ·PE.SO 

'"0T I ~-X\i ' -~~:"(\YT'! ".TY"l . 
I I ' 

:n3 
: 

230 30 T I I I 

I i 
I 

230 m3 30 T I 
I 

i 
I 

1600 m3 135 T. I I 
I 
I 
i 

1600 m3 135 T 
I 
I 

I 
t 

I 

' i 

1600 m3 135 T i 
I 

1500 m3 116 T i 

--.. 
500 m.> 56 T 

i 
I 
I 
I 
I 

200 m3 32 T 
. 

I 
.i 

I ............ 570 7. I 
I . ........... :c:~oj , . 
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~.['!:ULO 

VII 
~ '! .~. P 0 ~ A C I 8 ~I ~ ~ U I ? Q. 

8 

9 

10 

lJ 

12 

13 

I ESPECI FIC..\CIO!~ ~-!ATERL\L 

r 
.~i~o ~er·:ic~l, - ~i1 ~ ... -~:~co_ cc:i :! etapas. 
. ·.al.enal. - _...,.ce. ~-t1l lccmple~o). 

I 

Tipo vertical - Cilindrico con 1 etapa . 
~taterial =Acero dllctil (complete). 

T . . 1 ..... , .. . . 1 ,.,.,_ :.po \"ert 1ca - :...:._:_r:_-:r::.cc con o::Lc~. 

~laterial = .~ero ductil (cc:npleto). 

Tipo vertical - Cilindrico con estructura rreta
lica para SO};:Crt-=r el forro. 
~-laterial = Acero ductil (complete) 

Tipo vertical - Cil.lndrico con estructura 
rrctalica para so:;::ortar el forro. 
~faterial = Acero dUctil (complete). 

Tipo vertical - Cilfndrico con refuer:os inter
nos soldados en cl cuerpo incluye estructura 

1metalica para sustentacion del ferro. 
I 
1r· · I c·1' d · i:. • • ipo vert1ca - 1 111 rico con re~uerzos inter-
nos en cl cuerpo y estructura metalica para 
sustentaci6n del forro. 

l
!Tipo vertical - Cil.lndrico con refuerzos inter-
1nos para sustentar el Forro. 

i 

t ?uede scr fabricado en \'~ne:uela 
I - •• • T • , • ccn a1~ujos ae .ngen.ier1a ue ~re-

ceso. 

Puede ser fabricado en Ve::1e:uela 
con dibujos de Ingenier1a de pro
ceso. 

Puede ser fabricado en Vene::uela 
con dibujos de Ingenieria de pro
ceso. 

Puede ser fabricado en \"ene:uE-la 
con dibujos de Ingcnieria de pro
ceso. 

Puecie ser fabricado en Vene:uela 
con dibujos de Ingenicria de pro
ceso. 

Puede ser fabricado en Vene:,Jela 
con dibujos de Ingenier1a d~ pro
ceso. 

' Puede ser fabricado en Vene:uela 
con dibujos de Ingcnieria de pro
ceso. 

Puede ser fabricado en Venezuela 
con dil:>ujos de Ingcnierfa de pro= 
ceso. 
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I 

~··tOllJLO 
! ·.·u 

,o -..-

1 .:> 

1 6 

-i 1 

1 8 

1 9 

2 0 

PROYECTO PULP..\ DE :i.tADERA 

EVAPORACION ECUIPOS 

DESIG~ACION 
---, 0 
EOUIPOS DL~·rETRO I H ALTIJRA \"OLL1>~ 

I l 

T . .;.'\CUE DE LICOR I~TER\!E.DIQ (1) 7000 m/m 16500 m/m 600 m3 

TA\Q.Jr. ALI:-tE\T . .\CION DE LICOR 

N2 1 (1) 700u m/m 16500 m/m 600 m3 
-

T:\.'\Q.JE ALI:. IE\ TAC IO~ DE LICOR 

~<! 2 (1) 7000 m/m 16500 m/m 600 m3 

DSQJE DE REBALSE CE LICOR (1) 12600 m/m 12800 m/m 1600 m3 

T . .\:'\QJE DE CONDE\SAID CQ;-..1'.<\MI -

:\..\00 (1) 7000 m/m 8300 m/m 300 m3 

TA.';CfJE DE COKDL'\SAOO SECl.Ti\TIA-

RIO. (1) iOOO m/m 8300 m/m 300 m3 
I 

T . .\i'\(UE DE LICDR RJERTE N° 1 
600 m3 

21 
(1) 700C m/m 16500 m/m 

I 
t·\~E DE LICOR FUERTE No. 2 7000 m/m 16500 m/m 600 m3 

-· ·- -_ .. _...' ' --- . -- ' 

...................................................... 
............ " ................................ . 

PESO 
APROXnt:. -- I l) --. 

I 
so T 

80 T 

80 T 

135 T 

58 T 

58 T 

80 T 

80 T 

--

650 T.· 
::cc~~ · 
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II >KJDULO 
VII 

· LV/-.. ?C;t.;C_C~! :: Q u 

I 15 
I 
I 

i 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

I 

ESPECIFIC..\CIG:\ ~t\TERIAL 

:-.:.~ \tertical - Cilfodric v con p:irte baja 
cvnica (CLl.D) • 
~tal:erial = . .;cero ductil -:-evestido AI.3I 304 L. 

Ti;.J ,·ertical - cil1ndrico y con parte baja 
c6r:.ica. 
Material = Acero d:lctil re\·estido AISI 304 :.... 
(CL.\D). 

Tipo vertical - Cilindrico y con ~~e ba3a 
conica. 
~!aterial = . .\ce~ dllctil revestido .\ISI 304 I.... 
(CU.D). I 

Puede ser fabric:ido en Vene:uela 
con dibujos de Ingenieria de pro-
ceso. 

;:'ucde ser fabric~do en Vene:::uela 
con dibujos de I~;~n:~rfa de 
proceso. 

Tioo vertical - Cilfodricc con estructura Puede se• fabricado en Vene:uel:i 
r.:etalica para soportar el forro. en dibuj0s de Ingenieria de 

l-~~~t-er_1_·a_1_:~ . .\c~e-ro~d-tk_r_t_i_l~CC_o_~_"P_1_e_t_o_)~~~~~~----p-r_o_c_e_s_o_.~~~~~~~~~~~-

I Tipo vertical - Cilfoirico con estructura Puede ser fabricado en Vene:uela 
med.lica para soportar el forro. con dibujos de Ingenieria de 

1_~r_a·-~e_r_i_a_1~=~A-c-er_o~c:u-~_c_t_i_l~CC_~_:~_p_1_e_t_o_)~~~~~~-1-p-1_u_c_e_so~·~~~~~~~~~.~~-
Tipo vertical - Cilindrico con estructura 
met5li~a para soportar el forro. 

I ~lat~ri:ll = Acero cilctil (Ccmpleto) 

Tipo vertical - Cilfudrico con estructura 
metalica para soportar el forro. 
~faterial = kero dUctil revestido .A.IS! 304 L. 

Tipo vertical - Ci11ndrico con cstructura meta
lica para sustentar el forro 
~·faterial = Acero dUctL revestido :\ISI 304 L. 

Puede ser f abric:ido en Venezuela 
. con dibujos de Ing~nier1a de I proceso. 

Puede ser fabricado en Vene:uela 
con d.ibujos de Ingenier1a de 
Proceso. 

Puede ser fabricado en Vene:uela 
con dibujos de Ingenierfa de 
proceso. 



! 

I 
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I 

li·lOil.J:...O I ··n \ . . ;\,; 

I 

~~ DESIGK..\CION ECUIPO 

~- TA.\QJE DE LIC:JR RJE1TE No _.,) l - .) 

(1) 

~I TA\~UE DE AGJ.-\ CALIE:-..'TE _ .. 

( ~L~-T:7 .. .!L) PE:SO .£·.?RCXTI·'..A.00 

FAE~C.:...CI·2N N..:..cror~L. 

? ..::c..:.?I'!'Jl.A7I'JO: !'E.SO E~IFDS 

PESO E~UIPOS 

?SSC EQUIP OS 

PESO E~UIPOS 

i ~C'UIPOS Cl 

~~H 
,. . . • 

DL..l..\~Q • .\LTIJ::'.A ...J:r'T!;\~ 

~ 

7000 m/m 16500 m/m 600 m.:; 

6000 m/m 8000 m/m 230 m3 

1 - 5 .................................. 
7 - 14 ................................. 
15 - 2~ ...... ,. ......................... 
23 - 24 ................................ 

:OTP.L A?:'.CX1}'J..OO: •••• 

~.:. .=.. '=.l CACI •'JN : :l-~CI 1J~.~ l.: ............................................... 

··PESO· . 
.lpRQYI\j.\ftl 

80 T 

30 T 

1:0 T . 

1009.s 

350 "" .l. • 

570 T. 

650 T. 

110 'T' 
.l. • 

1.680 T. 

100"; 

. 

. 
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~-rn:mo 
VII 

I :3 
! 

24 

PROYECTO Pl.JI.PA DE ~t.mERA 

::·c: tJ IP OS. 

ESPECIFICACION MATERIAL 

Tipo vertical - Cilfndrico con estructt~ra 
o:italica para ~:1;:cr-:~ el forro. 
~laterial = .~:ero dlictil revestido AISI 304 :'.:.... 

Tipo vertical - Cilfndrico con estIUctura 
metalica para 3oportar el forro. 
~faterial = Acero ductil revestido AISI 304. L. 

OBSE.~VACIOXES 

Puede ser .:abricado en Vene:uela 
con dibujos de lngenier1a de 
proceso. 

Puede ser f abricada en Venezuela 
con dibujos de Ingenier1a de 
proceso. 

r 

! 
' 
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I E'V . .\f'JRAC IC:\· m~:DE':S . .\IDS E(UIPOS \ - . --

I 0 H 
l v~ 

.. PESO . . . . . . . 
~~ DCSIG:<.:..crm~ fQUIPO r~ . .!~:ETRO .-U.TJP.A VOLL?<E..'l . .\PROXI~·l.\00-

i I -.- SEF:\R.lDCR CE CCX!JE:\5.-\00 .:. ,) 

(STRIPPI~G TQ\·,"ER) ( 1 ) 1200 ifl/':.1 :oooo m/m :o T 
< S11:-L400 H 

:::i::; < 
H 

~ 
:::i::; 

26 RE-iERVIOOR (1) H 
.) T - '....l 

z 
..-t 

~ 
z: I '.J 
~ I ESTI.M\00 ... 

i r_;; ; 

H ., .. '-;:"""-:-~ ', T-=".,.,., 'D'.JP ~b. 1 (1) z 5 T _, .... r\.:..-----· "'.l..- ..... 
H . < 

i 
....: < 

I ~ i:c;rr.mn 
c :::i::; I 

28 P?J:CA.:.2:T • .;r:QR No. 2 ( 1 ) :l. 0 

I 
5 T 

c.. c 
ESTP.-l.\00 - --

H ~ 

29 PREC.-\LE.\T AIOR DE LlillR BL:\;~CO z H 

(1) H z 6 T 
~ H 

ESTI>~ .\00 w i:.... 

Q w 

30 EXFR I..\OOR DE VAPOR ( 
Q 5 T ~ ' 

:::i::; ~ 

I 
. , . , 

E..ST!: r. \.Tn . . ....... --. --
I V1 01 
I 
I 

31 C00.1)D!SAOOR LICOR T.~\{pE 
(~·>JRTIGUAOOR) (1) < s T 

< E!3Tr.-:..\DO -. 
32 DETE?\EOOR DE LUMAS (1) 1,5 T 

?E:S') TOTrL A?RO:C·!/·.LO !:'E 1£S J _,... ..... 
:::.'-_'- ... PCS...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... 

-rTi)l\IXJ ··-

• · · · · · · ... · •......•....... ,. 50 T. ·---
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~:OruLO 

\1I ~ V .~ ·? C R :~~ C := : ;.: . . . E Q J. ~ P G S . 

26 

23 

29 

30 

31 

-., ,,_ 

I ESPECIFIC.\CIG~ ~-~~TERI.1.L 
t Torre verti.:::2~ Cilfodrica (1) 
~'..:lte:-ial - :">ce!'"c in::xido~ie AISI 304 ~. 
;Jo ::.cero .:1Jctil reY~sticc AISI 30~ :... 
i3::1.i'1dejas c::in Y1lvulJS (1 a 2S) xero i.'1cxicbble 
30-L 

11po vertical con tuoos de calcnta.-aiento = 
area :; 540 m2 
~.:aterial = Vasa = . .!cero Metil - fas nay-i:;: s 
en cont~:to con licor reali:ar en .A.ISI 304 L. 

Tipo a ser def inido para la ingenieria de pro
ceso 
:.:3terial = ."icero hloxidable - 3C.f ::.... 
"\re:i de .:.'.!lemador = SO r.12 (1) 

. . , 
in_ge!'!1.er12 }ipo a ser ~ef inido por la 

ceso 
>btcri:il = .-li::ero inoxidable 304 T 

Area ce calenta~iento = 60 m2 (1) 

de pro-

Tipo a ser defini<lo por la inger.ier{a de pro
ceso 
~'.J.terial = Acero inoxidable = 30'~ L. 
Area de calentamiento = 730 m2 (1) 

Tipo a ser cef inido por la ingcnier1a de pro
ceso. 
~!aterial = Acero inoxid301e :\!.SI 304 L. 
Arca de calcntamicnto = 100 m.:. (1) 

Tipo a ser Jc:ini<lo ?Or .1 ingcnier1~ :~pro
'"ceso 
~~terial = Acero c!Uctil 

l
~Puede ser fabricado en Vene:uela 
con dibu]o de Ingenier1a de pro 
ceso 

I. Las \·a:.mlJS pued.~n ser i'TI;'on~!d~ 
no hay fabricJ.cicn. 

· P..ietle ser fabricado en Vene:uela 
con dibujo de Ingenierfa de pro
ceso. 

Pucde ser fabricado en \"enc:uela 
con dibujo Je Ingenier1a de pro
ceso. 

Puede ser faoricat!o en \·ene:uela 
con dibujo de Ingenier1a de pro
ceso. 

Puede ser fabricado en Vene:uela 
con dibujo de Ingenierfa de pro
cesc. 

ruede ser fabric:ldo en \'~r.e:uela 
con dibujo de Ingenier1a de pro
ceso. 

x-=-"'-> ser fabric1co en Vene:\..lela 
con dibujo de I~gcr.ic!'"ia de pro
ceso. 

Tipo a ser def inido por la L~~enier1a de proceso Puede ser fabricado en \~r.e:ucla 
~!aterial = Acero inoxidable AISI 304 L. con dibujo de Ingenierfo de pro

ceso. 
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~·10IlJLO ·, · . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . 
VII t:-:.\roR:\CION - BCMB..\.5 

• I .-U. 1U!l~ . , TI?O· · · 1 . . . . . R.UIOO .. . C..\P.~~ ID,\D :: 
~-~ DESI~~- CION EQ.)1~ JS ~/h ~-~~~CT·'.l:TRQ._ . 

; 

1 EG:B:\ DE Lil.CR DEL ro:o (1) S.L. 55 m3fh 35 m 2-TIIRiGA 

2 BO>lBA DE RECIRCUL.l.CION P..\R..3(1) C.L. 
LICOR 

10 m3/h 35 CE\lRIRJGA 

' ' 
.) BO:•IBA DE • .\LDIE.'-T.JCION DE LICOR 

(1) C.L. 0,5 m3/h 35 m CD.TRIRJGA 

-l BCMBA DE ALU.!E::-.TACION DE LICOR 
BL\.\CX>. (1) W.B.L. 520 m3/h zc; m CE.\TRI RJGA 

:> BOMBA DE ALI!·~T AC ION DEL f)I A-
rJRAOOR l'-t~ 4 (1) W.B.L. 300 m3/h 20 m CEXrRIFUGA 

-
5 BCT·!BA DEL T • .\.'\QUE DE LICOR Il\TER-

~:EDIO(BL.l.XCO) (SKn.~tIXG T:\.\"K) (1) W.B.L. 380 m3/n 25 CE\TRIFUGA 

i BO~iBA DE ALD!CNf ACIO~ DE LICOR 
BL.l..\CO DEL EVAIURADOR N° 2 (1)- H.B.L. 280 m3fh 20 m cs,11u FUGA · 

8 BCMSA DE ALn:E.l\1'ACIO~ DE LICGR 
BL\.\CO DEL EV:\POR.-\OOR ~0 1 (1) H.B.L. 170 m3 fh 21) m CE,TIU FUG.-\ 
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I 
. . . 

f
··:O!lJLO · . -

'"TT EV ;JUR.;\CIOX- BG-lB:\S - . . 
I 

I i -f - . . . . . - . .. 
~~ DESI G.\..!.:W~ ~"'UIPOS FWIOO 

I 

I 
1 SG:B . .\ DE LICCK. DEL ro:o (1) S.L. 

., CUL1JL.l.CION LICOR BC~lBA (1) C.L • .;.. 

·. 

.) E:J~:BA DE . .\L:C.!BT . .l.CIO~ DE LICOR C.L • 
(1) 

4 E·~·:SA DE ALn!Ei\T . .\CION DE LICOR W.B.L. 
BL.\;\CO (1) 

5 BO~·t?A DE . .\LL\~:r . .\CION DEL e/A-
PC?...\OOR ~'<! 4 (1) ·:.B.L. 

6 BC:'-13..\ DEL TA.\QJE DE LICOR I~TER W.B.L. 
~1EDIO 3U~O (SKI:·'-tl~G T • .\.\K) 
(1) 

7 BGIBA DE ALIMENT X:I ON DE LICOR 
BI..A.'iCO DEL e/APCRAOOR N~ 2 (1) . H.B.L. 

8 BCf.IBA DE ALI~tE;\TACION DE LICOR 
BL.\.\CO DEL EVAPCRADOR X!! 1 (1) H.B.L. 

.. 

. . . ... . 
ESPECI FI C. .\CIO~ ME!"ERL.:.L 

I . ~-iPELE\TE · f 
- . .. s-· ·r cs .. 

C\.RC..\SA 
i t 

.-l.CE~ L'UCTIL ACi:RG I)()XI- j 
Flf.\DIOO ~;J\LE - AISI I : ~SC .. .:.1-.-=: ,:;:; S 

.)Q-1. FNIDO 

ACEID llJCTILl.'1:00 I~XI-
FUXDIDO 'DAELE - A:SI r~:Lc . .;:rrco: 

304 fID.TIIDO . 
I 

f 
A~ UJCT!l'£00 IXCXI • ~~zc_.:..r~ccs 
FU.:D.1.DJ D . .\BLE - A.IS! 

304 RNH!XJ 

.\CERO I~XI - . .\CERO IXOXI - ;-sC..!.NICCS 
D.:\BLE - AISI DABLE - AISI 
304 FlNHOO 304 FU\'IHDO 

' 
.l.CS::Q !XJX!- • .l.CIT..O IKOXI- ~~c.~~!IC~S 
D.-:..BLE- . .\IS! D . .\BLE - AISI 
304 HJ:JJIOO 304 -FUXDIOO ·-
ACERO !~XI - ACERO l:\OXI-
!.'l.;\BLE - AISI D . .\01.E - AISI ~::cr;·JICCS 
304 Fu~IDO 30-t Rf.DIOO 

-' 
ACERO rmxr-

ACERO IXOXI- DABLE -.llSI XEC'..AllI COS 
DABL!: - AISI 304 -FL~DIOO 
:ma ~r.-.Tlrm 

ACERO I\DXI- ACERO 1mx1-
DABLE -AISI D.-\BLE - AISI !·'.SC;.J !'I a;s 
304 F\J~'DIOO 304 Rf.,]!00 

I 

I 
r 

I I I 
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·au I 
. . . . . . .. . . - E\-_.\PQR.\CION - ~0'.\iDA5 

. . . . . . . . . . . . .. . 
VII 

I 

I- i:Luioo · · I c~~7~u<\D J . -.-\L TUM 

' 
. . . . . . . . . . . . . . .. .. .· 

~~ DESIG~ACIC~ ECUIPOS \ .. '·-· ;ETRO TI?C• r l . '"'~ .. ·--~"!.L. • 

I I 
9 3G.'.B~ DEL T.lS(U:: DE ~\PA\SIOX 

I I 

;:J CCR o L-\XCC' (1) H.B.L. I 160 rn.3 /h 20 :!I I CEXI1li RJG..\ 

I 

10 BC~·ffiADEL TA.~ DE LlffiR I~TF.R-
~IEDIO (BL:U\'CO) H.B.L. 150 m3r., I 20 m CE:\LRIRJGA 

I 
' ; • 

11 BC:.3.-\ DE CIRQJL\CION F-OR: . .\DA 
(1) H.B.L. 2580 m3/h 20 :n CE.\ TRI FUGA 

12 BG:B.A ?«>. 1 ~£:, T.'"".cµE DE LICOR 

:J'"EICE ( 1 ) H.B. L. UO m3fh 25 m CH!TRl RiGA 

13 BC~!BA N!! 2 DEL T.~\QUE DE LICOR 

RJERTE (1) H.B.L. lCO m3/h ?'" -~ m CE';:-Rl FUGA 

-
14 BO~IBA DE co:-.."OB:S . .\OCJ DE VAPOR 

ALTA PRESION (1) s.c. 120 m3/h 25 m CE\ TRI FlJG.\ 

15 B.1;•'.BA N!! l DE OO~'DE.\S • .\00 DE 
V.-\POR MEDI..\ PRESION (1) v.c. 200 m3/h 20 m CE\'T:.IFUGA. 

16 BO-IBA !'\!! 2 DE C0:-..1>£.NSAOO V.C. 120 r.i
3/h 20 m CE.\TRI FUGA 

I ' ' -
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I 
r;.iQil.JLO., · · . · · · . 
I VII . -·- . - . . -- - . 

• 
~o J::;f.5 IG;\.'.\C IO~ F.Q...' : PCS . . . . . . FLUIDO .. C..l.i~.l.SA . ~tPE.LBTE . . . . . . . . 

s~:.r.cs - . 

9 30!5.-\ DEL TA.'\QJE DE E'\J>X.SIO~r H.B.L. ACERO I:\OXI -1-·'.Crn:J I~CXI - :-::::....:.: !: ccs 
LICOR t;Lc\.'\CO (1) JABLE A.IS! • D)·.3LE _.;ISI 

304 FUt-.UIDO 130:4. EJ~"DIOO 

10 BQ\!BA oa TA'-:QJE DE LIOOR I:'\fER 
I . 

~-!EDIO (BL-t\t:O) - H.B.L ACEP.0 IliJXI-1ACEro i::0x1-
~ .. ~r:~.r .. 1 ::CS 

D.-\BLE AISI D . .\BLE K ·r 
304 Flr.\DIOO 30-l Rf.·~ .DO 

I . 
' i • 

11 BC>~A DE CIROJLl.CION FORZADA H.B.L. ACERO INJXI- .::i..crno r:-.nx1 - ::r:c.;;rrccs 

I 
(1) L.\'_'LE AISI D.l.BLE AISI 

304 FUXDIOO 304 nN>IDO .. 

' 
12 BC~·IBA DEL TA.~UE DE LICOR PJER- H.B.L. ..\CERO I~OXI - .~CPlO e ~OXI -

TE 91) D.l.BLE AISI J:..:..13LE AI: . 
:·:E~l.!::cos 30-l R );DIDO :.:.04 RJNDIOO 

13 BOMBA N2 2 DEL T A.-.:(UE DE LICOR ACERO INOXI- ACERO n.uxr- MEO:NICOS fiJERI'E (1) !·LILL. DABLE AISI nxaLE AISI f 
30~ RJ!\DIDO 30~ FdXJIOO 

... -
14 BC~·IBA DE CONDE~SAOO DE V.\POR 

.-\LTA PRESIO~ (1) s.c. ACE.iw oocrn .:CERO I:--OXI - :·Lc;J·IT CCS 
Ftf.\DIOO D.-l.BLE :USI • 

30.i Fl!;\TIIOO 

15 BGIBA N2 1 DE CONCE\SAOO DE 
VAPOR MEDIA PRESION (1) v .c. ACERO DUCT!! ACERO HDXI - MEC!.NICOS 

~DIDO D . .\BLE AISI 
304 FIDJ>IOO ·-

16 BCJ.lsA r-.-o 2 DE CO~ENSAOO DE v.c. ACERO DOC1'Il ACERO IKOXI· 
!£0.!!ICCS VAPOR ~!EDI.l. PRESION (1) Fm:OIOO DABLE AISI 

304 FIY.-.TIIDO 
' 

' . 
-



D--t31 PFDYECTO F'JLPA DE i-!:\DER..\ 

P: . .\PIJR.\CIO~ - Ba.IB.l.S 

~<! • 1' n-.:5- -,.,,:.I· C~ . ..... ..... 1 J.'-~L . 
. . I --... -. -........ ,-:-0_.P __ ~C-I_D.:_~-- I · . :\!.Tu'RA . ' 

_-_:-'-:.._I_ro_s _____ ~ __ F_Lu_'I_OO ~h ~-f:.~.;::>tETRO . T:P0 

I 3C:.iB . .\ X2 
I I ;1~ CJ>2E~S . .U:O DE VA-.) -·~ : 

PCR :-iEDIA ?RES I Q'i (1) v.c. ·100 m3/h 20 m i CE.\TRI FJGA I 

, .. 
.l.. 

I 
18 BQ\IBA ~"2 l DE CO~"DEXSAOO CT)!'!-

TA\tIXAIX) V.C. 36 m3fh 25 m CE\TRIRJGA 

. • 
19 BC'r-!BA :-.~ 2 DE -:O.\DE.\SAID CON-

T . .'..:•U ~~.\00 v.c. 36 n3/h 7'" -=> m CE\ TRI FUG..\ 

f 

20 BCMB~ DE .Ki:TOR'\O DE LICOR 
BU.'\CO W.B.L. 30 m3/h 20 m I CE\TRIRJGA 

. 

. 

-
W"rl. . .lP?.'JX::Mt..m DE LAS 3CMEAS 3,5 T. 



D-.t31 P~TiEC:O P'JLPA JE :-t.\DERA 

I 

f1°v~t°. 1 
- - - - . . - . . E\c,WOR..\CIO~ BCNBAS ESPECIFIC:\C!ON ... -FRI.\!. 

I ~~ . j oE:srG.\Aciox F.Qurro . . .. - I E.UIOO . . c.;.~(.'.\SA t. :L~WELE\~E ~-1"-'=-=_s'-::::....,--.. -! !.j-~s---.. 
~~~~~~~~----- I 

I v.c. 1-~ illCTIL ·= I:-.o~I--...,. 
.L; 

18 

19 

20 

BC-!BA ~-o 3 DE CC.JE~S . .!.CO DE VA
PCa >tEDIA PI\.fSION (1) 

BCt-ffiA :\'° 1 DE CO'.'JJ~S...mo illN
TA\U~.\00 

. 
' 

v.c. 

sc:,IB..\ ~-0 2 DE C.O\"DE.\.5ADO co~:rA- v .c. 
~rrx.mo 

BC>m;. DE RETOR.'.;0 DE LICOR 
BL.\:';a) 

- -. 

W. B. L. 

~:DIOO . D.~LE . .\IS.t 
~fr:! i:r~nrm 

ACERO r>:;crr~ . .\CERO I~DXI-
rtr-:i:::ro D . .\BLE AISI 

30.4 RNJIOO 

ACERO DUCTIE ACERO IXOXI-
: FUXDIDO D.:J3LE AISI 

304 R.Ji'.'DIDO 

ACERO IXOXI - ACERO I~OXI -
!JABLE AISI D..\BLE AISI 
304 Fu~'DIJX) 304 ~Im 

J __ _._ ______ --~ ____________ ....;.. ________ , _____ , __ ,_ _____ _ 
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I 

I 

VERTICAL EVAPORADOR - PREHEAT FALLING RISING FILM EVAPORATOR 

MODULO VII 

VhPOR 

(BAJANTE) 
FALLING SECTION 

~ 
(FR ECALENTAp~) 

P?.=:Hc.l..T SECTIO~l 

~tin 
--~~, \\I\\ ;t 

< 
0 
0 
r-. 
C> 

.:. L!COR SALIDA 

I 
(:_EVAi-!TE) I :: r--- .. II -~ , ,. POR INLET _VI ::.;-..i.:_~ -~) """' ,, __ 

-~ 

) 0, 4.000 N 

~ I 
I 

PRESfON OE OPERACION: 

--·· -·-··--------------:--·-,,.-------__;_ 

i:ffff~;·- DA DE VAPOR 

I 

' 
i 

. ! 
i 
' . : 

1 

1 



VERTICAL EVAPORADOR- LONG TUBE 

MODULO VlI 

LICOi" 

E~ffR AD/... VAPOR 

!3RE:SION OE 6PERAC!ON• 

. 
C> 

co~~DENSADO 
GC-;.:c~-:~~SAT OUT 

CARACAS• 2.3 - 05-35 



MODULO V!I ,J G UGO f'\J CARACAS= 07-06-8: 
4 f i ~ 

0 J ./'"TS 
o: 0 nd l c 
a! a u - N2 28 co 
~I <! - - - ------1<---
r-1 en 
=I z I Wl' l!J - a --
..J• z 
~I o 

~10 ~I 
0 z 
0 --=r -
- 0 <t . 
..J 0 
CQ ~ 
er z 
0 w 
0 ..J 
..J < 

0 
w 
c: 
a. 
J 
:.:J 
0 

---!....- -..... _ 1 _,. 

1 EQUIPO 

, ., ., . \ 
c--++"l -=.. -: ::'-' • '...._--..: _;;""f·~~ CONDENSADO 

PRESION DE O?ERACION: 
STRl?PER-SEPARADOR -· 
CE CO~·:OENSADO 

·------ ------------------
' 

I I I 

- ,_t_., -- _, 



CARACAS i 12-06-85 

MODULO VII 

3 EQUIPOS 

PRU£BA H:DROSTATICA (~GUA) 

0 f 12.600 rv 

! I ' ~ -i- 1:::-t--.J I c:::::::l ' I -1-i I ! I , -
-+ --- I~ 

I 
:,,,, 

• --- ---'.-r - - •...=.. --
l.500m3 I 

I 
I I LJ = . I 

; 

. 

. 

' · I · .. - f 

- -· 
~ 

. 
I I 

TANQUE DE ALIMENTACION DE LICOR (2) 
·~~~~~~~~~~~~--

JP.NO U EDE REBALSE DE LICOr? JJJ 

. I 
_J __ ·---·---~-- _______________ .. ___ ------·--------,.-- --- - .... 



80~'1BA DE PRO CF.SO - APL 610 

USTA --~·.: ?ARTES 
1~2.0Q C.!r...;ra e~piral 4i2.00 O·ring 507.01 Deflector 

161.00 Carcaza .(12.01 O·ring 524.00 Buie de proteccion def e 
·. 183.00 Apoyo de pie 433.00 Selle mecanico 524.01 Buie de f rotec.ci6n de\ e 

2'10.00 Eje 433.01 Sello mecanico 638.00 Control dcl nivel de ace: 
~JO.CO lmpJfsor 471.00 Tapa de sellamiento 644.00 Anillo ~e lubric.?ci6n 
320.00 ~o:ja-niento ant;fricciOn 471.01 Tapa de sellamicnto 6i3.00 Filtro 

Z'0.01 Roda mien lo c:ntifrir ciOn 502.00 Anillo de desgaste carcaza 710.00 Orer.aj13 
:!30.00 So;>orte 502.01 Anillo de desgaste carcaza 915.00 Arandela de f. 'aci6n 

I 

JS0.00 Rolinera . 502.02 Anil!o de dest;aste carcaza 9?.2.CO Tuerca impulsora. 

9::>~.00 
. 

36:>.01 P.of:·1era 503.00 Aniflo de de$gasle impulsor Tuerca de la 'rolir.era 
I 

· -'V."J oo €m~.aq"etdC:ur.J 503.01 Ar.i Ho de desaasl~ impulsor 937..00 A 1ilfo 

·~.01 Em~.;;~!.r=tnd~ra S0.1.CO D!:!ll•!ctor 

--



20 :m (0 SD 1CO 200 300 400 500 ~coo 2COO ~ ~CN:i [U.S..~; 

I 
1 

I ! I I • I 

i ' I 
2 3 ' 

'• f •, t .. • ' I 

s 10 

20 :;o 40 so 

,..l J r r • • r . ' . ' . 
33 .ea 50 

100 

l It 
I 

lOO 
I ' , ... ,· 

..... -· 

50 100 - ., 
. :::. -sea 1(.Y"JJ 5000 io~co rus. !;;:ir.-i 

I . . I . '.' . ' ! I . . 
I I I . ' & ~ I I I • I Ci I 

1
't"' .'': i 7' • i 

5 10 50 1co 500 

~ ..... ti .. ~... I 
i -r-J H-+-t-T-~:--t--t---t--t---1-~~ 

•co::t:::t=::t=t:!:!!:::i::;~;:::::;;;=~:;::~~~~t:tl~~---~-----~ 
I I 

I 
so i~,=T~~=;::t::::::-t---:~:::::::t--i~::::t~tt:c-:--j-r-r 

~~.--!l_·'-t-·-r-+~,-t-----+-~--+--!--"f--:-~~ ........ --~ 
!· 3-'.l ~-----...--+ 
I 

Ii: • • • S.'.:J:- 25 ~ I 

I 1.......l I I I 1 -- tf--.!-1 IL• I I /i00-2:>0/1si..- .. u l]Y I I /i : 111 I 
. ·171 :~;.2'JO '~'.-~ llso~~IH~J ... J~ ~sJ/1'11 i H 

[rr.] 

10 

5 

" 
3 

. l I I I I ' ~s 200
. [Il]Sf ~~ In · ' 'A 11' I :: ~- f J J I I I ..... ~i-.2f· 1~- ... I 

40-1GO I ~~--- I I I I • . I , 50 .. ,50 I I ~ I .~ IH •.J 

· I I I I I I , •I S.'l-l60 I I . I~ II I I I ' • rl 
I I ' ' I J I /I I ' I "' • I I I I 
I I . I ~00- 1 f:911 r--... I I I I I 

.. II I I -o.L I 11 "" I ; ' I 

.. 111 I I I°'.~ I I i-t"ta 1 

. . 'J I I I I I 
n = 1775 r;iin-'-. IJ 11 I I I .. . . . . . . 

3 4 s tO 1CO 1000 

• 
[llsJ 



BOMBA DE PROCESO- APl.610 

. :. l.;IJ., ...... -· 
:=. -

APLICACION: SERVICIOS PESADQ_§· 
-IMPULSOR ABIERTO 
-CON ANILLOS DE DESGASTE 
-SELLOS MECANICOS. 

LISTA DE ?ARTES .. 
102.00 camara espiral 412.00 0-ring 

i61.oo Carcaza 412.01 0-ring 

10:?.00 Apoyo dt! pie 433.00 Sello mec~nico 

210.00 Eje 433.01 Sello mec~nico 

230.CO lmpulsor 471.00 Tapa de seflamiento 

320.00 Aodamienlo antifricci6n 471.01 Tapa de sellamiento 

.320.0t Aocamiento c;ntifricci6n 502.00 Anillo de desgaste carcaza 

330.00 Soporte 502.01 Anillo de desgJsfe carcaza 

350.00 Rolinera 502.02 Anillo de desgaste carcaza 

3GiJ.01 Rolinera 503.00 Anillo de dasgaste ir.ipulsor 

.i:oo.oo F.:mQaqur:l.od•;ra 503.01 Anillo de de$gas!~ impulsor 

(Q:'J 01 Em~aque1adur:.1 507.CO Deflect.or 

Ai• 
I 

-

507.01 Deflector 

524.00 2uje de :::rotec::i6n dE:I eje 

. 524.01 Buje de prolecci6n eel e!'! 

638.00 Cor.trol eel nivel de 2Ceile 

644.00 Anil!o de lubricaci6n 

673.00 Filtro 

710.00 Orenaje 

915.00 Arancela c!e fijacicn 

922.00 Tuerca impu!:;ora 

923.00 Tuerca de la ro!inera 

932.00 Anillo 
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~· n = 3550 min-' 
I I 
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D--l.31 

PRPYECTO PULPA DE MADERA 

-----0. 

~DllJLO IX 

R.ANTA I'E LAL1STIFICACIOO 

- ESPECIFIOCICN DE LCE EQUIW. 

- DEFINICION DE LOS f"ATERIJU"S 

. - DIBUJOS DE UE Etll IRJS ~A YORES 



- ' ~ .. 
--~;-

rS:'lJLO C:QJI?CS 
I 

l 
lJ - I v f ?SSO_ 

J 
-------·· --.-..--!' ;:~:;-r::os DL.:.};s'i'RO olll;T~~. 

l VCLl:l-·E; A?ROXIK.:.i.'"'O _.:_,:::_ -=~ ... -..'-- .J ... i-\!...a~Ur--... 
-

_, l I . 
~-~;~us DE '.'ACIO ?I:..TP~~.00 DE -
=._:._?~!;_Q ( ' 1 G ~ C'7'../ rr .. 2~JC ~::/ r:. . L!. ~ •.),..~ ~ - , -, . --·-. r v,_cu - . 

2 CC.f;)S;S.~R CON FILT;;G .SE: E,_A?j{Q 600r.Jm 2000 m/m 0,7 :!13. 0 ,!.i-50 
,,... 
- . 

3 ·~-.;~.LCR ... - C.~L ~EGli~'\JA (1) 6JOOn/:::t 2500 n/m 70 i:'.3. 12,0CO ... i..::.. 
~· 

4 C:!.~ .:::::: c.~-Lc ?.ES ( 3 ) 57JCr.Jm 7000 ::i./r:: 130 :::3. 30,0GG T. 
~ 

5 FE.:?.C :E LI CCR 3Ll1!CO (1 ) 2700 IT'l::~ 10100 ~!J. 60 :n3. 18,JOO ~ -. 

6 ?IL~O [';E LAVAOO CE LCOO CE CA.I, 
( 1 ) 2700 :n/m 10!GO r:Jr... 50 !'!'3. !3,COQ ~ .1.. 

7 7.!2:~ur: I"\- :rwcrcr·l r.~ LOCO 

I 
-!. _,_ 

!'l'}!'!'l 3800 m/;n 45 ~3. 10,ooc ~ [:£ C.!.L ( 1 ) 3800 .l. • 

i 

8 
i 

T.:.J:QJE DE :£ZCI.A DE LOw DE I C.:.L ( 1 ) 1500 rrJrr, 2400 rn/m 4,5 :.i3. 2,JOO T. 

9 
I _.,."""',.- T"lt" LA'J;..m DE ACIOO I .Lr .. ·.'. . ._Ut, ..,_ (1) 1900 r.Jr:i 2300 ::i/r:t 6,5 r:-:3. s,ooo 'T' .. 

I I 
10 -::-.; :::4JL -- ; .. :.;/_.;c:::.:r.£ -- LCX 75,JO r.Jr.. iSOO ;';',./!':\ 

I 
350 i.3. i..3' ooc ~ ' ~- ;,,,.,,~ •• ' -- ~ ., ( 2 ) ' . 1...r..., ---

-.. J... ___ -- . 



I 

D--Gl PROYECTO ?JLP..\ DE ~!ADER..\ 

~CillLO 
IX 

E.5PKI FIC..\CIC~ ~-t.\TERL.\L 

1 (Stainless Steel) - .-'Lero inoxid:ible ..\ISI 304 
cc::pleto 

-., . .lcero doctil c -:::..i.:: 1:-2el) · cor.rpleto 

~--

.) Cuerpo = Acero ia0ridable 304 L ( S~;::~~css 

C=.-xasa Acero inoxidable 304 L 
Forro = • .\cero dlctil ( ~fild Steel ) 

R:iscadores = J...:ero inoxidable 

.t Cucroo = Acero inoxidJble 304 L ( Stainless) 
:arca::.r Acero inoxidable 304 L (Stainless) 
1:0-..·;:o = .. \cero d6ctil 

::> Acero dUct il revestido con (Stainless Steel) 
Acero inoxidable 304 L (clad) 

) 

Tubas= Cnapas - conexiones - acero inoxidable 
31 !) !'... 

6 . .\cero dUctil re-..restido con acero inoxidable 
316 L (Clad) 
Tubos - Chapas - cor.exiones acero inoxidable 
316 L 

7 Acero inoxidable 304 L = para cuerpo + fo~co 
acero <lUc.til- para el ferro y las apoyos 
Acero inoxidable 304 L - Agitadores 

s Acero inoxidable 304 L - oara virola • fondo 
.-\cero Ci.lctil para el f orro y los apoyos acero 
inoxidable 304 L = para agitadores 

9 Acero doct il ( Mild Steel)completo 

. 
10 .. 'l.cero ~ctil r !-'.i:d Ste:-1..komplcto ' 

:: ~ U I ? C S.: 

CBSB\"..\CIO\'E:S 
. 

L 1 Puede ser fabric::ic!o en Vene:ueh c~ 
r i.!ibujo je Inger1ierfa .Je ?roceso 
t 

Puede ser fabricado en Vene:uel::i 
con dibujo ae Iagenieria de pro-
i ceso. 

lfuede ser fabricarlo en Vene:uela . · I ·can difujo de l:lg.inienfa de pre-
ceso. . 

!Pt.lede s~r fabricado el} Vene:uel:l c; 
dibuj o de Ingeniena de proceso 

fuede ser fabricado en '"cnc:uel::i c 
clibujo de Ingenierfa de proceso 

• 

IPtxede ser fabricado en Vene:ueb cc 
• afoujo Je In2er.ier1a ce prcceso 

Puede ser fabricado en Venezuela co 
dibujo de Ingenieria de proceso 

Puede ser fabricado en Ve!'le:uela a:·: 
dibujo Je Ingcnier1a de ?roceso 

Puede ser fabricado en Vene:uela c.c 
dibujo de lngenier1a de proceso. 

. 
IPue<le ser f abricado en Venezuela cc 
dihujo de Ingenier1a de proccsJ 



I 

~"-~~Il.JLO 

-.,f,...- -- ..... -~ ..... 
-- -· - _:. .;...i:.. ... -.-- ..... 

--·- ...... . ---···.,, 
:::: :..:.:... ( : ) 

c::-::~:S.!!..:C?. 
::::: C.:..L ( 1 ) 

F!L3C LCOO 

~3 7 .. .;::~:JE DE: :-:::zCL; DE ~CO:t 
v::;:.=. < 1 > 

16 

17 I:;~C3I70 "~ OL R~iJ:::·:~.J.C.. ;,,,,:.. 

( 7:-..::~u::. ) ( 1 ) 

' 
:s r.:.···""'fl"!:'"' 

• -"-.: w- ---..., ... AGUA ?A.~ LJ..VP.J:JJ (1) 

13 I T.!;·~~Ct: 
.... - . .!GJA C.!!..i:J ITE ..,r., 

( ;-z:cLA ) ( 1 ) 

...... :::~:.~LC~ !"'\;:"' ;..r?..:: .:.'J _,_ 

....... - ·--- ...... _ 
;::. ·- ··- -. : •_;...;, 

-. 

EC~.H?OS 

13 O'J :!1/:n 20QO rrilr:. 

6700 ~';'J. 9000 :':'.1-;;. 

:: 

17COO ::i/m 10500 r:i/m 

C:C500) 
750C r../o:. Tr:Jr.!L 

2'.l. ::lO 

"<dOOO m/r:L 5201 m/m 

:5JO mi::'. 2COO m/::! 

'I A :) I 0 

" I . I 

'i 
I 

4 n3. 

400 d. 

2900 ~3. I 
2350 m3:. 

2350 ::!3. 

--" :)~1.,; ::.3. 7:; 

1oa i!'.3. 1S 

.3 ,5 r..3. 2 

s 1 ~ -';) 

.... I 5,S .. 

s ::,.3 / - . .; '~ 



D--l31 PROYECTO PULP . .\ DE ~~\DEt\ 

. -

:.noow - ' c .:... c 1. :..... r. v ;:, ~ - - " .. '; ;_; "'.". ;::l s 
'·J '" - ... . -

IX . 
I I . ' 

~~ E.Sr::cr FICACIOX ~-t.\7::R: 1T CBSERV.l.CIC\:::::; 

11 I • ..\cero :hlctil G-:ild Steel) conni~to jt'uede ser fabricado en Vene:uel3 · 
cnn .:~-:.. .. .:.- ~e r·i.geni~ri.:i ·•e .,re-
lc~Sv-. --.c-' - •• • - .... t--

i.: .4.:ero .:iktil c:-::.=-~ .3t-~..l:cc:;:pleto fuede ser fabric:i..:io en Vene:uela 
car dibujo je Ingenieria de pre-
ceso. 

13 Acero Juctil c :~1d S::eel) complete Puede ser fabric::do en Ven.::uela 
con revestiraiento de concrete (interno) con Cur: ~ibujo Je Increnieria J.e oro-

~ . 
sot :·eespesor + 5 m/ra acero (corrosion) ccso. 

H Acero ductil C:-ti.11.: S:eel) cor.ipleto Puede ser fabricadc en Vene:uela 
con revestimiento de concrete ( )con con Jibujo le Ingenieria de pro-
sobreespesor + 5 m/m acero (corrosion) ceso. 

15 Acero dUctil (~lild Steel) complete con Puede ser fahricado en \"ene:uela 
con re\·estimiento de concrete (intemo con con dibujo de Ingenierla de p~0-
sobreespesor + 5 m/m acero Ccorrcsi6n) ceso. 

16 .lcero dUctil (Mile ~eel) complete con [Puecie ser fabricacto en Vene:uela 
revest i:niento de concrete (interno) con sabre- :::on dibuj o de Ingenieri~ de pro-
espesor + 5 ill/m (Corrosi6n). ... eso. 

17 Acero ductil (Mild Steel) completo con Puede ser fabric:ido en Venc:uela 
!co::e:.r.i.cr.es de acero inoxi<lable - . .\!SI 304 L ~on dibujo Je !ng~nicria de pro-

;:eso. 

18 A:ero dllctil (~le Steel) completo con Puede ser fabricado en Vene:ucla 
co;;.exiones de acero inoxidable - AISI 304 L ~on dibujo· Je Ingenierfa de pro-

:eso. 

19 Acero Cictil (;o!::.l:! Steel) cc,::tpleto con Puede ser fal-ricado en \'enc:uela 
~r.exior.es de .:icero inoxidable - .-\ISI 304 L ~on dibujo de Ingenier1a de pro-

.. eso 

zo Acero dUctil (Mi.11 Steel) canpleto con Puede ser fabricado en Vene:uela · 
cor.exic:-.es de acero inoxidable - AISI 304 L ""on dibuj o· de Ingenier1a de pro-

eso .,... 
Zl Acero aktil (Mild Steel) completo con f\iede ser fabricado en \'ene:uela 

ieor.exi:r:es de acero inoxidable - AIST 304 L '"on dibujo' Je Ingenicrfa Je pro· 
'"e~'j. 

--
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D--t31 PRCYECTO ruLPA DE ~l.\DE.tt.\ 

~-m:m.o 
IX - C..\l.JSTI FICACIOX BCNBA5 . -

~~ I FSFECT FI C.-\C O~ ~t.\TERLU. 

1 . .\:ero inoxidable = . .US! 316 

z Acero inoxidab l '? = AISI 316 

3 .-\cero inoxidable = AISI 316 

4 . "<:ero Inoxidable = AISI 316 

::> Acero inoxidable = .US! 316 

6 Acero inoxidable = AISI 316 

"T Acero inoxidable = AISI 316 I 

8 . -\ccro inoxidab le = AISI 316 

9 ~ero fundid~ = Uiniara espiral - Carcasa -
Impulsor 
Acero ddcti:. = Eje. 

10 Acero fundido = Camara espiral - Carcasa -
Imi:ulsor. 
Acero dtfctils Eje. 

11 ~ero n1ndido = aimara espiral 
.-\ccro ductil = Eje. 

- carcasa-

I - - . . - . . . . . - -

OBSERV . .\C IC:X"F.S . 
.-ktualmente iruoortado. 
Fabricac1on nacicnai en lL~ pia:o 
de dfoz (10) me$es) 

.:\ctualmente i~ortado. 
Fabricaci6n nacional en un pla:o 
de d!ez (10) meses. 

i1ctualmente irnoortado. 
"Fabricacion nacional en un plaza 
de dfez (10) meses. 

Actualmente importado . 
Fabricaci6n n~cional en un pla:o 
de d{ez (10) meses. 

Actualmente importado. 
Fabric~ci6n nacional en un pla:o 
de d{e: (10) meses. 

ActuaL'nente importado. 
Fabric~ci6n nacional en un plazo 
de dlez (10) meses. 

.:\ctualmente importado. 
f abricaci6n nacional en un pla:o 
de diez (10) meses • 

Actualmente imoortado. 
f abricaci6n nacional en un pla:o 
de d{ez (10) meses. 

Sellos mec2nicos, control de vel;:,-
cidad. . 

Sellos mecanicos, control de velo-
cUad. 

. 

Sellos mecanicos, control de velo-
cidad. 
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:'.:G~-'~AS DE VACIO 
~2 LlCCR VER!)E 

~:~ CAL :.-·-

DE 'T' 
.L. 

··-.. . ....,. 

~:a. .. ... 

.OARRC 

?E:SO A.~CXI:-!.A.00 DE LCS EQUI

?.)S Y CE I.AS 30~~: 

y 

SUB TOTAL .S~UI?OS ~b. 1 

T ,_. 
.....1 ... •• 

L.!·!. 

G.5.L. 

L.:!. 

1C = 

~b. 11 -21 

C 3C:·'.3AS) ~b. 1 -1: 

PESO TOI'AL APP.OXDf.Aro DE E~UI!'OS Y BCMBftS • 

20:::. 

33 2Cm. 

87 

500 :;J;:, 
7~2 f-:G. 

...................... 
........................ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

F.!.E?I~\:IO?·I r,:~.CIC~-!,,e.L •. .•••.•.•••..••••••.•.••.•.•.••••.•••••.••.•••• 
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D-·Gl 

~-~0DULO 
IX 

PROYECTO PULP..\ DE M.mERA 

C.\LJSfIFICAC:ION Bci\tBA5 . 

~'i! I i:SPECIFIC..\CIG:'\ ~t-\TERIAL 
! 

12 r \cero - ndido - ··~-.ar.i esoiral n1 - \.....:.l. . -

I OBSERVACIO~ 
c~r~asa iiµll-at Sellos r.iedn; cos control .... \.. - Jal :> ~ ~ -

I cidad • ' 
. .leer.:> dUctil = Eje . 

13 . .\cero fundido = Camara espiral - Carcasa - Sellos mecanicos, control de velo-
IifqlllSOT • cidad. 
. %:ero dUctil = Eje. 

Acero fundio = Camara espiral - Carca.sa - Sellos mecanicos, control de velo-
III1FJlsor • cidad. 
. .\cero dUctil = Eje. 

Acero fundio = c3mara espiral - Carcasa - Sellos mec.lnicos, control de velo-
Ir.q:.ulsor. cidad. 
:\cero d{JCtil = Eje. 

15 

:: 

I 
I 

I 

. 

. 

11 I 



.....-----------------r---------- -

MODULO tX CARACAS I 24 - 05 - 85 

FILTRO DE LICOR BLANCO - I EQUIPO. 

FILTRO DE LAVADO - LODO DE CAL- I EQUIPO. 

• I 

PRESION DE OPERACION: 

l.. l<ENNEL 

A.GITA.DOR 

L~ MUD, 
LOOO OE CAL. 

0 
0 

2 EOU!POS. 

t 
I 



---------------------·--- ------- - --- - - --- -----

I 
I 
I 

I 

. ,,. . 

MODULO IX.-

~ 
0 
...J 
LL 

< 
C) 

a: 
< 
(.) 
(/) 
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1 EOUIPO ·---
CARACAS :17 -06 -85 

\ 

CLARIFICADOR OE LICOR VERDE 
PRUESA HIDROSTATICA = (AGUA) 
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~ l UMS MUD OUT 
~SALIDA DE LODO) I · --,i1'-+11 -

1 EQUIPO 

TANOUE DE AL:!.ACENAJE 
DE LODO DE CAL 

PRUEBA HIQROSTATICA (AGUt. · 
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BOMBA DE PROCESO- API .610 

.; 

: . 
-~ ... 

APLICACION: SERVICIOS PESADOS 

-!MPULSOR ABIERTO 
- CON ANILLOS DE L)f~SGASTE· 
-SELLOS MECANICOS. 

LISTA OE PARTES . ~ 
102.CO ~mara espi~;d 412.00 ~ring 

. 161.00 Carc:aza 412.01 0-ring 

13'100 Apoyo de pie 433.00 Sello mecAnfco. 

210.00 Ei• 433.01 Sello mecini.:o 

230.0t> lmpulsor 471.00 Tap~ de seHamien1o 

32:).00 ~~damienlo ;inti!ricci6n 411.01 Ta;:>a de sellamienlo 

:120.01 Aodamienlo c.n1ilricci6n 502.00 Anillo de desi:asle c:arcaza 

J30.00 Sopor1e 502.01 Anillo d-. desgasle c:arc:aza 

360.00 norincta 502.02 Anillo de desgasle c:arc:aza 

3G0.01 nolinera 503.00 Anillo de desgastc imp&.lsor 

..t;00.00 £m;>aqu~l.adura 503.0t Anillo de desgasle impulsor . . 
-<:OO.o1 £mpc;que1adura 507.00 Dellccior 

.. 

507.01 Oeflec:lor 

524.00 Fuje c:le protec:::i6n d;I E, 

• 52,.0t Buje de protec:ci6:i ~~I e: 

638.00 Cor.lrol ~cl nivel de zce:: 

'4.00 Anillo C::e lu~rice:c:i6i: 

13.00 Fil!ro 

71t'.OO Drenaje 

915.00 /.ranc:lela de fijacien 

922.00 Tucrca im;:u::;ora 

~23.00 Tuerc:a de fa rolil\era 

932.CO Anillo 
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80\f;SA DE PROCESO-APl.610 

.n;ao • 
I 

APLI CACION: SERVICIOS LIVIANO Y MEDIANO 
lmpu!sor radial de e:1troda .simple. Sin 

. onillos de desgaste. 
ttSTA OE PARTES 
102..0:J ctl':\ilra cspiral 412.00 ().ring 507.0t Deflector 

1G1.0~ Carc:az.a 412.01 ().ring 52'.00 Buje c!e profec:c:i6:t del ~ 

~ 1eJ.OO Apoyo de-pie 433.00 Sello mecinic:o 524.01 Buje c:e p101ec:c:io:t ~el e:: 
210.00 £i• 433.01 Sello mec:Anic:o 639.CO Cor.trol c!el nivel Ge cc:c:· 

23:>.00 rrnpulsor 471.oO Tapa de sellamienlo 644.00 Anillo ~e lu:,riczci6n 

l20.0.0 Ro:J&mic:ilo ant if ric:c:i6n 471.01 Tapa de sellam!enro 673.00 Fillro 

320.01 Rc.damienlo an1ifric:c:iOn 502.00 Anillo de des!;asfo c.arcaza 710.CO Drenajo 

:?30.0G Scpotle S02.01 Anillo de dcs;astc carcaza 915.00 Ar&nc:!ela c!c fijac:i611 

:?!:0.00 Ac.line-a ·502.02 Alimo de desi;ule c:arcaza 922.00 Tucrc:a im:>ufsora. 

360.01 P.otinera .. 503.00 Anillo de des;a~lc impulsoi 923.CO Tuerc:a de la rolinera 

! • -<03.00 !m;Wtlf11,,;o1dur.a 503.01 Anillo de cfes(lasls impufsor 932.00 Anillo 
T ... . . . 
:· •l00.01 £m:>'l::u'llidura ~Of.CO Deflcc:ior . . . 
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CONSE..:O NAC:ONAL 
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D- 431 

P R 0 Y E C T 0 P U L P A D E M A D E R A 

MODULO XI I I 

SISTEMA DE AGUA DE 
ALIMENTACION DE LA CALDERA 

___ o 

- ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS 

- DEFINICION DE LOS MATERIALES 

DIBUJOS DE LOS EQUIPOS MAYORES 

___ o __ _ 
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Caracas:l5-06-85 

~ODULO XIII 
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TANOUE OE AGUA DESMINERALIZADA 
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1 EQUIPO 
MODULO XIII 

DESAEPEADOR 

-.. ·----·--··-·---·- - . ---· ~ .............. ·--- ... 

400 m3 
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AGUA DE ALIMENTACION 
ENTRAOA OE 
CONDENSADOS - -·-

20000 ---- ---:------1 ·-· ....... -- ··- ... ··---- ··--···- --

~ 

TAN QUE 

----- _.,,.__ ...... - . ---- -- -----·-- -- _____ .. _. ··- -···· -
I =fl RAMPA l~YECTORA ' ' 

t .·-::JI I ::. . :::: .. : ::: : ::~>L: : : :: ' : -: .:41\ I u 
- ----1---~r----- 1-~ 

-·---l-- -~S_!RIB_l!.~~~tr AG . .,_u_A ______ _ 

• 

TANOUE DE AGUA DE ALIMENTACION 
-----·--p;e5i6~-.-de -se;·vicio-;-2~0 M.P. A. A.e.s. 

L.K. Caracas: 11-06-85 ------------ -----------· 
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BOi·,,BA DE PROCESO- APl.510 

., 

.... ... --

~ .. ... -- .. 
APUCACION: SERVICIOS PES/l.005 

-IMPULSOR ABIERTO 
-CON ANILLOS DE O!~SGASTE 
- SELLOS MECAN I COS. 

LISTA DE PA~ 
102.00 Qfl16ta Hpiral 412.00 ().ring 

161.00 Carc.:aza 412.01 O.ring 

13:\90 Apnyo de pie 433.00 Sello mecinlco 

21000 fie 433.01 Sello mec:Jnico 

230.00 lm;>ulsor 471.00 Tapa de sellamiento 

32000 4'odam•ento :it"1ifr.cdOll 471.01 Tapa de sellamiento 

:):!0 01 Ftt>l!cirn1o:nfo o.n11f11cc• 50200 Anillo de desga11e c:arcaza 

JlU.CO Sopol1t 50201 Anillo de desgaste c:arcaia 

361).00 Ao1inaia 502.02 An•llo de desgasl• c:arca.ra 

360.01 Aotincra 503.00 Anillo de des9i1sle impul1or 

.CIJI) 00 (mpaQu~t.C:ura ~.01 Anillo de des91Sl!f impulsor 

'.00.01 Emoaouet acsur• 507.00 Oellcctcw 

507.01 Deflector 

52'-00 Ei:ie de protec::ibn dtl ti! 

• 524.01 Buje c!e prohiccio:- i:'!I e;•! 

638.00 Control dal ni.,el de itt-:c 

64(.00 .lnil!o de lu:>ric:zcib~ 

673.00 Fillro 

710.00 Orenaje 

915.CO :.r•"~e:a c:e !ii•:~cn 

922.00 Tucrc:a ·m~u:soril 

'23.00 T "e~ca de la rolinsra • 

~32.L'O Anit:o 
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80~\~SA DE PROCESO - APL 610 

I 

r 

-DO.Oii IR.tll UJOll 
l 

APUC/\CION: SERVICIOS LIVIANO YMEOIANO 
I 
I 
I 

I 
------ lmpulsor radial de entra ·. 

. onillos de desgaste. 
c;irnple. Sin 

LISTA OE PAm·es 
ic2.o:> ~:":\.ara espiral 412.00 

iG1.oc Carcaza 412.01 

,P.:J.0:) Apt>j'O C:f! pie 433.00 

210.00 Eje 433.01 

23:>.oo lmpulsor 47100 

:J:?O.\JO Ao~zmic:tro an11frieeiOn 471.01 

3'00f RoC:amiP.nlo c.nlifriteiOn 502.CO 

.330.00 Sopoflcr 50;•.01 

lG0.00 Aorinera ·502.C.2 

36~.01 p,.,r;ncra .. 50300 

. .,,rl.)OIJ f m;-...? 'i' 1 r:l.11f11r:i S0301 

·IViJ.01 f1'1;>··1•V: :;,,f1H.J 50700 

0-ring 

0-rlng 

Scllo mednico 

Serio mcc.tnlco 

Tapa de sellamienro 

Tapa de sellamienro 

Anillo de desgasro care&ra 

Anillo dcr desgasfc earcaza 

Anillo de desoasle carcaza 

An1llo de desgasrc impulsor 

Anillo de desgasl!J impulsor 

Derreeiot 

!07.01 

524.00 

524.01 

Delle " I 
Buie C:e protetti6n c:er e;e J 

Buje de p1otetti6n c!el e;el 
I 

638.00 Control C:el nivel C:c ate<:e ! 
6.C4.00 Anillo C:e lub1iczciOn 

673.00 Fillro 

710.00 Orenaja 

915.00 Aranc:era c!e fijacu:l11 

9;>2.01) Tucrea impulsora. I 
I 

~noo Tuerto1 de la roli,.era 1· 
I 

932.00 AnrllO I 
I 

J 
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.:.:ll'.-:-=s .:el :;~or-, es ;osi.ble hacer las s.iguientes acotaciones a ::rariera 

.:-: :::or..cl·.isi6n: 

. .;t) ::::e las lCl.282 toneln.das ~ue- sehan estiwado corro ?e50 to"tal 

de las equiµJs inclu!dos en la planta de pilpa q_u.:'..-nica, 

>i. 938 ;;onelac'.as sor. susce::;tibles de fabricacion nacional, 

lo q_ue equi.vale a un 67%, en t.3.Ilt:O que debera i.rn~rta....-se el 

res"to ( 3.3"'-u toneladas; 33% ).-

b) :.Os ~ui;os canprendieos en el :;:o~e .. rn:aje de fabricaci.Sn m 

c:~r-.a.l represen"tan :tiveles de ccmple3idad rrediana :l al-ta, 

!.:--;.e:u:;er.dc ur.a ·..:ariac!a ga'!E. de famiEas de productcs. 

-:: ) L<l !!\,:i.x.i.:r•i=aci..Cn de la f abr'icacion nacional en pt"Jyectos .::!e 

i..:wersion :>.!.."nil.a.res a es"te sup::me avanzar hacia ;iroCuC"tOS 

r_!e :-:iaycr :;ofiz"':i.cacion, lo que se ve d.i.fiailtado ;;or lim.:.t.a 

c.L:)nes en la ca~ci.Jad de i:!.isefio de pMductos de pari:e .:!e 

'.l!1 ~~u.":'.aro ro despreciable de enpresas. En consecuencia, !.a 

'.:-..J.rufaC':Ura '~e ~ui.pos de al"t.a -:i. :ruy al-ca ccrnplej id.a.:! "tecro

T~-;;;:.ca, ?asa ;:or u.~ fortalecimiento de la capaciJad ::ie .:E.se-
... ,,. . . ··-· 

·!) :::.'1 .. m i.:"'.icic, .::s"to3 t~-eq~~ri.::-.:.en'tos ?Ueden ser cu.bi.t:!r-t·:·:.> ;:r'O 
·; i: i:::m.al.Ten'te ?Qr el See':OI' de ingenierfa de COf".SU!.t :l. Sin 

·.:.-r.b,?...""gO, si se ven las cosaz en un horizonte de mediarc 'J 

:.:i:-2;0 ;.l!Zo, [Jd?'d el fo!":ale·::iT.ient:o de las capacl.c!ade~ tee 

xlorr:cas ~·? :!..<ls f:m?I'2Sas fa::>rica.'11:<:!5 .;;;e requieren ccr. '.lr

?'~r.c!.-~ refom .. ~ ~:; el siZ':er.a general orga.n.iza'tivo-.:?r.pr~sa.

:-:!. ~, -:!e ~rar.e:-:i .:.'? r.oeer a·ta:ar es"tos ob~ er: ivos er. -::..:>i. in"!;:)::; 

' . , / , , 

• 



, . -..;. .. 

E".sto .:;;:.~ica,de 'hec.~o, carrbiar el ~uer.a .:!e 

relacicr.es c!e los £..stintcs se:::tores ( ~rcrrct:ores • cons-

-:ruc:ores, ero.presas de irgenie!'!a., sectcr fllblico 

cria'1tar el cesarrollo ce manera. conjurrta.-

~ra 

~ las ~fas que siguen se ~ali~....an proi:osicio~.:s 

-:ar~ los .~i s'ti::t.::s sectores. 

ro-l.3.d .. 6n con :.cs fabric.antes, se propor.e un es-~uc:ma :!e 

organizacion :para la ascciacion de constr.ictores que plan-

t:ea una ccncertaci6n de las empresas 

o ta:rol0g~as, con el objeto 

en base a familias c!e 

de abo~...ar las '.)ro!:lles . . -
'!:as y of ertas para 

-:!e ;;roceso.-

la f abricaci6n de plantas incilstriales 

:..a .:..dea. .::e.•1tral es-rriba en un enaientro ent:re prcmotores, 

:abricantes y dnpresas de ingenieria a t!'aves c!e u.~ asarn 

YLo::.':l 1.'.le 'tendrfd lu;;a:- luego de 1".aberse examinado en deta

lle l::::s disti!\tos :r6.Jul~ y ~ip:is invclucrados, tcili ttllc 

::on -:b:eto c!e I""!!C-'"'f"tendar :a ;;:osible :abricaci6n raci.;:;naJ. y 

;.r-ecisar las areas de i.-:portaci6n. 

~ J :\. El.n :--le asesorar a pror~tores y a la asociaci6n de con::>t:ruc 

-::,:;res de equii:os. es necesario asegurar una re1aci6r. estre

cha con las e!!' .. ?re::::as de ingenieria. A 'tal :in ;:;e ir:cluj"e un 

:;n-r.anig~.a. il:eneri.::o del ti!X) ::!e empresa de ingenierfa ase

Y..:r-:t, l:i cual.. ·±>":3C:.i jo;? .:;u:"i.:ie.r.tes convci::tl.er .. tos de procesc , 

r;j :e .:~ual rr.ane!'a '~ue :!1:=ben ;iropiciarse Otl!;anizacione~ del sec

-=~r p!'iva·:!o, % ~reciso or:~m:ar l.i .3ccion ce los or?;.'l."li.=:rr.cs 

'i=c:.,:-res. r :r,:i. :"5rr.u:!.'l >?n 1.1::;.1 :!ir~cc !..5n ·;cl rresent3 ~- e!. ,::>r 

1 i.:'..:_~·'.lr.'C. ::~ :.:wer:;icn r~Ue ,:;e incl'..1'/e. C~ ~cuerdo ::or . .al 



!1) 

::..os ·::!ist.:.ntos acr0res e institucicr.es ;;ara hacer 3.V~1Z=r 

lcs ~royec-=os en cad.a fase. Alli se preserrta !.g.1alzrer:'t:e 

ura 3eru~ia de acc:!.ones ese.'1C:!.ales ;;:iara i.~pulsar J5 re 

:aciones ;ra. establecic~s. 

obje1:o 11:!.tirno del pmcedi.miento inQ.cacb es I..:- bt!sque& 

comple:o ;:-roductor de bienes y ;;;e_vvicics de capital, .:::e co:-: 

:ormicac! con ~s prioridades de inversion qie se ::iefi..-ian 'J 

oon la fir'.aliead expresa de maximizar la transfe~_r.cia y asi: 

:n.i.laci6n de !.a "tecrologia prov~iente de fuentes extern.as 

wnsiderenoo 1\le la :narcha eel proceso de inversiones su;c 

ne la :.l!squa'.!a de garant.:3s fi.l"\ales, todas las fases ce la 

e~ecucion de :cs equi~s deberan ser contrcladas ( dos a 

t!""3-S veces ?'.)!' rr.es ) ;x:ir la ingenierra asescra, para asegi.;

r~ la buena :narc;1a de la f abricaci6n y erttrega de ~ui;cs. 

:::n est-: respect:o, la ingenier1a asesora rinde ruent:a a l.:s 

:.nsti-tuc~nes con:ernientes de los problemas enc:m-:rados o 

<'.!e !.a '.:>\.I.era r..arcl:'.a. de la e5ecuci6n, hasta la ent:rega 

tje eq~.:.;:os ~ra su instal'=1Ci6n en plan'ta.-

5.) L.l .:!esagregaci6n c!el proyecto para su subcontratacicn ;:er 

r:-&lllcs o ~.aquet:es 'tec::rol6gi.cos, C.ebe mantener la exi,senci3 

a!. contra~is~a principal de otorgar la garant!a sabre el 

~~i'eC~O to't~l.-

• 

• 



ORGANIGRA~AA GENERAL.!NGENIERIA 
~~----------·---------~----------·-----~--~~~·~---~-~----~--~~----~-

"°"""" """"'.:J :~·~ l='-'_v:_, __ _ 
.~ 

C.'11£CC<lN £JE::UT:~:lG£.'l!1:.:1A O:Rr:<:TOA ASISTVIT! 

l 

I INGENIERTA -1 
ESPECIALIZADA EN I PRovEcros 1Nous-I 

I 
TRIAL ES 

~,9LOGIA Y PRgj 

I gso. 
L.. CONSUL~IA _j 

~::.~.:.~'!ll:"!':>C!'. L=·.:.1. y 5-):;1:.'" 

C!RECCION 
ADM•N.!HRA TtVA 

J_ 
O!RECCION I- ~OEP.\RTAMENTO O~. 
TECNICA re PRCC!:SOS Y OPERA:1CN 

I -

.----

1 "°" ..,,. ...... .. 

i'\'!<;T•~.:..;X>.~ YC:C.-;~l".:l'-C!ISTO r 

I c·,·-··"'"''l:>xo''.!"17:.ct-.: l l .. • ...... . I 

' 
O!:P.!.~TA~'!:!llT\l COME.:lCIAL. 

~' 

CE:ll.l.R .. .!.ME~~TO DE COMPRAS 

·~• •rev C""-=-t.«·"' . f ~·~- ~~ .... ~ .. -~ 

~· 

~ 

L~ _, 

-~· 

---~ r 

OE:PAqTl.'.'!N'l'O DE 
INGE~IERIA 

OEPART.:.M::!llTO OE 
IN\\E.'<li:lllA 

Of:Po:•~.\t,l£:iT~ 0£ 
114;,;;~;;~~IA 

A 

8 

-1 
,,... r 

OEPARTAMENTO 0£ 
CONTROL Y CAl.101.D 

CONTROL. Y F'AflPJCA. 
CION CO'l'TROt. Cl! I.I ::.NTAJE 

·-tr:""' ... .,, .. :-1 
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ORGANIGRPJv1A DE LA ASO:I /4CION DE LAS CON ST RUCTOR AS 

c------
~.,;J· :.i;\..K> • c.·::.::i.:nvo D~ I 
~s t':'.: .. ~ .. ·=--=-:::s. ~ 

-·r I 
~----·--

.:~~ .. sv?.":~~ ~c·4TR\>L..1NtTftu· 
u:l'"A~ ''"' .... __ _ 
..- .. ., • ... v••• f"il 

~~l~ \'ALVUL.\S DE COL. . 

co-..~vl..TOR :..A\l.\;\ICS. P.\.\£• 
LUi.C: 11\-S~;\JMt:.•.~;')S, ._, -l!A 

c:-.:su1..T.>R EOU1i'\)$ EU:C
!ft:.~.:\;~S. 

~-

·---·--····~- -·--·- -
PRE!:.0£~4TE 

VICE·Pil!:SIDENT£ 

------------ ·----

sE::REl~;;.:.oo TEC~•CO f.:l--· 

____ 9 _____ _ 

CO!'.SUl ~OR t'LECT'11C1:>AD 
TF;;,\:;•\;~~.:.t·\;;"1£5 

CCNSULTOR £!.C:C'l'R1C10AO Ct: 
EQUIPOS OIVC':"SOS. 

Cl)NSUL TOR E:.ECTRICl:>AO 
CJ.9:.ts Y CCN£XIOllES. 

·• CONSu:.TOR £L£C'!'RICl!>AD 
Ceit. TkOL Y RELJ.;S. 

SE.:i\ET:.HIACO ~'vllN:~1'RATIVO 

, ___ _...... ______ _ 
C~.1;SJLTOR CAl.CEAER?.\ 

T~-'.~:JES. - CAU:riTl.CCiocfS 

[ •LTOR CALWE~ 
C4LDE~S 

-
CONS\JLTOil FA8Rlc::.NT£1 

0£ ftOMDAS, 

cor1t:Jl TOl'I FA6111Cl.NTU 
f~:J;uCT'JRA METALICA 

S.JB • G;cu?O • £ JEC4. i 1\IO Dr LOS 
CCt,SJLTOR£S, 

.._1 CONSUL.~A TUHAIAI Y VAL, 
--,,_. YUL.Al. 

"' • Al 

0,:,NSULTOA MAOUINAS UHCl4. u:s. . 

CQ'jS\A.TOJi ~AIR1CAHTIS OC 
VENTILADORES. 

CONSUL TOA f AIAICAHTE Cl 
MOTCIFIU, 

[p-R ~~-0 ~-0-R J--· ~~L--.-------------' ASA MB LEA 
PROMOTOR ·CONSTRUCTOR - IHSEN iERIA 

~-------~:i 
~~GE HIE~-~ 

... 
• 



ORGANIGRAMA DE INVERSION 

MNISTERIO OE FOMENTO 

GRUPO OE P'..ANIFICACION Y 
OE DESARROUD INDUSTRIAL 
OEPROCESO. 

CONDIBIECA 

f 
PRO r40TOR 

INVERSIONISTA 

EMPRESA~IADO 

CONSUL.TO RIA I 
! 
I 

INGENERIA ESPEOAUZADA EN j 
PROYECTOS INDUSTRIALES • f'AOi 
CESOS Y TECNOU>GIAS. i 

i 

APOYO 0EL GRUPO OE Pl.AHi. t---''!'-""""-------t...---------.......i 
FICACfON DE":- MINISTERIO OE 

P. LA TRANSFERENCIA CE LA 
TECNOLOGIA. 

FOMENTO. 

FIRMAS CONSTRUCTORAS CE 
EOUIPOS EXTRANJEROS~ 

I 

I • 
FIRMAS CONSTRUCTOAAS DE 
EOUIPOS EXTA.\NJEROS. 

D INSTITVCICN 

0 ACCION 

ASOCIACION DE LOS CCWSTR\JC· 1 
TORES NACIONALES. l 

I 
' • 

ASAMBLEA DE EMPRESAS DE , 
INGENIERIA Y F.l\8RJCANTES. 

L.K. /CARACAS 02/07/85 .• 
_, . .._.I, 

r 



>~~ f) ~ CONSEJO NAC!ONAL 
1 //~"-.., • •• PARA EL OESARROLLO DE LA INOUSTRIA 
/ L.../ ~ DE BIENES DE CAt>ITAL · 

D-'431 

P R 0 Y E C T 0 

P U L P A D E M A D E R A 

PROGRA~J\ 

DE VISITAS EN RELACION 
CON LA PRO~:OCION DE LA 
FABRICACION DE EQUIPOS 
DE BIENES DE CAPITAL 

1NFORMES DE LAS VISiiAS. 

l', K. CARACAS 02 -7 -85 

':4~.;· ·1t•AC
1

•uZ • tC•"· "~>••C:O"I, SO l>tSO, S•Ao, V'°a4NtZAC:ON ~AS """.:"'Cf:CltS, O::A"'AC:AS t0SO•A 1 VICNC:ZVICl..A 

• ". . ~ r ~ ·• ·~· ~ •. ·,., ~'. "> ;> ".!"' ') 1 • <J 1 ') ~' 1., • <) 2 (,'17 IS 7 
I 

l 

II I 



L 

D-431 

PR 0 GRAM A: 

. ' ,.;c. 

1 I 
I 
I 
I 

VAtJ - OM. 

INDUSfRIPS 

MET ALL'RG I CAS 

rAUEERIA 

ESTRUCTURAS 
~ErALICAS 
CALDERAS. 

'27 DE rAvo 

·1985 

COO"ACTO 

SR. JAi R) Rlr«DN 

GEP.ENTE GeEPAL 

UBI r.ACI ON 

lJ\ VICTORIA 

c. TI I I A'vfll.AN 

Ca-1 ITE 

r.ALL'ERERIA ~:IERCDLES Ir~. JULIO NAVPS 
2 

3 

4 

TtCNICO 
IrniSTP.IAL. 

FN·Th'EN 
INDIJSTRIA 

FAIRSAr~KS 
r·bRSE 

C •1 \I 
-!..lh..!.• 

CoNSTRUCTORA 
NAcI O'~AL DE 
VAL 'UL.AS 

V/l!l - Dill~. 

INruSTPIAS 

CALDERAS 
PI ROTUllJLAR 
AGJATOBULAR 

PrtBl\S 
CE~ITR I R!GAS 

l i-Okl ;m•TJ'L. 
\E.~TICAL 

I '.1ULTIErAPPS 

VAL'AJLAS 

DE 

PROCESO 

I~EENIERIA 

OF IC INA 
CALClil..I ST AS 
IiIBUJANTES l MErAWRGICAS --

6 

i 
I 

~'ALJ'EDI, C. A. 

( SUL £R Hf\05, ) 

BariBPS 
CS'ITRI FUEAS 
CE 
PfU£SO 
HCRIZOf\lAL. 

I A.F.C.A. CAJ..DERE.qIA 
iACERO FASr-IC#ST'ES .. t 

7 IC.A ... DEL GRUPO . 

~~ICLr:I 1 

28 DE ~"AYO 

1Sl35 

JUEVES 
p0 DE f:AYO 

1985 

GERENTE. 

SR. r.r rua BLJtKo 
GERENTE TECNICO 

SR, FREDDY STRAUSS 
GERENTE nE OPFR4rfON 

Wr rc- ING. CARLOS CAP.LES 
L.> GERENTE TECN I CO, 

03 DE _JUNIO TNG, VICTOR I.NA) 
1985 GERENTE FABRICA. 

rMlES ING. PEDOO ~ErnWIDEZ 
C4 flE JlJHC GEP.E~ITE GE~ERAL DE 

1985 PROYECTOS, 

VIEP!·ES SR. HEINZ DIETER ros5 

VAl.BCIA 

SM DIEtD CE 
LOS ALTOS. 

OFICINA 

CAPACPS. 

24 OE ~':A.YO GERENTE C01ERCI.4L. STA. TEP.ESA 
1985 s~. CAAL~ A. ~'ERCAOO oa TUY. 

uERENTE fECNICO. 

VIERNES ING, ELIAS r'Ol.KO 
• GERENTE DE INGENIEl'<IA 

07 DE JUNIO Ir-G. CARlCS LOPE.NA rAR/ICAlBO 
GEPENTE DE F ABP. I CA I 

1985 I.NG, RUBIA GAHCIA N. 
1'-ffE. corr.'P.OL :lE CALI!JAD 

-
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_?RCYEC I 0 P'JL?A DE rtfil.A 

PR 0 G RA I~ A 

!tJ. Er· PRESA i A.REA FEG'A Cll-IT l'CTO UBICACION 

A.F.C.A. I lfaIUERIA JUE\B l NG • CAFJJl) r.. fti£l. 

a t= FABRICA'lfes, I OPCI•~ 13 DE JUNIO VI CE ~ES IQENTE, CAP.PtAS' 
.C.A. DEL G?.UPO A • • SR. JULIO SITGES. I 
f PJl'Y.l CDN I • 19& DIRECTJR CQl1E.~CIAL. 

• 

Irfl.EliPA VIERNES I NG. ' .:JI S BERTRAND 
9 

Ui£NIERIA ..,i)JX. C,MK,AS 
NGENIEROS CONSUL- CCliSl.ILTOIUA Z' J~IO CONSEJO CClfSULTI '<O 
TORES. 1~85 Ir ii • FRANK r·tJIJ..ffi K. 

PRES I DENTE. 

I f\JLPA r:.iErmLES ING. OCTAVIO rDHffi 

10 
r--Jl.NPA GEREr-.TE DE PROWCClOt r·MACAY. PJlPELE.RIA. ~5 JUNIO 

SR. Ra..ANOO r':CEQJERA :·1'1NUFACTUP.AS DE 
PAPEL,, C.A. i 1985 DIRECTOR TEOH CO. 

ANHIVtN I A:·l-'IDRlDCS JUEVES lMG. SAVERIO LEGGIO 
11 DE 

C~ftRALLAVE. St1A- QUL'41CA. '£NElJElA 27 DE JUNH \ICE .PRESIDENTE. 
run;rrA li:JSS 

CA\IECOtl INGENIERIA SR. GILBEITTO OBADIA 
12 Cit'iAAA \fNE l>LANA 

UIES \I CE -PRES IDEi\'T'E, 
CONSULTffiIA CPJW,AS, 

IDE ~~~UL~OP.IA 17 DE JUNIO SR. SALVATOPE 
GI~HNATIA.510 ASlr•C"u' -;,.A. 1~5 DI RECTO!': GENERAL. i-- -

I --
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