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GENERALIDADES:

OBJETIVO:

Lucien Kennel, consultor de ONUDI, Experto en equipos
para industria ce proceso efectud la misidén en Venezue
la desde el 9 de mao al 30 de Julio inclusive, con el
fin principal de asistir al Sub-Grupo Programador de
CONDIBIECA/UNUDI en la programacién del desarrollo de
la industria de bienes de capital.

Las acciones llevadas a cabo por el Ing. L. Kennel fue
ron coordinadas bajo la oriwttacién del personal de -
CONDIBIECA y particularmeitte con la asistencia de:

- Ing. Eduardo Troncoso
Coordinador del Proyecto.

- Ing. Antonio Vera

Ingeniero Me~énico'
- Ingeniero Leonardo Vivas.

Gran parte de las actividades se concentraron en las vi
sitas a los constructores de equipos para examinar la ca
pacidad de fabricacién y los niveles tecnolégices exis-
tentes en las diversas plantas existentes, con el objeto
de analizar la posible integracién de la industria nacio-

nal en el proceso de inversidn.

El andlisis principal de la misién del Ing. L. Kennel
fué el estudio de desagregacién de un proyecto de pulpa
quinica en sus mddulos constituyentes pare definir los

equipos y analizar la factibilidad de fabricacién nacional.

Fara cumplir tal objetivo se hizo, por una parte, una des-
cripcidn detallada de los equipc~ 2 ser requeridos por la

nlanta de pulpa en cuestidn, inciuyendo especirficaciones

y diagramas.
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For otra parte, el conjunto de visitas y conversaciones

con los comstructores y empresas de ingenieria, permitid
verificar la existencia en el pais de uma importante capa
cidad de fabricacién en las diversas lineas productivas ta
les como caldereria, estructuras metdlicas, tuberias,bombas,’
valwulac, etc.

La mayoria de las empresas visistada, conocen los secretos
de fabricacidn de equipos a un nivel de calidad comparable
con el nivel imternacional.

De acuerdo a lo sefalado pormenorizadamente en el documento,
podenos arirmar que es posible fabricar en el pais entre el

60 y 70% de los equipos para construir plamtas quimicas, pe

troquimicas, plantas de pulpa y papel, cemento, y otras; don
de se integran familias de equipos idefiticos y de igual com~
plejidad a los estudiados.

En la actal etapa de desarrollo del complejo de Bieres y Ser
vicios de Capital, se puede sefialar una deficiencia en el di-
sefio de equipos de parte de los fabricantes. En consecuencia
la marufactura de equipos de alta a muy alta complejidad tec-
noldgica pasa por un fortalecimiento de la capacidad de dise-
no propio de los fabricantes para garantizar su independen-

cia y aumentar su capacidad tecnolégica.

CCNCLUSIONES:

Finalmente para mejorar la politica de desarrollo de industrias

de bienes de capital,se proponen varios esquemas de organizacidn.

- i) lLa Asociacién de Constructores:

Se debe plantear una concertacién estrecha entre las
empresas con el objetivo de impedir la importacidén de
equipos susceptibles de ser fabricados en el pais.




IK/ms.

i1)Organigrama de Inversién:

Se anexa

Debe orientar las accicnes de los organismos pibli-
cos y privados competentes para unir los esfuerzos
de los diversos sectores involucrados.

El objetivo Gltiro del procedimiento sefialado en el
diagrama presentadc, es la bdsqueda de un érden con-
certado de las acciones, para encaminar el desarrollo
del complejo productor de bienes de capital, en con-
formidad can las prioridades de inversidn que se defi
nan y con la finalidad de buscar la transferencia de

tecnologias ofrecidas por fuentes externas al pais.

Las jecrnadas de diwulgacidén previstas en el crunogra-
ma no tuvieron efecto pues, aunque los contacteos

habian ava:ié.ado, no fue posible determinar una fecha
de reunidn oon todos los actores involucrados, deritro

del tiempo - .evisto por el contrato.-

el programa de actividades del Ing. L. Kennei.-




PROGRAMA DE ACUIVIDADES

Ascsorfa: Ing, Lucien Kennel

17/05/85

Actividad

MAYDO

JUNTO

JULIO

AGOSTO

Revisidn de materiales
y proyecto de pulpa

N

Elabora i6a especifi -
caciones de equipos

VISITAS A FABRICANTES

Elaboracidén especifi -
caciones de equipos

72

Visitas a Plantas Pul-
pa, Papel y Empresas
~{. de Ingeanierfa

Elaboracisn especiii -
caciones de equipou

Anadlisis del sector
quinico

Priorizacidn de mddulos
a fabricar

zpe?

7z

Elaboracidn de infor-
e

ol

Jornadas de divulgacidn

Imprevistos

70
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/ ) ‘] CONSEJO NACIONAL

PARA EL DESARROLLO OE LA INDUSTRIA
DE BIENES DE CAPITAL

~TALISIS ZE LA DEMANDA DE 2IENZS Cf CAPITAL

TaPA 1A TIDUSTEIA DE PULPA Y 2asZl
SAXTE "C " FRCYZCTC DE PULrs CUDMICA fI3RA LAPGA- JIGARECACION I
EUISCS Y ANALISIS DE L ZaCTISILITAD  DE FAZRICACICON
NACLCNAL:

I. TXNTRCIUCCICN:

stz Tercera parte del estudio ce demanda de bisnes ZJe capl
Tal cara el sector pulpa y papel tiers comu orepfsitos furdementales,
na vez cubiertas las ireas progravitica general secicrial ( Parte "a )
v el astudio Ze Zesagrezacidn de un proyecte de mulpa quimica en sus To-

Z1los, segln una metadolegia aplicable a industrias de proceso {Parta™37):

i) Ixamirar las caracteristicas técnicas de la plarta de

oulpa quimica, bajo estudio, a fin de evaluar sus nive

les genéricos de complejidad en tefminos de eguizcs.
ii) Analizar las capacidades nacionales de fabricacidn de

acuellas Zamilias de equizes con altos niveles cde de-

manda, d2 acuerdo a las condiciores gue presenta la

Q

ferta en el zais.

timar la cosible integraciln racional en ¢l proceso

1
)

iii) E

[N

e inversidn.

Estos dos cbjetivos fueron cumplides de conformidad con las
atribucicres del Corsejo Nacional para el Desarrollo de la Industria de
3ienes de Capital ( CONDIBIECA ) que, con el apoyo de la Crganizacién de
1a3 Nacicnes Unidas cara el Desarmllo Tndustrial ( CMIDI , Pregrama
VENL/83/CC3 ) son los de estudiar y promcver la pesible - y méxima - inte-

zraciln de la irdustria nacional al procssc de inversién,

TALLE VERACPUZ-EDIF, "ORPAEON, 59 2150, 3 A, URBANILIACION LA MERTELEDES, TARACAS 1050 -A, VEHEZILELA

CELEFANGS: D2 P2 0C 3392 TA-32 0T A7




Pare cumplir tales chietives se hize, por una parce, una das-

R

crixiln tastante detallada de ics eguipos a ser requeridos per la plenta

s’ s - > L-d g 32 — - -
an cuastidn - Incluyendo especiyicaciines y diagrsmas - Jde zci2rdd & la
- rd - -

matcdelogia de dasagregacidn modular va tratade extensamente en la parte
- - oz - - - S e — ~ et~y

3 7 Zel trzbajo. ©or otrs carte, 52 r23lizd un programa <2 vicitas a
Sl A = ot L P —— Ao “mmandtands 2o Ampgrrlies amn a1l SS
TAIYLCENTEs maacrales y €oresas Qe InSIIISrhE e OnSULTi, St 2L IIn
Bm amrment e - - —~ i 3 e y——— R - Relmm mmm T o emmemee Lo
Ze =izminar tanto Y2 potancialidfad croguctiva y Tecncllgicz en 1E mEnufac

= e 3 P S < . = - toam =
Turza de 2Q1ipes, como 1la capacidad de lzingenierda nacions]l cera desarre-

llar y crer en marcha croyectos on esta area de la industria Ze trocesos.

¥Zs precisamente, en lo referente a fabricaciln, se buscd eva

- -
1

luar 1z cgpecidad racicnal en las familias de productes,

a) Tauipos Ce calleraria vy similares,

5) Zquipcs din&nicos oomo bembas, ventiladeres, etc.

c) Eguipcs elsctrices.
d) Tuberizs, v&lvulas y conexiones.
e) Estructuras metdlicas,

per considerar que ellas constituyen una proporeidn rmuy significativa del

otal de equipcs en aste tijpo de plantas industriales.

[a)

Z1 conjunto de visitas y conversaciones permitid verificar la
existencia en el pafs de una Importante capacidad de fabricacidn en las dis
tinmtas lireas productivas, tanto Zdesde el punto de vistsz del nivel de equi-

vy

pamiento =2xistente, come en lo referente a las capacidades de ingesni=ros vy

-y

~ N

persoral técnico especializado para la manufactura local de sguipos de com-
rlejidad media a complejidad alta.

S6lo en los rangos mds especializados de equipos se detectarcn
dificultades, a nuestro juicio derivadas de un desarrollo relativarente dé-
5il de la capaciZad de disefo prepio en las empresas fabricantes, lo cue re

¢irda en un fuerte nivel de reguerimisntes de orige., 2xterrc.
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ia czsi totalidad Ze los fsbricantas de czldereri:z, estructaras, torbas,

—

vilvulas, stc., conecen ics secretes de fabricacidn 2= equipos Ze comrie-

v =

¢ madia 2z alta ( muntes de scldacura, drblados de liminas, macuinade

[
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oare piszas de precisién, etc.) @ un nivel de calidad comparable con el

ivel intermacicnal. Mo cbstante, sin disefios crovistos por 21 flulc tec
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aculipos de ntveles altos <2 scristicaciln.

Sor otra parte, el sector de Ingenieriz de cecnsulta, atn no

———cs

habierdo sarticizado con frecuencia en proyectos relacionados con indus-

trias Ze proceso, ha acwrmulado experiencia en proyectos indusirizlses de

envergzdura v compleii crecientes, especialmente relacicnades con los i
sectores perrflec y eléctricidad. Ilo ha permitido una importante acumi-

lacién de capacidzdss ¢ proyecto y mertaje qu., tembidn ce acuerde a la
metcdologia de Jdesagre: :0idn sefialada, le permite acceder con facilidad al

P

montaje v otugervisidn de conjuntos integracdos de eguipes.

caith s

=85 aln, en la actizl etapa Ce desarrollo Zel comrlejo de bie-
nes y servicics de capital, puede sefialarse que el sector ingenierfa esti
en cagacidad de suplir las deficiencias ce disefio de equipo de los fabri-
cantes, auncue a titulo provisional. Scbre estcs aspectos se hablarid mds

en cdetalle en las conclusiores.

Ce acuerd~ a 1o sefieclads y al anflisis pormencrizado que sigue,
se puede afirmar que es pesidle fabricar an el pafs un mindmo de sesenta y

cinco por cianto ( 55% ) Jde lcs squipos que incluye la planta de pulpa de

macera,

La presentacidn de los resultados se hace en el dccumento de

acuerdo a la siguiente secuencia:

- Zn la seccién primers se presenta un listado de los md

dulos con la Zesagregacildn detallala de todos los ecuipos, incluyerdo ra

ra cada uro los porcentajes cue hemcs

des en el pals o aquelles cue deberdn

estimado susceptibles de ser fabrica

impcrtarse,
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- Tz segunda seccién correspende a una recapitulaciin de-
t2ilada de los pascs en fabricacién nacional e importacidn segin Samilias

de preoductes. Es de destacar que tales [amilias de sguipos correspcnden
a tipos susceptibles ce ser utilizados en plamtas para la industria getrs-

lera, cunica v petroquinica.

- La tsrcers seccidr se propcne eiemplificar la metedolo-
=Za de ZJesagregaciln explicitzda en la parte "B " de este Trataje. Pira
ello se sscogieron los cinco m8dulcs m&s represemcatives del proyecto
“tulpae quimica fibra larga “que, por lo cemSs, cubren tarbién los distin-
tos tipes de proceso a 1os que se ha hecho referencia ( proceso médular,

precesos ceriféricos, servicios awdliares de plamta ).

- Finzlmente, en la seccidn de conclusicnes hemos querido
resunir algunas ideas claves sobre el proyecto bajo estudic, que incluyen
la potencialidad de fabricacidn nacicnal, asi como ciertas reflexiones so
bre la marera de impulsar la participazidn nacional en lz fabricacidn e in

genieria de proyectos.-

X/ms.
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IT. LISTADC GENERAL DE LCS EUIPOS:

__ En esta seccidn se presenta unz descripcidn de todos los
stuipes inclufdes en los distintos médulos. Ella se iniciz con una
ta de los mSdulos, divididos de acuerdo a su funcién en la plan-

ta como un todo, es decir, pertsnecientes a:

- Procesc medular.
- Procescs periidricss,
- Servicics incustriales de rlanta.

Cada equipo fue analizado para determinar su factibilidad
técnica de fabricacidn en el pais o, en caso contrario, la necesidad
ds importarlo.

Alguros eq{xipos son factibles de construirse icca]msnte a
cartir de piezas importadas. En tales casos se indica con netas a pie

Je c&gina. -

"
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PRWECTO PULPA DE IADERA

_LISTATO [E LOS MODULOS

Proceso Medular.-

Mdédulo
Modulo
Mddulo
M&dulo
Mddulo
Médulo

I.- Recepcidn y preparacidn de 1a madara.
II.- Digestidn.
III.- Lavado.

IV.- Depuracion de pulpa marrdn.

V.- Blanqueo y depuracida de pulpa blanqueada.

VI.- Secado de pulpa.

Procesos Periféricos.-

Moédulo

-

VII.- Planta de Evaporzcidm.

Médulo VIII.- Planta o Caldera de Recuperaciéa.

Médulo
Médulo
Médulo

IX.- Planta de Caustificacidn.
X.- Requemadé de Cales.

Servicios Industriales de Planta.-

Mddulo
M6dulo
Médulo
Médulo

Médulo .

Mddulo
Mddulo
Médulo

XII1.- Planta de Generacidn de Vapor.
XIII.- Sistema de agua de alimentacién de éaldera.
XIV.- Sistema de recuperacidn de cendansado.
XV.- Planta de generscidn eléctrica.
XV1.- Planta de tratamiento de agua cruda.
XVI1.~ Sistema de aire comprimido.
XVIII.~ Sistema Eléctrico. .
XIX.-~ Planta de tratamiento de efluentes.
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By mmmnrPROCESUS PERIFERLCOS
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Trimmor& corte‘zaﬂ..,...f.‘...'......-~....‘---..-...--N..-k

Transportador de Corteza y AStilleo *...........ieecesl?
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Recuperador de Corteza (tanque) con agua®........c.....*
Separador de Corteza (tanque) con azua"'

Importado
Importado

Frabricado - Venezuela

| Fabricado

Importado

Importado
Importado

Importado
Fabricado
Fabricado
Fabricado
'Pabricédo
Fabricado
Fabricado

- Venezuela

- Venezuela
- Venezuela
- Venezuela
-Venezuelg
- Venezuela

- Venezuela

con ejes de acerv especial ( Aleado ).~

% Equipos fabricados en Venezuela con piezas importadas tales como rodamientos y
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Filtros -Y SBPEWGS%.....-,;.......;.-..V..’............'

Bomba de LICOT® ... ., ivuerivennrnnreoenoemronsonsenens
Difusores Présxr;zadors.(2)...(\{....’.-:......;......:...,;.
Tanque de Filtrado (2) ;;....;Z,J;,...........;.......;.
Tanque de Soplado (1) ...—....

Tanque de Licor de Lavado (i) cereereisersrrnssoresereey

*

BOﬂbane Aguat "‘--ovo-op.-oc.rvtv-oo-"’rvvoccvvoorvv-

bbtores '0'OI"'.."'.O""/;UOO"OOIl'."lfi.'.’!'. eveor -

Valvulas
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| Bomba de Condensado® ... ......coveeeiiennrenunnrnnnsns?

* Fabricado - Venezu. a

|Fabricado - Venemiela -

R A e R S O SRS T

Fabricado - Venezvela

\Fabricado" - Venezuela

Importado

Fabricado - Venezuela
Fabricado - Venezuela
‘i’abricadow Venezuela
Fabricado - Venezuela

Fabricado - Venezuela

Importado

1 Fabricado - Venezuela

*| Fabricado - Verezuela K

SV s S W —————

v con ejes de acero especial ( aleado).-

# Eeuipos fabricadcs en Venezuela con piezas importadas tales coro rocamientos

I S
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D-123 PROYECTO PULPA DE MADERA

FMODULO Y
_Iv 1, DEPURACTON DE PULPA MARRON CBSERVACIONES 2
301  [Tanque de Filtrado (30 %)...........c.ceaeuveenenen.... |Fabricado - Venezuela |
40z Tanque de Filtrcdo (500 md)....... eecesrestessecncas Fabricado - Venezuela |
405 Tanque de Residuos (120 m3) ............................. Fabricado - Venezuela :
404 |Tanque de Rechazos (0 w3)......... e e———— Fabricado - Venezuela
405 Tanque de rechazos refinados (70 m3).....ceecuee.... «... |Fabricado - Venemela
406' * [Filtrode Rechazos (1).......coveveerrenenerccnveccnnces Importado '

407 Filtro de Aceptados (2) .. ... ......cuirmummmmnniinnnnn, Importado |

408 Separador de Arena (1)...........cocveuerenrnnannnncnannn Importado

409 Prensa desgotadora (1)..........ccoiuviuenrnnnuncnnnnn. Izportado

410 Depurador (4)* ... ... iiiieirentiee e eeetee s +|Fabricado - Venezuela
411 Separador de Nudos (1)..... eereeeerr ettt aaieaaen, * {Importado

412 Silo de Nudos (1)* ....... Ceteereenesressrrrssatserenons * |Fabricado - Venezuela
413 Transportador helicoidal (2)......... Ceereenernareeeena. - |Fabricado - Venezuela
414 [Refinador de Rechazos (2) ......eeuverencnnennnenennnnn. Importado

415 AGITAdOTES ...cvvvevrrrrverernnnnsvononnccecnes coseene . |Importado

416 entiladores* .......... PP Ceereccsecrsennens veesees .. |Fabricado - Venezuela
417 3 U7 V3 -1 R ereveerrreeerrreaenaa, Fabricado - Venezuela

9
;

rodamientos y con ejes de acero espacial ( aleado ).-

* Zquipos fabricados en Venezuela con piezas importacas tales como




D-151 PROYECTO PULPA DE MADERA
MCDULO ,
s . SIANCURQ Y PEPIRACTON DAGTA PRSERVACICAES

501 Torre de alta densidad (1).....qceveveevvecaeenverassssses | Fabricado - Venzzuela
502 Tanque de Descarga (1) SO m:? Sesasasesesssrcsconrssserans Fzbricado - Venezuela
5035 Depurzdor a Presidn ... .. ... iiiiiiiiiiiiei e Importado

504 Pepurador a Centrl'fuga ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Impertacdo

505 T2 o O Importado

SO6A - Mezclador de VapoT ...iovtirerieneeiiiineeacncnacnncenans Importado

507 5 1< 15 o< 14 (03 = Importado

508 Bombas de Alta Densidad .........coiveemmrnnrenennacnnas Importado

509 Bombas de Licor (Filtrado)* ......cvevrmmrmnranecrnnnnnn Fabriacado - Venezuela
510 Lavador de Gases .......coiemerrernrnenncrncnecncennans Importado

511 Separador de ESPUMA ......coviernnnrrnnornrvoccsnrcancns Fzbricado - Venezuela
12 Tanque de Filtrdo (1) 150m3 ... ......iivuunnnnn. Fabricado - Venecuela
313 Tanque de Pulpa Depurada (1) 300 m3 .........convvnenn. Fabricado - Veneruela
i14 Hidrociclones (5) c..uvvvvinnneinonnnninrinranenennn. ... |Fabricado - Venetuela
515 Filtros para Filtrados (2) ..........ccevieriieennenenns Importado

516 Agitadores ...... ....0vnens . ... {Importado

517 Vilvulas,.............. ettt eeiee e aeeeeeiaaas ... |Fabricado - Venezuela
518 TUDOS . v v v veeveeenreeseasussecaneonssasnravsrnnvonnos Fabricado - Venezuela

- e e Lad
Truises fabricados en Vemezuela con tiezas Importacas
: . : : s
m2amiontos 4 oon e@fas de acers espacial ( 2laado )




D-131 FRCYECTO PULPA DE MADERA

n‘-B%{LO . \AQUINA SECADORA DE PULPA CRSERVACIOAES

601 Foudrinier (1)...... Crtecneavennocnsovanrees [aportado

502 Prensa (1) ....... Ceeteeeerereenn G tertereresrenananan Impcrtado

6035 SecadoTd (1) e .etireieeneinernernenenocenccocasooocenns Importado

604 (0753 9 1513 o 0 1 T Importado ;
605 Linea demnfardaco (2)........cccvevnvnrenncnrencannnnn Importado |
606~ [Bombas de Vacfo (3) .......ceeeieniiiiemniniiiieeiinnn. Importado
607 Torre de Roturas (1) 1000 m3 ......o.cvenremvninnennnnn. Fabricado - Venezuela é
608 Torre de Aguas blancas (1) 1000 MO e reeenrnenannss Fabricadc - Venezuela :
609 Pileta de Miquina (1) 50 mMd ....coerirveeneannnenennnnn Fabricado - Vene-uela !
610 Pileta baja laTela(1l) 80 R Fabricado - Veneauela . ;
811 Tanque de Aguas blancas (1) 803 .. Fahricado - Venecuela i
612 Tanque de Agua caliente (1) 50 M e eeenaannns Fabricado - Venezuela ‘
61.'; 1T =3 o (2 Importado .
614 Intercambiador de Calor (3).......... vevosereeenrerennen Fabricado - Venezuela E
615 Condensador (2)=c.vrvernrvrrnrcnnoncnececesonsonasnanns Fabricado - Venezuela ;
616 Y5 ek Ta 1o} . Importado ,
617 15T0) 70T 1= 2 Fabricado - Venezuela
618 NAIVULAS v ivvevr e veverecnneuesonecsnssorenranssonsons Fabriacdo - Venezuela
619 Ventiladores * ..:....... cerrenes ceeovens ceereeces ..... |Fabricado - Venezuela
620 L0 2 .o Fabricado - Venezuela E

oy

m egpecial (alsado ) .

abricades en Venscuela ccn riezas impertadas tales come
fololy e
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PROYECTO PJLPA DE MADERA

""Q%‘;LO N PLANTA DE EVAPORACION OBSERVACIONES
700 |Evaporoiores (3] wieererneesreceseinsnensensnasessesss | FOOTICAdO - Venezuela
732 |Separz.ores (1) ......... e reeeeeaeaenaen ceeenn ... | Fabricado - Venezuela
705 COMCENTTZA0D - nn e e eessessnssmacesassececssnnannnens “abricado - Venecuela
704 Tanque de Licor fuerte (3) 600 MO e s Fabricado - Verecuela
705 Tanque de Rebalse de licor (1) 1600 m_ ... e Fabricado - Venszuela
?06' Tanque de Licor (alimentacién 2) 1600 I Fabricado - “enezuela
707 Tanque de Licor intermedio (1) 1500 MO oot Fabricado - Vere:zuela
\ 708  {Tanque de Agua caliente (1) 50 m3 x 1 .. ... ........... Fabricado - Venezuela
I 709 Tanque de Condensados contaninados (1) 300 md . Fabricado - Venezuela
710 . {Tangue de Dep¢sito de Jabdn (1) 500 ™ Fabricado - Venezuela
711 Tanque de Deposito de Tall-0il (1) 200 m (1) ... Fabricado - Venezuela
712 Pileta de Agua caliente ... .......ccececvceconenronen Fabricado - Venezuela
713 Intercambiador de calor (8) ... ...oveereueerrenronnnnnces Fabricado - Venezuela
714 Condensador de Vapor (3) (soplado), .. .......ccveevenecnnn Febricado - Venezuela
715 [BOMDAS™ i eiieeeee e »|Fabricado . - Venezuela
716  |Valvulas ............. b et eeree e e aaaanes Fabricado - Venezuela
Tcuipes Tabricados en Venazuela con ciezas Importalas tales <CTO
mAsmiermes v 22N efas de acere 25pecial ( al=aic )




PROYECTO PULPA DE MADERA

I E‘ng’}- IO CAMDERA DE RECUPERACICN OBSERVACIONES

801 Caldera de Licor NegrO (1) (i iceeenoeneotonrasacnaenens Importado

302 Calentadores de Aire (3) | . ... ... .ciiiivenencccccene- Fabricado - Venezuela
303 Tangue ée Reserva de agua (1) 50 T, Fabricado - Venezuela
S04 Tanque de Sulfato de Sodio (1) 30m> . ... ........... Fabricado - Venecuela
805 Tanque de MezCla (2) . . et iranaeaaaann Fabricadc - Venezuela
8§66 Calentador de Vapor (2) . eereannnnnnns Fabricado - Venezuela
307 ‘Tanque de disolucidn Licor verde (1) . . ................ Fabricado - Venezuela
808 |Tanue de Residuos (1) 1S M3 ... ... ..eceeruinenennn Fabricado - Venecuela
809 'Precipitadores Tlectrdestiticos (2) ... ... ... ...... Impor'tado

310 VentiladOTeS™ | ... e eeeensareeriacnnacscconnoranes Fabricado - Vene:zuela
811  [Agitadores™ | . ... ........ieeiiiieiinieaeanen erereaes Importado

812 |BOMDAS ¥ ... .iiiiiieereeeeniacai it naaeseran Fabricado - Venezuela
8§15 |Vilwlas* . .......... e Fabricado - Venezuela
B4 JTUBOS | ... iisirereennearneannnancnararree e Fabricado - Venezuela
815  |ChImenea | . ... ......cc.eevcennrunornsrnnaeesococcnens Fabricado - Venezuela

)
~~s S3brizados en Venezuela con piszas importacas talss como

..A..a-.

7 con 2ies de 2cem essecial ( aleade ).

n..’,.,c-,‘




0-431 PROYECTO PULPA DE MADERA
"C:‘EJ\LO CAJSTIFICACION OBSERVACIONES
901 Clarificador de Licor verde (1) 2000 md ** .(..........%% | Fabricado - Venezuela
902 Tanque de Lavado (1) 100 M ot teveeeesenransnsanasansen Fabricado - Venezuela
g05 Lavador de Residuos de licor verde (1) ...evvveneennnnn Importado
904 Caustificadores (3)* ....ccviinrinrmnrnnnneennoneonenns * | Fabricado - Venezuela
905 Filtro de Lodo de cal .........c.coecvenmnencrrccecnennns Importado
906. Tanque de Bombas (2) ... ..o.viciinnnmnenennneiennnnnnns Fabricado - Venezuela
907 Separador de Licor despues de el lavador....ovevevnnnnnn Fabricado - Venezuela
a3 Filtro de Licor blanco* . ........cceeevncuennmeenocecncs * | Fabricado - Venezuela
909 Filtro de Lavado de lodo de cal* .........c.covvvnnnnnnn *|Fabricado - Venezuela
910 Tanque de Licor blanco (2000 m3) ... .....ccuveerenennnenns *| Fabricado - Venezuela
911 Tanque de Licor débil (200 ) N Fabricado - Verezuela
912 Tanque de Almacenaje lodo de cal (2) 3000 m3 ........... Fabricado - Venezuela
915 Tanque de Lavado de acido.....ccevecereneroomccccnerene Fabricado - Venezuela
914 Tanque de Dilucién de lodo de cal..-.ccevvvvrnenre-e . Fabricado - Veneruela
915 Enfriadores de Aire {(4) coveevvrccvcecrerinccnccacorenecs Fabricado - Venezuela
9156 Transportadores helicoidales (2) A.c..ocenercrerrecnenes *|Fabricado - Venezuela
927 Bombas % ouiieinietoi e *|Fabricado - Verezuela
378 R TieTa s P R LR AL Fabricadc - Vera2zuela
3.9 2T LS. o e e v snnoceoaneosssoosnsosesesrecasasenresnss Fabricadc -~ Venemuela
Touipes fabricades en Yierezuela con =iezas imocrtzdias talss como
rodaniantas v con eies de acerc 25pecial ( aleado ).




PROYECTO PULPA DE MADERA

HCRNO DE CAL

CESERVACIONES

1013
1014

1315

1016

HOTT!O de @-1 (1) et s rerTIIgEeTIgEeeETRETLELRTYO SR ETVTOILOSEQIY IO OTS
Depbsito de Fiedra caliza (1) 50 M vuvvuerereenencnnns
Elevadcres (2)

Transportadores (4)™* ... iiiiiiiiririieiineanneeannns
Alimertador Helicoidal (2)....cvieeveeerenncocccaccenne
Precipitador Z1lectroestdtiCo ........eeeeececrennennns

9

Extractor de Lodo {2) cverrrivrnecrecvncnnsoancccscnnns
VML 130 ES ™ - o vveve e e essencnasaoseoncsscsoonsnnns
FiltTo de POlVO® o ieiienrcerevoncssacsonnonsoonsonneos

Trituradora .....

......... P O RO R N A A R AR I I B A g

CHIMENECA v cvevevvsennreoessssassosocsanoaasossonnoves
bepésito de Cal requemado (1) silo 500 M2 eeeaannn

Apagador Je Cal (1) + Filtro de barras ...............

- .
PO DAS T s et ss e sansoncacss oo orsonserassosesesaa e
-0

Vi ivulas. . ..eeeinae. e ieeveeseseseecsenes e aee

x ¥k

*

*

*

o’

Fabricado

Importado.

Importado
Importado
Fabricado
Fabricaao
Importado
Fabricado
Fabricado

Importado
Fabricaco

Fabricado

Tabricado

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Verezuela
Jerezuz2la

Vernszusala

- J R R i * . : :

Truizes Sivricades en Venecuela con plezas impertacas
* . ° . 3 . - .

riimiznzas 4 c2n 2ies Ae acero especial ( aleado ).

tales como




D-151 DRCYECTO PULPA DE MADERA
l"DI:HLO i PLANTA DE TALL-CIL . OBSERVACICNES
1101  |Tanque de Jabdn 1 (1) 200 M3 .(.vvconrvennasesearnsaaas, | Fabricado - Venezuela
1102 |Tanque de Jabdn 2 (1) 200 m3............ Ceeeeeereaeenne Fabricado - Vene:zuela
1105 |Tanque de Tall-Oil Crude 500 M (1) eevreecerennnnnns Fabricado - Venezuela
1104  |Separader Centrifugo (1)...eeuevrirrnrnnnenneecnennnens Impcrtado
1105 Enfriador (1) ccvceiirninnneeececcosoesnecnoccsoancncns Fabricado - Venezuela ;
1106- Condensador (1) P Fabricado - Venezuela
1107  |Secador (1)....cceeverrinrnrnnnnnnranccceerennnecnnnnns * |Fabricado - Venezuela ,
1108  |Lavador (1) (Scrubber) ...........coeeveeennnnnns ..... |Fabricado - Venezuela
1109 Bombas de Vacio (2) ..vvrvrvrrororreececrneoncosonnns Importado I
1110  {Bombas Centrifugas *....,., e e, .... * [Fabricado - Veneruela
1111 VAIVULES .tvvrvvneeccrvnroroonrorrnsacenanscesannns . Fabricado - Venezuela ‘
1112 TUDOS .. v civiviveieveccresvsovencrecscvsocsosoesonnnsns Fabricado - Venezuela
x
|
§
i
!

Touinsos fabricades en Venezuela con plezas irportacas tales <2Te
mdamientss 4 con ejes de acere especial ( aleade ).




D-451 PROYECTO PULPA DE MADERA
m{llj'i-o _ CALDEPA DE FUERZA OBSERVACIU.ES
1201 CAlAETA «rvvveererecvscencsssanennnessssserseseesssssss.d Importada
1202 Calentadores de Aire (1) .....ccenvee. eseees v Fabricado - Vene:tuela
12053  iCalentador de aguad (1)eeeevermmmeneencnoneennnnaennnns Fabricado - Venecuela
1204 Silo de Residuos de madera (1) 100 N Fabricado - Venezuela
1205 Estacién Reductora de gas natural .......coeecce--oes .. | Fabricado - Vene:uela
1206 |Precipitador £lectroestitico ....... e s .. | Importado - Venezuela
1207 Tolva de Cenizas (1) ......eivrrnrennnncencnecnns Ceeeeen Fabricado - Venezuela
1208 (himMeNea. ..o vevvevrcncnrocncroonocacns teee caeerseveevan Fabricado - Venezuela
1209 Ventiladores * . .eiiiiieiirietiecnarocass sonneanan * | Fabricado - Venezuela
1210 |VAlvulas ....enceneneniannenn cereseesearees cererenaens .| Fabricado - Vene:zuela
1211 BOMDAS* sevevecrvrrcrmvincenncanocans e Ceeenenn * | Fabricado - Venezuela
1212 Tubos ..evvenene. et cevresesessstenranves ..|Fabricado - Venezuela
* Tquizos fabricades en Venezusla con plezas Impertadas tales como
rizimiertas 7 con elass lJe ac2ro especial ( alaads )




D-351

PRCYECTO PUPLFA DE MATERA

F.Q!HIIO . DISTRIBUCION CE AGUA PARA ALIMENTACION OLSERVACICNES

1301  |Tznque de Agua desmineralizada (1) 600 m3 .............. |Fabricado - Venezuela
1502 Tanque de Agua de alimentacién (1) 400 MO e eervnenennnns Fabricado - Venezuela
1305 DESAETEAA0T v vvevercnvaecnancccacesnnacossssnsecossnsann Fabricado - Venezuela
1304 Calentador de Agua (2) ..veivrrrrnneinncncnnnnnennnenn Fabricado - Venecuela
1305 Bombas de Alimentacién (3) eldctricas ..c..cveevvevencenn. Importado

1506° |Bombas Je Alimentacién (1) Turbina vapor ............... Importado

1307  |Tanque de Condensado (1) 20 M ......oevnvrmenrecnnennnn. Fabricado - Venezuela
1508 Tanque de expansién (1) soplado continuo ............... Fabricado - Venezuela
1509 Filtros de COndensadoS. ... coceerennrionrenroocooncnneees Fabricado - Vene:zuela
1310 Borbas de condensados. ... .ccveiirenn - cevocriereireanne *|Fabricado - Veneczuela
1311 [VAIVULAS =vvvrvvnvecoreneeccancceassnnneneeeasoncnsnns Fabricado - Venezuela
1512 IO <« v v e oevcnconcaacesosssesocnasassoacnsessscsenns Fabricado - Venezuela

- ) L
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V225 de acern esgcial ( aleade ).

en Vereziela con piezas importiacas tales coro




PRCYECTO PULPA DE MADERA

~=CUPERACION DE CCNDENSADQ

CSSERVACTIONES

Tangue de Agua de alinentacidn con desaereador (1)

Rombas Ancionadas a motor (3)....--.- ceerseenasienens

Tanque de Dilucidn (dosage v almacenamiento (1) ....

Tangue de Condensado (1) 30 ms,,,,,,,,,,,_ ,,,,,, e

Tanque de Agua Jesmineralizada (1) ©00 M3 ceeenninnnns

Sorba Accionada a turbina (1) ....ceceecceinirrrienn.s

Bomba de Dosage (3) --- --.-- e eeesereceeese s

Filtros para Limpieza de condensado (2) .......... ceeneee

Bombas de Agua condensaia (€2 L I cevenee
Yoélv’_llas ....... e eems e oo e es o vvosse v oee e ses evwo e
DCS e e e senee oo e vec o e seecorsrenons

Fabricado
Fabricado
Fsoricado
[mportado
Impertado
Importado
Fabricado
Fabricado
Fabricado

Tat Y ~
I2DT1calo

- Yerezuela
- Yenezuela -

- YVenecuela

- Vencauela
- Venezuela

- Venezuela

S T e - S qyant
NP Re ol I i

ot mmm g er A
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D -431 PR3YECTO PULPA DE MADERA

I‘C;gJLO TURBOGENERADOR OBSERVACIONES

1501 | TurbogeneradoT f1) .« .e-evvereercrnesnsensrancesenssss | Importado

1502 | Condensador de Vaciado (1) (i.evevecvnenecennnnnnnnnnnn Importado

11503 Enfriador de Aire (1) ...iininrrniiiranenrennennennnn. importado

1504 Enfriador de Aceite (2) ..oviveirrenncnrnneacoconnccnne Importado

1505 Estaciones Reducteres de Presién de vapor.............. Frabricado - Vene:zuela
1506 |Desobrecalentadorl (2) ......cceveecerercneorocnsnesnnss Importado

1507 20 1110 - T3 Fabricado - Venecuela
1508  JVAIVULAS v.uvvvvvvnence cocvonocanncnnnscncnnancononnons Fabricado - Venezuela
1509 TUDOS. . &« & & i i teiiereeeeieetriret i e Fabricado - Vene:zuela

redamientcs v con ejes de acerc estecial ( aleado ).

% Thuipos fabricados en Venezuela con piezas importacas tales ccmo




D-351 PROYECTC PULPA DE MADERA
P40 TRATMIENTO DE AGUA CRSERVACIONES.
1601 Filtro de 1av3do (2) . tiesvanenronoctnnncnsosonncenonen Importado
1682 Intercambiador catidnico (2) ......vvvervnnnnnnnn. «e... | Importado
1503 Intercarbiador amidniCo. . ..o i eneeeine e Importado
1604 Filtros Mecdnicos (frecoat) (2) ...veveeeemmennnnnnnnnn. Importado
1605 Intercambiador a lecho Mi¥to.......ccvvivinnneninnnnnn.. Fabricado - Venezuesla
1606 |Tanque de Depdsito H2S03 (1) 25m3 ....ovvnenennnnn..... Fabricado - Venezuela
1607  |Tanque de Depbsito Na OH (1) 25m3 .......... et Fabricado - Veneruela
1608 Disolvedor de Na CL (1) tevceveenrrienrnenennennnnnnnns Fabricado - Venezuela
1609  |Unidades de dosage quimiCo .........vveverveecnnnennn... Importado
1610 G o - L Fabricado - Venezuela
1611 oV - T Fabricado - Vene-uela
1612 JTUDOS v eteii i i it et e r e Fabricado - Venezuela
Touipes fabriczlics en Venszuela con piezas impeor:zadas tales como
mdarientes v c2n 2les de acero especial ( 2leado ).
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Comzrescores de Adre (3 doiioiiiiiiinieeiiiiienanns

Intarcarbiadores de CaIor ( 3 Jeur v ereneancnnns Yenszuela

Tangue scurmlader ( Vernazuelsz

Aire Comprimido )(1)

sue fcumulader (

P A R I A

Secador de Aire ( Aire Seco ) (2 Jiveirenneacnnn- Tabriczado

AYmarios EleCtr oCS .. ceeerenernenensnnes

mzrio de Control e Instrumentacidn..... Importado

Importado

eguladoras de Presidn.........

Fabricado

P A A R

A b bmal
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SRCYTOTO PULSA DT MADIRA:
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Tt SISTEMA ELECTRICO: . OESIRVACIOES
S A e -

-3

'
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Vo= . . —
1801 j Transformalores de DOTeNnCId.....cceensecceecccnnnroces Importado.
H :
13020 | CorUTECOIES . e eaneaeeeeanataeeesnsanneasaenaessss| ITDOrTECO.
i
7803 1 INT2rTUDTOTES...cereoes = - sovesmnensoscnsosecnocsccs Importzco.

1804  Centros ce Control de MOtOreS.........cecevecccrccrees Importaco.
Qistama ce Relai de ConTIOl..eeveveeceencerenensnnnn-.| Importaco.
Tvansiorradores de DistribuciOn....coeeeeeeereneeeenns Fabricado en “enszuela
Calulas de ALimentaCidN....eeeeeeeessesseeeecesasss.. |T2bricado en Veneuelz

SisTema 2o ArarramientO...cceceeresvoancsssccaconacns Tzbricade en Jenszusla

Ve - e

-3
w
(@]
-3

1305 ¢ 3arras ColeCtOraS. .eeecerereccsnrcescosoracocncscsncs Tabricads en YVenszual

2313 Sistera Ce TarBrTaYCS. +evevevecccsccovorraaososonne Ffabricado en Venszuela

1821 Sistema de Alarma y Seguridad......ceeeciiieiinenonnn Fabricado en Yenezuzla
1812 Sistena de L1AmAdO. . eve vereenersvenencenseesseeeseess|iadricaco en Yenemusla

1813 | Sistema de TelEfONOS....eveesencescsneeeeanannnees ... |F2bricado en Venszuela
1814 Sistema de Feloj Central...cvoeievrierennereceonnncnns Tabricado en Venzzusla

1815 CaD eS8, v v v svesnsenscoveonsasssosesanssnncssosennceoss Tahpricado en Venezuela.:
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A ser definida con la ingenieria de troceso, coniorme

1zs normas sobe proteccidn ambiental, tantc nacic-

31

aales comp internacionalss, que rigen para este tipo
de plantas.

Tabricado en Venszual:




IIT. DESAERIGACION Y PEISCGS DE LOS ZUISCS OCN SJS CCPPESEIITIINGE

SCRCINTASES ZE FABRICACICN NACICUAL Z TWPCPRTADA. .

LOPRY

ia cresemte seccién es el resultado €2 un anill
crincizalses ecuixs y materiales cue cocrforman cacda =fculo, con 21 Zin &
estimar, por ura parte, el peso agrcximado de lcs mistes; y or cira, el
volumen que podria fabricarse nacicnalmente. Los resultades se trasentan
agregados en cuatro categorfas: FEquipos mecinicos, =cuipes elfctricos,
tuberias, vdlwulas y ccnexicnes, y estructuras metélicas.

la crimera categoria incluye tarto equipos estétices ccmo dinfmices,

- ——— -

sin embargo, hay cue resaltar que el maycr voluren y peso =zstf oon
por equipes estiticos a ser fabricados per encresas de calderarfz. I ren
gidn equipos eifctricos, incluye tanto eguipos de generaciln ccro de des-
Tribucidn eiéctrica, tales como transicrmzicres, roicres, centros de conTrol
de motores, tablzrus, cables, etc.; asimismo, se han inclniic en esta cate-
goria los egquipos de control eléctrico y electrénico utilizadc 2n la plarta.

En relacidn 4 las dos categorias restamtes es preciso cthservar gue en
“tuberias, vélvulas y conexiones “estén incluides sus zislant:s témicos;
en tanto que “estructures metdlicas “no contiere aguellas correspondizsntss
a los edificios administrativos.-

Tarbién se presenta un resuren general de 1los zcuipos en térmiros de
geso, de acuerdo a que su origen sea nacicral o importade, cuye resultado

finzl es:

PESD .
ECUIPOS TOTAL RACIOHAL I¥PORTADD -
a) ™ 4 ™ p4

HECAMCOS 8199 |S511) 67,2 2628 | 32,8
ELECRICOS | 572 22| 4,6 300 | 52,4
T'STRIAS 709 583 82,2 1% | 17,8
ESTRICTURAS| 802 2] 65,1 203} 34,9

TCTAL !10282 6338' 67,0 ' 3394’ 73,0




7 A\ CONSZJO NACIONAL
L .. PARA £L DESARRCLLO OE LA INDUSTRIA
‘g‘ DE BIENES DE CAPITAL

D431,

PROYECTO PULPA DE FADERA
30.600 TON./ ANJAL

ESTIMACIGN DEL PESO DE
LOS EQUIPOS Y MATERIALES.

- A EQUIPCS Y FAQUINAS
~B. EQUIPOS ELECTRICOS
- C. TUBERIAS Y VALWILAS
- D. ESTRUCTURAS TECNICAS

VATERIAL LiPORTADO: wvvvvvvnves 335
ATERIAL FABRICACICN NACIOMAL: 677

TALLE VEIACAUZ-TOD. S TOPAELON, S0 P SN, G -A, JPBANIIACION LAS MEACLIES, CARAZTAS 1030-A, VENEIVELA

fE L EFDuCS: D2, 2250 33-323579-0237 47




D43 PLANTA DE PULPA DE MADERA

ESTIVACICN  DEl PESO DE I0S ERUIFGS Y MATERIALES

TGNELADAS

R FUIPCS Y MATERIALES

. ._ULCS

TQUIPCS: TANTUES - HaQUINSS

- = N~ e ~\yTo

A S ISZ3TCR - CICLCNES
a

ZXTRACTCRES - DIFUSCR - BOMBAS.

—es AL L

' (@]

EQJIP0S ELECTRICOS - MCTORES \

ARMARIOS-PANZLES-CASLES~-INSTRJMENTCS.

I,
=

TUEERTAS- VALWIAS - CONEXIONES - CCXPUZRTAS.

~a
42

11,
DIGESTOR Y TAVALO,

C. ;15 4 5o
. | 5
3 - -
3 D, | ESTELCIURAS METALICSS - PISOS- PILARES g
= ) PUENTES - ESCALEPAS - APOYOS. ‘3 20
SUB-TOTAL FESO APROXDMADC-MATERIAL TPORTADO. 45g

SUB-TOTAL PESO APROXIMADO MATERTAL FABRICACION NACICMAL.

190

- ECUIPCS: TANQUES - HAQUINAS -
A. | VINTILADORES - 722NSPCRTADORES- 77 55
IXTRACTORES - TAMBGRES - 3CM2AS. '
£QUIPOS ELECTRICOS - MOTORES
B.
APMARICS-PANELIS-CASLES- INSTRLMENICS. g 3

TUBERIAS -VALVULAS - CONEXIONES - COMPUERTAS.

C.

MODULO

15

ESTRUCTURAS METALICAS - PISOS - PILARES
PUENTES - ESCALERAS - APCY(S.

PELPARACTION DL LA MADLRA,

Dl

13

SUB-TOTAL PESC APROXIMADO -MATZRIAL DMPCRTADD.

SUB-TOTAL PESQ APRCKXIMADO VATIRIAL rABRICACICM MACICHAL.




D43 PLANTA DE PULPA BE MADERA

CSTIMACION [l PESO DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES.

TONELADAS

—— -
-

P LCS

l £rS0
MZULGS

N_“ERO EQUIPOS Y MATERIALES I o
!

SQUTEIS: TANUTS- MAIUTNAS-AGITADCRES
A TILTRCS - SIEARADCRES- SILTS T 23 T ayg
) /INTILADCRES - 3CMEAS.
EQUIPCS TLICTRICOS - MOTORES :
ARMARTOS-PANELES-CABLES-DNSTRMENTCS. - 3 2

TUSTRIAS- VALVULAS - OONEXIONES - CO-PUERTAS. | ._ 24

Iv,
w

HILPA MARRON.
=

ESTRUCTL3:S METALICAS - FISOS- PILARES ; - -
FUENTES - ISCALIRAS - APCY0S.

o

.
o
1

MODULO
DEIURACION DI

.l TUJ2-T0TAL PESQ ’.P"’OKL"’ ADC-MATERT AL L{PORTADC. +0

UB-TOTAL PZSO AFPRCXIMADO MATERTAL FABRICACION NACIOMAL. 282

- —— amp—

ECUIPOS: .-_\"tm- TORRES- r;':aos
A, ‘ DEFURADCRES - LAVADCR - E003aS 39 1.045

METCLADOR - AGITADCRES,

EQUIPOS ZLECTRICOS - MOTCRZS

ARARICS-pA I ES-CABL =S~ TNSTHRULENICS.

V.

TUBERIAS -VALVULAS ~ CONEXIONES - COMPUERTAS, 5 "

MODULO:

ESTRUCTURAS METALICAS - PISOS - PILARES
 PUENTES - ESCALERAS - APOYCS. 2 18

D.

BLANQULO Y DEPURACION TULPA,

(€4]
N

SUB-TOTAL P30 APRCKIMADO -MATERTAL DPORTALO.

SUB-TOTAL FTSO APRC.IMADO MOTERIAL FAERICACICN MACIGHAL. 1.127




D43l

ESTIMACICN

PLANTA DE PULPA DE NMADERA

[EL PESO LE LGS BXJIPGS Y MATERIALES,

fONELADAS

* 3IULCS

EQIIPOS Y MATERIALES

FES0

AT

MAToRTAY,

ran .
REr=h B30
SO ONAL

- —. - - —
ZUIPCS: SCUDRIVNIZR - DRI

o~

(OS5

TANQUES - TORRES - BCMZAS.

.
s | o coau——

EQUIPOS ELECTRICOS - MOTCRES

ARMARTOS-PANELES-CABLES- INSTRUMENTOS..

VI.

TUEERTAS- VALVULAS - QONEXICNES - COMPUCRTAS.

¢ODULO

FAQULNA SECADURA DI ULIPA,

236

e r— ———— __-_L P —
D, | STUCTURAS METALICAS - PISOS- PILARES ; :
’ PUENTES - ESCALERAS - APCYOS. Py b
14 ]
! |

10TAL FESO AFROXDMADC-MATERTAL IMPCRTADO.

-TOTAL PEZSO ASTOXDMADO MATERIAL FA2RICACICN MACICNAL.

- e -

A‘

ZQUTIPCS: TANQUES - SEPARADCRES

LI .DCRES - CONTISADCR
LAVADOR - BCI3EAS.

XI.

EQUIPOS E_ECTRICOS - MOTCRES

;]*-

AARICS-PANTIES-CABI BS-  TMSTRIMENTOS.

316
i
g 185
2 3

c.

TUBERIAS -VALVULAS - CONEXTONES - COMPUERTAS.

APCY(CS.

20

PODULO
PLAMIA DL TALL - OIL -

D.

ESTRUCTURAS METALICAS - PISOS - PILARES

FURNTES - ESCALIRAS - APQY(S.

SUB-TOTAL FESO APRCXIMADO -MATERIAL DMPCRTADO.

SUB-TCOTAL PESQ APRCIIVADC MATZRIAL TAZRICACICN NACICNAL.




»

D4z PLANTA DE PULPA DE MADERA

ESAIYACION ~ DEf. PESO DE 1OS ERUIPOS Y MATERIALES.,

TONELADAS

TINTERCAMBIADCR. - CONCINTRADGR.

ZQUIPCS ELZCIRICOS - MOTORES

B. ARMARTOS-PANELES~CASLES- IS TRUMENTOS .

TUSEZRTAS- VALVULAS - CONEXICNES - COMPUERTAS.

C. APCYCS.

VIT,
. LVAPORACTON,

(2]

—— e

.- 2550 F=S0
;\U-M.Em . fagvie) i
3% 108 EQJIPOS vV MATERIALES t MATTRTAL l TASRTC.
rem TCRT NaoTerl
+ODULCS TRCRT. | NeZIT
]
2208 TANCUZS - I W LCOEADCRES- ZCFEES )
A, COITINGADCRES - SEFAPANCEIS . S ;2.373
1

br e e

STUCIURAS METALICAS ~ FISCS- PILARES

FOUULO
PLANTA DI

VI,

ARMARICS-PANELES-CABLES- TNSTAUMZNTOS.

TUTWTES - ESCALIRAS - APGYOS. 2 30
E
CUB-TOTAL PES0 APROXIMADC-MATERTAL IMPCRTADO. 13
SUB-TOTAL PESO APROXIMADO MATTRIAL, FARRICACIOM NACIONAL. 1.983
TQUIPOS: - CALDERA-TANGUES - BOMBAS
A, CAIETATORES - FPEZCIPITADCRES 715 77
VENTILADORES - AGITADORES.
EQUIFCS ZLECTRICCS - MOTY ES
8. .
3

TUBERIAS ~VALVULAS - CONEXIONES - COMPUERTAS.

APCYCS

28

72

MODULO:
CALDERA DL RECUPLRACION.

ESTRUCIURAS METALICAS - PISOS - PILARES

D,

FACFATAS -  PUENTES - ESCALERAS - APCYOS. 165 28
SUB-TOTAL PESO APRCYIMAD) -MATERTAL IMPORTADO. ¢25

‘ SUS-TCTAL PE30 APRCMIMADD MATZRIAL FABRICACICN NACICHAL.
1

-

L




43

PLANTA DE PULPA DE MADERA

ESTIFACICN  DFL PESO DE OS ERUIPOS Y MAIERIALES,

TONELADAS

L5 2o
el

£ 10S
MODULOS

ECJIPOS Y MATCRIALES

TS0
MATTRTAL

Y et
: TMACORT.

TANCUES - CLARITICAICR -

CAUSTITICADCRES- SEPARATCRES-

T PUER

TRANSPCRTADCRES - FILTRCS.

hodab W a0}
SQMEAS

TQUIPCS ELECTRICOS - MOTCHES

IX,

ARMART0S-PANELES-CABLES-INSTR

TUSTRIAS- V:LVWULAS - OCNEXIONES - CC-PUZRTAS.

CAUSTEINICACTON.,

ENTCS.

TDULO:

APQYOS. ‘ 3
= = D, |- SSTEUCTURSS METALICES. - PISOS- PILAZES
=N FUELTES - ESCALER/S - APOYCS. ; 5

JB-TCTAL PESO AFROXTMACC-MATIRTAL IMPORTADO. »
SUB-TOTAL PESO APROXTMADO MATERTAL FASRICACICN MACIONAL.
ECUTPCS HCRMO ©DE CAL - FILTFOS |
A, ELZVATCPES - TRANSPCRTINRES 452

PRECIFITADCRES- APACADOR - ECMEAS.

EQUIPOS ELECTRICOS - MOTCRES

X.

APMARTCS~PENELES-CABLES- INSTRUMNTOS.

TUBERIAS -VALVUE:“é - CONEXIONES - COMPUERTAS,

APOYCS.

HORNO DFE. CALL,

MODULO

ESTRUCTURES METALICAS - PISOS - PILARES

D.

SILCS -

-

 PUZNTES - ESCALERAS - APOYOS.

SUB-TOTAL PESO

APROXIMADO0

-~T22IAL IMPCRTADO.

284

SUB-TCTAL S0

APF ZXIVA

MATZRTAL FASRICACICN NACICHAL.




D431

PLANTA DE PULPA DE MADZRA

SSTICION DR PSSO DE L0S FUIPCS Y MATERIALES,

TONELADAS

IMERD | i =50 FES0
- e i
Z"UIPOS: CALTERA - CAZNTAOCR - SILS ; )
A, FRECIPTTACR ILECIFCESTATICO- T 308 l 23
TCLVA DOE CDXTZA - SCMEAS. ? :
IQUIPCS ELZCTRICOS - MCTORES | ;
. !
. B. ARMAFIOS-PANELES-CABLES-INSTRUMENTGS. | ° P03
3 | ;
~ - == : - = ! O —
TUSZRIAS- VZLVULAS - CONEXICIES - CCMPUERTAS. ! !
C. APCYCS. 17 50

roilD

PYANIA GENERACION DL VAPOR,

STZUCTURSS METAITCAS - PISCS- PILARES

FUENTES - ESCALERAS - ADQYCS.

e —ea A
SALTLEeY -

3-TOTAL FESO APROXDMADO-MATZRIAL DMPCRTADO. 366
. B~TOTAL PESO ASPOXIMADO MATERIAL FASRICACION NACIOMAL. 118
o ZQUTPCS: TANCUES - DESAZREADCR-
A, CALZNTADCRES - FILTRCS - EC2AS.DE ALDT- 4 22
TACIGH DE LA CALLERA.
‘ e et
{ SQUIPCS ELECTRICOS - MCTORES
— B.
= AFARTOS~-PANELES-CAELES- INSTRUMENTOS 2 3
pLst .

TUZZRIAS -VALVULES - CONEXIOMES - COMPUERTAS.

APCYCS.

24

MODULO:

ACUA - ALIMENTACION L1, CALDLKA.

D.

ESTRUCTURAS METALICAS - PISOS - PILARES

PUENTES - ESCALERAS - APOYOS.

SUB-TCTAL

750 AFPOYIVAD0 ~MATTRIAL DMPORTADO.

SUs~TOTAL

FEZS0 APRIVIVADC MATERZAL TASRICACICN MACICHAL.

bo ot

(e })




D43l PLANTA DE PULPA DE MALERA

ESTIMACION TEl PESO PE LOS EQUIPGS Y MATERIALET,

TONELADAS

IR0 EQJIPOS Y PMATERIALES

L= 10§ wermraL, | Easmee,
2w ULOS TMAORT. | Magiovar,
SUTPO0S: TINCUTS - TILTROS-3CVEAS { - 23
-

EQUIPCS ELECTRIZCS - MOTCRES

B. ARMARIOS-PANFLES-CABLES-1STFUMINTCS.
TUSERIAS- YALVULES - CONEXICNES - CCMPUERTAS.
C. APCYCS.

X1V,

ESTRUCTIEAS METALICAS - PIL" S~ PILARES
PUCLNTES - ESCALEPAS - AP0YOS.

MODULO 5

RECUPHIACTON Dl CONDLNSALLD.

D.

SUB-TCTAL PzS0 ~PROXIMADCO~MATERTAL IMPORTADO.

SUB-TOTAL PESO APROXIMADO VMATTRTAL FARRICACION NACIONAL.

u7

EQUIPCS: TURBC GENZZADCR - CONDDMSADOR
A, DNTRIATCR -  SCERECALTTAICR-

BC-EAS.

132

! EQUIPCS ELECTRICOS - MOTORES

_::; AMEARIOS-PANELES-CAB T5- TIISTRUMENTOS.
£ 3
_:‘-:: TUBERTAS -VALVULAS - CCNEXIONES - CCMPUERTAS.
TiE
2 % ESTACICNES REDUCTORAS DE PRESICN LE VAPCR. ] 20
= =
-<,

ESTRUCTURAS METALICAS - PISOS - PILARES

D.

PUENTES - ESCALERAS - APOYOS. b 16
SUB-TCTAL FES0 AFRCKIMALO -MATERIAL IVFIRTADO. 143 .
SUB-TOTAL FE3D APRCKIMAD0 MATERIAL FASRICACICH MACICHMAL. 73




D43

PLANTA [E PULPA DE MADERA

.ESHP‘ACIOM T8 PESO DE (OS EQUIPOS Y MATERIALES,

TONELADAS

NUMERQ F=S0 PESO
3F 10S EGJIPOS Y MATERIALES MATZRTAL | EASRIC,
YOIULOS ) DMOCET, HACICHAL.

b and e v Py atad nd halal Konl
EUIP0S: TaANTUIS - TILTRCS. MECANICOS - 3Cr3a

Ta— —n QAT
TWTDRCANMEIACRES - 20MRAS -

DILUIZOR - DOSITICADCR {UIMICC.

338

EQUIPOS ELZCTRICOS - MOTORES

A,

EQUIPCS: - CCMPRESCRES - F I S

D o e
SZCADCRES - ECM = TANGUZS.

< | B, ARMARTOS-PANELES-CABLES- INSTRUMENTCS. 3 3
RS
%

= TUBERTAZ- VALVULAS - CONEXTIONES - COMPUERTAS.

=G AFOYCS. 4 3
g =
=3 D, | ESTRICTURES #ETALTCSS - PISOS- PILARES
= =17 PUETES - ESCALERAS - AFOYCS. 3 5
 ~TCTAL PESO APROXTMADC-MATERTAL IMPGRTADO. 28

“TOTAL PESG APROXTMADO MATERTAL FABRICACION NACIONAL. 55

- - - - -—— O TE e e r e —

XVII.,
AIRL COHPRIMIDO.

EQIZ0S ZLECTRICCS - MOTORES

ARMARIOS-F~NZLZS~CABLES~ NI RUMZNTOS.

.,
"

SISIEMA DI

DWILO

TUBERIAS ~VALVULAS - CONEXICNES - COMFUERTAS.

APOYOS.

50

D.

ESTRUCTURAS METALICAS - PISOS - PILARES

 PUZITES - ESCALERAS - APOYOS.

SUB-TOTAL FESO APROXIMADO -MATERTAL DPCRTADO.

47

$JUB-TOTAL PESO APPCKIMADO MATERIAL FAEBPICACICN NACICHAL.

~1

w)




D43l

PLANTA DE PULPA DE MADERA

ESTIVACION [El PESO DE 1COS ERUIPOS Y MATERIALES,
TONELADAS
T FZ50 PESO
Ir_gfgg EQIPOS Y MATERIALES METERTAL I FAZRTC,
ODULOS | HISRT. NApTONAL
TCUTPOS:
A,
EQUTPCS ELECTRICOS - 4OTORES
- . |8 ARMARTOS-PANELES-CABLES-INSTRUMENTOS. -
= 3 :?msmmnmpsa - SECCICNADCRES. Po232 P 216
Z = T T T ]
* B TUSERIAS- VALVULAS - CONEXIONES - comums .
= | G 2 5
g s
§ u: D TSTRUCTURAS METALICAS - PISOS- PILARES T
= v ' PUENTES - ESCALERAS - APCYOS. 2 7
SUB-TOTAL FESO ASPOXIMADO-MATERIAL IMPORTADO. -
SUB-TOTAL PESO ASROXIMAD) MATERIAL FABRICACICN NACTONAL. | 228
EQUIFCS: TANQUEZ - FILTROS - CLARIFICADOR
A, FLCCULALOR - ::: LAOCR - BCMEAS. 15 155
4 EQUIPOS ELECTZICOS - MOTORES W
Z | B, '
< 3 APMARTCS-PANTLES-CABLES- INSTRUMENTCS. s 3
<2 -
= EZRIAS -VALVULAS - CONEXIONES - COMPUERTAS.
ow c‘
g 2 £POY0S. 5 28
==
z ESTRUCTURAS METALICAS - PISOS - PILAFES
S | D. 2 17
= PUENTES - ESCALERAS - APOYOS.
SUB-TOTAL FESO APRCXIMADO -MATERTAL IMPORTADO. 27
SUB-TOTAL FESO AFROXIMADO MATERTAL FABRICACICN NACICNAL. 213




D431 PLANTA DE PULPA DE MADERA
500.000 TON.,/ANUAL

RECAPITULATIVO GENERAL BEL PeSO APRCXIFADO DE LOS
EQUIPOS Y FATERIALES

( TOMELADAS )

" ~ FTS0 PESO
NJMERO DE LOS DESIGNACION DE LOS MOLJLOS: MATERTAL | FASRTC.
MODULOS : , TNCRT. MACIOMAL,
- i
MODULD I. | Z=CZ2CION Y PEC2ARACTON DE LA MADERA. b a
MOIULO  II. | DIGESTION. : : LS 150
MODULO III. |LAVEYO. _ - -
. |
MOIULO  IV. | DEPURACICN DE PULPA MARRON. v W 28
N T ANCUES 52 1.117
: MOIULO v. BLANGEO Y DEPURACICN DE PULPA BLANCUESDA. ' .
' I
MIULO  VI. |SZCADO DE FULPA. . : 269 316
MOIULO VII. |FLA'TA DE EVAPCRACION. 16 11883 - |
MODULO VIII. |PLANTA O CAIDERA DE RECUPSRACION. q16 180
"|MoDULO IX. | PLANTA DE CAUSTIFICACION. - ! 36
MODUTO X. |REQUEMADO DE CALES. L8y 330
MOIULO  XKI. |PLANTA DE TALL OIL. 15 19
MODULO XII. |PLANTA DE GENZRACION DE VAPOZ. ] =35 1usg |
MODULO XIII. |SISTEMA DE AGJA DE ALDMENTACION DS CALDERA, | 14 276 -
MODULO XIV. |SISTEMA DE REQUFIRACION [E CCTENSADO. 7/ 47
T[{MODULO  XV. |PLANTA DE GEXERACION' ELECTRICA. ' 119 735
MIULO XVI. |PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA.’ , 3 55
MODULO XVII. |SISTZMA DE ATRE COMPRIMITO. oy 7
MODULO XVIII. {SISTEMA ELECIRICO. 256 - 228
m— o i e - —
{MODULO  XIX., | PLANTA DE TRATAMIENTO DE AFLUENTES. 27 23
SIB-TOTALES PEST AFRCXIFACO IMPORT. Y 1ACIOMAL. v vevvvvnnnn . §3.204 5,088
TCTAL CBEPAL,,...... . ! - 10.282




D431

PLANTA DE PULPA DE MADERA
3C0.0G0 TON./ANUAL

RECAPITl-JLATI‘.;d CEL PESO APROXIMADO DE LOS EQUIPOS

TANGUES - FAQUIMNAS

- TRANSPORTARQRES

( TOHELADAS ).

: ! ors0 PESH
KRERO IE LOS ITCICACION DE LS MOIULOS: PLATERTAL | mammoc.
MODULCS: o | Smoar, | vecrovar.
w1, | FScERCION Y PRERaRaICN DS LA MADERA. IRZA T
;mzm.o II. | oressrron. |18 15
tMou.mo ITI. |LAVADO. - -
MIULO  IV. |ISPURACION DE PULPA MARRGN. E 2 ! 2L
MOTULO V. |3LZIUE0 Y D=SURACION DE FULPA SLANGUZATA, . 1.045
WO VL. |szoao o= utea. 330 286
|MOULD  VIT. | FLANTA DE EVARORACION. > o _?—_-_%_79_____
MODULO VIII. |PLANTA O CALDERA DE RSCUTZRACION. 715 77
MODULO  IX. |PLANTA OF CAUSTIFICACICN. 28 338
Mo X. |REQU:AADO TE CALES. 42 253
MODULO  XI. |FPLANTA IE TALL CIL. 9 165
MIULO XII. |PLANTA DE GITRACION DE VAPOR. 38 50
MODULO XCII. |SISTRMA DE AGJA DE ALDZ TACICN DE C&IDERA, ' 4 202
YWOOULO XIV. |SISTMA IS RECUPEACION IE CCHDENGADO. f - 20
MODULO  XV. |PLANT- DE CEERACICN ELSCIRICA. 132 33 ]
MOIULO = XVI. |PLANTA DE TRATAMIEVIO DE AGUA CRUTA. 28 3
MOIULO XVII. |SISTRYA DE AIRE CQHPRIMILV. 3 17
YOIULO XVIII.  [SISTRA a.éc;?.too. - -
MODULO XIX. |PLANTA DE TRATAMIENTO IE AFLURNTES. 16 165
SUB-TCTAL PESO APROKTIFADO TIIPORT., Y MACIGHAL, v vvvvvrvvvenns | 2,688 2 5.511 7
TOTAL PESQO APROXIIZD0 LE LG SQUIPCS Y FACULHARIAS v er v vrenns { ¢.1S5




D431

PLANTA DE PULPA DE MADERA
500.000 TON./ANUAL

FECAPITULATIVO DEL PESD APROXINMADO LE LGS EQUIPOS H ECTRICOS

( TORELADAS )

! 7230 PESC
NUMZRO DE LOS [=SISACICN DE 1SS MODULOS: ' MITTDTAL, TASRIC.
MODULOS : | nepemr. MACTCIZ L.
: ; _
wo 1. | receecron v PREPARACION DE LA MADi2a. . 5 | 3.
\CIULO  II. | DIGESTION. 3 | 5
MODULO III. | LAVADO. L - , -
i S S
MODULO  IV. | DEPURACION DE FULPA MARRON. 3 P2
MOIULO V. |ZSLANQUEO Y DEPURACICN DE FULPA BLANGUEADA. | O 5
MOIULO  VI. | SECADO DE °ULPA. f b 4
MOIULO  VII. |PLANTA CE ZVAPCRACION. ) L L E
MOIULO VIZI. |PLANTA O CALDERA DE RECUPERACICN. f 8 3
MODULO  IX. |FLANTA DE CAUSTIFICACION. 5 3
MODULO ~ X. |REQUEMADO DE CALES. 5 4
MODULO  XI. |PLANTA DE TALL OIL. 2 3
MODULO  XII. | PLANTA DE GENERACION DE VAPOR. 3 I3 ]
MCDULO XITI. |SISTEMA DE AGJA DE ALIMINTACION DE CALDERA, @ 2 3
MODULO XIV. {SISTRMA CE RECUPERACICN [E CQNDMSE 0. 2 2
MOIULO  XV. |PLANTA DE GENERACION ELECTRICA. Loy 4
MOIULO  XVI. |PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGJA CRUDA. i3 I3
MOIULO XVII. |SISTEMA DE AIRE COMPRI}IDO. 2 3
MOIULO XVIII.  |SISTEMA Eu:cmc_:_o 232 26
MOIULO  KIX. | PLANTA DE TPATAMIENTO Of AFLUDNTES. 4 3
| SUB-TOTALES FESO APROXIMADO LiPCRT, Y FACIONALES............ | 300 J 272
TOTAL PSSO 2PROXIIZD0 DE L0S 21705 ELECTRIOS. . ..vvvvvie | 572




D-u331

PLANTA DE PULPA DE MADERA
500.000 TON./ANUAL

ccCAPITULATIVG DEL  PESO APROXIFADO DE LAS

TUEERIAS - VALWILAS v CONEXIGIES
(TONELADAS)

MAERO IE L3S DESIGUACION DE LOS MODULOS: EOELAL —-'_’SSC
MCDULCS: DMPORT. NACTOMAL.

gM:xmo I. | RECSPCION Y PRESARACION DELA :aDRRA. . 2 | 15
MOULO  II. | DISESTICN. ) 16 | 50

MOOULO  III. | LAVADO. N

MOIULO  IV. | DEPURACICN DE PULPA MARRON. 3 5 yil
MOIULO V. TANQUED Y DEPURACICN [E PULPA ELANGUEADA. 6 9

T

MODULO  VI. |SECAD0 DE FULPA. 9 17
"MODULO  VII. | PL&N7A DE EVAPORACICN. .3 _:_@{J_”____
MOIULO VIIT. |PLANTA O CALOTRA DE RECUPZRACION. 28 72

"JDULO0 IX. | FLANTA DE CAUSTIFICACICN. 2 €0

MOULO ~ X. |REGUEMADO DE CALES. b 17

MOIULO  XI. |PLANTA DE TALL OIL. b2 20 ]
FCIULO  XII. | FLANTA DE GENERACION DE VAPUR. ) E 17 50 L
MODULO XITI. |SISTEMA DE AGUA DE ALIMENTACICN DE CAIDERA, | 4 | oy
'MODULO  XIV. |SISTEVA DE REQUPERACION DE CCNDRNSADO. 23 x 16

MODULO  XV. |PLANTA DE GENEPACICN ELECTRICA. 9 P20

MIULO XVI. |PLANTA DE TRATAMIENIO DE AGUA CRUTA. 4 i g

MODULO XVII. |SISTEMA LE AIRE COMPRIMITO. 4 50

MOIULO XVIII. |SISTEMA ELECTRICO. 2 | 5

MOTULO  XIX. | FLANTA DE TRATAMIENTO DE AFLUEVZS. 5 28
| SUB- TOTAL PESO £PROXITADO ITFORT, Y NACIONAL..........0.00 | 126 583

|
{

TOTAL PESQ APROXITAT0, TUSERIAS, VALVULAS,

!’;E(IC;':bS' LN A )

/8




D431

PLANTA DE PULPA DE MADERA
300.C00 TON./ANUAL

RECAPITULATIVO DEL PESG APRCXIFADC DE LAS ESTRUCTURAS TECNICAS

(TOIHHELADAS)

‘ PESO T30
NM=0 L= LoS DEST ACICN DE LOS MODULOS: MATTRTAL TASSTC.
+ODULCS : | T2CRT. NACTOMAL.
) i -
MCIULD I. RECIPCION Y [ZEF2RACICH DE LA MADERA. i B ! 138
§
MODULO II. DICESTION. 13 P20
MOIULO ITI. | LAVADO. - oo
SRR N —_—
MOIULO  IV. | DSFURACICN DE PULPA MARRON. 6 f 17
N i
MOILLO v. ELANQUEO Y DESURACION DE FULPA ELANCQUEADA. 2 ¢ 18
iy 9
MOIULO  VI. SECADO DE PULPA. ! _
| !
UL VII. | PLANTA DE EVAPGRACIGN. P2 _ 50
!
¥YCIULO  VIII. i TLANTA O CALTZRA DE RECUPERACICN. 1 165 23
MUDULOD X, PLANTA DE C:USTITICACION. l 5 35
MODULO  X. |REQUEMADO DE CALES. ! 1 116
L. . — -——
|
MU0  XT. PLANTA DE TALL OIL. Sy 2 o
MCDULO  XTI. PLANTA DE GENZRACION DE VASCR. r 28 15
YOOULO XIII. SISTEMA DE AGJA DE ALIMENTACION DE CALDERA. 4 7
bveoiLo  xav. SISTEMA DE RECJPTRACICN DE CCNDINSADO. 2 c
MOIULO  XV. PLANTA DE GENERACICN FLECTRICA. ooy |16
_ ) - —
MOIULO  XVI. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA CRUDA. g 3 ; 5
MODULO XVII. SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO. 2 9
MOLULO XVIII. SIST=MA EIECTRPICO. 2 7
MOULO  XIX. ;PLANTA DE TPATAMIENTO DE AFLUENTES. 2 17
SUB-TCTAL PESO APRCXTFADC II'PORT, Y MACIGHAL. v vvvvevrenrrress | 280 527
TCTA PTen asnpyrvard TE LAS ESTRUCTURAS TECRICAS..vvvvvvnn i g o2
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on esve sentido, se @ guer erico presentar al ©2n0s W % ~Ailo
para caca Tipo Ge proceso ccrsiciere. , indicando las familias de aauioes
~mvvesccniientes. Los mbdulos escogidos fuercn lecs siguisntes:

“821lo II: Cigestidn

“Eailo V: 3lzncues y Jemuracidn.
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Swveceeses Ferii2rlilos.

“iaile YII: DPlanta de evapcracidn.
a

e czustificacidn.

vA3&dce III: Sistema de agua parsa
alimentacién de l=a
celdera,

Servicics Auxiliares
da planta.

ilias de ecuipos utilizados en la plama. Tllos vienen accmpafados de
las especificacicres, dimensicres y estimacidn ce peso de los 2quipos

nstituyertss, asi coro un cdleule de las croporcidn de ellcs a ser cons

8

truidos nacicraimante.

-4 al ~&dulo I se cres mtan ciesrtos equipes rara los que, cc-
-0 los filtros, el rcresuvizador, el cabezal del éigester de lavaco contiruo,

no hay sino una tegnologia a nivel mundial.

Para una ejerplificacién de los alcances de fabricacidn nacicr

en los méculcs considerados, se 2xam —ind el caso ce las borsas. Todos ellos
~ueden ser fatricados en el safs, independientarmente ce la T&ero logfa irvolu-
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v conzansadas, etc. Un segqundo Tipo esté <estinado a servi
cics pesados, para iijuidos corrosivos y/o densos y es de imoalante sbier- .
to, anillcs de desgaste y sellos meciricos. En ambes cascs 1os cariretros
cde funciorzmientoc de las barbas fabricadas en el pais se alecian a2 las es-
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D-431 PROYECTO PULPA DE PAPEL
MCTULO
II DIGESTION -  EQUIPOS I
) g v PESO
\e DESIGNACICN DE EQUIPCS DIAM. ALTURA VOLLMEN | PROXIMADO
1 | SEPARADCR SUZERIOR 5600 m/m {1650 m/m 17 m3 10 T
|
i
2 | DIGESTOR TIZC CONTINUC. 6300 m/m 16500 m/m |1700 m3 280 T
5 | DESC'RGADOR MAQUINA RYPTATIVA DITEIRADA B ZL [IGESTOR.
4 | DIFUSOR - PRESURIZADOR 3500 m/m [35000 m/m | 360 m3 95 T
5. | CICLON DE EXPANSION 3600 m/m [13000 m/m 100 md 30T
N° 1 (PRIMARIO)
6 | CICLON DE EXPANSION i}
N2 2 (SECUNDARIO) 3600 m/m (13000 m/m 100 md 30T
7 | CICLON DE ESCAPE 1200 m/m |2600 m/m 3 m § T
8 | TANQUE DE CALIBRACION 1700 m/m {3900 7/m 22 m3 5,5 T
9 | CICLON PARA VALVULA DE SEGURIDAD 1200 m/m (2600 m/m 3m3 18T




D-131 PRCYECTO PULPA DE MADERA

| woLo | DIGESTIOX - EQUIPOS

i II

i N2 ESPECIFICACION MATERIAL OBSERVACIONES

i

‘ Tipo de cilindro - Vertical No puede ser fabricado en Vene--
1 | Material: Acero para caldera de presién re- suela. Internamente intezrado

vestida de acero inoxidable.
nos Ac2ro Inoxidable

Equipcs inter-

en el digeston.

[R%)

i Tipo de cilindro - Vertical

Material: Acero especial para caldera de
presién tipo inoxidable con sobre espesura:
- + 3 m/m: Zona de calentador

- + « m/m: Zona de sctre calsntador.

- Filtros: Acero inoxidable.

No puede ser fabricado en Vere-
cuela, porque existe un solo
productor de la tecnologia en
el rundo.

Material: Acero especial para caldera de
presién tipo inoxidable

5 ' Acero Inoxidable. Importado.
Integradc en 21 DIGIETIR
Tipo de cilindro - Vertical No puede ser fabricado en Vene-
4 | Material: Acero especial para caldera de zuela ,corgue existe un solo
presién tipo inoxidable con sobre espesor: productor de la tecnologia en
. - + 3 m/m Virola Forro el mndo.
- + 3 m/m Fondo
. | Tipo de¢ cilindro Vertical Puede ser fabricado e:. Venezue-
> | Material: Acero especial para caldera de la con dibujos de Ingenie:ia de
presién tipo inoxidable. proceso.
Tipo de cilindro - Vertical Puede ser fabricado en Verezue-
6 | Material: Acero especial para caldera de 1a con dibujos de Ingenieria de
r-al. ACero esp %
. presion tipo inoxidable. proceso.
Tipo de cilindro - V.:rtical Puede ser fabricado en Venzzue-
7 | Material: Acero especial para caldera de la con dibujos de Ingenieria de
presién tipo inoxidable Jroceso.
Tipo de cilindro - Vertical Puede ser fabricado en Venezue- -
" 8 | Material: Acero especial para caldera de la con dibujos de Ingenieria de
presién tipo inoxidable. proceso. .
g | 1ipo de cilindro - Vertical Puede ser fabricado en Vene:zue-

la con dibujos de Ingenieria de
proceso.




D-331 SROYECTO PULPA DE PAPEL

\ |
\DIULO DIGESTION -  EQUIPOS ir

o . ] g H v PESO
hy DESIGNACION EQUIPGS DI AL TURA VOLIMEN. 1P95N AN

10 TANQUE DE CONDENSADO 1500 m/m | 2500 m/m 4,5 m? 1,6 T

11 TANQUE DE TFMENTINA 5000 m/m | 5000 n/m 35 md 9,00 T

12 TANQUE DE VAPOR ALTMETADCR 2200 m/m | 8000 m/m 30 m3 7,00 T
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FRCYECTO PULPA DE PAPEL

MCDULO *
I DIGESTION - EQUIPOS

N ESPECIFICACION MATERIAL CBSERVACICNES

13 Tipo de cilindro - Vertical Fabricado en Venezuela, con dibujos
Miterial: Acero inoxidzble AISI 3516 de Ingenieria de p-oceso.
(Completo) )

i1 Tipo de cilindro - Vertical
Material: Acero inoxidable AISI 516
inclusive las partes internas. Fabricado en Venezuela, con dibujos

de Ingenieria de proceso.
12 | Tipo de cilindro - Horinzontal Importado, inclusive los equipos

Material: Cuerpo - Acero inoxidable AISI 316

| Las extremidaces: AcerQ especizl para caldera
revestido ccn acerc inoxidable AILSI 316.

Eje transpertador de tornillo: Acero dictil

revestido con acero inoxidable AISI 316.

Tornillos fabricados con acero inoxidable

AISI 3516

secundarios pfra asagurar el fum-
cionamiento del equipo principel.




D-423 PROYECTO PULPA DE MADERA
H
FIOpL0 ~ DIGESTION - BOMBAS 111 .
i , - . | CAPACIDAD . | . ALTURA N
N DESIG:ACION DE EQUIPOS FLUIDO a3/H LNOVETRO TIPO
1 | BGBA ALTA PRESION LICCR 600 160 m CENTRIFUGA
2 | B0MBA DE CIRCULACION DE ASTILLA{ LICOR 1200 15 m CENTRIFUGA |
. | 30\BA DE CIRCULACION DEL CABE- R ; S
3| SURERIOR LICOR 2100 21 m CENTRIFUGA |
1 “BA DE CIRCULACION DE TRASCE- .
GAMIETO LICOR 2100 21 CENTRIFUGA
5 | BO\BA DE CIRCULACION (TRIM) LICOR 360 25 m CENTRIFUGA
6 | E\BA DE CIRGULACION DE FLUIDO i
£:FRIADOR LICOR 360 25 m CENTRIFUGA
ENBA DE CIRCULACION DE Lavapo| LICOR & 360 25 m CENTRIFUGA |
s EOMBA DE ALTA PRESION DE FONDO | LICCR 600 160 m CENTRIFUGA |
9 | B MBA DE CALIBRACION LICOR 150 30 m CENTRI FUGA
— : =1
10 | BOMBA ALTA PRESION REPUESTA LICOR 600 160 m CENTRIFUGA
11 | BOMBA DE LICOR BLANCO LICOR 540 25 CENTRIFUGA
12 | BOMBA DE AGUA PARA LOS SELLOS | AGUA 6 170 m CEVTRI FUGA
N° 1 .
13 Bg-.‘-ﬂ%A DE AGUA PARA LOS SELLOS AGUA 6 170 m CENTRIFUGA
N
14 | BOMBA DE ALTA PRESION PARA
SELLOS DE LICOR N° 1 AQUA 15 79 m CENTRIFUGA
15 | BOMBA DE ALTA PRESION PARA
SELLOS DE LICOR N° 2 AUA 15 79 m CENTRI FUGA
DESG AZRCKIMADG PE LAS SOVEES | evvevieeeideoeenseidenaaanninn, 4.5 T.

¢ ————
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CARACAS:14 -06 -85
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CARACAS, 15-C6-85
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MODULO O

CARACAS: 15-06-85
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BOMBA DE PROCESO - AP1.G10

APLICACION: SERVICIOS LIVIANO ¥ MELIANO _
' Impuisor radial de entrada simple. Sin
_gni‘‘os de desgasie.

LISTA DE PARTES

. 102.00 Cérara espiral 41200 O-ring SG6° .)1  Deflector
161.00 Carcara 41201 O-ing 52400 Euje de proteccion del eje
18300 Apoyo de pie 43300 Sello mecanico 52401 Buje de proteccién del eje
21000 €Eje 43301 Sello mecanico 638.00 Controf def nivel de aceite
, 23300 tmpulsor 471.00 Tapa de sellamiento 644,00 Anillo ce lubricacion
12000 RoZzmiento antifriccion 471.01 Tapa de seliamiento 673.00 Filtro
32001 Rodamicnto zntifriccion 50200 Aniflo de desgaste carcaza  710.00 Drenaje
333.00 Soporte 50201 Arillo de desgaste carcaza 91500 Arancela de fijacién
360.00 Rolinera -502.02 Anillo de des-asle carcaza 92200 Tuerca impulsora,
36201 ARolinera o 50300 Anillo de desgasie impulsor 923,00 Tuerca de 12 ,og;n.':,a
-fm.oo €mpaquciadura 50301 Anillo de desgasfe impulsor  932.00 Anillo

13001 Empaquetadura T s07.00 Dcfleclor
J
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BOMBA DE PROCESO- APL1.610

APLICACION: SERVICIOS PESADOS

-IMPULSOR ABIERTO
-CON ANILLOS DE DESGASTE
- SELLOS MECANICOS.

LISTA DE PARTES

" 10200 Camara espiral " 41200 O-ring €07.01 Oeflector
16160 Carcaza 41201 O-ing 52400 Buje de proteccidn cel eje
183.00 Apoyo de pie 433.00 Sello mecanico . 52401 Buje de proteccidon del eje
21000 Eje 433.01 Sello mecénico 638.00 Control ce! nivel de aceite
23360 Impuizor . 47100 Tapa c¢2 sellamiento 64200 Anilo ce ludricacion
32000 AnzZamiento antifniccion 47101 Ta2pa de sellamiento 673.00 Filtro
32001 Rodamiento antifriccién 502.00 Anillo de desgaste carcaza  710.00 Drenzje
32000 Soporie 50201 Anillo Je desgaste carcaza 91500 Arancela ce fijacicn
360.00 Rolinera 502.02 Anillo -~ desgaste carcaza 92210 Tuerca 'mpuisora
36001 Rolinera . 50300 Anillo de desgasie impulsor 92300 Tuerca de la rotinera
400.00 Empaguertaduia £03.01 Anillo de desgaste impulsor 932,00 Anillo

40001 Empaquetacura . 507.00 Deflector
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PROYECTO PULPA DE MADERA

MODULO V.

U

PLANTA DE BLANQUEO Y DEPURACION DE
PULPA  BLANGUEADA

0

- ESPECIFICACION DE LGS EQUIPGS
- DEFINICION DE LOS MATERIALES

- DIBWJOS DE LOS EQUIPCS MAYCRES




D-43 PROYECTO PJLPA DE MADERA
- 0DULO .
\ P[A\Tk DE BLJ &L‘H)
. o . H . R t PESD. .. .-
N2 T_‘E:IC_\-\C TO\ DE EQIIPOS DI —\\‘ETRO ALTURA VOLURMEN «PRO\I\UJI)
H TCRRE DE ALMACENSMIENTO 15000 27000 m/m . 3000 md 250 T
ALTA DENSIDAD 7500
D.= 13000
d.= 7500 (1) m/m
2 TORRE DE CLORITC 5000 20000 m/m © 370 md SO T
m/m
3 TAMGUE DE LICOR BLANCO (5) 7000 5000 m/m 190 m> 38 T
m/m ;isfﬂizig:e
3 |TORRE DE EXTRACCION (1) 5500 | 24.000 m/m 180 md 82 T
m/m :
. i
3 TORRE DE DIOXIDO DE CLORO (2) 6500 30.000 m/m 940 m? 120 T !
n/m ;
!
6 TORRE DE EXTRACCICN 8y 6500 24000 m/m 620 96 T i
i
i
1
)
7 TORRE DE ALMACENMMIENTO :LTA - [D: 13000 27000 m/m 3000 md 250 T )
DENSIDAD d: 7500
m/m .
FIS0 TOTAL APRCKXITAADC TE LIS
R 103 O PP R S 316 7T
TAZRICAZION DTN =) S dooo i e e L1000 i
)
—— hm



==l LECYECTC PULPA D MADTRA:

¥ . ]

e ULS Ar A “Npmp o
vt SLANTA DE  BLANQUEO.
I 'l '

T

1]

| | ZSPECIFICACICN DE MATEIRTAL CBSERVACITNES.
I :

Eo b .

.1 P Tipo Verticzl - (iiindrico

! Platerizl: Acare ictil revestide de

: | ~zere ircwidable AIST 316 ( CLAD )

' Alslamiento externo

} ! Prueba de zgua estitica.

| :

2 Tipo vertical - Cilindrico Prusba de agua estéti- | “usde ser fabricadc en Venezuela
ca. cen dibujos de Inganieria de sro-
Yaterial: Acero ddcTil revestido con lcza we por- | Cesc.
celanz a prusba de &cido.

, IZspesor: 40 m/m. Juntas de 6y 7 a/m.
‘ i Prunta de morcero ée 15 m/m entre el acero y las
! ,[1::5.5 de orcelara,
;
3 Tipo vertical - Cilindricc - prueba al vacio Jerificar si puede ser fabricads
i nezativo = 150 m/nm. en Venszuela con fibras de vidric.
' vaterizl: Fibras de vidrio reforzado cen polieti-
Llemo ¢ Acero Incxids blv ~I5T 318,

s Tipo vertical - Cilindrico - Prueba de agua Puaede ser fabricado en Venezuela
g‘—Sfatl_-\—a- o i .. lcon dibujos ce Ingenieria de pro
}.’a‘cemal: Acero ductil revestido con acero incxi- | ceso. -
{ dable AISI 3i6.

i

5 | Tipo vertical Cil Indrico - prueba de agua esté- Susde ser fabricado en Verezuela

| tica. cen Ingenieria de proceso.

; Yaterial: Acero dictil revestido con loza de cefa-

i mica glaseada a prueba Zde Zcido.

; Zsresor: 40 m/m. Juntas 22 6 y 7 n/m

; tounta cde mortero de 15 m/m entre el acerc y la

. 'lcza de cerdmica.-

; lc e ceritica.

f

P Tipo vertical - Cilfndrico - Prueba de agua estd- |Puede ser fabricado en Venezusla

i ‘tica. con dibujos ce Ingenieria de pro-

[ I3 d [ I3 [ .

l jraterial: Acero ddctil revestido con acen. inoxi- |ceso.

| jdable AISI 316.

. !

1

p | I
”~ -

v ;.J.,o vertical - Cilindrico Fuede ser fabricado en 'Je.mezuala
1 g

! ' "rueba de agua .-ST;' &tica. con "'LLI"OS de Ingeni ieria de oro-
f"ater’.al Aero Sictil revestido con izcers incxi- |ceso.-

i i2able AISI 315

' izlamiante swrerms.-

B



D-151 PROYECTO PULPA DE MADERA
S0DULO - e o I
vV PLANTA DE BALINQU BQMEAS
vo. | DESIGactox Bwipos < |Fome | CEGIDAD| ATEY | mme
1 |BC:BA PARA PULPA 25 PULPA 240  W0m CENTRIFUGA
2 |BOMBA PARA PULPA 4% SULPA 1020 22 m CENTRIFUGA
5 | BOMBA PARA PULPA 3,5% ULPA 1170 35 m CENTRIRJGA
4 | BOMBA PARA AQUAS BLANCAS LICOR 2400 22 m - CEXTRIFUGA
5 [ BOBA PAR\ AWAS BLANCAS LICOR 180 50 m CENTRIFUGA
6 | BOMBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 820 38 m CENTRIFUGA
7 1 BOMBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR = 720 55 m CENTRIRJGA
8 | BOMBA PARA PULPA 2, § & LICOR 1560 22 m CENTRIFUCA
9 | BGBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 2340 22 m CENTRIFUGA
10 | BOMBA PARA AUUGAS BLANCAS LICOR 1350 40 m CENTRIFUGA
11 | BOMBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 340 25 m CENTRIFUGA
12 | BOBAS PARA AWAS BLANCAS LICOR 340 25 m CE\TRIFU(’;\_
13 | BOMBAS PARA AQUAS BLANCAS LICOR 2300 22 m CENTRIFUGA
14 | BOMBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 1230 40 m CENTRI FUGA
15 | BOMBA PARA AQUAS BLANCAS LICOR 340 25 m CENTRIFUGA
16 | BOMBA PARA PULPA 2,5 % PULPA 1560 22 m CENTRIFUGA
17 | BOMBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 2280 22 m CENTRI FUGA
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D-451 PROYECTG PULPA DE MADERA
£1GDULO - o e -
v PLANTA DE BLAEED BO\R .
S ] eexcnw |- aTura Caesn
N2 DESIGNACICN BQUIPCS FLUINO m>/h MANOSETRO
18 | BOBA PARA AGUAS BLANCAS LICCR 210 55 m CENTRIFUGA
19 | BOMBAS PARA AQUAS BLANCAS LICOR 560 25 m :CE\-TRI FGA
20 | BGMBA PARA AGUAS BLANCAS . LICOR 1200 0m CENTRIFUGA
21 | BOMBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 2280 2m _CENTRIFUGA
22 | BCBA FARA AGJAS BLANCAS LICOR 360 25 m CENTRIFUGA
25 | BOMBA. PARA AGUAS BLANCAS LICOR 120 55 m CENTRIFUGA
24 | BOMBA PARA PULPA 1 3 MULPA = 330 30 m CENTRIFUGA
25 | BOMBA PARA PULPA 0,65 % PULPA 3600 27 m CENTRIFUGA
26 | BOMBA PARA PULPA 0,65 3 PULPA 3600 27 m jCE\TRII-UGA
27 | BOMBA PARA PULPA 0,55 $ PULPA 2280 25 m CENTRIFUA
28 | BOMBA PARA PULPA 0, 5 § PULPA 840 25 m CENTRIFUGA
29 | BOMBA PARA PULPA 0,4 5 PULPA 360 25 m CENTRIFUGA
50 | BOMBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 960 45 m CENTRIFUGA
31 | BOMBA PARA AGUA BLANCA LICOR 00 20 m CENTRIFUGA
32 | BQBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 180 50 m CE.\TRImc;
35 | BOBA PARA AGUAS BLANCAS LICOR 960 30 m CENTRIFUGA
PTZ0 AFPCMIMADC OC LAS 3C0EAS.. |eveeenn e e aT.
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! j e
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- SCHE/S PAPA ARLAS SLANCAS bl AIST 316  1ATSI 315 MECATIICS
ACERC TUD. |ACERS =D
20 novm s mATA A e~ .r A lalar W e R P Wpuiel PREVIY 4
20 BCMEA TATA AGUAS BLANCAS LICOR ATST 316 2TST 316 NTORTAOS i
.
ACTRC BN JACTRE FLN X
21 | 3003A PARA AGUAS 3LANCAS LICOR ACERG FUND. 1 ACZRC FUMD. |
AIST 316 ~AIST 316 Pl O PR, ;
A aatelal v
- I e e ACTRC TUlic ..~.,_z<O TUND.
s~ms TA2A ACUAS ILANCA o) e .
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26 BCMBA FARA PULE: 0,630 PULPA ATSI 316 ATSI 345 MTOLTIOS

AT AN
RO IR IRBOR

r X A0TR -n
27 | EC2: PARA FULPA 0,55% ULPA A ;03::’ KD | ACERO TURD.
124 PERA FULDS : .i . :

28 | 30MEA PARA PULPA 0,5% supa | eCY
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ATST 316 YECAICCS
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MoDbULO Vv _ CARACAS, 7- 06 - 85.

2 EQUIPOS.

|
(T TTT1]

A2
7”7

4] 13000 ~v

27000 ~o

" 3000 m3

© 7500 ~

__j, IEJE AGITADOR.

e — — —

E——

PRESION DE’bPERACIONPRUQM HIDROSTATICA
TORRE DE ALMACENAMIENTO ALTA CENSIDAD)




MODULO V CARACAS, 7-06-85.
1 EQUIPO
" 620 m3
=
' ¢
(o]
(@]
(o]
G - 6500 p
x
n' _ AGITADORES |
] )| ——
[ ]
PRESION DE OPEZRAC. PRUEBA HIDROSTATICA
r E2—- TORRE DE EXTRACCION.




e MODULDO V CARACAS, 7- 06 -85.

N\

1 EQUIPC

480 m3

/] 5500 ~~

H= 24.000. ™

: _ AGITADORES _'3

r { 1 a —L
PRESION DE OPERACIONPRUEBA HIDROSTATICA.

El-TORRE DE EXTRACCION.:




MODULO V CARACAS, 7-06 - §5.
2 EQUIPOS.
i
e — —— — —"
|1
940 m>
,71,_.
, o - 6500~ |
-
I o
<
[+
)
g
| %
[0}
o
O
(2
T
' Py
\\ l //
\
~—y”
Jr |
-7
)
L ]
Di—D2. TORRE DE DIOXIDO DE CLORO.
PRESION DE OPERACIONPRUEBA HIDROSTATICA




NODULO VvV CARACAS, 7-06 -85.
‘1 EQUIPO
>~ r--—q9---4_J
<1 : ]
//
370m3
- 2_ 15000 ~~ 8
- 2
o
N 7
N /
Nadnd
e
=_Jﬂ——
[ i
D-C- TORRE DE CLORITO.
PRESION DE OPERAC. PRUEBA HIDROSTATICA
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Types Drumavailable in diameters of
3.0, 3.5, 4.0 and 1.5 metres.
Lengthranging {rom 2.0 to 12.0 metres
in0.5metreintervals.

Material Drumavailablein
— stainless steel

— mild steel
— titanium
Drive ACorDCelectric motor with V-belt drive
o 8 .
» Over-2ll dimensions of filter with steel vat PO . !
i :

1
1.
Y.

L
;’{
i

ﬂ'}é_’-f:
N
=

Pulp inlet Filtrate discharge Pulp discharge ﬁ \; ] '
* i
l c |
Commendata
Size A B C D E
3C30 3300 3000 5800 2215 5200
3040 4000 6500 5200
3050 5000 7800 5430
3060 3000 6000 3800 2215 5430
3540 3500 4000 6800 2465 6100
3550 5000 7800
3560 6000 8500 '
3570 3500 7000 3800 2465 6100 i
4050 4020 5000 SC00 2915 7600
4060 60C0 9000
4070 7000 10000 7000
4080 80C0 11000 7150
4050 9000 12000
40100 4000 10000 13000 2915 7150
40110 . ‘14000
40120 15000

FILTRO ROTATIVO - MODULO IV~-V
' 1- Filtro de rechazos

2- Filiros de aceptados.
3- Filtros de lavado.




BO*BA DE PROCESO - APL.610

APLICACION: SERVICIOS LIVIANO Y MEDIANO

LISTA )JE PARTES

. 102060
' 161.0C
1£3.00
210.C0

, 23300
320.00
32001
330.0c0
360.00
36701

- 43300
;\O0.0‘I

Cémara espiral
Carcaza )

Apoyo ce pie

Eje

Impulsor

RoZamiento antifriccidn
Rodamiento zntifriccidn
Soporte

Rolinera

Rolinera
€mpzquetadura

Emoaqu=iadura

412.00
412.01
433.00
433.01
471.00
471.01
502.00
502.01

-502.02

503.00
503.01
507.00

Impulsor radial de entrcda simple. Sin
.anillos de desgaste.

O-ing

O-ring

Sello mecanico

Sello mecéanico

Tapa de seliemierto

Tapa de sellamiento

Anillo de desgastc carcaza
Anillo de desgasic carcaza
Anillo de deégasle carcaza
Anillo de desgaste impulsor
Arnillo de desgaste impulsor

Dellector

-

507.01
5240
52401
633.C0
644.00
673.00
710.C0
915.00
922.00
923.00
932.00

Jefiector

Buje ce proleccion del e;.
Buje de proteccidn del i
Contrel del nivel ce cceitl.
Anillo Ce lubricacidn
Filtro

Drenaje

Arendela de fijacion

Tuerca impulsora,

Tuerca de la rolinera

Anillo
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BOMBA DE PROCESO- API.610

APLICACION: SERVICIOS PESADOS

-IMPULSOR ABIERTO

-CON ANILLOS DE D=

-SELLOS MECANICOS.

LISTA DE PARTES

" 10200
191.00
133.00
210.00
23300
320.00
22001
320.00
360.00
360.01
4£02.00
£00.01

Camara espiral
Carcaza

Apoyo ce pie

Eje

impulsor

Rodamiento antifriccion
Rodamiento antifriccidn
Soporie

Rolinera

Rolinera
£mpaguetacura

Empaquetacura

" 412,00

412.01
433.00

_ 433.01

471.00
471.01
502.00
502.01
502.02
503.00
$03.01

1507.00

6-:im
O-ring
Sello mecanico

Seilo mecanico

SGASTE

Tapa de sellamiento

Tapa de sellamiento

Anillo de desgaste
Anilio de desgaste
Anillo de desgaste
Anillo de desgasie
Anillo de desgaste

Deflector

carcaza
cascaza
carcaza
impulsor

impuisor

507.01
524.C0

- 524.01

628.C0
644.00
673.00
710.00
915.00
922.60
023.00
932.00

Deflector

Buje de proteccion de! €]
Buje de proteccién cel e
Corirol del nivel de 2cén
Amilo de lubricacion
Filtro

Urenaje

Arandeia de fijacicn
Tucrca smpuliscra

Tuerca de 12 rolingra

Anilio
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D431

PRCYECTO PULPA DE ADERA

MU0 VII

- ESPECIFICACIGN DE LOS BRUIPCS
- [CFINICION DE LGS MATERIALES
- DIBUJOS DE LOS EQUIPOS MAYORES




D-451

PROYECTO PULPA DE MADERA

i:-'.c:m.o .

EVAPORACION _

ECUT POS

I

VII

N2

3
]

DESIEACION EQUIPOS

P
DI

H

o ALTURAL

v'

A i aldilsa) \
\.L_'J_L-W

. PESO- . -
APROVTMANY -

1

~N

wi

Conc:ontrador alta (1)
Tensidad - Tipo circulacién
forcada -

Tubos - 32,7 x 39,5 x 8500

Zroa de czientader: 50C =2,

1600 m/m
1300 m/m

$300 m/m

60 m3

10T X

Condensador de (1)

Vapor ¥cl tipo vertical

Area de enfriamiento = 320° m2
Tubos - 31,8 x 29,4 x 8000

3600 m/m

800" m/m

80 md

10T

v b

Condensador de (1)

Vapor N2 2 tipo vertical "
Area de enfriamiento = 840 m”
Tubcs - 24,5 x 23 x 6500

1900 m/m

6500 m/m

20 m2

J—t
t9
-3

Zaperndor efecto = 1

Tipo vertical - irea de calen-
tador = 2500 m2

Cabeza de vapor

Tubos = 50,8 x 47,6 x 9700

3400 m/m

710C m/m

9700 m/m

350 m?

Evaporador efecto = 2

Tipo Vertical con calentador
‘nterng - 4rea de calentador
2500 m

Cabeza de vapor

Tubos = 50,8 x 47,6 x 9700

33400 m/m

7600 m/m

9700 m/m

350 m3

Evaporadores efecto N® 3-4
Tipc vertical con calentador
interno - Area de calentador
3250 m2

Cabeza de vapor

Tubos = 50,8 x 48,3 x 970C

4000 m/m

9100 m/m
9200 m/m

9700 m/m

100 md

90 T

(SUE-TOTAL) PESC AFRCXIMADO
DT L3S PICIFIZNTES

A s \Sd b AL LasitAlnd e s v e 4 000 e e

-

T v ATAN
TAZPICACITN TACICHAL. ...,

-----------

.............

-------------

-------------

-------------




D-451 PRCYECTO PULPA DE MADERA

i

MODULO _ EVAPCRACION ZGUIPCS., -
VII
Ne ESPECIFICACION MATERIAL QRSERVITTONTS
P
1 Calentador 9 1600 = Acero inoxidabie 304 L Puede ser fzbricado en Venecuela
Vaso: Aczro dctil - Cimara de Licor, cabeza con dibujos de Ingenieria de pro-
de vapor vy todas los pedazos con contacto de ceso.

licor= AISI 304 L o acerc dfictil revestido
con acero incxidable AISI 304 L. ( clad ).

2 Enfriador § 3600 m/m - Acero inoxidable 304 L
Vaso = Acero dictil - revestido con acero
inoxidable AISI 304 L - Tubos = Acero conforme

Puede ser fabricado en Venezuela
con dibujos de Ingenieria de pro-

ASTM.A.249 ceso.

3 Enfriador ¥ 1900 m/m - Acero inoxidable 304 L Puede ser fabricado en Venz=zuela
Vaso: Acero ddctil revestido con acero inoxi- cen dibujos de ingenieria de pro-
dable AISI 304 L (clad) ceso.

Tubos= Acero conforme ASTM.A.24Y

3 Calentador P 3400 = Acero inoxidable 304 L Puede ser fabricado en Venezuela
Vaso: Acero dictil revestido con acero inoxi- con dibujos de Ingenieria de pro-
dable AISI 304 L (clad) ceso.

Tubos = Acero con ‘orme ASTM.A.249.
Todas las partes en contactc con licor es fa-
bricado en acero revestido AISI 304 L

5 Calentador § 3%00 - Acero inoxidable 304 L Puede ser fabricado en Venezuela
Vaso = Acero ductil revestido con acero inoxi- | con dibujos de Ingenieria de pro-
AISI 304 L. ( clad ). ceso.

Tubos = Acero conforme ASTM.A.249
'Todas las partes en contacto con licor es fa-
;bricado en acero revestido AISI 304 L

6 Calentador @ 4000 - Accro inoxidable 304 L Puede ser fabricado en Venezuela
‘Vaso = Acero dictil revestido con acero inoxi- |con dibujos de Ingenieri: de pro-
dable AIST 304 L (CLAD) ceso.

Tubos = Acero conforme ASTM.A, 249
Todas las partes en contacto con el licor

ifabricado en acero revestido AISI 304 L




D-451

PROYECTO PULPA DE MADERA

-\?__'EIJULO EVAPORACICN  EQUIPGCS
A CTON 5 H ' ! - PESO -
o ESIC : L !
.\ DL..UI(:.\ALIOA\ EQUIPO DT -‘\i . -\I‘nm* ‘T“’I"'FX I LOTONTYVONTYY
T Tancue de Soplado dos (1) 6000 m/m | 8000 m/m 230 md 30T
concensados de vagpor ’
aita presién {(steam)
8 Tanque de soplado dos (1) 6000 m/m 8000 m/m 230 mS 30T
Condensados de varor media
presién - N2 1
9 Tanque de soplado dos (1) 12600 m/m 12800 m/m | 1600 m3 135 T
condensados de vapor media
presidn N2 2
10 Tanaue Ge alimentacidn de 12600 m/m { 12800 m/m 1600 m3 155 T f
licor (Feed Tank) N2 1 '
i
11 Tanque de alimentacidn de licoyl2600 m/m 12800 m/m | 1600 m3 155 T
(Feed Tank) N2 2
12 | Tanque de licor intemmedio 12600 m/m | 12000 m/m | 1500 m3 116 T
(Skimming-Tank)
(Despumacién)
13 Tanque de depdsito de Japon.(1) 8100 m/m { 9700 m/m 500 m3 56 T
}i
14 | Tanque de depdsito de Tall-0il| 5800 m/m 7600 m/m | 200 m3 32T
1)
( SUS-TUTAL ) PESC APRLXIMADC
z e ateyor PN AR SO S 570 T
R O = N e 1L3%




D-131 PROYECTC PULPA DE MADERA
L0 SYAPORACIZN - Z2UIP0.
i1
e ESPECIFICACION  MATERIAL OBSERVACIONTS
»
7 Tipo ver:ical - Cilir*-ico cea 2 etapas. Fuede ser fzbricado en Venecuela
dagerlal. = Ace.  .ctil (completo). cen dibujos de Ingenieria de oro-

ceso.

Tipo vertical - Cilindrico con 1 etapa .
Material = Acero duct11 (completo).

Puede ser fabricado en Vene:uela
- - I3 rd

con dibujos de Ingenieria de pro-

ceso.

Tipo vertical - Cilindricc con 1 etzpa.
Material = Acero dGctil (completo).

Puede ser fabricado en Venezuela
- - - rd

con dibujos de Ingenieria de pro-

ceso.

10

Tipo vertical - Cilindrico con estructura metd-
lica para sopcrtar 21 forro.
Material = Acero ddctil (completo)

Puede ser fabricado en Venezuela
- - - e

cen dibujos de Ingenieria de pro-

ceso.

13

Tipo vertical - Cilindrico con estructura
metdlica para scportar el forro.
Material = Acero dictil (completo).

Puede ser fabricado en Venezuela
con dibujos de Ingenieria de pro-
ceso.

12

Tipo vertical - Cilfndrico con refuerzos inter-
nos soldados en el cuerpo incluye estructura
metdlica para sustentacidn del forro.

Puede ser fabricado en Venezuela
- ou - I3 ’ -

con dibujos de Ingenieria dz pro-

ceso.

Tipo vertical - Cilindrico con refuerzos inter-
nos en ¢l cuerpo y estructura metdlica para
sustentacién del forro.

Puede ser fabricado en Venezuela
' . . Vd

con dibujos de Ingenieria de pro-

ceso.

11

Tipo vertical - Cilindrico con refuerzos inter-
nos para sustentar el Forro.

Puede ser fabricado en Venczuela
con dibujos de Ingenieria de pro=
ceso.




-151 PROYECTO PULPA DE MADERA

()

™MODULO e .
V1D, EVAPQRACION _ EQUIPOS
i T ] ] H j oV . . 0 - !
~2 | DESIGNACION EQUIPOS DINETRO | ALTURA VOLLNMEN APROXIMAID
i
15 | TANQUE DE LICOR INTERMEDIO (1) | 7000 m/m | 16500 m/m 600 m3 30 T
16 | TANQUF ALIMENTACICN DE LICOR
Ne 1 (1) 7000 m/m | 16500 m/m 600 m3 80 T
17 | TANQWE ALIMENTACION DE LICOR
N2 2 (1) 7000 m/m | 16500 m/m 600 m> 80 T
18 | TANQUE DE REBALSE CE LICOR (1)12600 m/m | 12800 m/m 1600 md 135 T
19 | TANQUE DE CONDENSADO CONTAMI -
NADO (1) 7000 m/m | 8300 m/m 300 m3 58 T
20 | TANCGUE DE CONDENSADO SECUNDA-
RIO. (1) - | 7000 m/m | 8300 m/m 500 m’ 58 T
21 | TANQUE DE LICOR FUERTE N° 1 }
(1) 700C m/m | 16500 m/m 600 mo 80 T
22 ;I'A.\'(%JE DE LICOR FUERTENo. 2 | 7000 m/m | 16500 m/m 600 m3 80 T
1
; T TUE-TOIAL ) DA AFTLID A0 o
R Bt o 535 51 650 T.
E I ot e Sarto b TS 1005




D-431 PRCYECTO PULPA DE MADERA

CDULO EVAPCRACICN ZQUIPCS

VII

N2 ESPECIFICACICN MATERIAL CBSERVACIONES

15 Tipo vertical - (il {ndrics v con parte baja Puede ser “abricade en V.nezuela
cdnica {CLiD) . cor ditujos de ingenieriu de
Mag°r1al Acero ddctil revestido AISI 504 L. nrYC Z8S0.

16

Tirs vertical - cilindrico y con parte baja
cdrica.
Material
(CLAD).

= Aczro &ictil revestido AISI 304 ..

Puede ser fabricado en \ere.uela
con dibujos de Ingenieria de= pro-
ceso.

17

18

19

77

-

Tipo vertical - Cilindrico y con zarte baja
conica.
Material =

(CLAD).

Acero d&ictil revestido AISI 304 L.

fucde ser fabricado en Venezuela
- . v - ’

con dibujos de IrZenieria de

proceso,

Tipo vertical - Cilirdricc con estructura
metilica para soportar el forro,
Material: Acero dictil (Completo)

Puede ser fabricade en Venezuela
cca dibujns de Ingenieria de
DTOCESO.

Tlpo vertical - Cilinirico con estructura
metdlica para soportar el forro,
Material = Acero &ictil (Ccapleto)

Puede ser febricado en Venecuela
con dibujos de Ingenieria de
proceso.

Tipo vertical - Cilindrico con estructura
metélica para soportar el forro.
Material = Acero dicti! (Ccmpleto)

Puede ser fabricado en Vene:zuela
- . - rd

con dibujos de Ingenieria de

proceso.

Tipo vertical - Cilindrico con estructura
metdlica para soportar el forro.
Material = Acero dictil revestido .AISI 304 L.

Puede ser fabricado en Vene:uela
con dibujos de Ingenieria de
Proceso.

lica para sustentar el forro
Material = Acero dicti. revestido AISI 304 L.

Tipo vertical - Cilindrico con estructura meta-

Puede ser fabricado en Veneszuela
con dibujos de Ingenieria de
proceso.




0-431 PRCYECTO PULPA DE MADERA

531 . EVAPCRACION  FOUIPOS
. o ) o g.. ... H v --PESO- -,
N2 DESIGNACION ECUIPO DIMNETRO | ALTURA voerney L aproviiam

25 |{TAVQE DE LICOR RUERTE N2 3 . .
(1) 7000 m/m | 16500 m/m | . 600 m" 80 T

24 TANQE DE AGJA CALIENTE 6000 m/m 8000 m/m 230 m> 50 T

( SUE-TCTAL) PESO APRCXTMADD 120 T.
P
TASRICACION NACIONAL, 100%

PZCAPITULATIVO: PESC EQUIPOS 1 = B tivreirrecncnrenoonccuecanscenneans 350 T.

)

PESO EQUIPOS 7 = 14 ..iiereirvrnrnnnrnnnonennnnoonnnns 570
PESC EQUIPOS 15 - 2% ...... feeseemnrocatsoenennnanone 850 T.

PESO ECUIPOS 23 = 24 tiiiiiiiiiievenssnnccrccnnesens 110 T.

Rl ohda) T NT N . o,
L R O 103%

RS o R




D-431 PROYECTO PULPA DE MADERA

MODULO

VII ' ’ TVAPCRACICON E¢UIPOS.
N2 ESPECIFICACION MATERIAL OBSERVACIONES
4
< - g g - - - . - -

23 Tipo vertical - Cilindrico con estructura Puede ser fabricado en Vene:uela
matilica para sozor-ar el forro. con dibujos de Ingenieria de
Material = Acero diictil revestido AISI 304 L. proceso.

24 Tipo vertical - Cilindrico con estructura Puede ser fabricada en Venezuela
metilica para soportar el forro. con dibujos de Ingenieria de

Material = Acero dictil revestido AISI 304. L. | proceso.
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(97}
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PROYECTO PULPA DE MADERA

" EVAPORACICN=CONDENSADOS  EQUIPOS

'?;ISTTUILO .

) T g1 H Y _PESO .
N2 DESIG~CION  BQUIPO CIAMETRO | ALTUPA VOLUMEN APRONIMADG”
25 |SEPARADCR LE CCNDENSADO

(STRIFPING TOWER) (1) 1200 m/m 20000 m/m 00T
S ESTIMADO
2 < ’
-3 H
26 |REMERVIDOR - (1) H . 3T
= —
2 o ESTIMADO
- o)
—
27 |FRECALENTADOR. Mo, 1 (1 i 5 T
<
—_ <
. = ESTIMADO
28  |PRECALINTADOR No. 2 ( 1) a c 5T
[s 58
= _ ESTIMADO
(=] =
29 | PRECALENTADOR DE LICOR 3LANCO = = :
(1) - = 6 T
o » ESTIMADO
o 3
30 [ENFRIADOR DE VAPOR ¢ a 5 T
’ x o
= '-’ ESTDAD
N 5]
31 | CONDENSADOR LICOR TANQUE
(AMORTIGUADOR) (1) < < 5 T
ESTIMADO
32 | DETENEDCR DE LLAMAS (1) 1,57
ESTIMADO
PZZ) TOTAL APRONIMALO IE LLS .
a8 - o AU B | P R . 5C T.




p-351 PRCYECTO PULPA DE MADERA
YCIULO -
SVASTOR AT NN T E 7T Ag
VII «A. - L F SO S W :\ ) Q J e ? v D
\2 ESPECIFICYICON MATERIAL CRSEAVICTON,
25 tTorre verticzl Cilindrica (1} ' buede ser fabricado en Vens:tuela
. . . . . - - - -1 - - » -
Material - Acerc inoxidatie AISI 504 L. con dibuio de Ingenieria de pro
Do acero fuctil revestidc AISI 50+ L. ceso
I PPN 4 D hy P S - e
Bandejas con vilvulas (1 a 28) zcerc inexidable jLas viivulas puedsn ser importadas
304. no hay fsbricaciéa.
25 ipo vertical cen tubos de calentamiento = Puede ser fabricado en Venecuela

L

-

32

4 - = ?
drea = 5310 mZ

material = Vaso = Acero ddctil - las narics
en contczto con licor realizar en AISI 504 L.

con dibujo de Ingenieria de pro-
ceso,

Tipo a ser cdefinido para la ingenieria de pro-
ceso

Material = Acero inoxidable - 3Ci L.

Area de calentador = 80 m2 (1)

Puede ser fabricado en Venezuela
con dibujo de Ingenieria de pro-
ceso.

Tipo 4 ser Jefinido por la ingenieriz de pro-
ceso ’ .
Material = 2Acero iroxidable 304
Area de calentamiento = 60 m2

(1)

Puede ser fabricado en Vene-uela
con dibujo de Ingenieria de pro-
ceso.

Tipo a ser definido por la ingerieria de pro-
ceso

Material = Acero inoxidable = 30+ L.

Area de calentamiento = 730 m~ (1)

Puede ser fabricado en Vene:zuela
- - - ” -

con ditujo de Ingenieria de pro-

cesc.

Tipo a ser definido por la ingenieria de pro-
ceso.

Material = Acero inoxidable AISI 304 L.

Area de calentamiento = 100 m= (1)

Puede ser fabricado en Venezuela
con dibujo de Ingenieria de pro-
ceso.

~

Tipo a ser definido por .z ingenieric Z2 pro-
ceso

Material = Acero dictil

cusZle ser fabricado en Venezuela
con dibujo de Ingenieria de pro-
ceso,

Tipo a ser definido por la incenieria de proceso
Material = Acero inoxidable AISI 304 L.

Puede ser fabricado en Vere:zuela
con dibujo de Ingenieria de pro-
ceso.




D-131 PROYZCTO PULPA DE MiDERA
BIODULO -, - A : : ~ - :
i EAPORACION - BOMBAS
. : P B . . .- - - - - - .‘ A TYY i "‘T:G
N! '] DESIGUCION  EQULOS | FLUIDO = CaPa I | ARG e
1 |3G:®a DE LiCR DEL PO (1) | S.L. 55 m3/h 55 m CATRIFC
2 | Bo:BA DE RECIRCULACION PARY1) | C.L. 10 m3/h 55 CENTRIFUGA
LICOR -
5 |BOMBA DE ALIMENTACION DE LICOR )
(1) C.L. 0,5m3h | 35m CENTRIFUGA
4 |BaBA DE ALIMENTACION DE LICOR )
BLANGD. (1) W.B.L. |520m/m | 25m CENTRI FUGA
5 |BOMBA DE ALDMENTACION DEL EVA- ]
FIRADOR N2 4 (1) WB.L. |300mm | 20m CENTRIFUGA
5 | BOBA DEL TANUE DE LICOR INTER-
- | \EDIO(BLANCO) (SKIMMING TANK) (1)|W.B.L. | 80 mS/n | 25 CEXTRIFUGA
7 | BOVBA DE ALDMENTACION DE LICOR ]
BLANCO DEL EVAPORADOR N° 2 (1)-[H.B.L. | 280 mSsh | 20m CENTRIFUGA”
8 |BOMBA DE ALIMENTACION DE LICGR .
BLANCO DEL EVAPOR\GR N° 1 (1) {H.B.L. | 170m3m | 20m CESTRIFUGA




PROYECTG PULPA DE MADERA

1

304 FUNDIDO

504 FUNDIDO

o EVAPORACION - BG:BAS ESPECIFICACION METERIAL
Ne | DESIG:TION BQUIPOS FLUIDO C\RCASA | mepELENTE | SEILS
ACERQ DUCTIL{ACERG INOXI-
1 BG'BA DE LICCR DEL pozo (1) S.L. FUNDLIDO DABLE - AISI| YZCARICO
301 FNDIDO
2 CIAULACION LICOR BCMBA (1) C.L. ACERO DUCTILJACERO INCXI-
FUNDIDO DASLE - ATSI| secoiroon
304 FUNDIDO
3 EQMBA DE ALDMENTACION DE LICOR | C.L ACERO DUCTIL{ACERO INOXI-| s—roimers
(1) - FUNDIDO DABLE - AISI|
504 FINDIDO
4 B3:BA DE ALIMENTACION DE LICOR | W.B.L. | ACERO INOXI-|ACERD INOXI-| .crantces
BLAWCO (1) DABLE - AISI|DABLE - AISI| "~
304 FUNDIDO | 304 FUNDITO
5 “PA DE ALIMENTACION DEL EVA-
PCRADCR N2 4 (1) V.B.L. | ACTO INOXI-[ACERO INOXI-| =riireng
DABLE- AISI |DABLE - AISI| ~—~ 77
X 304 FU-DIDO {304 -FUNDIDO
6 BCMBA DEL TANQUE DE LICOR INTER{ W.B.L. { ACERO INDXI-} ACERO INOXI-
MEDIO 3LANCO (SKIMMING TANK DABLE - AISIJDABLE - AISI| s—cayroos
(1) 304 FUNDIDO | 304 FUIDIDO T
7 BOMBA DE ALIMENTACICN DE LICCR ACERO INOXI- ‘
BLANCO DEL EVAPCRADOR N2 2 (1) | H.B.L. | ACERO INOXI-{ DABLE -AISI | MECANICOS
DABLE - AISI| 304 -FUNDIDO
304 IpPDIDO
8 BOMBA DE ALIMENTACION DE LICOR ACERO INOXI-| ACERO INOXI-
BLANCO DEL EVAPCRADOR N¢ 1 (1) | H.B.L. | DABLE -AISI |DABLE - AISI| »ECAMICCS




D-231 . PROYECTO RJLPA DE MADERA

OO w- oo EVAPORACION =DOMBAS e

. T . .| CPACIDAD |, ALTURA : -
N2 | DESIGNACICN EQUIPCS FLUIDC m3/h YNTVETRO TIZO
9 |3CBADEL TINGUE DE DXPANSION )

LICCR BLANCO (1) H.B.L. 150 m3/h 20 @ | CENTRIFUGA
10 |BCMBADEL TANQUE DE LICOR INTER- )

MEDIO (BLANCO) H.B.L. 150 md/a 20 m | CENTRIFUGA
11 |{BC:3A DE CIRCULACION FORZADA )

(1 H.B.L. 2580 m3/h 20m | CENTRIFUGA
12 |sa@iNo. 1 o5 T...QUE DE LICOR

~ERTE (1) H.B.L. 140 m3/h 25m | CRITRIFUGA
13 | BCMBA N2 2 DEL TANQUE DE LICOR

FUERTE (1) H.B.L. 1C0 m3/h 25 m | CENTRIFUGA
14 | BGMBA DE CONDENSADO DE VAPOR i

ALTA PRESION (1) s.c. 120 m3/h 25 m  |CENTRIFUGA
15 | BOWBA N2 1 DE CONDENSADO DE

VAPCR MEDIA PRESION (1) V.C. 200 m3/h 20 m |CENT..IFUGA *
16 | BOMBA N2 2 DE CONDENSADO v.C. 120 m3/h 20 m |CENTRIFUGA




D-131 PROYECTO PULPA DE MADERA
ES0DULO -, - L e LT
VI, EUAPCRACICN - EABAS ESPECIFICACION MATERIAL
1 N
N® | DESIGNACION EQUIPCS FLUIDO " | CARCASA DPELENTE | esrids
9 3CMSA DEL TANQUE DE EXPANSIONM H.B.L. [ACERO INOXI-JACERQ INCXI-| =zamer
LICOR BLANCO (1) DABLE AISI {D33LE AISI
304 FUNDIDO |304 FUNDIDO
10 | BO\BA DEL TANQUE DE LIOCR INTER- . e e
MEDIO (BLANCO) ~ H.B.L. | ACERO INOXI-}ACERD INOXI-| <= -%4-%°
‘ DABLE AISI |DABLE A’ I
504 FUNDIDO {304 R DO
11 ! BCMBA DE CIRQULACION FORZADA H.B.L. [ ACERO INOXI-[ACERO INOXI-} \_...—oc
(1) [ALE AISI {DaBLE AISI Sl
303 FUNDIDO | 504 TUNDIDO
12 | BCMBA DEL TANQUE DE LICOR RUER-| H.B.L. | ACERO INOXI-| ACERQ INOXI-
TE 91) DABLE AISI |[zBLE AIC- EeAITCOS
304 F:\DIDO | 704 FUNDIDO TR
15 |BOMBA N 2 DEL TANQUE DE LICOR ACERO INOXI-| ACERO INOXI-| ECANTCOS
RJERTE (1) Y.B.L. |DABLE AISI | DABLE AISI rEah
304 FUNDIDO | 304 FUNDIDO
14 |BCMBA DE CONDENSADO DE VAPOR
ALTA PRESION (1) S.C. ACERO DUCTIY ACERO INOXI-| szcarmces
FUNDIDO DABLE AISI -
304 FUNDIDO
15 |BOMBA N2 1 DE CONCENSADO DE
VAPOR MEDIA PRESION (1) V.C. ACERO DUCTII ACERO INOXI-| MECANICOS
FUNDIDO DABLE AISI
304 FUNDIDO
16 | BCMBA N° 2 DE CONDENSAD) DE V.C. ACERO DUCTTI ACERO INOXI- ECAY OO
VAPOR MEDIA PRESION (1) FUNDIDO DABLE AISI FelAnLlll
304 FUNDIDO

o ——



D-431 . PROYECTO PJLPA DE MADERA

"-]Om[_o-.~ }_- . -_~ .-A . .- - -
| VIl EVAPCRACION — BOMBAS

N . | . Ceaman. oA ] -
e | pESIINACION _ILIPOS FLUIDO =3/h |_semvErRo | TERC
17 | 3CuBA N2 3 OF CONDENSADO DE VA- i

POR MEDIA PRESION (1) V.C. 100m3/h | © 20 m | CENTRIFUGA
18 | BOMBA N2 1 DE CONDENSADO CON-

TAMINADO V.C. 36 m3/h 25m | CENTRIFUGA
19 | B2BA N2 2 DE JONDENSADO CON-

TMINADO V.C. 36 n3/h 25 m CENTRIFUGA
20 | BB\ DE RETORNO DE LICOR

BLANCO W.B.L. 30 m3/h 20 m | CENTRIFUGA

TOTAL APRCYZIMATO [E LAS ZCMEAS 3,3




D-431

PROYECTO PULPA JE MADERA

VII | EVAPORACION  BOMBAS ESPECTFICACION '**"ERIAL
N | pESIGNACION EGUIPO rump0 | CwesAa | nemevte | s=ics
17 | BoBA N 3 DE GONDENSAD0 DE VA- | V.C. ACERC UCTIL[ACERO INOXI- | ...~
PCR MEDIA PRESICN (1) Y DIDO DABLE AISI MECAICTS
: S04 HAITO
18 | BOMBA N 1 DE CONDEXSADO CON- s
TAMINADO v.C. ACERO DUCTILJACERO INOXI- | ~ECANICOS
FUNDZ DO DABLE ATSI
304 FUNDIDO
19 | BCMBA X° 2 DE CONDENSADO CONTA- | V.C. ACERO DUCTTE|ACERO INOXI-
MINADO FUNDIDO DSBLE AISI G
504 FRJNDIDO PR
20 | BOMB. DE RETORNO DE LICOR
BLAXCO W.B.L. | ACERO INOXI-JACERO INOXI-| »=caTco
DABLE AISI |DABLE AISI
304 FUNDIDO | 304 FUNDIDO




VERTICAL EVAPORADCR - FREHEAT FALLING RISING FILM EVAPORATCR
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VERTICAL EVAPORADOR- LONG TUEBE

+4ODULO VIIL

,\J |
-O s 80 - ~J50m 1
‘@ = 80 "350“\ '
-® = 90' -4com’ o . __VAPOR OUT
1 g SALICA YAPOR
\ . ,'..
N :
e —— .
Licor o
"1\;[ JCl . ” 5 S
TR ¢
O
) o
ENTRADA VAPOR &~
STEAM VAPORIN  — )
_\
V,NGENSADO
CCHEZIISAT OUT

SRESION DE $ ERACION:

CARACAS = 22-05-35




-
-~

CARACAS: O7-06-8

6q N

MODULO VI g ;
—% = '

] ' 4.
!
_ L~ _
o
P i
3 : |
Y| m &
— < Q :
wEo
&l
| 1Y) PA
. olwun
02
e o| W
< of ui 2 ‘
2 ¢]a g
2 . - —W- . - O o '
| n'000°'032 | - | Be
| ous sSVraQL'd '82 vooo'g © 7
8 ) — :
PR O 9 < A
& T Py P gt :
A = A gl |
. [ I I I Y _ _ :___ \ it -
L, A _ _ [ | _ . \_ _ _ _ l \ ___
- -_ .Fw O
k_l N N
— C
Z *N UOaVINIFvoIud 73a | N_, ' ©aveN3aNod -
OQVSNIANOD UOGIAUINEY T30 HOAIAUINIY 130 I
THOGVINTEIVoa0d 0oNvE Yool ‘




: CARACAS:12-06-85
ODULO VI
3 EQUIPOS

PRUEBA HIDROSTATICA (AGUA)

| g | 12.600 v
. 1
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— 11— 1 ] 1 = — 1 = —i
1.500m> i
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APLICACICN: STRVICIOS LVIAND Y H/EDIANO

g

)

LISTA c7= PARTES

-

ir.puisor racial ds enirada simzle. Sin
.cnillos de descgasia, |

. IC200

161.00
183.00
210.00
. 230.00
320,00
20.01
320,00
360.00
260.01
4309

:30.01

Cérara espiral 432.00 O-ring 507.01 Deflectior
Carcaza 41201 O-ing 524.00 Buje de proteccion del e
Apcyo de pie 233.00 Sello mecanico 52401 Buje de proteccidn del e
Eje 433.01 Sello mecénico 638.00 Control del nivel de ace;
Imp.isor 471.00 Tapa de sellamiento 644.00 Anillo ce lubricacién
Jodzmiento antifriccion 471.01 Tzpa de sellamiento 673.00 Filtro .
Rodamiento zntifriccibn - 502,00 Anillo de desgaste carcaza  710.00 Dreraje

Soporte 502.01 Anillo de desgaste carcaza 91500 Arandela de 1."2cion
Rolinera "502.02 Anillo de de;.;::.aste carcaza  922.00 Tuerca impulsora,
Politera e 503.00 Aniilo de desgaste impulsor gp::z,oo Tuerca de ia ‘,og;m;,a
£m;agquetacura $03.01 Arillo de desgaste impulsor 63200 Arillo - | .

Emrsaietaduia CT 807.00 Oellector |
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80MBA DE PROCESO- AP1.610

=Y

0

ADLICACION: SERVICIOS PESADOS

_IMPULSOR ABIERTO
~CON ANILLOS DE DESGASTE

-SELLOS

- LISTA DE PARTES

" 102.00
161.00
162.00
210.00
230.00
320.00
320.01
320.00
350.00
360.01
403.00
405,01

Cémara espiral

Carcaza

Apoyo de pie

Eje

{impulsor

Rodamiento antifriccion
Rocamiento antifriccion
Soporte

Rolinera

Rolinera
£mpaqurlscura

Emsaquetadura

v

L A R ad

\cCANICOS.

" 412,00

412.01
433.00
433.01
471.00
471.01
502.00
502.01
502.02
503.00
£03.01

507.60

aring

O-ring

Sello mecanico

Sello mecanico

Tapa de seliamiento

Tapa de sellamiento

Anillo de desgaste carcaza
Anillo de desgaste carcaza
Anillo de desgaste carcara
Anillo de dasgaste irapulsor
Anillo de desgaste impulsor

Deflector

507.01
524.00

- 524.01

638.00
644.00
673.00
710.00
915.00
322.00
©23.00
232.00

Deflector

Zuie de proteccidn del eje
Buje de proteccion del eie
Control del nivel de aceite
Anillo de lubricacitn
Filtro

Orenaje

Arancela ce fijacicn
Tuerca impt;!sora

Tuerca ce la ro!in-era

Anillo
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DRPYECTO PULPA DE MADERA

MODULO IX

PLANTA DE CAUSTIFICACION

~ ESPECIFICACION DE LOS EQUIPO™
- DEFINICION DE LOS MATERIALES
. - DIBUJCS DE LOS EQUIPOS MAYORES




PROYZCIC PULPA DE MADTZA.
-a32 .
o
FICULO CAUSTIFICACICN - EQUIPCS

V = 3550
| TISTICI TUISCS DIEETRO ALTURS VCLGE: APROX DA
z TANIUE D:: "’ACIO TILTPAIC DE
Zars0 (2 1008n/m 2330 /m 2,8 m3. 3,383 T.
2 CCMDENSADCR COM FILTRC TE BARR0 300m/m 2000 m/m 0,7 m3. 3,450 T.
3 ABAGADCR DT CAL 2ICUEMADA (1) 8300/ 25C0 m/m 7C m3. 12,0060 T.

10 ~yaar A‘ym ~e LY et kL] -
ol il Pl lawul L

RS

-t \.r‘.u

7500 ~/m 350 =3.

13,000

u CAUSTITICAICRES ( 3) 373Cm/m 7200 o/, 130 =3. 30,300 T.
3 FILTFC ZE LICCR SLANCC (1) 2700 m/m| 10100 m 50 m3. 18,200 T.
6 FILTRO CE LAVADC CE LCDO Tk CAL

(1) 27G0 m/m| 10103 m/m 50 m3, 13,000 T.
7 TALCUE B2 CILUCICN TE LCCO - I

5T CAL (1) 3350 Mm| 3800 m/m L5 m3. 10,00C T.
8 TANCUE DE MEZCLA DE LODO DE

CAL (1) 1500 m/m| 2400 m/m 4,5 m3. 2,300 T.
9 TANUE DE LAVADC ZE ACIDO (1) 1900 m/m| 23CQ m/m 8,5 m3. 5,000 T.




o

D-4351 PROYECTO PULPA DE MADERA
*CRILO CAUSTIFICACION IQUIPCS:
ve ESPECIFICACION MATERIAL CBSERV. ~\CIO\..S
] 4 -
1 (Stainless Steel) - Acero inoxidable AIST 504 L|Puede ser fabricado en Venecuelac:

[3%)

10

ccopleto

dibuio de Ingenieria e procaso

Czrcasz Acero ir'xoxidable 304 L
Forro = Acero dictil ( Mild Steel )
Rascadores = Acero inoxidable

Acero dlctil(-Mi1d ©2el) 'cof:tpleto Puede ser f£zbricado en Venezuela
con dibujo de Ingenieria de pro-
ceso.”

| -
Cuerpo = Acero inoxidable 304 L ( Stzinless ) [Puede ser fabricado en Venezuela -

‘¢on dibujo de Ingénienid de prc- -
ceso. -

Cuerpo = Acero inoxidable 304 L ( Stainless)
C'&rca°=Acero inoxidable 304 L (Stainless)
Forio = Xcero dlctil

Puede ser fabricado en Vene-uela c:
- - r'd
dibujo de Ingenieria de preceso

Acere &ictil revestido con (Stainless: Steel)
Acero inoxidable 304 L (clad)

Tubos= Chapas - conexiones - acero inoxidable .
315 L

Puede ser fabricado en “‘enczuela c-
ditujo de Ingenieria de proceso

Acero dictil revestido con acero inoxidable
316 L {Clad)
Tubos - Chapas -
516 L

corexiones acero inoxidable

1ede ser fabricado en Venezuelacc
didbujo de Ingenieria de prcceso

Acero inoxidable 304 L = para cuerpo + fondo
acero dictil- para el forro y los apoyos
Acero inoxidable 304 L - Agitadores

Puede ser fabricado en Venezuelacc
- . " - rd
dibujo de Ingenierla de proceso

Acero inoxidable 304 L - para virola + fondo
Acero dictil para el forro y los apoyos acero
inoxidable 304 L = para agitadores

Puede ser fabricado en Venezuelaw:
- ’ -
dibujo dJe Ingenieria de proceso

Acero dictil ( Mild Steel)completo

Puede ser fabricado en Venezuelacc
dibujo de Ingenieria de proceso.

.

Acero dlictil ( ¥ild StecL)completo

Puede ser fabricado en Venezuelacc
dibujo de Ingenieria de process




PROYEICTC PULPa DE  MADIRA.

]
heials VU0 N CAUSTIFICACION - EQ@UIFOS

—-—

T
T ) = v BES0. ,
DISIGHACION OUISCS DIAMETRO | LTiRA VOLLZEN | ASRCXDAD0
ce |mammooE itz oz TTiTRIOIE e i - L
- - -, - — —e - - - w voud ww= - cabw @ --
etz Al (1)

iz CCHIZISADCR DO FILTRC DT LCDC
ZCAL (1) 1309 m/m | 2030 mv/m 4 m3. - -

112 TRMUE BE MEZCLA DE LICOR
V= (1) 6760 =/} 9500 m/m 4090 m3. %3 T
-n | oTiRTETCASCR TE LICCR YERDE (1) | 22560 w/m [ 19500 e | 260C m3. 282 T.

PRSP

m3. SRVLAIAN

[\
[13)
(94}
o

15 TANTUT LT LIOOR BLANCO (1) 17800 m/m | 10500 m/m

ib TASE DT LICOR DZBIL ( 1) 17600n/m | 12500 m/m 2350 m3. 128 L.

17 DIFGIITO CE CAL RIGUIMFDA (1C500)

NI ) (1) 750C m/m| TOTAL 530 =3. 25 -

23.23

N

8 TANIUZ OF AGUA PARA LAVADC (1) | 48000 m/m| 3283 m/m 100 m3. 1

13 TAZUE 22 AGUA CALIZTE

(=ZZCcLa) (1) 1530 mvym| 2000 m/m 3,

[
]

m3.

w

l v T : 3 g 5,3 T /3,3

-~ - H




D-431 PROYECTO PULPA DE MADERA
*0DULO CAUSTITICACIOHN QYIRS
IX :
. I i CRSERVACIONT
N ESPECIFICACION MATRRC Al CHSERVACICNES
11 Acero ddctil (Mild Steel) compisto Puede ser fabricado en Venetuela
con ZiZuls le Ingenieria de pre-
cesu.
12 Acero dlcril (MIlE Zt=2llcempleto Puede ser fabricado en Venezuela
. . . - ’ -
cor dibujo die Ingenieria de pre-
ceso.
15 Acero ddctil(Mild St=el) completo Puede ser fabricado en Ven::zuela
- - : .- - - rd -
cen revestimiento de concreto (interno) con cor. uibujo Je Ingenieria de pro-
- - -7
sot veespesor + 5 m/m acero (corrosién) ceso.

4 Acero dictil(Milé Steel) completo Puede ser fabricadc en Venezuela
. - .- - - rd
con revestimiento de concreto ( Jcen con Jibujo le Ingenieria de pro-
sobreespesor + 5 m/m acero (corrosién) cesa.

15 Acero diuctil (Mild Steel) completo con Puede ser fabricado en Venezuela
con revestimiento de concreto (interno con - con ditujo de Ingenieria de pro-
scbreespescr + 5 m/m acero (corrcsidng ceso.

16 Acero ductil (3412 Steel) completo con Puede ser fabricado en Venezuela
revestiniento de concreto (intemo) con sobre- kon dibujo de Ingenieriz de pro-
espesor + 5 m/m (Corrosién). ceso.

17 Acero ddctil (Mild Steel) completo con Miede ser fabricado en Venezuela
coresicres de acero inoxidable - AISI 504 L cor. dibujo Je Ingenieria de pro-

Ceso.

18 Azero diictil (MilZ Steel) completo con nuede ser fahricado en Vene-ucla

congxiones de acero inoxidable - AISI 304 L ton dibujo Je Ingenieria de pro-
Ceso.

19 Acero clcril (MilZ 3tzel) cempleto con Puede ser fabricado en Venczuela

corexiores de acero inoxidable - AISI 304 L con dibujo de Ingenieria de pro-
Ceso,

20 }Acero dictil (Mild Steel) completo con Puede ser fabricado en Venetuela

corexicr.es de acero inoxidable - AISI 304 L ton dibujo de Ingenieria de pro-
Feso, —

21 |Acero difctil (MilZ Steel) completo con puede ser fabricadoc en Vene:zuela

corexicres Jde acero inoxidable - AIST 304 L ron dibujo  de Ingenieria Jde pro-

Leso,
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PRCYECTO PULPA DE MADERA

CAUSTIFICACION BOMBAS

ESFECIFICACICN MATERIAL

OBSERVACTONES |

Acero inoxidable = AISI 316

Actualmente importado.

Fabricacion nacicnal en un piazo
r'd

de diez (10} meses)

Acero inoxidacle AISI 316

Actualmente irportado.
Fabricacién nacional en un plazo
de diez (10) meses.

AISI 316

Acero inoxidable

Actualmente importado.

' Fabricacion nacional en un plazo

de diez (10) meses.

Inoxidable = AISI

Actualmente importado.
Fabricacién nacional en un plazo
de diez (10) meses.

Acero inoxidable = AISI

Actualmente importado.
Fabricacién nacional en un plazo
de diez (10) meses.

Acero inoxidable = AISI 316

Actualmente importado.
Fabriczcién nacional en un plazo
de diez (10) meses.

Acero inoxidable = AISI 316

Actualmente impertado.
fabricacién nacional en un plazo
de diez (10) meses.

Acero inoxidable = AISI

Actualmente importado.
fabricacion nacional en un placo
de diez (10) meses.

Acero fundidz = Camara espiral - Carcasa -
Impulsor

Acero ddcti.. = Eje.

Sellos mecénicos, control de velo-
cidad.

Acero fundido = Cdmara espiral - Carcasa -
Impulsor.

Acero dictil= Eje.

Sellos mecanicos, control de velo-
ciiad. ’

Acero fundido = Camara espiral - Carcasa-
Acero dictil = Eje.

Sellos mec4nicos, control de velo-
cidad.
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D-431 PROYECTO PULPA DE MADERA
~CDULO o -
IX CAUSTIFICACION BQMBAS
N2 | CSPECIFICACION MATERIAL OBSERVACIONES -
" r3 . 4 .
12 Acero amdido = Czmara espiral - Carcasa-Sipulsal Sellos mecinicos, control de velc-
{Xcero &ictil = Eje. cidad.
13 Acero fundido = Camara espiral - Carcasa - Sellos mecianicos, control de velo-
Lmpulsor. cidad.
Acero dictil = Eje.
14 Acero fundio = Camara espiral - Carcasa - Sellos mecinicos, control de velo-
Impulsor. cidad.
Acero dictil = Eje.
15 Acero fundio = Camara espiral - Carcasa - Sellos mecinicos, control de velo-
” Irpulsor. cidad.
Acero dictil = Eje.

u




MODULO XK

FILTRO DE LICOR BLANCO — | EQUIPO.

CARACAS, 24-05-85

FILTRO DE LAVADO- LODO DE CAL- | EQUIPO.

PRESION DE OPERACION

10200 N~
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) @ .2800 ~J j
q .
- 2
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A
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BOiBA DE PROCESO- API.610

APLICACION: SERV

ICIOS PESADOS

-IMPULSOR ABIERTO
~CON ANILLOS DE DESGASTE
-SELLOS MECANICOS.

+ LISTA DE PARTES

102.C0
- 161.00
133.00
210.00
23060
25.00
320.01
320.00
360.00
360.01
400.00
400.01

Camara espital
Cercaza
Apoyo de pie
€je

fmpulsor

Rocdamiento antilriccién - .

Rodamiento antifsiccidn
Soporte

Rofinera

folinera -
€mpaquetladura

Empsquetadura

" 412.00

41201
433.00
43301
471.00
411.01
502.00
502.01
502.02
503.00
503.01

S07.00

a:ting

O-ring

Sello mecénico.

Selfo mecénico

Tapa de sellamiento

Tapa de sellamiento

Anillo de desgaste carcaza
Anillo de desgaste carcaza
Anillo de desgaste carcaza

-Anillo de desgaste impeisor

Anilfo de desgaste impulsor
Oeflccior

507.01
£24.00
524.01
638.00

*4.00

73.00
710.00
915.00
922.00
923.00
932.C0

Ceflector

Fuje ce proteccidn del e,
Buje de proteccion cal e
Control del nivel de zce®
Anillo Ca ludriczcidn
Filtro

Orenzje

Arancdela de lijacién
Tuerca imp;;:sora . .

Tuesca de fa rolinera

Anillo .
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'80°25A DE PROCESO - APL.610

N

APLICACION: SERVICIOS LIVIANO YMEDIANO
' Impulsor radial d= entrada simple. Sin
‘ .onillos de desgasie.
LISTA DE PARTES :

. 102.09 Céimara espiral 41200 O-ring 507.0% Oeficctor -
© 161.05 Carcaza 41201 O-ring 52400 Buje Ce proteccién cel «
- 183.03 Apoyo ce-pie 43300 Seilo mecénico 52401 Buje Ce pioteccidn cel €
. 21000 Sje 43301 Sello mecanico 63800 Contro! Cel nivel e zce
, 230.00 Impulsor 47100 Tapa de sellamiento 64400 Anillo Ce ludriczcion
320.00 Rodzmicnio sntifriccion 47101 Tapa de sellamiento 673.00 Filtro . )
220.0% Redamiento antifriccion $02.00 Anillo de desgastic carcaza 71000 Drenajo
s 33000 Scporte 50201 Anillo de desgasic carcazz 91500 Arzncefa Ce fijacion
: 300.00 Rclinera -50202 Anillo de descaste carcazs 92200 Tuerca impulsora.
' ] 360.01 FPolinera ‘e 50300 Aniflo de desgasic impulsor 92308 Yuerca ce la lolin;ra
: v'gzm.oo Empenueiadura $03.01 Anillo de desgasta impufsor 93200 Anito .
- 100,01 Empagustidura ‘ " 50700 Oeflecior ’
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CONSEZO NAC:ONAL
PARA EL DESARROLLO DE LA INDUSTR!A
DE BIENES OE CAP!TAL

PROYECTO PULPA DE MADERA

MODULO XIII

SISTEMA DE AGUA DE
ALIMENTACION DE LA CALDERA

0

- ESPECIFICACION DE LOS EQUIPOS
- DEFINICION DE LOS MATERIALES
_ DIBUJOS DE LOS EQUIPOS MAYORES

T, s, %A, [TeMATIITACION AS MERCCICES, TARACAZ O8D-A,VENTLI LA
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Caracas:15-06-85

1 EQUIPO

MODULO X!
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TANQUE DE AGUA DESMINERALIZADA
PRUEBA: HIDROSTATICA DE AGUA




| EQUIPO A a

MODULO XItl

AGUA DE ALIMENTACION
. ENTRADADE — _  ff |
DESAEPEADOR | N CONDENSADOS i
| 20000 , |
frmmmm e 4200
% ‘ ; S
400 m3 I ‘
0
e 2>
- — e e e ISR SR »-.,Q. ........
|
_ RAMPA INVECTORA . ©)

' ] DISTRIBUCIONS £ AGUA

TANQUE DE AGUA DE_ALIMENTACION
Presidn de servicio=2,0 M.P.A. ABS.

I
|
|

LK. Caracas: 11-06-85
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80i/BA DE PROCESO- AP1.510

APLICACION: SERVICIOS PESADGCS

-IMPULSOR ABIERTO
-CON ANILLOS DE D:ESGASTE

-SELLOS MECANICOS.

. LISTA DE PARTES

" 40200 Camara espiral 41200 a"no 507.01 Deflector
161.00 Carcaza 41201 O-ing . 52400 Evie de protecsion ce! €2
13300 Apoyo ce pie 43300 Selio mecinico . 52401 Buje de proicccidr cel e
21000 Eje 43301 Sello mecanico 63800 Cortrol del nivel de zce.ic
230.00  Impulsor 47100 Tapa de sellamiento 64200 Anii'o de lubricacion
32000 Rodzmienio Antifrccion 47101 Tapa de sellamienio 673.00 Filtro
32001 Rogamienio untilniccidn 50200 Anillo dc desgaste carcaza 71000 Orenaje
J20L0 Soporte 50201 Anillo de desgaste carcaza 91500 Arandela ce 'ijac.cn
360.00 Rolinera 50202 Amillo de desgaste carcaza 92200 Tuerca 'pucsora
360.01 foliners . 50300 Anillo de desgaste impuisor 92300 Tuerca de 2 rotinera
40000 €mpaquriaturs $03.0¢ Anillo de desgaste impuisor 932.00 Anilio

20001 Empsauetadurs . 507.00 Oeftector : p
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APLICACION: SERVICIOS LIVIANO Y MEDIANO

LISTA DE PARTES

. 102.00

161.0C
1£3.09
210.00

, 232.00

320.00
001
330.¢0
360.00
363.01
- 472.00
N W04

Cimara espiral
Carcaza

Apnyo Ce pie

Eje

impulsor

RoZamiento antifriccion
Rodamiento entilriccion
Soporte

Rolirera

Potinera
Emezqurtagisg

€mo.,qusiaura

412,00
41201
433.00
433.01
47100
47101
502.C0
50:0.01

+502.02

50300
50301
§07CO

Impulsor radial de entra'.  simple. Sin

.onillos de desgaste.

O-sing

O-ring

Sello mecdnico

Setlo mecanico

Tapa de sellamiento

Yapa de sellamiento

Anillo de desgasto carcaza

Anillo de desgaste carcaza

Anillo de de'sgasla carcaza

Anillo de desgastie impulsor
Anillo de desgaste impulsor
Deflector . S

. .

£07.01
524.00
524.01
638.00
644.00
673.00
710.00
215.00
922.00
923.00
932.00

et - — = =

Defle r

Buje ce proteccion cel ejc
Buje de proteccidon del efe!
Control cef nivel ce ace‘::c‘;
Anillo Ce lubriczcidn !
Filtro

Orenaja

Arancela de fijacidn
Yuerca impulsora,
Tuerca de la votiréra
'Amuo
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i 3 TV Sy =T - g IR P 2 3 = : ..
‘ra ez cumplides los distinros anilisis TECNICOs Jue int.uye 2Sta
sarte "C 7 asi come evaiuado un rimerc renresentativc 2e surresas fabri-

cant2s Jel sector, es posibles hacer las siguientes acotaciones a manera

Ze zonalusidn:

2) Te las 13.282 toreladas aue se han estimado como pesc total
de los equipos incluides en la planta de pulpa quimica,
£.388 toneladas son suscerctibles de fabricacién nacional,
1o que equivale a un €7%, en tanto que Jdeberd importarse el

resto ( 3.3t toneladas; 33% ).-

h) Los ecuipos comprendicdos en el rorcentaje de fabricacidn na

ciznal reoresentan niveles de complejidad mediana a alta,

ircluverdo una variada gama de familias de productos.
F >

c) Lo maximizacion de la fabricacidn nacicnal en proyectos de
inversidn similares a éste supone avanzar hacia productcs
‘e mayer sofisticacidn, lo que se ve dificultado por limita
clones en la capacidad de disefio de pmiiuctcs de parte le
un ridmero no despreciable de erpresas. En consecuencia, la
arufactura de ecuipos de alta a muy alta complejidad tecno-
14zica, nasa por un fortalecimiento de la capacidad de dize-

“z ~ropio en las anpresas fadricantes.

4)  Ta ur inicic, estos requerimientos pueden ser Cublertuls o
7izinnalmente cor el sector de ingenieria de consulta. Sin
smbargo, Si se ven las cosas en un horizonte de mediano y
largo 1lazo, para el formalecimiento de las capacidades TecC
ncléricas 42 las empresas faoricantes 3se requieren con U

gancia veformaz on el sistera general organizativo-arpresa-

-

rial, 4e manera 42 poder atasar estos obietvives en 2Iistintos

;
ee/ o0




N

'h

~

renres. Isto significa,de hecho, cambiar el ascuema Ze
relacicres de los distintos sectores ( premctores, cons-—
Tructores, ampresas de irgenieria, sectcr miblico ) para

crientar el desarrollo <e manera conjunta.-

Tn los odrrafos cue sizuen se puntualizarédn proposiciones
~ara los 4istintcos sectores.

T relazidn con los fabricantes, se propone un esguema de
organizaciin pare la asccizcidn de constructores gue plan-
tea una concertacidn de las empresas en base a familias ce
equipcs o tecnclogias, con el cbjeto de abordar las protues
ras v ofertas para la fabricacidn de plantas industriales
<& oroceso.-

v

'a dea central estriba en un encuentro entre premotores,

fsbricantes vy ampresas de ingenieria a través de una asam
5i2a que tendria lugar luego de haberse examinado en cdeta-
112 los distintos méduics y equinos inwvclucrados, todo elic
con 2bieto de reccmendar la posible fabricacidn nacicnal vy

srecisar las 4reas de Importacidn.

& £in de asaesorar a proroctores y a la asociaciln de construc
Tores de equipos, es necesario asegurar una relacién estre-

1
cha con las ampresas Jde ingenierfia. A tal fin se incluye un
sreanigrama genérice del tipo de empresa de ingenieria ase-
sora,la cual, Jdotada Je suficientes conociniertos de precesc,

I 4

estarlia en <apicidal de gerenciar lccalment2 los sroyeciss

i

v ” - . I d
N z 1 . 5 A b T A —
relaciin 2cn la INZeni2rlii L2 COnsuLTa, LC3 DrereTores Y T

5 T

[ &]

Janricantecs,

Ze Igual manera qjue lcben propiciarse organizaciones del sec-
T2r srivado, es creciso orientar la accidn de los organismes

»

wnlicos comperentes  nara unir los egfuevzes 2 anlos
ectores.,  na fhrmula en esa direceiin se presenta en el or

(o)

Fyvlovana e inversifn que se incluve. T acuerdo cor el

f - v - - . - - . "
CEOLETA TYCTURSTC, deberd adstir una Intima relacilin entre




N

v
.a'( /7‘.’5 .

T e .

los Z2istintos actores e institucicrnes para hacer avanzar
ics proyectos en cacda fase, Alll se presenta Iguaimente
una secuencia de acciones esenciales pars impulsar lis re .

lacicnes ya establecidas,

T} objero iiltimo del procedimiento indicadc es lr bisgueda
de un crden concertado para2 encaminar &l lesarrclio el

complelo producrtor de bienes v servicics de capital, Je oon
“crmidad con las prioridades de inversiln cue se definan v
con la firalidad expresa de maximizar la transferencia y asi
milacién de la tecnologfa proveniente de fuentes externas

~7 Lo
42 Sails.

Considerando nue la marcha del proceso de inversicnes supc
ne la bdsqueda de garant3s finales, todas las fases de ia
eiecucidn de los =quipos deberdn ser contreladas ( dos a

tres veces por mes ) por la ingenieria asescra, para asegu-

o]

ar la buena marcha ds2 la fabricacidn y entrega de equipes.

1

y 23T2 respecto, la ingenieria asesora rinde cuenta a las

titucicnes concernientas de los problemas encontrados o

L.
1)
)

1z buenz marchz de la eiecuciln, hasta la entrega final

[w)
1]

enuliooz para su instalacidn en planta.-

La Jdesagregaciin del proyecto para su subcontratacisn por
mécules o maquetes tecnolégicos, debe mantener la exigencia
al contratista principal de otorgar la garantia scbre el

orayecto total.-




ORGANIGRAMA GENZRAL INGENIERIA .-

CISRETARA GEREIRAL

INGENIERIA ASOCIADA
CONSEJO ALNMMNISTRATIVY

[

TRECCON EJESUTIVAGERENCIA

p

4

DIRCCTOR ASISTENTE

INVESTSAJON YOONTROL CASTO

! CITaAT T NI INQ VERTION

C!'RECCION
ADMIN.STRATIVA

DIPARTAMINTO COMERIIAL

D'RECCION
TECNICA

TECNOLOGIA Y PRO]

INGENIERIA ]
ESPECIALIZADA EN
PROYECTOS mous-l
TRIALES.

CESO,
CONSULTORIA

DEPARTAMENTO OF

DEPARTAMENTO DE COMPRAS

G_

— b
r‘gq_.{.
la—d . *[

CTOARTAVENTO OE
MEE ATC ¥ CuNTRATLS

DEPARTAENTO DE
INGENIERIA A

S et

DEPARTAMINTO DE
INGENITRIA B

],vl -0
~

1 PRCCESOS Y OPERAZION
DEPARTAMENTO D€
p-— P> CONTROL Y CALIDAD
CONTROL YFARPICA,
1 CION COMTROL OE MONTAJE
IR A CFICNA GE IBUJANTES



ORGANIGRAMA Dt LA ASCCTIACICN DE LAS CONSTRUCTORAS ._

PRES.DENTE
VICE-PRESIDENTE

r

383- 3RS0~ EXECLTIVO OF

1

SUB'GRUPD - EJECLTIVO DE LOS

L3S CONILLARTS, g— - - | secrEtaRsed tECNICO §—-t—p  SECRET:RIADO ALMINSTRATIVO COLSULTORES,

&

r > 4 W - &
SOUSLLICT SCUTROLINSTARU- CONSULTOR ELECTRICIDAD C1iSULTOR CALCERERIA CONSULTCA TUBERIAS Y VAL,
»sn.-u:.;:.-."v A 39— SAESOAMACCRES. . TA3UES - CALENTAGGRES  |4—4—-B] wuLas. :
STNSSLTCR VALVULAS DE CONSULTOR ELECTRICIDAD LE CONSULTOR CALDERERIA CENSULTOR MAQUINAS ESPECIA.
CINTAOL. . (G ~9——L4 EGUIPDS DIVERSDS. CALDERAS g —4—Py LS. :
CONIULTOR ARMARICS - PANE: CONSULTOR ELECTRICIDAD CONSULTOR FABRICANTES CONSULTGR FABRICANTES D€
LESTE NSITRUMENTOS, R"""‘"& CASLES Y CONEXIONES . Of BOMDAS, © G984 VENTILADORES,
CINSYLTOR EQUIFDS ELEC
TRONICSS. ~CONSULTOR ELECTRICIDAD CONEUL TOR FABRICANTES CONSULTOR FABRICANTE DE
R T - contRoL Y ;m;s. ESTRUCTURA METALICA @—¢—B{  MUrCKRES.

ASAMNBLEHA
PRONOTOR |-—* g [ INGENIERIA
PROMOTOR - CONSTRUCTOR - INSERIERIA
- L




ORGANIGRAMA DE INVERSION

MINISTERIO DE FOMENTO

GRUPO DE PLANIFICACION Y
OE DESARROULLO INDUSTRIAL
DE PROCESO.

.

PROMOTOR
INVERSIONISTA

.,

le

L

CONDIBIECA

[

EMPRESARIADO

PROYECTO

BASE DE LICITACION

ESPECIFICAC'ON- CALCU-
LO- ESQUEMA DIAGRAMA .

CONSULTORIA

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN
PROYECTOS INDUSTRIALES - PROA
CESOS Y TECNOLOGIAS.

INGENIERIA ASESORA REPONS.

FICACION DE. MINISTERIO DE

APQYO DEL. GRUPO DE PLANI., |

FOMENTO. J._J

FIRMAS CONSTRUCTORAS OE
EQUIPOS EXTRANJEROS.

|
h J

FIRMAS CONSTRUCTORAS DE
EQUIPOS EXTRANJEROS.

|

INSTITUCICN

ACCION

CONSULTAS
NACIONALES E INTERNA -
CIONALES PARA OFRECIMEN.
TO CE LOS EQUIPOS.

PECIFICACIONES Y DIBUIJOS .

RECOMENDAR
EN ASAMBLEA LA AUTO-
RIZACION DE COMPRA DE LOS
EQUIPOS.

P. LA TRANSFERENCIA DELA
TECNOLOGIA.

1
ASOCIACION DE LOS CONSTRuUC-
TORES NACIONALES.
!
1
3

<

ASAMBLEA DE EMPRESAS DE
INGENIERIA Y FABRICANTES .

L.X. / CARACAS 02/07/8S5..

OOUD 7. 00ABSE J.




CONSEJO NACIONAL
. "} PARA EL DESARRCLLO DE LA INDUSTRIA
’ \_\' DE BIENES DE CAPITAL .

D3l

PROYECTO

PulPA DE MADERA

PROGRAFMA
DE VISITAS EN RELACION
CON LA PROMOCION DE LA
FABRICACION DE EQUIPOS
DE BIENES DE CAPITAL

INFORMES DE LAS VISITAS,

L, K, CARACAs 02 -7 -85

‘ |
. . ~N CLA
TALLE 'IEQAC‘QUZ'IO'f rHafcoN, 39 P1SO, 5-A, URBANIZACION L‘AS MERCELCELS, “ARACAS 1050 A, VENEZV
LEE TN ‘A2 A2 AN 3192 N5 78-92 07 [ 24
|




2431

PROYECTC PUPA DE ALCRA

PROGRAMA:

ROLR EMPRESA APEA FECHA CONTACTO UBICACIGN

1 VAN - DAM, CALDERERIA LUNES SR. JAIm RINCON
INDUSTRIAS ESTRUCTURAS | 27 n Mayp | CERENTE GENEPAL LA VICTCRIA
METALURGICAS CALDERAS,

C.T.I. AVELIAN CALDERERIA | MIEROOLES | Ing. JULIO NAVAS
2 | ——
CoiTE CALDERAS .
Tecnico PIROTUBULAR 2311;55" AYO | GerentE. VALENCIA
[NDUSTRIAL, GUATOBULAR ‘

, | EADEL EOBAS | UEVES SR, MIGUEL BLANCO

INDUSTRIA CEMTRIFUGAS {30 DE FAYO \
FATRBANKS ORI DNTAL 1955 GERENTE TECNICO MARACAY,
FORS \ERTICAL SR, FREDDY STRAUSS
ORSE AULTIETAPAS GER p

PoCuivl V. ING, CARLOS CARLES

4 VALWULAS | LUES GERENTE TECNICO, SAN DIEGO DE
ConSTRUCTORA DE ® Dgs"“”‘“ In. VICTOR LAMAS | 108 ALTOS
OMAL .

VAL L8 PROCESO 15 GERENTE FABRICA,

5 VAN - DA, INGENIERIA 'ARTES InG, PEDR) FERNANDEZ oF
INDUSTRIAS L Tstas | O DE Junrof GEPENTE GEMERAL DE 1IN
METALURGICAS CIBUJANTES 1935 PROYECTOS., CAPACAS.

MUEDL, C, A BOMEAS VIERMES
) TALEDL, U, Ay CENTRIFUGAS SR, HEINZ DIETER ROSS STA TERESA
8 | ( suLER mes. ) g%w o 2l pE Mayo |GERENTE COMERCIAL, '
7 Se, CARLOS A, MERCADO(DEL TUY.
HORIZONTAL. | 1985 [iente Teenico.
AF.C.A, [nG, ELIAS MOLKO
i ;ABF‘ICANTES CALDERERIA 0\;152”53 . cI;ERENrE DE INGENIEKIA
: ’ JUKIO|ING, CARLOS LOPENA |,

7 ic.A, , DEL GRUPO " |oerenTe DE Faprica  [ARACALEO.

Eoyl COMI |‘ 1985 InG, RUBIA GARCIA N,

.

{3TE, CONTROL DE CALIDAD




PROVECIC PYLPA DE MADERA

PROGRAIDA
NO, EFMPRESA AREA FECHA CONTACTC UBICACION
AF.C.A. [HGERIERIA JUEVES ING, CARLLS M. AREZ
8 IACERO FABRICANTES, | v rwp 13 pE Juniof VICE PRESIDENTE. CAPALAS!
C.A. DEL GRUPC sL LR ) SR. JULIC SITGES
FORVICONI . 1985 DIPECTIR COMERCIAL.
INELECTPA | VIERHES ,
NGERIEROS CONSUL-| CONSULTORIA | £ YWIC | consEJQ CONSULTI O
TORES. 1485 I, FRANK MULLER K,
PRES IDENTE,
- mIPA | HIEGIES | o o
10 |’ PAPELERIA. | 25 Junio | FARACAY,
AANUFACTUPAS DE SR, ROLANDO FISOUERA
PAPEL, C.A. 1585 i e
AMRIVEN AHIDRIDCS | JUBVES InG, SAVERIO LEGGIO
11 DE i
SI'MA- QUIMICA, ENE LELA 27 DE JUNIQ ;e PRESIDENTE. CHARALLAVE,
QUINICA 1985 -
CAVECO!l [HGENIERIA LUES S\?CEG-GI’RL%%Q QEADIA |
12 |CAMARA \ENE OLANA . ' NTE.
pe consuctorta | CRULTORIA ool SR, SALVATORE CARACAS.
ASIHCDO, S.A. GIAWNATTASIO
O, S, 1485 DIRECTOR GENERAL.
13

T e
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