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Este reporte se refiere a servicios de consultoria basado a --
job description SI/DOM/84/802/11-C1/32.1.1.

La visita en la Repiblica Dominicara fué iniciada en abril 15
con el objetivo de dar asistencia al Consejo Estatal del Azii--
car {CEA) en lu preparacidén de la documentacidn de concurso in
ternacional para una Planta Térmica de 37 MW anexa al Ingenio
Barahona.

La informacidén disponible para una revisién nc satisface los -
requerimientos para un concurso internacional por falta de un
estudio de factibilidad en el cual deben precisar las especifi
caciones técnicas y aspectos econdmicos en mis detalle.

EstZ previstQ la instalacidn de dos (2) Plantas Térmicas idén-
ticas, cada una con una cabacidad nominal de 37 MW, en las cua
les una debe ser implementada y operada por el CEA y 12 otra -
por la CDE,

La CDE ha producido documentos para un concurso iniciando ese
proceso sin coordinacidn con el CEA. La Gitima no ha finaliza
do documentos presentables hasta ahora.

La documentacibn de la CDE a0 es consistente con las necesida-
des técnicas para el Proyecto. Una ~oordinacién entre las dos

entidades no existe en prictica y esti perjudicando el progre-
so deseable.
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INTROCUCCioN

El Consejo Estatal del Azdcar (CEA) estd considerando la insta-
lacién de una Planta Térmica de Cogereracidén anexa al Ingenio -
Barahona. El Proyecto prevee que se debe satisfacer las necesi
dades para vapor de proceso y energia mecdnica o eléctrica del

ingenio, sus dependencias, produccién y suministrar energia ---
eléctrica para la Corporacidn Dominicana de Electricidad (CDE).

La disposicidn general incluye cambios substanciales para el --
sistema térmico del Ingenio Barahona para optimizar su ericien-
cia para hacer disponible un potencial mdximo de energia bisica,
bagazo, para la fuerza motriz que puede entonces ser suministra
da a la red de la CDE.

Adicionalmente es previsto la instalacidén de una Planta Térmica
capaz de operar con carbdn importado y la posibilidad de =qui--
par las calderas en parte o ern su totalidad con dispositivos pa
ra obtener las capacidades necesarias, utilizando bagazo v/o --
carb6én. Enfocado es una Planta Térmica de 37 MW.

La Corporacidn Dominicana de Electricidad (CDE) también esti --
planeando la instalacidn de una Flanta Té&rmica con un potencial
similar, utilizando como combustible base carbén y eventualmen-
te barbojo de la cafila que se presente en cantidad substancial -
durante la cosecha de la cafia.

Las instalaciones respectivas del CZA y la CDE deben ser idénti
cas (Unidadgs Gemelas). Esto permirird la utilizacién simulti-
nea del equipo de recibo del combustible, agua y ctras facilida
des y el intercambio de repuestos.
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ANTECEDENTES

El General Layout se basa en un estudio preparado por la firma -
Fritz Werner de Alemania en al afo 1983 como parte de un proyec-
to sucroquimico para Barahona.

En este proyecto se enfocd un sistema térmico que es capaz de su
ministrar fuerza motriz y vapor de procesc para las diferentes -
industrias, inclusive el ingenio de a:zlicar.

Se ha determinado entonces, no seguir este plan propuesto por la
firma Fritz Werner, sin embargo se utilizar3d en parte la disposi
cidén para la Planta Térmica. Ese plan entonces obtuvo aprobu---
cidn del Gobierno de la Repfiblica Dominicani, quedando asi en un
Contrato firmado entre el Consejo Estatal del Azicar (CEA) y la

Corporacién Dominicana de Electricidad (CDE) para su construc---
cidén y operaciodn.

Las condiciones para el Provecto se han cambiado substancialmen-
te y el uso del layout original de la Firma Fritz Werner como mo
delo se debe usar con reservacidn y las reevaluaciones de las es
pecificaciones para el Proyecto son indicadas.




PLANIFICACION Y DISERNO

Como se indicS anteriormente, se ha utilizado como base princi-
pal documentacidn existente.

Sin embargo, en un programa de rehabilitacidén del Ingenio Bara-
hona, enfocando lo siguiente:

a) Redisefic del Sistema Térmico del ingenio para reducir -
el consumo actual de vapor de proceso de 50-55% de cafia
a 30-35% en el futuro.

b) Reemplazar el equipo para producir vapor y fuerza motriz
por componentes nuevos para obtener la mixima eficiencia.

C) Aumentar al mismo tiempo la capacidad nominal de ingenio
a 7000 TCD.

Los datos obtenidos con estas medidas planeadas se utilizé en--
tonces como base para la determinacidn del potencial energético
del complejo industrial.

Para la generacidén de fuerza motriz se ha considerado un equipo
capaz de operar con vapor vivo de 88 bar y 510°C o 60 bar y ---
482°C.

Se¢ ha previsto abastecer las turbinas para la propulsién de mo-
linos y el desfibrador con vapor de extraccidn controlado del -
turbogenerador 37.3 MW bajo condiciones de 31.6 bar.

El mismo turbogeneradcr es previsto también con una segunda ex-
traccién controlada, suministrando vapor de proceso para el in-
genio con 2.05 bar absoluto. E1 saldo de vapor no utilizado --

-,
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para el proceso y el recalentamien:to de condensados para la aii
mentacidén de las calderas es expandida en la parte de baja pre-
si6n del turbogenerador a una presidn de .1 bar.

Las condiciones arriba mencionadas se rigen durante el servicio
de zafra y varian substancialmente durante el tiempo muerto.

El equipo de la CDE debe ser especificado en forma idéntica con
el del CEA,

Las calderas de ia CDE deben ser capaces de utilizar bagazo, --
barbojo y carbén como combustibles. Ambas instalaciones utili-
zardn cierto equipo auxiliar conjuntamente y deben ser fisica--
mente anexadas. Esto permite tambi&n el suministro e energia
y vapor para los procesos termofisicos del ingenio de azicar --
por parte de la CDE.
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EVALUACION DEL PROYECTO

(SITUACION ACTUAL)

La documentacidén té&cnica para el disefio del Proyecto se encuen-

tra todavia en una fase preliminar. Las informaciones recopila

das no son completas e insuficientes para:

a)

b)

c)

d)

e)

Determinar la capacidad y eficiencia de la Planta Térmi-
ca durante la operacidén de la zafra y en tiempo muerzo -
bajo condiciones reales.

Por falta de datos, posicidn a), la especificacién del -
equipo principal y consecuentemente la preparacién de do
cumentacidn para un concurso significativo es perjudica-
do.

Las implicaciones relacionadas con la utilizacién de va-
por de alta presidén por encima de 88 bar y 510°C son ---
substanciales.

Hay que mencionar que no existe hasta ahora experiencia
en la Industria Azucarera para condiciones superiores --
(inclusive en Hawaii).

No se han evaluado las condiciones de servicio durante -
tiempo muerto y el potencial energético durante esta épo
ca.

La operacién '"stand by" para asegurar el servicio del in
genio en caso de mantenimiento o averia del sistema fuer
za motriz no es considerada, exccpto el equipo de la CDE
que es idén:tico al del CEA.
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f) La utilizacidn de motores eléctricos para molinos y des-
fibradora, en vez de turbinas de vapor y una probable --
simplificacidn para el sistema de fuerza motriz, no se -
ha evaluado.

Se ha perseguido (antecedentes) sdlamente una alternativa. En
vista de las observaciones hechas, otras opciones técnicas de--
ben ser estudiadas desde el punto de vista tacnico y acondmico.




1)

2)

3)

4)

5)

6)

10.

PROGRAMA DE EVALUACION

(PARA STATUS CONCURSO)

Para este programa de evaluacidn, un estudio similar a la docu-
mentacidn preparada para el Proyecto de Cogeneracién de Rio Hai
na y Boca Chica debe ser considerado, evaluando lo siguiente:

Determinar la capacidad real del ingenio y hacer una pro
yeccidn para expansidn en el futuro.

Determinar el consumo de energia y vapor de proceso y --
disponibilidad de bagazo del ingenio.

Reevaluar alternativas existentes (RIAG. CTB-PP-020) con
datos reales obtenibles.

Condiciones de vapor vivo 88 bar; 510°C.

Extracciones controladas 31.6 bar y 2.5 bar.

Humedad de vapor de salida de turbina al condensador.
Implicaciones de erosidn en Gltimas etapas y necesidad -
de recalentamiento de vapor.

Determinar datos respectivos bajo posicién 3).
condicién de vapor vivo 60 bar y 482°C.

Evaluar datos obtenidos pos, 3) y 4) para servicio duran-
te tiempo .uerto.

Evaluar sistema 2) calderas 60 bar 482°C bagazo/carbén.
Operacién de turbinas auxiliares con vapor vivo 60 bar -

482°C; contrapresidn 2.5 bar, utilizando turbinas con re
gulacifn automitic. de toberas.




1.

7) Evaluar sistema 2 calderas como pos. 6) reemplazando --
turbinas auxiliares con motores eléctricos de tipo DC y
AC (desfibradora).

8) Hacer evaluacidn pos. 7) utilizando vapor vivo 88 ber &
60 bar considerando implicaciones determinadas bajo ----
pos. 3) y 4).

9) Considerando combinacién de dos turbogeneradores cperan
do con vapor vivo de 60 bar 482°C.

Unidad I  tipo contrapresién/condensacidn.

Unidad II tipo contrapresién 2.5 bar sin extracciones.
Utilizar motores eléctricos en vez de turbinas auxilia-
res.

Evaluar modo de operaciones:

LAFRA. Turbo II suministra vapor de proceso para inge-
nio. Exceso de vapor de escape se absorbe en parte ba-
ja presidon (LP) de turbo I. Parte alta presidn (HP) de
turbo I toma carga base pzra suministrar energia para -
CDE. Esa operacién debe permitir carga Optima para tur
bo II y parte HP de turbo I.

Pérdidas en parte LP de turbo I por ventilacidn se man-
tiene en un rango tolerable.

TIEMPO MUERTO. Turbogeneradores [ y II pueren operar -
con carga Sptima.

Parte LP de turbo I recibe todo el vapor de escape de -
turbo II. En este modo presién en el punto de extrac--
cidn (flujo reversa) puede fluctuar.

STAND BY. Situacién.
Operacidn del ingenio posible con una caldsra s3lo y/o
turbo I o II en .servicio.
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. 10) Para precalentamiento de condensador del turbc [ (38°C)
se puede utilizar condensador o vapores vegetales con -
baja energia del ingenio mejorando asi la eficiencia --
térmica del sistem=.

11) TInvestigar la posibilidad de independizar las dos (2) -
Plantas (CEA,CDE), especitizando las unidades comc si--
gue.

CEA

Dos calderas 60 bar; 482°C

Capacidad de vapor 135 T/h cada una

Apto para quemar bagazo, carbdn y eventualmente barbojo.
Una de las calderas debe operar sdlo con baga:zo (base -
molienda 6500 TCD)

Utilizar turbogenerador segin ccn dos extracciones regu
ladas o alternativamente sdlo una extraccidn regulada -
2.5 bar utilizando motores eléctricos en vez de turbi--
nas auxiliares.

Considerar también alternativa 9) utilizando &os turbi-
generadores.

CDE

Dos calderas 60 bar; 482°C o alternativamente 88 bar;
5310°C (observando 3) y 4)).

Determinar potencial energético y factibilidad calderas
similar CEA para carbdn sélo.

Turbogene-ador tipo condensacidn sin extraccidn regula-
da.

Diagramas y computaciones para las condiciones mencionadas de--
ben ser preparados para facilitar una debida evaluacidn ejzcuta
dos en el sistema métrico.

Un layout segln 11) y 9) parece interesante.

—I_
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Desde el punto de vista econdmico, permitiendo y facilitando -
un concurso internacional haciendo posible un aumento de parti
cipantes. También se puede anticipar prcbables ventajas para
el layout por parte de la CDE y mis seguridad de servicio para
el equipo respectivo de el CXA.

Ciervamente es recomendable la instalacidén anexa de ambas Plan
tas.
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RECOMENDACIONES

En vista de un Proyecto de gran envergadura, requiriendo una in
versidn substancial, la urgencia para una solucién adecuada de
los problemas energéticos en la Repablica Dominicana.
Sugerimos que a las actividades independientes del CEA y la CDE -
estin falta de colaboracidén e intercambin de informacidn, cau--

sando asi enormes desventajas para un desarrollo satisfactorio
de esa obra.

Se sugiere tambi&n la formacidén de un "Grupo de Accidn'", repre-
sentado por ambas cntidades para las fases de estudio, disefo,
concurso, construccidn y puesta en marcha del Proyvecto. Este -

grupo debe estar compuesto por expertos de Plantas Térmicas y
de la Industria Azucarera.

Opinamos que 'a evaluacidn de varias alternativas técnicas, men
cionada en el Frograma de Evaluacidn (pigina 10) est3 indicada.

Los documentos para un concurso preparado por la CDE no coinci-
de con las necesidades y requieren de una revisidn inmediata.

Este proceso permite tambign 1la reconsideracidon de otras alter-
nativas,




OBSERVACIONES FINALES

Se considera el Proyecto factible, sin embargo el &xito, bajo -
aspectos econdmicos y técnicos, depende de una ejecucidn que to
ma en cuenta las condiciones y circunstancias no convencionales
causadas por la integracidén de un ingenio de azGcar con una ~--

Planta Térmica ea una proporcién que es Gnica hasta ahora.




AYUDA MEMORIA

FECHA : .9 de Mayo de 198S.
PARTICIPANTES : Victor Manuel Bie:z Director Ejecutivo, CEA
Antonio Hurtado Director Depto. Estudios
Econdémicos, CEA.
Bruno Guandalini Representante de las Na-
ciones Unidas, UNIDO.
Wilhem Leibig " Experto de la UNIDC.
Hiéctor Acosta Gerente de Prcyvectcs, CEA.
Felipe Maldonado Ascsor Energético, (TA.
Domingo Rodriguez Creus Coordinacién de Operacio-
nes, (CECA.
Enrique Wittwer GTZ-CEA, .
Ariel Graciano Gerentec Fabril, CEA.
David Medina Encargado Proyectos Ener
géticos, CEA.
Werther Messina Sub-Gerente Fabril, CEA.
Rodobaldo Camacho Asesor Gerente Fabril, CEA.
ASUNTO : EXPOSICION DE LA SITUACION ACTUAL DEL PROYEC-

TO CENTRAL TERMICA BARAHONA POR PARTE DEL EX-
PERTO DE ONUDI SR. WILHEM LEIBIG.

El Sr. Leibig estima que hacc falta un estudio de factibilidad
téznico-econdmico para:

- Confirmar la rentabilidad del proyecto.
- Levantar informacidn bidsica necesaria de la cual se carcce.

El Sr. Leibig sugiere que se tomc contacto con la CDE para cla
rificar en forma definitiva 1a rcilacidn cntre la unidad-de la
CDE y la unidad del CEA en cl Proyccto Barahona.

El Sr. Leibig sugiere que ¢l CEA no debe trabajar el ciclo ter
modinimico de la Central Térmica de Barnhona en mds de 60 barces
de .presidn (aproximadamente 900 Psi).

El Sr. Leibig sosticne que 1la opcracidon de una caldera con dos
combustibles dc tan diferertes caracteristicas (bagazo y car--
b6n) implica un gran sacrificio de cficiencia, por lo cual re-
comienda ¢l uso de¢ una caldera a bagazo y otra caldera a car--
bén para el Proyecto Barahona.




Pagina #2

5. El SR. Leibig estimd que el Documento de Concurso con que s¢ -
‘cuenta para el Proyecto de Barahona tiene carencia de algunas
informaciones bdsicas que impiden que algunas compafifas puedan
presentar ofertas competitivas. ' :

PREPARADA POR:
ING. DAVID MEDINA PEREZ
ENCARGADO DIV. RECURSOS ENERGETICOS

DMP/dnr
13 de mayo de 1985




ACTA DE REUNION

FECHA : 9 de Mayo de 1985.
PARTICIPANTES : Victor Manuel Biez Director Ejecutivo, CEA
Antonio Hurtado Director Depto. Estudios Econé-
micos, CEA.
Bruno Guandalini Represcntante de las Naciones
Unidas, UNIDO.
Wilhem Leibig Expositor, UNIDO.
Héctor Acosta Gerente Proyectos, CEA.
Felipe Maldonado Asesor Energético, CEA.
Domingo Rodriguez Coordinacidén de Operaciones, (EA.
Enrique Wittwer GTZ-CEA.
Ariel Graciano Gerente Fabril, CEA.
David Medina Encargado Div. Recursos Energéti
cos.
vlerther Messina Sub-Gerente Fabril, CEA.
Rodobaldo Camacho Asesor Gerente Fabril, CEA.
ASUNTO - = : CONOCIMIENTO DEL STATUS ACTUAL DEL PROYECTO

CENTRAL TERMICA BARAIIONA Y DECISION ACERCA
DE LAS ACCIONES A TOMAR PARA REFINAR Y COMPLETAR
.EL DOCUMENTO DE CONCURSO.

1. Se preparari un documcnto de. justificacidn técnica-econdmica
agel sistema propuesto para el Provecto Barahona, que contem-
ple las decisiones tomadas dcsde el campo hasta la factoria,
asi como del esquema y arreglo de equipos y los criterios -- -
técnicos utilizados para el Proyecto.

2. Se solicitard una reunidén CEA-CDE para establecer cn forma -
definitiva la relacién fisica y las relaciones interinstitu-
cionales necesarias para la instalacién y la operacién del -
Proyecto Rarahona.

' 3. El Sr. Leibig preparari un documento on que sc indiquen 1los
' puntos del Documcnto de Concurso que nccesitan ser mejorados
o completados, dc modo que ¢l CEA proceda a hacerlo en el -
lapso en que el Sr. Leibig permanczca fuera del pafs y an-
tes de su regreso en este mismo afio para agotar los dos me--
ses de consultoria que restan para cl Proyccto Barahona.

PREPARADA POR:
ING. DAVID MEDINA PUERED
’ ENC. DIV, RECURSDS ENERGETICOS






