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Sinopsis

En el presente informe se analizan las actividades emprendidas
por la secretaria durante 198h en le esfera del desarrollo y la trans-
ferencia de tecnologia (comprendide la funcidn del Banco de Informa-
cién Industrial y Tecnolégica), en el marco general de la tecnolo-
gia industrial para el decenio de 1980. Se examinan las medidas adop-
tadas por los raises en desarrollo en el contexto del pancrama tecnolé
gico mundial y se estudian algunos aspectos de una posible accién
futura. Se complementa la informacién que figura en el Informe Anual
del Director Ejecutivo, 1984 (ID/B/340) con el examen de las activi-
dades desarrolladas hacia finales del afio.
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Introduccidn

1.  En su 189 perfodo de sesiones la Junta de Desarrollo Industriel examind el Informe del
Director ElJecutivo sobre "Desarrollc s transferencia de tecnclogia, comprendido =1 Bsnco de
Informacién Industrial y Tecnolégica™ (ID/B/318). En su conclusién 198L/5 1/, la Junta
reiterd la alta prioridad que atrivuye al desarrollo y transferencia de tecnologia a los
raises en desarrollo y, entre otras cosas, pidid al Director Ejecutivo que le presentars un
informe sobre el tema en su 19° periodo de sesiones.

2. El Informe Anusl del Direclor ':jecutivo, 198k (ID/B/340, cap. V, pérrs. 77 a 118)

contiene informacién detallada :cobre las actividades del Prcgrama de Tecnologia durante 1983,

y en particular infcrmacién sobrc la labor del Banco de Informaciérn Industrial y Tecnoldgica
(INTIE). Siguiendo el método utilizado hasta ahora, en ei presente informe se hace un anélisis
por temas de algunos espectos de las tendencias generales de la tecnologia industrial para

el decenio de 1980 y de otras cuestiones afines, en cuyo contexto es necesario examinar las
actividades de la ONUDI.

3. Las cuestiones rresentadas a 1la Junta en sus periodos de sesiones 150, 16° ¥y lTo fueron
resunidas en la documentacidn que la secretaria presentd a la Cuarta Conferencia General de

la ONUDI y en varias recomendacicnes de la Conferencia que han sido ohjeto de un breve
anédlisis en el Informe Anual del Director Elecutivo, 198L. En el informe presentado al 15°
periodo de sesiones de la Junta (ID/B/252), se analizaron los esfuerzos que realizan

los paises en desarrollo en materia de tecnologia industriel y se identificaron los diferentes
sectores que plantean problemas, mientras que en el informe presentado el 16° periodo de
sesiones (ID/B/281), se destacaron los nuevos adelantos ~~.nolégicos y las decisiones de
politica necesarias a este respecto. FEn el informe al 17° perfodo de sesiones (ID/B/296), se
combinaron los criterios adoptados en los dos informes precedentes con objeto de establecer
los elementos de un marco general de politicas y se destacd la necesidad de integrar las
politicas industriales y tecnoldgicas. Seria conveniente y {itil que en el informe al 19°
reriodo de sesiones, los esfuerzos que hacen los paises en desarrollo por elaborar un marco
para las actividades nacionales en la esfera de la tecnolcgia industrial se consideraran

en el contexto del pancrama tecnoldgico mundial para que dichos esfuerzos puedan desarrollerse
en una per3pective adecuada. Por consiguiente, en el presente informe se trata de responder
a las preguntas gie se indican a continuacidn, pero teniendo presente que en unas pocas
raginas y con recursos limitados no es posible hacer un anélisis completo: (Cudles son las
caracteristicas del panorama tz=cnoldgico mundial y cudles seradn sus repercusiones, especial-
mente en la industria? 1Qué medidas estén tomando a este respecto lcs paises en desarrolic
que se encuentran en diferentes niveles de desarrollo? !Qué consideraciones habra gre tener
en cuenta er lo que se refiere a una accién futura? Puesto que la documentacién pormenorizada
se presentd a la Cuarta Conferencia General celebrada en sgosto de 198L, en este documento el
anélisis sera breve y sdlo se mencionarén las actividades en curso de 1a ONUDI.®

I. 1AS TENDENCIAS EN EL PANORAMA TECNULOGICO MUNDIAL

L. la converggncia de los adelantos tecnolégicos ha sido la caracteristica mis notable del
panorama tecnolégico durante el presente decenio. En primer lugar, la mayoria de los
adelantos tecnoldgicos pueden aplicarse en toda una serie de sectores econdmicos. En la
actualidad se zonocen bien la mayoria de los sectores en que se estdn produciendo esos
adelantos, en particular la microelectrédnica, la ingenierfa genética y la biotecnologfa, ias
telecomunicaciones, 1a energia solar, las fibras pticas y nuevos materiales. En segundo
lugar, las ctecientes posibilidades de enriquecimientc mutuo de las tecnologias y su
traesformacion en oportunidades industriales han conducido & una notable y répida acciédn
reciproca entre los progresos tecnoldgicos. La interaccién entre la microelectrénica y las
telecomunicaciones es bien conocida y tal vez constituye el caso mas importante. La biotec-
nologia aprovecha la tecnologfa de la informacién, por ejemplo, en materia de gréficos
moleculares, sfntesis de nucledtidos y en la esfera de la bioinformatica en general. La
biotecnologfa contribuye a la microelectrdnica en los intentos rorproducir bioplaquetas y
materiales nuevos en la esfera de los biopolimeros. Las investigaciones relacionadas con los
nuevos materiales han dado un impulso a la evolucidén de la electrdnica, 1a 6ptica electrénica,
y las telecomunicaciones. En tercer lugar, 10s efectos de los adelantos tecnolégicos en
muchos sectores industriales siguen siendo importantes, limitados so.amente por el grado de

*Como una contribucién al informe preparado por el Centro de Cicncia y Teenologia para ¢}
Desarrollo de 1as laciones Unidas, la seeretar{a realizé también un examen de mitad de decenio
sobre la elecucién del Prcgrama de Accién de Viena, con especial referencia a la teenoloyia
industrial.




receptividad Je los circulos industrieles y su cmpacidad para reaslizar nuevas inversiones.
ino de los efectos generales ha sido la introduccidn .» nuevos conceptos relativos a la
"fatrica del futuro” en dos sentidos: sautomatizacidn y robotizacidn de las fabricas en las
industrias mecénicas en los paises desarrollados y la utilizacién Ae microbios como agente:
3= producceidn en las industrias quimicas. En cuarto lugar, todos estus acontecimientos
tienen en comin la preocupacién por el ahorro de energfa, ahorro facilitado enormemente por
unos 32 1los progresos tecncoldgicos. En afdos recientes se ha prestado mucha més atencidn
ern el rasado a la conservacidn de energia en ia industria, asi como a la necesidad de

lugar, en cada sector industrial contindan produciéndose cambios tecnoldgicos que no estan
relacionados con los avances tecnoldgicos.

s. Pese a la recesidn econdmica general, en los paises industrializades el aumento de los
Kastss en investigacién y desarrollo (I y D) en la esfera de los alelantos tecunolégicos, ha
siis bastente rapid-, 10 que se aprecia en particular en los sectores de la microelectrénics,
la ingenieria genética y la biotecnologia y 1l energie solar. las actividades de investiga-
~18n ¥ Jesarroilo se han intensificadc en relacidn con casi todos los aspentos de la micro-
electrdnica y de la tecnclogia de la informacidn, y abarcan esferas tales como la utilizacidn
del arseniuro de gaiio en jugar del silicio pura la fabricacidn de plaguetas, €l aumentc de
la capacidad y de las velocidades de funcionamiento de las plegquetas, el perfeccioramiento de
12s procesos para la fabricacién de plaquetas y la utilizacidn de métodos nuevos en materie
de transductores. En la actualidad, cerce del 10% de los ingresos —~or cnoncepto de ventas s-
reinvierte en actividades de 1 y L. En la estera de la ingenieris genética v 1o bictoon.d
Do oestuercos recientes y en curse de I y D abarcan la intrcduceidn de mejoras on materia oo

ziencias béAsicas y metodologia (incluida una mejor comprensidn de las células animales y
vagetales), la medicina humana (por ejemplo, vacunas contra enfermedades contagiosas,

agentes de diagndstico y sistemas de suministro de medicamentos), la agricultura (por ejearlc,
fitacion del nitrdg:no, cultivo de tejidos vegetales, plaguicidas bioldgicos y mejoras del
ganado) vy la microb.ologia industrial (por ejemplo, conversién de la biomasa, degradacidn
lignoceluldsica, biurreactores y fermentacidn y problemas de ampliacidn a escala). En el casc
de las célules sulares, durante los (ltimos afios la lebor relacionada con las células de
silicio am~rfo ha progresado aceleradamente. Debidc en parte & los resultados de los progresos
ternoldgicos, se da mas importancia a la investigacidén bésica y hay una mayor colaboracidn
entrs las universidades y las instituciones académicas y la industria, lo que a veces

riantea problemes relacionados con la transparencia de la investigacidn académica.

€. Las repercusiores de los adelantos tecnoldégicosh-in influido en la I y D intraindustrial
en varios sectores industriales. En el ceasoc de los Estados Unidos de América, que constituye
un elemplo importante, se espera que la I y D aumente a una tasa de mis del 10% en las
industrias de la maquinaria, los equipos eléctricos y de comunicaciones, los productos
auimicos y la produccién de instrumentos. En casi todas les industrias (por ej:mplo, les de
10s instrumentos, del autombévil y la siderdirgica) las inversiones en investigacién y
desarrollo destinadas a generar productos nuevos o a perfeccionar los ya existentes superan a
las que tisnen por objeto perfeccionar nuevas tecnologias de elaboracibn (salvo en el caso

el papel y de la pasta de papel). En industrias tales como las de los metales no ferrosos,
los productos quimicos, el caucho y los alimentos y las bebidas 2/, tawbién se da mucha
importancia al perfeccionamiento de los productos existentes.

(29

7. tor 1o que se refiere a las tendencias de la produccién, y pese & la recesidn econdmica
general, ésta ha aumentado en la industria de las telecomunicaciones y en la de la tecnologia
de la informacidn en general. Fl sector de los semiconductores ha continuado creciendo
accleradamente @& pesar de algunos contratiempos. La tasa de crecimiento del sector de la
dotecidn 13gica (software)ha sido invarisblemente alta. En la esfera de la ingenieria
genética y 1a biotecnologfa, los productos nuevos generados gracias a la ingenieria genética
continfian siendo relativamente escasos, pero se considera que sus posibilidades 3on enormes
eomo 10 demuestran las suseridcicones de las acciones de empresas nuevas, -que recientemente
han disminuido algo- y en el creciente interés de las grandes empresas. También se ha
registrado un aumento importante de la produceidn de células solares, incluide la jitroduc-
cidén delsilizio amorfo en las aplicaciones destinadas al consumidor.

8. En el pasado se ha destacado 1la evolucién del mercado internacional de la tecnologia. 3/
la accidn reci{proca entre las empresas de computadoras, de semiconductores y de telecomunica-
ziores ha 3ido estracha en 1o tocante a la microelectrénica y a 1as telecomunicaciones ~n
general. fn ia industria de los semiconductores, junto con una tendencia de varias empresas
a laconcontracidny a la especializacidn, también se observa cierto grado de integracién
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vertical. la industria se estd polarizando entre un pejuefio nimero de grandes productores y
i1os demés, que se dedican a productos especializados pera los Jue existe una demanda
limitada. En los Estados Unidos de América se espera que la evolucidn tecnoldgica lleve a
wna reorganizacidn de las industrias de la computadora y de la dotacidn 16gica. La industria
de las telecomunicaciones se ha diversificado y se ha hecho més accesible. En el mervcado de
las fitras y cables Ipticcs, la maycria de 1os proveedores estan integrados verticalmente

¥ es dificil ingresar al mercado. En los ultimos afos en los Estados Unidos séla cinco
empresas han suministrade el 97% e los embarques de fibras y cables Spticos. Sin embargo,
algunos importantes participantes nuevos han ingresado en el mercado de las fibras Cpticas.

g. Por lo que respecta la biotecnologia, una serie de empreses quimices y de elaboracidn i-
aceites y alimentos han expresado su interés Je diversas maneras, incluso adquiriendo
acciones en otres empresas y haciendo donaciones a universidades para efectuar investigaciones.
Pese a jue en los Estadcs Unidos de América unas 200 empresas pequeflas han reslizado una
labor de vanguardis en la esfera de la biotecnologie, el papel desempefiado por las grandes
eupresas tiende a aumentar. Las empresas petroleras se han mostrado particularmente intere-
sadas en la ensrgia solar, 1o que se ha traducido en fusiones y absorciones de c¢mpresas y en
la realizecién de inversiones entre empresas. En los (ltimos afios se he observado tembién
una tendencia de parte de las grandes empresas a diversifizarse, iniciando actividades en
varias esferas tecnoldégicas nuevas, que en algunos casos no estan relacionadas entre si.
También se ha observado una marcerZa tendencia de varias grandes empreses gquimicas a amplier
sus actividades, entrc las que ahora figuran los plasmas germinativos, las semillas y otras
agroindustrias. 4/ Hay otrs tendencia a la formacién de asocisciones de empresas en la
esfera de loc semiconductores y de la biotecnologia en los Estados Unidos y el Japdnm.

13. Las carecteristices de la transferencie internacionul de tecnologia en la esfera de los
adelantns tecnoldgicos rev:lan wna considersble flexibilidad, que a veces incluye
"inter~arbios" de tecnologia y de mercado. Esto se aplica especialmente a los Gltimcs ade-
lantse :n la biotecnologia, en la que desde 1983 se han concertado por 1o menos 50 acuerdos
a nivel de empresas para la transferencia internacional de tecnologia. 5/ En 1la mayoria de
105 casos el Japén figura como receptur y los Estados Unidos de América como transferente,
solo » ‘unto con la Repiblica Federal de Alemania, Italia, Reino Unido de Gran PBretafia e
Irlanda del lorte, Suecia y Suiza. En un caso una empresa de Malasia llegd a ur acuerdo con
una empresa de investigacidn de los Estados Unidos en la esfera de la genética vegetal. Los
productos incluidos en =stes transferencias son anticuerpos mcnoclonales, interferonas y,

en menor medida, vacuna para 1la hepatitis-B e irsulina. Entre los mecanismos empleados
figuran las subsidiarias, las inversiones de capital, las empresas mixtas, la concesidn

de licencias y otros acuerdes. Los obletivos Jde las empresas mixtas abarcan la investigaciédn
y deserrollo conjuntos, el desarrollo conjunto con insumos complementarics de ambas partes

¥ la comercializacidn. Otros acuerdos se refieren a la financiacidén de la I y D a cambio
dzl acceso a la tecnologia o del derecho a la produccidn posterior y & la comercializacidn,
cooperacidn en la investigacidén, intercembio de tecnologia de¢ ensayos clinicous de medica-
mentos, derechos de comercializecién para un pais o fuera de é1, acuerdos de representacién,
y suministro de can*idades comerciales de productos biogquimicos. En un caso se trata de un
compromiso entre una empresa de electrdnica, especializada en la aplicacidn d¢ ia micro-
electrénica a la biotecnologia, y una sociedad comercial.

11. Quizd los efectos maAs importantes de los adelantos tecnoldgicos se han dejado sentir

en la industria., Si bien estos efectos todavia pueden ser mucho mayores, hay ya cambios

reales en la medida en que el mercado y las consideraciones del costc 1o permiten. En todo

caso, los efectos se han dejado ya sentir ea muchds s:ctcres industriales. Entre las
aplicaciones de la microelectrdnica figuran, por ejemplo, un sistema computadorizado de
gestion para la industria papelera; controles del proceso quimico; control de la temperatura
en hornos de vidrio; cortadores de llama controlados por computadora, y aplicaciones a la
industria textil y del vestido, 8 la industria del calzado y a la elaboracidn de la carne.

Aunque los efectos de la ingenierfa genétice y de la biotecnologia se han registrado

inicialmente en el sector de los productos farmacéuticos, se esperan también nuevas anlica-

ciones en el sector de las vacunas anipales y de la agricnltura. Los planes de comercia-

. tizacién de varias sociedades de los Estados Unidos de América y del Japdn ponen de
manifiesto las siguientes aplicaciones: insulina, enzimas para la produccién vinfcola (198%);
hormonas para el crecimiento bovino {1986); vacuna contra la fiebre aftosa (1987); hormonas
para el crecimiento animal; fraccién de plasma (1988); e interferonas, vacunas, diferentes
medicamentos, productns farmacéuticos y quimicos, productos agroquimicos, semillas de
arboles, reactivos para diagnéstico, produccién de levadura, produccidén de alcohol mejorado
(1985-199¢). 6/




de los efectos en determinades sectores industriales, estd cambiando el concepto
Srica come resultado de innovaciones tales como el disefio y la manufactura ccn

iz
mrutalora, ademds de los sistemas de robots y de fabricacidn flexible
de majuines-herramientas y de otro ejuipo cemo robots controladas par
central en linea, en un sistema de fébrica automatizada). Eu algunos aspectos
de e~cncmias de escala esté siendo sustituido por el concepto de economias

e c iradas. Entre los productos a los que se han aplicailo en el Jardn los sistemas de
fatricaci flexible figuran los motores diesel, las méquinas-herramientas, 1os compresores,
a3 bombas ias walviulas. Se cree, sin embargo, que los factores de inversidn y de costo
de rroiuccién, asi como la poca disponibilidad de la necesaria combinacién de conocimientos
3 s, limitan actualmente las aplicaciones de los sistemas de fabricacidn flexitles.

t
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tos sistemas estdn llenando un vacic en las industrias mecénice y de bienes de
< = los sistemas fijos automztizados utilizados para grandes volimenes de
ién y las maquinas-herramientas de accidn individusl. 7/

13. Eay ahcrs une rayor comprensidn de que e5 necesario y urgente aplicar normas esténdar
er la microelectrdnica, la dotacidn légice ("software") y las telecomunicaciones. Varios
{ses desarrollados se han interesado en la posibilidad de patentar la dotacidn légica y
55 microorganismos. Algunos gobiernos han estudiado también la cuestidn de las normas de
seguridai que deben adeptarse para la investigacidn en ingenieria genética y bictecnologia.
hccidentes industriales recientes, especialmente el de Bhopal (India), hen puesto de

o
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manifiests la necesidad de prestar mayor etencién a la segurided de las fabricas, en
rarticular cuando se trata de indusirias peligrosas, incluidea la posibilidad de establecer
directrices adecuadas pare la transferencia de tecnologia. El Programa de las Naciones

.. En varios paises industrislizados se na podido advertir durante los Gltimos afos que
los gobierncs intervienen para desarrcllar la capacidad de hacer innovaciones

tecnoldgicas. B/ Se ha puesto de relieve la importancia de la capacidad de innovacién y la
necesidad de mantener niveles competitivos en el comercio internacional. Varios paises

tan incrementado la financiacién piiblice de 1a I y D en la esfera de los adelantos tecnold-
gicas. Tarbtidn se han establecido politicas generales en materia de tecnologia de la
informacidn, por ejemply en Irlanda y el Reino Unido. En el Reino Unido, Canada v en varios
~3tados de lns Estados Unidos de América se han tomado disposiciones en materia de inno-
vaciones, por elemplo, parques de tecnologin y empresas especiales en le esfera de los
adelantos tecnoldgicos. Entre los programas de cooperacidn de I y D que cuentan con el
arovo de los gobiermos de Europa, figuran los programas de la Comunidad Econdémica Europea
FAST (Forecasting and Assessment of Science and Technology) y ESPRIT (European Strategic
trogramme for Pesearch and Development in Information Technolegy.

159, En una reunién de varias instituciones que se dedican a la aplicacidn de la tecnologia
4+ 1a informacién para el desarrollo, convocada por la secretaria en merzo de 1984, fueron
iiontificadas algunas aplicaciones de la mieroelectrdnica al desarrollo. 2/ Podemos citar
las siguientes: en la India y el Senegal, aplicaciones de la computadore a la escuela;

er. Malf aplicaciones a la atencién sanitaria, desarrollo de un regulador electrénico de la
carga paraequirc.hidrédulico pequeflo; microprocesador para el secado de cereales para
alimentecidn humana y aplicacién de microcomputadores a la explctacién agricola y al andlisiz
de datos sobre vientos y & la rreparacidn de modelos de molinos de viento. En un esfuerzo
ror reunir e las instituciones interesadas y fomentar esa labor, la reunidn recomendd

que se estableciera un grupo consultivo sobre tecnologia de la informacién. En lo que
respezta A la biotecnologia, é:ta ofrece grandes posibilidades para el desarrollo en los
sectores de alimentos, piensos, combustibles y fertilizantes. 10/ GSe espera que cuando
entre en fun~ionamiento el Centro Internacional de Ingenieria Genética y Biotecnologia,

se abrirédn nuevas posibilidades para la aplicacién de la ingenieria genética y de la
bintecnol~gin al desarrollo.

16, El cambic tecnoldgico ha afectado también al comercio internacional de diferentes
productos, lebido especialmente a la eparicién de suceddneos. En los (ltimos afios se ha
registrado también una serie de cambios tecnoldgicos intraindustriales. Dos ejemplos de
e1lo son el aceite de pa’ma y la industria szucarera. Un pcquefo grupo de paises en
desarrollo producen principalmente el aceite de palma que se utiliza como aceite comestible
10 ensto adecuadn y como materia prima industrial. Se ha realizado con éxito la

clonizacidn del aceite de palma mediante el cultivo de tejidns, y se <spera que dentro de
poco tiempc se podra explotar comercialmente entntecnologfa. En caso de lograrse la modi fi-
cacibn genética, ésta permitird también hacer reajustes en la composicidn del dcido graso del
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az2ite, lc que puede tener una gren influencia en la industria del aceite comestible y en
la industria oleoguimica. En cuanto al az{icer obtenido de la cafia de azficar, la apar;cidn
de edulcorantes naturales y sintéticos y de jarabe con alto contenido de fructcsa, ha
tenido una gran repercusidn en la industria azucarera, dando como resuitado que los peises
que son productores tradicionales de azlicar tropiezan con grandes dificultades para
comercializar el producto. Por esta razdn hay que buscar otras salidas para la utilizacidn
de la cafia de azicer. Mediante la fermentacién se pueden transformer los azidcares simples
en diferentes productos quimicos comc el Acido acético y la acetona; el Brasil ha puesto
en marcha un plan a largo plazo para establecer una industria gquimica del azfQcar, que
incluye la organizacidén de un centro que abordard en forma integrada el uso del carbono
partiendc de la biomasa en la produccién de productos quimicos finos. 11/

17. Tambiérn se estén produciendo cambios tecnoldgicos en la industria petroquimica,
especialmente en los procesos que emplean materias primas d2 paises en desarroilo que

estén adquiriendo mayor importancia en el mercado mundiel, por ejemplo, el gas natural y el
metanol. El tratamiento quimico de la zeolita, que se encuentra actualmente en un estado
avenzado de desarroilo, entrafia la posibilidad de transformar directamente el gas de sintesis
(a partir del gas natural) y el metanol en olefinas, etileno y propilenc, que son los
intermediarios principales de practicamente todos los plasticos. Las scciedades quimicas
mas importantes esperen gue el melanol, primerc, y el gas de sintesis después, se
convierten en la materia prima de las nuevas plantas petroquimicas de los afos 90. En los
Gltimos efios también ha progresado rapidamente la investigacién en materia de licuefacidn
y @asificacidn del carbdn. Se espera poder aplicar dentro de un decenio los resultados

de 1a investigacidn en la esfera de los superconductores, lo qu2 podria revolucionar la
tecnologia de la generacién, transmisidén y consumo de la energia eléctricza.

II. MEDIDAS /ADOPTADAS POR LOS PATSES EN DESARROLLO

i8. In este capitulo se estudian las medidas adoptadas por algunos de los pafses en
desarrollo en respuesta a los adelantos tecnoldgicos, y se analiza la informacidn recibida
por la secretaria de la ONUDI sobre las medidas adoptadas por muchos paises en Jdesarrollo
en la esfera de! desarrollo y la transferencia de tecnologia en conjunto. Ante la amplitud
y variedad de eite tema, debe considerarse que las medidas descritas brevemente son sdlo
indicativas.

19. En la esfera de la microelectrdnica y de la tecnologia de la informacidén en genersal, en
varios paises se han establecido instalaciones para la fabricacién o embalaje de circuitos
integrados, entre ellos Filipinas, la India, Iraq, Malasia, y la Replblica de Cores,
tratdndose principalmente de plantas filiales de produccién destinadas a la exportacidn.

(Le tendencia sl aumento de la produccién en filiales parecerfa haberse mis ¢ menos detenido
en los ltimcs afios como resultado de la tendencia hacia una integracién vertical de las
empresas de semiconductores). Varios paises han desarrollado tamhién su capacidad para
diseflar y/o fabricar circuitos hibridos. En varios paises en desarrollo se fabrican
elementos periféricos y accesorios. En la Repliblica de Corea la industria de la microelec-
trénica ha crecido durante el (ltimo decenic & una tasa anual de méds del 30%, considerén-
dosela actuaslmente como una industria estratégica con elta prioridad. 12/ En aflos recientes,
e, México y, sobre todo, en el Brasil, se ha registrado un progreso considerable en el
montaje de microcomputadoras. En el caso del Brasil, donde se ha creado un Instituto
Nacional de Electrdnica, una politica que reserva a la industria nacional el dmbito de las
microcomputadoras parece haber contribuido al crecimiento de la producciédn local. La India
acaba de liberalizar las restricciones sobre la fabri:acidn nacional de micro y minicom-
putadoras, y ha autorizado al mismo tiempo e los usunrios a adquirir computadoras para

sus necesidades ya sea de produccién interna o del extranjero. Varios palses de América
Latina estdn aplicando politicas de informatica que se aplican especialmente n la compra

de computadoras con destin» a las entidades pfiblicas. En vista delinterés manifestado

por puises latinoamericanos por la ccoperacidn regional en materia de microelectrdnica, la
secretaria estd organizando una reunién que se celebraréd en Junio de 1935 en Caracas
(Venezuela), con el fin de poner en marcha una red regional de microelectrénica para

América Latina y el Caribe. Una misiin patrocinada por la ONUDI, en relacién con la Reunidn
CEPAD/ONUDI sobre microelectrénica, celebrada en marco de 198L, puso de manifiesto que en
los pafses drabes se estin desarrollando muchas actividades en torno a la informética. Oe
han identificado problemas especiales como la "arabizacién" de las computadoras, cuestién
que despierthR un notable interés en 1la regién. También se estéan estudiando las posibili lades
de 1las aplicaciones de la microelectrénica as{ como ¢l establecimiento de una funderia

1e silicén para la regidn.




2J. En varios paises en desarrollo se estdn estableciendo instalaciones para la produccidn
je dotacidn 16gica (scstwape )y algunos de ellos han comenzado a exportar estos productos.
Er. la Chirna, la CONUDT presté asistencia para le instalacién de un laboratorio de micro-
computaderas y para dar caracitacidn en dotacidn 1légice. Singspur hs formulado toda una
serie de politicas pare adquirir capacidad en materia de tecnologia de la informacidn.
Tarkbiér hey la rosibilidad de desarrollar una industria de dotacidn 1égica de computadoras
en otros paises en desarrollo, como Argentina, Brasil, Egiptc, India, Malesia, México,
Reriblica de Corea y Venezuela.

1. En el otro extremo se encuentran los puises en desarrollo donde las actividades en
electrénica se limiten a la electrdnica de consumo ¢ a las pocas industrias eléctricas
existentes. Pero estos paises, que se encuentrrn en una etapa inicial de desarrollo,
recesitan adoptar politicas de adquisicidn de computadoras y de otros =quipos electrdriccs,
con arreglo a las necesidades socicecondmices del pais de que se trate. Con este propdsita,
la secretarie ayudd al Gobicrno de Kenya a organizer un seminario nscional sobre micro-
electrénica y dotacidn 1égica, celebrado en febrero de 1985 en Nairobi, cotio resultado del
cual se espera la edopcidn de varias medides a nivel nacional. A la reunion fueron
irvitados tembién representantes de Eticpfia, Repiiblica Unida de Tanzanfa, Sudén, Uganda
v Zambia. El conceptc del establecimiento de redes regionales ha despertasdo mucho interés
ern casi tedas las regiones en desarrolio.
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‘2. Los paises en desarrollo no hen progresado al mismo ritmo en materia de microelectrd-
nica. Mientres que al parecer algunos paises han adquirido una capacidsd bésice en lo gque
se refiere a la fabricacidn o diseflo de semiconductores, varios de ellos cu-ntan con
instalaciones de monteje. Sin embargo, la mayoria de los paises en desarrollo han
demostrado grin interés en adquirir la capacided necesaria para el disefio de circuitos
integrados, que les permitiran disefiar las aplicaciones mds adecuadas a sus necesidades.
Jtra capacidad afin importante es la relativa a sndlisis de sistema y construccidn de
sistemas. A este respecto, resulta interesante seflalsr que el Gobierno de México ha
establecido una empresa de sistemas en el sector paraestatal, e fin de satisfacer especial-
mente las recesidades de les principales servicios pidblicos; el equipo material necesario
se estd adquiriendo en el extranjero.

?3. En lo que se refiere e la ingenieria genética y la biotec..ologia, en varios paises,
ver ejemplo, el Brasil, la India, México y Teilandia, se han astablecido o se estan creando
centros nacionales. También se han establecido comités nacionales de coordinacién para

la biotecnolcgia en la India, Kuwait y Venezuela. Se han recibido de Argelia, la Argentina,
%ilgaria, Cuba, Chile, China, Egipto, Grecia, Indonesia, México, Venezuels, Yugoslavia y

el Taire propuestas de afilier sus instituciones o redes nacionales al Centro Intermacional
de Ingenieria Genética y Biotecnologia. Otros pafses que se encuentran en una etapa de
desarrollo menos avenzada han firmado los estatutos del Centro Internacional, demostrando
as{ su interés por 1a moderna biotecnologia. En Américe Latina se estd tratando de crear
wna red repional y se proyecta celebrar, en mayo de 1985, una conferencia para los paises
arabes sobre la biotecnologia para el desarrollo.

2h. En todas las regiocnes en desarrollo se ha comprendido la importancia de los adelantos
tecnoldgicos. En Africa, una reunién de expertos sobre las consecuencias de las nuevas
tecnologias para le ejecucidn del Plan de Accidn de legos y el programa del Decenio del
Desarrollo Industrial para Africa, celetrada en Mbabane {Swazilandie) en octubre de 1984,
recomendd que cade pais africano estableciera, dentro de las instituciones o los departa-
mentos universitarios competentes, un grupo de expertos que constituyeraun niiclec capaz de
desarrollar la "cepa~idad” del pai{s en relacidén tantc con la ingenierfa genética y 1la
biotecnologia como con 1e microelectrdnica. 13/

25. Asi pues, en algunos pafses en desarrollo se ha inicir o un proceso de adopcién de
polfticas en relacidn con los adelantos tecnolégicos y estd aumentando el nimero de
solicitudes de asistencia técnica presentados a la ONUDI. . fin de adquirir una capacidad
tecnolégica en ciertas esferas de los adelantos tecnolégicos, la mayorfa de los pafses

en desarrollo deben dar una nueva orientacidén a sus esfuerzos y consolidar sus actividades
en lu esfera de la tecnologia en su conjunto. A este respecto, es muy iamportante

efectuar un examen peridédico de las actividades encaminadas a crear un marco para la accién
nacional en la esfera de 1a tecnologfa indust.ial, lo cual se facilitarfs si se realizara
un anélisis de la informacién obtenida en diversos paf{ses en desarrollo en respuesta a un
cuestionario preparado por la secretar{a como parte de sus actividades de vigilancia de los
progresos que se hacen para acelerar la industrializacidn de los pafses en desarrollo, 1L/




la inforzacién recibida refls'a los conceptos y las intenciones de los gotiernos e indice
claramente que, a pesar de la escasa reaccidn unormativa frente a la evolucidén del pancraza
t2cnoldgicn, muchos paises en desarrollo esian tomando medidas cade vez mds coherentes
rara reforzar sus capacidades tecnolSgicas.

26. Los paises en distintos nivel»s de desarrollo se han esforzado por formular politicas

¢ prlanes explicitos o llegar e arreglos institucionales. Paises come Etiopia, Guatemala,

la Indis y la Repiblice de Corea hen formulado ya estas politices y planes tecnoldgicces,
mientras que en Sri Lanke se estd elaborando una politica relative a la cicencia y la
tecnologia. La secretaria prop-rciond asesoramiento de expertos al Gobiernc de Sri Lanka

en un curso préctico nacional sobre politicas relativas a la ciencia y la tecnologia que

se celebrd en merzo de 1985. Muchos paises en desarrollo, entre los cuales figuran
Eangladesh, Camerin, Costa Rica, Indonesia, Kenya, Malawi, Malesia, México, Pakistén, Feri,
Singapur, Sudan, Teilandia, Uruguay y Venezuela, sin haber formulado todavia politices
explicitas, han establecido consejos nacionales de ciencia y tecnclogia o instituciones
similares. Se han creadc comisiones y comités estatales en China y Mongolia. Se ha obser-
vado que algunos pafses presten mas atencién a las actividades de investigacidn y el
desarrolle: México ha asignado aproximadamente el 1% de su PNB anual a esas actividades,

¥ se prevé que se llegard al 2% del PNB cn 1986 en la Repfiblica de Corea, y Chile ha
estatlecido un fondo nacional para la ciencia y la tecnologia. Burundi, Mali y Pakistéan han
reconocide que necesitan tecnologias apropiadas que correspondan & sus condiciones. En el
Sucén, se emprendid un estudio sobre el desarrnllo de la tecnologia y la energia en el

vais hasta el efio 2000. Es importante observar que los paises antes mencionados se eacuentran
en diferentes niveles de desarrollo.

27. En materia de adquisicidn de tecnologia, tiende a aumentar el nimero dez paises gque es-
tatlecen registros de transferencia de tecnologia u otros mecanismos de supervisién y
seleccidn de las importaciones de tecnologia. Aumenta cada vez més el interés por el
Sistema de Intercambio de Informacién Tecnoldgica (TIES) asi como por las actividades
regionales dentro del Sistema. Si bien la seleccidn de las importaciones de tecnologia
empezd en algunos de 1los pafses en desarrollo relativemente avanzados, otros paises han
establecido también esos mecanismos. Bolivia, Ecuador, Etiopia, Panamd, Sri Lanka, Turquis
y Yugoslavia han empezado a tomar medidas de distintos tipus cuyo oljetivo es vigilar y
evaluar las importaciones de tecnonlogia. Guatemala ha establecido una dependencia de
transferencia de tecnclogia dentro del Ministerio de Economia y se prevé que 1a ONUDI 1le
suministrarad los servicios de un consultor que contribuiréd a definir su programe de trabajo.
Se rroyecta crear dependencias similares en Burundi y Pakistén.

?3. Los problemas a que hacen frente los paises en desarrollo en la esfera de las actividades
de investigacidn y desarrollo se han exaninado en el documento ID/B/281, que se presentd a
la Junta, en su 16” periodo de sesiones. Ia tendencia de las respuestas al cuesstionario
enviado por la secretaria indica que en varios paises, tales como Ftiopia, Lesotho, Malawi,
Pekist&n y Rwanda, se hace hincapié en la utilizacién de recursos locales y el desarrollo

de tecnologias apropiadas. En el Sudén, la secretaria proporciond el asesoramiento de
expertos sobre los mecanismos para promover la comercializacidn de las tecnologias desarro-
1ladas en el pais. Con miras a acelerar la transferencia de los resultados de las inves-
tigaciones, algunos paises estén tomando medidas como el establecimiento de un fondo que
facilite préstamos y capital de riesgo para proyectos de desarrollo y sistemas de seguro que
garanticen los beneficios de los nuevos productos y procesos nacionales. Las medidas
iniciades o planificadas en algunos paises en desarrollo incluyen el trato preferencial

para la aprobacidn de industrias que se establezcan con los nuevos procesos nacionales y 1la
incitacién al sector piblico para que preste mds atencidn a las actividades de investizacidn
y desarrollo. También se reconoce cada vez mas la importancia de la enseflanza cientifica y
tecnoldgica.

29. En muchos pafses en desarrollo ¢ ha dado mucha importancia a la informacidén industrial
y tecnolégica. Se han creado centros de informacién en calidad de instituciones separadas

o como parte de ministerios o instituciones de investigacidn industrial, o, en pocos casos,
como parte ie una céamara de comercio. En ciertos casos el suministro de informacién
industrial se trata como parte de la promocidn de la industria o de las inversiones y en
consecuencia se han creado los servicios necesarios. Por elemplo, Burundi indicé en su
respuesta al cuestionario de la secretarfa de la ONUDI (véase el pirrafo 25 supra) que
necesitaba asistencia de la ONUDI para esteblecer un Centro de promocidn industrial.

Burkina Fasc y Oman se encuentran entre los paises que proyectan establecer servicios de
informacién industrial. Los servicios existentes en la Argentina y la India proporcionan
informacién sobre 1a disponibilidad de tecnologias locales para la exportacidn a otros
pafsss. En conjunto, sin embargo, los pafses en desarrollo se han atenido al establecimientn
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iai. Ahora tien, si el desarrollo industrial progresa sulicientersnte, se
ara una informacidn elaborada, orientada hezia ios problemms y basade en la extensidn.

El andlisis antericr se bassa en las respuestas al cuestionario de le secrctaria, de 1las
2u:l2s se recibieron menos de 50. Aungue a veces les faltaran detalles, esas respuestas

2an una idea general de ia direccidn en que esos paises han avanzado. Esa informecién
recibida Je mursra continua ayudaré a la secretaria de la QJ4UDI & adaptar su programas a los
esfuerzes de los paises en desarrcllo.

IIT. ALGUNOS ASPECTOS DE UNA ACCION FUTURA

31. En agosto de 198k, la Cuarta Conferencia General de la ONUDI examiné las cuesticnes de
la tecnolcgia industrial con sumo detalle. Por consiguiente, en el presente informe no se
pretende abarcar el mismo terreno sino seflalar a la atencidn algunos aspectos de las
melidas que deberdn tomer los paises en desarrollo dentro del contexto de la evolucidn del
ranorama tecnoldgico mundial y de sus propios esfuerzos.

32. [aisz la convergencia de los recientes adelantos teecnoldgicos, los problemas de seleccidn
7 adqulsicidén de tecnologia se van haciendo méds complejos. Aunguc es importante estar al
tarnto de todos los adelantos y las nuevas tendencias de le tecnologia -sobre todo para tomar
nota de los cambios de las estructuras del comercio intermacional y de las venta]as compe-
rativas y arrovechar las nuevas oportunidades tecnolidgicas- es necesario proceder a una
seleccidn y a una evaluacidn cuidadosa de las consecuencias que la aplicacidn de une
tecnologia tendré para las condiciones y los objetivos de cada pais. En esferas en que la
tecnologia cambias répideamente y los productos "envejecen" &l cabo de pocos afios, cada peis
2n desarrollo ha de decidir con sumo cuidado si debe o no eplicar determinada tecnologia o
iniciar la produccidn corrcspondiente, y en qué momentc preciso debe hacerlo. En ciertas
industrias que cuentan con un mercado potencialmente amplio en los paises en desarrollo -por
ejemplo las células soleres y la bioconversiér.-, existe el peligro de que los proveedores
intenten ampliar sus mercadcs de ultramar para couseguir economias de escala con productos

o0 procesos relativamente caros o sin ensayar. Otro factor que es necesario vigilar es el
ahorro de mano de obra que caracteriza cada vez mAs a los bienes de capital que pueden
producir los paises industrializados en el futuro. Como la mayoria de los bienes de capital
se importa de los paises industrializados, se hard cada vez més necesario y urgente evaluar
otras posibilidades en 1o que se refiera a la utilizacidn de equipos ccn menor densidad de
capital. En el caso de la mayor{a del conjunto de bienes de capital utilizados, el valor
afiadico por el sistema, en la medida que no represente al equipo propiamente dicho, puede
ser considerable. Por esta razdn, habra también que reforzar la capacidad para desagregar
esos conJuntos y construir sistemas.

33. Al considerar las medidas adoptadas como consecuencia de los adelantos tecnoldgicos
ccaviene recordar y reiterar las observaciones hechas por el Foro Internacional sobre
Adelentos Tecnoldgicos y Desarrollo 15/ de que la tecnologia avanzada no puede considerarse
como un medio pera salir del subdesarrollo. Los pafses en desarrollo tampoco pueden

seguir ciegamente la senda de la tecnologia avanzada abierta por los peises industriaslizados.
Tenirdn tal vez que adoptar un criteric selectivo y diferenciado que variara en funcidn de

las condiciones y de los recursos de cade pafs, y también en funcidn de cada adelanto tecnold-
gico. Estas opciones exigirfan la adopcién de una politica de pluralismo tecnoldgico, con
arreglo e la cual los adelantos tecnoldgicos se vayan integrando selectivamente er el

sistema industrial y tecnoldgico de cada pais de confcrmidad con su nivel de desarrollo.

34, Es evidente que los pafses en desarrollo tendran que asignar una mayor proporcidn de sus
recursos a 1la investigacién y el desarrollo. Como se sugiere en la documentacidn presentada
e la Cuarta Conferencia General, si estos pafses desean adquirir una capacidad bésica para
la aplicazién y esimilacién de los adelantos tecnoldgicos, es preciso que su PNB aumente

en 1,5% hasta 1990 v en un 2% hacia el afio 2000. Sin embargo, 1a cuestidn no se limita a un
aumento porcentual. Habréd que establecer con mas cuidado prioridades y programas en materia
de investigacién, de conformidad con las necesidades y los objetivos de cada pafs y reforzar
1a capacidad para evaluar los proyectos de investigacidn antes de que éstos se elecuten.
Sera necesario también dar una nueva orientacién a las instituciones de investigacidén de
diversos semtores rara tener en cuenta la repercusidn de los adelantos tecnoldgicos en sus
respectivas esferas de actividad. Quizd sea necesario crear nuevos tipos de institucinnes
tecnolégicas y grupos transdisciplinarios.
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S. les Giltimss adelantos de le ciencia y la tecnologia, pueden aplicarse para hacer frente
a les .ecesidades més urgentes de la humaridad. Se trabaja en varios proyectos individuales
rerc, como se reconocidé en la Cuarta Cenferencia Gen~ral, se debe fomentsr la cooperacién
internecionel a este rsspectc. 16/ La secretaria estAd examinando tres propuestas pare
la elabeoracidn de proyectos detalladcs de cooperacidn internacional con la varticipacidn de
las instituciones existentes. El objetivo que se persigue es promover actividades inter-
relacionadas dentro de un proyecto global que rerorzaré los lazos existentes entre gruros
de investigacidn, creard nueves virculoss y permitiré concentrar unes serie de esfuerzos
decisivos para hacer frente a un determinado problema. Los problemas qus se examinan
. actuelment> son los siguientes: enriquecimiento proteinico de la mandioce mediante fer-
mentacidn, 4= ser posible utilizando microorganismos producidos por ingenierla genétics;
comercializacidn de la fabricacidn industrial de hornos de lefia técnicamente adecuados
y socialmente aceptables; v el uso de spirulina slgse como alimento humeno y animal. E1
primero de estos problemas se debe a que la mandioca, que constituye la dieta basica en
muchos paises en desarrcllo, particularmente en Africa, tiene un conternido muy baj)c de
proteinas y si se mejoran los procesoi de fermentacidn tredicional, se sumentaria considera-
blemente su valor nutritivo. 17/ En verias instituciones de investigacidn de los paises en
desarrollo se estAn realizendo aleunos tratajus a este respecto, pero hasta ahora no se nen
explorado pcsibilidedes tales como el uso de microorganismos producidos por ingenieria
genéticu para mejorar ios resultados de la fermentacidn. En marzc de 1985 se celebraron
dos curcillos préacticos en Viene para elaborer proyectos de cooperacidn internacional scbre
1la mandioca y los hornos de lefize. La secretarfa continvaré tomentando le preparacién gde
esos proyectos en el trabajo que realice en el futuro respecto del uso de tecnclogias
apropiadas.

36. En la esfera de la ir.formacidén industrial, es obvio que en muchos paises en deserrcllo
serd necesario reforzar, redisefiar o reorienter a las instituciones existentes en vista de
que se dispone de un volumen de informacidn cada vez mayor y de que es urgente contar con
datos industriales elaborados y orientados hacia le solucién de problemas. (na mayor
capacidad en este sector ayudard a los paises en desarrollo a concebir politicas tecnoldgicas,
elegir determinados proyectos y eviter la duplicacién de las actividades de investigacidn.
Los servieins del INTIB sélo podrén ser eficaces si se refuerzan las instituciones usuarias de
los distintos paises. FPor ccnsiguiente, habré que reforzer a las instituciones nacionales

y &l INTIB mediante un proceso debidamente coordinado. Las miltiples facetas del panorams
tecnolégico mundial también requieren que el INTIB esté en condiciones de acopiar y difundir
informacidn sobre la repercusién del cambio tecnolégico en los diversos sectores industriales
de que se ocupa.

37. Es indudable que en el decenioc de 1980 se 1ecesitas un marco pera la accidn nacional en
materia de tecnologia industriasl, sea cual fuere la etapa de desarrollo del pais de que se
trate. Incluso los pafses gue se hallan en uns primera etapa de desarrollo necesitarén un
programa minimo de elementos esencisles que aumenten su capacidad para manejlar y asimilar la
tecnologia. Serfa muy til prestar asistencia a los paises africanos para desarrollar esos
programas. Cabe esperar que, como parte de las actividades relacionadas con el Decenio del
Desarrollo Industriel para Africa, se organicen més cursillos précticos nacionales sobre

la formulacidn de politicas y programas en la esfera d= la tecnoliogfa.

38. Es evidente que cade. vez se hace mas necesario integrar las politicas industriales y
tecnoldgicas, integracién que hasta ahora ha sido elgo descuidada por le mayoria de los

pafses en desarrollc. En el informe (ID/B/318) presentado al 180 periodo de sesiones de la
Junte se indicaron algunos aspectos ce esa integracidén. Se espersa que en los futuros informes
se podrén indicer més detalladamente esos aspectos como parte del problema general de la
creacidén en el decenio de 198N 2z un marco para la accidn nacional en la esfera de la
tecnologia industrial.

IV. ACCION QUE SE REQUIERE DE LA JUNTA DE DESARROLLO INDUSTRIAL

’ 39. En su resolucién 39/232 relativa a la cooperacidn parea el desarrollo industrial, la
Asamblea General acogid con satisfaccién la decisién de la Cuarta Confereiicia General de la
ONUDI de asignar prioridad al fortalecimiento de la capacidad tecnoldgica de los psfses en
desarrollo. Cabe recordar que en su resolucién 2 la Conferencia afirmd que en las actividades
de 1a ONUDI debfa asignarte elevada prioridad s la tecnologia industrial.




L9. Se invita a la Junta de Desarrcllo Industrial a Jue revise el andlisis anterior y e
712 tome ncta de las tendencias del panorama tecnoldgico mundial, de los esfuerzos jque
realizan los paises en desarrcllo para reforzar su capacidad tecnoldgica y de algunos de

los aspectos de una cosible accién futura. La Junta tal vez desee reiterar sus Jecisiones
anteriores relativas al fortelecimiento de los arreglos institucionales dentro de la
woretarie, para el desarrollo y la transferencia de tecnolegia, y la asignacidn de recursos
suricientes con este prordsito.
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Notas

1/ Documentos Oficiales de la Asamblea General, trigésimo noveno periodo de sesiones,
Suplemento NO 16 (A/39/16), péag. 88.

2/ 28th Annual McGraw-Hill Survey of Business: Flans for Research and Development
Expenditures, 1983-1986.

j/ Véase "Adelantos tecnoldgicos y desarrollo: estudio de las dimensiones, problemas
y posibles soluciones" {ID/WG.389/3).

L/ Mooney Pat Roy, "The Law of the seed”: another development ard plant genetic
resources", Development Dialogue (Uppsala, Suecia) 1983, NOS 1-2, cuadro 2k, pég. %9.

j/ Datos recopilados de: Biobusiness World Deta Base: Draft report by United States
Government Working Group on Coupetitive and Transfer Aspects of Biotechnology.
Washington D.C., McGraw-Hill, 1983.

§/ Véase Impacts of Aoplied Genetics. Washington, D.C., Office of Technology
Assessment, 1981; y Biobusiness World Data Base, op. cit.

1/ Paul Kinnucan en High Technology, Julio de 1983, citado en ONUDI Microelectronics
Monitor, N© 10/11, abril-septiembre de 198L, pag. Zi.

8/ Véase "Policy responses to technological advances” (ID/WG.38L/3/Rev.1), "Adelantos
tecnolégicos y desarrollo: estudio de las dimeasiones, problemas y posibles soluciones”
(ID/WG.389/3), "Overview of the microelectronics industry in selected developing countries"
(UNIDO/1S.500), y "Elements of some national policies for biotechnology" (UNIDO/IS.700).
Sobre este tema también rontienen informacién los Monitors de la ONUDI sobre microelectrdnica
¥ sobre ingenieria genética y biotecnclogia.

9/ Parae el informe de la reunidn de discusién sobre tecnolozia de la informacion para
el desarrollo, véase ID/WG.L19/13.

10/ Véase, por ejemplo, "The potential impact of microbiology ~n developing countries”
(UNIDO/IS.261); Priorities in biotechnology research for international development.
Washingtor.,, D.C., National Academy Press, 1982; van Hemert, P.A., Lelieveld, H.L.M. y
la Riviere, J.W.M. (Eds.) Biotechnology in leveloping Countries. Delft University Press,
Delft, 1982.

11/ Véase "Integration cf emerging and traditional technologies in aleohol production”,
presentado por L.C. Ménaco &l curso practico de Tokio scbre la integracidn de las tecnologias
nuevas y tradicionales (abril de 198k)., L& secretarfa de la ONUDI tembién estd preparandc
un esqueme de una estrategia basada en la biomasa para ~1 desarrollo industriel.

12/ Véase "State-of-the-art Series on Microelectronics, No 3, Republic of Korea",
(UNIDO/IS.L90).

13/ Véase "Report on the identification and application of relevant new technologies for
the implementation of the programme for the Industrial Development Decade for Africe"

(UNIDO/OED.137).

14/ Véase "Monitoring progress made in accelerating industrialization in the developing
countries”, Third survey 1931-1983 (UNIDO/IS.h59).

15/ Véase el "Informe del Foro Internacional sobre Adelantos Tecnnlégicos y Desarrollo”

(1D/HG. 389/6).
16/ 1ID/CONF.S5/46, cap. II, seccién B (ID/CONF.5/RES.2, parr. 12 h)).

17/ Para un estudio anterior a la secretarfa, véase "Application of biotechnology and
genetic engineering to African fermented food processes” (UWIDO/IS.336).






