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Int rod ucci on 

l. En su 18° per1odo de sesiones l.l Junta de Desarrollo Ir.dustrial examin6 el Informe del 
Di:-ector Ejecutivo sob!"e "Desarrollo .' tr.ansferencia Je tecnclOt';la, com;irendido el B&nco Je 
[nformaci6n Industrial y Tecnologica" (ID/li/318). En su conclusion 1934/5 1/, la Junta 
reiter6 la alta prioridad que atri~uye al desarrollo y transferencia de tec~ologia a los 
raises en desarrollo y, entre otras cosas, pidi6 al Director Ejecutivo que le presentara ur1 

inf0rme sabre el tema en su i9° perfodo de sesiones. 

2. El Informe Anual del Direc~or ·::jecutivo, 1984 (ID/B/340, cap. V, parrs. 77 a 118) 
cor:tiene infor.:iaci6n detallada ~ob1e las actividades del Prcgrama de Tecnologfa durante 1983, 
y en particular infcrmaci6n sobr, la labor de: Banco de Informaci6n Industrial y Tecnologica 
(Hl'I'IEl. Siguiendo el metodo ;.•.ilizado hasta ahora, en el p!'esente infonne se hi.ce un aniilisis 
por temas de algunos aspectos de las tendencias generales de la tecnolog1a indus~rial parR 
el decenio de 1980 y de otras cuestior..es afines, en cuyo contexto es necesario examinar las 
activ~dades de la ONUDI. 

). Las cuestiones rresentadas a la Junta en sus periodos de sesiones l)o, 16° y 17° fueron 
resumidas en la documentaci6n que la secretarfa present6 a la Cuarta Conferencia General de 
la O!rtJDI y en varias recomendacicnes de la Conferencia que han sido otjeto de un breve 
analisis en el !nforme Anual del Director E ecutivo 1984. En el informe presentado al 15° 
periodo de sesiones de la Junta ID/B/252 :, se anali zaron los es fuerzos que reali zan 
lo~ pafses en desa:-rollo en materia de tecnologia industrial y se identificaron las diferentes 
sectores que plantean problemas, mientras que en el informe presentado al 16° perfodo de 
sesiones (ID/B/281), se destacaron los nuevos adelantos ·~~nologicos y las ~ecisiones de 
r-olftica necesarias a este respecto. En el informe al 17° periodo de sesiones (ID/B/296), se 
combinaron las criterios adoptados en las dos informes precedentes con obJeto de e::;tablecer 
los elementos de un marco general de politicas y se destac6 la necesidad de integrar las 
pollticas industriales y tecnologicas. Seria con·reniente y (1til que en el infonne al 19° 
reriodo de sesiones, las esfuerzos que hacen las pa1ses en desarrollo por elaborar un marco 
para las actividades nacionales en la esfera de la tecnolcgia industrial se consideraran 
en el contexto d~l pancrama tecnol6gico mundial para que dichos esfuerzos p~edan desarrollarse 
en u.~a per3pectiva adecuada. Por consiguiente, en el presente informe se trata de responder 
a las prel!;..mtas q·le se indican a continuaci6n, pero teniendo presente que en une.s pocas 
pliginas y con recurse:; limitados no es posible hacer un analisis complete: LCuales son las 
caracteri£ticas del panora.ma L:cnologico mundial y cuiiles ser8.n sus r•:percusiones, especial
mer.te P.n la industria? 1.Que medidas est8.n tomando a este respecto lc.,s paises en desarrollc 
que se encuentran en di ferentes ni veles de desarrol lo? LQue consideraciones he.bra q•·e tener 
en cuenta en lo que se refiere a una acci6n futura? Puesto que la docu111entaci6n pormenori~ada 
se present6 a la Cue.rte. Conferencie. General celebrada en agosto de 1984, en este docll!Uento el 
aniili3is sern breve y solo se mencionar8.n las actividades en curso de la ONUDI.• 

I. I.AS TENDENCIAS EN EL PANORAMA TECNvLOGICO MUNDIAL 

1• · La con•rergencia de los a<i.elantos tecnologicos ha :iido la caracteristica mas notable del 
panorlU!la tecnologico durante el presente decenio. En primer lugar, la mayoria de los 
adP.lantos tecnologicos pueden aplicarse en toda une. serie de sectores econ6micos. En la 
actualidad sc -~onocen bien la mayoria de los sectores en que se est8.n produciendo esos 
e.delantos, en particular la microelectr6nica, la ingenierfa genetica y la biotecnologfa las 
telecomunicacione~, la energia solar, las fibras 6pticas y nuevos materiales. En segur.~o 
lup;a.r, las crecientes posibilidades de enriquecirr.iento mutuo de las tecnolop;ias y su 
trar;sron.1aci6n en oportunidades industriales han conducido a una notable y rapida acci6n 
rec1pr~ca entre los progrP.sos tecno16gicos. La interacci6n entre la microelectr6nica y las 
telecomunicaciones es bien conocida y tal vez constituye el caso mas importante. La biotec
nologfa aprovecha la tecnologfa de la infonnaci6n, por ejemplo, en materia de graficos 
molecule.res, sfntesis de nucle6tidos yen la esfera de la bioinfonniitica en general. La 
biote~nolog1a contribuye a la microelectr6nica en los intentos rorproducir biopla']uetas y 
rr.at:eriales nuevos en la esfera de las biopolfmeros. Las investigaciones relacionadas cc1n los 
nuevos materiales han dado un impulse a la evoluci6n de la electr6nica la 6ptica electronics 
Y las telecomunicaciones. Ell tercer lugar, los efectos de los adelant~s tecnologicos en ' 
much~s sectores industriales si~uen siendo importantes, limitados so,amente por el grado de 

•.::,imo •.llla contrihuci6n al informe prep11rado 1•or el Centro de Ci1:ncia y Tecnolo~1" pari. •· l 
11<-sarrollo dP. la:i ~laciones Unid11s, la sccrct.ad11 re111iz6 tambi;;n un P.Xl\Jllcn dP. mit1tr1 ck cl•·N·nic, 
:;ohr.- 111 c,1.-cuci6n rlrl l'rcp;ram11 de Accifin tic Viena, c0n P:q.,·ci11l r•·f•·rcncin a J<i t<"<'nolof"lk. 
inr!11:;• rinl. 
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recerti·:i.iad je las drculos industriales y su Cb.pacidad para realizar nuevas inversiones. 
:::-.o de l:is efectos generales ha sido la introdt:cci6n ,, nuevos conceptos relativos a la 
"fabrica del future" e:-i dos sentidos: autcmatizaci6n y rot..ct.izaci6n de las fabricas en las 
i:-..i:1strias !!le<:anicas en los paises desarrollados y la utilizaci61> tie microbios corr.a agente.:
.ie ;:-rod,icci6n en las injustri as qui micas. En cuarto lugar, to dos est0s acontecimientos 
:ienen en comun la rreocupaci6n per el ahorro de energfa, ahorro facilitado enormemente par 
'!.lg:i.'l".lS .ie las progresos tecnol6gicos. En a.'ios recientes :;e ha prestado rnucha rniis atenci6n 
l.Ie e:: el :asado a la conser1aci6n de energi'.a en ia industria, asi'. coma a la necesidad de 
re l:.:ci r al !!'.i'.nimo la in tens idad energet ica c!.e los procesos :; mater i ales i nd• .. L't ri 8 te.;. En quinto 
l U£ar, en caia se·~tor industrial cont inuan produciendose cambios t.ecnol6gi cos que no estiin 
re lacier.ados con las avances tecnologicos. 

~- Pese a la recesi6n econo!!lica ~eneral, en las pai'.ses industriali=ados el aumento de las 
"as~c;s en investip:aci6n y desarrollo (I y D) en la esfera de los a'.'.elantos t.ec:10!6gicos, ha 
si i:i bastante rapid·, lo que se aprecia en particular en las sectores de la microelectr6nica, 
la in~enieda genetica y la biotecnologia y la energia solar. las actividades de investiga
~i6n y Jesarroilo se han intensi ficado en r<?laci6n con casi torios las aspe.~t.os de la micro
e!ectr6nica y de la tecnologia de la infonnaci6n, y abarcan esferas tales coma la utilizaci6n 
jel arseniuro de galio en iugar del silicio pura la rabric&.ci6n ue plu.qu.:tas, el au:nenlc- ue 
la capacidad y de las velocidades de funcionamiento de las plaquetas, el perfeccior.wr.iento de 
l::is procesos para la fabricaci6n de plaquetas y la utilizaci6n de m~todos nuevos en materia 
de trw1sductores. En la actualidad, cerca del 10% de las ingresos ~~~ ~~n~epto de ventas ti~ 
r•_~ir1·;ir.rt·~ t-"r:. nctividadc·:> de ! y [;.. En la esfera de la i:igenit>'riP. jt:r-':'n~tiea .v :~- t·il,t~·c: 1 .. !~·:·ic1 , 
! -=~ •:_:!·uer:.:os re~ien_t.e;.3 '.i t:n cur~;c· J_e I y P abarcan la intrcducl~iOn dt: me.i1n·a_; t..'~~ C'"iht·!r; •• -. .. 

~iPr.das basiCaS y metOdOlOgla (incluid!l una r.iejor COMprenSiOn de las celulas ani:nales y 
v.:;<etales), la me di cina human a (par ejemplo, vacunas contra en fennedades contagiosas, 
~gentes de diagn6stico y sisten:as de suministro de medicamentos), la agricultura (por ejemrlc, 
fi,'.ad6n del nitrog?no, cultivo de tejidos vegetales, plaguicidas biologicos y mejoras del 
"~1ado) y la microb .. ologia ind11strial ( por ejemplo, conversion de la biomasa, degradaci6n 
lignocelul6sica, biJrrea~toresY fe!'ll'.entacion y problemas de ampliacion a escala). En el case 
Qe las celulP~ ~vlares, durante las Ultimas a~OS la labor relacionada con las celulas de 
si licio a.'!t•,cfo ha progresado acelerada.mente. Debi do en parte a las result.ados de los proll'.resos 
~ .. ?.~nol6gicos, se da mas importancia a la investigaci6n tasica y hay una mayor colaboraci6n 
e:1tre las universidades y las instituciones academicas y la industria, lo que a ve..:es 
riantea proble~as relacionados con la transparencia de la investigaci6n acac!.emica. 

t.. Las rerercusiones de las idelantos tecnologicos h·,n influido er. la I y D intraindustrial 
en varies sectores intiustriales. En el ca.so de las Estado~ Unidos de wrica, que constituye 
1m ejemplo i~portante, se espera que la I y D aumente a ~~a tasa de miis del 10% en las 
iniustrias de la maquinaria, las equipos electricos y de comunicaciones, los productos 
.1u1rr.icos y la producci6n tie instrumer.tos. En casi todas las industries (per ej~mplo, las de 
los instr1.1r.:entos, del automovil y la siderurgica) las inversiones en in1•estigaci6n y 
d.-.s!lrr0llo destinadas a generar productos nuevos o a perfeccionar los ya existentes superan a 
lac; que ti·men par objeto perfecciona~ nuevas tecnologias do? elaboraci6n (salvo en el caso 
je l pape 1 "J de la pasta de pape 1). Er. indust ri as tales coma las de los met&.les no ferrosos, 
los prod.uctos qui mi cos, el ca.ucho y los alimentos y las bebidas '?}, ta.11bien se da :ni.;cha 
imf><Jrtancia al perfeccionamiento de las productos existentes. 

7. h,r lo que se refiere a las tendencias de la producci6n, y pese a la recesi6n econ6mica 
general, esta ha aumentado en la industria de las t.elecomunicaciones Y en lB de la tecnologia 
de la inf.:innaci6n en general. F:l sector de las s~miconductores ha cont.inuado creciendo 
a·:c!eraciamente a pesar de algunos contratie!llpos. La tasa de crecimiento d•?l sector de la 
doteci6n 16gic~ (:;oft~11.r~)ha side invariablemente alta. En la esfera de la ingenierfa 
p:enetica "J 111 biotecnolog{a, los prod•Jctos nuevos generados gracias a la ingenieria genetica 
c0ntin\1an sien:!.o relativame1:te escasos, pero se considera que sus posibilidades son enormes 
como io ciemuestran las suscr1~ciones de las acciones de empresas nuevas, -1ue recientemente 
han disminuido Blgo- y en el c.~eciente interes de las grandes empresas. Tembien se ha 
registrado un atm1ento importantc de la produccion de celulas solares. incluida la i 1troduc
ci6n dcl sili~io amorro en las aplicaciones destinadas al consumidor. 

8. En el pasado se ha destacado la evoluci6n del mercado internacional de la tecnologi'.a. }/ 
La acci6n rec{proca entre las empre~as de computarloras, de semiconductore~ Y de telecomunica
dones ha sido estr.?cha en lo tocante a la microt>l•!rt.r6nica y 11 11!.r. t.f'Jt>c,,ir,1l!lirad••n•,;; ~r, 
gent>ral. En ill. industria de los semiconductores, junta con una tendencia tie varias empresas 
a la r .. r.c-··~· rl!.cinn y a la e11pecializaci6n, tambien se observa cierto grado de integraci6n 
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·1erti.c·al. !.a industria se esta rolarizando entre un pequeno nfunero de grandes productores y 
las .!emas, 1ue se dedican a produc~os especializados para las que existe una .jemanda 
li::itada. En las Estados Unidos de America se espera que la e·.roluci6n tecnol6gica lleve a 
·21a reorganiz.aci5n de las industrias de la CO'llputadora y de la d.:>to.ci6n 16gica. La industria 
:ie las telecomunicaciones se ho. diversificado y se ha hec-ho mas accesible. En el me1·cado Je 
:as fitras y cables ~·;-ti cos, la maycria de los proveedores e:>tan integrados verticalmente 
yes dificil ingresar al mercaCia. En las liltin:os aiios en lo!: Estados Ur:idos solJ cinco 
e:npresas ha."1 :;~i.nistraic.. el 9'J:: de las ecibarques .ie fibras y cables 6pticas. Sin embargo, 
alg·.ir.os i?::;:iortantes rartici1'3r.tes nuev0s han ingresado en el ir.ercado de las fibras 6pticas. 

'f. Par lo que respecta la biotec1:ologia, una serie de emprese.s quimicas y Je elr..boraci.:in .!,• 
aceites y alimentos han expresado su interes de diversas maneras, incluso adquiriendo 
acciones en otras empresas y hacienda donaciones a universidades para efectuar investigaciones. 
Pese a que en las Estadcs Ur.ides de America unas 200 empresas pequefias han realizado una 
labor de vanguardia en la esfera de la biotecnologia, el papel desempenado por las gra.'1.•ies 
emprcsas tienJe a aumentar. Las empresas petroleras se hen most redo r=ticularmente int.:re
sa,je.s e"I la enf.rgia solar, lo que se ha traducido en fu.;iones y absorciones de .:mpresas y en 
lu rcalizaci6n de inversiones entre empresas. En lc,s liltim0s ai'los se h!l. cJbservado tembien 
U..'1.a tendencia de pa:-te de las grandes empresas a di v.~rs £ !"::.;:a1·,;e, inici ando acti vidades en 
v..rias esferas tecnologicas nuevas, que P~ ~lgunos cases no estiin relacionadas entre si. 
Ta::ibien se hQ observado una marc~~G tendencia de varie.s gra..."ldes emprese.s quimicas a tllllpliar 
sus activid<:!d.:!S, em.re !;:..; que ahora fig1rran los plasmas gerir.inativos, las .;;emille.s y otra.s 
agroindustrias. 1.:_/ Hey otr&. tendencia a la formaci6n de asociacione,; de empresas en la 
esfera de lo<: sen•iconductores y de la biotecnologi'a en los Estados Unidos y el -Japan. 

10. La~ caractLristice...: de la transferencia internacional de tecnolcgia en la esfera 1e los 
adelar,t.,s tecnologicos rev:-lan una consider&.ble flexibilidad, que a veces incluye 
"inter ~an:bios" de tecnologia v de mercado. E:;to se aplica especialrnente a los ultimcs !!.de
le.11to~ m la biotecnologia, en la que desde 1983 se han co!'lcerte.do por lo menos 50 acuer,ios 
a nivel de empr.;:;e.5 para la transferencia internacional de tecnologia. 5/ En la mayori'a ·ie 
los ca.sos el Japan figura como recept~r y los Estados Unidos de America-co~o transferente, 
solo o .'unto con la Rep~blica Federal de Alemania, Italia, Reino Unido de Gran Bretaf.a e 
Irland'l. del tlorte, Suecia y Suiza. En un caso una emprese. de Malasia lleg6 a ur. e.cuerdo con 
una empresa de investigaci6n de los Estados Unidos en la esfera de la genetica ·:eget'l.l. Los 
productc5 incluidos en estas transferencias son anticuerpos mcnoclonales, interferonllS y, 
en menor medida, ve.cuna po.ra la hepatitis-B e ir.s:.ilina. Er.tre las mecw1ismos empleados 
figuran las subsidiarias, las inversiones de capital, la.s empresas mixtas, la concesi6n 
de licencias y otros acuerdos. Los objetivos de las empresas mixtas abarcan la investigaci6n 
y desarrollo conjWltos, el desarrollo conjunto con insumo:; compleir.entarios de amba,; !,artes 
y la comercializ.aci6n. Otros acuerdos se refieren a la financiaci6n de la I y D a cambio 
d.:!l acceso a la tecnologia o del derecho a la producci6n posterior y a la comercializaci6n, 
cooperaci.6n en la investigaci6n, intercembio de tecnologia dt: ensayos cli'nicus de rnedica-
1:1entos, derechos de cornercielizaci6n para un pais o fuera de el, acuero:los de rer.resentaci6n, 
y :;um.inistro de can~idades cornercialt:s de productos bioquimicos. En un ca.so r.e :rata de ur; 
compromise entre une emr,resa de electr6nica, especializada en la aplicaci6n .i,· la micro
electr6nica a la biotecnologia, y una sociedad cornercial. 

11. Quiz.a los erectos mas i~porta,tes de los adelantos tecnol6gicos se han dejado s.:ntir 
en la in~ustria. Si bien estos efectos todavi'a pueden ser mucho mayores, hay ya cambios 
reales en la rnedida en que el mercado y las consideraciones del caste 10 permiten. En todo 
caso, los efectos se han de,!arlo ya <ientir ea muc:1.)!l nctcres indu::itriales. Entre las 
aplicaciones de la microelectr6nica figuran, por ejemplo, un sistema computadoriz.ado de 
gesti6n para la industria papelt>ra; controles del proceso quirnico; control de la temperatura 
en hornos de vidrio; cortadores de llam~ controlados por coruputadora, y aplicaciones a la 
indU3tria textil y c\el v>?stido, a la industria del calzado ya la elaboraci6n de la carne. 
A11n1ue los efectos de la in~enierfa genetica y de la biotecnolog1a se han registrado 
inicialmente en el sector de las producto~ farmaceuticos, se espcran tli!11bien nuevas anlica
cionei; en el sect.0r de las vac...inas anir.iales y de la agricnltura. Los planes de cornercia
liiaci6n de varias sociedades de los Estados Unidos de America y del Jap6n ponen de 
llWli fies to las siguientes eplicaciones: insulina, enz.imaa para la producci6n vin1cola ( J?fl',); 
honnonas para el crecimiento bovine (1986); vacuna contra la fiebre aftosa (1987); hormonas 
pllra el crecimiento animal; fracci6n de plasma (1988); e interferonas, vacw1as, diferente::; 
medic~entos, productos farm&ceuticos y qufmicos, productos agroqu\rnicos, semillas de 
arboles, reactiVOS para diagnostico, produccion de levadura, produccion de Alcohol mejora,fo 
(19115-19')0). §./ 
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'' Ale:::is je :cs efectos en dete?"tlinadcs sectores industriales, esta cambia.~do el ccncepto 
::.:s:::: '!e fa:;ri::'1 cc::ic re!:'ultario de innovaciones tales como el diseno y la manufa.:tura c-.:;n 
e.:."'1 !a i·~ .:-.;::::·.i~ a,l:ira, ademas de los si steI!las de robots y d~ fabri caci.6n flexible 
(.::-:)~~i:-:J:!.,:iC:'. de :?:.8.T.Jinas-:i..erramientas y de otro e·:iuiro coco robots c-1,t:~r1.."l:t1.1.:1:.; : :::· 
·.:;c.:<1taJora ::er.trs.l en lfnea, en un sistema de fabrica a•.itomati::ada). En algunos asnectos 
»1. -:J::ce;::to •ie e-cnc::-.ias de escala esta siendo sustituido ror el concepto de economias 
es;;ecia:i:ada!O:. Ent re los productos a los que se han arlica:io en el Jap6:1 los sistemas de 
fa::ri::aci6r. fl-:,xib'!.e !"ig;;.ran los rr.otores diesel, las naquinas-herramientas, las compresores, 
:a.; b,~:::bns :• 2.as ·;al V'.rlas. Se cree, sin embarF;o, que los factores de inversion y de cos to 
,ie i''r·?i•.:cci6::, asi ,7oi;;o la i:oca disronibilidad de la necesaria cmr.bir.aci6n de cor.ocuiuentos 
t~c-::icos, l i!::itar. actaalmente le.s aplicaciones de los sistemas de fabricaci6n flexitles. 
:er a!':ora est·Js sister.ias estB.n llenando un vaci:c en las industrias mecB.nica y de bienes de 
.::;;·i:al ·.::.tre l:Js sister::'l.:o fijos automati::ados utilizados rara grandes voliimenes de 
rro1ucd6n y las ir.9.quinas-herrarnientas de acci6n individual. II 

13. E!!.y ahcra una r.:a.yor comprensi6n de que e:; necesario y urgente aplicar norrnas estlindar 
e:-, la t:licroelectr6nica, la dctacion 16lica ( "soft-.ra1·e") y l:is tele:::omunicaciones. Varies 
rafses desarro1l:i.dos se han interesado en la posibilidad de patent!ll" la dota:::i6n 16gica y 
ljs l:licro,orgar.ismos. Algunos gobi"!rnos han estuaiada t'llllbien i ... cucst ion de las nor.:;as de 
segurida:i qae deben ad0ptars" para la investigaci6n en ingenieria geneti:a y biotecnologia. 
A:::.:identes industriales recientes, especialmente el de Bhopal (India), han puesto de 
r.:a:~ifiesto la necesidad de presta.r mayor atenci6n a la seguride.d de las fabricas, en 
rarticular cuando se trata de ir.dustrias peligrosa.s, incluida. la posibilidad de establecer 
directrit"es adecuadas para la transferencia de tecnologfa. El Prograrna de las Naciones 
'.!r,ida:; para el Medio All:biente mantiene un registro de los productos qufrr.icos potencie.lrnente 
to xi C:,')S. 

I!.. En vs.nos r.aises industrializados se na podido a.dvertir durante las ultimas anos que 
los gobierr.cs intervienen par~ desarrcllar la capacidad de hacer innovaciones 
tecnologicas. ~,' Se ha puesto <ie relieve la importancia de la capacidad de innovaci6n y la 
n<>cesidad ,ie ma:1tener niveles cor.ipetitivos en el colllercio internacional. Varios paises 
han incre:::entado la financiaci6n publica de la I y D en la es fera de las adelantas tecnol6-
p.:icos. Tru:-.tien se han establecido paliticas generales en materia de tecnoiogia de la. 
inf,Jr;:-,aci5n, !·<~r ejer.ipl.J en Irlanda y el Reino Uni do. En el Reino Uni do, Canada y en varies 
··stados d"! 10s Estad.os Ur.ides de America se hen tornado di::ipo~iciones en materia de inno-
V!l•:i Jnc:', por e.Jemplo, par~ues de tecnolog:la y empresas especial es en la esfera de las 
aclelantos tecnolog;icos. Entre los programas de coope:caci6n de I y D que cueni::an con el 
a:,•;·;o de los gobiemos <le Europa, figuran las programas de la Comunida.d Econ6mica Europea. 
FA~'i' ( Farec-ast ing and Assessment of Scienc-e and Technology) y ESPRIT (European Strategic 
F '""i'.!"'lr.ll:le for P.esearch and Development in Information Technolcgy. 

~°'. En una reu.'1i6n de varias institudones que se dedican a la aplicaci6n de la tecn0log:la 
.i•, la inforr.-.ncion para e! desarrollo, convoc:i.da per la sccretarfa en me.rzo de 1984, fueron 
i.1·mtificarl'1!l algunllS aplicaciones de la microelectr6nica al desarrollo. 't} Podemos citar 
;'13 si~ie~tes: en la India y el Senegal,aplicaciones de la corr.putadora a la escuela; 
e~. :-'.all aplicr1ciones a la ll.tenci6n sanitaria, desarrollo de un regulador electronico de la 
<:are:a rara E»1:lirc.hi drauli co pequei'lo; mi croprocesador para e 1 sec ado de cereale-; para 
al irr.entacii"m hi1man'l 'I aplicaci6:i de microcomputadoras a la eicplctaci6n agrfcola y al analisi:: 
,.!e riatos sobre vientos y a la rreparaci6n de modPlos de molinos de viento. En un esfuerzo 
tor reanir a las instituciones interesadas y fomentar esa labor, la reunion recomend6 
.'pie Si! estableciera un grupo consultive s::ibre tecnologfa de la informaci6n. En lo que 
resp"!.~tn I\ ln biotec:'1ologfa, f:.t.='l. ofrece grandes posibilidades para el de:.arrollo en los 
(;'"CtoreG rle nliment•JS, pienaos, combustibles y fertilizantes. 1!)./ Se espera que cuando 
E>nt.re en f:m~ionnmiento el Centro Internacional rie Ingenierfa Genetica y Biotecnologia, 
se abriraio nueva.5 posibilidades para la a.plicaci6n de la inp;enierfa genetica y de la 
biotccnol~~r~ al desarrol!o. 

if,. El cambic tecnolop;ico ha. afectado tambien al comercio internacional de diferentes 
productos, ·lebido especialmente a la e.parici6n de sucedaneos. En Ir,:; iiltimos ai'\os se ha 
re11:istrarlo tB!llbien una serie de camliios tecno16gicos intraindustriales. Dos ejemplos de 
el lo son el aceite de pa~:na y la industrin azucarera. Un pequei'lo grupo de pe.fses en 
desarrolln prodw.:en principalmente e1 aceite d~ palme. que se utiliz11 como 11.ceite comestible 
Ir Ct)St'J 11rleClll\dO J c<)mn materia prima indw1trial. Se he. reaiiza.dn con exito la 
cloni:'.«cion :iel a·:eite <le palma mediBntc el cul ti vo de tejid,.,s, y se c 5pera q11e dcntro de 
p()c«'.l tiempc :.e podra explot.ar comercialmcnte "~'' r, tecnologfa. En caso de lop;ro.rse la modifi
cl\don f'."Ortir.a, esta permiti:-a tambi,.<:n 1-iacer reaj!li>tes en la r.omposicion del ii.cido p;raso del 

r 
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11.:ei~e. 1:: ·:i.:ie P'.lede tener una gran influencia en la industria del aceit .. · comestible yen 
~a industria olcoq_t:1m.ica. En cuanto al azuce.r obtenido de la .:-aiia de a:ucar, la a;,"1r;ci5n 
de edulcorantcs naturales y sinteticos y de jarabe con alto contenido de fructcsa, ha 
tenid 0J una grl'l.Il repercusi6n •':-, la industria azucarera, dand0 com0 :-esuJ.taJ,) que los pa1ses 
qae son produ.:;tores tradicionales de azucar tropiezw; con grar,des di fi.~ultades t>ara 
comercializar el producto. Por esta raz6n h!iY que buscar otras salidas para la utili:.a.:-i6n 
de la cana de azucar. ~lediante la fer-ntaci6n se pueden transfoI"!llar los azucares simples 
en diferer,tes produ.ctos •:iuimicos come el acido acet.ico y la aceton!!.; el Brasil h:i puesto 
en r.iarcha u.'l plan a largo pl!!.zo para establecer una industria qui:mica del a;:ucar, que 
incluye la organizaci6n de un centro que abord&.ra en forma integri.da el uso del carbono 
partiendc de la biomasa en la producci6n de productos qu1micos finos. llf 

17. Ta!!!~ien se estiin produciendo cambios tecnologicos en la industria petroqufmica, 
especiaimente en los procesos que emplean materias primas d~ pai:ses en desarrollo que 
est an a<lquiriendo ma.;, or i'llportancia en el !"..ercado mundi al, rio<· ejemplo, e 1 gas natural y el 
metanol. El tratamiento qui:mico de la zeolita, que se e"\cue:1tra actualmente en un estad0 
avanzado de desarroi.lo, entrana la posibilidad d<' transformar directamente el gas dt: sfntesis 
(a partir del gas natural) y el metanol en olefinas, etileno y propileno, que son los 
intermediarios principales de practicamente todos los plasticos. Las sociedades qui:micas 
mib im1JOrtantes esperen que el met.a.r,ol, primero, y el gas de sfntesis dcsp;.;es, se 
conviertan en la materia prima de las nuevas plantas petroqui:micas <le las an,">s 90. En los 
ultimos anos tambien ha progresado r~pidamente la i~vestigaci6n en rnateria de licuefaci6n 
y gasificaci6n del carbon. Se espera poder aplicar dentro de un JecenL> las resultados 
de la investigac i6n er. la es fera de los superconductores, lo qu: riodria re vol uci onar la 
tecnologia de la generaci6n, transmisi6n y consumo de la energfa electrica. 

II. ~·rEDIDAS /.DOP'!'ADAf; POR LOS P,'.,.TSES E~I DE:JARROLLO 

1.8. En este capi:tulo se estudian las medidas adoptadas por a1gunos ite las pai'ses en 
desarrollo en respuesta a las adelantos tecnologicos, y se a~aliza la 1nformaci6n recibida 
par la secretari:a de la ONUDI sabre las medidas adoptadas por muchos pai:ses en desarrollo 
en la esfera de: desarrollo y la transfe:·encia de t--cnologi:a en con.lunto. Ante la arr.plitud 
y variedad de e·;te tema, debe considerarse que las mcdidas descritas brevemente son solo 
indicativas. 

19. En la esfera de la microelectr6nica y de la tecnologfa de la informaci6n en general, en 
varios paises se han establecido instalaciones para la fabricaci6n o embalaje de circuitos 
integrados, entre ellos Filipinas, la India, Iraq, Malasia, y la Republi.:-:i de Corea, 
tratandose principalmente de plantas filiales de producci6n destinadas n la exportaci6n. 
(La tendencia al aumeuto de la produccion en filiales pareceri:a haberse mas o menos detenido 
en los Ultimas anos como resultado de la tendencia hacia un.1 int.egraci6n vertical de las 
empresas de serniconductores). Varios pai:ses han des11rrollad,.., tambien su capaci dad para 
disei\ar y/o fabricar circuit.as hfbrLfos. En v11.rios pafses en desarrollo se fabrican 
elernentos perifericos y accesorios. En la Republica de Corea la industria de la microelec
tr6nica ha crecido durante el ultimo decenio a una tasa anual de mas del 30%, consideran
dosela actualrnente como una indust~ia estrategica con alta prioridad. 12/ En ai\os recientes, 
er; Mexico y, sabre todo, en el Brasil, se ha registrado un progreso considerabl.~ en el 
montaje de microcomputadoras. En el caso del Brasil, donde se ha creado un Institute 
Nacional de Electr6nica, una polftica que reserva a la industria nacional el ambito de las 
microcomputadoras parece haber contribuido al crecimiento de la producci6n local. La lndi a 
acaba de liberalizar las restricciones sabre la fabri;aci6n nacional de micro y minic,.rn
put.adoras, y ha a.11t0ri zado al mi smo tiempo e las usur1ri os a ad']ui ri r computadoras parJ\ 
sus ni>cesidade:i ya sea de producci6n interna o del extranjero. Varios pe.fse:; rte America 
Lati~a estan aplica~do pol1ticas de informatica que se aplican e;,pecialmente B 111. compra 
de computarloras con destin~ a las entidades publicas. En vista rlel interes menifestado 
por p!.1.fses latinoamericanos por l'l c0oreraci6n regional en materia 1le microe1ectr6nicn, la 
secretarfa esta orgenizando una re11ni6n que se celebrara t>n .l11nio de 1~85 en Caracas 
(Venezuela), con el fin rle poner e11 "'la:-cha une. red regional de microe1ect.r6nica par11 
America Latina ·:1 el Ce.ribe. Un11 misiun patrocinc1.da por la ONUDI, en re1e.ci6n con la Rt!1mi6n 
CEPAi)/ONUDI sobre microelectr6nica, celebrada en mar.to de 19fl4, puso rle mani fies to q·1e en 
las pa{ses are.bes se es tan dese.rrollendo muchas 11cti vidades fn torno a ln informnt.ica. :;e 
han identificndo problemas especiales coma la "arabizaci6n" de l~ computadoras, cuesti6" 
q11e despierte. un nc.table int.eres en 111 ri:.p;i6n. Tlll!lbien se est.an esturtiando las positililaclr,s 
de lar. apl icacione:i de la microelectr6nice. a.sf corno el cst.Bhledmientn rle una funderfa 
ic silicon pJ\ra la rc~i6n. 
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.n. E:n ~·arios rafaes en desarrollo se es:an estableciendo instalaciones rara la producci6n 
je dctaci6n logica (so:"t..::.re) y algunos de ellos han co-n~ado a exportar estos productos. 
E:. la C!lir:a, la C~IUI'I presto e.sistencia para la instalaci6n de un laboratorio de !:!icro
c::>:irutadcre.s y pare. dar cape.citaci6n en d::ite.ci6n logica. Singe.pu:· ha formt:le.do toda una 
serie de rol1ticas para adquirir capacidad en materia de tecnolog1a de la inforciaci6n. 
71!1..~bier hay la posib~lidad de desarrollar ~a industria de dotaci6n logica de computadoras 
en otros pe.1ses en desarrollo, coma Argentina, Brasil, Egipto, India, Malasia, Mexico, 
Rei:iiblica de Cr,rea y Venezuela. 

~:. En el ot~o extrema se encuentran las p~1ses en desarrollo donde las e.ctividades en 
elec:r6nica se li~~tan a la electronica de consume o a las pocas industrias electricas 
existentes. Pero estos pa1ses, que se encuentr~.n en una eta.pa inicial de desarrollo, 
ne:<·sita.'1 adoptar poHticas de adquisi.::i6n de computadoras y de otros ,?quipos electr6nicos, 
con arreglo a las necesidades socioecon6micas del pa1s de que se trate. Con este proposito, 
la secretar1a ayud6 al Gobi•:rno de Kenya a organi:ar un seminario ns.cional sabre micro
electr6nica y dotaci6n logice., celebrado en febrero de 1985 en Nairobi, cone resultado del 
cual se espera la adopci6n de varias medidas a ni vel nacional. A la reunilin fueron 
ir.·1itados tambien representantes de Etiop1a, Republica Unida de Tanzania, Sudan, Uganda 
y Z:lr.lbia. El conceptc del establecimiento de redes regionales ha despertado mucho intere~ 
en casi todas las regiones en desarrollo. 

'2. Los paises en desarrollo no han progresado al mismo ritmo en materia de microelectr6-
nica. Mientras que al parecer algunos paises han adquirido una capacide.d basica en lo que 
se refiere a la fabrL:aci6n o disei'lo de semiconducto~es, varies de ellos cur.ntan con 
instalaciones de montec.je. Sin embargo. la mayor1a de las pafses en desarr.lllo han 
de~ostraJo grm int~res en adquirir la c:i.pacidad necesaria para el diseno de ci.rcuitos 
inteerados, que les perm~tiran disenar las aplicaciones mas adecuadas a SUS necesidades. 
Jtra capacida:i af1n importante es la relative. a 6lliilisis de sistema y construcci6n de 
siste~a.s. A este respecto, resulta interesante sei'lal&r que el Gobierno de Mexico ha 
estable~ido ~a empresa de sistemas en el sector pare.estatal, a fin de satisfacer especial
oente las r.ecesidade3 de lcs prir.cipales servicios publicos; el equipo material necesario 
se est a adq<.1i riendo en el extranjero. 

?'). En lo q•1e se refiere a la ingenierfa genetica y la biote..: •. ologi'a, en varies pai'ses, 
rcr •>,jemplo. el Rrasi::., la India, Mexico y Te.ilandia, se han establecido o se estiin creando 
r~n~ros nacionales. Tambien se han estable~ido comites nacionales de coordinaci6n para 
la biotecnolcgia en la India, KU\/ait y Venezuela. Se han recibido de Argelia, la Argentina, 
:L.:l,i;aria, Cuba, Chile. China, Egipto, Grecia, Indonesia, Mexic0, Venezuela, Yugoslavia y 
el :'.ai re rrop'.1estas de afiliar sus instituciones o redes nacionales al Centro Ir.ternacional 
de ir.~;cnierfa Genetica y Biotecnologia. Otros paises que se encuentran en Wla etapa de 
~esarrollo ~enos avanzada h!lll firmado los estatutos del Centro Internacional, demostrando 
asi su interes par la moderna biotecnologfa. En .America Latina se estii tratando de cree.r 
•~a red rc~ional y se proyecta celebrar, en e1ayo de 1985, una conferencia para las pafses 
arabes sabre la biotecnolog1a para el jesarrollo. 

?l•. En tode.s las regiones en desarrollo se ha comprendido la importancia de los adelantos 
tecnolop;icos. En Africu, una reunion de expertos sob re las consecuencias de las nuevas 
tecnol.:ip;i'.as para la ejecuci6n del Plan de Acci6n de Lagos y el programa del Decenio del 
Desarrollo Industrial para Africa, celebrada en Mbabane (Svazilandia) en octubre de 1984, 
recome11d6 que cada pa.ls africano estableciera, dentro de las instituciones o loft departa
ment0s Wliversitarios competentes, un grupo de expertos que constitu.veraun nucleo capaz de 
desarrollar la "capaddad" d<!!l pals en relaci6n tantc con la ingenierfa genetic-a y la 
biotecnolog1a. coma con lP. microelectr6nica. !}/ 

?5. Ad pues, en algunos paises en desarrollo se ha inicir !o un proceso de adopci6n de 
polfticas en relaci6n con las adele.ntos tecno16gicos y esta 4\mlentando el ntimero de 
solicitudes de asistencia tecnica presentados a la ctruDI. •. fin de aclquirir una C'apacidad 
tecnologica en ciertas esferas de las adele.ntos tecnol6gicos, la mayor!a de los pa!ses 
en desarrollo dehen dar una nueva orientaci6n a sus esruerzos y cnnnolidHT sus tt.ctividades 
en l~ esfera de la tecnolog1a en su conj1into. A este respecto, es muy iaiportante 
efectuar un examen peri6dico de las actividades encaminadas s crear w1 marco para la acci6n 
nacional en la esfera de la tecnolog{a indust .. ial, lo cual se racilitar{a si ae realizara 
un analisis de la informaci6n obtenida en diversos pa!ses en desarrollo en respuesta a un 
cuesti0nario preparado par la secretarfa como pa.rte de sus actividadea de vigilancia de las 
progresos q•1e i;e hacen para ac:elf'rar la industrializacion de los pafses en des1.1.rrollo. l.!!_/ 
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!.a 1'.for:::.acicn recibida. refl~.~a los conceptos y las intenciones de los gctiernos e indica 
clarar.:.en•_e que, a pesar de la esc.'.lsa reacci6n ,10rmativa frente a la evo1uci6n del panorar.:a 
te•:-:1ol6gic'), r::·~chos pai'.s<>s en desarrolL:i e:.1.an tomando medidas cada vez m.9.s coherente:; 
rara reforzar sus 'apacidades tecnologicas. 

:.t: .. Los paises en distintos ni~rel:.!s de de31rrollo se han esforzado par forrnalar pollticas 
c ~lanes explicitos o llegar a arreglos institucionales. Paises como Etiop1a, Guatemala, 
la bdi,,_ y ::.a Rerublica de Corea han fonnulado ya estas poHticas y planes tecnol6giccs, 
:::.ientras que en Sri LR.Ilka s2 esta elaborando una pol1tica relativa a la cicencia y la 
tec:10l'.)gia. La secretaria prop~.rcion6 asesoramiento de expertos al Gobiernc de Sri Lanka 
en uri curso prcctico nacional sol:re pollticas relativas a la ciencia y la tecnolog1a que 
::e ~eletr6 en marzo de 1995. Muchos pa:lses en desarrollo, entre los cuales figuran 
Ea."lgladesh, Ca-nerlin, Costa Rica, Indonesia, Kenya, Mala11i, Malasie., Mexico, Fakiste<:, Fen\, 
Sin~apur, Sudan, Tailandia, Uruguay y Venezuela, sin haber formulado todavia politicas 
explicitas, han establecido consejos nacionales de ciencia y tecnologia o institucione~ 
sirdlares. Se han creado con:isiones y comite,,; estatales en China y Mongolia. Se ha obser
ve.do 'lUe algunos patSeS prestan mas atencion a las actividades de investigacion y el 
desarrollo: Mexico ha asignado aproximadamente el 1% de su P!~B &.nual a esas actividades, 
y se preve que se llegara al 2% del PNB en 1986 en la Republica de Corea, y Chile ha 
est'lblecido un fondo nacional para la ciencia y la tecnologia. Burundi, Mali y Pakistan ha.'1 
reconocido ctue nP.cesi tan tecnologias apropiadas que correspondan a sus condiciones. En e 1 
SuGan, se emprendi6 un estudio sobre el desarrollo de la tecnologia y la energia en el 
ra1s hasta el ano 2000. Es importante observar que los paises antes mencionados se e,1cuentran 
en diferentes niveles de desarrollo. 

,.,.., En I?:ateria de adquisici6n de tecnologfa, tiende !l aumentar el nlimero cia paises que es
tatlec.::n registros de transferencia de tecnologia u otros mecanismos de supervision y 
selecci6n de las importaciones de tecnologi'a. Aumenta cada vez mas el interes por el 
Sistema de Intercarnbio de Informaci6n Tecnol6gica (TIES) asf como por las actividades 
regionales dentro del Sistema. Si bien la selecci6n de las importaciones de tecnologfa 
empez6 en algunos de los paises en desarrollo relativamente avanzados, otros pai'ses han 
establecido tambien esos rnecanismos. Bolivia, Ecuador, Etiop1a, Panama, Sri Lanka, 'l'urquia 
y Yugoslavia han empezado a tomar medide.s de distintos tipus cuyo o~jetivo es vigilar y 
e·1aluar las importaciones de tecnologia. Guatemala ha establecido una derendencia de 
tran~ferencia de tecnologia dentro del Ministerio de Economia y se preve que ia O!IUDI le 
su~inistrerii las servicios de 1m consulter ~ue contribuira a definir su programa de trabajo. 
Se Froyecta crear dependencias simile.res en Burundi y Pakistan. 

?.'3. Los problemas a que hacen frente las pa1ses en desarrollo en la esfera de las actividades 
de investigaci6n y desarrollo se han exaruinado en el documento ID/B/281, que se present6 a 
la Junta, en su 16r:i periodo de sesiones. Ia tendencia de las respuestas al cu~stionario 
enviado por la secretar1a indica que en varies pa1ses, tales como Etiop1a, Lesotho, Mala11i, 
Pakistan y R11and&., se hace hincapie e:l la 11tilizaci6n de recurses locales y el desarrollo 
de tecnologfas apropiadas. En el Sudan, la ~;ecretaria proporcion6 el asesoramiento de 
expertos sabre los mecanismos para promover la comercializaci6n de las tecnologias desarro
lladas en el pai's. Con miras a acelerar la transferencia de las resultados de las inves
tigaciones, algunos paises estan tomando medidas como el establecimiento de un fondo que 
facilite prestamos y capital de riesgo para proyectos de desarrollo y sistemas de seguro que 
garanticen los beneficios de los nuevos productos y procesos nacionales. Las medidas 
iniciadas o plani ficadas en algunos pa1ses en desarrollo incluyen el trato preferencial 
para la aprobaci6n de industrias que se establezcan con los nuevos procesos nacionales y la 
incitaci6n al sector publico para que preste mas atenci6n e. las actividades de investi;,aci6n 
y de5arrollo. Tambien se reconoce cad.a vez miis la importancia de la ensenanza cientf fica y 
tecnologica. 

29. En muches pafses en desarrollo ~~ ha dado mucha importancia a la informaci6n industrial 
y tecnologica. Se han creado centros de infonnaci6n en cnlidad de instituciones separadas 
o como parte de ministerios o instituciones de inve3tigaci6n industrial, a, en pocos cases, 
coma parte je una c8.mara de cornercio. En ciertos casos el suministro de informaci6n 
industrial se trata coma parte de la promoci6n de la industria o de las inversiones y en 
consecuen.::ia se han creado las servicios necesarios. Par ejemplo, Burundi indic6 en su 
respuesta al cuestionario de la secretarfa de la ONUDI (vease el parrafo 25 supra) que 
nccesitaba asistencia de la ONUDI para esteblecer un Centro de promoci6n industrial. 
Burkina Faso y Oman se encuentran entre las pafses que proyectan establecer servici os de 
infonnaci6n industrial. Los servicios existentes en !~Argentina y la India proporcionan 
informe.cion sobre la 1isponibilidad de tecnologfas locales para la exportaci6n a otros 
p11{s~s. En con.Junta, sin embargo, los pa{ses en desarrollo se han atenido al establecimient0 
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::!~ r:-er.':.ros d•' do::w::entaci6n en tanto que instituci6n princi;'al en la esfera d<:: la inf0rmaci6n 
in::!·1s':rial. h!-iora tien, si el desarrollo industrial progresa su!'1c1e?:t..-r.,,.r.t<>, "" 
nec.~.>i':.ara una informaci6n elaborada, orientada he::ia las probleml'is y basada eu la extension. 

El analisis antericr se basa en ltLS respuestas al cuestionario de la secro::taria, de las 
c ;.,.:.~s st: recibieron menos de 50. Aunque a veces !es faltaran detalles, esas resf'uesta:; 
.l.1t."1. •.i.:1a idea general de la direcci6n en que esos pa.lses han avanzado. Esa informe.ci6n 
recibida de r.:•u:,.ra cor.tinua ayudarii a la .~t>cretaria de la o.ruoi: a adaptar su pro~ramas a los 
esfuerzos de lcs paises en desarrcllo. 

I II. ALGUNOS ASPECTOS DE UNA ACCION F'JTURA 

3'!.. En agosto de 1984, la Cuarta Conferencia General de la OI!UDI examine las cuesticnes de 
la tecnolcgia industrial con sumo detalle. Por ccnsiguiente, en el presente informe nose 
pretende abarcar el mismo terreno sino senalar a la atenci6n algunos aspectos de las 
rnedida:; que deberan tamer los pa.lses en desa!"rollo dentro del contexto de la eyoluci6n del 
ra"l.or!il!la tecnol6gico mundial y de sus propios esfuerzos. 

).:. [?..-la la convergencia de los recientes adelantos tecnol6gicos, los problemas de selecci6n 
y adquisici6n de tecnologia se van haciendo mas complejos. A:1nquc es importante estar al 
tar.to de todos los adelantos y las nuevas tendencias de la tecnolog.la -sobre todo para tomar 
nota de los cambios de las estructuras del comercio internacional y de las ventajas compe
rati vas y a~rovechar las nuevas oportunidades tecnologicas- es necesario proceder a una 
s,.lecci6n y a una evaluaci5n cuidadosa de las consecuencias que la aplicaci6n de una 
tecnologia tendra para las condiciones y los objetivos de cada pais. En esferas en que la 
te:nologia cambia rapidamente y los productos "envejecen" al cabo de pocos anos, cada pais 
~n desarrollo ha de decidir con sumo cuidado si debe o no aplicar determinada tecnolog.la o 
iniciar la producci6n corrcspondiente, y en que moment~ preciso debe hacerlo. En ciertas 
industrias que cuentan c::m un n:ercado potencialmente amplio en los pa.lses en desarrollo -por 
ejemplo las celulas sola:-es y la bioconversi6~-. existe el peligro de que los proveedores 
intenten a'!lpliar sus mercados de ultramar para couseguir economias de escala con productos 
o procesos relativamente caros o sin ensayar. Otro factor ql:e es necesario vigilar es el 
ahorro de mano de obra que caracteriza cada vez mas a los bienes de capital que pueden 
producir los pa1ses industrializados en el futuro. Como la mayoria de los bienes de capital 
se importa de los paises industrializados, se hara cada vez mas necesario y urgente evaluar 
otras posibilidades en lo que se refiera a la uti lizaci6n de equi!1os cc.n mennr d.-msidad de 
capital. En el caso de la mayor1a del conjunto de bienes de capital utilizados, el valor 
anadicio por el sistema, en la medida que no representa al equipo propiamente dicho, puede 
ser considerable. Por esta raz6n, habrii tambien que reforzar la capacidad para desagregar 
esos conJuntos y construir sistemas. 

33. Al considerar las medidas adoptadas como consecuencia de los adelantos tecnol6gicos 
ccnviene recordar y reiterar las observaciones hechas por el ~oro Internacional sabre 
Adelantos Tecnol6gicos y Desarrollo 15/ de que la tecnolog:fa avanzada no puede considerarse 
como un medio para salir del subdesai=i=°ollo. Los pa!ses en desarrollo tampoco pueden 
seguir ciegamente la senda de la tecnologia avanzada abierta por los paises industriulizados. 
Ten1riin tal vez que adoptar un criteric selectivo y diferenciado que variara en funci6n de 
las condiciones y de los recursos de cada pa!s, y t!llllbien en funci6n de cada adelanto tecnolo
gico. Estas opciones exigir{an la adopci6n de una politica de pluralismo tecnologico, con 
arreglo e la cual los adelantos tecnologicos se vayan integrando selectivamente er el 
sistema industrial y tecnologico de cada pa1s de confcrmidad con su nivel de desarrollo. 

34. Es evidente que los pafses en desarrollo tendran que asignar una mayor proporci6n de sus 
recursos a la investigaci6n y el desarrollo. Como se sugiere en la documentaci6n presentada 
P la Cuarta Conferencia General, si cstos pa{ses desean adquirir una capacidad tasica para 
!a aplica:i6n y asimilaci6n de los adelantos tecnologicos, es precise que su P!IB aumente 
en 1,5% hasta 1990] en un 2% hacia el ano 2000. Sin embargo, la cucsti6n nose limita a un 
aumento porcentual. Habra que establecer con mas cuidado prioridades y programas en materia 
de inveo.tigaci6n, de confor~idad con las necesidades y los objPtivos de cada pa{s y reforzar 
la capacidad para evaluar los proyectos de investigaci6n antes de que estos se e,Jecuten. 
Sera necesario tambien dar una nueva orientaci6n a las instituciones de investigaci6n de 
diversos sectores rara tener en cuenta la repercusi6n de los adellllltos tecnol6gicos en 9US 

respecti·rns esferas de llctividad. Q11iza sea necesario crear nuevos tipos de instituci0nes 
tecnologicas y grupos transdisciplinario3. 
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15- Les ultir.:~s adela.~tos de la ciencia y la tecnolog1a. pueden aplicarse para hacer frente 
a las .iecesidades r.ias urgentes de la humar.ida.i. Se trabaja en varios rroyectos indivi.iu<i.les 
rero, cor.:o se reconoci6 en la Cuarta Ccnferencia Gen"ral, se debe for.:e::tar la cooperaci6:: 
ir.ternaci::mal a este respecto. 16/ La secretar1 a est ii. exami na.~do t res pror uestas para 
:a elabaraci6n <i~ proyectos detallados de cooperaci6n internacional con la !1articir·"-Ci6n de 
las instituciones ex~stentes. El objetivo que se persigi.;e es promover acti ·•idades in~er
re lacionadlis dentro de un proyecto global que re1'orzara los lazos existentes entre gruros 
de investigaci6n, creara nuevos v1ncul:is y permitira concentrar una serie de esfuerzos 
decisivos !'ara hacer frente a un detenninado probler.:a. Los problemas que se examinan 
actualment:> son las siguientes: enriquecimien~o proteinic.n de la mandioca mediante rer
me~taci6n, ~., ser posible utilizando microorganismos producidos por ingenier:a genetic~; 
camercializaci6n de la fabricaci6n industrial de hornos de lena tecnicamente adecuados 
y socialmente aceptabl<>s; y el uso de spirulina al0ae coc:o alimento humane y animal. El 
primero de estos problemas se debe a que la mandioca, que constituye la dieta basica en 
muches pa1ses e~ desarrollo, part1cularmente en Africa, t1ene un conter.ido muy bajc de 
prote1nas y si se mejoran los proce:;o3 de fermentaci6n tradicional, se aumentaria considera
blem.,nte su valor nutritive. 17/ En varias instituciones de investigaci6n de lo~ pafse; en 
desarrollo se estiin re"11izand;-'!.lgunos t.rahi.;•_1s a este respecto, pero hasta ahora no se han 
explorado pcsibilidades tales ccmo el uso de microorganismos producidos por ingenier1a 
genflicts. va.ra mejor&.r lus rt:su.ltados de la ferruentaci6n. En rna.rzo de 1985 se celcbraro~ 
dos curdllos practices en '.'ieni::. ~ara elabora.r proyectos de cooperaci6n internacional scbre 
l~ me.ndioca y los hornos de len~. La secretaria continuara tomentando la preparaci6n de 
esos proyectos en el trahajo que realice en el futuro respecto del uso de tecnclogias 
apropiadas. 

36. En la esfera de la ir.formaci6n industrial, es obvio que en muches paises en desarrollo 
serd necesario reforzar, redisenar o reorienta.r a las institucione1 existentes en vista de 
que se dispone de un volumen de informaci6n cada vez mayor y de que es urgente contar con 
datos industriales elaborados y orientados hacia la soluci6n de probler.ias. Una mayor 
capacidad en este sector ayudara a las paises en desarrollo a concebir politicas tecnologicas, 
elegir determinados proyectos y evitar la duplicacinn de las actividades de investigaci6n. 
Los s•~n·ida; del INTIB solo podriin ser eficaces si se refuerzan las instituciones usuarias de 
los distintos paises. Por ccnsiguiente, habra que reforzar a las instituciones nacionales 
Y al INTIB mediante un proceso debidamente coordinado. I.as multiples facetas del panorama 
tecnol6R;ico mundial t1U11bi en requieren que el I?;TIB este en condiciones de acopiar y di fun di r 
informaci6n sabre la rerercusi6n del cembio tecnol6gico en los diversos sectores industriales 
de que se ocupa. 

37. Es :indudable que en el decenio de 1980 se 1ecesita un marco pe.ra la acc1or. n'irional en 
materia de tecnolop,ia industrial, sea cual fuere la eta.pa de desarrollo del pafs de que se 
trate. Incluso los pafses que se hallan en una primera etapa de desarrollo necesitarfui un 
programa m1nimo de elementos esenciales que aumenten su capacidad para manejar y asimilar la 
tecnologia. Serie. muy Gtil prestar asistencia a los paises africanos para desarrollar esos 
programas. Cabe esperar que, como parte de las actividades relacionadas con el Deceni.; del 
DesarrollJ Industrial para Africa, se organicen mas cursillos practices nacionales sabre 
la formulaci6n de politicas y programas en la esfera d., la tecnologfa. 

38. Es evidente que cade. vez se hace mas necesario integrar las politicas industriales y 
tecnol6gicas, integraci6n que h~sta ahora ha sido algo descuidsda por la mayoria de los 
pa1ses en desarrollo. En el informe (ID/B/318) presentado al 180 periodo de sesiones de la 
Junta se indicaron algunos aspectos ue esa integraci6n. Se espera que en los futures informes 
se podren indicar mas detalladF.llllente esos aspectos como parte del problema general de la 
creaci6n en el dec"'nio de 191'" ;!~ un marco para la acci6n nacional en la esfera de la 
tecnologfa industrial. 

IV. ACCION QUE SE REQUIERE DE LA .nJNTA DE DESARROLLO INDUSTRIAL 

39. En su resoluci6n 39/232 relativa a la cooperaci6n para el desarrollo industrial, la 
Ai;amblea General acogi6 con satisfacci6n la decision de la Cuarta Confere11cia General de la 
ONUDI de asignar prioridad al rortalecimiento de la capacidad tecnol6gica de los ps{ses en 
desarrollo. Cabe recordar que en su resoluci6n 2 la Conferencia arinn6 que en laf' actividadf's 
de la ONUDI debfa asignar~e elevada prioridad a la tecnologfa industrial. 
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l.J. Se in·:ita a la .Junta de Vesarrcllo Injustrial a o1Ue re·:ise el analisis anteriot" y a 
1·_ie tone :icta de las tendencias del panorama tecnol6gico mundial, de los es fuerzos :iue 
reali~ar. los pafses en desarrollo para reforzar su capacidad tecnol6gica y de algunos de 
los a.spec~os de una posible accilr, futura. La Junta tal vez desee reiterar sus ,Jecisiones 
anteriores rel'.lt.ivas al fortalecirruento de los arreglos institucionales dentro de la 
.~cretarfa, para el desarrollo y la transferencia de tecnolcgia, y la asignaci6n de recursos 
;5ufi~ie:ites .:on este pro;:Osito. 



• 

- 13 -

Not as 

1/ Documentos Oficiales de la Asamblea General, trig.'isimo noveno periodo de st::s ioncs.i 
Suole;;ento N° 16 (A/39/16), pag. 88. 

2/ 28th Annual McGra1o1-Hill Survey of Bt•siness: Plans for Research and Development 
Expenditures, l983-1986. 

3/ Vease "Adelu.ntos tecnologicos y desarrollo: estudio de las dimensiones, problemas 
y posibles soluciones" (ID/WG. 389/3). 

4/ Mooney Pat Roy, "The Lav of the seed": another development wd plant genetic 
resources", Developme11t Dialogue (Uppsala, Suecia) 1983, NOS 1-2, cuadro 24, rag. 'i9 . 

5.J Datos recopilados de: Biobusiness World De.ta Base: Draft report by Uni teJ States 
Government Working Group on Co-Jpeti ti ve and Trans fer Aspects of Biotechnology. 
Washington D.C., McGrav-Hill, 1983. 

§! Vease Impacts of Aoplied Genetics. Washington, D.C., Office of Technology 
Assessment, 1981; y Biobusiness World Data Base, 9.2· cit. 

7/ Paul Kinnucan en High Technology, julio de 1983, citado en OtnJDI Microelectronics 
Monit;;-r, NO 10/11, ;i.bril-septiembre de 1984, piig. 2l;. 

~/ Vease "Policy responses to technological advances" ( ID/WG. 384/3/Rev .1), "Adelantos 
tecnologicos y desarrollo: estudio de las dime11siones, problemas y posibles sol uciones" 
( ID/WG. 389/3), "Overvie1o1 of the ll'icroelectroni cs industry in selected deve lopir.g countries" 
(UNIDO/IS.500), y "Elements of some national policies for biotechnology" (UNIDO/IS.700). 
Sabre este tema tambien contienen informacion los Monitors de la ONUDI sobre microelectr6nica 
y sobre ingenieria genetica y biotecnclogia. 

91 Para el informe de la reunion de discusion sabre tecnolosia de la informacicin para 
el de;arrollo, vease ID/WG.419/13. 

10/ Vease, por ejemplo, "The potential impact of microbiology "~' developing countries" 
(UNIDO/IS.261); Priorities in biotechnology research for international development. 
Washingtor., D.C., National Academy Press, 1982; van Hemert, P.A., Lelieveld, l!.L.M. y 
la Riviere, J.W.M. (Eds.) Biotechnology in llevelooing C.Juntries. Delft University F'ress, 
Delft, 1982. 

11/ Vease "Integration cf emerging and traditional tech:10logies in alcohol production", 
presentado por L.C. Monaco al curso priictico de 'l'okio sabre la integracion de las tecnologias 
nuevas y tradicionales ( abril de 1984). L&. seC'retar!a de 1 a ONUDI tambien est ii preparandc 
un esquema de una estrategia basada en la biomasa para r~ desarrollo industrial. 

12/ Vease "State-of-the-art Series on Microelectronics, No 1, Republic of Korea", 
(UrlIDO/IS. 490). 

11/ Vease "Report on the identification and application of relevant ne11 technologies for 
the implementation of the prograrune for the Industrial Development Decade for Africa" 
(UNIDO/OED.137). 

14/ Vease "Monitoring progress made in accelerating industrialization in the developing 
countries", Third survey 1981-1983 (UNIDO/IS.li')9). 

15/ Vease el "Inforrne tlel Fore Internacional sabre Adelnntos Tecnnlcgicoz y De:;arrol lo" 
( ID/WG. 389/6). 

16/ ID/CONF.5/46, cap. II, secci6n B (ID/CONF'.5/RES.2, piirr. 12 h)). 

11./ Para un estudio ante?'ior a la secretar!a, vease "Application of biotechnology and 
genetic engineering to African fermented food processes" (UiHDO/IS.316). 




