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INTRODUCTION 

En application dea 11.e6olution6 de la quat11.iemc 

con6c11.ence gene11.ale de l'ONLJVI, tenue a Vienne (Aut11.ichel 
du 2 au 19 aout 1984, invitant la Communaute Inte11.naticnalc 

et notamment le6 011.gani6ation6 non-gouve11.ncmentale6 (ONG) 
a 11.en6011.ce11. leu11. coopc~ation avec le6 Pay6 d'A611.ique poul!. 
la miae en oeuv11.e de6 me6al!.e6 p11.io11.itai11.e6 du P11.og11.amme de la 

Vecennie du Veveloppement Indu6t11.iel de l'A611.ique (VVIAJ, 
l'ONUVI, en coopc11.ation avec l'Aaaociation de6 1n6tituticna 
A611.icaine6 de Finance~ent du Veveloppement (AIAFVl, a decide 
d'o11.~aniae11., a Abidjan (C5t! d'Ivoi11.e) du 21 au 30 aout 
1985, un 6o~um conaac11.e a la pa11.ticipation de.a ONG a la 

miae en oeuv11.e du P11.og11.amme de la VVIA. 

Cinq themea 6e11.cnt t'objet de diacu66iona pendant 

le6 11.euniona du Foll.um d'Abidjan 

1 I indu1.>t11.iea alimen.tai11.ea et ag11.o-alimentai11.ea; 

21 machiniame ag11.icole; 
3) induat11.iea du bitiment et dea mate11.iaux de conat11.uction; 

4) ene11.gi£; 
5) aapect6 6inancie11.a du develcppement induat11.iel. 

Le p11.eaen~ document de t11.avail eat de~tinc a 
6e11.vi11. d'int11.oduction aux diacuaaiona au11. le th~me n° 4 

dont l'intitule pau11.11.ait it11.e : 

"le 11.0.f.e dea ONG dana le developpe1nent dea eneJLgiea 

11.tnouvelablea en A611.ique". 

En ae 11.e6e11.ant pair. exemple au caa de l'ene11.gic 
aolai11.e, on ne peut paa pa11.le11. de "aouJLce nouvelle d'ene~gie". 
Seule~ ce11.tainea technologiea aont 11.elativement 11.ecente~. 
Vana la auite du 11.appoJLt, noua avona adopte l'exp11.e~6ion 

"ene11.gie 11.enouvelable". 

. I .. 
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En l'ab6ence d'enquete6 dan6 le6 Etat6 A64icain6 
et aup~~6 de6 ONG, 6eule l'expe4ience du Mali et de6 Pay6 
6ahllien6 e6t expo6ee dan~ le document. Pou4 comble4 cette 
lac~ne, le Fo4um dev4a invite4 le6 Rep4e6entant6 de6 ONG 
a 6ai~e p4Jtt de leu4 expe4ience d4n6 le domaine de6 application6 

de6 lne4gie6 4enouvelable6. 



- 3 -

G L 0 SS A I RE ( § ) 

---------------

Pou~ evite~ le6 dive~gence6 d'inte4p4ltation OU 

de6 con6u6ion6, la Banque M~ndiale a donnl le6 6en6 6uivant~ 
a ce.~taine6 exp4e66ion6 utili6le6 pou4 de6igne~ le6 di66e~enta 

ttjpe.6 d' e ne4gie. 

fo4mea d'ene~gie qui, pou4 le moment, aont de 
t~e6 loin le.6 plu6 cou~ante.6 dan6 le6 economie.6 induat~ielle.~ 
mode~ne.6 : cha~bon (lignite et tou~be comp4i6~~); pet~ole 
(comp~enant le 6uel-oil, l'e66ence, le ke~o6ene, le gazoil, 
le gaz natu~el et le gaz de plt~ole. liqul6ill; et elect~icite 
p4ovenant de la combuation d~ l'un de cea combuatib!ea ou 
de l'ene4gie htjd~aulique ou nucleai4e. Le boi6 n'eat paa 
inclu6 dan6 cette catego4ie, bie.n qu'il ait ltl t4ea employe 
dan6 le pa6al a de.a 6ina indu6t~ie.lle6 et le 6oit enco~e 

dan6 une ce~taine me6u~e. 

ENERGIE COMMERCIALE. ----------
Toute 6o~me d'ene~gie vendue pa~ ure ent~ep~i~e 

comme~ciale ou un 6e~vice public. Cette exp~e66ion eat p~ati
quement 6ynonyme de celle d'ene~gie de type cla~aique ou 
d'ene~gie conventionnelle.. Le boi6 et !e6 aut~e6 combu6tiblea 
t~aditionnel6 (voi~ plu6 ba6) ne 6Cnt pa6 comp~i6 dana cette 
catego~ie bien qu'ila 6a66ent 6~equemment l'objet de vente~. 

ENERGIE PRIMAIRE. ---------
Fo~me d'ene4gie dont l'utiliaation n'e.at paa p~ece-

dee pa~ une t~ana6o~mation chimique. Cette notion p~e6ente de 
l'intl4it 6u~tout en mati~~e de p~oduction d'llect4icitl, l'ene~gie 
hyd~o-ele.ct~ique ltant con6idl~le comme de l'lne4gie. p~imai~e. 
et l'lne~gie d'o~igine the~mique com~e de l'lne4gie hecondai~e.. 
L'lne~gie nucllai~e eat cou4amment aa~imille a de l'ene~gie 
p~imai~e, bie.n que, 6t4icto aen6u, Le cla66ement aoit inco~~ect . 

. I .. 
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ENERGIE RENOUVELABLE. 

Fo~me d'ene~gie pa~tiellement ou totalement 
~egene~ee au cou~a du cycle 6olai~e annuel. On conaide~e 

pa~ exemple que l'ene~gie aolai~e et eolienne, l'ene~gie 
hyd~aulique et celle p~ovenant de combu~tiblea d'o~igine 
vegetate .6on.t ~enouvelablu alo~a que lea comh':.Latiblea 
mine~aux et l'ene~gie nucleai~e n'en aont paa. 

COMBUSTIBLES PROVENANT VE LA BIOMASSE. 

~e aont dea matie~ea combuatiblea et/ou 6e~mentea
cible6 d'o\igine vegetate, pa~ ~xemple le boia, le cha~bon, 
lea ~a6lea de maia, lea tigea de cotonnie~, lea ballea de 
~iz, lea agglome~ea de 6umie4. 

ENERGIE TRAVITIONNELLE. 

Recouv~e dea typea d'ene~gie gene~alemen.t employea 
dana lea aocietea "t~aditionnellea" ou p~e-induat~iellea. Ii 
a'agit en g~ande pa~tie de combu6tiblea p~ovenant de la biomaaae 
et cette exp~eaaion eat le plua aouvent conaide~ee comme 
excluant tea combuatiblea min~~aux et l'ene~gie hyd~aulique 
bien que l'empl~i dea moulina a eau ~emonte a plua de 
mille ana. 

ENERGIE SOLAIRE. 

Technologiea qui utiliaent la ~adiation aolai~e 

pou~ 6ou~ni~ la chaleu~ qui peut et~e conve~tie en puiaaance 
mecanique OU elect~ique OU qui ~eut p~odui~e di~ectement de 
l'elect~icite lcellulea photovoltaZquea). 

(§) ext~ait de "L'ene~gie dana lea Paya en dlveloppement". 

(Banque Mondiale, aout 1980. 
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1. 1NTROVUCT10N ET RAPPEL H1STOR1QUE. 

L'ene1tgie e6t l'un de6 6ac.teu1t6-
c.le6 6inon le "moteu1t" du developpement d'un Pay6. La con~om
mation d'ene1tgie pa~ tite d'habitant e6t 6ouvent utili6ee 
comme c1tite1te poult la cla6ai6ic.ation en Pay6 induat1tiali6ea 

ou Paya en deueloppement. 

Le Continent a61ticain, c.onnu poult 
l'impo1ttanc.e de aon potentiel en matie1tea p1temie1te6 ag1ticolea 
et mine1tale6, ne compte que quelquea Paya expo1ttateu1ta de 
pet1tole et une g1tande majo1tite de Pay6 impo1ttateu1t6 dont 
p1teaque toua ont un 6aible 1teuenu. L'ene1tgie en A61tique 
e6t en g1tande pa1ttie "impo1ttee", done un 6ac.teu1t de dependance 
vi6-a-via de6 Paya developpe6 qui poaaedent le6 technolog..iea 
et cont1tolent le6 ma1tchea et lea p1tix. 

Avant le p~emie1t "c.hoc pet1tolie1t" 

et au lendemain dea independancc6, lea Paya a61ticaina avaient 
toua acco1tde la p1tio1tite a l'ag1ticultu1te dana leu1t plan de 
developpement economique et aocial. Nomb1te d'ent1te-eux 
connaiaaant mal leu1t potentiel ene1tgetique et ne di6poaant paa 
d'impo1ttanta capitaux nece66ai1tea poult mett1te en valeult lea 
aou1tce6 loc.alea d'ene1tgie 6ont 4eatea t1tibutai1tea de l'impolt
tation dea p1toduita pet1tolie1t6 poult aatia6ai1te leu1ta beao..in~ 

ene1tgetiquea c1tee6 en g1tande palttie pa4 dea equipementa et 
dea technologic.a egalement impo1ttea dea Paya induat1tialiaE~. 

Q.uelquea Pay,~ a61tic.a..ina, tentant 

d'elabo1te1t une politique ene1tgetique baaee ault l'exploitaticn 
dea 1teaaou~cea nat..ionalea d'ene1tgie, 6e aont inte1te6aea a 
l'explo..itat..ion de c.e1tta..inea 6ou1tcea d'ene1tgie 4enouvelable~ : 
l'ene1t9ie dea 6leuvea ou la "houille blanche", l'lne4gie aclai1te 
et l'ene1tgie eolienne. Pa1tmi cea Paya, on peut c.itelt en A6t~quc. 

de l'Oueat le Mali et le Senegal qui ont pa1ttic..ipe a la pte

miehe "Con6Vrenc.e Mondiale au1t lea nouvellea aou1tcea d'enc.11.g~e" 

tenue a Rome. 
Cette p1temie1te pe1tiode de l'hiato..£11.e dea ~ne1tgiea 1tenouvctarlc.~ 

a ete ma1tquee pa1t lea t~avaux de 1teche,chc., de miac. au pcint ct 
, , b •IT.a c•i'rC' do .'rCrr.ic,u ~ctc'.t1t1.'C~ de ci1au01'-('Cl.'i 
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et c.ui6ini~1te aol~i1te, en mime tempa que a'amo1t~ait une 
c.oope~ation ent~e lea Paya a61tic.aina et c.e1ttaina Paya indu6-
t1tiallaea. Lea pionnie1t6 de ~ette epoque etaient tou6 de6 
c.he1tc.heu..1ta, notamment lea pita 6 e6a eult! TROMBE ( F1tttnc.e), MASSON 
(Unive1taite Vaka1t/Senegall et MOUMOUNI (Nige1tl. 

La c.1tiae ene1tgetique,p1tovoquee palt 
le 1tenc.he1tla6ement b1tutal du p1tix du ~et1tole, a lou1tdemen~ 
pe~e au1t la balanc.e dea palementa et c.omp1tomia la c.1toia6anc.e 
ec.onomlque de6 Pay6 en developpement. Elle a amene lea Auto-
1titea a61tlc.aine6 d pltendlte C.On6c.ienc.e de l'lmpclttanc.e de f 'e
ne1tgle dana le developpement et a 1tec.he1tc.he1t de6 aol~tiona 
alte1tnativea ba6eea au.It t'exploitatlon dea 1teaaou1tc.ea "nationalean 
poult la aatia6ac.tion dea beaoin6 ene1tgetlque6. Le 1tegain 
d'inte1tit de p1teaque toua lea Paya a61tic.aina pou1t lea ene1tgiea 
alte1tnativea loc.alea que aont lea ene1tgiea 1tenouvelable6 eat 
dUJ;tux impo1ttantea 1teaaou1tc.ea en biomaaae ou en ene1tgie aolaiJte. 

La g1tave a ec.ltttea a e pe1taiat.ante q~e 
c.onnaiaaent lea Paya du Sahel depuia 1912 a engendJte la c.1tiae 
du bola de 6eu. 

Ve nouvellea tec.hnologiea 6ont leuJt 
appaJtition: c.ellule photovoltaique, ~j~eJta amelio1tea, etc. •.• 
en mime t~mpa que aont o~ganlaeea de vaatea c.ampagnea d'anima
tion et de aenaibiliaation dea populationa inte1teaaeea. En6in, 
la Con6e1tence dea Nationa-Uniea pouJt lea aou1tc.ea nouvellea et 
Jtenouvelablea d'ene1tgie tenue a Nai1tobi (Kenya) en 
a pe1tmia de aen6lbiliae1t l'opinion inteJtnationale au.It l'impolt
tanc.e dea ~ne1tgiea Jtenouvelablea. Lea Paya a6Jtic.aina Memb1tea 
de la CEAC et du CILSS ont dec.ide de c.onc.1tetiae1t leuJt volonte 
commune de c.oopeJtation dana le domaine dea ene1tgiea Jtenouvelablea 
palt la c.Jteation et la miae en place du Cent1te Regional d'Ene1tgie 
SolaiJte (CRESJ dont le ai~ge eat D46e a Bamako (Mali). 

G1tac.e aux eo601tta de 1tec.he1tc.he en 
labo1tatai1te, d'expe1timentation auJt le te1t1tain, de di66uaion 
dea nouvellea tec.hnologiea, de leu1t adaptati.on au c.ontexte 
aoc.io-c.ultuJtet, lea Jteaaltata ac.quia palt pluaieulta Paya a61tic.aina -
notamment c.eux du Sahel - dana le developpement dea applic.ationa 

dea ene1tgiea Jtenouvelablea aont enc.ou1tageanta bien que c.e1ttainea 

. I . . 
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di66icultea doivent itte au4monteea. 
le CRES a elabo4e un p~og4amme ~egional d'ene4gie 4enouvelable 
et a appo4te aon concou4a aux Paya Memb4ea de la CEAO pcu4 
la p~~pa4ation de p4ogtammea nationaux. Le p4og4amme national 
du Mali met l'accent au~ lea applicationa de l'lne4gie aG~~ite 
d'o4igine photovoltaZque : htation de pompage aolai4e pou4 
l'app4ovihionn~ment en eau et le developpement de cultuh~a 
ma~aich~4ea, mic4o-elect4i6ication de diapenaai~ea et centte6 
de aante 4u4aux, telecommunication, etc ... 

le p4eaent ~appo4t a pou4 but d'ana

lyAe~ le potentiei ~n ene~gie 4enouuelabte, de p4eaente4 
b4i~uement teh di66e4entea 6lli~4ea technologiquea, de 6ai4e 
le point au~ t'etat d'avancement dea di66e4entea application~, 
de p4ecihet tea ptincipalea cont4aintea qui 6te~~ent !eu~ 
developpement ainai que le 45le que jouent ou peuv~nt jouet 
lea 04ganiaationa non-gouve4nementalea (ONG) dana te hecteut 
deh ene4giea 4enouvelablea. L'ene4gie ltant un tout, l'analy~e 
de ta aituation dea ene4giea ~enouvetablea ~oit tenit compte 
du contexte ptua global de t'ene4gie en A64ique et dana le6 

Paya en developpement. 

2. GENERALITES SUR L'ENERGIE EN A~RlQUE ET 

VANS LES PAYS EN VEVELOPPEMENT. 

------------------------------------------------------------
Le niveau de la conaommation d'lne~gie 

dea Po.ya en devetoppement,et ~n patticuliet de l'A6tique, 
eat 6aible pat 4appott a la conaommation mondiale. Cette 
aituation catacte~iae leu~ ltat de aoua-deueloppement. Selcn 
la Banque Mondiale,lea Paya en developpement impottateut6 
de pettole conaomment aeulement 12 a 75 % de l'lne4gie ccmmet
ciale du monde. Ve plua cette enetgie cor.aommle eat pteaque 
enti~tement impottee d~ Paya expo4tateuta de plttole ra~mi 

leaquela on ne compte quett~a peu de Paya a64icaina. 
Ce aont le~ villea qui conaomment la plua g~ande patt de 

t'enetgle comme~ciate, alo46 que ta campagne et la population 
pauvte dea villea utitiaent, pout la cuiaine et t'lclaitage, 

le plttole lampant et au~tout le boia pout la cui6ine. 
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Cependant, pou4 dive~aea ~aiaona 

et notamment l'utiliaation d'lquipementa et d'inatallationa 
ene~getiquea impo~tea deaPaya developpea tela que lea ~oyena 
de t~«napo~l, lea cent4alea elect~iquea, lea uainea, etc ... 
la c4oiaaance de la demande d'ene~gie deaPaya en dlveloppement 
eat plua 6o~te que celle de leu~ p4oduit national bkut (PNB). 

Lea 4eaaou~cea ene~gltiquea poten

tiellea de ceaPay6 aont impo~tantea en ce qui concekne tea 
aou~cea d'enekgie t~aditionnellea et kenouvelablea et peu abon
dantea a'agiaaant dea aou~cea d'enekgie eomme~ciale. Paya d 
5aible ~evenu, ila ne diapoaent paa dea impo~tanta eapitaux 
neceaaaike6 pou~ mett~e en valeuk leu~a p~op~ea aoukeea lc

ealu d'ene~gie. 

Pou~ aatia 0ai~e dana de tellea eon

ditiona une c4oi4~ance galopante de leuk demande d'ene~gie, 

lea Paya en developpement aont cont~ainta a la 6o~a a glke~ 
plua e6nicacement la demande pa4 un choix kigou~eux dea o4d4ea 
de p4iokitl, dea meau4ea d'eeonomie et de eon6e~vation ainai qu'd 
~timulek et a eneou4age4 tea aolutiona ene~getiquea alte~nativea 

baalea au4 l'exploitation dea ~eaaou4eea localea. 

La c4iae lne4gltique declenehee pa4 

lea hauaaea b~utalea du p4ix dea hyd4oca~bu4ea a atimull l'in

tl~et dea Gouve4nementa dea Paya en developpement p~u4 le 
dlveloppement dea lne4giea ~enouvelabtea en tant que aou~ee 
alte4native d'ene4gie. 

3. SITUATION ACTUELLE DES RESSOURCES ET ETAT 
V'AVANCEMENT DES APPLICATIONS DES ENERGIES RENOUVELABLES. 

----------------------------------------------------------
En A6~ique, 10 a 90 I de l'lne4gie 

utitiale dana tea zone~ 4u4atea et tea qua~tie~a pauv4ea dea 
vitlea aont 6ou~niea pa~ tea aou~cea t~aditionnelte~ d'lne~g~e, 
henouvelablea pou~ ta plupa~t, tellea que le boia de 6eu, le 
eha4bon de boia, lea ~laidu! ag4ieotea et tea dlcheta animaux . 

• 1/ •• 
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L'ene~gie comme~ciale eat p~eaque entie~ement conaommce 
dana leA villeA : 60 % cette ene~gie Aont conaommea pa~ 

envi~on 20 % deA habitanta di~poaant de la t11.anche de 

~evenu la pluA eleve~. 

Lea ene11.giea 11.enouvelableA p11.eaentent pluaieu11.a avantagea 
p?ull. lea Paya en developpement et qui expliquent Leu~ intc~Et 

c11.oiaaant poull. lea 11.eaponAablea dea Etata. 

Conce11.nant lea potentialitla, lea 

aou11.cea d'cne11.gie 11.enouvelablea aont lea plua abondantea 
dana lea Pay~ en developpement, notamment tea 11.eaaou11.cea en 
biomaaae et au11.tout lea giaementa aolai11.e et lolien. 
Lea Paya aahelie~a de t'A611.ique aont localiaea dana une 
11.egion gccg11.aphiqde pa11.ticulie11.ement6avc11.iaee en ce qui 

conce11.ne ta 11.adiation aolai11.e. 
Pall. ailteu11.a, ta bioma~ae eat egalement abondante dana quelquea 

Paya qui benl6icient encoll.e d'une bon~e pluviomet11.ie. 

Malheu11.euaement, 6aute notamment de 

moyena 6inancie11.a, cea 11.eaaou11.cea en ene11.gie 11.enouvelable 

et au11.tout en biomaaae aont peu ou mat evalueea call. tea 
donneea diaponiblea aont nettement inau66..i.aantea ou aouvent 

611.agmenta..i.11.ea. 

En 11.aiaon du coat 11.elativement elevc 

dea enell.giea comme11.cialea, l'utiliaation de ce11.taina type~ 

d'ene11.giea 11.enouvelablea, poull. la aatia6action dea beaoin~ 

ene~getiquea a petite echelle et dlcent~aliaea dea populaticn~ 

d..i.ape11.aeea dea zonea 11.u11.alea dea Paya en developpement, eat 
une aotution altell.native economique. Aina..<. t'utiliaation 
economique de l'eau, notamment pall. l'..i.11.11.igation dea cultu11.ca 
ma11.a~che11.ea, peut pe11.mett11.e de 11.entabiliae11. l'inveatiaaement 
11.elativement impo11.tant d'une atation de pompage 1.ota..i.11.e photo

volta~que dont tea cha11.gea de 6onctionnement et d'ent11.etien 

aont pall. ailleull.a negligeablea. 

. I .. 
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Bien q~£ diaposan~ du ptua glland po~en

tiel pou.ll aatia~aille leulla beaoina enetgetiquea, lea Pa.ya en 
dlueloppement ne maitlliaent pa.a lea tec.hnologiea dea enellgiea 
llenou.veta.btu pall m~ue de c.a.pitau.x. et de aplc.ia.li~tea. 

Pou.fl attlnuell tea e66e~a de la c.lliae l~etgltiqu.e, l'ene~gie 

llenouveta.bte peu.t jou.ell u.n llole impolltant, nota.mment da.na 
tea zonea llu.4alea. Lea lleaponsablea dea Eta.ta, pou.ll leaqueta 
le developpe!ll!tlt du rronde rural est la preni.ere priorite, ont !!Brlifeste 

leull intellit et leu.ll volonte pou.ll le devetoppement dea appti
c.a.tiona dea lnellgiea llenou.velablea et ant dec.ide de lane.ell, 
soit dea a.c.~~ona ponc.tu.ellea, aoit dea plloglla.mmea na.t~ona.u.x.. 

3.1. LES RESSCURCES POTENTIELLES EN ENERGIES RENOUVELABLES. 
Le llegain d'intlllit pou.ll lea enellgiea lle

nouvela.blea eat a.ppa.llu. a.u c.oulla de la dellnielle dlc.ennie a 
la. 6aveu.ll de la. c.lliae enellgP.~iqu.e. Lea donneea de ba.ae, dia
poniblu au.fl lea a oullc.U d' enellgie llenou.velableA a ont inex.ia -
ta.ntm au inau66iaantea. A de6a.ut d'inventa.ille de c.ea lleaaoullc.ea, on 
ae c.ontente d'eatima.tion aomma.ille en ex.tlla.pola.nt a palltill 
dea donneea 61La.gmenta.i1Lea diaponiblea. 

Ma.lg/le c.ette la.c.une, teaPa.ya de t'A61lique 
de l'Oueat ant tentl d'lva.lu.ell le potentiel de la. aoua-llegion. 

3.1. 1. SITUATION OE L'ENERGIE VANS LES P4YS OE L'AFRIOUE VE L'OUEST. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .:s - - - - - -· 

La aitua.tion de l'enellgie dana lea Paya 
de l'A61lique de !'Ou.eat ae c.a1La.c.tl1Liae pall lea tllaita domina.nta 
~uiva.nta : 

- l'abaenc.e qu.a.ai-genella.le de giaementa de c.ombu.atiblea 6oaailea. 
(houille et pltllole; aau6 a.u Nigellia. et en Cote d'Ivoille), 
aou.llcea d'enellgie qui ontfl!.llmia le pllodigieux. developpement 

technique et induatlliel de t'Eullope et de t'Amllliqu.e du Nolld 
en l'eapa.ce de deu.x. ai~c.lea. 

- l'uaa.ge plllpondllla.nt du boia de c.ha.u66e et du. c.ha.llbon de boia 
pou.( aatia6aille lea beaoina lnellgetiqu.ea mena.gella et c.ela. a.vec. 
u.~ llythme d'exploitation 601Leati~lle ai intenae et dea tec.hniquea 
de va.lohiaation ai 1Ludimenta.i1Lea qu'ita c.ompllomettent glla.vement 
l'a.venill ec.ologique de la zone (de601Leata.tion, voille deaellti6i
c.a.tionl. . / .. 
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i'exiatence de g4andes potentialitea d'~nekgiea ~enou~elablea 
(~ayonnement aclaike, lne4gie eolienne, hyd4ollect4icite, bio
maaae de 4ecupekation, etc ... ), aoukcea encoke t4~a peu miaea 
en valeu4. 
Le 45le moteuk de l'enekgie dana toua lea p4oceaaua mode~nea 
de pkoduction et d'lchange (agkicultake, indu6tkie, tkanapo~ts, 
communicationa, .•. J ainai que la kak{6action continue dea 
aoukcea d'enekgie claaaiquea impoaent done aux Paya oueat-a6ki
cal~a qui aapikent a ae developpe~ dana un tel contexte : 

- d 1 une pakt, de pkeaekvek leuk pat~imoine 6okestiek 
en ameliokant lea condltiona d'exploitation dea 4e66oukcea 
li3neuaea (kebciaement, aubatitutlon de 6ouka et 6oyek6 amlliokla 
aux diapoaiti6a actuel~ de combuation, valokiaation des aoua-pko
dulta et decheta vegetaux et animaux pak gazei~ication, py~olyae 
OU 6 ekmentatio n me tho n.iq ue' etc. ... I . 

- d'autke pakt, de pkomouvoik la di66usion dea equipemc~t6 

d'ENR tela lea capteuka et genekateuka aolaikea, lea motl!.uka 
eoliena, le& c.entkalea hydko-electkiquea, etc ... 

3. 1.2. LES RESSOURCES EN ENERGIE RENOUVELABLE VE L'AFRIQUE DE 
L'OUEST. 

Le tableau dea di66ekentea keaaoukcea d'ENR 
pouk l'A6kique de l'Oueat ae pkeaente ac.tuellement comme auit 

3.1.2. 1. L'enekgie de la biomaaae vegetate et animale: 

3.1.2.1.1. Le bola de chauHe et le. cha.'l.ton de bo.i.a 

ila 6ouknisae.nt encoke 80 a 90 % de l'enekg.i.e conaommle 
en A64ique de. l'Oue.at, pkinc..i.pale.me.nt pou4 le.a beacins 
domeatiquea (cuiaine, chau66age. d'e.au) et aktisanaux 
16o4ge., bkique.tte~ie., pote.kie). 
L'evaluation de la conaommation 4egionale eat di66ic.ile. 
en kaiaon de. la na4ete dea atati6tiqueA et dea diapa4ites 
entke lea di66e4entea aoukcea d'in6okmati~n. Pouk c.ektains 
Paya, Membkea du CRES ICentkl R~gional d'Ene4gie Sola.i.4e), 

lea consommations eatimeea ont ete lea auivante.s : 

. I . . 
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---------------------------------------------------------------------· 
CONSOMMATION DE ANNEE POURCENTAGE DE LA 

PAYS BOIS ET CHARBON de CONSOMMATION ENERGETIQUE 
DE BOIS REFE~ENCE NATIONALE 

:----------------!~!~!e!l~~t _________________________________ !~t _____ _ 

GAMBIE 110.000 1981 n. c.. 
SENEGAL 1.400.000 198 1 03,1 
MALI 1.050.000 1911 86,1 
BURKINA/ F. 140.000 1980 8" 
COTE D'IV. 1.165.000 1980 4 6, 1 
N,igvr. 680. 000 19 82 80,5 

---------------------------------------------------------------------· 

ta.blea.u 7 c.on6omma.t,lon de bo,ia et de c.ha.~bon de bo,tl da.na lea 
6 Pa.y,~ du CRES. 

Lea d~c.heta d'o~,igine a.n,ima.le et lea o~dukea mena.g~~ea : 
La. va.lok,iaa.tion ene~getique de c.ea keaaoukc.ea 

eat poaaible a l'a.ide de pluaieu~a tec.hniquea : 

- c.ombuation di~ec.te da.na dea 6ouka ou c.ha.udi~~ea a.ktiaa.na.ux ou 
,indua t~iela; 

- 6ekmenta.tion metha.nique da.n6 dea bio-degeateu~6. 

Bien que l'eleva.ge aoit la.tgement pka.tique 
da.na lea Pa.ya aa.heliena de l'A6kique de l'Oueat, la. kec.upe~a.tion 

dea dejec.t,ion6 a.nima.lea a'y heukte a dea obata.c.lea ae~ieux 

un impokta.nt c.heptel bovin exiate da.na tout le Sa.hel ma.la la. 
c.ollec.te de la. bouae de va.c.he a'a.v~ke di66ic.ile en ka.iaon 
du noma.diame de nombkeux eleueu46. Pa.k exemple, le Ma.ii, 
a.vec. 5.000.000 de bovina et 12.000.000 d'ovina et c.apkina 
pou~a.it theo4iquement pkoduike 200.000 t.e.p. aoua 6okme 
de bio9a.z; ma.ia aeule une petite 6ka.c.tion de c.e potentiel 
eat 6ac.ilement kec.upeka.ble, en l'oc.c.uk4enc.e 20.000 t.~.p. pko
duc.tiblea pa.k lea 20.000 boeu66 de labouk en ata.bulation . 

. / .. 
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- Lea abattoi46 poul[.l[.aient 6oul[.nil[. un appoint app![.eciable 

de bio-enel[.gie. 
- Lea decheta ul[.baina (ol[.dul[.e6 menag~l[.e&, dl[.~chea de bl[.a66el[.ie, 

etc .•• ) peuuent itl[.e valol[.iaea pal[. cowbuation ou 6e4mentation 

dana de petitea centl[.alea thel[.miquea. 

Iaaua dea 601[.et& et cul~ul[.e&, ila ![.ep![.e-
aen:ent un immenae potentiel, encol[.e non ou mal exploite, 
6aute d'une collecte ayatematique de cette biomaaae et d'equi
pementa app![.op~iea (gazog~nea et moteul[.6 "dual-6uel", bio-d;ge~teul[.6] 

---------------------------------------------------------------------

PAYS 
POTENTI EL NATI 0/IAL 
en T.E.P./an 

ANNEE AUTEURS VE L'ESTIMATION 

--------------------------------··------------------------------------
: GAMBIE n.c. 
: SENEGAL n.c. 

MALI 1.320.000 19 84 Et~de TRANS-ENERG. 

BURKINA/ F. 610.000 1984 Rappo![.t CRES. 

COTE d' IV. 6.000.000 1982 " " 
NIGER 1.610.000 1982 " " 
MAURITANIE t'!. c. 

CAP VERT n.c. 

--------··------------------------------------------------------------

Tableau 2 : potentiel enel[.getique dea l[.e6idua uegetaux de Paya Mem

bl[.e6 du CRES. 

Sau6 en C5te d'Iuoil[.e (oa 4.000.000 t.e.p. aont 

p![.cductiblea pal[. l'exploitation 6o~eati~l[.e), ce potentiel ene~geti
que p![.ovient 6ul[.tout d£~ cultul[.e6 uiul[.i~l[.e6 (mil, 601[.gho, maia, 

![.izl et indu6tl[.iellea (coton, al[.achidel. 
On note toute6oia qu'une dea utiliaat~ona altel[.nativea coul[.ante6 
dea aou6-p![.oduita agl[.icolea eat l'alimentation du betail (paille 
de cel[.ealea, toul[.teaux d'a~achide et de coton, etc .•• ) ce qui 
limite quelque peu la diaponibilitl de cea l[.eaaoal[.cea pou~ dea 

6in6 enel[.getiquea. 

. I . . 
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L'ene~gie aolai~e. 

De pall aa 4ituation inte11.t11.opicale. l'A61tique 

d~ l'Oue4t bene6icie d'un excellent enaoleillement (4,5 d 6,5 

kwh/m2/joult, aoit une moyenne annuelle de 5,5 kwh/m2/jou1tl 
qui au66i4ait theo11.iquement d couv1ti1t t11.~a la11.gement la totalite 

de aea ~eaoina ene~getiquea. 

En e66et, on peut pall. exemple evalue4 
app11.01imativement la conaommation dea 6 p1tincipau1 Paya de la 

zone comme auit : 

---------------------------------------------------------------------

SUPERFICIE 

PAYS 
KM 2 

CONSOMMATION GLOBALE V'ENERGIE 
(menagea + induat11.iea + t11.ana
po11.ta I 

t.t..p. 

eatimation poult 7985 
·--------------------------------------------------------------------

GAMBIE 10.000 200.000 

SENEGAL 200.000 2.200.000 

MALI 1.204.000 1.400.000 

BURKINA/ F 214.000 900.000 

COTE d'IV. 320.000 2.600.000 

NIGER 1.210.000 800.000 

---------------------------------------------------------------------

Tableau 3 : conaommationa nationalea globalea d'ene11.gie. aoit 
un total de 8.100.000 tt.p. conaomme ault une ltendue 

d'envi1ton 3.400.000 ~m~ 
Si l'on compte un 11.endement de conve11.aion de 5 % aeule
ment poult le 11.ayonnement aolai11.e capte et une equivalence 
de 4.000 llwh/poult 1 tt.p. on voit q11'il au66i1tait d'une 
au1t6ace de gene11.ateu1ta aolai11.ea (photopilea pall exempt.el 

de : 
8.100.000 l 4.000 
-----------------. 323 l 106 m • 

2. 
323 km. 

0,05 l s.5 l 365 
pou11. p11.odui11.e la totalite de l'ene11.gie actuellement 

neceaaai11.e a l'economie de cea 6 Paya, aoit moina de 
1/10.000 e de le.ult aupe~6icie total.e. 

. I .. 
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L'exploitation de. l'ene.11.gie. du vent 
conatitue. une. a~te.11.nat-i.ve. pitome.tte.ua e. po ult. ce.1t.tain6 be.6 oin6 
d'hyd1t.aulique. It.ult.ale. (ma1t.a~chage., ab1t.e.uve.me.nt du beta-i.l) e.t 
poult. le. deve.loppe.me.nt d'aut1t.e.6 activitea a1t.ti6anale.6 1t.emunc~a

t1t.ice.6 (me.une.11.-i.e., nav-i.gation 6luv-i.ale ..• ) 

Le6 zoni6 a 601t.t potent-i.e.l eolien aont 

- le. Cap Ve1t.t e.t ce.11.ta-i.ne.a aut~ 61t.ange.a cotie1t.e.6; 
- ta bande du Sahel, domaine. de l'elevage. du boeu6. 

L'hyd11.o-elect11.ic-i.te. 

Le potentiel hyd1t.o-ele.ct1t.iqae. 11.egional e~t 
conaide1t.able., lie a l'impo11.tant 11.eae.au hyd11.og1t.aphique. de. g1t.anda 
6leuve6 et a66luent6 : Nige.11., Senegal, Gambie., Volta&, Cavally, 

Saa6and1t.a, Banda.ma, Comee, etc ••• 

A tit1t.e d'e.xe.mpte., 
- le. Mali diapoae. d'une. capac-i.te de 1.050 MW (evaluation 19811; 

- la Cote d'Ivoi1t.e pou1t.1t.ait p1t.odu-i.1t.e 1.100 GWH poult. une. puiaaance 
totale de 3.800 MW (evaluation 19841. 

Sult. cea chi661t.ea, lea ba1t.1t.agea 1t.ealiac6 

a ce joult. 6ou1t.niaae.nt le.a cont1t.ibution6 au-i.v ante.a : 

---------------------------------------------------------------------
. PAYS SITE VATE MISE 

e.n SERVICE 
COURS V'EAU PUISSANCE PRODUCTION 

MW GWH/an 
·--------·------------------------------------------------------------

MALI 

Felou Senegal 2,1 

Manantal.i 

So tuba 
Sel..i.ngue 

1988(§) 

1966 

1980 

Ba~-i.nglSenega~ 150 

N..i.ge~ 5,40 

Sanka1t.ani (N..i.ge.~ 45 

35 
1 8(1 

--------------------------------------------------------~------------
Ayo.me 1 1959 Bia 

Ayo.me 2 1965 Bia 50 200 
COTE Koaa ou 1912 Ba.ndama 114 500 

d'1VOIRE Taabo 1919 Bandama 210 1 • 0 0 0 

Bu yo 1980 Saaaand11.a 150 850 
·--------------------------------------------------------------------' 

. I ~ . : 
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Tableau S : p~oduction actuelle d'ene~gie hyd~o-elect~ique 

au Mali et en Cote d'lvoi~e. 

(§) P~lvi4ion. 

L4 M4uvai6e hyd~aulicitl que conna~t la ~egion oue6t

a6~icaine depui6 15 an6 n'empiche pa6 - bien ~u cont~ai~e elle 
6timule - de nomb~eu6e6 etude6 pou~ valo~i6e~ davantage ce poten
tiel hyd~o-elect~ique, notamment au moyen de mic~o et de mini
cent~ale6 6u~ le~ a56luent6 de6 g~and6 6leuve6, ain6i que 
dano le6 zone6 a haut ~elie6 bien a~~o6ee6 (exemple dela cent~ale 

de Kenieba au Mili). 

Aut~e6 60U~Ce~ d'ENR. 

a) la_t!a£t~o~ !n~m~le: deja 6aiblement mi6e d cont~ibution 

pou~ le t~an6po~t de cha~ge6 et de pe~6onne6, la p~oduction 

de 6o~ce de t~ait ag~icole (attelage de labou~J et l'hyd~au
lique pa6to~ale (man~ge6 d ane6 OU d chameaux), la t~action 

animate pou~~ait it~e davantage exploitee dan6 le6 zone6 
d'llevage. Elle 6~ 6ub6titue~ait e66icacement a l'ene~gie 
mu6culai~e humaine qui ~e6te, malheu~eu6ement, la p~incipale 
6o~me d'ene~gie di6ponible pou~ de la~ge6 couche6 de pay6an6 

dan6 toute l'A6~ique de l'Oue6t. 
Le6 co~vle6 de pui6age d'eau et de po~t de 

cha~ge6,6ouvent ~e6e~vee6 aux 6emme6 et aux en6ant6, 
dev~aient et~e t~aitee6 en p~io~it{ dan6 le cad~e d'une 
telle action. 

b) la_gfc!h!~~i! : le potentiel glothe~mique e6.t t~~6 mal connu 
pou~ l'A6~ique Occidentale et p~obablement peu impo~tant 
en volume. 
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3.2. 13at d'avancmmt 4es tecbmlo.d• et claa applications us ener:;iea 
renounlables 1 

Selon lee d&>maines cl' •plic3tions, nous axard.nerons les technolo.des 
les plus avanoies pout· satillfaire les beaoins mer~tiquea des ~s en cWveloppe
mant. Il mete toute UDO cam:ie de prototypes, de mteriel - 00Ul"8 cl'expericen
tation. Nous insisterons su:-'!;out sur lee equipements le~ plus fiables qui aont 
prets pour la ~on. 

3.2.I. Lea tecJmi<;,ues de valorisation enart"8tigue c!a la BID?.!.!,,SS::; : 
A 

Les ressources '1le.r(."9tiquea, provenant de la biomasse pO\l'.rent P.cre 
claa!::c§es en 1 

- bois et aha!'iX>n c1e bois 

- oombustibles liquid.es et &Ueu% 

).2.I.I. Bois et aharbon de boie 1 

La pre11qua to tali te de l 'ener.;ie oonsommee dans lea zones rural.es et 
clans lee quartiers pcpul~es cles villas atricaines pour les uaa~:es eomestiques et 
la oui.aeon des a)1!j18ftts eat fo~e par le bois. l:allleureusement le Gisemmt tores
tier s'epuise plus rapideoent qu'il ne ae renouvelle. C'eat pourquoi la plupart 
des ;randes villas afrioaines pa:-ticuli6r.aent clane la sone aahellenne oonnaiSBent 
une veritable ari.se du bois de feu. Dims la. CU1Pagne, lee "fill.ac,""'90is wnt oJlercaer 
le bois a US dist1111ces de plus an plus OOiBSantes attei-~ant _,uvant 'UD8 demi 
journee ou me journee ar.tic?:re de marche. La lutte oontre la cWsartit'! oation paase 
par I 

- une TUte cali!Pa~e de re"boisement notamment par les plentations 
"fillageoises 

- une utilisation plus etficaoe 4u bois en tant qua so"..:roe cl' energie 

lb atrique il faudrait reboiaer plusieurs aillions d'hectares pour 
aatisi'aire la dmande de bois c1.e teu. Il •'~-;it lA d'une atreprise a lo~ 
haleine, ma:ia neceesaire. Plusieurs pro jets torestiers aont an cC:cution ou en 
coura de lanoement. 

A oourt et moyan tarme, il f aut denlopper cl.es tecbDOlos;i.es simples 
pour une utilisation plus efficaca des ressouroea an bois de f'eu disponibles. 

a) Les fo:yars ameliorea I 

Pour la oui.•.,n des aliments et lea uaa,.'7eB domeatique:..;, le tradi tionnel 
f oyflr ouvert a 3 pierres ea-; utilise presque partout ., Afrique cl.:>.ns les 1.0nes 
rurales et dana lee quartiers popul&ires des villas. C?r ce f'oye;: ne permet d'utili
aer qu•une tria 1'a1ble pa;:.·tic de 1 1 6ner~e du bois ~e. ai ~ant le boia dan.a 
une enceinte termee et an r~.;lmit la oiroulation de l 'air a l 'ont--ee et a la sortie 
l>&r une chem:inee, on "llllliliore" clans une t~B larte proportion lea portormanoes 
du f oyflr t:adi tionnel ap;>ele al.ors "foyer ameliore". 

Selon la nature deB materiaux utilises pour la oonatruction les ditfc§
renta types de foyers ameliore~ p8UV'8nt etre ClUH8 Cl ci«m cat.;gories I 

•. ·I •.• 



- !8 -

- lee toy.rs t'llea, en ma90nnerie, ~it en argile ou Qf l.an_,.-e sable
ar.:;ile pour reduire lee fissures. La technique c1e ooutruction peut etre maltr111ee 
:;ia.r les artisans locam :.;raoa a de oouru st~ ... a pratiques da tori:iation. Una atten
tion particulU:re doi t etre :x>rtee ~ la oonception du toyer 1 lee tormae "tombalee" 
DOnt rejeteu par oe...-taines populations supereti tieuaea, la ~eur du toyer sera 
ajustee m tomtion de la position "de'bout" ou "acc:roup1" da la ~e, etc ••• 
Les to;rare m llrlile eont peu ooiit-•, maia peu r0eiatantee. 

- l• foyers rx>rtatif's, metalliques OU en ofrud.quee Leur oonatructiOll 
ea~ :facile par i .. artisans locam: mat.-it le• ta".Jrioats de tourneam metalll
ques et l• potier&e La tac:llite U lea deplace:r a l 1int&ieur OU a 11-"rieur 
de la ou:t.lli.ne, ~t le ooUt p8\l '19" oonati tU91lt lva .-~ana annt~..._. 

Scsi bilide pa:r une eoonold.e qui pourrai t atteindre 5(1,: du bois oon
somee, plueieura ore.-.nisatiolld temininea ont lanoe daa oampa.-.Jlfts de oonatruotioa 
d8 fojWB uelioria. L' ar;perimce a enaui. te Mmntri qua oette eoonomle et&i t quel
que peu sureeti-'e, maia qu'elle Be traduiHU nemmins ml eain d'c~t pour la 
cien,~ d.e la -.tlle et en _;ain c1e temps pour oelle du 'ri.11~'"'9. Des ef'forta reatat 
a faire pour 188 plus la:rr.-e clittusion dee toyere am6Uoria. 

?:al~ l'abaence de donneea atatiatiquu priai.aee, on peut attirmer que 
plusieu:rs llillice de to-:rc:a ameliorea sont - tonctiomemet. 

ll a•ble que l' tathouai.-, qui a domtne l• C811PllbM8 da HDSi bili
aation pour le lanoemnt des to7ers 8111illorea, U.t p11r la suite baiee6 pour dee 
ra:laona divane• et notac:ient 1 le gain reel d'eoonomie n'atteindrait pu ~. lea 
;igdeles aont nombreux et le abo:lz n'•t paa ai•e pour un utillsateur non averti, 
l~s ditticultee Ube a la oonstruction an materiaam lo0&\.1% obU_:wit t. taire appal 
a daa taalldou P9U up6riJ:lantia •t tont la ~ration peut d8paasar l•• m-r•• 
d•un ~ a tU.bl• revacu, 1 1eoonomie de temps et mn d'a.rgent dBIUI la oamp88J19, 
eto ••• Una tend.mce usu nette H de•lline m taveur U. toycs aceliorea portaUt•, 
!a preterence mtalllquea, tabriquea p11r dea artisans locam. :ea 'ioysrs portatit'a 
aont appele• l oormaitre une pl'WI srande clittuaion aurtout dans lea mnea urbaiJlee. 

b) ~umeg a cbpbon M bois I 

La transformation du boia en oh11rbon entraine une perte d' energle impor
'= :mte. :.veo 6 ml da bois on peut obtenir une tonne de a1larbon avec un tour •dame 
et la 111>iti' seulement &V'8C UD tour traditionr.el. 

n Giate plusiazrs poesibiliUs d'amelioration daa tecbniquea da tabri
cationa du cha.rllDa de bots. 

C 'Mt aurtout d.t.ns lea zonea urbainea que lee m6na.;ea utilisant le ohar
ton .-.;r&.oe a des to~&l.U metalllr.uee portatit'a oouramment tabriques par des arti
aans locauz. 

).2.I.2. Le• oombuatiblet Uquidae et cu•m provmant de lg. biom•eee I 

a) L' &loool cars•t I 

L'ftllmml ou aloool 'tJ1¥11que, produit pal" termmt&tion et diatillation 
d.ea mebusea 4- car.ne a suare ou betteran 9\ICria:i-e eat utiUd oocice oarburant 
auto aoit pal" 110it Dilam,:9 a l'eeeenc•. Au :!!real la majorite des ftl'.icul•• utill
sent oe IMlqe appe1' ".-;uobol" oont.nazit juaqu'l 2o;t d1aloool • .lu 11&11, pqa 
enolsri et importatwr d.e petrole, la ri&l1Sat1on d'm projet de c-.91U18• aloool
eeoence .u tau de JI, d'aloool eat eoonomlquemmt juatUiee pc· l'mstence 4e die\IS 
(2) au.c.rci•• et l'abHnoe de marclle pour l'aloool procWit par bs de\u (2) die-
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tilleries. Dee ese&is ont 6te realises au 1-:ali pour l'utill•ation directe c1e 
l'aloool procluit par oea distilleries dma clea moteurs d.e tracteura ~oolea. 

Pour ~ter des moditioations impo::::-tantea sur lea mteura, le tam: de 
melml6""'8 aloool-easence ne de'vra pas d6pasaar I5 a 2<>% d t aloool •elon certaina 
Jkperte. 

el.a clietillation du bois produi t du methBDOl OU aloool me~ylique dont 
le melange &ftC l'easenoe presente des inoonvementa et Ile p9\lt done etre Utilise 
oomme oarburant auto. 

b) Le Biogas I 

.La cWoomposition 81113C'!"'Obique de d6aets animam, 'ri~taux et humains 
produi. t - lllilange guem oontenant 55 a 6~ de methane et qui peut etre utilise 
oomme oarburant. Le aelmge eau et 1ateriam or~quea ae tait doms un 4j.-;esteur 
Le gas produi t eat etocke 4sns la. partie auperieure du di~-;esteur et evacue par m 
tube pour alimmter \Dl frip,0, des lampes d'ecla.i.ra.39, \D1e ouisinia-e a :;az, UD llD

teur de m>ul.in l a'rialea, etc ••• selon la capaci te du di.19ateur. Par ailleura lee 
me.t~aux residuels du cli~steur aont ricuperes et utilises oomme engra:is pour la 
tertilination clea sols • 

.La Chine et l'Inds sont les dem g:-ands pionniers de la technique du 
biogu et ont developpe des pro~at:ID88 a me grand.a echelle I plus IO lilillions de 
cli.;esteurs c1e type tUlilial m Cl:ine. 

La dittusion des cli.~oteu:rs oonnai t quelques cli:tficultea 1 la clisponi
bilite permanente d'~at:1 et su:-"'..out de dechets animaux ou h'Ul:l&ina en qu:mtit6 fNl
fiBQlte, les aoins a apporter A l~ oon~ruction du di esteur, la 1113ni:t>U].ation du 
gaz avec pr~caution, les taoteurs tels que lea bacturiea, la temparature, l'acidite, 
et autr• qui 1.Dtluencent la reaction chimiqu.e, la pr~aence dans le .:az de petites 
quantites d'l13c1zogae aul.ture qui att""lucit lea elenents m6talliquea, etc ••• Pour 
oes dil:!"erentea raiaona la tec=nque :!u biocli.Jesteur est encore a la JU:lSe a:pt!ri
man '.ale dam la plupart das paurs atricaina • 

.Par ai1leura la oocbustion clirecte de la biomasse aolide telle que le 
bois, la bau-use, la ballo c!e riz, la ooque d'arachide, et au.tree fou=T.it Ull saz 
a !aible poU'VOi:::::" caloritic;uo qui peut etre brUle dons des chaudiaes de petites 
ce:ntrsles. Lorsque lea residua existent, lea Usi.nes les utilisent pour produire de 
la V:?.J>Our et/ ou cle l' Clectrici ti;i poi= leurs beeoi.ns propres. J.u i:al.1, cert3.ines 
rizerie• de l'Offioe du r.iger sont alimentes ~ ener,-;ie electrique par une oentrale 
a pz pauvre de 300 xv. 

3.2 .2. Lea teol-oolo ;Les t..'11iliS?pt :lirectement lee ener ies solaire. eolienne 
et Ard£aul.1g,ue 1 

Les techniques uti li sant <lireotement l 'oner .;:Le ao laire, 8o liar.ne et 
!:iyeraU.i~ue eont en rea.11 te tres 8Z1Ciennes 1 !Kctiac.-e du pot.son, _,ulln a vent ou 
a er.;i, etc... graoe aux ettorta J.e recherches clans les Laboratoirea et I."ls'ti tut• 
spccialill4i• des P8\18 induatrialia.;a et dee P8¥S ml dBveloppcent, c1e 110lr.fC3UX equi
pements pl~ pertormant• et meux adaptea ont et• mis - point et testes dans leur 
site d'utilisation. 

. .. / ... 



- 20 -

).2.2.r. lee• !PJ>lications u l'energ-j,e eolairt 1 

3.2 .2 .I.I. Le• applications helloth!rlllquea 1 

a) L!• 91lauti' .... au ao1a1r• 1 

Le ahautt9''9 de l 'eau par l 'energie eol&ire oaptee pc- dee oolleoteura 
plane Mt pro'babl-.nt l& P1'91111~e application dans lea P8i.Y9 en diveloppammt et 
not&CllDCt • Atrique d8 l 10ueat. La tecbni~ue da• cD.autt .... au .. t actuellement nt
iisJll!!IDMl't ..S.trin• et ma tmitea u tabrioation aiatmt au Sen8gal (sn~), au 
:;1.~ (otmlSOL) et au !.:all (LaOoratoire brgie Sel&ire). Le ohautte-eau est m 
proch.dt mm• 8Ur le plan tedmique, eoonolli.quement et OODIDeraialml9Dt pret pour la 
ditfusion. La proc!uotioa de chauf'fo-eau demeure encore t&ible m '10lum {quel.-a 
eent~ea cl'unt.tea produl.tea a oe jour). 

Cep•at 11 ••ble que dmla lea pqs 'benc§ticiant d'un bon anaoleille
aent le ahautf'a.s-e de l'eau ne soit paa ressmti OOllC8 un beaoin proiritaire. L4I 
oout du ohauttaae de l'eau eet genciralement une faible pert du budu--et du o6nage. 
L'utiliaation des cilautfe-eau risque done d'etre llmitee dans les mnes urbainea 
en raison du ooii.t. La oomceral.alisation du produit ae lleu:rte au;: prooleoea ct. oouta, 
de qualite teclmique. 

b) Lea cliatillateure eolairt• aont utilises pour produ:l.re de 1' eau dia
tillee a 1 1 U9~7! MB :.'tabliBSeaelltS ILospitaliera, dee ateliers d I eleotrici te auto
lllO bil! (electrol,y1e c!ea batteries). Il uiate un march6 potmtiel oonsidi;;rable pour 
lea diatillat.ur. D'ou l'interet qui lu:l. porlent plusiaura pqa de l'A.frique de 
l 'Cueat 1 J:&li, ;.auri tame, Ni8C", S8n6gal. 

o) Le! Hcboip et cuiainime eol&ires 1 

L1utillsation c!e l 1enorgie aolai.re pol.ll" le a~ch~-.., ct. p!'cterence clans 
tme enceinte t...ee tu1l 11air U:-::re, dee truita 16r,imee, clri&lea, tabac, J:-'!Hon, 
etc ••• est oourante 4ana plumeure ~ atrioains 1 wcation a.~ool.e. Le ~cltage 
pen:iet UM bonne oonaervation, mis peut codifier le ;o\it par ue!i:ple dans le ou 
cm poiaeon. L' abeeaoe de m:>yen 4e ridege de la t~rature eat l 'une dea d.Uticul
tea ranoontries. Le e~-e aolaire peut danmoins etre intereasant a l 1echelle 
d'une oooperative a,;rioole ou de ~aheure. 

Qwmcl 81.IE O'Jiainiares eolairee il eat clittic:Ue de lea adapter m.:z l:.abi
tudsa des illl8na&tr• qui prit~ant le• toyer& amellore• po\ll" l& cuiaeon dee aliment•. 
Il a'agit cl'me teab:aologie au stada uperimental oomme i. a~claoira eo~)8. 

3.2.2.I.2. Lee applications photovolta.tguet 1 

Grioe 1 us oellul.93 phtowlta!quee l baa• 4e ailieiua l'energie solaift 
f:t:O vouverte en '1ectrieit6. L 16Jllll"gie solaire phtovolt&tque eat particulih'ement 
competitive po\U" lea beaoina de petit .. puieaanoea en aitee ielee not8111Cent le 
pompa,i:;e 4e l'MU en r.one rurale, lee relaie teleoocmunicatiou, le• balise• et 
boueea 4e n&vit!ation, 1' allmentation en '1eotrioi t6 4e cliepena&il'•• ruraux, eto ••• 

Le oout cl'inVeatisoemmt rel&tiYement '1eri du g4!Wrateur solaire pbote
wlta.tque ••t oompeneee par dee aharcee de tonotionn--t null• et d'citretim 
IW,-:llpabl••• 

.f. •7• terae et Bi les prllc des oelllllea baiaeent, le sola.1.re l)boto
volta!que jom:r& un r0le preponderant pour lea application• des petitee ,W.esmoee 
en et tea 1901'• • 

... / ... 
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a) Lee po!DJ?H aola:l.res :phtovoltalques 1 

hns le cadre de pro~&llimes cl'~drauli~ue villa._;-eu~ae et pastorale, 
plusieu:rs stations de pomp~-e phtowl talques sont implant4Sea c grand nombre au 
?.:ali (environ 70 unites) , au Senet;al., au :sut-ld.na Faeo (crdrc1n I5) et au ti.;.·:er et 
dans l 'ena•ble le materiel est :fiable et le f'onetionnement astista:l.se.nt. 

Par &tll91.Zr8 lea PS.Yo lll!llllbres de la CJiaO ~'Oitait dazus leu:;-s pro~cu:imes 
nation~ cl19q,uipemant an ener.:;l.e r nouvelable un r,rtlme iflua ou a:>ins intensit 
cl'installation de nouvelles stations de po~ photowltalquea de 0,5 ii 5 r.:c de 
pui&38llC9 unitaire. Le p;i>rai:u:.e re:ional du CRtn donne la ventilation Stdvantea : 

I I Previsiono d'instal.laticn de :pocpes photovoltatques I 
I I I 
r Pqa I I 

PuiBBance CUJJU.l~e 
r 

I I !~ocbre I 
en kVc <-+ r I I 

I Gai:ibie n.c I n.c 

I Cap Vert I n.c I n.c 

I S;4ie..;al JO n5 
r l:al.i 260 7I6 

I DJrl:ina ?880 4l I 150 r 
I cOte d'Ivoire I 239 r 422 ! 

I l~iGe:r I n.c n.c I 

I 
'rol'il 

I 
738 pompes l.403 kVo (•) I 

I 1 I 

Tableau 4. Pro.~amce ri:;icnal CRIB d1inatallation de pompes phtowlta!ques, sur 
5 ans. 
(•) kWo • Jd.lova"t-arete phtovolt&tque. 

Notons entin qu'au I:ali la tendance est 8. l'inatallation de poopea phto

vol taiques sur ocrta:l.ns i'orages a gros &ibi t 1 svec developpement de cui t'..lres mara.t
cheres &tin de rantabiliser lea investisse1:1ents. 

b) t.:iaroileotri.tications di verses 1 

Les phtopiles ee sont :mmtaseusement substituees aux ~n~ra.teure 6lec
triques classiques (Gl"Oup•a eiectro~es diesel ou a easence, piles seches, etc ••• ), 
dans de n::>m';reuses inetallations de ta:t.ble puiaaanoo (quelques watts a quelq\189 
s::d.lliers cla watts), pour lea applications suivantes 1 

- eclai~-., ritri]9rations et vmtilation d''tablisaements publios, tels, au ::ali, 
lee h01tit&UE 49 SA."i et de Im!Ala."11, a:insi que lee eoole• de ll~A.!u\UA, SOU>, ••. 

- telcSoommioatioDll radio 

- •i~•ation dans lea transpo~"ts ferronaire• et 8'rims • 

... ; ... 
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Pour cee deUE demier• appli03.t1ons an particulier, la fiabili t.;! et la 
qua.lite du service placer&t le photowltdque m poeition largement pret~rentielle. 

3.2.2.2. L!! &>Uennee 1 

Ped.mt tree lonr-:teaps l'eoUenne a et6 utilisee dana les pqo dotes cl'un 
re.j-i.me de 'nlll't riguller et tort, pour le pompage de l 'eau et la monture des aerial.ea. 

Il mete plusieurs types d'eolltmne aelon la hauteur, le dianctre et le 
nombre de pal••• L 16ollenne mltipale to:...:mmt a partir d'une viteeae de vent de 
) m/ a est le modal• le plus repmdu. dans lee aonee rural••. 

Le rendei:ent de l 16ollanne depend. dee oaraoteristiq•JBs ch1 re~cie du vent 
aais les donneee disponiblea sur lea sites sont insutfiemtee et peu fiables. Lea 
elemnte dee cloliannee de .;rmde puiasanoe sont importea des Pa.YB <Yveloppe:; et mn
tee sur place. Les petites eoliennes llllltipal.aa peuvant etre tabriquees sur place 
avec des materiauz de dcuperation. Une 8%perience interessante eat oelle du :entre 
de Perfectionncct des Artisans ::ura.uE de Ss:JOU au ):al1. I le Pm PL.\S.:.':IJ, Direc
teur du Centre, r990it de jet.mes pqeana, leur do1:r.e la torc:ation n<Eceesaire et lea 
aide a oonstruire euz 119mea leur eolienne du tn>e SEO~ &'990 dee .;1ei:ients de baa
bou, de oaoutchouc, pUoe u reoup'5ration. A lo:. tin de la fo1'1il&tion, le sta.~aire 
reto:ll'ne au village en eaportant une eolienne oomplete en pieces det~ees qu'il 
peut f:lOilement monter aur m puita et assurer 1 1entretien. Une ci:::quantaine d'•
lia:mes ont ete ainsi oonstruites a ce jour. L& principale application de l 'eolienne 
~st le :lOcpagc de l 'eau dans 189 ~nes putorales. Vers 1::-sc, le !:ali ::-. install' une 
trentaine d 16oliamiea (marqU8 WtE et A.ZDl'OR) d.ans la ri~on ?!'ord et =.st. !i'aute 
d'entretien, toutas ces cloliennes aont hors service. 

~ J.trique de l'Ouest, le CAP vmT , ui jouit d'une si~ation tr~a f'aw
rable en ce qui ooncerne le r4 im du ver.t, de• elop_,e un important pro1;r~ natio
nal d1instal.lation d'eollenne. luelques rial.is< tions sont prevuea au SenJ,i:al, au 
3urkina ?aso et au ?.:all. 

Plus ricec:ment, les i)l'Ototypes d' aerogenerateurs, 1 1 ener,~a eo lienne an 
enerei,e 8lectriqu.e, ont f'ait leur ar.p&rition sur le lllQ'che. Outre le ooUt eleri, 
certains probl!ces aoivant etre re30lus. 

La puiaaance da l' aero.;Unerateur ne clevrai t paa etre inf'erieure a I5 IOI. 

3.2.2.3. Lea llicrocantralea h,ydrauliq11ea s 

Comme 11eolie."'U18, la. l'OU8 a HU & eta lon.':°temp8 Utilisee pour mind:re lea 
.;rains et elever l'eau. Si le aite approprie existe, o•est enoore une technolozi,e 
aicple et rocuste Ciui peut etre utilise pour produire de l 'ener ;le. 

La turbine b.ydraulinue a des pertorme.ncea bien superieurea a calles de la 
roue 1 eau.. 

Lea micro central.ea h:fdrauliques sont des ,,;;enerateurs Uactriques (turbine
al ternateur) dont la 11uia::.ance varie en aeneral entre 5 et 50 r1. Pluaieurs aillier• 
de ciiorooentralea b,yd.rau.liquaa tonctio~mant en Chinit. 

La molution miarocentraJ.e b,ydraulique doi t etre prise en oonsiwfration ai 
lea COnditiODS wivan~H eont reuniee I 

... / ... 
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- le site a des oar~terisUq_ues oonvanablea, notamment disponi"..i.li te 

d'un debit permanent et d'une ~1utc sutf'iaante, oout d1inveetiBSement minimml pour 

le 5'nie civil. 

- prox::l.m::l. te du centre de oonsol!l:l&tion, at'1n d' Jvi ter oout elev~ et 
perte de la ligpe de transport ..::.•~lectricite. 

Pour ameliorer les oonnaissances sur les po~entialites en microcantrales 
bydrauliquea, plusieurs p8'fS a:t.ricains ont entre:pris des prograi;:ces d'etudes et 
d'inventaire de sites. Quelql.:8:. projets sont en oours de realisation. 

Lea pqs au relief peu acci.:.ante et dont les oours d'eau oo:u•ais::;e.,t un 
~.;ice irre.;ulier sont peu favorables a l 1inetallation de microcentrc..le::; b;;dr::w.
liques. 

3.2 .4. ~ut des investissecents et OO?P::ra.iaon eoonomigue avec lee eg,uipe
cants claasigues a 

Il est prem.ti..cre de Meager cl.es conclusions cteti.nitives ooncerru:i.,t lea 
oouts cles 1nvest1sacents et la rentabilite eoonomique c1es projeta d'ener:;ie renou
velnblc car l'experienoe 4ans le docaine des a;>i>lications eat asse~ reoente et lee 
cas sont encore peu noJnbreux. Tant qu 1 un ee& ui neDent ne aara pas p::'Odui. t an serie 
pour sa~isfa.i.re les ':,Jesoi.no d'un Iilarcb.e important, son cout reatera relati'VClilent 
eieve. 

~ ;uise d'exemple on amt esoompte une baisse sensible du oout des 
cellules photovoltal'.ques. 1.:aJ.heure-~ement les prix sont restes stationna.i:::-es ou 
avec une le::;ae tendance A la bais:Je. 

:rous donnons an annexe c1es etudes de cas au J.:ali 1 

I•) ?.oonome comp~e d'un cham"f~a.u sola.:1.:-e et d 1un c!:a.utfe-eau electri·:ue a 
3.U:AI<D (.Amlue '- ) • 

Le ~auf£e-eau eolaire revio.r.t ~ :t'oi3 CJOill!J char que le cila\;.f'fe-eau cledtri
que. 

2•) Cout oomparatif' au m3 des pooroo diesel et des pompes solaires photovoltalquea 
(fin IS 6 3) (Anna:e 1' ) • 

30) EStimation dee oouts de revia:lt ( oouts au serrice rei1eu) par filieres 
(.lnl~au ) ) • 

On peut en tirer la oonclusion sui vante a pour les qua.tre doi::j,neo 
d'application ci-apr~a lea 'qui~caents d1ener,;ie rer10uvelable sont oocipetitits 1 

- p.roduction de chaleur 1 ahau:rte-eau 

- pompap I 'nergie sol&i.re photowltdque OU energie eolienne 

- "1ergie ileotrique pour sites iaoles 1 generateurs photowlta!11ues 
jmqu• it. IO kWh/ jour envi.ron 

- octr&l.e• '1ectriques 4e 50 DI et plus 1 .:;uo~• 

... / ... 
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Qttin d'uno ~ere G'enerale, l• ooute d'ilrnstissement des equipements 
renouvelables sont relatiTelilent elerie par rapport aux equipementa de type olaasique 
i:ais par oontN les lee chat\,'9S reourrentes aont nettcent plua taiblee. 

3.2.5. lpHibUitea de fabrication locale dee fquir.emmts d'energie 
rmouvelable a 

Lee :po .. ibilltea de proiluotion locale des elements ou de la. totali U des 
equi:;>ement• d'a•gl• reaouvelable depend.mt 1 

- du ohOU de la gaz:::cie des pl"Oc!ui t8 SUSC9ptibl88 d I Gtte :'a.;rl,q_\Ji?9 8\lr 

place, 

- et clans une tr~ large meaure de l 'importance du ma.rche. 

,\Vant toute decision de fabrication locale de oertains eQ.uipesaants 11 
fa";.~t mener une etude de factibilite de production industrielle &'\ec une anal,rae 
d.etail'ee et approfondie du marahe. L'etroiteese du marche dee Pa.YB en develorremnt 
est ass~z oourante, surtout quanC.. 11 a'a.;it de prodd.ts nouveau% tel:J que lee equi
pements 6'ener.;ie ranouvelable. La cooperation re :i.onale ou aous-recionale eat 
Vive~ent aouhaitable pour obtenir une taille sutf'isante du march.Sf C'est ainai que 
le C:D3 a prhu la creation de l'UPS (Unite de Production de Systeae} au niveau des 
Pa;-;s ::ecibres. 

n taut ,.;aleamt list~"'U8r l• equi~:ements a tabriquer a l'cc.1.elle d'un 
PSVS ou a 1 1echelle sous-regl.or..ale. Sur le plan natio:~al, la procbotion industrielle 
doi t s' app'l.V'er sur les unites e.x:i.atantea qui sont &enero.lecent des :n~ ou des arti
sans. 

L'evaluati:n du m<:Z."clle doi t etre tondSe sur des do~-:nees tiable,-. :ale 
peut etre tacilit'• si le• ~ate diSt>Osent de pro.~ao:iz:iee no.tion&UE d'e~ui~ement a 
oourt et moyen terme, 0011111 c•e ! le cas pour presque tous lea pa.ya meabrea du CRE3. 

Compte tcmu de certains cr1 tues tels q~ DO t~...ment =..I et at de i::iaturi te 
tec!:.."10lod.que, le cout, la prio!'ite acoordee aux domainee d 1at>plication, l 'accepta
l:ilite pa.r les usa ·ers, on peu: fonder un programie de tabrication locale dane l• 
?o.··::i de l'Oucst Africa.in 8\.ll" d'une pm-t lea prod.uits retenus par le C:?.::S et d'autre 
?a.rt I 

- l'assecblac;e et l 1enQ81Jsulation dee photopiles en modules 

- oertains Heme::ts de l'aerogenerateur (pale1, p;rlone) 

- l r assemblage de8 eler:Mtnta dee :~nerateurs photo~lta.tq,u.ee. 

Une ur.ite d'moapsulation n'e•t viable qu•a l'echelle aous -rebi,onale. 

Une "etud8 de t&tsabili te d 'une unite ind.ustrielle de production de 
aa.teriel ao l&ire" au i.:ali realisee an I>eoembre I~-84 par i •om..TDI a D)ntri 1 1 interet 
d'une unite de capacite annuelle de production de I85 ahautte-eau, 70 eoliennee, 
IO distillateu:r•, 5 a~ohoira et 25 aup?Qts, cha.rpentea, eto ••• Ce,:iendant la renta.
bilite eooncu:d.qu. et tinanciue aer&it taible en rabon surtout de l'etroitease cm 
: :arche .:au •• 

o• .. t pourq,uoi, pour la aous-riglon Ouest Atricaine, une intrc.structure 
indu:rtri•ll• oomprenant une unite induatrielle 80ua-reg:ional• (par encple l 'UP'J du 
C:US) et dee petit .. uDites artiaanelea national•, noua para.it plWI realist•• 
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4. PAC:'~TRS ~ oog~ms Ln:I:'&!T L::: D~!'P3n!T D~ B:r:.:R~I'=:l R:::~G:UJIL!!S i 

J.:al.sri l• resul.tats enoourageanta obtanus depuis la BQllSibilisation de 
l 1opin1on international.a p~ la Conference des P.atiom Uni.es aur les souroes nou
velles et rcxn ... "Velables d1enar~e, de nocbreuses oontraintes de toute nature lici
tent le dneloppement des applications des energies renounlables. Les pa.ya qui 
di.eposent de reaeoU?"oes potentiellea importantes an energie renouvela~le doivent 
prenc!re lea ~sures necea:lair3e pour lever ces barrieres et intensif'ia:r les ef':torts 
pour la dittuaion et la OOtlD8Tci~lisation dee produi ts 8'f&nt atteint la maturi ta 
technique. 

4.I. Les oontraintea techni<;uee 1 

L'analyse dee rcssources a montre le canque de donnees Cisponi'!::llea et 
l 1 absence d 1inventaire. ce·~te meoonn&isaanoe des resaom-ces explique qua certains 
-:o;r.,..emecents des Pqs m aevelo:;;:pewent n'aient pas ..:t.: m =.esur~ de ~finir le :-Ole 
et la place des ~arbies :-enouvelables dan:.. leur plan de develop-pecent t;oonocique 
et social. 

Les in:formation::; s-.n- lee applications poeaibles :les ener~os renouvela
blez, les COUtS des dif'fi.!rants t;,-pes e_•equi cmont, les :ivant8t_.--OS et les inoonri
nients par rapport aux cquipeDSlts oon•,...antior.nels,... aont :ncore :iou noo'!::lreuses 
t!.oms Oertaina pa,ys. D'oi.t l 'opinicn .;;eneralecent repand.ue d.'.ms ces r-~·o et salon 
lnt!uelle ces .:qui;ements ::JOn"'v e.'loore experi~.antaux sop:!listiq~s et ooUtem: a 
l'investis~elilallt. 

Ooncerrwit la c:.~urite tecbni.que, certa.ins e~ui.1-ement:J c!'·~nor.:;ie renou
vclable ont atteint me gt"anee i'iabilite. C'est :notar:iment le c~ ~ ::eli des i.D3-
tallatione de pompage photowltalque 1 l 'experience a .:>ntre des ~3.illances au 
niveau de la pompe et tr!s peu d'incid.ent sm· le gi;;nerateur, Les ~ :FrOdui ts sslec
tior-.:1tSs pm' le ~ aont ~ecbli.quegant mUrs et tiables. Fa:t" oontre d'autres ecsui.pe
cents sont au stade e~rimen!al. 

L' absence d'ur. environnement technolo i:tue eat e ale?J011t un handicap 
p:; ur les p8JS en d.6velop;iecent, ce qui liCl:i te les interven~ion S\.ll" le site au rem
plu:aoant des pi~cea d.ef ectuou:Jes. 

'.- .2. Les oontraintes de :fin:ncecent s 

Les revanu.a natio~ tr~s tai bles des :PilV3 en develo~-;;ecent ne leur 
per::iettent I'a:s de de a.-:er le::: icportan ~es res:;ources :!inancieres nl'.:cos:;a.ires pour 
l~ realiaation de p:ro.;rar.=oo d1 ~quipecant. Le C!8.J estice par execple a. environ 
51 :illiarc:is f:-ancs O:?la. le cout de son pro.;ra.::z::.a re;:ional (8 P&iYS) on 5 ans, ck>nt 
3S,4 ::illiarda h'ancs CPA pour lee e~ui;.eaants proprecent di ts et 7,~ I:illiards 
francs C:;'.A. pour lea actions C:•acoomp34;nement. 

Le oonoours clea ::9ailleurs de ~nds etranau'• est 1ndispo1".!lable pcur le 
fir.an9el:Mmt de oee pro. ;ramce3 .l'investissocenta. Les cou:.a d'inves~issement de:i 'qui
pOlilents 80nt relati Teent elms. Lee char :ea d' entretien aont par oontre tres 
tai'tle, ce qui tacilite la. prise an charge par lee UB&::c"• des zones rural.es. 

Le• inveBtiHOCl~ts des equi;-ements collecti:te aont tinano.;s par le Cou
vvnement graoe a 1 1&1.c!e des :Bailleurs da lbnd.8 ' lea oout• d'ctretiens eont aup
porte• pl\?' lee WI&:~ ou le3 oollectivites looalee. Daw ~· oaa rares (poz:ipe• 

... ; ... 
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photovoltaiquee installt:es dans la re-don de SA!t au ::all par le Projet t':ALI A:UA 
VI'TA dirige par le Pel'9 v:.5PI:lt!r.) lee oolleotintoa rural.es apportcnt en outre 
une ooutri ;,uuon de IO{o du cout dee inveatiesecenta • 

4e3e eantra;intta institutionnell .. I 

Sur le plan institutionnel le aacteur des ener~ea renoUV'elablea eat 
caraot&r18' daa la 11lupart dee pqa en dewloppement par la multipliaite d.ea 
or-:ani .... 411ntervention relevant de Department• da tutelle difterents. n en 
result• UD bleOll! da la circulation de 111ntormation et le manque de ooord1n.a.
tion et l' inooheranoe das pro,'T8Clile& d' action. 

Dans certai.ns plQ'a, la d.etinition d'une ~llti(lue d1ena8!!lble de l 'ener
gie '1' oompria lea ener ;ies renouvelablea est neceasaire et \4'gante. Il taut ren
forcer lea o:-.;anismes char:_'9a de l& plsnitication dee ener,;ies rem'..1V'9lablea. Il 
faut egalement specializer lee or;:;ani111H8 uiatants OU a crier en precisant leur 
doca.ine de competence 1 rec!:i.erche et developpement, in::-enierie installation et 
caintenance, proiuction L•d.ustrielle. La creation d'Wl cer.tre ou d1un or.;anis• 
de oourdination ~=~ t=e prio!."ite •'haolue. 

!Ztin pol.U les equipements oolleotits, il faut creer au civeau du 
village et responsabiliser une strucilure locale cb.a:ru-ee de l 'entretien des equipe
cents. 

4.4. }'aiblesse des ressottrces ~w:.a.:l.nes 1 

La plupa.rt :!es PIU'B en devalopi=ement ne dispo'18nt pas d.ea Sl>eoiall stee 
dan3 lea divers domainec des ener.:iea renouvelables. I, y a t>eu de ~es de re
ch8!'c!;.e, de conception e'!i d'~cution. 3 1ils existent, c'est le ll.'.lnque d'experien
ce :iui eat leur handicap. 

Le8 Etate demeu:'eront tributairea de l' aasistance tec;.:.r.iqt•e aussi lonp;
tecps qu1ib ne i>::-endront -pas les :::.esures ur.;entes et vi :;oureuses pour la torma,
tion dee cadres aompetec.ts et specialises. 

4.5. Contraintea ~lo ;.quea 1 

L'aoccptation des equi:-;ecanta d'6ner::1e remuvelable par lea popula
tions rural.es interessees eat un objr.otit prioritaire. La oonce~tion et l'utiliaa.
tion de ces equir.ements ne doivmt pas heurter les val.aura culturel.lea et cer
taines traditions ancestral.ea. 

S!ule une action percanente d'intorliJ&tion, d'ani:nation et de sensibi
lisation at.a: nouvell a teol!nolo.:d.es, de suivi technique, d' uaistance a la -;estion 
peut aonduire pro.-;ressivacent a l'adoption massive dea equipeQentB d'~nergie 
renouvelable par les populati·:>n& 1 oont!i. tion indispensable au suc~s de tout pro-
,Tamcl3 de dit.tuaion. 

5. ACTrm:a ]l' ROLE nm 01Jj 'DA!:S L.'.:: D=v::LOIT;).~ D$ ~~(in:B lm:Ctr.~ I 

L'6Deri;ie rsiouvelable vise a la sc:.tistaction <!ea beaoins anergetiquee 
tai bl• et ~oentr.?l.ieea des zone• rural.es en Atrique et dans lea pa.1s en developpe
cent. Pm- eon potential important et ea oompetitiv1t6 croieaantf, notamcient dau 
lee site• iaolb, elle est appelt!• a devmir un tacteur-cle de devaloppement de la 
c~~ dana lea pa.vs en deV'eloppemct. 

. .. ; ... 
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L'un des objectll's vises par lea O~ (O!'ganisations Non Gouvarne::ientales) 
est de oontribuar au develop':'.leoent des mnes rurales avec des oo:rens limites et en 
utiliaant toutes les ressources locales (humainea, agrioolea, pastoral.es, bydrau
liques) y oompria l• ressou:-oes 6ner _.,;tiques telle que la ~011&Sse, lee decl:ets 
d'ori~e agrioole, anicale, etc ••• qui represent.ant la part prtdoc:ir.ante de 
11 energie renounlable. 

Paoe mtt nocib:-euses possibilites ofi'e:rtes par 1• anplioaUons des ener
Gies renouvelables en milieu rural, oertaines O!:G se 110nt interessces aux tecimo-
lo 'ies aimples pour etre a l~ portee du p-.vsan, peu oouteuses et utilisant les mate
riaux locam: de preference. ::::ilea ont une attitude plus reserrie d.:.-E qu'il s'agit 
de teci::nolo. ;ies importees avec d.e9 equipe1:1enta ao}ll':istiquea tree oo;'.;.tem et peu 
accessibles au i;ionde pa;-rsan. 

C •est pcur<;.ooi lcs c:-; ont ete surtout actives :Ums le C:O:Ja.ine des ap; li
cations de la ~iomasse I foyers ameliores, di ~-es:eurs. 

5. ! • !l:i.111111 U.es acti vi te3 des c:;a a 

~ 1' =.bsence d'ar.quetes aupr~s de:i c~·;, il est ·ifficile c!o C.Xesser \.U'l 

"bil:m de lours activites da1::; le domaine des ener _.:i.es ::-ar.ouvel11bles. r:ous nous 
bornerons a ci!er quelquea rec.lisations. 

1-~alt;i'e l' absence de do::nees st~tiztiques prec1oe3, pl·..:.:;io·...:rs m~~ ont 
oontrfi1ue a la oonstr·.iction ct a la diffusion des foyers amlio~~ ~an s 'appeyant, 
cbns la pll.Qai"t des cas, sur <!es or;;ania:ltions de tecces dont l~ :.."Ole est vital 
pour la sanai":ili:-:;ation et l'anil:lation. La oi!le a:i point et l'essci. de :;;irototn>es 
ai.ru:Ji que l 'amelioration des pe:..·:orm.'.lnces aont :;~neraler:ie11t aen5:::; pn:- des labor~ 
toi.res ou des inatituts sp~eialises. 

Une tendance e.s~ez nette se dasaino en f:i·.-eur des fo:;CI'll ooeliores por
ta.ti.ts, de preference metalliques, et fabriq~a par des artisans loc:.ux et qui sent 
~pel~s ~ oon.--ia! tre \Dle trcs :_::-a."lcle diffusion. 

Dans plU:Jie:n-o ria.::·s, lea o~;-:, grace a leur oonr.a.is;c:nce du terrain et a 
Uil prioiem ca.pi tal d' upcrience, ont aide lea institutions de r~c.;ierche a la deti
ni tion et i!. l 'e:.cp5rimentation cle :protot:fPes ml.el.Co: ~ptea aux oondi tions socio
c-..U turel los. 

s. 1.1. ''3iogaz 1 

L'utilhation des ..:.ec:!ets &:;rioole:l, a.-:;ro-industriol:; ot ~cau.x pour 
la production du ,r;az dan.: un di.Gesteur est unc tecb10lo~e introdui te rioemcent 
en Al'rique crace a l 'a;r.ieriance de certaina p~s en developpeC1C11t, no-:am:;:ent l'Inde 
ot la Chine. Dans plmieurs PS\fB atricaine, lea <hl'J ont, aeules ou en collabora
tion avec lea institutions specialia, .. , oon9u, oonstrui t et erperi::::iente des cli,:es
teurs, de preference sur des sites ou dee c!echets ooncantres ctaient U.is:poni"::.les 
en quantite auttisante. 

L'ex,c§rimentation des digesteurs a revele certain• obstables a necessite 
d'un approviaionnelilGnt re:ulier en .lee.bets et en eau, une oona-::ruction soi ·Jiee et 
surtout une borme tinition du B'nie civil, etmcheite du di;uteur et des oonduites 
de gaz, manipulation du gaz avec precaution, etc ••• 

... ; ... 
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Pour assurer une ,;rmde ditf'uaion ees digeateure, i1 r~ut intensifier 
la cacp~ d'~orD&tion et de sansioili3ation ~a des populations rural.ea 
atricaines qui, clans leur p~se, ont peu d'upertenee d'utilisation ct de manipu
lation de gM OOCl:lll souroe ~ 'ener31•• 

L'.U.on des o::G peut oontri?Ner l surmonter cet obstacle d'ordre 
soaio-ailturel. n derl.endra alors possible cle lancer des pro.~r2LJ&::8a i1:1POrtanta 
pour la c11ttuaion ie petita di -:esteura a l 'echelle taciliale, 00- en Chi."le. 

5.1.2. J,es eoliermes I 

Lem '°liames 30nt ;ene::-&1-.nt mtiuement icportees et rarecent 
fa'briqueea sur place dens la plupart des P8'TS atricaina. Au t:al.1, le Gentre de 
Pertoctionnement des .L.-tis.:ns Rur&UE de SIDOU du Fere PI.AST~;:; eS't iJI'Obablement la 
seul.e Q?i} de la sous-regl.on qui tabrique des eoliennes. 

!3ien que preocCl!pee:J, par le problt!me de pocp8i;e de l' eau, les O?i} sont 
~)8\.0. acti vea dana le sectteur des eoliennes, saut dans les re "ions OU les concli tions 
du vent sont particulicrew~i. i'avora'trlea. 

5.1.]. Les eaui:oementa solairo:J I 

n s'agit la egeleoant d'equi::ecents e~tiueoent icporte.;;, d'un cout 
d'il'lV86!iOS~cent elm ca.is Ull :JOUt d'entretien ne,;li,:ea-::lc. '.;'est ce qui axpliqua 
le mr.·1·--= cl• intere-i «Wa cma qui dispoHnt de ressourcea :tinancUres lied. ::eea. 

La arise de 1 1cner·ie et le ren~i.erisaecent du prix C.u petrole ont 
:11n:ente la oo~titivite de l 'ener.:te solaire elms le caa des sites isol.5s depour
vus de toute source d1ener,?.e. ·;'est ai.nsi qu•au :.all, :81.1% O!TG oeuvrant dans le 
3ecteur de l'ener.;ie aoloire 1 l.:aJ.i .lqua. Viva diri :e par le "d;maci.quo" Pa-e 
-.r::si>I=rur. qui realise des fo::.-a::ee d' eau et lea 'quipe, soi t da pocpe~ 3. mtrioi te 
h':..l:l&ine, soit de poczpe• aolaires. Dans sa :zone d'intervention, ?.:.A.'1. a real.is' 
pres de JO stations de I>O::?PflbO solaires. 

Une a.utre O!;} ''Ilea de Pair' opere dan.:; la re-ion de ro3XC':'Ot: au i:au 
et a realis' I OU 2 nations de :pocp~ so laire pour l' irri ·ation. 

Il est oourant d'entendre dire par lea ow::; que lea equi-eoanta aolairea 
sont sophistiques et pa.i :tiablee. L' ezperience acquise au ~:ali depuis IO ans per
-" d'atteatar une bonne tiabillte de la nouvelle :;9neration de :;'8neratwrs solai
rea. Par ailleurs, le :;fne:-ateur so laire est oonsti t\W d' ele11Mmts a1ti~rer:ient staU
~ues depourvu de tout systc:MI sophiatique de oomr.znde, de re.;ul&tion OU Mitres. 

j.1.4. J,es chaut:'e-eau aolaires 1 

Technolo.:;ie f'aoile a mttre en oeu'lre, le chaut'te-4au solwe est appe
lP. a oore~a!tre un developpecent important 8\l2"tout dans lea villes, ce qui limit• 
1 1 intervsition des ONG. 

5 .2. Contri butiow poasi blee dee C?J: au developpwnt .!ea enar,>ies renouyelal?l•• s 

Pour lea r&1.sons d.6ja :ientioMeee, lea O?l~ sont reatees l' an8•ble l>9'l 
;ictiVH dma le domaine cl.es appllc3.tions des ener.;iee renouvelables. l.:ais let 
progrie ri&UH• par lH nounll:s technlol.-j.ea, l'interet arobsant dee popula
tions rural.ee surtout pourles to:1era aliorcs et lee stationa c!.e pompage solai.r•• 
photowltalquee devraient i.11citer lea O?TO a a•interesec d&nntage au secteur dee 
~erciea renowelabl ... 

. .. / ... 
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5.2.I. Inten11ification des acth-ites des 01ro dans lee docaines "Orioritairee 
d'arplications a 

Lea O?ro interviar.na:it dans plusieurs PllfB pour la oonstruction des 
infrastructures bydrauli•.:.uea, {puits, foracee, ••• ) et sen:itaires {dispens&irea et 
matarnitcs de brouese). ~les peuvent aider les populations rurales interesnees a 
oompleter oes ~uipements par 1 

- UD equipelilent de pompc:l68 solaire photovoltaique et le d.:.~lop~sent 
des cultures ma.ra!chereo, 

- une ali~en~ation en electricitc aolaire de cli.syensaires et aaterniteg. 

D'une li18Diue -~nercle les 0::1 pourr&ient int9nsi.£ier los activites 
qu'elles canont =.ct~ellcocnt et les etendre en fonction des nouvcll03 pos3i~ilites. 

5.2.2. Participation au wlet oocio-culturel : 

Le volet socio-cultural des projets ~'cner.;ies :-eno;..-vcl~""..lles, y oo:::prie 
l 1:miQation et le. sansi"..;ilisation, est u:.·.e tache partiouli~reI:lCll~ i:i;o:·tante. Les 
c:~:; pe~vent ~:t>Qrter uno oon~i":,ution ~p:precia=>le. 

5.2.3. A.sai.;;tanc:? J29U!." lt. formation et l 'entretien des e:iui-::ic::iants : 

Les en: pem·ent e ·:aJ.cecnt aider les collecti vi:;_;s rurnl.c:: a former lee 
a....-tis~ locau;: pou.: l'ontre~ien et la r~paration des equi .ecents oollectifs. ~les 
peuvent apporter me ascist::nce po'.lr la _,ation de ces e~uipeoents. 

5.2.4. Collaboration entre la:. er~ et lea or;apisme9 chnr-Cs du secteur des 
enarJies ranouvolables ' 

Cette oollaboration est inCispansable atin de i:ciem coo::-llonner les ac
tions des o:;a et callas def; or:;anismes de l '::tat. :nle conceme aus.:d bien lee echan· 
::es d'information, la o0ce:::.-tation pour le chou ~s technolodes les lli.eux adopUes, 
l'or:;ani!3ation de 08l!ri>&:";ne de aansibilisation, etc ••• 

Au plan insti tutiormel lea o:n devra.ient etre repr.;santees au sein des 
str-..1.ctures nationales de ooor<li.nation du seeteur des ener:;ies ranouvelables. 

5 .2. 5. Appui des Olm am: unites artisanales de pro duotion 1 

Les OUG 1)9UV8nt er:aJ.ement a;>1>0rter une assistance aux aTtisans locaux 
afin d'ameliorer lea perfo:rmonoes techniqa~• et financieres des e~ui,ementa d'ener
.;ie renouvelable. ::).lee pe'i%Vent promouvgir la creation de peti tea unites a.rtiamalea 
local.es no~amr.:ent pour la :f a'rlcation de foy«rs ameliorea aetc.lliques OU en ~rami
Q.UCt las petite !'ourneaux A charbon, etc ••• 

5.2.G. Cr!ation des u;p sp!cialisees dane le domaine des enc:ies £!!POUVtlables 

L'interet moieaant pour les ener;.;ies renouvelables peut 8U8c1ter des 
vocations. C 'eat a.1nai que clans pluaieura pqs certaines on~ envisa...,'""9Dt de se spe
cialiaer dans certainea applications priori ta.ires dee ener.;les rcnouvelables. De 
sama.; que l 'icWe de crear des oir:; national.ea pour le cYveloppeaent de ce.rtal.nes 
torces d'br~e reaouvelable a fa.it beauooup de chem.in • 

... ; ... 
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La crise er..er·:'t!tiqua a doana un nouvel essor au davelo;:i:iecent des ener
-;ies renouvelablea dans los pqs en ~lo:;i:::ccent surtout ceux: qui disposent des 
reaaourcea importantes en :iiocaase et en e:'ler .... ~e solai.:'e et eolio?:'lc et qui sont 
ic:po::::-tateura CS. petrole. 

Lee energies ronoUV'elables oftrent .!es solations -r~i=n~~s techniq,ua
oen~ et eoo:nomiQ.uemnt viable3 pot.a' la satis!":i.cticn c.es ~esoin3 er:e::- ,,!tiq_t:as 
fti"Jles et clispersea c':es 7.0nes rural•· 

tea technolo ies G.es ener;~es rencn ... -velables ont :!COOCl.Pli des pro7!s 
recar-::iables. Cer~ains ::ro~1.i.dts ont atteint un <!.e_Te de fiabilit<! et de gaturite 
zuf'.:'isante pour envis& -er leur production a l'ececlle industrielle ou artiaan~e 
et le\C' diffusion. 

Les C?JG peuver.t .i<>uer Wl r0le illportant dans le develO:J".'lOOC?lt des ener
:~es renot.-.relables s1 dee ooe-...ires sont -prises pou:- les r.s~cier ~ la ooor~nation 
~-: a la -planii"ication du sccteur de l 'energie. 
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ANNEXE l 

CHAUFFAGE DE L'EAU 

ETUDE DE CAS: ECONOKIE COKPAREE D'UN CHAUFFE-EAU SOI.AIRE ET D'UN 

CHAUFFE ELECTRIQUE A BAMAKO 

(Source: SEHA/AFME - actuali&E 1984) 

Localisation~ Bamako 

Rayonnement &olaire global mini1DUD1: 3.7 kWh/m2 (temps couvert mois de janvier) 

Besoins en eau chaude l 50°c (famille de 6 personnes):6xJO:l80 l/jour 

TempErature de l'eau froide: 25°c 

Besoin calorifique journalier: 

Q • m. t • i80 x (50-25) ~ 4 500 kcal/j ou 5.23 ~Wh/j 

Surface de capteur nEcessaire avec un rendement de 0,5; 

Energie calorifique captfe: 3,7x0,5•1,85 kWh/m2 capteur/jour 

11 faudra done 5,23/l,85•2,83m2 de capteurs plan. 

Comparaison de co6ts sur une base annuelle: 

Chauf fe-eau Chauffe-eau 

sol a ire flectrique , 

CoGt d'investi11ement 600 000 FM 300 000 FM 

!Amortissement 10 ans 98 000 FH 45 000 FH 

10% Electricid l 212 000 FM 

100 FM/kWh 

(rendement 0.9*) 

Total dfpenses 98 000 FM 261 000 FM 

annuelles 

CoOt au m3 d'eau l .500 FM/m3 4,000 FM/m3 

chaude ** 
: 

* Nombre de kilowatts/heures ilectriques annuel1•5,23/0,9x36.5•2 120 kWh par an 

** 11 conviendrait d'alourdir 16g,rement de cont pour tenir compte de 

l'entretien. 

N.B. 100 Francs Malien1 (FM) • lFranc Francais(FF) • 50Francs CFA 
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ANNEXE 2 

COUT COHPARATIF AU M3 DES POKPTY.S DIESEL ET DES POHPES SOLAIRES 

PHO'IOVOLTAIQUES (FIN 1983) 

(Source; SEKA ENERGIE/AFME) Valeur en FF 

G~oupe Electroglne poape pbotovoltaique 

diesel+pompe Electrique 1300 W crete 

Hauteur manomftrique 

Dfbit nominal 
Durie annuelle de fonctionnement 

Volume annuel pompf 

Investissements (en FF) 

groupe+pompe+cabine pompage 

pompe pbotovoltaique 

Amortissement annuel (en FF) 

Avec taux d'intfrft 10% 

Frais de fonctioLnement annuels 

gas oil*, buile, main d'oeuvre 

entretien 

entretien pfriodique 

Cout to~al annuel 

Prix de revient du m3 pompf 
(ouvrage et distribution exclus) 

dont frais de fonctionnement 

i•ergfe 

:;u • 

7 ml/h 

1.800 h 

12 600 ml 

125 000 

Durfe de 4ll0 ans 

24 900 

l7 600 

62 500 

4,95 F/ml 

(soit 495 FM/ml) 

l 00 F/ml 

lO m 

l2 m3/jour 

1,800 h 

11 500 ml 

210.000 

Durie in ans 15 ans 

4l 900 l6 000 

8 000 

51 900 

8 000 

44 000 

4,50 F/ml l,80F/m3 

(450 FM/ml) (380FM/m3 

0,70 F/m3 0,70 F/m3 

*gas oil: 16 200 FF/an sur une base de 6 FF/l (frais de stockage inclus); un 

second tableau est prfsenti en annexe pour un prix du gas oil de 4 FF/l (400 FM, 

distribution et stockage non inclus). 

N.B. 1 Franc Francais•50 Francs CFA 
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ES1!~ATION n~s COUTS DE REVrENT (COUTS AU SERVICE RENOU) PAR FlllERES 

(Source: Planification de l'~nergie, Annexe IV, ,ar Trans Energy 
Janvier 1985) 

I 
!Filiere et ~o~a1ne 
I d'a;:iplication 
I 
' I 

Co~t * 
d'investisseme~t 

(c!uree de vie) 

Product~cn ou 
service rendu 

Ccut/service 
rendu 

(amartissement+ 
fonc.tioMement) 

I -- --- - - - ---- - -- - - ·- - - - -..- - - - ----- -r---- 1 
;Chauf~c-eau so1aire 
I 

I 
I 
' 

! 
!Oisti11ateur so~aire 
'. (1 m2} 
' 
I 

;Po~~~ solaire p~oto-
:vol~aiq~e 1 3~0 w crete 
I 
I 

I 
!Aerogenerateur de 
'.~om~age (vitesse _rnoyenne 
idu vent 5 rn/s) 
I I 
• i 

;Eo1icnne "Sahorcs" type I 
i?lasteig (vitesse moyenne! 
:du vent 3 m/s) I 
I I 
'.Ger.erateurs d'e~ectricite! 
;~hotovoltaique (100 w 1 

lcrete ou 10 W permanent) 
I 
:Kit d'eclairage photo-
1 vo1ta1que (33~ crete -
14 t~)es fluorescents) 
I 
;Refrigerateur pho!ovol-
j taique (60 + 151) 
I 
! 
1019~~~eur a biogaz I 

j(6 m3. fonct.continu) i 

600 000 F~ 
(10 ans} 

150 OCO F~ 
nc ans) 

27 000 000 FM 
05 ans) 

(10 ans) 

450 ~00 FM 
(3 ans) 

1 500 000 F~ 
(15 ans) 

600 000 FM 
n 5 ans) 

1 500 000 FM 
(IS ans) 

450 000 FM 
(10 ars) 

I l 
;Gazo~ene & groupe :l~O 000 000 F~** 
;e1ectrogene (3CO kW) I (10 ans) 

! i 

;1eO l/joura ~ouci 
I 
I 

3 a 4 l d'eau I 
disti11ee/jour I 

! 

20 FM/1 

32m3/jour a 
30 m 

I 300a400 FM/1113 
I (dont 70 FM co~ 
I fonct ionnement) 
I 

I 40m3/jour a ! 
I 30 m I 
I I 
I I 
i6 m3/jour a 15m I 
!(equivalent a : 
13 m3/jour a 30m)I 

. ! 
250 Wh/jour I 

I 

4 x3 h/jour 
d'eclairag~ 

Conservatfon 
~procuits aliment 
l&/ou pharmaceut. 
I 
13 m3/jour A 60S 

CH4 

2 000 kWh/jour 

200 FM/ml 

197 Frl./"'3 

2,5 FM/Wh 

230 FM/jour 

500 FM/jour 

100 FM/m3 

60 FM/kWh** 

l;._.~~~~~~~~~-1 ______________ __, ______________ .!..-________ ~ 

* Couts d'invtstiss~nts c~mprerant l'~qu~oement et ~e rnon~age. 




