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I. ITINERARIO DEL VIAJE

31 MARZO: Salida de Madrid hacia México en vuelo IB 971 (15,25 h.
(DOMINGO) Llegada a México, D.F. a 21,30 horas {hora lccal)

1 ABRIL: Salida hacia Monterrey a 16,25 horas, vuelo Mexica

{LUNES) na 738.
Llegada a Saltillo a las 19,30 horas

26 ABRIL: Salida a Monterrey hacia México D.F. a las 19,00 h
(VIERNES) Vuelo MX 731. )

30 ABRIL: Salida de México, D.F. hacia Madrid, vuelo IB 372
(MARTES) a las 11,50 h. (hora local).

1 MAYO: Llegada a Madrid a las 9,00 horas (hora local).
(MIERCOLES)
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IT. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE LA MISION _

DIA 1 DE ABRIL

- Presentacidén ael Consultor en las Oflcinas de PNUD en México.
Fué recibido por el Sr. Paul de Jonge, Representante Residen
te Adjunto, cor. quien el Consultor tuvo ocasién de discutir
los objetivos de la misién.




- E1 Consultor fué recibido por el Dr. SALVADOR FERNANDEZ, Direc-
tor de Frogramacidn de InvestigacisAn del C.I.Q.A.; se trataron
las actividades fundamentales a desarrollar por el Consultor:

- Asesoramiento al personal del Departamento de Polimeros del
CIQA en lo relativec a Normalizacidén y Control de Calidad.

- Posibilidad cde impartir alguna Conferencia sobre estos temas
en Universidad e industriales.

DIAS 1 a 26 DE ABRIL

- Se hanrn estudiado y discutidy conjuntamente cor €l personal téc
rico del Departament» de Polimeros todos los Reglamentos, Mor-
mas v Documentos que figuran en los Arexos I y II que se acompa
fian al presente Informe. -

Cabe destacar los planos de ura valvula de cierre automa-
tico, que el Consultor entregd en el CIQA, para una instalacidn
de ensayos de tubos de plasticoc a presidn interna. Dicha valvu-
la ya se halla en periodo de fabricacidn en el CIQA (encargaco
a ura Industria de Monterrey).

- Los Sres. Lothar Krause, Director Genreral del CIQA. Salvador -
Fernandez y Gregoric Pruzan, &si como varios miembrcs del Depar-
tamento de Polimeros han presentado al Ccnsultor el Proyecto de
creacién de la "DIVISION DE TECNOLOGIA DE PLASTICOS" pidierdo -
su opinidn sobre cada uno de los Médulos de Servicio previstos.

El consvitor considera que este Proyecto:

a) Es muy interesante, bien programado y al final del mismo se-
ria posible rendir buenos servicios en cuanto al desarrollc
de la industria de plasticos en México, a través de una in-
vestigacidén orientada y aplicada, de los servicios de aseso-
rariento demandados por la industria y de la organizacién -
de curses y/o seminarios organizados para titulados superio
res y personal técnico medio.

b) En ningin momento, el contacto con la Industria en lo refe-
rente a servicios (Normalizacidén, Control de Calidad, aseso
ramiento Técnico) debe obstaculizar los trabajos de investi
gacidén propios o rinanciados por la industria; deberd lograr
se un adecuado equilibrio entre INVESTIGACION-SERVICIOS.

El Consultor ha podido observar esta mismz preocupacidn en-
tre los disefiadores del Provectc.

¢) El Consultor recomendd introducir en el Proyectn, ia adqui-
sicién de algunas técnicas y aparatos (esvecialmente en -
cuanto a ensayos eléstricos) y el amcntaje de un taller elec
trico-me~anico que permitiera independizar al CIGA de al me
nos 80% de sus necesidades. -




£1 dia 22 de Abril el Consultor mantuvo una reunion con el Ing.
Sergic N. Rovira, Director de la Empresa CRISER, S.A. de Mone-
rrey, dedicada especialmente a la extrusion de perfiles rigidos
y plastificados de PVC. El Ing. Rovira expresd su intencidn de
diversificar sus actividades extruyendo tambiénr poliolefiras. -
Se interesd por las peliculas de polietileno para cubiertas de
invernaderos asi como por las tuberias de este mismo material -
para la fabricacidn de sistemas de microirrigacion.

El Ing. Rovira y el Consultor trataron también sobre la posi
bilidad de sustituir sifones metalicos para saritarios por otros
fabricados con materiales a base de mezclas de polipropileno -
hule & de copolimeros etileno-pronileno. En este sentido el Con
sultor, a peticién del Sr. Rovira, se ofrecid a ponerse en con-
tacto con el fabricante esapafiol que fabrica estos produztos.

Finalmente se estudiaron conjuntamente las posibilidades -
de sustituir tubos de cobre y aluminio por plastico a base de -
polipropileno - hule, para la conduccidén de agua fria y calien-
te a lavabos de cuarto de bario.

Ern varias reuniones de travajo se ha organizado el viaje a Espa
fla y estancia de 15 dias cada uro en el Instituto de Plasticos
y Caucho de Madrid, de los Investigadores del CIQA:

- Sr. VIRGILIO GONZALEZ GONZALEZ
Interesado en fotoquimica de Polimeros, esrecificamente en -
foto-entrecruzamiento y oxidacidn de polietileno.

- Sr. MARCO ANTONIO URESTI MALDONADO
Interesado en Normalizaciér y Control de Calidad.

- Sr. ROGELIO RENE RAMIREZ VARGAS

Interesado en el uso de cargas inorganricas organofilizadas en
los materiales plasticos como aditivos que no sdlo abaratan -
el producto sino que pueden comuni.ar propiedades especiales.

El dia 23 de Abril, el Consultor tuvo ocasién de pronunciar -
ura conferencia en la Universidad Regio Montana de Monterrey,
asistiendo lcs alumnos de Maestria en Ciencia de Materiales -
de dicha Universidad, asi como algunos técnicos de la irdustria
de esta ciuvdad.

En el marco del PROGRAMA NACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LOS PLAS
TICOS EN LA AGRICULTURA (PNDPA), el Consultor ha tenido ocasién
de discutir, en varias reuniones con los investigadores del De-
partamento de Polimeros del CIQA, los trabajos que vienen rea-
lizando desde 1.983:
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Estudio de formulaciones de polietileno c¢on diversos tipos
de cargas (rnegro de carbono, carbonato calcico, 6xido de -

cinc y bidxido de titanio) asi como la fabricacidér de peli-
culas ( a partir de estos compuestos) para su aplicacidn enr
el arropado (acolchado) del suelo en agricultura.

Esta parte del trabajo se encuentra en periddo de envejeci-
miento de las peliculas a la intemperie para ver si resisten
6 meses en pleno uso agricola, que es el tiempo maximo de -
resistencia que se exige a estos productos.

Se debera proceder también ai estudio de envejecimiento arti-
ficial acelerado en laboratorio para 1ntentar obterer ura co-
rrelacidon adecuada.

El trabajo esta bier planteado y se halla en estado avanzrado
de realizacion.

Erncuentran dificultades en la calidad de alguna de las car-

gas (especialmente el negro de csrbono), lo que no les permi
te una completa y adecuada dispersién en el polimero.

Estudio de peliculas de polietileno, de procedencia nacional

y extranjera, para su utilizacion como cubiertas de inverna-
deros.

Este trabajo ya se habia finalizado, habiéndose encontrado
algunas formulaciones que resisten hasta 15 meses a la intem
perie en Saltillo. Esto supone una gran mejoria de la cali-_
dad, con relacidén a la que existia en México hace pocos arios.

Estudio de deformaciones para la fabricacidén de peliculas -
termoaislantes . Este trabajo de investigacion se halla en -
sus comienzos en el CIQA.

£l Consultc~ ha recomendado a los investigador.s involu-
crados en el tema tener en cuenta los siguientes factores im-
portar.tes:

a) Tamarfio de particula de las cargas inorganricas afladidas -
(en todo caso debe ser inferior a 3‘/om).

b) Dispersion adecuada de la carga en el polimero.

¢) Accidn abrasiva que las cargas pueden provocar en las ma-
quinas de transformacidén (fabricacién del filme).




4) Mocelo computorizado del proceso de extrusiér de peliculas
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El consultor ha tenido ocasidn de corocer ¢ste trabajo que se

estd desarrollando en el CIJA. Estid en graao avanzado y a su -
terminacidn (es muy interesante) permitiria optimizar las con-
diciones de extrus.on de filmes para agricultura, en cada caso
particular de instalacidn.

El trabajo posiblemente sea patentable y podria comercializar
se poniendose en contacto con las industrias del sector.

EL DIA 29 DE ABRIL A LAS 10,30 h. EL CONSULTOR SE PRESENTO EN LAS
OFICINAS DE PNUD EN MEXICO D.F.: FUE RECIBIDO POR LA STA. EVA
SCHUBERT, A QUIEN EL CONSULTOR INFORMO RESUMIDAMENTE DE LA MI-
SION LLEVADA A CABO EN EL CIQA DURANTE EL MES DE ABRIL.




II1. COOPERACION ENTRE EL CIQA (SALTILLO - MEXICO) Y EL IPYC
( MADRID-ESPANA)

- En Noviembre de 1.984, los doctores Lothar Krause, Direc-
tor General del CIQA y José Fontan, Director del Institu-
to del IPYC firmarorn en Madrid un Protocolo de Intenciones
de cooperacion en los aspectos siguientes:

- Formacidén de personal investigador en el campo de la -
ciencia de polimeros y tecrnologia de los materiales -
plasticos y elastOomeros.

- Investigacidn en los mimos campos

- Ensefianza - capacitaciér.

Este protocolo de intenciones sera presentado al Consejo Su-
perior de Investigaciores Cientificas (CSIC) de Espafia y a la Comi
sién Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) de México para que
sea terido en cuenta en la reunidén de la Comisiér Mixta hispano -
Mexicara de Cooperacidn Cientifica y Técnica que tendra lugar en -
Octutre o Noviembre de 1.985.

Como objetivos especificos se propondran los siguientes:

ANO 1.985

a) Estancia en el CIQA, durante un periodo de 2-3 semanas de un
especialista en una de las dos areas siguientes (a determirar):

- Caracterizacidén fisico-quimica de polimeros (Dr. José M? Gdémez
Fatou, posiblemente).

~ Moldeo por inyeccidén de materiales plas..cos (Dr. Luis Martin
Vicente).

- Se pretende que esta estancia tenga lugar entre los meses de
Septiembre y Noviembre de 1.985.

b) Estancia en el IPYC, durante un periodo de Z-3 semanas, entre
los meses de Septiembre y Noviembre del CIQA a determinar entre
los dos siguientes:

- Ing. José Luis Angulo (caracterizacién Fisico-Quimica)

- Ing. Luis F. Ramos de Valle (Reologia de la inyeccidn).
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a) Estarcia en el CIQA, en fechas a determinar, de 2 investigado-
res del IPYC, por un periodo de 2-3 semanas, elegidos de entre
las siguientes especialidades:

- La quimica de las poliamidas - imidas (Dr. Javier de Abajo)
- Fotoquimica de polimeros (Dr. Roberto Sastre Mufioz).
- Tecnologia de hules (Caucho) (Dr. Joaquin Royo Martinez)

b) Dos investigadores del CIQA, de ertre los 3 que se citan a con-
tinuacién viajarian al IPYC, por un periodo de 2-3 semanas (en
fecha a determinar), interesados en los temas siguientes:

- Dr. Ernesto Ureta Barrén - (Poliamidas - imidas)
- Ing. Virgilio Gonzalez - (Fotoquimica de polimeros)
- Irng. Rogelio René Ramirez - (Tecnologia de Hules)

¢) Se prev” la posibilidad de que bien el Ing. Virgilio Gonzalez
& el Ing. R. René Ramirez (uno de los dos) prolonguer su estan-
cia ern el IPYC para realizar su tesis doctoral.

d) Como objetivo final de este proyecto, se pretende establecer -
una permarente cooperacién cientifica y técnica entre el CIQA
y el IPYC er temas de interés comin, de los que a titulo de -
ejemplo se citan:

- Quimica de las poliamidas - imidas

- Fotodegradacién de polimeros




1.

CONCLUSIONES

NORMALIZACION

Los grupos de Trabajo dedicados a la normalizacidén siguen sus
actividades normalmente, observandose que son 293 pocas las -
industrias que cooperan. Se observa también que intervienen -
miembros de industrias dedicacas mas a la parte gerencial que

provenientes de la produccién y/o control de calidad.

PROGRESO TECNICO-CALIDAD

Se observa un lento pero progresivo interés por parte de la
industria en lograr una mejor tecnologia y calidad de sus pro-
ductos.

Prueba de ello es el_Seminario organizado por el CIQA los dias
18, 19 y 20 de Abril de 1.985, al cual asitieron cerca de 60 -
representantes industriales que mostraron un grandisimo interés

por los temas desarrollados.

RELACIONES CIQA-INDUSTRIA

Desde su Gltima estancia en el CIQA del Consultor en 1.982, se
observa una mayor y mas fluida comunicacién entre el CIQA y lcs
industriales de plédsticos mexicanos. Las consultas y visitas son
mas frecuentes y los industriales van cooperando con sus produc-
tos a las investigaciones que desarrolla el Centro.

ENSENANZA - CAPACITACION

a) Investigadores del CIQA cooperan con la Universidad de Salti

1lo y la Universidad Regio Montana de Monterrey en la fcrma-
cién de titulados especialistas en polimeros que, se espera,
desarrollacan después sus actividades en la industria de plas
ticos mexicana.
Sin ninguna duda, esto influird en un mejor desarrollo y cali-
dad de la industria y estos técnicos seran con toda probabili-
dad "catalizadores'" de conexion de centros de investigacidén -
empresas del sectnr.




b} Fl Consultor ha tenido ccasidén de conocer la decidida in
tencidon de las autoridades del CIQA por organizar perid-
dicamente cursos y Semirarics dedicados a tema3s especifi
cos del mundo de los polimeros y dedicados a técnicos de

la induscria.

S. CONTROL DE CALIDAD - MARCAS DE CALIDAD

El Consultor ha podido apreciar que la DGN sigue con su -
plan de acreditar una serie de Laboratorios con capacidad
Cientifica y técnica de realizar el Control de Calidad de

los productos plasticos mexicanros.

Ha observado también que tanto la Direccién del CIQA como
los investigadores del Departamento de POlimeros tienen -
vocacidn decidida de participar y cooperar con la DGN en

este Plan.

Ab




1. NORMALIZACION

-~ Se recomienda hacer todo lo posible por atraer al mayor na-
mero de industrias de plasticos a cooperar en los trabajos

de normalizacion de la DGIi.

- En estos trabajos deben participar los técnicos de la produc
2ién y/o de control mas que la parte gerencial de las indus-

trias.

- Las Normas Mexicanas du:beran concordar, en lo que sea posible
cor las normas internacionales. En este sentido se deja sen-
tir la ausencia de representantes mexicanos en las reuniones
de normalizacién d=2 la Internationrnal Standardation Organisa-
tion (ISO).

La adecuacior de los productos (materias primas y objetos ter-
minados) a normas internacionales, harian posible y mas flui-

do el comercio internacional.

- De funcamental importancia es que en la normalizacién partici-

pen representantes de la industria de materias primas.

2. CALIDAD-CONTROL DE CALIDAD-MARCAS D& CALIDAD

- Se debe tender a que las materias primas roliméricas y los -
aditivos a las mismas, tengan la calidad necesaria para que -
los fabricantes de productos acabados puedar larzar al merca-
do tambiér calidad. Especificamente, en lo que se refiere al-
desarrollo de plasticos en agricultura, esta recomenda~ién es
imperativa en el caso de polietileno y el negro de carbono.

- La calidad se sfAundamenta en el autocontrol de las propias em-
presas, por lo que éstas deberan ser informadas de las ventia-
jas de la calidad y de su control; debe facilitarse,por tan-
to , la adquisicién de buenas instalaciones de fabricacién y
de las técnicas de control necesarias.
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- Las Marcas de Calicad 6 de Conformidad a Normas (o sea cual -
sea el nombre gque quiera darsele) sdélo seran eficaces si las
irdustrias siznten la necesidad de ostentarlas. Dos vias de

promocidén eficaces que nro exciuyen otras, podrian ser:

- Mayor informacién al usuario ( a todos los niveles), de lo
que son, y deben ser los productos plasticos, para que exi-

jan mas calidad.
- Intencidn de los Organismos Pibliicos de (como usuarios) ro

adquirir productos plasticos que no pcosear Marcas de Cali-

dad {cuando éstas existan).

3. DESARROLLO TECNOLOGICO

- Es fruto de la investigacidn propia 6 de la adquisicién de

tecnologia extranjera.

- La investigacién propia puede promociovnarse a través de Pla-
nes Concertados de Investigacién desarrollados por la indus-

tria y financiados por ur Organismo como CONACYT, por ejemplo.

Estos plares de investigacidén podrian terer tratamiento pre-
ferente si por ejemplo la investigacidn fuera desarrollaca -

en cocperacién con un Centro de Investigacién.

- A veces puede ser interesante .a adquisicidén selectiva de tec-
nologia forénea, er forma de '"saber hacer” 4 de instalacionev
y eqiipos, siempre que sean los mas avanzados del mercado y nro
suponga para el pais ''ningura hipoteca” 6 "dependencia indefi-

nida'".

No es malo adquirir tecnologia extrarjera bien seleccio-
rada si sirve para "asimilarla" y después ir desarrollando la
propia. Lo que no se debe hacer en ningun caso, es depender -
siempre de los demas " en todo". Independiente al 100% de tec-

rologia extranjera no existe ningin pais er el mundo.

(1Y
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4. ENSENANZA - CAPACITACION

El desarrollo integral de la industria de plasticos precisa
contar con el factor humano, que debe considerarse fundamental.
La formacién de personal, a todos los niveles, debe promocio-
narse en las universidades y Centros Tecnoldgicos y de investi-

gacién, mediante:

- Cursos largos

- Seminarics, Simposios, etc.

- Congresos naciorales e internacionales

- Capacijitacidén en Centros de excelencia extranjeros para inves

tigadores dedicados a la ciencia y aplicacidén de polimeros.

Abril , 1985




DOCUMENTACION ENTREGADA EN EL C.I.Q.A.

A. MARCAS DE CALIDAD

1. REGLAMENTO GENERAL DE LA MARCA DE CALIDAD "PLASTICOS ESPANOLES"

2. REGLAMENTOS ESPECIFICOS DE MARCAS DE CALIDAD "PLASTICQOS ESPANO-

LES'" . RELATIVOS A:

2.1. Materiales de Polietileno

2.2. Tubos de polietileno baja densidad para ramales de microi-
rrigacién.

2.3. Tubos de polietileno de baja, media y alta densidad para -

conducciones de agua a presiodn.

2.4, Tubos de polietileno de media y alta densidad para rodes -

subterraneas de distribucidén de combustibles gaseosos.

2.5. Tubos v/o0 accesorios inyectados de PVC no plastificado pa-

ra evacuacion de aguas pluviales y residuales.

2.6. Tubos y/o accesorios inyectados de PVC no plastificado pa-
ra conducidén de agua a presién.

2.7. Peliculas de polietilero de baja densidad para invernade-

ros.

3. REGLAMENTO GENERAL MARCA DE CONFORMIDAD A NORMAS UNE (INSTITU-
TO ESPANOL DE NORMALIZACION - IRANOR)

4, REGLAMENTO ESPECIFICO DE MARCA DE CONFORMIDAD A NORMAS UNE PARA
MATERIALES PLASTICOS (IRANOR)

B. NORMAS UNE (ESPANOLAS). PLASTICOS

1. UNE 53118.- Materiales de polietilenoc. Caracteristicas y
ensayos (1972); actualmente en revisién).
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11.

12.

13.
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53 381.-

53214

53090

53098

53195.

53 272.-

53 135.-

53 121.-

53375.

53133.

$3200.

53023.
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Tubos de polietileno reticulado (PE-V) para

conduccidén de agua a presiodn.
Caracteristicas y métodos de ensayo (Enero
1985. Es un proyecto de norma UNE)

Tuberias de PVC rigido. Determinacidén de 1la
extraibilidad de lassales de plomo y estafio

(1972).

Determinacidén del contenido en cenizas de ma-

teriales plasticos (1972. Norma experimental).

Determinacidén del indice de fluidez de polie-

tileno y de sus compuestos (1970. 12 Revisién).

Moldeo por comiresidon de planchas de materia-

les termoplasticos (1974).

Determinacidn del contenido en volatiles (1974)

Resinas de poli(cloruro de vinilo). Determina-
cidén de materiales volatiles (1976).

Tubos de polietileno para conducciones de agua
a presidon. Medidas y caracteristicas (1982). -

(Experimental).

Determinacidn del contenido en negro de carbono
en poliolefinas v sus transformados (1983).

Tubos de polietilero para conducciones de agua
4

a presién. Métodos de ensayo (1982). (Experimen -

tal).

Determinacién del indice de fluidez de polime-
ros (1981). (Experimental).

Determinacién de las caracteristicas en trac-
cidén (1% Revisidn) (1984). (Proyecto de norma
UNE) .

e




14. UNE 53196.
15. UNE 33020.
16. UNE 53104.
17. UNE 53112.
(PARTE I)
ERRATUM
18. UNE 53112.
(PARTE I)
19. UNE 53112.
(PARTE II)
20. UNE 53114,
(PARTE I)
21. UNE 53114.
(PARTE II)
22. UNE 53118.
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Racores moldeados de PVC rigido. Determinracion
de la resistencia al calor. (1971).

Determinacidén de la densidad relativa a los ma-
teriales plasticos no celulares. Métodns de en-
sayo (1.973).

Envejecimiento artificial acelerado de materia-
les plasticos mediante lamparas fluorescer.tes
(Proyecto de Norma UNE) (1984).

Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo)
no plastificado para conduccion de agua a pre-
sidér. Caracteristicas y métodos de ensayo (1982).

Tubcs y accesorios de poii(cloruro de vinilo) ino
plastificado para conduccidér de agua a presidn.
Caracteristicas y métodos de ensayo (1981).(Ex-

perimental).

Accesorios inyectados de poli(clorurc de vinilo)
no plustificado, para presidorn y unidén por adhe-
sivo o junta elastica para abastecimiento de -
agua. Caractcristicas y métodos de ensayo (1978).
(Experimental).

Tubos y accesorios inyectados de poli(cloruro de
vinilo) no plastificado para unidén con adhesivo
y/0 junta elastica, utilizados para evacuacidn

de aguas pluviales y residuales. Medidas (1980).

Tubos y accesorios inyectados de poli(cloruro de
vinilo) no plastificado para uridr cor adhesivo
y/ojunta elastica, utilizados para evacuaciér de
aguas pluviales y residuales. Caracteristicas y
métodos de ensayo (1980).

Determinacidén de la temperatura de reblandeci-
miento Vicat (1978).




23. UNE 53132.-
(ISO 1265)

24. UNE 53136.-
(18D 1270)

25. UNE 53140
(1) .=

26. UNE 53140
(2) .-

27. UNE 53165.-
(ISO 1184)

28. UNE 53174.-

29. UNE 53175.-

30 UNE 53193.-

31. UNE 53213
(1) .-

- 1.4 -

Resiras de poli(eloruro de vinilo). Determinacion

del numero de impurezas y cuerpos extranos (1983).

Resinas de poli(cloruro de virilo). Determinacién
de las cenizas y de las cenizas sulfatadas. (Proyec
to de norma UNE) (1.981).

Compues*os no plastificados de homopolimeros y
copolimeros de cloruro de vinilo. Parte I. Desigra
cidén. (1384).

Composiciones no plastificadas de homopolimeros y
copolimeros de cloruro de vinilo. Determinacién de

propiedades (1.984). (Proyecto de Norma UNE).

Determinacidén de las propiedades en traccidn de -
peliculas (1984).

Adhesivos para uniones encoladas de tubos y acce-
sorios de poli(cloruro de virilo) no plastificado
utilizados en conducciones de fluidos corn o sir -

presién. Caracteristicas (1984).

Adhesivos para uniones encoladas de tubos y acce-
sorios de poli(cloruro de vinilo) no plastificado
utilizados en conducciones de fluidos con y sin -

presién. Métodos de ensayo (1984).

Determinacidén de la resistencia al impacto Izod
de plasticos rigidos. (1984). (Proyecto de rorma
UNE).

Peliculas y hojas de plastico. Determinacidn del
espesor medio de una muestra asi como el rendimien
to de un rollo, por medidas gravimétricas (espesor
gravimétrico). (1.984). (Proyecto de norma UNE).
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32. UNE 53213
(2) .- Determinacién del espesor de peliculas , hojas

de plastico por medicidén directa (espesor micro-

métrico). (1984). (Proyecto de norma UNE).

33. UNE 53219.- Peliculas y hojas. Determinaciér de la resisten-
cia al impacto de las peliculas de plastico por
el método de la caida de dardo. (1984). (Proyec-
to de norma UNE).

34. UNE 53220

(1) (ISO 6383/1)Peliculas y laminas. Determinacidn de la resis-
tencia al rasgado. Parte 1. Método de la prote-
ta pantaldén (1984). (Proyecto de norma UNE).

35. UNE 53220
2)(1S0 6383/2) Peliculas y laminas de plastico. Determinacién
de la resistencia al rasgado por el método Elmen
dorf. (1984). Proyecto de norma UNE).

36.UNE £3283 .- Preparacién de probetas por mecanizado (1983).

37. UNE 53299.- Composiciones plastificadas de homopolimeros y
copolimeros de cloruro de vinilo. Designacidn -
(1983) (Proyecto de norma UNE).

38. UNE 53323.- Tubos de poliester reforzado corn fibra de vidrio
utilizados para caralizaciones de sareamiento y
vertidos industriales. Caracteristicas y métodos
d: ensayo (1.984) (Proyecto de norma UNE).

39. UN

i

53328.- Peliculas de polietileno de baja densidad para -
invernaderos. Caracteristicas y métodos de ensayo
(1984). (Proyecto de norma UNE).

40. UNE 5330 .- Determinacién de la migracién global de los mate-
riales plasticos en contacto con alimentos simulg
dos (1983). (Experimental).




41 . UNE

42. UNE
43. UNE
44, UNE
45, UNE
46, UNE
47 . UNE
48. UNE
49. UNE

- I.6 -

§332.- Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no

53358.

53359.

53360.

53364.

53371.

53382.

53384.

53389

(INSTRUCCION).

plastificado para canalizaciores subterraneas, -
enterradas 6 no y empleadas para la evacuacién y
desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo -
(1983) (Experimental).

-Laminas de poli(cloruro de vinilo) plastificado
sin soporte, no resistentes al betun, para la -
impermeabilizacidén de edificios. Caracteristicas

y métodos Je ensayo (1984).

-Resinas de poli(Cloruro de vinilo) de usos genera-
les. Determinacién de la absorcidn de plastifican-
te en caliente (1983).

-Perfiles de PVC no plastificado para la confeccidn
de puertas y ventanas susceptibles de ser utiliza-

das a la intemperie (1984).

-Determiracién del indice de viscosidad de los po-
limeros y copolimeros de metacrilato de metilo en
disolucién diluida. (1984).

-Jeringuillas de plastico para usar ura sola vez.

Caracteristicas y métodos de ensayo (1984).

-Ensayo de impacto-traccién (1983)

-PLAsticos. Determinacidén de los cambios de colora-
cién y variaciéon de propiedades después de exposi-
cidén a la luz nrnatural bajo vidrio, a los agentes
atmosféricos 6 a la luz artificial (Proyecto de -
norma UNE).

-Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no
plastificado. Resistencia quimica a fluidos. (1984).
(Proyecto de Norma UNE).




50.

S1.

S52.

53.

54.

55.

UNE 5339C
{INSTRUCCION) .-

UNE 53400.-

UNE 53402.-

UNE 53405.-

UNE 53406.-

UNE 53407.-

Tubos y accesorios de poiietileno de baja densi-
dad (LDPE). Resistencia quimica a fluidos. (Pro-
yecto de Norma UNE). (1.98S).

Determinacién de la migracidén especifica de las
sales de plomc utilizadas en tuberias (Tubes y -
accesorios) de PVC no plastificado para la condu
ciérn de agua potable, en condiciones de uso simu-
ladas (1985). /Proyecto de norma UNE).

Laminas de poli(cloruro de virilo) plastificado

con o sin armadura, no resistentes él hetan, para
la impermeabilizacidén de balsas, depdésitos, pisci-
nas, preas y canales para agua. Caracteristicas y

métodos de ensayo (1.984).

Uriones de tubos de polietilero con accesorios me-
cinicos para conduccién de fluidos a presidn. De-

terminacidén de la estanquidad a la presidén interna
(1984). (Proyecto de norma UNE).

Urniones de tubos de polietileno con accesorios me-
canicos para conduccidén de fluidos a presién. De- -
terminaciér de la estanquidad a la presidon exter-
na (1.984). (Proyecto de norma UNE).

UNiones de tubos de polietileno con accesorios me-
cidnicos para conduccidér de fluidos a presidén. Deter
minacién de la estanquidad a la presién interna al
estar sometida a curvatura (1984). (Proyecto de nror
ma UNE).




C. NORMAS ESPANOLAS UNE. ELASTOMEROS

<6 .UNE 53508
(Parte I) .- Productos moldeados en goma maciza y ebonita. Tole-

rancias dimensionales (1978).

57. UNE 53508
(PARTE II) .- Productos extruidos en goma maciza y ebonita. To-
lerancias dimensionales (1.977).

58. UNE 53511.-Determinacidn de la deformacidén remanente por com-

presién a deformacidn coristante (1974).

59. UNE 53540.-Determinacién de la variacién de las propiedades -
de los elastdémeros vulcanizados como resultado de

su inmersién en liquidos {(1972).

60. UNE 53541 .Determinacién de la temperatura de no fragilidad de
cauchos vulcanizados (1.972).

61. UNE 53548.-Envejecimiento de elastdémeros por aire caliente a

presién atmosférica (1.975).

62. UNE 53558.-Determinacidén de la resistencia al agrietamiento -
por ozono bajo condiciones estaticas (1978). (Nor-

ma experimental).

63.UNE 53590.- Juntas de estanquidad, de goma maciza, para conduc
ciones de aguas rcsiduales. Caracteristicas y meto-
dos de ensayo (1.375).

64. UNE 53591.-Materiales para juntas anulares de goma usadas en
tuberias y accesorios para suministro de combusti-
bles gaseosos de la 13 y 2% familias. Caracteristi-
cas y métodos de ensayo (1.985).

(Proyecto de norma UNE).
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D. NORMAS DE DIVERSOS PAISES

65. BS 3412:1976.
(REINC UNIDO)

(U.K.)

66.ST 821-1972 .-
(ISRAEL)

67. JIS K 6732
(JAPON)

68.JIS K 6781 .-
(JAPON)

69. UNI 7742 .-

70. UNI 7096-72.-
(ITALIA)

71. UNI 7743
(ITALIA) .-

72. CEMP. 3713
1974 (FRANCIA) .-

SPECIFICATION. Polyethylene materials for

moulding and extrusion.

POLYETHYLENE FILMS FOR AGRICULTURAL PURPOSES
AND FOR COVERING.

POLYVINYL CHLORIDE FILM FOR AGRICULTURE.

POLYETHYLENE FILMS FOR AGRICULTURE.

FOGLIE DI POLICLORURO DE VINILE TRANSPARENTI i
INCOLORI UTILIZZABILI PER APPRESTAMENTI DI FOR-
ZATURA E SEMIFORZATURA DI COLTIVAZINI ORTO FLCRO
FRUTTICOLI. REQUISITI E METODI DI PROVA.

PROVE SULLE MATERIE PLASTICHE. DETERMINAZIONE
DELLA VARIAZIONE DI COLORE E DI CARATTERISTICHE
FISICHE DOPO ESPOSIZIONE ALLA LUCE DI UNA LAMPA
DA AD ARCO DI CARBONE PROTETTO, IN PRESENZA DI
SPRUZZI DI ACQUA.

FOGLIE DE POLIETILENE TRASPARENTI INCOLORI UTI
LTZZABILI PER APPRESTAMENTI DI FORZATURA E -

SEMIFORZATURA DI COLTIVAZIONI ORTOFLOROFRUTTI-
COLA. REQUISITI E METODI DI PROVA,

DOCUMENTO SOBRE "REGLEMENT POUR L'ATTRIBUTION
ET LE FONCTIONNEMENT DE LA MARQUE DE CALITE DES
FILMS EN POLYETHYLENE A USAGES AGRICOLES.
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E.LIBROS

Tratado de MOLDES PARA PLASTICOS. Editado por el Instituto

de Plasticos y Caucho. Madrid.

F. ESQUEMA INSTALACION PARA ENSAYOS A PRESION DE TUBERIAS DE
PLASTICO.

G. PLANOS DE UNA VALVULA DE PASO CON CTERRE AUTOMATICO PARA PRUE-
BAS CON AGUA A PRESION DE TUBOS.

H. DOCUMENTACION SOBRE FIRMAS SUMINISTRADOREAS DE INSTALACIONES
PARA ENSAYOS DE TUBOS DE PLASTICO A PRESION HIDRAULICA.

I. DOCUMENTACION SOBRE BOMBAS DOSIFICADORAS, VALVULAS, PRESOSTA-
TOS, ACUMULADORES HIDRONEUMATICOS.

J. PRECIOS APLICABLES A LOS SERVICIOS MAS USUALES QUE REALIZA EL
INSTITUTO DE PLASTICOS Y CAUCHO DE MADRID (IPYC) (PESETAS DE
1.984)

K. DOCUMENTO RELATIVO A "MATERIAUX PLASTIQUES SOQUPLES PQUR COVER-
1 TURE DE SERRE". FRANCIA.

L. DOCUMENTO RELATIVO A "MATERIAU PLASTIQUE RIGIDES PQUR CQOUVERTU-
RE DE SERRE". FRANCIA.

LL.DOCUMENTO: "ENVEJECIMIENTO NATURAL Y ARTIFICIAL DE LAMINAS DE PO-
LIETILENO PARA INVERNADEROS EN ZONAS ARIDAS' . TRABAJO REALIZADO
POR L. Martin Vicente en el Instituto de PLasticos y Caucho de -
Madrid.

M. DATOS METEOROLOGICOS Y DE IRRADIACION SOLAR EN ALMERIA (ESPANA)
RELATIVOS A VARIOS ANOS.




LISTA DE APARATOS Y TECNICAS NECESARIAS PARA LLEVAR A CABO

EL CONTROL DE CALIDAD Y CONFORMIDAD A NORMAS RELATIVOS A:

- MATERIALES DE POLIETILENO

- TUBOS DE POLIETILENO DE BAJA, MEDIA Y ALTA DENSIDAD PARA
CONDUCCIONES DE AGUA A PRESION.

- TUBOS Y/O ACCESORTOS INYECTADOS DE PVC NO PLASTIFICADO PARA
CONDUCCION DE AGUA A PRESICN.

- TUBOS Y/O ACCESORIOS INYECTADOS DE PVC NO PLASTIFICADO PARA
EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES.

- TUBOS DE PCLIETILENO B.D. PARA RAMALES DE MICROIRRIGACION

- TUBOS DE POLIETILENO DE MEDIA Y ALTA DENSIDAD PARA REDES -
SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES GASEOQSOS.

- PELICULAS DE POLIETILENMO DE BAJA DENSIDAD PARA INVERNADEROS.

. RELEASE OF SODIUM SALICYLATE FROM VINYL ALCOHOL-VINYL N-ALKYL

CARBONATE COPOLYMERS. M. SANCHEZ-CHAVES y F. ARRANZ. INSTITUTO
DE PLASTICOS Y CAUCHO. MADRID. ESPANA.

24 PATENTES (USA y RFA) RELATIVAS A RETICULACION (ENTRECRUZA-
MIENTO) DE POLIOLEFINAS CON PEROXIDOS ORGANICOS.




APARATOS Y TECNICAS NECESARIOS PARA LLEVAR A CABO LOS ENSAYOS

PREVISTOS EN LAS NORMAS Y REGLAMENTOS ESPECIFICOS DE MARCAS DE

CALIDAD Y MARCAS DE CONFORMIDAD A NORMAS QUE SIGUEN:

1. MATERIALES

DE POLIETILENG

Dersidad

Corntenido

Picnémetro

Balanza (con pnrecisién de 0,1 mg)

Soporte

Bafio liquido termostatizado

Recipiente de vidrio con tapénr (200 cm3 y unos
100 mm de altura).

Densimetro

Columna de gradiente de densidad con flotadores
de vidrio y liquidos de inmersién.

Aerdémetro

Sifén o pipeta

Catetémetro

en cenizas

Crisol de silice, porcelana 6 platino provisto de
tapadera.

Mechero de gas

Horno de mufla capaz de calentar hasta 9502C
Balarza (con precisién de 0,1 mg)

Desecador con Cl2 Ca, P2 O5 6 gel de silice.
Pipeta

Pesa sustancias

Reactivos (carbonato aménico arhidrido, solucién
de nitrato amdnico apromadamente al 10% (m/m)
Solucién de acido sulfurico ( = 1,84 g/ml) apro-
ximadamente al 89% (m/m)

Soluc.on de acido sulfarico al 50% (V/V).
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Indice de

fluidez

Moldeo de

Aparato de medida de indice de fluidez
Xileno como disolvente para limpiar el aparato

(cilindro, émbolo).

planchas por compresidn

Contenido

Prensa de dos platos
Molde ( de 2 & de 3 placas)

Termémetros o termopares para control de 1z t?2.

en volatiles

Negro de

Balanza {con aprox. O, 1 mg)
Frasco de tara (cajita conformada co.r hoja de

papel Je aluminio).

Frasco de tara (para PVC). Un frasco de vidrio,
aluminio 6 mejor de acero inoxidable, de 80 mm

de diametro y 30 mm de altura como maximo.

Estufa de vacio (capaz de alcanzar 110 + 2C y un

vac{o de 5 mm de mercuric como minimo)

Desecador{(de cloruro calcico 6 similar)

carbono en poliolefinas

Navecilla de combustidn de silice cor mango, de
uros 60 mn de longitud. (Se adjunta croquis del -
aparato a la norma UNE S53375).

Horno e.éccrico (ver croquis citado).

Horno de mufla cpaz de 550 + 509C

Desecador (para contener la ravecilla).

Reactivos (nitrégeno exento de oxigeno, pirogalol

ba
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TUBOS DE POLIETILENO DE BAJA, MEDIA Y ALTA NDENSIDAD PARA CON-

DUCCIONES DE AGUA A PRESION

- Densidad

Ver mismo apartado en 1. MATERIALES DE POLIETILENO.

- Contenido en negro de carbono

Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO

- Dispersién del negro de carbono

2 portaobjetos de microscopio

Placa caliente (capaz de hasta 210°9C)

Microscopio con luz transmit.da capaz de X 100 aumentos,
con campo circular de visiér de 0,7 + 0,07 mm de diame-
tro.

Microfotografias de comparacién (Vienen en el Reglamento
Especifico pags. 33 y 34).

Microtomo (capaz de cortar laminas de 10 a 20 /bn1 (micro-
metros) (Opcional).

Indice de fluidez
Ver epigrafe correspondiente a 1. MATERIALES DE POLIETI-
LENO.

- Resistencia a la presidn interna en funcidn del tiempo

Bafio de agua, capaz de contener las muestras a ensayar y
de calentar hasta 80¢°C

Bomba de agua para agitar el agua del bafo para asegurar
t# uniforme.

Instalacidén para someter los tubos a presidén y mantener
la presién deseada (ver crojuis de esta instalacidn que
se entrega aparte).

Accesorios de diversos tipos (metdlicos) para por un lado
conectar a la instalacidén de ensayos y cerrar el otro ex-
tremo por otro).




- Comportamiento al calor

- Bafio termostatizado con agua (110 + 2eC) para PE de baja
dersidad) o con etilenglicol u otro aceite libre de hidro-
carburos aromaticos (110 + 29C) para PE de media y alta -

densidad.

- Porta probetas (para sumergir las muestras de tubo en el

bafio antes citado).

- Termémetro

- Resistencia a la traccién y alargamiento

~ Dinamémetro universal (tipo INSTRON 6 similar)
- Troquel para cortar las probetas, con el tamafio y forma que
permita cortar las probetas exigidas en la norma correspon-

diente. Los elementos cortantes deben estar en perfecto estado.

- Dimensiones de los tubos

- Micrdémetros, cintas métricas etc. que permitan medir espesores

diametros, ovalacidén, longitud, etc. de los tubos.

1%
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3. TUBOS Y/0 ACCESORIOS INYECTADOS DE PVC NOPLASTIFICADO PARA -
CONDUCCION DE AGUA A PRESION .

-~ Medicidn de dimensiones

- Micrémetros, cintas métricas, etc. capaces de medir espe-
sores, diametros, ovalacién, longitudes, etc. de los tubos

y accesorios.

- Resistencia a la presidén interna en funcidén del tiempo

- Ver mismo epigrafe en 2. anterior.

- Resistencia al impacto

Aparato como definido en el documento n? S de este mismo
Reglamento Especifico con todos los accescrios necesarios

(pesas para impacto por cafda).

- Comportamiento al calor

- Bafio termostatico capaz de dar 1502C + 29C.
- Portaprobetas (dispositivo que permitesuspen-er libre-
mer.te las muestras de tubo dentro del bafio).

- Liquido para el bafio (glicerina 6 glicol 6 aceite de sili-
cona, o aceite de vaselina sin hidrocarburos aromaticos u
otros liquido que sea estable a 1509C y no ataque al PVC.

- Agitador del bario para uniformar la t#.

- Termbémetro.

- Absorcidén de agua

- Ralanza capaz de 0,1 mg

- Desecador de gel de silice

- Cuba calefactora (capaz de mantererel agua en ebullicién)

- Recipientes de medidas convenientes para contener las pro-
betas.

- Liquidos de irmersidén (agua destilada y acido acético de -
98 a 100% (m/m).
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- Extraibilidad de Pb y Srn (normas UNE 53 214)

- Sistema de con-exidén a la instalacidér de agua bajo presion,

que permita una corriente de agua de 3m/minuto por el inte-

rior del tubo.

- Tubo de vidrio

- Llave de paso de vidrio
- Tapones

- Agua acidulada con CO2

- Densidad

- Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO.

- Propiedades en traccién

- Dinamémetro adecuado

- Troqueles adecuados para cumplir las exigencias de la nor-
ma (las bandas a troquelar deben calentarse previamente a
125 - 1302%C. A veces se calienta también el troquel.

- Fresadora para cortar las probetas por mecanizado en lugar
de por troquelado. A veces ¢s necesaria una plantilla de -

fresado.

- Fresa de caracteristicas que no se produzca sobre calenta-

miento de las probetas ni deteriore su superficie.

- Micrémetro para medir dimensiones de las probetas.

- Temperatura de reblandecimiento Vicat

- Instalacién (bafio) adecuada para medir esta caracteristica.
- Liquido para el bafio (parafina liquida 6 aceite de transfor-

2

mador 6 glicerina 6 aceite de silicona.

- Termémetros (var incorporados al aparato).

an
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TUBOS Y/0O ACCESORIOS INYECTADOS DE PVC NO PLASTIFICADO PARA
EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES

Medidas

- Micrdometros, cintas métricas, etc capaces de medir espesc-

res, embocaduras, diametros, ovalacién, longitud, etc.

Densidad
Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO

Resistencia a la traccidén y alargamiento

- Ver mismo epigrafe en 3 para obtencién de las probetas (meca-
nizado o troquelado).
- Micrémetro

~ Dinamdémetro adecuado

T2 de reblandecimeinto Vicat

- Ver mismo epigrafe ern 3. (Tubos y/o accesorios para presién)

Resistencia a la presidén interna

- Ver mismo epigrafe en el apartado 2

Comportamiento al calor

Ver mismo epigrafe 3.

Resistencia al impactc

Ver mismo epigrafe en Apartado 3.

Resistencia al choque térmico

(ver punto 4,9, segundo parrafo de la pagina 9 de este mismo -~

Reglamento especifico).

- Irstalacién 6 circuito segin se indica en las figuras 1 y 2,
paginas 48 y 49 de este mismo Reglamento Especifico.
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Caracteristicas de las juntas de goma

— micrdmetro 6 instrumento 6éptico adecuado y/o calibres apropia-
dos a los limites superior e inferior, para la medida de las -

tolerancias

- Aparatc {camara de ernsayec, generador de a’re ionizado, medios
para ajustar la concentracidén de ozono, medios para determinar
la concentracién de ozono, medios para fijar el flujo de gas,
soporte de las probetas ) para realizar la determinaciénr de la
resistencia al agrietamiento por ozono bajo condiciores estati-
cas (UNE 53558) . Este aparato esta comercializado y no debe -

intentarse su fabricacidén pues es muy complicado.

- Mordaza y percutor, termémetro &6 termopar, medio de transferen-
cia térmica (cualquier liquido & gas que permanezca fluido a la

t1 421 ensayo: acetona o6 alcohol metilico 6 etilico o butilico

O

silicora 6 hexano normal 6 metilciclo 2xano 6 nitrégero liquido),
recipiente de ensayo, sistema de agitacién, etc. para llevar a
cabo la determinacién de la t? limite de no fragilidad de cau-

chos vulcanizados. (segin norma UNE 53541).
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5. TUBOS DE POLIETILENO B.D. PARA RAMALES DE MICROIRRIGACION.

Dimensiones v

Aparatos de medida para controlar diametros, espesores de
los tubos segun se indica er la norma correspondiente 4 Re-

glamento Especifico.

' Contenido en negro de humo (o de carbono)

Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO.

Dispersidn del negro de carbono

Ver mismo epigrafe er 2. Tubos de PE para agua a presién.

Indice de fluidez

Ver mismo epigrafe en 1.

Resistencia a la presidn interna

Ver mismo epigrafe en 2.

Comportamiento al calor

Ver mismo epigrafe en 2.

Resistencia a la tra-zcién y alargamiento

Ver mismo epigrafe en 2.

Resistencia al cuarteamiento por tensidn en medio ambiente

activo

- Estufa mantenida a 50: 32C; capaz de alcanzar esta t? a los
S minutos de introducidas las probetas en ella.

- Boguillas de latdén segur se indica en las figuras 1 y 2 {(pags
17 de este Reglamento Especifico). .

- Reactivos necesarios: un agente tensoactivo sin diluir, del
tipo nonilferoxi-poli(etilenoxi) etanol, envasado en conte

A - A
neqacres erraalds y gque Fara cada ensay habra gque rencvarse.

(¢}

NOTA: Como liguido de referencia puede utilizarse el Antarox
C0-630 de la GAF Corporation.
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6. TUBOS DE POLIETILENO DE MEDIA Y ALTA DENSIDAD PARA REDES SUBTE-
RRANEAS DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES GASEQSOQS

Dimensiones

- Aparatos de medida de espesores, diametros, ovalacidén, etec.

Comportamiento al calor

Ver mismo epigrafe en 2. Las condiciones de ensayo se describen
en UNE 53 142 (Esta nrorma no se adjuntal.

Resistencia a la presidén hidradlica interior con condensados

Se hara e acuerdo con UNE 53162 (no se adjunta) a la t?® de 809°C.

- Instalacién similar a la descrita en similar epigrafe (presién

interna en funcién del tiempo) dada en 2.

- Condensado sirntético para el interior del tubo preparado a base
de de una mezcla (1:1 en peso) de N- decaro y trimetilbercenro

(casa MERK por ejemplo).

Esfuerzo de traccidn er el limite de elasticidad aparente, y alar-

gamiento a la rotura.

- Dinamémetro adecuado
- Troquel para cortar las probetas

Resister.cia a la presién hidraGlica interior

Ver mismo epigrafe en 2.

Contenido en negro de humo

Ver mismo epigrafe en 1.

. Dispersién del regro de humo

Ver mismo epigrafe en 2.
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7. PELICULAS DE PCLIETILENO DE BAJA DENSIDAD PARA INVERNADEROS

Medidas

-Dispositivos para medir anchuras y espesores
- Balanza que aprecie 0,001 g.
- Plantilla metalica de 100 + 0,5 mm x 100 + 0,5 mm

Resistencia a la traccidon y alargamiento

- Diramémetro apropiado

Resistercia al choque (impacto)

Aparato descrito en UNE 53219 (que se acompana)

Resistencia al rasgado

Se realizara segin norma 53220 (2)
- Aparato segun figura 1 (método Elmendorf) descrito en norma

53220 (2) que se acompaiia.

- Dispositivos para medir el espesor

Resistencia al envejecimiento artificial acelerado

— AParato descrito en UNE 53104 (que se acompafia) lamparas Al
- Diramémetro para medir pérdidas de alargamiento en traccide.

Efecto termoaislante

- Espectofotémetro que permita medidas en continuo entre 2,5

y 20 x 1078 m.

- Portamuestras, similar al utilizado para encuadrar diaposi-

tivas.

- Aparato para medir areas. Planimetro u otro sistema apropia-
do para medir las superficies encerradas por las curvas obte-

nidas er el espectro.






