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I. ITI~"ERARIO DEL VIAJE 

- 31 MARZO: Salida de Madrid hacia Mexico en vuelo IB 971 (l~.25 h. 

(DOMINGO) Llegada a Mexico, o.=. a 21,30 horas (hara lv~al) 

- 1 ABRIL: Salida hacia Mor.terre~ a 16,25 horas, vuelo MP.xica 
(LUNFS} na 738. 

Llegada a Saltillo a las 19,30 horas 

- 26 ABRIL: Salida a Monterrey hacia Mexico D.F. a las 19,00 h 
(VIERNES) Vuelo MX 731. 

- 30 ABRIL: Salida de Mexico, D.F. hacia Madrid, vuelo IB 972 
(MARTES) a las 11,50 h. (hara local). 

- 1 MAYO: Llegada a Madrid a las 9,00 horas (hara local). 
(MIERCOLES) 

.- - - -.- - - -.- -

I~. ACTIVIDADES DESARP.OLLADAS DURANTE LA MISION 

DIA 1 OE ABRIL 

- Presentaci6n ael Cons~ltor en las Of~cinas de PNUD en Mexico. 
Fue recibido por el Sr. Paul de Jonge, Repr·eser.tante Reside11 
te Adjunto, co~ quien P.l Consulter tuvo ocasi6r. de discutir
los objetivos de la misi6n. 
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- El Co.;sultol'.' fue recibido por el Dr. SA~VADOR FERNANDEZ, Direc
tor de Programaci6n de Investigaci0n del ~.I.Q.A.; se trataron 
las actividades fundamentales a desarrollar por el Consulter: 

- Asesorarnier.to al personal del De?artamento de Polimer0s del 
CIOA en lo relative a Normali~aci6n y Control de C~lidad. 

- Posibilidad ce impartir alguna Conferencia sabre estos temas 
en U~iversidad e industriales. 

DIAS 1 a 26 DE ABRIL 

- Se r.an estudiado y d.i.scutid•J conjuntamente con el personal tee 
nico del Departament":> de Polimeros todos los Reglarnentos, Nor= 
mas ~ Docurnentos que figuran en los Anexos I y II que se acomp~ 
nan al presente Informe. 

Cabe destacar los µlanes de una valvula de cierre RUtorr.a
tico, que el Consulter entreg6 en ~l CIQAt para wia instalaci6n 
de ensayos de tubocs de plasti:::o a presi6n interna. Dicha vilvu
la ya se halla en periodo de fabricaci6n en el CIQA (er.cargado 
a ur.a Ir.dustria de Mont~rrey). 

- Los Sres. Lothar Kra~se, Director General del CIQA_ Salvador -
Fernandez y Gregorjo Pruza~. ssi como varios miembrcs del Depar
tarnento de Polimeros ha.r. presentado al Ccnsu:tor el Proyec~o de 
creaci6n de la "DIVISION DE TECNOLOGIA DE PLASTICOS" pid:endo -
su opini6n sobre cada uno de los M6dulos de Servicio ~revistos. 

El consv:tor considera que este Proye~to: 

a) Es muy interesante, bien prograrnado y al final de~ mismo se
ria posible rencir buenos servicios er. cuan~o al desarrollo 
de la industria de plasticos en Mexico, a traves de una in
vestigaci6n orientada y aplicada, de los se~v:cios de aseso
!'al"'i en to demar.dados por la industria y de la organh.ac ton -
de curses y/o seminaries organizados para titulados superi~ 
res y personal tecnico medio. 

b) En ning~n mome~to, el contacto con la Industria er. lo refe
re~te a servicios (Normaljzaci6n, Control de Calidad, aseso 
r-em1er.to Tecnico) debe obstaculizar los trabajos de investI 
gaci6n propios o !'inanciados por la industria; debera lograr 
se un adecuado equilibria entre INVESTIGACION-SERVICIOS. -

El Consulter ha podido observar esta misma ~reocupaci6n en
tre los disenadores del Proyectc. 

c) El Consulter recomend6 introducir en el Proyecto, la adqui
sici6n de algunas tecnicas y aparatos (especialmente en 
cuanto a ensc:;1.yos ele:t1·icos) y el 1ncr.taj1~ de un taller elec 
trico-me~an1co que permitiera independizar al CIOA de al me 
nos 80% de sus necesidades. 

.. 
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- El dia 22 de Abril el Consultor mantuvo una re~ni6n con el Ing. ~ 
Sergic N. Rovira, Director de la Empresa CRISER, S.A. de Mone-
rrey, dedicada especialmente a la extrusion de perfiles rigidos 
y plastificados de PVC. El Ing. Rovira exp~es6 su intenci6n de 
diversificar sus actividades extruyendo tambien poliolefinas. -
Se interes6 por las peliculas de polietileno para cubiertas de 
invernaderos asi como por las tuberias de este mismo material -
pa~a la fabricaci6n de sistemas de microirrigaci6n. 

El Ing. Rovira y el Consulter trataron tambien sabre la pos~ 
bilidad de sustituir sifones metalicos para sanitarios por otros 
fabricados con materiales ~ base de mezclas de polipropileno -
hule 6 de copolimeros etileno-pro?ileno. En este sentido el Con 
sultor, a petici6~ del Sr. Rovira, se ofreci6 a ponerse en con= 
tacto con el fabrica~te esapaiiol que fabrica estos prodv~tos. 

Finalmfmte se estudiaron conjuntamer.te las posibilidacies -
de sustituir tubos de cobre y aluminio por plastico a hase de -
polipropileno - hule, para la conducci6n de agua fria y calien
te a lavabos de cuarto de baiio. 

En varias reuniones de trabajo se ha organizado el viaje a Espa 
na y estancia de 15 dias cada uno en el Instituto de Plasticos
Y Caucho de Madrid, de los Investigadores del CIQA: 

- Sr. VIRGILIO GONZALEZ GONZALEZ 
Interesado en ~otoquimica de Polimeros, esrecificamente en -
foto-er.trecruzamiento· y oxidaci6n de polietileno. 

- Sr. MARCO ANTONIO URESTI MALDONADO 

Interesado en Normalizaci6n y Control de Calidad. 

- Sr. ROGELIO RENE RAMIREZ VARGAS 

Interesado en el uso de cargas inorganicas organofilizadas en 
las materiales plasticos coma aditivos que no solo abaratan -
el producto sino que pueden comuni~ar propiedades especiales. 

El d:a 23 ~e Abril, el Consulter tuvo ocasi6n de pronunciar -
~na conferencia en la Universidad Regio Montana de Monterrey, 
asistter.do los alumnos de M~e5tria en Ciencia de Materiales -
de dicha Universidad, asi ~omo algunos tecnicos de la ir.dustria 
de esta ciL!dad. 

- En el marco del PROGRAMA NACIONAL PARA EL OESAR.rtOLLO DE LOS PL.\S 
TICOS EN LA AvRICULTURA (PNDPA), el Consulter ha tenido ocasi6n
de discutir, en ~~rias reunio~es con los investigadorcs del De
partamento de Polimeros del CIQA, los trabajos que vier.en rea
lizando desde 1.983: 
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1) Es~udio de fonnulaciones de polietileno con diversos tipos 
de cargas (negro de carbono. carbonate calcico, 6xido de -
cine y bi6xido de titanio) asi como la fabricaci6n de peli
culas ( a partir de estos compuestos) para su aplicaci6n er. 
el ~rropado (acolchado) del suelo en agricultura. 

Esta parte del trabajo se encuent~a en peri6do de envejeci
mier.to de las peliculas a la intemperie para ver si resisten 
6 mP.ses en pleno uso agricola, que es el tiempo maximo de -
resistencia que se exige a estos productos. 

Se debera proceder tambien a~ estudio de envejecimiento arti
ficial acelerado en laboratorio para intentar obtener ura ~o
rrelaci6n adecuada. 

El trabajo esta bier. planteado y se halla en estado avanLado 
de realizaci6n. 

Er.cuentran dificultades en la calidad de alguna de las car
gas (especialmente el negro de c?rbono), lo que no les perm! 
te una completa y adecuada dispersion en el polimero. 

2) Estudio de peliculas de polietileno, de procedencia nacional 
y extranjera, para su utilizacion come cubiertas de inve~na
deros. 

Este trabajo ya se habia finalizado, habiendose encontrado 
algunas formulaciones que resisten hasta 15 meses a la intern 
perie en Saltillo. Esto supone una gran mejoria de la cali-
dad, con relaci6n a la que existia en Mexico hace pocos ai'ios. 

3) Estudio de deformaciones para la fabricaci6n de peliculas -
termoaislantes . Esce trabajo de investigacion se halla en -
sus comienzos en el CIQA. 

El Consult~.4 ha recomendado a los ir.vestigador-s involu
crados en el tema tener en cuenta los siguientes factores im
portar: tes: 

a) Tamaiio de particula de las cargas inorganicas anadidas -
(er. todo caso debe ser Lr.ferior a 3 J"m). 

b) Dispersion adecuada de la carga en el polimero. 

c) Acci6n abrasiva que las cargas pueder. pro~ocar en las ma
quinas de transformaci6n (fabricaci6n del filme). 
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4) Modelo computorizado del proceso de extrusion de peliculas 

El consultor ha tenido ocasi6n de conocer tste trabajo que se 
esta desarrollando en el CI~A. Esta en gracJ avanzado y a su -
terminaci6n (es muy interesante) permitiria optimizar las con
diciones de extrus~6n de filmes para agricultura, en cada case 
particular de instalaci6n. 

El trabajo posiblemente sea patentable y podria comercializar 
se poniendose en contacto con las industrias del sector. 

- EL DIA 29 DE ABRIL A LAS 10,30 h. EL CONSULTOR SE PRESENTO EN LAS 

OFICINAS DE PNUD EN MEXICO D.F.: FUE RECIBIDO POR LA STA. EVA 

SCHUBERT, A QUIEN EL CONSULTOR INFORMO RESUMIDAMENTE DE LA MI

SION LLEVADA A CABO EN EL CIQA DURANTE EL MES DE ABRIL. 
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III. COOPERACION ENTRE EL CIQA (SALTILLO - MEXICO) Y EL IPYC 

~MADRID-ESPANA) 

- En Noviembre de 1.984, los doctores Lothar Krause. Direc
tor General del CIQA y Jose Fontan, Director del Institu
to del IPYC firmaron en Madrid un Protocolo de Intenciones 
de cooperaci6n en los aspectos siguientes: 

- Formaci6n de personal investigador en el campo de la -
ciencia de polimeros y ternologin de los materiales -
plasticos y elast6meros. 

- Investigaci6n en los mimos campos 

- Ensefiar.za - capacitaci6r.. 

Este protocolo de intenciones sera p~esentado al Consejo Su
perior de Investigaciones Cientificas (CSIC) de Espana y a la Cami 
si6n Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) de Mexico para que 
sea ter.ido en cuenta en la reuni6~ de la Comision Mixta t1ispano -
Mexicana de Cooperacion Cientifica y Tecnica que tendra lugar en -
Octutre o Noviembre de 1.985. 

Como objetivos P.specificos se propondran los siguientes: 

A.No 1.985 

a) Estancia en el CIQA, durante un periodo de 2-3 semanas de un 
especialista en una de las dos areas siguientes (a determinar): 

- Caracterizaci6n fisico-quimica de polime~os (Dr. Jose M• Gomez 
Fatou, posiblemente). 

- Moldeo por inyeccion de materiales plas~~~os (Dr. Luis Martin 
Vicente). 

- Se pretende que esta estancia tenga lugar entre los meses de 
Septiembre y Noviembre de 1.985. 

b) Estancia en el IPYC, durante un periodo de ~-3 semanas, er.tre 
los meses de Septiembre y Noviembre del CIQA a determinar entre 
los dos siguientes: 

- Ing. Jose Luis Angulo (caracterizaci6n Fisico-QuiMica) 

- Ing. Luis F. Ramos de Valle (Reologia de la inyecci61). 
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ANO 1986 

a) Estancia en el CIQA, en fechas a determinar, de 2 investigado
res del IPYC. por un periodo de 2-3 semanas, elegidos de entre 
las siguientes especialidades: 

- La quimica de las poliamidas - imidas (Dr. Javier de Abajo) 

- Fotoquimica de polimeros (Dr. Roberto Sastre Munoz). 

- Tecnologia de hules (Gaucho) (Dr. Joaquin Royo Martinez) 

b) Dos investigadores del CIQA, de e~tre los 3 que se citan a con
tinuaci6n viajarian al IPYC, por un perio~o de 2-3 semanas (en 
fecha a determinar), interesados en los teffias siguientes: 

- Dr. Ernesto Ur~ta Barron - (Poliamidas - imidas) 

- Ing. Virgilio Gonzalez - (Fotoquimica de polimeros) 

- Ing. Rogelio Rene RaI11irez - (Tecnologia de Hules) 

c) Se pre\~ la posibilidad de que bien el Ing. Virgilio Gonzalez 
6 el Ing. R. Rene Ramirez (uno de los dos) prolonguen su estan
cia en el IPYC para realizar su tesis doctoral. 

d) Como objetivo final de este proyecto, se pretende establecer -
una permanente cooperaci6n cientifica y tecnica entre el CIQA 
y el IPYC er. temas de interes comun, de las que a titulo de 
ejemplo se citan: 

- Quimica de las poliamidas - imidas 

- Fotodegradaci6n de polimeros 
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C 0 N C L U S I 0 N E S 
======================= 

1. NORMALIZACION 

Los grupos de Trabajo dedicados a la normalizaci6n siguen sus 

actividades normalmente, observandose que son ~un pocas las -

industrias que cooperan. Se observa tarnbien que intervienen -

miembros de industrias dedicadas mas a la parte gerencial que 

provenientes de la producci6n y/o control de calidad. 

2. PROGRESO TECNICO-CALIDAD 

Se observa un lento pero progresivo interes por parte de la 

industria en lograr una mejor tecnologia y calidad de sus pro

duc tos. 
Prueba de ello es el Seminario organizado por el CIQA los dias 

18, 19 y 20 de Abril de 1.985, al cual asitieron cerca de 60 -

represent.l=!..~tes industriales que mostraron un grandisimo interes 

por los temas desarrollaaos. 

3. RELACIONES CIQA-INDUSTRIA 

Desde su ultima estancia en el CIQ~ del Consultor en 1.982, se 

observa una mayor y mas fluida comunicaci6n entre el CIQA y lcs 

industriales de plasticos mexicanos. Las consultas y visitas son 

mas frecuentes y los industriales van cooperar.~o con sus produc

tos a las investigaciones que desarrolla el Centro. 

4. ENSENANZA - CAPACITACION 

a) Investigadores del CIQA cooperan con la Universidad de Saltl 

llo y la Universidad Regio Montana de Monterrey en la fcrma

ci6n de titulados especialistas en polimeros que, se espera, 

desarrollacan despues sus actividades en la industria de pla~ 

ticos mexicana. 
Sin r.inguna duda, esto influira en un mejor desarrollo y cali

dad de la industria y estos tecnicos seran con toda probabili

dad "catalizad<""res" de conexior. de centres de investigac16n -

empresas del sect~r. 
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b) Fl Consultor ha tenido ocasion de conocer la ~ecidida in 

tenci6n de las autoridades del CIQA por organizar peri6-

dicamente curses y Seminaries dedicados a tern~; especif! 

cos del mundo de los polimeros y dedicados a tecnicos de 

la industr1a. 

5. CONTROL DE CALIDAD - MARCAS DE CALIDAD 

El Consultor ha podido apreciar que la DGN sigue con su -

plan de acreditar una serie de Laborato~ios con capacidad 

Cientifica y tecnica de realizar el Control de Calidad de 

los productos plasticos mexicar.os. 

Ha observado tambien que tanto la Direcci6n del CIQA como 

los investigadores del Departamento de POlimeros tienen -

vocacion decidida de participar y cooperar con la DGN en 

este Plan. 
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R E C 0 M E N 0 A C I 0 N E S 
======================~~=~~=~~ 

1. NORMALIZACION 

- Se recomier.da hacer todo lo posible por atraer al mayor nu
mero de industrias de plasticos a cooperar en los trabajos 

de normalizac ion de la DGrL 

- Er. estos trabajos deben participar los tecnicos de la produc 

=i6r. y/o de control mas que la parte gerer.cial de las ir.dus

trias. 

- Las Normas Mexicanc:1.s d1:beran concordar, en lo que sea posible 

cor. las normas internacionales. En este sen~ido se deja sen

tir la ausencia de representantes mexicanos en las reuniones 

de normalizaci6n d~ la International Standardatior. Organisa

tion (ISO). 

La adecuaci6n de los productos (materias primas y objetos te~

mil"!ados) a 11ormas internacionales, haria'1 posible y mas flui

do el comercio internacional. 

- De funcai.~~ntal importancia es que en la normalizaci6n partici

pen representantes de la industria de materias primas. 

2. CALIDAD-CONTROL DE CALIDAD-MARCAS D~ CALIDAD 

- Se debe tender a que las materias primas polimericas y los -

aditivos a las inismas, tengan la calidad l"!ecesaria para que -

los fabricantes de productos acabados puedan larzar al merca

do tambier. calidad. Especificamente, en lo que se refiere al

desarrollo de plasticos en agricultura, esta recomendA~i6n es 

imperativa en el caso de polietileno y el negro de carhono. 

La calidad se fl.lndamenta en el autocontrol de las propias em

presas, por lo que estas deberan ser informadas de las venta

jas de la calidad y de su control; debe facilitarse,por tar.

to , la adquisici6n de buenas instalacior.es de fabricaci6n y 

de las tecnicas de control necesarias. 
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- Las Marcas de Cali~ad 6 de Confor.nidad a Nor.nas (o sea cual 

sea e 1 nombre q1Je qui era darsele) solo serar. eficaces si las 

industrias si~nter. la necesidad de oster.tarlas. Dos vias de 

promoci6r. ef:caces que r.o excluyer. otras, podrian ser: 

Mayor infor:naci6n al usuario ( a todos los niveles), de lo 

que son, y deben ser las productos plasticos, para que exi

jan mas calidad. 

- Inter.ci6r. de los O~ganismos Pubiicos de (como usuarios) no 

adquirir productos plasticos que r.o pcsear. Marcas de Cali

dad (cuando estas existan). 

3. DESARROLLO TECNOLOGICO 

Es fruto de la investigaci6n propia 6 de la adquisici6n de 

tecnol.ogia extranjera. 

La investigaci6r. propia puede promoci0narse a traves de Pla

nes Concertados de Ir.vestigaci6r. desarrollados por la indus

tria y fi~anciados par un Organismo come CONACYT, par ejemplo. 

Estos planes de ir.vestigaci6n podrian tener tratamier.to pre

ferente si por ejemplo la ir.vestigaci6r. fuer~ desarrollaca -

en cocperaci6n con un Centro de Investigaci6n. 

- A veces puede ser ir.teresante :a ~dquisici6n selectiva de tee

r.al ogia foranea, en forma de "saber hacer" 6 de instalac ione:.: 

y eqJipos, siempre que sear. los mas avar.zados d~l mercado y no 

suponga para el pais "r.ingur.a hipoteca" 6 "dependencia indefi-

r.ida". 

No es male adquirir tecnologia extrar.jera bier. seleccio

r.ada si sirve para "asirailarla" y despues ir desarrollar.do la 

propia. Lo que no se debe hacer en ningun caso, es depender -

siempre de los demas " en todo". Independiente al 100% de tec

r.ologia extranjera no existe n1ngun pais er el mundo. 

... 
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4. ENSENANZA - CAPACITACION 

El desarrollo integral de la industria de plasticos precisa 

contar con el factor humane. que debe considerarse fundamer.tal. 

La formaci6n de personal. a todos los niveles. debe promocio

narse en las universidades y Centros Tecnol6gicos y de investi

gaci6n. mediante: 

- Curses largos 

- Seminarios. Simposios. etc. 

- Congresos nacior.ales e internacionales 

- Capacitaci6n en Centros de excelencia extranjeros para inves 

tigadores dedicados a la ciencia y aplic~ci6n de polimeros. 

Abril , 

Fdo. 
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DOCUMENTACION ENTREGADA EN EL C.I.Q.A. 

A. MARCAS DE CALIDAD 

1. REGLAMENTO GENERAL DE LA MARCA DE CALIDAD "PLASTICOS ESPANOLES" 

2. ~EGLAMENTOS ESPECIFICOS DE MARCAS DE CALIDAD "PLASTICOS ESP.6u~O

LES" . RELATIVOS A: 

2.1. Mate~iales de Polietileno 

2.2. Tubos de polietileno baja densidad para ramales de microi

rrigaci6n. 

2.3. Tubas de polietileno de baja, media y alta dens~dad para -

conducciones de agua a presi6n. 

2.4. Tubos de polietileno de media y alta densidad para r2des -

subterraneas de distribuci6n de combustibles gaseosos. 

2.5. Tubos ~!o accesorios inyectados de PVC no plastificado pa

ra evacuaci6n de aguas pluviales y residuales. 

2.6. Tubas y/o accesorios inyectados de PVC no plastificado pa

ra conduci6n de agua a presi6n. 

2.7. Peliculas de polietileno de baja densidad para invernade

ros. 

3. REGLAMENTO ~ENERAL MARCA DE CONFORMIDAD A NORMAS UNE (INSTITU

TO ESPANOL DE NORMALIZACION - IRANOR) . 

4. REGLAMENTO ESPECIFICO DE MARCA DE CONFORMIDAD A NORMAS UNE PARA 

MATERIALES PLASTICOS (IRANOR) 

B. NORMAS UNE (ESPANOLAS). PLASTICOS 

1. UNE 5311.8.- Materiales de polietileno. Caracteristicas y 
ensayos (1972); actualmente en revision). 
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2. UNE 53 381.- Tubos de polietilcno reticulado (PE-V) para 

conducci6r. de agua a presi6n. 

Caracteristicas y metodos de ensayo (Enero 

1985. E~ un proyecto de norma UNE) 

3. UNE 53214 - Tuberias de PVC rigido. Determinaci6r. de la 

extraibilidad de lassales de plomo y estafio 

(1972). 

4. UNE 53090 • Determinaci6n del contenido en cer.izas de ma

teriales plasticos (19'72. Norrr.a experimental). 

5. UNE 53098 .- Determinaci6n del indice de fluidez de polie

tileno y de sus compuestos (1970. l! Revision). 

6. UNE 53195.- Moldeo por co-lresi6n de planchas de materia

les termoplasticos (1974). 

7. UNE 53 272.- Determinaci6n del contenido en volatiles (1974) 

8. UNE 53 i35.- Resinas de poli(cloruro de vinilo). Determi~a

ci6r. de materiales volatiles (1976). 

9. UNE 53 131.- Tubos de polietileno para conducciones de agua 

a presi6n. Medidas y caracteristicas (1982). -

(Experimental). 

10. UNE 53375.- Determinaci6n del contenido en negro de carbono 

en poliolefinas ~· sus transformados ( 1983). 

11. UNE 53133.- Tubas de polietileno para conducciones de agua 

a presi6n. Metodos de ensayo (1982). (Experime~ 

tal). 

12. UNE 53200.- Determinaci6n del indice de fluidez de polime

ros (1981). (Experimental). 

13. UNE 53023.- Determinaci6n de las caracteristicas en trac

ci6r. (1• Revision) (1984). (Proyecto de norma 

UNE). 

·;,. 

.! 
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14. UNE 53196.-

15. UNE ~3020.-

16. UNE 53104.-

17. UNE 53112.

(PARTE I) 

ERRATUM 

18. UNE 53112.

(PARTE I) 

- I.3 -

Racores moldeados de PVC rigido. Determir.aci6r. 

de la resistencia al calor. (1971). 

Determir.aci6n de la densidad relativa a los ma

t~riales plisticos no celula~es. Metodns de en

sayo (1.973). 

Envejecimiento artificial acelerado de materia

les plisticos mediante lamparas fluorescer.tes 

(Proyecto de Norma UNE) (1984). 

Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) 

no plastificado para conduccion de agua a pre

si6n. Caracteristicas y metodos de ensayo (1982). 

Tubes y accesorios de poli(cloruro de vir.ilo) no 

plastificado para conduccior. de agua a presi5n. 

Caracteristicas y metodos de ensayo (1981).(Ex

perimental). 

19. UNE 53112.- Accesorios inyectados de poli(cloruro de vinilo) 

(PARTE II) no pl~stificado, para presion y union por adhe

sive o junta elistica para abastecimiento de -

agua. Caractcristicas y metodos de ensayo (1978). 

(Experimental). 

20. UNE 53114.- Tubas y accesorios inyectados de poli(cloruro de 

(PARTE I) vinilo) no plastificado para union con adhesivo 

y/o junta elistica, utilizados para evacuaci6r. 

de aguas pluviales y residuales. Medidas (1980). 

21. UNE 53114.- Tubas y accesorios inyectados de poli(cloruro de 

(PARTE II) vinilo) no plastificado para union cor. adhesivo 

y/ojunta elistica, utilizados para evacuaci6n de 

aguas pluviales y residuales. Caracteristicas y 

metodos de ensayo (1980). 

22. UNE 53118.- Determinacion de la temperatura de reblandeci

miento Vicat (1978). 
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23. UNE 53132.- R~si~as de poli(~loruro de vinilo). Determinacio~ 

(ISO 1265) del numero de impurezas y cuerpos extraiios (1983). 

24. UNE 53136.- Resinas de poli(cloruro de vinilo). Determinacion 

(T~O 1270) de las cenizas y de las cenizas sulfatadas. (Proye~ 

to de norma UNE) (1.981). 

25. UNE 53140 

(1) - Compues~~s no plastificados de homopolimeros y 

26. UNE 53ld0 

( 2 ) 

copolimeros de cloruro de vinilo. Parte I. Designa 

cion. (1384). 

Composiciones no plastificadas de homopolimeros y 

copolimeros de cloruro de vi~ilo. Determinaci6n de 

propiedades (1.984). (Proye~to de Norma UNE}. 

27. UNE 53165.- Determinaci6n de las propiedades en tracci6n de -

(ISO 1184} peliculas (1984). 

28. UNE 53174.- Adhesives para uniones encoladas 1e tubas y acce

sorios de poli(cloruro de vinilo) no plastificado 

utilizados en conducciones de fluidos con o sin -

presi6n. Caracteristicas (1984). 

29. UNE 53175.- Adhesives para uniones encoladas de tubas y acce

sorios de poli(cloruro de vinilo) no plastificado 

utilizados en conducciones de fluidos con y sin -

presi6n. Mttodos de ensayo (1984). 

30 UNE 53193.- Determinaci6n de la resistencia al impacto Izod 

de plasticos rigidos. (1984). (Proyecto de no!"!Tla 

UNE). 

31. UNE 53213 
(1) - Peliculas y hojas de plastico. Determinaci6n del 

espesor media de una muestra asi como el rendimie~ 

to de un rollo, por medidas gravimetricas (espesor 

gravimitrico). (1.984). (Proyecto de norma UNE). 



32. UNE 53213 
( 2) 
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- Determinaci6n del espesor de peliculas J. hojas 

de plastico par medici6n directa (espesor micro

metri~o). (1984). (Proyecto de norma UNE). 

33. UNE 53219.- Peliculas y hojas. Determinaci6r. de la resisten

cia al impacto de las peliculas de plastico por 

el metodo de la caida de dardo. (1984). (Proyec
to de norma UNE). 

34. UNE 53220 

(1) (ISO 6383/l)Peliculas y laminas. Determinaci6n de la resis

tencia al rasgado. Parte 1. Metodo de la probe

ta pantal6n (1984). (Proyecto de norma UNE). 

35. UNE 53220 

(~)(:so 6383/2) Peliculas y laminas de plastico. Deter-rninaci6n 

de la resister.cia al rasgado por el metodo Elmer. 

dorf. (1984). Proyecto de norma UNE). 

36.UNE 53283 - Preparaci6n de probetas por mecanizado (1983). 

37. UNE 53299.- Composiciones plastificadas de homopolimeros y 

copolimeros de cloruro de vinilo. Designaci6n -

(1983) (Proyecto de nonna UNE). 

38. UNE 53323.- Tubas de poliester reforzado con fibra de vidrio 

utilizados para canalizaciones de sar.eamiento y 

vertidos industriales. Caracteristicas y metodos 

d~ er.sayo (1.984) (Proyecto de norma UNE). 

39. U~~ 53328.- Peliculas de polietileno de baja der.sidad para -

invernaderos. Caracteristicas y metodos de er.sayo 

(1984). (Proyecto de nonna UNE). 

40. UNE 5330 .- Determinaci6n de la migraci6n global de los mate

riales plasticos en contacto con alimer.tos simula 

dos (1983). (Experimental). 
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41_ ~NE 5332.- Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no 

plastificado para canalizacior.es subterraneas. -

enterradas 6 no y empleadas para la evacuaci6n y 

desagiles. Caracteristicas y metodos de ensayo 

(1983) (Experimental). 

42. UNE 53358.-Liuninas de poli(cloruro de vinilo) plastif:cado 

sin soporte, no resistentes al betun, oara la -

impermeabilizaci6n de edificios. Cara~t~risticas 

y metodos je ensayo (1984). 

43. UNE 53359.-Resinas de poli(Cloruro d~ vinilo) de uso~ genera

les. Determinaci6n de l~ absorci6r! de plastifican

te en caliente (1983). 

44. UNE 53360.-Perfiles de PVC no plastificado para la confecci6n 

de puertas y ventanas susceptibles de ser utiliza

das a la intemperie (1984). 

45. UNE 53364.-Determinacion del indice de viscosidad de los po

limeros y copolimeros de metacrilato de metilo en 

disoluci6n diluida. (1984). 

46. UNE 53371.-Jeringuillas de plastico para usar una sola vez. 

Caracteristicas y metodos de ensayo (1984). 

47. UNE 53382.-Ensayo de impacto-tracci6n (1983) 

48. UNE 53384.-PLasticos. Determinaci6n de los cambios de colora

ci6n y variaci6n de propiedades despues de exposi

ci6n a la luz natural bajo vidrio, a los azentes 

atmosfericos 6 a la luz artificial (Proyec~o de -

norma UNE). 

49. UNE 53389 

(INSTRUCCION).-Tubos y accesorios de poli(cloruro de vinilo) no 

plastificado. Resister.cia quimica a fluidos. (1984). 

(Proyecto de Norma UNE). 
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50. UNE 53390 

(INSTRUCCION).- Tubos y accesorios de polietileno de baja densi

dad (LOPE). Resistencia quimica a fluicos. (Pro

yec~o de Nonna UNE). (1.985). 

51. UNE 53400.- Detenninaci6n de la migraci6n especifica de las 

sales de ?lcmo utilizadas en tuberias (Tubes y -

accesorios) de PVC no plastificado para la condu 

ciun de agua potable, en condiciones de uso simu

ladas (1985). ~Proyecto de norma UNE). 

52. UNE 53402.- Laminas de poli(cloruro de vinilo) plastificado 

con o sin armacura, no resistentes al betun, para 

la impermeabilizaci6n de balsas, dep6sitos, pisci

nas, preas y canales para agua. Caracteristicas y 

metodos de ensayo (1.984). 

53. UNE 53405.- Uniones de tubas de polietileno con accesorios me

canicos para cor.ducci6n de fluidos a presi6n. De

tcrminaci6n de la estanquidad a la presi6n interr.a 

(1984). (Proyecto de norma UNE). 

54. UNE 53406.- Uniones de tubas de polietileno con accesorios me

canicos para conducci6n de fluidos a presi6r.. De

terminaci6n de la estar.quidad a la pres1on exter

na (1.984). (Proyecto de norma UNE). 

55. UNE 53407.- UNiones de tubos de polietileno con accesorios me

canicos para conducci6r. de fluidos a presi6n. Dete! 

minaci6n de la estanquidad a la presi6r. interr.a al 

estar sometida a curvatura (1984). (Proyecto de nor 

ma UNE). 
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C. NORMAS ESPANOLAS UNE. ELASTOMEROS 

56.UNE 53508 

(Parte I) 

57. UNE 53508 

Productos m0ldeados en goma maciza y ebonita. Tole

rancias dimensionales (1978). 

(PARTE II) .- Productos extruidos en goma maciza y ebonita. To-

lerancias dimensionales (1.977). 

58. UNE 53511.-Determinacion de la deforma~i6n remanente por com

presi6n a dcformaci6n co~stante (1974). 

59. UNE 53540.-Determinacion de la variaci6n de las propiedades -

de los elast6meros vulcanizados coma resultado de 

su inmersi6n en liquidos (1972). 

60. UNE 53541.Determinacion de la temperatura de no fragilidad de 

cauchos vulcanizados (1.972). 

61. UNE 53548.-Envejecimiento de elast6meros par aire caliente a 

presi6n atmosferica (1.975). 

62. UNE.53558.-Determinacion de la resistencia al agrietamiento -
por ozone bajo condiciones estaticas (1978). (Nor-

ma experimental). 

63.UNE 53590.- Juntas de estanquidad, de goma maciza, para conduc 

ciones de aguas rcsiduales. Caracteristicas y meto

dos 1e ensayo (1.375). 

64. UNE 53591.-Materiales para juntas anulares de goma usadas en 

tuberias y accesorios para suministro de combusti

bles gaseosos de la 11 y 21 familias. Caracteristi

cas y metodos de ensayo (1.985). 

(Proyecto de norma UNE). 
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D. NORMAS DE DIVERSOS PAIS~S 

65. BS 3412:1976. SPECIFICATION. Polyethylene materials for 
(REINO UNIDO) moulding and extrusion. 

(U.K.) 

66.SI 821-1972 - POLYETHYLENE FILMS FOR AGRICULTURAL PURPOSES 

(ISRAEL) AND FOR COVERING. 

67. JIS K 6732 POLYVINYL CHLORIDE FILM FOR Ar.~ICULTURE. 

(JAPON) 

68.JIS K 6781 

(JAPON) 

69. UNI 7742 

POLYETHYLENE FILMS FOR AGRICULTURE. 

FOGLIE DI POLICLORURO DE VINILE TRANSPARENT! 

INCOLORI UTILIZZABILI PER APPRESTAMENTI DI FO~

ZATURA E SEMIFORZATURA DI COLTIVAZINI ORTO FLORO 

FRUTTICOLI. REQUISITI E METODI DI PROVA. 

70. V~I 7096-72.- PROVE SULLE MATEFIE PLASTICHE. DETERMINAZIONE 

(ITALIA) DELLA VARIAZIONE DI COLORE E DI CARATTERISTICHE 

FISICHE DOPO ESPOSIZIONE ALLA LUGE DI UNA LAMPA 

DA AD ARCO DI CARBONE PROTETTO, IN PRESENZA DI 

SPRUZZI DI ACQUA. 

71. UNI 7743 

(ITALIA) 

72. CEMP. 3713 

- FOGLIE DE POLIETILENE TRASPARENTI INCQI.ORI UTI 

LXZZABILI PER APPRESTAMENTI DI FORZATuRA E -

SEMIFORZATURA DI COLTIVAZIONI ORTOFLOROFRUTTI

COLA. REQU!SITI E METODI DI PROVA. 

1974 (FRANCIA) .- DOCUMENTO SOBRE "REGLEMENT POUR L'ATTRIBUTION 

ET LE FONCTIONNEMENT DE LA MARQUE DE CALITE DES 

FILMS EN POLYETHYLENE A USAGES AGRICOLES. 

:! 

j 
! 
I 
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E. L I B R 0 S 

Tratado de MOLDES PARA PLASTICOS. Editade por el Institute 

de Plastices y Caucho. Madrid. 

F. ESQUEMA INSTALACION PARA ENSAYOS A PRESION DE TUBERIAS DE 

PLASTICO. 

G. PLANOS DE UNA VALVULA DE PASO CON C!ERRE AUTOMATICO PARA PRUE

BAS CON AGUA A PRESION DE TUBOS. 

H. DOCUMENTACION SOBRE FIRMAS SUMINISTRADOREAS DE INSTALACIONES 

PARA ENSAYOS DE TUBOS DE PLASTICO A PRESION HIDRAULICA. 

I. DOCUMENTACION SOBRE BOMBAS DO:.HFICADORAS, VALVULAS, PRESOS'l:A

TOS, ACUMULADORES HIDRONEUMATICOS. 

J. PRECIOS APLICABLES A LOS SERVICIOS MAS USUALES QUE REALIZA EL 

INSTITUTO DE PLAST!Cos·y CAUCHO DE MADRID (IPYC) (PESETAS DE 

1. 984) 

K. DOCUMENTO RELATIVO A "MATERIAUX PLASTIQUES SOUPLES POUR COVER

TURE DE SERRE". FRANCIA. 

L. DOCUMENTO RELATIVO A "MATERIAU PLASTIQUE RIGIDES POUR COUVERTU

RE DE SERRE". FRANCIA. 

LL.DOCUMENTO: "ENVEJECIMIENTO NATURAL Y ARTIFICIAL DE LAMINAS DE PO

LIETILENO PARA INVERNADEROS EN ZONAS ARIDAS" . TRABAJO REALIZADO 

POR L. Martir. Vicente er. el Institute de PLastices y Caucho de -

Madrid. 

M. DATOS METEOROLOGICOS Y DE IRRADIACION SOLAR EN ALMERIA (ESPANA) 

RELATIVOS A VARIOS ANOS. 

• 
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N. LISTA DE APARATOS Y TECNICAS NECESARIAS PARA LLEVAR A CABO 

EL CONTROL DE CALIDAD Y CONFORMIDAD A NORMAS RELATIVOS A: 

- MATERIALES DE POLIETILENO 
TUBOS Dt POLIETILENO DE BAJA, MEDIA Y ALTA DENSIDAD PARA 

CONDUCCIONES DE AGUA A PRESION. 
- TUBOS Y/0 ACCESQRTOS INYECTADOS DE PVC NO PLASTIFICADO PARA 

CONDUCCION DE AGUA A PRESICN. 

- TUBOS Y/O ACCESORIOS INYECTADOS DE PVC NO PLASTIFICADO PARA 

EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES. 

- TUBOS DE PCLIETILENO B.D. PARA RAMALES DE MICROIRRIGAC!ON 

- TUBOS DE POLIETILENO DE MEDIA Y ALTA DENSIDAD PARA REDES -

SUBTERRANEAS DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS. 

- PELICULAS DE POLIETILE~O DE BAJA DENSIDAD PARA INVERNADEROS. 

O. RELEASE OF SODIUM SALICYLATE FROM VINYL ALCOHOL-VINYL N-ALKYL 

CARBONATE COPOLYMERS. M. SANCHEZ-CHAVES y F. ARRANZ. INSTITUTO 

DE PLASTICOS Y CAUCHO. MADRID. ESPA.~A. 

P. 24 PATENTES (USA y RFA) RELATIVAS A RETICULACION (ENTRECRUZA

MIENTO) DE POLIOLEFINAS CON PEROXIDOS ORGANICOS. 

r 
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APARATOS Y TECNICAS NECESARIOS PARA LLEVAR A CABO LOS ENSAYOS 

PREVISTOS EN LAS NORMAS Y REGLAMENTOS ESPECIFICOS DE MARCAS DE 

CALIDAD Y ~ARCAS DE CONFORMIDAD A NORMAS QUE SIGUEN: 

1. MATERIALES DE POLIETILENO 

Der.sidad 

- Picn6metro 

- Balanza (con ~recisi6r. de 0,1 mg) 

- Soporte 

Baiio liquido termostatizado 

- Recipiente de vidrio cor. tap6r. (200 cm3 y unos 

100 mm de altura). 

- Densimetro 

- Columna de gradiente de densidad con flotadores 

de vidrio y liquidos de inmersi6n. 

- Aer6metro 

- Sif6n o pipeta 

Catet6metro 

Contenido en cenizas 

Crisol de silice, porcelana 6 platino provisto de 

tapadera. 

- Mechero de gas 

- Horno de mufla capaz de caler.tar hasta 9502c 

- Balanza (con precision de 0,1 mg) 

- Desecador cor. c1 2 Ca, P2 o5 6 gel de silice. 

- Pipeta 

Pesa sustancias 

Reactivos (carbonate am6nico anhidrido, soluci6n 

de nitrate am6r.ico apromadamente al 10% (m/m) 

- Soluci6n de acido sulfurico ( J = 1,84 g/ml) apro

ximadamente al 89% (m/m) 

- Soluc~6n de acido sulfurico al 50% (V/V). 

-. 

"' . 
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Ir.dice de fluidez 

- Aparato de medida de indice de fluidez 

- Xileno co~o disolvente para limpiar el aparato 

(cilindro, embolo). 

Moldeo d~ planchas por compresi6n 

- Prensa de dos plates 

- Molde ( de 2 6 de 3 placas) 

- Term6metros o termopares para control de lat!. 

Contenido en volatiles 

- Balanza (con aprox. 0, 1 mg) 

- Frasco de tara ( r:aj i ta conformada co,'!. hoja de 

papel Je aluminio). 

- Frasco de tara (para PVC). Un frasco de vidrio, 

aluminio 6 mejor de acero inoxidable, de 80 mm 

de diametro y 30 mm de altura como maxima. 

Estufa de vacio (capaz de alcanzar 110 + 22c y un 

vac!o de 5 mm de mercurir, coma minimo) 

- Desecador(de cloruro calcico 6 similar) 

N~gro de carbono en poliolefinas 

- Navecilla de combustion de sili~e con mango, de 

unos 60 m~ de longitud. (Se adjunta croquis del -

aparato a la norma UNE 53375). 

- Horne e~e~crico (ver croquis citado). 

- Horne de mufla cpaz de 550 ! 502C 

- Desecador (para contener la navec~lla). 

- Reactivos (nitr6geno exento de oxigeno, pirogalol 
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2. TUBOS DE POLIETILENO DE BAJA, MEDIA Y ALTA OENSIDAD PARA CON

DUCCIONES DE AGUA A PRESION 

- Densidad 

V~r mismo apartado en 1. MATERIALES DE POLIETILENO. 

- Contenido en negro de carbono 

Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO 

- Dispersion del negro de carbono 

- 2 portaobjetos de microscopic 

- Placa caliente (capaz de hasta 2102c) 

- Microscopic con luz transmit~da capaz de X 100 aumentos, 

con campo circular de vision de 0,7 + 0,07 mm de diarne
tro. 

- Microfotografias de comparaci6n (Vienen en el Reglamento 
Especifico pags. 33 y 34). 

- Microtome (capaz de cortar laminas de 10 a 20 ~m (micro
metros) (Opcional). 

Indice de fluidez 

Ver epigrafe correspondiente a 1. MATERIALES DE ?OLIETI
LENO. 

- Resistencia a la presion interna en funcion del tiempo 

- Ba!'io de agua, capaz de contener las m1 1estras a ensayar y 

de calentac hasta ao2c 

Bomba de agua para agitar el agua del b.:U'io para asegurar 
t• unifonne. 

Instalacion para someter los tubos a presi6n y mantener 

la pres16n deseada (ver cro~uis de esta instalacion que 
se entrega aparte). 

- Accesorios de diversos tipos (metalicos) para por un lado 

conectar a la instalaci6n de ensayos y cerrar el otro ex
treme per otro). 



• 
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- Comportamiento al calor 

- Bano termostatizado con agua (110 ~ 22c) para PE de baja 

der.sidad) o con etilenglicol u otro aceite libre de hidro

carburos aromaticos (110 + 22c) para PE de media y alta -

densidad. 

Porta probetas (para sumergir las muestras de tubo en el 

bano antes citado). 

- Term6metro 

- Resistencia a la tracci6n y alargamiento 

- Dinam6metro universal (tipo INSTRON 6 similar) 

- Troquel para cortar las probetas, con el tamano y forma que 

permita cortar las probetas exigidas en la norma correspon

diente. Los e~ementos cortantes deben estar en perfecto estado. 

- Dimensiones de los tubes 

- Micr6metros, Cintas metricas etc. que permitan medir espesores 

diametros, ovalaci6n, longitud, etc. de los tubas . 
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3. TUBOS Y/0 ACCESORIOS INYECTADOS DE PVC NOPLASTIFICADO PARA -

CONDUCCION DE AGUA A PRESION . 

- M~dici6n de dimensiones 

- Micr6metros, cintas metricas, etc. capaces de medir espe

sores, diametros, ovalaci6n, longitudes, etc. de las tubas 

y accesorios. 

- Resistencia a la presi6n interna en funci6n del tiempo 

- Ver mismo epigrafe en 2. anterior. 

- ~esistencia al impacto 

Aparato coma definido en el documento n2 5 de este mismo 

Reglamento Especifico con todos las acces0:ios r.ecesarios 

(pesas para impacto par cafda). 

- Comportamiento al calor 

- aa;o termostatico capaz de dar iso2c + 22c. 

- Por~aprobetas (dispositivo que permitesuspen~er libre-

mP~te las muestras de tubo dentro del bai'io). 

- Liquide para el bai'io (glicerina 6 glicol 6 aceite de sili

cor.a, o aceite de vaselina sin hidrocarburos a~omaticos u 

otros liquido que sea estable a 1502C y no ataque al PVC. 

- Agitador del bai'io para uniformar lat•. 

- Term6metro. 

- Absorci6n de agua 

- ~~lar.za capaz de 0,1 mg 

- Desecador de gel de silice 
- Cuba calefactora (capaz de mantenerel agua en ebullici6n) 

- Recipientes de medidas convenientes para contener las pro-

betas. 
- Liquidos de inmersi6r. (agua destilada y acido acetico de -

98 a 100% (m/m). 

• 
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Extraibilidad de Pb y Sn (normas UNE 53 214) 

Sistema de cor.-exi6n a la instalaci6n de agua bajo presi6n, 

que permita una corriente de agua de 3m/minuto por el inte

rior del tubo. 

- Tubo de vidrio 

- Llave de paso de vidrio 

- Tapones 

- Agua acidulada con co2 

- Densidad 

- Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO. 

- Propiedades en tracci6n 

- Dinam6metro adecuado 
Troqueles adecuados para cumplir las exigencias de la nor

ma (las bandas a troquelar deben calentarse previamente a 

125 - 1302c. A veces se calienta tambien el troquel. 

- Fresadora para cortar las probetas por mecanizado en lugar 

de por troquelado. A veces es necesaria una plantilla de -

fresado. 

- Fresa de caracteristicas que no se produzca sobre calenta

miento de las probetas ni deteriore su superficie. 

- Micr6metro para medir dimensiones de las probetas. 

- Temperatura de reblandecimiento Vicat 

- Instalaci6n (bai"io) adecuada para medir esta caracteristica. 

Liquide para el bai"io (parafina liquida 6 aceite de transfor

mador 6 glicerina 6 aceite de silicona. 

- Term6metros (van incorporados al aparato). 
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4. TUBOS Y/0 ACCESORIOS INYECTADOS DE PVC NO PLASTIFICADO PARA 

EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES Y RESIDUALES 

Medidas 

- Micr6metros, cintas metricas, etc capaces de medir espesc

res, embocaduras, diametros, ovalaci6n, longitud, etc. 

Densidad 

Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO 

Resistencia a la tracci6n y alargamiento 

- Ver mismo epigrafe en 3 para obtenci6n de las probetas (meca

nizado o troquelado). 

- Micr6metro 

- Dinam6metro adecuado 

T! de reblandecimeinto Vicat 

- Ver mismo epigrafe en 3. (Tubes y/o accesorios para presi6n) 

Resistencia a la presi6n interna 

- Ver mismo epigrafe en el apartado 2 

Comportamiento al calor 

Ver mismo epigrafe 3. 

Resistencia al impacto 

Ver mismo epigrafe en Apartado 3. 

Resistencia al cheque termico 

(ver punto 4,9, segundo parrafo de la pagina 9 de este mismo -

Reglamer.to especifico). 

Instalaci6n 6 circuito segun se indica en las figuras 1 y 2, 

paginas 48 y 49 de este mismo Reglamento Especifico. 
• 
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Caracteristicas de las juntas de goma 

micr6metro 6 insti'umento 6ptico adecuado y/o calibres apropia

dos a los limites superior e inferior, para la medida de las -

tolerancias 

Apara to ( ca..rnara de ensayo. generador de a:. re ion izado, medios 

para ajustar la concentraci6n de ozono, medios para determinar 

la c~ncentraci6n de ozono, medios para fijar el flujo de gas, 

sopo~te de las probetas ) para realizar la determinaci6n de la 

resistencia al agrietamiento por ozono bajo condiciones estati

cas (UNE 53558) . Este aparato esta comercializado y no debe -

intentarse su fabricaci6n pues es muy complicado. 

Mordaza y percutor, term6metro 6 termopar, medio de transferen

cia termica (cualquier liquidv 6 gas que permanezca fluido a la 

t! del en_sayo: acetona 6 alcohol metilico 6 etilico o butilico 

6 silicona 6 hexano normal 6 metilciclo exano 6 nitr6ger.o liquido), 

recipiente de ensayo, sistema de agitaci6n, etc. para llevar a 

cabo la determinaci6n de la t! limite de no fragilidad de cau

chos vulcaniz~dos. (segun norma UNE 53541). 
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5. TUBOS DE POLIETILENO B.D. PARA RAMALES DE MICROIRRIGACION. 

Dimensiones 
Aparatos de medida para controlar diametros, espesores de 

los tubes segun se indica en la norma correspondiente 6 Re

gla~en to Especifico. 

Contenido en negro de humo (o de carbono) 

Ver mismo epigrafe en 1. MATERIALES DE POLIETILENO. 

Dispersion del negro de carbono 

Ver mismo epigrafe en 2. Tubos de PE para agua a presi6n. 

Ir.dice de fluidez 

Ver mismo epigrafe en 1. 

Resistencia a la presi6n interna 

Ver mismo epigrafe en 2. 

Comportamiento al calor 

Ver mismo epigrafe en 2. 

Resistencia a la tra~ci6n y alargamiento 

Ver mismo epigrafe en 2. 

Resistencia al cuarteamiento por tension en medio ambiente 

activo 

- Estufa mantenida a 50~ 32c; capaz de alcanzar esta t• a los 

5 minutes de introducidas las probetas en ella. 

- Boquillas de lat6n segun se indica en las figuras 1 y 2 (pags 

17 de este Reglamento Especifico). 

- Reactivos necesarios: un agente tensoactivo sin diluir, del 

tipo nontlfenoxi-poli(etilenoxi) etanol, envasado en conte 

nedcres cerradcs y quc para cada en3ayo habra qus ranovarse. 

NOTA: Como liquido de referencia puede utilizarse el Antarox 

C0-630 de la GAF Corporation. 

• 
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6. TUBOS DE POLIETILENO DE MEDIA Y ALTA DENSIDAD PARA REDES StTBTE

RRANEAS DE DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS 

Dimensiones 

- Aparatos de medija de espesores, diametros, ovalaci6n, etc. 

Comportamiento al calor 

Ver mismo epigrafe en 2. Las condiciones de ensayo se describer. 

en UNE 53 142 (Esta norma nose adjunta). 

Resistencia a la presi6n hidraulica interior con condensados 

Se hara e acuerdo con UNE 53162 (no se adjunta) a la tt de ao~c. 

- Instalaci6n similar a la descrita en similar epigrafe (presi6n 

interna en funci6n del tiempo) dada en 2. 

- Condensado sintetico para el interior del tubo preparado a base 

de de una mezcla (1:1 en peso) de N- decar.o y trimetilbenceno 

(casa MERK por ejemplo). 

Esfuerzo de tracci6n en el limite de elasticidad aparente, y alar

gamiento a la rotura. 

- Dinam6metro adecuado 

- Troquel para cortar las probetas 

Resiste~cia a la presi6n hidra6lica interior 

Ver mismo epigrafe en 2. 

Contenido en negro de humo 

Ver mismo epigrafe en 1. 

Dispersion del negro de humo 

Ver mismo epigrafe en 2. 
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7. PELICULAS DE PCLIETILENO DE BAJA DENSIDAD PARA INVERNADEROS 

Medidas 

-Dispositivos para medir anchuras y espesores 

- Balanza que aprecie 0,001 g. 
- Plantilla metalica de 100 + 0,5 mm x 100 + 0,5 mm 

Resistencia a la tracci6n y alargamiento 

- Dir.am6metro apropiado 

Resister.cia al cheque (impacto) 

Aparato descrito en UNE 53219 (que se acompai'ia) 

Resistencia al rasgado 

Se realizara segun norma 53220 (2) 

- Aparato segun figura 1 (metodo Elmendorf) descrito en norma 

53220 (2) que se acompai'ia. 

- Oispositivos para medir el espesor 

Resistencia al envejecimiento artificial acelerado 

- AParato desc~ito en UNE 53104 (que se acompai'ia) lamparas A1 

- Dinam6metro para medir perdidas de alargamiento en tracci6n. 

Efecto termoaislante 
- Espectofot6metro que permita medidas en continuo entre 2,5 

-6 y 20 x 10 m. 

- ?ortamuestras, similar al utilizado para encuadrar diaposi

tivas. 

Aparato para medir areas. Planimetro u otro sistema apropia

do para medir las superficies encerradas per las curvas obte

nidas en el espectro. 

a 




