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Zvonimir Jovanovic, consultor de ONUDI para la fabricacidn indus-

trial de eauipos eléctricos efectué la misién en Venezuela desde
el 18-02-85 al 22-04-85, con el fin principal de realizar una asis
tencia para la integracion nacional de la fabricacion de equipos
eléctricos: transformadores de potencia hasta tensidn nominal de
servicio 115 kV (tensidn mdxima de servicio 123 kV), seccionadores
e interruptores de potencia hasta tensidn naminal de servicio 34,5

kV (tension mixima de servicio 36,0 kV).

Las acciones 1levadas a cabo por el Ing® Z. Jovanovic en Venezuela
fueron coordinadas por Consejo Nacional para Desarrollo de la Indus
tria de Bienes de CapitaT (bONDIBIECA), con la asistencia del per-
sonal siguiente: .

- Ing. Getulio Tirado, Coordinador d21 Proyecto

- Ing. Miguel Génova, Ingeniero Electricista

- Ing. Jan Malkus, Ingeniero Mecdnico
Gran parte de las actividades se concentraron en la racionalizacidn
de equipos y normas, objetivos de gran importancia, para aseguray
'a integracidn de la industria nacional en la fabricacién de estos

equipos.




OBJETIVOS:

A.

OBJETi1VO BASICO UE LA MISION

Estudiar el nivel tecnoldgico actual en el cual se encuentran las
Empresas Venezolanas del Sector Eléctrico para la fabricacidn de

los siguientes equipos:

Interruptores e potencia hasta 34.5 kV

Transformadores de potencia hasta el nivel de 115kV.

Seccionadores hasta 115kV.

Estudio del posible desarrollo de otros materiales y equipos.

OBJETIVOS ADICIONALMENTE AGREGADOS:

B.1) Revisidn de normas y especificaciones de CADAFE, principal
empresa de distribucidn de energfa eléctrica del Estadc Ve-

nezolano.

= -

B.2) Recomendaciones a CADAFE sobre las actividades necesarias a

realizar en el corto y mediano plazo.

B.3) Estudio de las instalaciones existentes para 1a realizacidn
de pruebas y ensayos.
Propuestas concretas sobre las pruebas que deberian realizar-
se en Venezuela para los nuevos equipos. Equipos necesarios

para efectuar estas pruebas.

B.4) Verificar la situacidn existente y posibilidades de la fabri
cacion de transformadores de medicion hasta 115kV.
B.E) Conferencias de cardcter informativo con personal técnico e

industriales del sector privado.




RESULTADOS Y CONCLUSIONES .

1.

OBJETIVO A.1. Estudiar el nivel actual de la tecnologia y proponer R

las medidas necesarias para la fabricacion de transformadores de po

tencia hasta la tensidn nominal de 115kV e interruptores de potencia

hasta 1a tension nominal de 34,5kV.

1.1. Minutas:

Las siguientes minutas han sido preparadas durante esta misidn:

a)

b)

c)

d)

"Proposiciones para mejorar la calidad y disminuir la tasa
de fallas de los “ransformadores de distribuci6n”.
"Verificaciones y pruebas del protctipo de transformador de
potencia para el nivel de 123kV".

“Especificaciones bdsicas para suministro de transformadores
de distribucién (monofdsicos y trifdsicos sumergidos en acei
te'. -

“Pruebas a interruptores de potencia de media y alta tensidn

en fabricas venezolanas".

1.2. Conclusiones y acciones necesarias que deben ser tomadas en

cuenta por los fabricantes y empresas de electricidad.

1.2.1. Transformadores de distribucidn (hasta el nivel de tension

mdxima de servicio 36,0kV)

1.2.1.1. Conclusiones:

La tasa de fallas de estos transformadores de dis -
tribucidon es alta. Esta circunstancia es el resul-
tado del uso de tecnologia inadecuada (disefio de tan
que, secado de arrollados, recocido de nicleo, pin-

tura, etc.), el disefio no es conveniente en su tota




3.
lidad a las condiciones de Venezuela, temperaturas
caracteristicas maximas de servicio, media diaria,
media anual, etc.), los controles hechos en el in-
terior de las fabricas no son satisfactorios (orga
nizacion de prueba, personal, equipos, etc.) y los
equipos de proteccion usados por las empresas de
energia no son adecuados y no estdn completos (pro

teccidn de sobrecarga, descargas atmosféricas, etc).

1.2.1.2. Acciones de los fabricantes y empresas de electri-

cidad:

- Revisar los procedimientos tecnolégicos segin lo
especificado en la minuta a).

- Corregir el disefio de los transformadores de dis
Tribucidon (cerrar la tapa de inspeccidén y opera-
cion del cambiador de tomas, introducir nitrdgeno
sobre &1 volimen de aceite en lugar de aire, au-
mentar e/ valor de tensidn de corto-circuito, es
tandarizar - 1os valores que se tienen por el au-
mento J¢ temperaturas, etc.) de acuerdo a 1o es-
tipulado en 1a proposicidn de «specificaciones
basicas para suministro de transformadores de
distribucion-minuta c) -la cual deberia ser un
documento oficial de CADAFE, a mds tardar e] 1
de Junio de 1985.

- Mejorar el nivel de pruebas y control de cali-
dad. Todas estas proposiciones son estipuladas

en la minuta a).




OBSERVACION:
Particulammente para completar los esquemas y pro-
cedimientos de ensayo en Laboratorios de Alta Ten-
sion de los fabricantes, los servicios de ingenie-
ria del Laboratorio de la Universidad “Simén Boli-
var" pueden ser muy dtiles, pero en todo caso, los
ensayos a transformadores de distribucidn deben ser
efectuados en los laboratorios del fabricante,y la
Universidad podria aportar sus conocimientos de or
ganizacion y tecnologia de ensayos, pero siempre en

los laboratorios de! fabricante.

1.2.1.3. Acciones de CONDIBIECA que son necesarias para aste

objetivo:

- ﬁﬁo&ar las demandas justificadas para el financia

miento de equipos necesarios para mejorar la tec-
nologia y estacion de pruebas.

- Sequir los trabajos que deben efectuarse para dis
minuir la tasa de falla existente y poner la cali
dad de fabricacidn de transformadores de distribu
cion a nivel que permita la competencia interna -
cional.

- Profundizar los esfuerzos de investigaciones del

mercado andino - la capacidad delos fabricantes es

muy grande para la demanda venezolana y alqunas

de las fabricas pueden tener dificultades econd-

micas a corto o a mediano plazo.




1.c.¢. iransformadores de potencia (hasta el nivel de
tensién mixima de servicio 123kv).
AA. CONCLUSIONES

B8B.

La empresa CAIVET hasta el presente, es la dnica in-
teresada en este tipo de transformadores para lo cual
posee un diseflo completo para transformadores de 20MVA,
115/13, 8kV del fabricante italiano ELECTROMECANICA VER
BANO. CAIVET dispone en su almacén de diversos equipos

y materiales para la fabricacidn de tres unidades de
20MVA (los cambiadores de tomas, accesorios, etc.).
Ahora, esta empresa estd preparando las maquinariasy equi
Pos necesarios para la fabricacion de transformadores

de e;}a_talla.

ACCIONES NECESARIAS PARA EL FUTURO DE LOS FABRICANTES

Y EMPRESAS DE ELECTRICIDAD.

Durante las G1timas reuniones con CAIVET se ha deter-

minado el siguiente programa:

~ CADAFE preparara para el 12 de Abril 1985 una carta
de intencidn de compra de transformadores prototipos

20MVA, 115/13, 8kV de CAIVET,

- A finales de Abril, CAIVET debe contestar esta carta
y fijar las condiciones necesarias para fabricar trans
formadores (galpén, equipos de pruebas, equipos de fa
bricacidn, precios, etc.).

Estos datos deben ser basados en el documento CONDIBIECA/

CADAFE "Verificaciones y pruebas del prototipo de trans-
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formador de potencia para el nivel de 123kv".

- CAIVET tiene partes bdsicas de materiales importados (cam
biadores de tomas, radiadores, etc.) en su almacén y tam-
bién estd preparando en Venezuela maquinarias necesarias
de produccion (maquinarias de bobinaje, transporte de ni-
cleo, etc.).

- La finalizacidn de prototipo puede ser efectuada con una fe

cha estimativa del 1 de Marzo de 1986.

CADAFE debe seguir todas las operaciones de desarrollo y fi
nalizar su intencién de compra, condicional del primer trans
formador lo mds rdpido posible, esta es una condicion sin
equandn para que el fabricante impulse fuertemente el progra
ma de fabricacion.

Ademis, el Control de calidad de fabricacion debe ser asegu-
rado por una estrategia de aplicaciones permanentes.

Es indispensable que CADAFE verifique que el fabricante dis-
pone del equipo de pruebas necesarios para el control de ca-

lidad especificados en el informe de CONDIBIECA.

ACCIONES NECESARIAS DE CONDISIECA.

CONDIBIECA debe seguir el desarrollo de acciones preparato-
rias e insistir en que los problemas administrativos serdn

arreglados rdpidamente.

Ademds, los requisitos de permisos de CAIVET para la cons-
truccion de un nuevo galpdn (para la fabricacidn industrial
de transformadores 115kV), financiamiento para la compra de
equipos de pruebas o equipos de fabricacion deben ser asis-

tidos por CONDIBIECA con realizacidon a corto plazo.




1.2.3.

7.

Si es necesario, CONDIBIECA puede utilizar 1a futura asis-
tencia de UNIDO/VIENA durante la fabricacidon y pruebas de
prototipos 115kV.

Seccionadores de media y alta tensifn.

CONCLUSIONES:

E1 primer seccionador nacional de nivel mdximo de servicio
36,0kV, 630A acaba de pasar las pruebas de tipo y rutina,

los dias 13, 14 y 15 de Abril 1985. CONDIBIECA ha participado
de manera muy activa en andlisis de disefic, control de fabri-
cacion, organizacidn y conducci6n de pruebas (fabrica FEDELCA,
Santa Tcresa).

Cinzo empresas estdn intentando comenzar la fabricacién de
seccionadores este ano,y una de ellas intentard fabricar los
seccionadores -hasta un nivel de 245kV, en un futuro proximo.
La situacion es muy prometedora, pues la demanda es de un ta
maifio interesante y la integracidn nacional tiene bastante
oportunidad de 1legar a niveles altos, con la importacién dni
camente de los aisladores.

ACCIONES NECESARIAS PARA tL FUTURO DE LOS FABRICANTES Y

EMPRESAS DE ELECTRICIDAD:

Los fabricantes deben asegurar 1o antes posible:

- Equipos e instrumentos de control y pruebas de rutina.

- Aplicacion de un disefio robusto y capaz de ser utilizado

' en condiciones de alta corrosidn, clima salino y condi -
ciones de bajo mantenimiento (disefio aplicado por FEDELCA
podria ser un ejemplo Gtil).

- Estudier 1a division de mercado entre ellos, porque en

condiciones restringidas de exportacion es muy probable




1.2.4.
MA.

8B.

8.

que la demanda no pueda cubrir la capacidad de fabrica-

cidn de cinco nuevos fabricantes.

CADAFE por su parte, debe revisar y actualizar los valo-
res de su demanda y seguir un control de fabricacidn y

pruebas finales con toda la severidad necesaria.

ACCIONES DE CONDIBIECA:

Asegurar la asistencia necesaria para inversiones en equipo
de control de calidad (en primer lugar, transformador de
pruebas a la frecuencia industrial y equipc para medicidn

de resistencia de contactos).

Interruptores de potencia.

CONCLUSIONES:

Hasta hoy, no existe en Venezuela una fabricacidn organizada

- >
- >

de los interruptores de potencia. De vez en cuando ensambla-
jes con casi el 100% de las partes importadas, son efectuados
por algunas empresas.

Desde Enero de 1985 con nuevas intenciones del Gobierno vene
zolano para la integracidn de la industria racional, las em-
presas-representantes en Venezuela de fabricantes extranjeros
(GEC, AEG-TELEFUNKEN, BBC y ASEA) acaban de comenzar la pro-
gramacion de integracidon de fabricacifn a corto y mediano
plazo.

ACCIONES NECESARIAS PARA EL FUTURO DE LOS FABRICANTES Y

EMPRESAS DE ELECTRICIDAD:

Los fabricantes deben seguir el programa que CONDIBIECA y
CADAFE han establecido con la empresa TABLECEL (representan
te de GEC en Venezuela) y definir un programa para el desa-

rrol1o de integracidn, con el objetivo final de asegurar la
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integracidn nacional del 70% al 30% en cuatro anos (por
pasos de aproximadamente 40% para el primer ano y 10-15%
para los afios siguientes).

Al final del procesc de integracidn practicamente la camara
de interrupcifn serd lo Unico que debe ser importado del
extranjero.

Al mismo tiempo, los fabricantes deben proveerse con los
equipos necesarios para las pruebas y verificaciones, con
el fiﬁ de asegurar un control de calidad a niveles reque-
ridos (ver minuta d) "Pruebas a interruptores de potencia

de media y alta tensidon en fabricas venezolanas").

Por otra parte, CADAFE deberia aplicar el esquema de sali-
das 17,5kV y 36,0kV como un disefio interior en lugar de di

sefio ext&rior como se hace actualmente.

E1 disefio interior permitird una integracidn de los fabri

cantes venezolanos con mayor valor agregado de equipos;
esto representard una solucidn técnica que sin ninguna du

da serd una la mds adecuada para las condicionres ce opera
cion de Venezuela y la estandarizacion de equipos, y a 1a

vez serd una sola aplicacién para la regidn urbana, indus

trial y salidas para alimentacidn rural.

Segln nuestra opinién los requisitos para las empresas de
electricidad, deben concentrarse en la seleccidn de inte-
rruptores de potencia, segin la siguiente proposicion (es-
ta proposicion estd basada en el medio aislante de la ca-
mara de interrupcidn):

- Interruptores de potencia para una tensi6n maxima de

servicio hasta 17,5kV, capacidad de interrupcidn 25kA-




10.

tipo en vacio.

- Interruptores de potencia para una tensidn mdxima
de servicio hasta 36 kV, capacidad de interrup -

cion 20kA-tipo en vacio.

- Interruptores de potencia para una tensidon mixima
de servicio hasta 123,kv, capacidad de interrup -

cion 31,5kA-tipo en SF6.

Los interruptores de media tensidn se proponen por las

razones siguientes:

- E1 mantenimiento de la cdmara de interrupcidn muy
frecuentemente requeridas por otros Lipos de inte-
rruptores y particularmente por los tipos en aceite
no_es requisito de importancia para las cdmaras en .
vacio.

- E1 precio de estos interruptores ha bajado conside-
rablemente en los G1timos dos afius y ahora estdn

mismo nivel con interruptores de otros tipos.

- Las caracteristicas eléctricas son excelentes y un
solo tipo puede cuorir prdcticamente un nivel de
tensidon completamente, en sus diversas capacida-
des.

- La integracidn nacional puede ser muy alta, por la
razon de la baja influencia de l1a cdmara de interrup
cidn vs el otro equipo que puede ser fabricado en
Venezuela.

Para los interruptores con tensidn mixima de servicio

de 123kV 1a solucidn con el uso del SF6 es en la ac -
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tual situacion y segln nuestra opinidn es la mejor so-
lucién:

- Mantenimiento reducido vs interruptores con aceite
0 aire.

- Las caracteristicas eléctricas son excelentes.

- La integracidn nacional en un alto porcentaje puede

ser asegurada.

OBSERVACIOXN

Hasta el presente, la fabricacion de interruptores en
en vacio para un nivel de tensi6n de 123kV no estd de-
sarrollada y eso impone el utilizar otro medio de aisla

miento e interrupcidn.

ACCIOMFS NECESARIAS DE CONDIBIECA.

1) Desarrollo de industrias auxiliares para permitir

und mejor integracisn nacional para la fabricacion

de transformadores de potencia, interruptores y otros

equipos eléctricos de media y alta tensidn.

La mejor integracidn de la industria nacional y para

aumentar el porcentaje del valor agregado nacional,

requiere del desarrollo y financiamiento de los sec-
tores siguientes:

- Industria de aisladores de porcelana. Inversiories
necesarias deben ser aseguradas por la Industria
PORECA - Ciudad Ojeda, Estado Zulia, para desa-
rrollar la fabricacidn de:

* aisladores pasa-tapas para transformadores de dis

tribucidén y potencia hasta 36,0kV.
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- aisladores soportes de subestaciones de media y
alta tensign hasta 123kV.
- aisladores para cadenas de suspension para lineas
aéreas hasta 245kv.
- aisladores especiales para transformadores de me
dicidn y pararrayos hasta 123kV.

- Industria de resina epoxica.

Inversiones necesarias deben ser agregadas por la
industria. RESIMON (Guigue, Edo. Carabobo), para
mejorar y desarrollar la fabricacion de:

*resina de aislamiento para tipo exterior (intem-
perie) hasta el nivel 36,0kV (la utilidad princi-
pal es para transformadores de medicién)

OBSERVECION:

Fabric;ﬁte tiene problemas de fabricacion de esta resina
para obtener una calidad satisfactoria,

Bushings y perfiles diferentes para interior y hasta

el nivel de 36,0kV (para interruptores de potencia,
Jjuegos de barras aisladas, aisladores soporte de barras
en celdas, cormutadores sin tensidn de transformadores
de distribucidn, etc.).

- Industrias de pinturas

Asegurar las inversiones con el fin de garantizar:

* 1a calidad de la pintura en todo momento y no de
Caso por caso para equipos eléctricos tipo exterior.

* 1a calidad de la pintura para el fondo interior del
tanque del transformador en contrato con el aceite.

* polvo con calidad satisfactoria para 1a aplicacion

electrostitica.
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- Industria de acero

La empresa SIDOR debera efectuar un estudio de facti-
bilidad para 1a fabricacidn del acero al silicio que
es utilizadv en la fabricacion de transformadores de
potencia y distribucidn, transformadores de medicidn
y motores eléctricos.

Este estudio debe incluir todas las posibilidades de
exportacidn y un estudio de mercado internacional
apropiado.

- Fabricacion de conectores eléctricos de baja, media

y alta tensidn.

Venezuela dispone de aluminio como materia prima, pero

la gama y calidad de los conectores es muy baja.

Una inversign para:

- Una fibrica para fundir ALUMINIO de alta tecnolo-
gia,

- desarrollar una gama de conectores particularmente
para lineas aereas y subestaciones.

- asegurar equipo necesario para las verificaciones

y pruebas de los conectores.
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2. UBJETIVO BI.

Revision de las normas y especificaciones de CADAFE, empresa de
eneryia eléctrica del Estado Venezolano.
2.1. Revisiones

- Norma NS-E=110- "Transformadores de potencia“

- Norma NS-E=130- "Seccicnadores de 138kV a 765kv*"

- Norma NS-E-152- "Transformadores de medicion de tensidn de

13,8kV a 765kV.

-  Norma NS-E-151- "Transformadores de medicién de corriente’

-  Norma NS-E-120- "Interruptores de potencia de 13,8kV a 765kv"
- Norma NS-E-HO.1- "Reactores en derivacidn de 13,8kv a 765kv"

2.2. Conclusiones y acciones necesarias a ser tomadas en cuenta

por los fabricantes y empresas de electricidad.

2.2.1. CONCLUSIONES:

Las normas mencionadas en el punto 2.1. fueror com-
pletamente revisados tomando en cuenta los siguien-
tes factores:

- Condiciones de servicio (temperatura, altitud, hume
dad, viento, depdsito salino, etc.).

- Condiciones de la red (tensidon mdxima de servicio,
nivel de corto-circuito, nivel bdsico de aislamiento,
etc.)

- Las condiciones especificas del pais (mantenimiento,
carga, proteccidn, etc.)

- La racionalizacién a un minimo posible de las carac-
teristicas nominales de equipos, para asegurar un
ficil mantenimiento, almacenamiento e integracidon de
la industria nacional para la fabricacidn de produc-

tos.




2.2.2.

2.2.3.

15.

Acciones necesarias a ser tomadas en cuenta por los

fabricantes y empresas de electricidad.

Los fabricantes deben seguir las nuevas normas y modificar
las construcciones existentes como consecuencia de las nue
vas normalizaciones.

Al mismo tiempo, el desarrollo de los nuevos prototipos

deben cumplir con las mismas.

CADAFE debe continuar con la revision de otras normas (13-
neas, trampas, reconectadores, etc.) con los mismos crite-
rios utilizados en la actual revisidn.

Sin embargo, las nommas son materiales dinimicos y deben
ser cambiados de un tiempo a otro con el desarrollo tec-
nolégico de los equipos, desarrollo de redes y las exigen

cias del pafs.

Acciones necesarias de CONDIBIECA.

CONDIBIECA debe continuar con esta asistencia y supervisar
la finalizaciér de la revision de las normas con el crite-
rio principal de la racionalizacidn de los equipos. Debe
mantenerse en contacto permanente con fabricantes y los
problemas eventuales de los fabricantes para el cumpli-
miento con las nuevas normas deberdn ser analizados con

la asistencia técnica necesaria.

Recomendaciones hechas a CADAFE sobre las actividades a realizar

a corto plazo,

2.3.1.

CONCLUSIONES:

Las recomendaciones siguientes fueron hechas a CADAFE con
el objetivo prrincipal de aumentar 1a confiabilidad de ser

vicio y asf evitar las pérdidas econémicas a mediano y
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largo plazo:

racionalizacion de los dos niveles de media tensidn
existentes (13.8kV y 34.5kV) a un solo nivel (13.8kv
0 34.5kV).

- racionalizacion de la baja tensién a un solo nivel; si
es posible a 3x416Y+neutro.

- revision de los calculos de los niveles de corto-cir
cuitv {monofdsicos y trifasicos) en las redes de 13,8
kV, 34,5kV, 115kV, 230kV, 400KV y 765kV.

- mejorar las condiciones de operacién de las redes de
distribucidn (proteccidn, coordinar los niveles de
aislamiento, etc.)

- estudio de las caracteristicas y condiciones de opera-
cidn de 17neas aereas de transmisidn y distribucidn con
el fin de disminuir el ndmero de fallas, etc.

2.3.2. Acciones necesarias para el futuro de los fabricantes

y CADAFE

CADAFE debe con todo el esfuerzo, organizar estudios a pro-

fundidad de los objetivos mencionados ya que retardos adicio
nales pueden provocar gastos extremadamente altos, dificul
tades para el mantenimiento, de reparacion y continui-
dad de servicio de alimentacidon de clientes.

2.3.3. Acciones de CONDIBIECA que son necesarias para este objetivo.

Todas las acciones relativas a la racionalizacién de equipos
deben ser, en principio, asistidas por CONDIBIECA, asi estas
medidas estar;n en mejor camino para la integracién de la in
de~ ., 12 nacional con un nimero de tipos de equipos limitados

y permitird a los fabricantes obtener mejor nivel tecnoldgico.
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2.4, Estudio a las instalaciones existentes para la realizacidn

de pruebas y ensayos.

2.4.1.

2.4.2.

CONCLUSIONES:

Las instalaciones existentss para los ensayos, re-
quieren reparaciones, modificaciones y completacion.
E1 laboratorio de alta tensidn de la Universidad
"Simdn Bolivar" es utilizadu de manera esporidica,
sin una estrategia de largo plazo.

La intencidn deberia ser, que los Ingenieros del
Laboratorio Universitario asistan a los fabricantes
en sus laboratorios y no que la accidn vaya en sen-
tido inverso, con la exclusidn de pruebas de choque
de niveles de tension de 123kV y superiores, pues de
esta forma el fabricante d2ja sin progreso el con -
trol de calidad interna de la empresa.

Acciones necesarias para el futuro de los fabrican-

tes y empresas de electricidad.

Los fabricantes deben equiparse con equipos e ins-

trumentos segiin las minutas del punto 1.1. de este

informe en las partes b) y d) y minuta especial:

- "Equipos e instrumentos necesarios para las ve-
rificaciones y pruebas de seccionadcres hasta ni
vel de 123kv",

CADAFE debe sequir estrictamente las proposiciones

y exigir a los fabricantes de tener como minimo

los equipos e instrumentos de pruebas de rutina,

De esta exigencia CADAFE no debe apartarse en nin-

gin caso.




2.5.

2.6.

2.4.3.

Acciones de CONDIBIECA.

Asistir las demandas de financiamiento de equipos

e instrumentos especificados.

Estudio de las posibilidades de fabricacidn

Ver las conclusiones y proposiciones de Tas diferentes ac-

ciones propuestas en este informe.

Verificar la situacion existente y posibilidades de la

fabricacion de transformadores de medicion hasta 115kV.

2.6.1.

2.6.2.

CONCLUSIONES :

La empresa CEICA de Barquisimeto acaba de terminar
los primeros prototipos de transformadores de co -
rriente para 123kV, Para una fabricacion industrial
de_transformadores de tensidn y corriente del nivel
de 123kV, a CEICA debe asegurarsele un financiamiento
para los equipos de fabricacion y equipo de pruebas
de aproximadamente de DOS MILLONES DE BOLIVARES

(Bs. 2.000.000) de acuerdo a lo contemplado en la

minuta de visita a la empresa CEICA.

ACCIONES NECESARLAS A SER TOMADAS N CUENTA POR LOS

FABRICANTES Y EMPRESAS DE ELECTRICIDAD;

CELCA debe suministrar a la Administracion Piblica
una solicitud de financiamiento detallado que pueda
asegurar una fabricacién de aproximadamente 200 trans
formadores de medicion y proteccion del nivel 123kV
por aiio.

Las empresas de electricidad deben disminuir y es-

tandarizar el nimero de relaciones para los trans-
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formadores de corriente a solo dos relaciones y efectuarse
en el arrollado primario y no en el arrollado secundario
(para mantener igual la potencia de precision).

ACCIONES NECESARIAS DE CONDIBIECA.

CONDIBIECA debe asistir a CEICA en la demanda de financia-
miento requerido y seguir el desarrollo de 1a racionaliza-

cidn de los tipos de transformadores de medicién.




2.7.

CONFERENCIAS DE CARACTER INFORMATIVO CON PERSONAL TECNICO

E_INDUSTRIALES DEL SECTOR ELECTRICO.

La conferencia siguiente ser4 presentada:

17-04-85 (Sala de CADAFE) para invitados de todz Venezuela
con tema: "SelecciCn de equipo eléctrico en funcién de 1a

condicidon de servicio, condiciones de red eléctrica y con-
dicidn de racionalizacién. Integracién de industria nacio-

nal en fabricacion de este equipo”.

h




ACTIVIDAUES DIARIAS REALIZADAS

POR

EL ING. Z. JOVANOVIC

(Experto Industrial en el Sector Eléctrico)

DI

Lunes 18-02-85

Martes 19-02-85:

Miercoles 20-02-85:

Jueves 21-02-85:

Viernes 22-02-85:

Lunes 25-02-85: -

Martes 26-02-85:-

Miercoles 27-02-85;

ACCIONES
Visita Vienna. Briefing Unido. La reunién
del trabajo con Sr. Zampetti.

Llegada a Caracas. Visita UNDP. Primer con
tacto con CUNDIBIECA. Programa preliminar
del trabajo (Ing. Tirado e Ing. Génova).

Revisidn de las normas CADAFE, Tomo II y
Tomo III para Subestaciones/Edicidn Mayo
1975.

Revisidon de las normas CADAFE Nodal 115TD
y Radial II.

Primera reunion con CADAFE. Programacidn
del trabajo para la semana del 25-02-85

al 28-02-85. (Ing. Génova, Sr. L. Olazhir,
Ing. Julia Montilla).

Arranque del trabajo de revision de las nue
vas normas CADAFE para las Subestaciones
(Parte: Transformadores de Potencia) con
ingenieros del Departamento de Normas de
CADAFE.

Visita a la empresa CAIVET (Fabricante de
transformadores de potencia).

Revision de las normas CADAFE, parte: Trans
formadores de Potencia.

Revision de las normas CADAFE, parte: Trans
formadores de potencia.




Jueves 28-02-85:

Viernes 01-03-85:.

Zy/jy.-

Visita a la empresa FEDELCA (seccionadores
17,5 kV, .38 kV; preparacidn del prototipo
115 kV).

Visita a la subestacion Santa Teresa -
230/115/734,5 kV.

CONDIBIEC~ - Briefing; preparacidn de docu
mentos técn.cos.

Visita a la empresa MPT.

CADAFE - Finalizacign de la parte de Trans
formadores de Potencia con parte Pruebas
de Transformadores.

Reunion CADAFE-CONDIBIECA para evaluacidn
del desarrollo futuro de las operaciones.




ACTLIVIDADES DL1ARIAS REALIZADAS
POR EL ING. Z. JOVANOVIC
(txperto Industrial en el Sector Eléctrico)

DIA

Lunes 04-03-85

Martes 05-03-85
Midrcoles 06-03-85

Jueves 07-03-85

ACCIONES

Visita de MAVENCA (Fabrica de Transformadores de
Distribucién).

Ensayos de investigacion de danos a aisladores
34,5kV para lineas litoral (ensayos de drogue y
frecuencia industrial en Laboratorio de A.T. de
MEVENCA).

Participacidn con ingenieros de la Unidad de Dis-
tribucion CADAFE.

Visita de FEDENCA.

Continuacion de contirol de preparacidon de unidad
activa para seccionadores de 115 kV.

Preparacion de ensayos de tipo para seccionadores
de 34,5 kv.

Revisidn de las normas para seccionadores.

Revision de las normas para seccionadores.
Revisidn de las normas para transformadores de co-
rriente.

Revisi6n de las normas para transformadores de co-
rriente.
Visita a 1a empresa TABLECEL (Fdbrica de celdas y
tableros eléctricos):
posibilidades de desarrollo de:
interruptores 13,8 kV
34,5 kV
115,0 kv
celdas (interior) 34,5 kV




Viernes 08-03-85

Sabado 09-03-85

1J/jna.-

Revisidn de normas para transformadores de co-

rriente,.
Visita de Laboratorio A.T. de la Universidad
Santa Maria.

Visita de Sub-estaciones 115/34,5/13,8 kV
Tecariqua (construccién).

34,5/13,8 kV Higuerote
(finalizada, pero conectada a red).




ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR EL ING. Z. JOVANOVIC.

(Experto Industrial en el Sector Eléctrico)

DIA ACCIONES

Lunes 12-03-85 Revisidn de las normas para transformadores
de corriente (finalizacidn).

Revision de las normas para transformadores
de tensidn .

Preparacidon de la evaluacidn de demanda a
acero del silicio.

Martes 13-03-85 Visita a Subestacién 230/115 kv San Diego.

Visita en Fabrica de transformadores de
Distribucion TRADESA.

Miércoles 14-03-85 Revisidn de las n-rmas para transformadores
: de tension (finalizacion).

Revision de las normas para interruptores
de exterior 13,8-765 kv.

Jueves 15-03-85 Revisidn de las normas para interruptores
de exterior 13,8-765 kv.

Viernes 16-03-85 Finalizacién de normas para interruptores
13,8-765 kv. exterior.

Reunidn de coordinacion en CONDIBIECA.

Sabado 17-03-85 Estudio de medidas para mejoramientc de cali-
dad de transformadores de distribucién.




DIA

Lunes 19-03-85

e

Martes 20-03-85

Mjerco]es 21-03-85

Jueves 22-03-85

Viernes 23-03-85

ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR
EL ING. ZVONIMIR JOVANOVIC.

(Experto Industrial en el Sector
Eléctrico)

ACCIONES

Revisidn de textos realizados de dife-
rentes normas.

Analizar posibilidades de poner enm para-
lelo dos transformadores 100 MVA-ACEC y
ALSTROH. :

Visita a la fdbrica de transformadores
de distribucion MEVENCA {Segunda visita)

Revisidn completa dei procedimiento tec-
nolégico de fabricacion. Analizar posibi
lidades de ensayo y control interior de
calidad de la empresa.

Visita a 13 Universidad Simdn Bolivar.
Laboratorio Alta Tensidn (segunda visita)
Revisidon con responsables del laboratorio
de Tla proposicion CONDIBIECA-CADAFE de
pruebas de nivel de aislamiento a las on-
das de choque.

Reunidn con representantes de FEDELCA-
Santa Teresa. Analizar los trabajos y
nuevas normas para realizar seccionadores
trifdsicos hasta 23CKV.

Confirmacién de pruebas de primer polo de
prototipo de seccionador 115 KV a FEDELCA
para 25-03-85.

Continuacidn de trabajos con estudio de
mejoramiento de calidad de transformadores
de distribucién.

Finalizaci6n del estudio de mejoramiento
de la calidad de transformadores de dis-
tribucion.




ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR EL ING. ZVONIMIR JOVANOVIC

(Experts Industrial en el Sector Electrico)

DIA

Lunes 25-03-85

Martes 26-03-85

Miercoles 27-03-85

Jueves 28-03-85

Viernes 29-03-85

Sabado 30-03-85

ACCIONES

Visita a empresa Fedelca

Inspecci6n de dos prototipos

de seccionador:
123 KV, 1250 A
34,5 KV, 630 A

Visita a empresa Tablecel
Inspeccién de documentos prepara-
dos por Tablecel para la integra-
cién en Ta produccién de interrup
tores 17,5KV, 36KV, 123KvV.

Revisidn de Normas COVENIN

para transformadores de distribu-
cion.

Relacidon con observaciones

Reuni6n con representantes del
Sector Operacion de la Red CADAFE.
Informacidn relativa de nuevas
normas CADAFE.

Transformadores de potencia, sec-
cionadores.

Reunién con Cordinacién de CODE-
LECTRA-revisidn de normas para
transformadores de distribucién.

Preparacidén de ensayos a CEICA.
(Transformadores de corriente)

Visita a CEICA
Ensayo de transformadores de co-
rriente por CADAFE.

Finalizacién de ensayos. Regreso
a Caracas.




ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR EL
ING._ ZVONIMIR_ JOVANOVIC.

(Experto industrial en el sector electrico)

DIA ACCIONES

Lunes 01-04-85 Preparacion de la redaccion final de
las normas para transformadores de po
tencia y seccionadores.

Martes 02-04-85 Reunidén en CADAFE con personal de la
Operacidn "Aprobacion de Normas"

Miercoles 03-04-85 Preparacién de informe "Pruebas y ve-
rificaciones de seccionadores"”

Jueves 04-04-85 Preparacion de Informe "Pruebas y con
troles de prototipo de transformador
115 kv

Viernes 05-04-85 Preparacion del informe Pruebas y

controles de prototipo.




- ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR EL

ING. 7. JOVANOVIC

(Experto industrial en el sector eléctrico)

DIA

Lunes 08-04-85

Martes 09-04-85

Miercoles 10-04-85

Jueves 11-04-85

Viernes 12-04-85

Sabado 13-04-85

Lunes 15-04-85

Martes 16-04-85

Miercoles 17-04-85

ACCIONES

Preparaci6n del Informe "Pruebas y
verificaciones de interruptores de
potencia”

Reuni6n de informacién “Nuevas nor-
mas de CADAFE para transformadores
de potencia”

Preparacién de informe "Pruebas y ve-
rificaciones de interruptores de po-
tencia®

Preparacién de informe final de misidn

Preparacion de pruebas de tipo para
seccionadores 36,0 KV de FEDELCA

Pruebas de tipo de seccionadores mono-
fasicos y trifdsicos 36KV de la fabrica
FEDELCA, Sta. Teresa.

Pruebas de choque y frecuencia de sec-
cionadores 36KV, industrial en labora-
torio de alta tensi6n de MEVENCA.

Reunién final en CONDIBIECA para anal;i-

- zar el trabajo efectuado y el programa

futuro.

Conferencia piblica en Teatro de CADAFE
"Seleccién de equipo para alta y media
tensién seglin las caracteristicas de red
e integraci6n de la industria nacional
en la fabricacién de estos equipos"




Jueves 18-04-85 Revisidon de minutas e informes -
Revisidon de normas CADAFE






