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GENERALIDADES. 

Zvonimi r Jovanovic, consu 1 tJr de ONUD I para 1 a fabricaci on i nck.:s

tri a 1 de equipos electricos efectuc5 la mision en Venezuela desde 

el 18-02-85 al 22-04-85, con el fin ?rincipal de realizar una asi~ 

tencia para la integracion nacionat de la fabricacion de equipos 

electricos: transfonnadores de potencia hasta tension naninal de 

servicio 115 kV (tension maxima de servicio 123 kV), seccionadores 

e interruptores de potencia hasta tension naninal de servicio 34,5 

kV (tension maxima de servicio 36,0 kV). 

Las acciones llevadas a cabo por el lng0 Z. Jovanovic en Venezuela 

fueron coordinad~s por Consejo Nacional para Oesarrollo d~ la Indu!_ 

tria de Bienes de Capita1 (CONDIBIECA), con la asistencia d~l per

sonal siguiente: 

- lng. Getulio Tirado, Coordinador d21 Proyecto 

- Ing. Miguel Genova, lngeniero Electricista 

- Ing. Jan Malkus, Ingeniero Mecanico 

Gran parte de las actividades se concentraron en la racionalizacion 

de equipos y nonnas, objetivos de gran importancia, para asegurar 

1a integracion de la industria nacional en la fabricacion de estos 

equipos. 

• 



OBJETIVOS: 

A. OBJET!VO BASICO UE LA MISION 

Estudiar el nivel tecnol6gico actual en el cual se encuent~an las 

Empresas Venezolanas del Sector Electrico para la fabricacion de 

los siguientes equipos: 

lnterruptore~ ~e potencia hasta 34.5 kV 

Transfonnadores de potencia hasta el nivel de llSkV. 

Seccionadores hasta llSkV. 

Estudio del posibl~ desarrollo de otros materiales y equipos. 

B. OBJETIVOS ADICIONALMENTE AGREGADOS: 

6.1) Revisi6n de normas y especificaciones de CAOAFE. principal 

ernpresa de distribucion de energfa electrica del Estadc Ve

nezolano. 

e.2) Recomendaciones a CADAFE sabre las actividades necesarias a 

realizar en el corto y mediano plaza. 

B.3) Estudio de las instalaciones existentes para la realizaci6n 

de pruebas y ensayos. 

Propuestas concretas sabre las pniebas que deberfan realizar

se en Venezuela para los nuevos equipos. Equipos necesarios 

para efectuar estas pniebas. 

B.4) Verificar la situacion existente y posibilidades de la fabri 

c~cion de transfonnadores de medicion hasta !lSkV. 

B.~) Conferencias de caracter informativo con personal tecnico e 

industriales del sector privado. 
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RESULT:.OOS Y CONCLUSIONES 

1. OBJETIVO A.1. Estud;ar el n;vel actual de la tecnologia y proponer 

las medidas necesar;as para la fabricacion de transformadores de po 

tencia hasta la tens;6n nominal de 115kV e intern.iptores de potencia 

hasta la tension naninal de 34,SkV. 

1.1. Minutas: 

Las siguientes minutas han sido preparadas durante esta mision: 

a) "Proposiciones para mejorar la cal idad y di sminuir la tasa 

de fallas de las 4:ransformadores de distribuci6n". 

bJ "Verificaciones y pruebas del protc;tipo de transformador de 

potencia para el nivel de 123kV". 

c) "Especificaciones basicas para suministro de transfonnadores 

de distribuci6n (monofasicos y trifasicos sumergidos en acei 

te'. 

d) "Pruebas a interruptores de potencia de media y alta tension 

en fabricas venezolanas". 

1.2. Conc1usiones y acciones ~cesarias gue deben ser tomadas £n 

cuenta por las fabricantes y empresas de electrf cidad. 

1.2.1. Transfonnadores de distribucion (hasta el nivel de tension 

maxima de servicio 36,0kV) 

1.2.1.1. Conclusiones; 

La tasa de fa11as de estos transformadores de dis -

tribucion es alta. Esta circunstancia es el resul-

tado del uso de tecnologia inadecuada (diseno de ta_!l 

que, secado de arro11ados, recocido de nucleo, pin

tura, etc.), · el di seno no es conveniente en su tota 
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1 idad a las condiciones de Venezuela, temperaturas 

caracteristicas maximas de servicio, media diaria, 

media anual, etc.), las controles hechos en el in

terior de las fabricas no son satisfactorios (org_! 

nizacion de prueba, personal, equipos, etc.) y las 

equipos de proteccion usados par las ernpresas de 

energia no son adecuados y no estan canpletos (pro 

teccion de sobrecarga, descargas atmosfcricas, etc). 

1.2.1.2. Acciones de las fabricantes y ernpresas de electri

cidad-: 

• 

Revisar las procedimie~tos tecno16gicos seglin lo 

especificado en la minuta a). 

- Corregir el diseno de las transfonnadores de dis 

tribucion (cerrar la tapa de inspeccion y opera

cion delcambiador de tomas, introducir nitrogeno 

sabre el vo111men de aceite en lugar de aire, au

mentar el valor de tension de corto-circuito, es 

tandarizar· las valores que se tienen par el au

mento 1j1: ternperattiras, etc.) de acuerdo a lo es

tipulado en la proposicion de ~specificaciones 

basicas para suministro de transfonnadores de 

distribucion-minuta c} -la cual deberia ser un 

documento oficial de CADAFE, a mas tardar el 1 

de Junia de 1985 • 

- Mejor~r el nivel de pruebas y control de cali-

dad. Todas estas proposic1ones son estipuladas 

en la minuta a). 
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OBSERVACION: 

Particulannente para canpletar las esquemas y pro

cedimientos de ensayo en Laboratories de Alta Ten

sion de los fabricantes, los servicios de ingenie

rfa del Laboratorio de la Universidad "Sim6n BoH

var" pueden ser muy iitiles, pero en todo caso, los 

ensayos a transfonnadores de distribuci6n deben ser 

efectuados en los laboratorios del fabricante,y la 

Universidad podrf a aportar sus conocimientos de or 

ganizacion y tecnolog1a ~e ensayos, pero siempre en 

los laboratories uel fabricante. 

1.2.1.3. Acciones de CONDIBIECA que son necesarias para este 

objetivo: 

- Jfpoyar las demandas justificadas para el financi_! 

miento de equipos necesarios para mejorar la tec

nologf a y estacion de pruebas. 

- Seguir los trabajos que deben efectuarse para di.! 

minuir la tclSa de falla existente y poner la cal.! 

dad de fabricacion de transfonnadores de distribu 

cion a nivel que permita la canpetencia interna -

cional. 

- Profundizar los esfuerzos de investigaciones del 

mercado andino - la capacidad delos fabricantes es 

muy grande para la demanda venezolana y algunas 

de las fabricas pueden tener dificultades econ6-

micas a corto o a mediano plazo. 



i.Z.Z. 1ransfonnadores de potencia (hasta el nivel de 

tension maxima de servicio 123kV). 

AA. CONCLUSIONES 

5. 

la empresa CAIVET hasta el presente, es la unica in

teresada en este tipo de transfonnadores para lo cual 

posee un diseno canpleto para transfonnadores de 2~VA, 

115/13, SkV del fabricante italiano ELECTROMECANICA VER 

SANO. CAIVET dispone en su almacen de diversos equipos 

y materiales para la fabricacion de tres unidades de 

20MVA (los cambiadores de tomas, accesorios, etc.). 

Ahora, esta empresa esta preparando las maquinarias y equ_i 

pos necesarios para la fabricacion de·transfonnadores 

de esta talla. 

BB. ACCIONES NECESARIAS PARA EL FUTURO DE LOS FABRICANTES 

Y EMPRESAS DE ELECTRICIDAO. 

Durante las ultimas reuniones con CAIVET se ha deter-

minado el siguiente programa: 

- CADAF£ preparara para el 12 de Abri 1 1985 una carta 

de intencion de compra de transformadores prototipos 

20MVA, 115/13, SkV de CAIVET. 

- A finales de Abril, CAIVET debe contestar esta carta 

y fijar las cond;ciones necesarias para fabricar trans 

fonnadores (galpon, equipos de pruebas, equipos de fa 

bricacion, precios. etc.). 

Estos datos deben ser basados en el documento CONDIBIECA/ 

CAOAFE "Verificaciones y pruebas del prototipo de trans-
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formador de potencia para el nivel de 123kV•. 

- CAIVET tiene partes basicas de materiales importados (ca!!!. 

biadores de tomas, radiadores, etc.) en su almacen y tam

bien esta preparando en Venezuela maquinarias necesarias 

de produccion (maquinarias de bobinaje, transporte de nu

cleo, etc.). 

- La finalizaciOn de prototipo puede ser efectuada con una fe 

cha estfr1ativa del 1 de Marzo de 1986. 

CADAFE debe seguir todas las operaciones d~ desarrollo y fi 

nalizar su intencion de compra, condicional del primer tran~ 

fonnador lo mas rapido posible, esta es una condicion s~n 

equan6n para que el fabricante impulse fuerter.tente el progra 

ma de fabricacion. 

Ademas, el 2&ntrol de calidad de fabricacion debe ser asegu

rado por una estrategia de aplicaciones pennanentes. 

Es indispensable que CADAFE verifique que el fabricante dis

pone del equipo de pruebas necesarios para el control de ca-

1 idad especificados en el informe de CONDIBIECA. 

CC. ACCIONES NECESARIAS DE CONOIBIECA. 

CONDIBIECA debe seguir el desarrollo de acciones preparato

rias e insistir en que los problemas administrativos seran 

~rregl ados rapi damente. . 

Ademas, los requisites de pennisos de CAIVET para la cons

truccion de un nuevo galpon (para la fabricac!on industrial 

de transfonnadores llSkV), financiamiento para la compra de 

equipos de pruebas o eauipos de fabricacion deben ser asis

tidos por CONDlBIECA con realizacion a corto plaza. 
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Si es necesario, CONUIBIECA puede utilizar la futura asis

tencia de UNIDO/VIENA durante la fabricacion y pruebas de 

prototipos llSkV. 

1.2.3. Seccionadores de media y alta tensi6n. 

CONCLUSIOl'IES: 

El primer seccionador nacional de nivel maxima de servicio 

36,0kV, 630A acaba de pasar las pruebas de tipo y rutina, 

los d1as 13, 14 y 15 de Abril 1985. CONDIBIECA ha participado 

de manera muy activa en analisis de disenc, control de fabri

cacion, organizacion y conduccion de pruebas (fabrica FEDELCA, 

Santa T~,.-esa). 

Cin::o empresas estan intentando canenzar la fabricaciOn de 

seccionadores este ano,y una de ellas intentara fabricar los 

seccionadores hasta un nivel de 245kV, en un futuro proximo. 

La situacion es muy prometedora, pues la demanda es de un ta 

mano interesante y la integracion nac1onal tiene bastante 

oporturiidad de llegar a niveles altos, con la importacion uni 

camente de los aisladores. 

ACCIONES NECESARIAS PARA tl FUTURO DE LOS FABRICV4TES Y 

EMPRESAS DE ELECTRICIDAO: 

Los fabricantes deben asegurar lo antes posible: 

- Equipos e instrumentos de control y pruebas de rutina. 

- Aplicacion de un diseno robusto y capaz de ser utilizado 

en condiciones de alta corrosion, clima salino y condi -

ciones de bajo mantenimiento (diseno aplicado por FEDELCA 

podrfa ser un ejemplo util). 

- Estudi2r la division de mercado entre ellos, porque en 

condiciones restringidas de exportaci6n es muy probable 
' 
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qt•e 1 a demanda no pueda cubrir la capacidad de fabrica-

cion de cinco nuevos fabricantes. 

CAOAFE par su parte, debe revisar y actualizar las valo

res de su demanda y seguir un control de fabricacion y 

pruebas finales con toda la severidad necesaria. 

A~CIONES DE CONDIBIECA: 

Asegurar la asistencia necesaria para inversiones en equipo 

de control de calidad (en primer lugar, transfonnador de 

pruebas a la frecuencia industrial y equipo para medicion 

de resistencia de contacto~). 

1.2.4. Interruptores de potencia. 

1..A. CONCLUSIONES: 

Hasta hoy, no existe en Venezuela una fabricacion organizada 

de los interruptores de potencia. De vez en cuando ensambla-

jes con casi el 100% de las partes importadas, son efectuados 

par algunas empresas. 

Desde Enero de 1985 con nuevas intenciones del Gobierno vene 

zolano para la integracion de la industria nacional, las em

presas-representantes en Venezuela de fabricantes extranjeros 

{GEC, AEG-TELEAJNKEN, BBC y ASEA) acaban de comenzar la pro-

gramacion de integracion de fabricacion a corto y mediano 

plaza. 

BB. ACCIONES NECESARIAS PARA EL FUTURO DE LOS FABRICANTES Y 

EMPRESAS DE ELECTRlCIDAO: 

Los fabricantes deben seguir el programa que CONDIBIECA y 

CADAFE han establecido con la empresa TABLECEL (representa_!! 

te de GEC en Venezuela) y definir un programa para el desa

rrollo de integracidn, con el objetivo final de asegurar la 



integracion nacional del 70% al 80% en cuatro anos (par 

pasos de aproximadamente 40% para el primer ano y 10-15% 

para las anos siguientes). 

9. 

Al final del proceso de integracion practicamente la camara 

de interrupcion sera lo Onico que debe ser importado del 

extranjero. 

Al mismo tiempo, las fabricantes deben proveerse con las 

equipos necesarios para las pruebas y verificaciones, con 

el fin de asegurar un control de calidad a niveles reque

ridos lver minuta d) "Pruebas a interruptores de potencia 

de media y alta ten!'ion en tabricas venezolanas"). 

Par otra parte, CADAFE deberia aplicar el esquema de sali-- . 

das 17,SkV y 36,0kV coma un diseno interior en lugar de di 

seno ext~rior coma se hace actualmente. 

El diseno interior permitira una integracion de los fabri 

cantes venezolanos con mayor valor agregado de equipos; 

esto representara una solucion tecnica que sin ninguna du 

da sera una la mas adecuada para las condiciones de aper_! 

cion de Venezuela y la estandarizacion de equipos, ya la 

vez sera una sola aplicacion para la region urbana, indus 

trial y salidas para alimentacidn rural. 

Segun nuestra opini6n las requisites para las empresas de 

electricidad, deben ~oncentrarse en la seleccion de inte-

rruptores de potencia, segun la siguiente proposicion (es

ta proposicion esta basada en el media aislante de la ca

mara de interrupcion); 

Interruptores de potencia para una tension maxima de 

servicio hasta 17,SkV, capacidad de interrupcidn 25kA-
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tipo en vacia. 

lnterruptares de potencia para una tension maxima 

de servicia hasta 36 kV, capacidad de interrup -

cion 20kA-tipa en vacia. 

- Interruptares de patencia para una tension maxima 

de servicia hasta 123,~v. capacidad de interrt.1p -

cion 31,SkA-tipo en SF6. 

Los interruptares de media ten~ion s~ proponen par las 

razanes siguientes: 

El mantenimienta de la camara de interrupc1on muy 

frecuentemente requeridas par atras tipos de inte

rruptares y particularmente par las tipos en aceite 

no es requisita de importancia para las carnaras en . 
~ . 

vacf o. 

- El precia de estos interruptares ha bajado canside

rablemente en las ultimas dos anus y ahora estan 

mismo nivel con interruptares de otros tipos. 

- Las caracteristicas electricas son excelentes y un 

solo tipo puede cuorir practicamente un nivel de 

tension completamente, en sus diversas capacida-

des. 

- La integracion nacional puede ser muy alta, por la 

razon de la baja influencia de la c~mara de interru_e 

cion vs el otro equipo que puede ser fabricado en 

Venezuela. 

Para las interruptares con tens1on maxima de servicio 

de 123kV la solucion con el uso del SF6 es en la ac -
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tual situacion y segun nuestra upir1ion es la mejor so

luci6n: 

- Mantenimiento reducido vs interruptores con aceite 

o aire. 

- las caracteristicas electricas son excelentes. 

- La integracion nacional en un alto porcentaje puede 

ser asegurada. 

OB~ERVACIO:~ 

Hasta el prr~sente, la fabricacion de interruptores en 

en vacio para un nivel de tension de 123kV no esta de

sarrollada y eso impone el utilizar otro media de aisla 

miento e interrupci6n. 

CC. ACCIO~FS NECESARIAS DE CONDIBIECA. 

1) Desarrollo de industrias auxiliares para permitir 

uncfmejor integracion nacional para la fabricacidn 

de transformadores de potencia, interruptores y otros 

equipos electricos de media y alta tension. 

la mejor integracion de la industria nacional y para 

aumentar el porcentaje del valor agregado nacional, 

requiere del desarrollo y financiamiento de los sec

tores siguientes: 

- !ndustria de aisladores de porcelana. Inversior.es 

necesarias deben ser aseguradas por la Industria 

PORECA - Ciudad Ojeda, Estado Zulia, para desa

rrollar la fabricaci6n de: 

* aisladores pasa-tapas para transfonnadores de dis 

tribucion y potencia hasta 36,0kV. 
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- aisladores soportes de subestaciones de media y 

alta tension hasta 123kV. 

aisladores para cadenas de suspensior. para lfneas 

aereas hasta 245kV. 

- aisla1ores especiales para transfonnadores de me 

dicion y pararrayos hasta 123kV. 

- Industria de resina epoxica. 

Inversiones necesarias deben ser agregadas per la 

industria. RESIMON (Guigue, Ede. Carabobo), para 

mejorar y desarrollar la fabricaciOn de: 

*resina de aislamiento para tipo exte1ior (intem-

perie) hasta el nivel 36,0kV (la utilidad princi

pal es para transfonnadores de medici6n) 

Fabricante tiene pr~blemas de fabricacion de esta resina 

para obtener una calidad sat1sfactoria. . 

Bushings y perfiles diferentes para interior y hasta 

el nivel de 36,0kV (para interruptores de potencia, 

juegos de barras aisladas, aisladores soporte de barras 

en celdas, com1utadores sin tension de transfonnadores 

de distribucion, etc.). 

- Industrias de pinturas 

Asegurar las inversiones con el fin de garantizar: 

* la calidad de la pfntura en todo memento y no de 

case per case para equipos electricos tipo exterior. 

* la calidad de la pintura para el fondo interior del 

tanque del transfonnador en contrato con el aceite. 

* polvo con calidad satisfactoria para la aplfcacion 

electrostatica. 
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- Industria de acero 

La empresa SIDOR debera efectuar un estudio de facti

bil idad para la fabricacion del acero al silicio que 

es utilizad~ en la fabricacion de transfannadores de 

potencia y distribucion, transfonnadores de medicion 

y motores electricos. 

Este estudio debe incluir todas las posibilidades de 

exportacion y un estudio de mercado internacional 

apropiado. 

- Fabricacion de conectores electricos de baja, media 

y alta tension. 

Venezuela dispone de aluminia coma materia prima, pero 

la gama y calidad de las conectores es muy baja. 

Una inversion para: 

- fina· fjbrica para fundir ALUMINIO de alta tecnolo

gia. 

- desarrollar una gama de conectores particulannente 

para lfneas aereas y subestaciones. 

- asegurar equipo necesario para las verificaciones 

y pruebas de las canectores. 



14. 

2. UBJETIVO Bl. 

Revision de las nonnas y especificaciones de CADAFE, empresa de 

enery1a electrica del Estado Venezolano. 

2.1. Revisiones 

Nonna NS-E=UO- "Transfonnadores de potencia" 

Norma NS-E=l30- NSeccicnadores de 138kV a 765kV" 

Norma NS-E-152- "Transfonnadores de medici6n de tension de 

13,8kV a 765kV. 

Nonna NS-E-151- "Transfonnadores de medicion de corrienteu 

Norma NS-E-120- "Interruptores de potencia de 13,BkV a 765kV" 

Nonna NS-E-H0.1- "Reactores en derivacion de 13,BkV a 765kV" 

2.2. Conclusiones y acciones necesarias a ser tomadas en cuenta 

por las fabricantes y empresas de electricidad. 

2.2.1. CONCLUSIONES: 

Las nonnas mencionadas en el punto 2.1. fuero~ com

pletamente revisados tomando en cuenta los sigtiien

tes factores: 

Condiciones de servicio {temperatura, altitud, hume 

dad, viento, dep6sito salino, etc.). 

- Condiciones de la red (tension maxima de servicio, 

nivel de corto-circuito, nivel basico de aislamiento, 

etc.) 

Las condiciones especfficas del pafs (mantenimiento, 

carga, proteccion, etc.) 

- La racionalizacion a un mfnimo posible de las carac

terfsticas ncminales de equipos, para asegurar un 

f~cil mantenimiento, almacenamiento e f ntegracion de 

la industria nacional para la fabricaci6n de produc

tos. 
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2.2.2. Acciones necesarias a ser tcxnadas en cuenta par las 

fabricantes y empresas de electricidad. 

Los fabricantes deben seguir las nuevas nonnas y modificar 

las construcciones existentes ccxno consecuencia de las nue 

vas normalizaciones. 

Al mismo tiempo, el desarrollo de las nuevos prototipos 

deben cumplir con las mismas. 

CADAFE debe continuar con la revision de otras normas (11-

neas, trampas, reconectadores, etc.) con las mismos crite

rios utilizados en la actual revision. 

Sin embargo, las normas son materiales dinamicos y deben 

ser cambiados de un tiempo a otro con el desarrollo tee-· 

no16gico de los equipos, desarrollo de redes y las exigen 

c i as de 1 2a f.s • 

2.2.3. Acciones necesarias de CONDIBIECA. 

CONDIBIECA debe continuar con esta asistencia y supervisar 

la finaltzacior: de la revision de las normas con el crite

ria principal de la racionalizacion de las equipos. Debe 

mantenerse en contacto pennanente con fabricantes y los 

problemas eventuales de los fabricantes para el cumpli

miento con las nuevas nonnas deberan ser analizados con 

la asistencia tecnica necesaria. 

2.3. Recomendaciones hechas a CADAFE sabre las actividades a realizar 

a corto plazo. 

2.3.1. CONCLUSIONES: 

Las recomendaciones siguientes fueron hechas a CADAFE con 

el objetivo pdncipal de aumentar la confiabilidad de se_! 

vicio y asf evitar las perdidas econ6micas a mediano y 
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1 argo plazo: 

- racionalizacion de los dos nivPles de media tension 

existentes (13.8kV y 34.SkV) a un solo nivel (13.BkV 

o 34.SkVJ. 

racionalizacion de la baja tension a un solo nivel; si 

es posible a Jx416V+neutro. 

- revision de los calculos de los nivel-es de corto-cir 

cu~tu {monofasicos y trifasicos) en las redes de 13,8 

kV, 34,SkV, 115kV, 230kV, 400kV y 765kV. 

mejorar las condiciones de operacion de las redes de 

distribucion (proteccion, coordinar los niveles de 

aislamiento, etc.) 

- estudio de las caracterfsticas y condiciones de opera

cion de lfneas aereas de transmision y distribucion con 

el fin de disminuir el nl1mero de fallas, etc. 

2.3.2. Acciones necesarias para el futuro de los fabricantes 

y CADAFE 

CADAFE debe con todo el esfuerzo, organizar estudios a pro

fundidad de los objetivos mencionados ya que retardos adicio 

nales pueden provocar gastos extremadamente altos, dificul 

tades para el mantenimiento, de reparacion y continui-

dad de servicio de alimentacion de clientes. 

2.3.J. Accfones de CONDIBIECA gue son necesarfas para este objetivo. 

Todas las acciones relatfvas a la racfonalizacion de equipos 

deben ser, en princfpio, asistidas por CONDIBIECA, asi estas 

medidas estaran en mejor camino para la integracion de la f _!!, 

d1 ~· ••• 1a nacional con un numero de tipos de equipos 1 imitados 

y pennitira a los fabricantes obtener mejor nivel tecnologico. 
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2.4. Estudio a las instalaciones ~xistentes para la realizacion 

de pruebas y ensayos. 

2.4.1. CONCLUSIONES: 

Las instalaciones exist~nt~s para los ensayos, re

quieren reparaciones, modificaciones y completacion. 

El laboratorio de alta tension de la Universidad 

"Sim6n Bolivar" es util izadu de manera esporadica, 

sin una estrategia de largo plaza. 

La intencion deberia ser, que los Ingenieros del 

Laboratorio Universitario asistan a los fabricantes 

en sus laboratorios y no que la accion vaya en sen

tido inverso, con la exclusion de pruebas de choque 

de niveles de tension de 123kV y superiores, pues de 

es.ta .fonna el fabricante d!ja sin progreso el con -

trol de calidad interna de la empresa. 

2.4.2. Acciones necesarias para el futuro de los fabrican

tes y empresas de electricidad. 

Los fabricantes deben equiparse con equipos e ins

trumentos segun las minutas del punto 1.1. de este 

informe en las partes b) y dJ y minuta especial: 

- "Equipos e instrumentos necesarios para las ve-

rificaciones y pruebas de seccionadcres hasta ni 

vel de 123kV". 

CADAFE debe seguir estrictamente las proposiciones 

y exigir a los fabricantes de tener como mfnimo 

las equipos e instrumentos de pruebas de rutf na. 

De esta exigencia CADAFE no debe apartarse en nin

gun caso. 



IB. 

2.4.3. Acciones de CONDlBIECA. 

Asistir las demandas de financiamiento de equ1pos 

e instrumentos especificados. 

2.5. Estudio de las posibilidades de fabricacion 

Ver las conclusiones y proposiciones de las diferentes ac

ciones propuestas en este infonne. 

2.6. Verificar la situacion existente y posibilidades de la 

fabricacion de transfonnadores de medicion hasta llSkV. 

2.6.1. CONCLUSIONES: 

La empresa CEICA de Barquisimeto acaba de tenninar 

las primeros prototipos de transfonnadores de co -

rriente para 123kV. Para una fabricacion industrial 

de_transfonnadores de tension y corriente del nivel 

de 123kV, a CEICA debe asegurarsele un financiamiento 

para los equipos de fabricacion y equipo de pruebas 

de aproximadamente de DOS MILLONES DE BOLIVARES 

(Bs. 2.000.000) de acuerdo a lo contemplado en la 

minuta de visita a la empresa CEICA. 

2.6.2. ACCIONES NECESARlAS A SER TOMAOAS EN CUENTA POR LOS 

FABRICANTES Y EMPRESAS OE ELECTRICIOAD. 

CElCA debe suministrar a la Aclministracion Publica 

una solicitud de financiamiento detallado que pueda 

asegurar una fabricaci6n de aproximadamente 200 tran!_ 

fonnadores de medicion y protecci6n del nivel 123kV 

por ano. 

Las empresas de electricidad deben disminuir y es

tandarizar el nOmero de relaciones para los trans-
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fonnadores de corriente ~ solo dos relaciones y efectuarse 

en el arrollado primario y no en el arrollado secundario 

(para mantener igual la potencia de precision}. 

2.6.3. ACC!ONl:.S NECESARlAS DE CUNDIBIECA. 

CONDIBIECA clebe asistir a CEICA en la demanda de financia

miento requerido y seguir el desarrollo de la racionaliza

cion de los tipos de transformadores de medicion. 



2.7. CONFERENClAS DE CARACTER INFORMATIVO CON PERSONAL TECNICO 

E INOUSTRIALES DEL SECTOR ELtCTRICO. 

La conferencia siguiente ser§ presentada: 

17-04-85 (Sala de CADAFE) para invitados de toda Venezuela 

con tema: "Seleccicn de equipo electrico en funcion de la 

condicion de servicio, condiciones de red electrica y con

dicion de racionalizacion. Integracion de industria nacio

nal en fabricacion de este equipo". 

20. 



ACTIVIDAUES DIARIAS REALIZADAS 
POR EL ING. Z. JOVANOVIC 

(Experto Industrial en el Sector Electrico) 

DIA 

Lunes 18-02-85 

Martes 19-02-85: 

A C C I 0 N E S 

Visita Vienna. Briefing Unido. La reunion 
del trabajo con Sr. Zampetti. 

Llegada a Cara~as. Visita UNDP. Primer con 
tacto con CUNDIBIECA. Programa preliminar 
del trabajo (lng. Tirado e Ing. Genova). 

Miercoles 20-02-85: Revision de las normas CADAFE, To~o II y 

Tomo III para Subestaciones/Edicion Mayo 
1~75. 

Jueves 21-02-85: 

Viernes 22-02-85: 

Lunes 25-02-85: 

Revision de las normas CADAFE Nodal llSTO 
y Radial II. 

Primera reunion con CADAFE. Programacion 
del trabajo para la semana del 25-02-85 
al 28-02-85. (Ing. Genova, Sr. L. Olazhir, 
Ing. Julia Montilla). 

Arranque del trabajo ~e revision de las nu~ 
vas normas CADAFE para las Subestaciones 
{Parte: Transformadores de Potencia) con 
ingen1eros del Departamento de Normas de 
CADAFE. 

Visita a la empresa CAIVET (Fabricante de 
transformadores de potencia). 

Martes 26-02-85:· 1<ev1sion de las normas CADAFE, parte: Trans 
formadores de Potencfa. 

Miercoles 27-02-85: Revisi6n de las normas CAOAFE, parte: Trans 
formadores de potencia. 
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Visita a la empresa FEDELCA (seccionadores 
17,5 kV, .38 kV; preparacion del prototipo 
115 kV). 

Visita a la subestacion Santa Teresa 
2'.J0/115/34,5 kV. 

Jueves 28-02-85: - CONDIBIEC~ - Briefing; preparacion de docu 
mentos teen.cos. 

Vi~ita a la empresa MPT. 

Viernes 01-03-85:- CAOAFE - Finalizacidn de la parte de Tran! 
formadores de Potencia con parte Pruebas 
de Transformadores. 

ZJ/jy.-

Reunion CADAFE-CONDIBIECA para evaluacidn 
del desarrollo futuro de las operaciones. 



ACTlVIDADES DlARIAS REALIZADAS 
POR ~L ING. L. JOVANOVlC 

(1:.xperto Industrial en el Sector Electrico) 

Lunes 04-03-85 

Martes 05-03-85 

Miertoles 06-03-85 

Jueves 07-03-85 

ACCIONES 

Visita de MAVENCA (Fabrica de Tral"sfonnadores de 
Distribution). 
Ensayos de investigacion de danos a aisladores 
34,5kV para lineas literal (ensayos de drogue y 
frecuencia industrial en Laboratorio de A.T. de 
MEVENCA). 
Participacion con ingenieros de la Unidad de Dis
tribucion CADAFE. 
Visita de FEDENCA. 
Continuation de control de preparation de unidad 
activa para seccionadores de 115 kV. 
Preparicion de ensayos de tipo para seccionadores 
de 34,5 kl/: 

Revision de las nonnas para sectionadores. 

Revision de las nonnas para seccionadores. 
Revision de las nonnas para transfonnadores de co
rriente. 

Revisi6n de las nonnas para transformadores de co
rriente. 
Visita a la empresa TABLECEL (Fabrita de teldus y 
tableros electricos}: 
posibilidades de desarrollo de: 
intern.iptores 13,8 kV 

34,5 kV 
115,0 kV 

celdas (interior) 34,5 kV 



Vi erne:; 00-03-85 

Sabado 09-03-85 

ZJ/jna.-

Revision de nonnas para transformadores de co
rriente. 
Visita de laboratorio A.T. de la Universidad 
Santa Maria. 

Visita de Sub-estaciones 115/34,5/13,8 kV 
Tc~ari gua (construccion). 

34,5/13,8 kV Higuerote 
(finalizada, pero conectada a red). 

2. 



ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR EL ING. Z. JOVANOVIC. 

(Experto Industrial en el Sector Electrico) 

DIA 

Lunes 12-03-85 

Martes 13-03-85 

Mi~rcoles 14-03-85 

Jueves 15-03-85 

Viernes 16-03-85 

Sabado 17-03-85 

ACCIONES 

Revision de las nonnas para transformadores 
de corriente (finalizaci6n). 

Revision de las normas para transformadores 
de tension . 

Preparacion de la evaluacion de demanda a 
acero del silicio. 

Visita a Subestacion 230/115 kv San Diego. 

Visita en Fabrica de transformadores de 
Distribucion TRADESA. 

Kevisi6n de las n.:nnas para transformadores 
de tension (finalizacion). 

Revision de las normas para interruptores 
de exterior 13,8-765 kv. 

Revision de las nonnas para interruptores 
de exterior 13,8-765 kv. 

Finalizaci6n de normas para interruptores 
13,8-765 kv. exterior. 

Reunion de coordinaci6n en CONDIBIECA. 

Estudio de medidas para m~joramientc de cali
dad de transformadores de distribuci6n. 



D I A 

Lunes 19-03-85 

~.artes 20-03-85 

Miercoles 21-03-85 

Jueves 22-03-85 

Viernes 23-03-85 

ACTIYIDADES DIARIAS REALIZADAS POR 
B. 1116. ZVONIMIR JOVANOVIC. 

(Experto Industrial en el Sector 
Electrico) 

A C C I 0 N E S 

Revision de textos realizados de dife
rentes normas. 
Analizar posibilidades.de poner en para
lelo dos transfonnador-es 100 HVA-ACEC y 
ALSTROH. . -

Visita a la fabrica de transformadores 
de distribucion MEVENCA (Segunda visita) 

Revision completa dei procedimiento tec
noldgico de fabricaci6n. Analizar posibi 
lidades de ensayo y control interior de
calidad de la empresa. 

Visita a la Universidad Simon Bolfvar. 
Laboratorio Alta Tens1on (segunda visita} 
Revision con responsablei del laboratorio 
de la proposicion CONDIBIECA-CADAFE de 
pruebas de nivel de aislamiento a las on
das de cheque. 

Reunion con representantes de FEDELCA
Santa Teresa. Analizar los trabajos y 
nuevas nonnas para realizar seccionadores 
trifasicos hasta 230KV. 
Confirmacidn de prugbas de primer polo de 
prototipo de seccionador 115 KV a FEDELCA 
para 25-03-85. 
Continuacion de trabajos con estudio de 
mejoramiento de calidad de transformadores 
de distribuc16n. 

Finalizaci6n del estudio de mejoramiento 
de la calidad de transformadores de dis
tribucidn. 
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ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR El ING. ZVONIMIR JOVANOVIC 
(Expert' Industrial en el Sector Electrico) 

DIA 

lunes 25-03-85 

Martes 26-03-85 

Miercoles 27-03-85 

Jueves 28-03-85 

Viernes 29-03-85 

Sabado 30-03-85 

ACCIONES 

Visita a empresa Fedelca 
Inspecci6n de dos prototipos 
de secci onador: 
123 KV, 1250 A 
34,5 KV, 630 A 

Visita a empresa Tablecel 
Inspecci6n de documentos prepara
dos por Tablecel para la integra
cion en la producci6n de interru£. 
tores 17,5KV, 36KV, 123KV. 

Revision de Nonnas COVENIN 
para transfonnadores de distribu
cion. 
Relacion con observaciones 

Reuni6n con representantes del 
Sector Operacion de la Red CADAFE. 
Infonnacion relativa de n11evas 
nonnas CADAFE. 
Transfonnadores de potencia, sec
cionadores. 

Reuni6n con Cordinaci6n de CODE
LECTRA-revi si6n de nonnas para 
transfonnadores de distribuci6n. 
Preparaci6n de ensayos a CEICA. 
(Transfonnadores de corriente) 

Vfs ita a CEICA 
Ensayo de transf onnadores de co
rri ente par CADAFE. 

Finalizaci6n de ensayos. P.egreso 
a Caracas. 



ACTIVIDADES DIARIAS REALIZADAS POR EL 
ING. ZVONIMIR JOVANOVIC. 

(Experto industrial en el sector electrico) 

DIA 

lunes 01-04-85 

Martes 02-04-85 

Miercoles 03-04-85 

Jueves 04-04-85 

Viernes 05-04-85 

ACCIONES 

Preparacion de la redacci6n final de 
las nonnas para transfonnadores de po 
tencia y seccionadores. 

Reunion en CADAFE con personal de la 
Operacion "Aprobacion de Nonnas" 

Preparacion de infonne "Pruebas y ve
rificaciones de seccionadores" 

Preparacion de Infonne "Pruebas y con 
troles de prototipo de transfonnador-
115 KV" 

Preparaci6n del infonne Pruebas y 
controles de prototipo. 

• 



• ACTIVIDAOES DIARIAS REALI2ADAS POR El 
ING. 2. JOVANOVIC 

(Experto industrial en el sector electrico) 

DIA 

lunes 08-04-85 

Martes 09-04-85 

Miercoles 10-04-85 

Jueves 11-04-85 

Viernes 12-04-85 

Sabado 13-04-85 

lunes 15-04-85 

Martes 16-04-85 

Miercoles 17-04-85 

ACCIONES 

Preparaci6n del lnfonne "Pruebas y 
verificaciones de interruptores de 
potencia" 

Reuni6n de infonnaci6n "Nuevas nor
mas de CADAFE para transformadores 
de potencia" 

Preparaci6n de infonne "Pruebas y ve
rificaciones de interruptores de po
tencia" 

Preparacion de infonne final de misi6n 

Preparacion de pruebas de tipo para 
seccionadores 36,0 KV de FEDELCA 

Pruebas de tipo de seccionadores mono
fasicos y trifasicos 36KV de la fabrica 
FEDELCA, Sta. Teresa. 

Pruebas de choque y frecuencia de sec
cionadores 36KV, industrial en labora
torio de alta tensi6n de MEVENCA. 

Reuni6n final en CONDIBIECA para anali
. zar el trabajo efectuado y el programa 
futuro. 

Conferencia publfca en Teatro de CADAFE 
11Seleccf6n de equipo para alta y media 
tensi6n segun las caracterfsticas de red 
e integraci6n de la industria nacional 
en la fabricaci6n de estos equipos" 



Jueves 18-04-85 

: . 

Revision de minutas e infonnes 
Revision de nOrnlaS CAOAFE 

• 




