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RESUME

Cette mission de trois mois au Zalre avait pour but de faire 1l'éva-

luation des réserves sures de phosphates dans le gisement de KANZI ; de pré-

senter les termes de référence, et le programme pour la prospection détaillée
de ce gisement ; et de proposer des compiéments ou des schémas d'approche 2

ces études.

De ce fait, a été réalisée une étude bibliographique sur la
géologie et les phosphates de l'ensemble Bas-Zaire. Dans le rapport de fin de
mission, sont résumés les points essentiels 3 retenir, tout en présentani des
réserves, ou des analyses personnelles. En particulier, sont extraits les
éléments positifs permettant de répondre au premier point : réserves sires
de phosphates. Les chiffres résultant de ce calcul :

- réserves siires : 700 000 tonnes 3 75 7 de ce: .itude

- rése.ves possibles : 3 000 000 de tonnes avec 25 & 75 7%

de certitude

- réserves géologilques

hypothétiques : 15 000 000 de tonnes

- réserves géolugiques

sgéculatives : 20 000 000 de tonnes
permettent de réaliser que les données ne sont pas suffisantes pour connaitre

les réserves de ce bossin de KANZI, ce qul améne au deuxiéme point : aralyser

et programmer une campagne de sondages systématiques sur KANZI. Pratiquement
aucune remarque n'est 3 faire sur les précisions et programmes nroposés par

les services zairois, si ce n'est de prendre en compte 1'esquisse géologique
et la méthodologie établie pendant cette mission, en intégrant tous les cri-

téres de terrain, et les donndes des sondages par photogéologie.

Cette campagne qui est sur le point de déhuter devrait mettre en
évidence quelques dizaines de millions de tonnes de tout venant commercial
dans l'ensemble du bassin de KANZI ; or ce bassin de KANZI correspond 2 des

lambeaux de niveaux crétacés, en amont pendage ayant résisté 2 1'érosion.

Aussi, peut-on préccniser d'aborder cette recherche 2 plus grande
échelle, tout d'abord en aval pendage, c'est 2 dire dans la zone de KANZI,

et par la suite en re~wontant vers le Nord. Cette prospection devra se baser
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sur un support géologique, qui n'existe pas pour le moment et qui permettra

de placer des campagnes de sondages efficaces.

Un modéle d'approche est présenté utilisant l'interprétation pho-

togéologique.
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PRESENTATION

En réponse 3 une requéte faite par le gouvernement de la Républigue
du Zaire 3 1'Organisation des Nations Unies pour le Développement Industriel
(ONUDI), 1'auteur a entrepris une mission d'expert du 5 décembre 1984 au
26 février 1935.

Le but de la mission a &té d'assister le Gouvernement dans son pro-
gramme d'évaluation compldte des réserves des phosphates dans le gisement de
KANZI sous la responsabilité de la ZONE FRANCHE d'INGA (ZOFI) avec le concours

du Service Présidentiel d'Etudes, et du Département des Mines.
L'emploi du temps a &té arrangé par les services de la ZOFI.

Le cadre de travail offert par les Services de la République du
Zaire a été fort apprécié de 1l'auteur, et des remerciements spéciaux sont
adressé:; au Citoyen Ingénieur NTAMBO, Chef de projets de la ZOFI, ainsi
qu'au Citoyen DIBOBOL KITMUT, géologue, qui 1'a aidé avec efficacité sur le

terrain.

Cette mission de trois mols 3 KINSHASA et dans le Bas-Zalire

avait pour but d'évaluer les réserves siires de pnocphates dans le gisement

de KANZI, contribuer 3 1'élaboration des termes de référence, et &laborer un

programme de campagne de sondages systématiques. Les conclusions de cecte

mission seront présentées sous forme de recommacdations.

Le Gisement d2 KANZI avait été retenu parmi d'autres zones recon-
nues, par suite de la plus grande facilité Economique en ce qui concerne
1l'exploitation. Le plan de ce rapport se déduira donc des différents points

de cette mission.

Dans une premidre partie, il sera passé en revue les différents

rapports intéressant ce sujet. Les principaux points 3 retenir seront résu-
més, tandis que des commentaires permettront de compliter ou de modifier les

points de vue.

Une deuxidme partie permettra d'évaluer les réserves, en particu-

lier les réserves siires. Un certain nombre de définitions s'attacheront 3 ce
chapicre.



Eafin, la troisidme partie cherchera i &€latorer les termes de réfé-

rence et le programme de la campagne de prospection détarllée.

Dans une quatridme partie, il sera donné un ensemble de racommanda-

tions sur les compléments 3 préconiser.

Dans cette présentation, nous tenons 3 préciser que la recherche
de ces phosphates est un probléme difficile par suite des difficultés lides
3 la nature du terrain (végétation, climat, manque d'affleurements de surface
et difficulcé de pénétration) et 3 la présence d'une importante couverture
sableuse, masquant les terrains sous-jacents, et les ravinant souvent. Aussi,
ne faudra-t-il prendre les différentes remarques que nous nous permecttons de
formuler dans ce rapport que comme un moyen d'améliorer les méthodes d'appro-

che, ainsi qu'obtenir un maximum d'efficacité avec un budget minimum.



[ - ANALYSE DES LONNEES ET COMMENTAIRES

Les documents en notre possession pourraient se grouper en trois
origines :
. données ancienmnes avant les travaux spécifiquemernt liés aux
phosphates ;
. rapports iics directement 3 la recherche des phosphates ;

. enfin, rapports spéciaux concernant ces phosphates.

A - Données anciennes

Des niveaux phosphatés &taient connus dans différents bassins
cétiers du pourtour 1'Afrique, en particulier dans le prolongement Sud
et Nord du bassin cotier du Bas~Zaire. Ces phosphates se placent soit 3 la
fin du Crétacé (en général Maestrichtien) s.it au Tertiaire, dans un envi-
ronnement paléogéographique de bord de mer. Dans le bassin cétier zairois,

cinq indices é&taient connus, sur KANZI et NGUWDI-LUVELZLE.

En plus des données des pétroliers, basées essentiellement sur une
connaissance du bassin par des sondages profonds allant jusqu'au socle,
calées par des études trés serrées de micro-paléontologie et complétées par
des levés géophysiques, nous avons noté deux documents que nous considéronms
compe important: pour cette &tude : les travaux de PIERARD (1956) sur le
Bas-Zaire, et une note sur les phosphates sédimentaires du CABINDA, par
JORGE A.

1 - Observations sur le Crétacé supérieur de la réoion située
entre BULU-ZAMBI et BOLOLO, rive YNord €u fleuve Congo -
M. PIERARD (1956) - Annales du Musée Royal du CONGO BELGE.

Cette étude concerne une coupe effectuée sur les terrains cretacés
et tertiaires bordant le fleuve Zaire entre BULU-ZAMBI et BOLOLO, c'est 2

dire dans la partie Sud du gisemen: de KANZI.
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Cette coupe trds ditaillée permet de conmnaitre les relations stra-
tigraphiques entre les différents affleurements de cette zone (voir planche
page 10. Echell scratigraphiquc générale). L'auteur, en particulier, a
effectué ua travail trés détaillé d'analyse séquentielle et de détermination
des fossiles trouvés, ce qui rarmer de placer avec exactitude chacun de ces

niveaux dans 1'échelle stratigraphique.

Commentaire :

De ce travail, il faut reteair :

- des logs détaillés qui pourront étre parallélisé&s avec les
logs des sondages faits et 3 faire dans le cadre des recherches des phospha-
tes ;

- des limites entre &tages, en particulier la limite Maestrich-
tien - Paléocéne soulignée sur le terrain par une légdre discordance de 2°
environ (MANZADI) ;

- le Maestrichtien parait avoir, dans son ensemble, un caractére
cdtier, avec une tendance 3 la régressiom ;

- tous ces terrains pendent de quelques degrés vers l'Ouest ;
queloues ondulations 3 grand rayon de courbure affectent le Sénonien entre
BULU-ZAMBI et MANZADI ;

- enfin, les faunes décrites permettent de se placer stratigra-
phiquement : les listes de fossiles données pour chacun de ces niveaux pour-
raient étre utilisées dans les datations des niveaux des sondages et des af-

fleurements douteux.

2 - Notes sur les phosphates sédimentaires de CABINDA

par Jorge A. de Cuntra Gouveia (Servicos de Geologia e Minzas de

Angola - Juillet 1958)

Cette note fait le point des recherches des phosphates et des gi-

sements connus au CABINDA jusqu'en 1958.

Géologie :
La géologie est caractérisée par un recouvrement presque uniforme

de sables récents, argileux, jaunes 2 rougeitres qui reposent en discordance
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sur les facids crétacés ou tertiaires sous—jacerts.

Le Crétacé est caractérisé par des affleurements du Sénonien et
du Maestrichtien (série de CHIGUETE et CAMBOTA), définis par 1'identifica-
ticn des fossiles. Au Maestrichtien se rattachent les gisements phospiatés
de CHIGUEYE, MONGO-TANDO, UECA <t LICO.

Le Paléocéne montre des facids marno-calcaires et gréseux.

L'Zocéne (Yprésieu) se caractérise par une couche de phosphates
3 laquelle se rattachent les gisements de phosphates d~ CACATA et CHIVOVO.

Ces différentes formations sédimentaires s'alignent en bandes al-
ternées selon une direction N 45° W, soulignant ainsi l'existence de deux
grands plis de moindre importance. Il y aurait concordance dans les pendages

des formations yprésiemnes de CACATA, et les formations crétacées d'INHOBO.

Gisements de phosphares (localisation des gisements - plan n° 4)

Des travaux miniers et quelques sondages ont défini plusieurs gi-
sements :

a/ Gisement de MONGO-TANDO : reconnu su- une surfaco d'environ

50 000 m2, sous une couche dure de coprolithes cimentds par un calcaire sili-
cifié (cette ccuche est fracturée en cde grands blocs apparemment individuali-
sés). La formation phosphatée :e caractérise par une couche riche, consoli-

dée, de type ''moggat" (35 7 - 5 3 4 m puissance) ; et par une couche sous-

jacente de marue phosphatée de type 'Marga" (15 3 18 7 -3 3 4 m).

b/ Gisement de CHISUETE : ce gisement montre des directioms des

couches variant entre N 20° W et N 55° W, avec des pendages de 10 3 20° vers
le N.E. ; sur le versant N.C. il y a mélange de matériaux (78sagrégation et
redéposition). Le niveau phosphaté, de teneur en phosphates tré&s variable
(15 32 30 %) montre une &paisse formation de sable trés fin (granuloméctrie
inférieure 3 100 meshes) avec concentration de résidus cartilagineux, et de

rares coprolithes et pseudo-oolithes (granulomécr’ _upérieure i 60 meshes).

c/ Gisement de CACATA : ce gisement de direction N 25° W, =t de

pendage 4° vers le N,E. montre une couche de phosphates de 10 32 14 m, formée
presque uniquement par des pseudo-oolithes de phosgphates (1l 2 2 cm de diamé-
tre) 3 matrice marneuse (15 32 30 7). Vers 1'Ouesz, le gisement est coupé par
une faille de grand rejet, de direction N 20° W et pendage de 75° W. Pras de

cette failie la couche se trouve partiellement silic.fide (dynamométamorphis-



13

me) ; vers le S-S.E., la couche perd son uniformité, et passe i de nombreu-—
ses irtercalations de marnes blanches, et de calcaires marneux 3 pseudo-

oolithes de phosphates.

d/ Gisement de CAMBOTA : la couche phosphatée de direction N 35° W

et pendage 4° vers le N E est constituée par un sable phosphaté de granulomé-

trie plus ou w¢ins uniforme et 3 tenmeur variable de 12 3 26 X%.

e/ Gisement de CHIVOVO : cette formation est lenticulaire, et les
teneurs sont variables (12 3 25 Z P205).

Conclusion :

Les travaux miniers effectuds ont défini :
- réserves certaines : 3 300 00U ¢t
- réserves probables : 12 600 000 t

Les formations phosphatées se placeraient sur trois alignements :

des affleurements maestrichtiens de la série de CAMBOTA ;

des affleurements éocénes de la série de CACATA ;

des affleurements maestrichtiens de la série de CHIBUETE.

Commentaire :

Ces alignements se poursuivent vers le S.E., dans le Zaire, et peu-
vent étre des guides dans les recherches 3 1'échelle du bassin cdtier ; ainsi
l'alignemenc de CAMBOTA se poursuit au Zaire par le gisement de FUNDO N'ZOBE

et NGUNDI ; d'autres plus au Sud se poursuivraient er direction de la zone de
KANZI,



B - Les recherches de phosphates dans le Bas-Zaire

Ces recherches, effectuées dans le cadrc de deux missions de ter-
rain, sont condensées dans les deux rapports suivants, rapports qui sont les

principales bases de notre étude :

- Inventaire des ressources miniéres dans le Bas-Zaire (PNUD 1970) ;
- Recherches et évaluations des phosphates du Bas-Zaire

(S.P.E.-PNUD 1978-80).

1 - Inventaire des ressources miniéres dans le Bas-Zaire
(PNUD) 1970.

Ce document &laboré dans le cadre d'un accord signé le 26 juillet
1963 entre le Gouvernement de la République Démocratique du Congo, et le
Fonds Spécial, fait le point des prospections de matidres premidres minérales

dans le Bas-Zaire, menées sur le terrain emntre début 1970 et juin 1972.

Des indices de phosphates et de sels potassiques &taient déji recon-
nus auparavant ; quant aux dépdts salifdres, ils avaient &té révélés lors
de trois grands forages de la SOCOREP, 3 des profondeurs supérieures 3 | 300 -

] 40C métres, dans le S.W. du Bas-Zaire et le long de la fromntiére du
CABINDA.

Ce document se divise en deux parties dont :
- la premiére fait un rappel de l'ensemble des travaux réalisés ;

- la deuxiéme présente les résultats de ces travaux.

o« TRAVAUX REALISES

- Synth8se bibliographique des documents anciens concernant les
phosphates sur données SOCOREP : prospections géologiques, levés gravimétri-

que et aéromagnétique et données pays limitrophes.

- Remise en état d'une partie des laboratoires du Service géologique
et installation d'un laboratoire central au Service géologique 3 KINSHASA et

d'un laboratoire de campagne au centre opérationnel.
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- Prospection des phosphates : prospection géologique et géochimi-
que depuis la frontigre du CABINDA ; 3 NGUNDJI au Nord jusqu'3 KANZI au Sud,

réalisation grattages, tranchées et sondages (5).

- Prospection pour potasse et sel gemme : prévision d'un programme

de sondages basé sur les documents géologiques et géophysiques suivants :

. levés géologiques et gravimétriques SOCOREP ;

. étude bibliographique d'un consultant géophysicien (1970) ;

. résultats prospection électrique (en 1971) réalisée par
Compagnie Générale de Géophysique ;

. autres substances non métalliques ;

. formation professionnelle du persomnel national ;

. écudes photogéologiques : carte photogdologique en

sept feuilles et une notice explicative.

. RESULTATS DES TRAVAUX

L'introduction résume les différentes phases des recherches de
phosphates (qui sont repris dans les chapitres suivants), ainsi que les re-
cherches menées parallélement : substances utiles (sables quartzeux et argi-
les). Telle-ci reprend également les donndes de la SOCOREP suite 3 ses
recherches de pétrole entre 1960 et 1970 : carte géologique au 1/50 000 dont
une synthése au 1/100 000 est en annexe du rapport, ainsi qu'un log strati-
graphique résultant de forages sur la zone de LINDU (LINDU I, II et III et
KANGA). Sur un socle situé 3 1'Est et pendant vers 1'Ouest, repose la succes-

sion de sédiments mésozoiques et cénozoiques suivante, de bas en haut :

- série infrasalifére (formation de TSHELA)

- gérie salifiére (formation de LOEME) ;

- série suprasalifére. Facis dolomito-calcaires (formation
de MAVUMA) ;

- série suprasalit3re. Facids sablo-argileux (formation de
VERMELHA) ;

- facizs sablo-argileux phosphatés (formation de IABBI) ;

- facids sablo-argileux récents (formation des Cirques ou de
QUELO) .

Ces différentes séries sont décrites 2 la suite. Relevons essentiel-
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lement, que la formation de Tshela est formée par des grés dits sublittoraux
du Jurassique et du Crétacé Inférieur (série monotone de grés, sables argi-
les, et argillites d'une épaisseur variant de 20 3 70 m). Ces terrains se

situent 3 1'Est du village de KANZI et au Nord du Fleuve Zaire.

La formation de Loeme, d'dge crétacé, est formée par du sel gemme
i lits de sels potassiques (carnmallite) sur une épaisseur de 500 i 600 m.

Cette formation n'affleure pas en surface.

La formation de Mavuma, d'une &paisseur variant entre 50 et 400 m,

est constituée par des dolomies et des calcaires.

La formation de Vermelha formant les derniers dépdts terriggnes du
Crétacé Supérieur, montre (sondages de Lindu - épaisseur de 1l'ordre de

370 ) un ensemble de sables, grés et argiles attribuds au Cénomanien.

La formation de Iabbi, elle-méme formée de sables, argiles et cal-
caires, comprend des dépdts depuis le Turonien jusqu'au Mioceéne inclus. Les
dornées paléontologiques dans les sondages permettent de définir plusieurs

étages, qui ont pu étre localisés sur la carte géologique :

Turonien-Coniacien-Santonien inférieur (TU, CO, SA) ;

Santonien moyen-Campanien ;

- Campanien-Maestrichtien (Ca - Ma) ;

Paléocéne-Eoceéne.

Les horizons de roches phosphatées et les couches de phosphates se

placent dans ces deux dernidres unités.

La formation des Cirques ou de Quelo, connue dans les forages avec
une &paisseur pouvant atteindre 120 m, recouvriraic,d'aprés les pétroliers,
les formations plus anciennes sur tout le bassin ; suite aux prospections
géochimiques faites dans le cadre de cette mission, il semblerait que ces
niveaux, dits "en placage'’, dans la régior de KANAI correspondraient plutdt

32 la partie altérée d'unités sous-jacentes.

Un paragraphe concernant la tectonique intéresse le socle et la
couverture sédimentaire en position monoclinale vers 1'Océan. Des plisse-
ments de second ordre existeraient ; noter essentiellement l'anticlinal de

VONZO (village MAKANGA), défini par les pétroliers. Les études gravimétri-
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ques Tettert un certain nombre de structures en é&vidence (NNW - SSE) :
pour les pétroliers, ces structures seraient en relation avec le soubassement.
La photogéologie effectuée sur VUANGU nous p:rmet aussi de dire que cette gra-
vimétrie est en relation avec les structures affectant la couverture et aussi

le socle (accident cassant).

Certains commentaires intéressent les bitumes, le pétrole, les sels

et les phosphates.

I1 faut enfin noter que dans les sondages de LIND", quelques zones de

radjoactivité élevée, signaleraient la présence de ces niveaux phosphatés.

a/ Méthode de prospections géochimiques zt géoiogiques

Par suite de la rareté des affleurements (fond de riviéres) et d'un
important recouvrement de sables, une approche géochimique par prélévement
sol a été adoptée. Des tests en vue de définir la profondeur optimale, et le
meilleur &chantillonnage sur les profils, ont montré que la profondeur de
prise d'échantillons n'avait aucune importance, et la couche se signalait
bien parmi les formations sablo-argileuses l'entourant. Cette dernidre obser-
vation permettait donc de penser que les formations sub-jacentes &taient des
terrains autochtones. Effectivement, les quelques photographies aériennes
étudides sur KANZI et VUANGU montrent des ondulations conformes aux niveaux

inférieurs, ce qui n'est pas le cas des dépdts supérieurs dits de Quelo.

En plus de profils systématiques tous les 5 2 10 km, des profils
intermédiaires et des mailles rectangulaires 250 x 50 m ont permis de préci-
ser les zones anomales. Sur ces derniéres, ainsi qu'autour des affleurements
de phosphates connus, la mission a creusé des puits, ouvert des tranchées et
effectué des forages. Cette approche, limitée seulement 3 ces profils géochi-
miques, a défini une anomalie géochimique longue de 90 km et large de 20 2
30 km, avec en particulier trois zones importantes : zone de FUNDU-NZOBE,
zone de KANZI, zone de VUANGU-KAI-VAMBA-MAKANGA.
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Commentaire :

Cette méthode, bien que lourde, a eu l'avantage de préciser unme
large bande a priori contenant des niveaux phosphatés. Il est regrettable
que lors des itinéraires systématiques, un levé géologique, ou du moins des
affleurements méme partiel , n'aient pas &té effectués, ce qui aurait donné
des éléments de base pour les approches par sondages et pour toute étude

photogéologique.

b/ Prospection des gisements de FUNDU-NZOBE et NGUNDJI

A partir des affleurements précédemment connus de FUJDU-NZOBE, et
sur la base d'une prospection zéochimique, une série de puits profonds de
10 32 13 m ont reconnu une extension des dépdts sur une longueur de 1 km,
ainsi que sur la rive droite de la Luvelele. Deux sondages de 50 et 60 m

ont donné la coupe géologique suivante :

Sol - lm ;

Sables jaunes i grains moyens 3 grossiers i galets de quartz

et débris isolés de phosphates - 8,5 m (teneur P205 N 3,5 %) ;

Conglomérat quart:ieux 3 galets et débris de quartz ; présence
d'une intercalation de grés ferrugineux 4 m environ (teneur
P205 1,6 2 2,2 %) ;

Couche phosphatée dont la lithologie varie d'un sondage &
1'autr: : dans Pl la couche correspond 2 une argile ou marne
gris 3 gris--jaune clair, 3 coprolithes ou coquilles phospha-
tées, dents de poissons et grains de glauconie. A la base, -
présence de sables brundtres 3 galets de quartz roulés.
Dans P2, la couche est formée par des sables gris .
3 gris-jaune, parfois argileux avec inclusion de matigres
phosphatées. Noter qu'aux affleurements de LUVELELE et
TSHIMANIA, la couche est compacte, gris-claire, 2 taches
jaunes et brunes, caverneuse 2 filons siliceux. L'épaisseur
de cette couche varie de 20 2 23 m, avec une teneur moyenne

de 16 Z.

Les facids sous-jacents diffdrent d'un sondage 3



l'autre ; dans Pl, ces formatious sont carbonatées (19 m -
0,3 a 0,9 % de P205), puis deviennent argileuses 3 56 m. Duns
P2 elles sont uniquement terrigémes (21 m ->2 7 P205).

Ce banc phosphaté& serait MAESTRICHTIEN et se retrouve
5 km au Nord dans le CABINDA.

Trois tableaux d'analyse concernant des saignées sur LUVELELE,
TSHIMANIA, et les sondages Pl et PZ montrent une teneur assez faible en
P205 (14 3 15 % en moyenne), une Cene'r élevée en Si02 (54 A 557Z) . Sur
LUVELELE les analyses montrent, par rapport aux sondages, une teneur Alevée
en Al203 (7,9 %) et Fe203 (1,07 %), et une teneur faible en Ca0 (8 %). Sur
TSHIMANIA, la teneur en P205 (27,487%) et Ca0 (38,172) est plus éElevée.

En conclusion, les teneurs en P205 sont variables, avec des teneurs
MgO et Fe admissibles ; des tests d'enrichissement permettraient de juger

des possibilit&s de ces phosphates.

I1 faut noter qu'une radioactivité &levée a &té constatée : 160 3
180 mer 3 1'affleurement et 250 3 280 mcr dans les puits. Un premier calcul
3 partir de ces travaux donnerait des réserves (que ncus qualifions de
géologiques) de 70 millions de tonnes 3 teneur moyenne de 14 % et 13,5 mil-

lions de tommnes 3 19,4 Z.

A NGUNDJI, 5 km au Nord des indices précédents, un puits a recoupé

5 m de phosphates 3 une temeur de 31 Z de moyenme.

2/ Prosvection des gisements de XANII

Un affleurement de phosphates de 2 m x 2 m é&tait comnu (tranchée
200) 2 proximité du village de KANZI. La prospection géochimique a révélé
une anomalie géochimique de 10 x 20 km, avec teneur sol atteignant 2 % P20S5.
Sur 1'un des maximas, la tranchée T502 a rencontré une couche de phosphates

de plus de 8 m d'épaisseur 3 teneur moyenne de 15 Z.

De plus, le projet a réalisé trois forages, sur 1'aval de 1l'indice
T200 (8 3 10 m de P205 3 20 7) qui ont montré un pli synclinal, correspondant
aux données géophysiques de la SOCOREP. La tranchée 203,10 m 2 1'Est de la



T200, a montré aussi du phosphate. Ccmme la tranchée 202 intermédiaire n'avait
pas rencontré le phosphate, il a &té& déduit l'existence de deux couches,
démontrées par la suite par le sondage P4, qui a rencontré la couche phospha-
tée (13 m 3 15 Z) 4 17 m. Le forage P3 a2 rencontré 2 30 m la couche phospha-
tée de 8,5 m avec teneur de 20 Z. Noter qu'il ne nous a pas &té possible de
recalculer cette moyerne, car le nombre d'échantillons ne correspond pas

avec le nombre d'analyses et le total des passes minéralisées ne correspond
pas aux cotes indiquées. Pour nos calculs dans le chapitre III, nous avonms

pris des valeurs moyennes. Le fotrage P5 a rencontré cette couche 3 60 m.

Suite 3 ces travaux, la présence de 3 ou 4 couches de phosphates
avait &té avancée ainsi qu'un chiffre de 25 millions de tomnes de réserves

géologiques pour la couche supérieure plus riche.

Commentaire :

L'utilisation de la méthode géochimique a permis de définir une
zone d'intérét. Il est regrettable que ces profils terrains n'alent pas été
radiométrés, ce qui aurait permis de mieux définir 1l'emplacement du niveau
phosphaté, aux endroits ol il affleure. Des levés géologiques précis avec
l'utilisation de la photographie aérienne et la localisation de 1l'indice

connu aurait permis de mieux cadrer ces couches.

d/ Prospection des gisements de TUANGU

Cette zone située 3 20 km au Nord de l'anomalie de KANZI résulce
d'une anomalie sol de | Z P205, et se place sur la méme structure synclinale
que KANZI, Des affleurements non connus précédemment, ont été découverts sur
les valeurs maximales de l'anomalie géochimique. Les tranchées effectuées
sur chacune de ces anomalies ont révélé une épaisseur de 3 2 7 m pour des
teneurs moyennes de 19,4 %Z. Cette zone anomale d'une superficie &gale 2 celle
de KANZI, correspond 3 des structures plissées définies par la SOCOREP. Un

schéma-progracme de sondage a &té proposé par le projet :
- profil EW 3 2 km au Nord de VUANGU, et 2 ! km au Sud de PEMO,
avec des sondages distants de 3 km ;

- profil EW 3 1la latitude du village MAKANGA.
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e/ Caractéristiques du dassirn PHOSPHATE

I1 faut noter essentiellement que les trois zomes anomales corres-
pondent 3 une structure synclinale (anomalie gravimétrique) s'&tendant sur
plus de 100 km de la froutiére du CABINDA i celle de 1'ANGOLA : les indices
de FUNDU-NZOBE, de NGUNDJI, de SEVA, se placeraient sur le flanc oriental

tandis que le gisement de CACATA, au CABINDA, serait sur le flanc occidental.

A LUKULA (CABINDA) la série de MAVUMA é&tant 3 26 m, les terrains

phosphatés seraient sub-affleurants.

Noter aussi gue dans les forages de LINDU et KANGA, les niveaux
marneux et gréseux d2 l'Eocéne montrent une phosphatisation (de 0,24 3 2 %
P202) gui présente des moyennes supérieures au Crétacé supérizur. Suite 3
ces considérations, ce document présente une esquisse sur la gendse de ces
phosphates. Il note en particulier la disccrdance entre le niveau phosphaté
et les terrains sous-jacents. Au sud, prés du fleuve Zaire, ce sont les
roches du Maestrichtien ; plus au Nord, ce sont les dépdts carbonatés de la

série MAVUMA, et enfin plus au Nord, c'est 3 nouveau le SANTONIEN.

f/ Conelusions et recommandations concernant les recherches

de phosphates

FUNDU-NZOBE et VUANGU : conclusions données précédemment.

KANZI : forage sur profil EW, vers l'Ouest.

Eocéne : poursuivre recherches géochimiques dans cette formation.

g/ Recherche de gisementade sel, de sables gquartzeux et d'argiles

kaolinigges
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h/ Résultats des travaux photogdologigues sur partie occidentale
du Bas-Zalre

Cette photogéologie a porté sur la partie occidentale du Bas-Zaire,
c'est 3 dire essentiellement le bzssin sédimentaire cdtier. Elle a utilisé
des photographies aériennes d'échelle variabla entre 1/27 500 et 1/48 000,

n'existant que sur 85 X de la surface.

COMMENTAIRE

Cette étude photogéologique a survolé le bassin cdtier. De ce fait,
nous avons cherché i faire une photo—-interprétaticn plus ditaillée de la zone
de KANZI, en utilisant toutes les donndes disponibles, c'est 3 dire les ré-
sultats des travaux des puits et sondages effectués par les deux missions
précédentes, ainsi que les levés géologiques de M. PIERARD (observatioms sur
le Crétacé supérieur de la Xé&gion située entre BULU-ZAMBI et BOLOLO, 1956),
basés sur des échantillonnages paléontologiques qui nous ont permis de caler
parfaitement notre photogéologie. Il est regrettable que nous n'ayons pu
trouver les levés de terrain faits par DARTEVELLE sur la zone Nord du village
de NZADI-KONGO.

Cette étude photogéologique de 1a zoue de KANZI, que nous considérons
comme une premiére esquisse, a permis de mettre en &vidence un certain nombre
d'unités recoupées par les différentes corrélations entre sondages (planche
page 54) de la ligne SK 3 3 SK 12. La succession stratigraphique est présen-
tée dans la légende du plan n® | (esquisse photogéologique). Les contours
cartographiques permettent d'en déduire un schéma structural. Noter que
cette photo-interprétation, qui n'est qu'une premiére esquisse, devra &étre
recoupée par de nouvelles vérifications sur le terrain, et par des calages

micropaléontoloygiques.
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2 - Recherche et évaluations des phosphates du Bas-Zaire

Rapport techrique de la campagne S.P.E. - PNUD 1978 - 1980

Introduction

Cette mission S.P.E.-PNUD 1978-1980 fait suite 3 la mission PNUD 1970,

don. le rapport vient d'étre examiné dans le chapitre précédent.

Cette mission prévue initialement pour 12 mois, dans le but d'amé-
liorer les comnaissances sur les trois zones définies, a &té prolongée par
suite des difficultés d'ordre géologique. Un autre des buts prévus &tait

aussi la formation d'une &quipe de techniciens de sondages.

a/ Recherches sur lg secteur XANZI

Sur le secteur de KANZI, ces recherches ont &té menées 3 partir

d'itinéraires de terrain, de puits et tranchées, et de sondages.

Eggloration

Des itinéraires effectués selon les pistes praticables, et les fonds
de vallée, ont montré des niveaux de calcaires, souvent coquilliers, datés
du Campanien - Maestrichtien faiblement phosphatés (quelques 7 de P205). Un

échantillon reconnu par une tranchée (TK3-BAKA) a fourni des valeurs d'ana-
lyse ~ 27 7 P205.

Vers 1'Ouest du secteur, les affleurements sont rares (vallée de

LUKOLA) par suite du recouvrement de sables récents ou 8océnes.

COMMENTAIRE

Une carte jointe 3 ce rapport aurait pu &tre présentée, carte com-
portant les différents itinéraires et les affleurements rencontrés de toute
autre nature que les phosphates. Ces données peuvent servir dans les appro-
ches futures (photogéologie - terrain), -t auraient &vité de reprendre un
travail déja fait ; et donc d'explor:r une zon. voisine non reconaue, ce qui

peut donner des renseignements nouveaux et importants. Le fait que le niveau
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phosphaté posséde une radioactivité environ 5 fois plus forte que la moyenne
aurait pu étre utilisé au cours de ces itinéraires pour localiser les affleu-

rements de phosphates méme altérés.

Puits et tranchdes

Une quarantaine de puits (de 5 3 15 m) ont &été& creusés selon des
considérations géochimiques ; la plupart auralent atteint les formatioms

crétacées situées sous la couche de phosphates.

Sondages

Douze sondages ont &té forés :

6 sur l'axe de la route KANZI-MOANDA de fagon i reconnaitre 1'aval

des indices comnus sur KANZI ;

3 sur la partie Sud ;

1 au Nord ;

- 1 en paralléle avec le sondage pétrolier NZADI-KONGO.

Chacun de ces sondages est analysé 2 la suite dans ce chapitre.

COMMENTAIRE

Tout d'abord, il est nécessaire de faire uie mise au point sur la

localisation de ces sondages, leurs coordonnées et les plans topographiques

joints.

Les sondages effectués sur KANZI sont reportés d'une part 2
1'échelle du 1/50 000, et d'autre part sur un plan de référence 2 1'échelle
du 1/20 000, levés par Topo-Zaire KINSHASA.

Nous considérons cumme plan de référence la carte de l'Institut

Géographique 2 1'échelle du 1/50 000 et son agrandissement au 1/25 000.

Il est nécessaire, pour effectuer un calcul de réserves et proposer

un programme de sondages systématiques, de reporter toutes ces données sur un
document unique.



L'agrandissement 3 1'&chelle du 1/16 000 effectué par la mission
PNUD, résultant de la carte au 1/50 000, ainsi que le fond 1/25 000, seront

donc utilisés comme document de base.

L'utilisation du quadrillage du plan 3 1'échelle du 1/20 000
(fig. 6) ne nous a pas permis de reporter directement sur le plan de base
les dirférents sondages : d'une part les distances ne sont pas cespectées,

d'autre part des altitudes ne coincident pas (parfois variant de 20 m).

En se référant aux coordonnées indiquées sur les logs, nous avons

noté de nombreuses erreurs.

En conclusion, comme il ne peut étre possible d'utiliser cette
carte au 1/20 000 (fig., 6), dans le futur nous préconisons de reprendre la

localisation de ces diffsrents sondages qui sont indiqués sur le terrain par

des bornes.

Notre mission &tant limitée dans le temps, il est cependant néces-
saire de positionner momentanément ces sondages : tout d'abord nous ne
retiendrons que las sondages ayant recoupé une tranche de phosphate &conomi-

que : SKI, SK12, SK5, SK6, et nous choisirons une possibilité moyenne de

localisation.

SKI et SK!2 : si 1l'on se référe 2 la coupe de la fig. 17, ces deux sondages
se placent 3 intervalles réguliers sur la ligne P5 et P3. Sur le plan i
1'8chelle du /20 000, SK! et SKI2 se situent de parr et d'autre de la piste
KANZI - SIKALA. Or, P3 et PS5 sur le plan 3 1l'échelle du 1/15 000 se situent
3 1'0uest de la piste ; il est possible que la piste ait changé de place.

De plus, les coordonnées de SK| et SK12 les placent au Nord de P3 et P4.
Dans ces conditions, nous considérons donc la coupe géologique comme la

plus valable, puisque les sondages SKI et SK12 sont placés a priori sur la
ligne des sondages P5-P3-P4,

SK5 et SK6 : nous pouvons utiliser les localisations de SK5 et SK6 faites
dans le plan 2 1'échelle du '/20 000. Elles correspondent i une piste. Par
contre, il y a lieu de noter une différence de 20 m entre l'altitude des

sondages et leur positionnement sur la carte de référence. Nous considérons
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donc ces altitudes comme fausses.

Aprés la vérification systématique des plans de localisation des
sondages, chacun des logs de sondages a été examiné et utiliz:é& pour des cor-
rélations de sondage & sondage. Ces levés de logs nous ont paru excellents.
I1 nous a &té possible de vérifier certaines caisse- de carottes dans la
carothéque 3 BOMA. Le seul reproche qu'il est possible de faire 3 ces rele-

vés de sondages est 1'absence totale de diagraphies.

b/ Rceherches sur le secteur VUANGU

Bien que ce secteur ne soit pas rattaché au secteur de KANZI, il

est intéressant d'en résumer les données essentielles, de fagon @ connaitre

1'évolution de ces phosphates 3 1'échelle du bassin cotier.

Les affleurements découverts lors de la campagne précédente, ont
donné lieu 3 des grattages supplémentaires qui ont montré qu'en réalité ils
étaient des pans de falaise éboulés, formés par des calcaires dolomitiques
gréseux ou conglomératiques faiblement phosphatés. Huit sondages ont été
placés en aval pendage, mais n'ont pas recoupé de nouveaux phosphatés
riches ; les corrélations entre ces différents sondages (voir page 21)
montrent un paralléle entre la plupart de ces sondages, 3 1l'exception du
SV8 caractérisé par des faci&s grossiers gréseux, peut-&tre rattachés au
Quelo, ou 3 un niveau gréseux inférieur : deux interprétations sont donc
possibles sur la présence des facids gréseux en SV8 ; ou bien ces facids
sont du Quelo qui a rempli une vallée surimposée 3 une fo me anticlinale,
ou bien ce sont des faci@s qui sont remontés 2 la faveur d'un anticlinal ;
les ondulations paraissent fortement marquées dans cette zone. Il faut noter
aussi que les descriptions des faci&s dans les sondages les mettent direc-
tement sous les facids silteux et phosphatés, comme 3 KANZI ; donc toute
prospection doit s'orienter vers 1'aval pendage, que 1l'on trouvera au-del2
de 1'importante vallée située au Sud. Des indices de phosphates y sont déja
signalés ; il en est de méme du sondage de PUELA, situé encore plus 2
1'Ouest, qui indique une augrentation de radiocactivité au sommet du Crétacé
(phosphates).
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e/ Recherches sur le secteur FUNDU-NZOBE

Le gisement est situé au NW du Zalre dans l'angle droit formé par
la frontidre du CABINDA. Un certain nmombre de puits et de sondages ont per-
mis de mettre un certain tonnage en &vidence. L'étude et les corrélation:
entre sondages montrent que les phosphates reposent sur des unités de litho-

-

logie tout 3 fait différentes.

d/ Conelusions générales

Zone de KANZI : gisement de 8 000 m de longueur et 500 m de largeur.

Puissance moyenne de 5 m titrant 14 % P205. Une coupe géologique interpréte
la structure du gisement. Un potentiel certain de 30 millions de tonnes de

minerai est avancé. Il est 3 noter la présence de phosphate d'alumine dans

la zone d'altération, et non sous recouvrement.
COMMENTAIRE :

Les données positives étant trds limitées, il n'est pas possible de

parler de réserves certaines.

Zone de FUNDU N'ZOBE : il existerait trois couches de phosphates dans le

secteur de TSHIMANIA, et deux dans le secteur de NGUNDGI. La structure serait

faillée avec de nombreux panneaux trds &troits, allongés en NW-SE.

Les tests d'enrichissement montrent que le minerai est enrichissa-
ble par lavage et flottation jusqu'd 35 7 P205 avec un rendement poids de

31 Z et une récupération de 85 7.

e/ Bilan et recommandations

Bilan

Ce projet a &tudié trois zones et prévoit d'autres possibilités sous
couverture de Quelo.
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Ce rapport propose aussi d'aborder en premier le gisement de KANZI
par suite de sa proximité des axes de transport, tout en menant d'autres

investigations i partir des documents géophysiques, et quelques sondages de

reconnaissance.

Recommandations

Une campagne d'investigation systématique serait menée, avec une
maille de sondages de 250 m, selon un synclinal &:roit et allongé. Cette
reconnaissance débuterait 3 une maille plus liche de 500 m. Les zomes de

latérisation devraient étre &liminées de l'exploitation.

Autres zomnes
La zone de FUNDU NZOBE serait i reprendre par géophysique (sismi-

que réfraction).

COMMENTAIRE

Nous sommes en accord pour les bases de la campagne d'investigation
de KANZI.

Quant 3 l'exploration en grand, avant d'utiliser des méthodes

sophistiquéer, donc chéres, il serait nécessaire de réaliser une carte géo-

logique et structurale 3 1l'échelle du {/50 000 au moins, ou méme du 1/25 000.

C - Autres rapoorts spéciaux

1 - Prospection géophysique des phosphates et du sel gemme
dans le Bas-Zaire par J.R. VIALLIX, expert ONUDI, en 1380

Cette mission avait pour but d'évaluer les possibilités d'utiliser
les levés sismiques peu profonds pour connaitre la structure des couches
phosphatées sous recouvrement sableux, en vue d'un programme de sondages.

Les conclusions sont aiansi résumées :
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- toute prospection géophysique par sismique ou tout autre procédé

ne se justifie pas ;

- les phosphates ne subsistent que dans les zomes structuralement

basses. Les prospections devront se faire dans les synclinaux qui

sont indiqués par les cartes isobathes du toit du sel gemme.

COMMENTATIRE

Comme le suggére J.R.VIALLIX, nous proposons que la ZOFI demande
officiellement i ZAIREP communication des documents sismiques de la région

de KANZI, et éventuellement du reste du bassin.

- Coupes sismiques ;

- cartes du toit du mur du sel, ou celles de tout autre niveau
marquant ;

- résultats des carottages sismiques faits le long des

profils.
Eventuellement, il pourrait se faire une &tude chrono-stratigraphi-

que des carottes des sondages réalisés, en relation avec ZAIREP qui pourrait

y trouver un intérét.

2 - Essais d'enrichissement sur le phosphate de KANZI

Un &chantillon de phosphate, prélevé par sondage, a &té adressé
2 ZELLERS WILLIAM INC, en FLORIDE, pour des essais de traitement. Cet
échantillon se décomposait en deux parties, l'une A formée par une argile

phosphatée, de teneur 13,26 7, 1l'autre B de phosphates granuleux de teneur
24,93 7.

Des tests sur échantillons ont &té réalisés aprdés passage 2
4 meshes : détermination par voie humide, analyses pétrographiques et
analyses chimiques dé&taillées. Les analyses pétrochimiques ont montré que
l'argile phosphatée &tait formée par un carbonate fluoro-apathique, de la

wavellite, du quartz-feldspath et un peu de goethite ; 1l'échantillon de
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phosphate granuleux, par contre, ne contenait que quelques traces de
wavellite. Les grains supérieurs 3 20 meshes (850 ) sont 3 prédominence
phosphatés ; ceux entre 20 et 400 meshes (850-38/*) montrent une augmenta-
tion du quartz. Le matériel plus fin (400 meshes-38") contient des grains

phosphatés, des minéraux argileux et du quartz.

L'échantillon A montre des teneurs en MgO, Fe203 et A1203 qui peu-
vent poser quelques problémes dams la production d'acide phosphorique, tan-
dis que 1l'échantillon B présenterait des impureté&s réfractaires. Des teneurs

de 60 et 91 ppm d'U308 ont &té relevées.

Tests de valorisation

Aprds lavage et attrition, un tamissage aux coupures 20 et
400 meshes, a permis de séparer trois fractioms qui ont &té i nouveau exa-
minées séparément, avant de subir des tests de flottation. La fraction infé-
rieure 3 30 (400 meshes) a montré une perte de 30 7 du phosphate. Ces tests

de valorisation permettent de donner un permier bilan global :
- i1 reste aprés traitement 25,8 7 de la masse du minerai ;

- P205 : 61,' % du phosphate est récupéré, et la plus grance

partie du MgO et du Fe 203 est rejetée.
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[l - EVALUATION DES RESERVES SURES

A - Eléments positifs

La récapitulation des différents éléments positifs peut se résumer

- deux affleurements de phosphates isolés (T.502 et TK 3) ;

- une ligne EW de sondage au niveau KANZI avec quatre sondages positifs
(SK 1-SK 12-P3 et P4) et un indice de surface, T 200, situé 3 170 m

au Nord ;

- une ligne EW, située 2 000 m au Sud de la précédente, avec deux son-

dages positifs (SKS5 et SK6) ;

- un niveau reconnu par photogéologie depuis l'indice T 200, passant
par 1'Est des sondages P4 (cette partie correspond 3 une augmentation
des valeurs géochimiques P 205) et prend une direction Sud jusqu'i
1'Est de 1z ligne SK5 - SK6.

Nous estimons qu'3a 1la vue de 1l'ensemble des résultats, il n'est pas
possible d'utiliser les zones anomales géochimiques définies par la mission
1970 pour localiser le niveau phosphaté, car des é&léments phosphatés se re-

trouvent sur plus de 200 métres de la série stratigraphique.

B - Classificati~n des différentes réserves

Pour le calcul de réserves, il sera utilisé la classification
suivante :
- réserves de premidre catégorie ou ler ordre - siire, probable ou

mesurée. La probabilité du chiffre avancé est forte (=75 %) ;

- réserves de deuxiéme catégorie ou 28me ordre - possible. Le

chiffre avancé peut varier dans une fourchette plus grande
(25275 7%) ;
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- réserves géologiques : basées sur des considérations géologiques

avec présence certaine de phosphates (afflieurements, puits).

Notons que dans cette classification n'interféreront pas les cri-
téres miniers : salissage, perte au mur/toit lors de l'exploitation, zones
présentant des éléments indésirables (Fe, Mg, Al) au dessus du maximum admis,

zones 3 temeur de coupure basse. Ces critdres seront i préciser dans le futur

apréds le stade de recomnaissance détaillée.

1 - Réserves de premiére catégorie

De telles réserves correspondent 3 un volume entidrement circoncrit
par des sondages positifs ou indices de surface. La maille de ces sondages
doit au moins correspondre 3 1l'intervalle minimum de sondage, intervalle qui
sera défini par une croix de sondage. Il est nécessaire que le minerai soit

reconnu en place par travaux miniers.
Dans le cas de KANZI, on peut considérer que seule la surface com~

prise entre les sondages SKI - P4 et 1'indice T 200, reconnue par puits et

grattage, peut &tre rattachée 3 cette catégorie.

2 - Réserves de seconde catégorie

De telles réserves correspondent aux volumes totalement circonscrits
par des sondages 3 maille plus liche, ainsi qu'd une zone d'influence autour

de chaque sondage.

Par définition, il sera considéré comme zone d'influence, la mi-
distance entre un sondage positif et un sondage négatif ; mais, dans le cas
d'un sondage positif et d'un sondage non effectué, la ragle de 1/3 - 2/3

pourrait étre utilisée.

Enfin, l'influence d'un sondage sur la zone non reconnue, pourra

étre estimée 23 un demi-intervalle si des considérations géologiques n'inter-
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férent pas.
Pour KANZI, on peut considérer dans cette catégorie, une bande

correspondant 3 1'intervalle entre deux lignes, pour chacune des lignes

présentant des sondages positifs.

3 - Réserves géologiques

Cette catégorie regroupe tous ies vclumes plus ou moins recomnus
par sondages, ou puits ou grattages divers et précisés par le contexte géo-

logique.

Dans le cas de KANZI, il sera aussi adopté une autre définition :
réserves géologiques hypothétiques et spéculatives, réserves uniquement
basées sur la présence certaine ou non du niveau géologique, mais oli aucun

indice, pour le moment, n'est connu.

Pour ces différents types de réserves, il sera nécessaire d'y
inclure la notion d'économique ou sub-&conomique, selon que le produit fini

soit supérieur ou marginal par rapport au prix du marché.

Ces différentes classifications peuvent &tre présentées sous la

forme du tableau i deux entrées, ci-dessous.

IDENTIFIEES NON IDENTIFIEES
Démontrées Déduites Hypothétiques!Spéculatives
ProbacPossi- ou dans secteur ;dans secteur
bles2 [bles | géologiques connu ?non connu
Economiques RESERVES
0
0] §
3 1 -~ 0
o S 00 O
ot b e ot
g @«
S e E g
9 , RESSOURCES
<} TR
] 1 o0 o
o D ko
S 3@
%) 700 - I

Degré croissant de connaissance géologique ¢——

—»Degré croissant de certitude géologique
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C - Calcul des réserves sur KANZI

(voir planches jointes)

Sur le plan au 1/16 000 (p. 37) sont reportés les tracés des lignes
adoptées lors du rapport 1970, auxquelles sont joints les différents &léments

positifs précités.

Afin de mieux cerner le gisement du point de vue gé&ologique, sur
chacune des lignes a &té tracé le profil topographique correspondant sur

lequel d.s éléments photogéslogiques ont &té partiellement reportés.

A la page 38, sont présentd@s les différents résultats positifs sous

forme de graphique donnant les épaisseurs et les pourcentages de P205.

Pour chacun de ces éléments, ont été effectudes des moyennes de
teneurs en fonction des différents seuils de teneur minimum ; ces moyennes
sont indiquées sous chacun des profils de teneur (teneurs de coupures adop-
tées : Te>10 Z - Te>7 7 - Te>5 Z - avec indication de la moyenne retenue
dans chacun des cas). On peut noter que dans les différents cas, les teneurs
moyennes sont supérieures 3 10 Z de P205.... Ce qui, compte tenu de la future
méthode d'exploitation en carridre, et au prix actuel du phosphate, rend
cette moyenne &conomique. Aussi, nos calculs seront effectués en utilisant

cette coupure de 5 7, le chiffre de poids spé&cifique 1,5 g/cm2 sera retenu.

1 - Réserves premiere catéoorie

La surface SK! - T200 P4 selon la définition, correspondrait donc

aux réserves de ce type.

Comme le sondage SKI12 n'a pas &té analysé (bien qu'il soit considéré
comme riche), nous estimons 1'intervalle SK1-P3 trop important pour pouvoir
classer le tout venant de cet intervalle, dans cette catégorie. Aussi, nous
limitons cette surface au point A situé 3 mi-distance entre SKI2 et P3. La
moyenne des sondages P4, P3 et du puits T200 sera prise comme puissance

moyenne de la couche pour cette surface.

Réserves premidre catégorie : 6R8 590 tonres
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2 - Réserves deuxiéme catégorie

Ces réserves sont limitées 3 deux zones : ligne SKl - SKI2 - P3 -

P4 et ligne SK5 - SK6.

- Ligne SKI - SK12 - P3 - P4 : la zone d'influence de chacun des sondages
sera considérée comme &gale au demi-intervalle entre deux sondages pcsitifs
voisins d'oll les points CBDE. Le point F est assujetti 3 des considérations

géologiques.

- Ligne SK5 - SK6 : 1'espacement entre SK5 - SK6 &tant de 1'ordre de 480 m,

nous adoptons une zone d'influence de 100 m pour chacun de ces sondages.

Réserves deuxidme cacégorie : 1 000 000 tomnes.

3 - Réserves géologiques (voir plan n° 3)

Cette catégorie de réserves sera élaborée 3 partir de notre esquisse
photogéologique. Les puits 200 et 502 ont montré que le sommet du Maestrich-
tien englobe les faciés phosphatés, et les silts ocres sous-jacents légére-
ment phosphatés ; le contact photogéologique se place au sommet des bancs

calcaires qui forment un léger redent dans le paysage.

En conclusion, le phosphate se place une dizaine de métres au dessus,
ce qui a permis de tracer une limite supposée minéralisée en tenant compte

des données structurales indiquées sur le plan.

On note que la zone phosphatée ne forme pas une bande continue.
Nous adopterons comme réserves géologiques les plages A, B et E dans lesquel-
les le phosphate a &té reconnu soit par grattage, soit par puits ou sondages.
Nous y ajouterons des réserves géologiques hypothétiques dans les zomes C ot

D, le phosphate n'y ayant pas &été vérifié,

Enfin, la zone F qui n'a pas été reconnue au sol, mais correspond
3 une extrapolation photogéologique, sera considérée comme réserves géologi-

ques spéculatives.

Réserves géologiques : 15 000 000 tonnes.

Réserves géologiques hypothétiques et spéculatives : 20 000 000 tonnes.
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Réserves 1€ ordre et 22 ordre avec surface d'influence des sondeges et

puits - profils géochimiques mission PNUD avec coupes topographiques
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D - Conclusions

Les conclusions découlent des chiffres avancés :

réserves siires : 689 000 t avec certitude >75 2

réserves possibles : 3 000 000 t avec certitude entre 25 et 75 %

réserves géologiques hypothétiques : 15 000 000 t

réserves géologiques spéculatives : 20 000 000 t.

X1 est donc indéniable que les données actuelles ne sont pas suf-

fisantes pour avancer un chiffre de réserves sur le bassin de KANZI.

Cette ccuaclusion rejoint 1'ensemble des points de vue exprimés 3 ce
sujet, puisqu'est d&j3 prévue une campagne de prospection détaillée, et méme

partiellement organisée.

Par rapport aux autres calculs, en particulier au niveau des réser-
ves géologiques, le fait de s'@tre appuyé sur une bhase de photogéologie, per-
met de définir des volumes plus réels, et donc d'avancer des chiffres peut-

étre plus forts.

De toutes fagons, ce chapitre annonce le suivant qui a pour but

d'élaborer et programmer une campagne de sondages 3 maille systématique.



40

[I] - PROSPECTION DETAILLEE DU BASSIN DE KANZI

PROGRAMME ET coOT

Le calcul de réserves que nous avons effectué dans le chapitre pré-
cédent a notamment montré la nécessité de données plus fournies, et selon un
canevas précis. Aussi avant de réaliser toute autre 3tude sur ce bassin de
KANZI, il est nécessaire de programmer une campagne détaillée par sondages
et puits sur toute la zone susceptible géologiquement de contenir le niveau
phosphaté : l'esquisse géologique jointe (plans n°% 2 et 3) en domne les

limites.

A - Travaux a réaliser

Nous préconisons plusieurs stades de travaux qui peuvent se succéder
dans le temps, ou se chevaucher par suite de la possibilité de plusieurs amas

distinets (A, B, ¢, D, E, ...).

1 - Compléments géologigues

Cette approche se faisant selon un support cobtenu par photogéologie,
il est nécessaire de vérifier 1'esquisse géologique que nous proposons et de
la compléter par des itinéraires géologiques, par des itinéraires au scintil-
lométre pour rechercher le niveau phosphaté (s'il n'est pas snus reccuvre-

ment), et par calage stratigraphique 3 partir des faunes recueillies.

2 - Une premiére phase de sondages et puits 3 double maille

Sur des lignes théoriques espacées de 250 m, calquées sur les pro-
fils de la premidre mission PNUD, nous proposons des sondages et puits dispo-
sés en quinconce, et 3 intervalle de 500 m (voir localisation sur plan n° 2).
Un certain nombre d'emplacements sont proposés pour cette phase, mais leur

nombre petut augmenter ou diminuer selon les résultats : ainsi, un résuvltat
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positif peut entrainer un puits ou sondage supplémentaire dans la zone non
encore découverte ; et un sondage négatif peut en faire supprimer d4'autres,

si la géologie en fournit la raisonm.

Nous préconisons l'utilisation 3 la fois des sondages et des puilts :
une cinquantaine d'emplacements ont &té retenus (localisation plan n° 2), ce

qui permet de prévoir environ 2 000 m 3 réaliser.

Les puits possibles sont notés sur la carte géologique aux endioits
ol la couche phosphatée serait relativement proche de la surface. Cette zppro-
che par puits pourra se faire de pair avec les sondages : ainsi, d'importantes
dconomies et un gain de temps appréciable seront réalisés. Des équipes de

puisatiers sont déjd formées sur KANZI.

-

3 - Une deuxiéme phase de sondages et puits 3 maille simple

La phase précédente aura permis de définir les grands traits du
bassin de KANZI : variation dans le minerai, variation dans 1'épaisseur de

la couche, et variation dans les teneurs et le pourcentage d'impuretés.

Cette premiére connaissance du bassin permettra de localiser un cer-
tain nombre de prises d'échantillon, de fagon 3 obtenir un é&chantillon ou
des échantillon~ représentatifs du minerai en place pour les tests. Cette
prise d'échantillon pourrait se faire i partir des sondages ou des puits

de cette deuxiéme phase.
Cette phase complétera donc le quadrillage 250 m x 250 m dans la

zone minéralisée. Environ 35 emplacements sont indiqués sur le plan n° 2

joint ; métrage total, environ ! 500 m.

4 - Echan:illonnage et analyse - Etudes de laboratoire

Toutes les carottes minéralisées deviont étre analysées, soit par
unités lithologiques, soit par échantillons métriques (si l'unité présente

une épaisseur supérieure au métre). Nous préconisons l'analyse des &léments
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suivants : P205, Si02, Al1,03, Fe203, Ca0, MgO, K20, CO2, Hy0 avec matiéres
organiques, au moins pour les &chantillons provenant de la maille double. La
recherche de 1'Uranium, et des Terres rares, pourrait se faire sur des compo-

sites.

L'échantillon lui-méme sera obtenu en partageant diamétralement la
carotte ; la partie restante sera entreposée dans une carothéque. L'utilisa-
tion d'emballage non attaquable par les insectes, ou les termites, est 3 &tu-
dier. En eflet, il est d'une trés grande importance de pouvoir conserver en
bon état de tels échantillons, pour la suite des travaux, ou pour tout autre
objectif futur. Enfin, quelques &@tudes de laboratoire pourraient étre envisa-

gées afin de placer cette zone dans le contexte du bassin.

5 - Croix de sondage

Lors de la premidre phase, il pourra étre fait une série de sondages
supplémentaires, selon deux directions privilégiées, et 3 des mailles varia-
bles, et de plus en plus petites, de fagon i comnaitre 1l'intervalle minimum
entre deux sondages au deli duquel des sondages supplémentaires n'influence-

raient pas les réserves.
Dans ce cas, nous préconisons pour l'un des axes, la ligne de base ;

pour l'autre axe, la ligne 24 ou 24 + 50; l'origine le sondage PS5. L'espace-

ment des sondages pourra étre ramené 3 100 m ou 50 m, fonction des résultats.

6 - Variation du minerai

L'échantillon prélevé subira différents tests, analyses, et traite-
ments dans un ou plusieurs laboratoires choisis, ce qui permettra de le ca-
ractériser et d'en connaitre sa valeur marchande. Le probl2me de la wavelitte

devra étre examiné, en particulier sa présence en pourtour ou dans le bassin.

Suite aux résultats de ce test de valorisation, et 2 1'étude de
faisabilité, il sera effectué un préldvement plus important qui sera traité

en usine pilote, avant mise en exploitation du gisement.



43

7 - Support topographigque

Naturellement, ces différentes phases devront s'appuyer sur des lo-
calisations précises d'ol la nécessité d'un support topographique : ligne de
base avec ligne transverse tous les 250 m, matérialisées sur le terrain par

une équipe topographique.
Rappelons encore la nécessité de positionner chacun des sondages

réalisés par une borne en ciment avec inscription du sondage et &laboration

d'un fond topographique au 1/10 000 ou au 1/5 000.

8 - Déplacement et préparation des emplacements

Le fait que cette région présente un certain modelé nécessitera
la réalisation de travaux de terrassement pour les plateformes de forage et

le tragage des pistes d'accas.

9 - Calculs de réserves

A ce stade de reconnaissance, le calcul devra déboucher essentielle-

ment sur des réserves probables, et accessoirement sur des réserves possibles.

10 - Evaluation de la rentabilité prévisionnelle d'un proijet

d'exploitation

Ce stade rassemblera toutes les données obtenues 2 partir de

1'étude détaillée du gisement, les différents tests de valorisation, les ana-

lyses, les réserves ; 2 partir de la méthode d'exploitation préconisée, et de

1'étude du marché, sera &tudiée la rentabilité de ce projet.

— e



11 - Diagraphies

L'analyse des carottes de sondages n'apporte souvent que des résul-
tats partiels pour deux raisons : mauvais taux de récupération et discrimina-
tions pétrographiques délicates, 3 l'échelle des échantillons, en cas de va-

riations verticalas progressives des litho-faciés.

De plus, il peut s'introduire des erreurs de diagnostics sur les
lithologies : confusion par suite d'une faible granulométrie du matériel,
mauvaise appréciation de l'argilosité, manifestations diagénitiques (cimenta-
tion, dissolution ou altdration) ;des erreurs de cStes et d'é&paisseurs :

causes mécaniques ou incertitudes dans les coupures.

L'utilisation des diagraphies permet d'éliminer ou de préciser les
défauts précédemment relevés. Elles sont couramment utilisées dans le domaine
pétrolier ainsi que dans la détection d'autres matiéres minérales, la carac-

térisation des roches sédimentaires communes et la sédimentologie.

Parmi les diagraphies systématiquement enregistrées, le gamma-ray
est le plus satisfaisant, avec occasionnellement l'aide de la petite normale.
Le gamma-ray donne une bonne définition des strates, et traduit bien les
lithologies. Les dérivés de séquence de feuillets sont indiquées différem-—

ment selon qu'elles sont positives, nulles ou négatives.

B - personnel - Moyens utilisés

~ Une é&quipe de terrain pour compléments géologiques ;

- un groupe de sondage avec une sondeuse 3 carottier.

1 - Personnel

. Un directeur de projet : nous pensons qu'une formation d'ingénieur

géologue conviendrait le mieux pour ce poste. Durée d'occupation : 24 mois.

. Deux géologues et deux aide-géologues. Ces deux géologues aidés




de deux aides-géologues effectueront les levés de terrain nécessaires 3 la
compréhension du bassin et 1'étude systématique des carottes. De plus, ils
superviseront 1'échantillonnage et la préparation des échantilloms, et
effectueront les diagraphies d&s la fin d'un sondage. Durd@e occupatiom :

22 mois.

. Trois sondeurs et neuf aide-sondeurs en deux ou trois postes. Ces

sondeurs et aide-sondeurs réaliseront les sondages. Nous préconisons 1'utili-
sation d'une sondeuse légére pour les sondages en général inférieurs 3

60 métres et en moyenne 40 m. Durée occupation : 22 mois.

. Un_topographe-cartographe et deux aide-topographes : cette équipe

-

matérialisera sur le terrain 3 l'aide du théodolite les profils et 1'implan-
tation des sondages, et relévera les différentes coordonnées des sondages.

Elle effectuera aussi le bornage des sondages. Durée occupation : 22 mois.

. Personnel de garage. Durée occupation : 22 mois.

| mécanicien chef de garage
| 8lectricien
chauffeurs P.L.

chauffeurs L.P.

(ST A T )

sentinelles.

. Personnel de bureau et de bise. Durée occupation : 22 mois.

2 secrétaires dont un secrétaire-comptable
1 infirmier

3 sentinelles.

. Divers

6 manoeuvres pour layonnage
12 puisatiers i embaucher 2 KANZI
1 chimiste détaché auprds du laboratoire choisi, pour effectuer

le contrdle des analyses.



2 - Matériel 3 prévaoir

Nous donnerons une liste thdorique qui pourra s'adapter avec le
matériel existant déji dans l'un des services d'Etat, tel que le S.P.E., la
Direction des Mines et le Service Géologiuge. Ainsi, il existe au S.P.E. une
sondeuse en bon &tat qul offre la possibilité de descendre 3 plus de 500
métres (mais qui est inadaptée pour ce probléme). Cette sondeuse est montée

sur un camion.

Hous rajouterons des prix trés approximatifs, qui n'ont pas &té

recoupés sur place.

- 1 sondeuse + outils + outillage + tubes et matdriel divers : 70 000 § US
- 2 camions double pont Diesel 5 t : 100 000 §
- 2 L.R. (long chassis) : 30 000 ¢
- 1 compresseur : 30000 ¢
- | groupe électrogéne 20 kVA : 16 000 ¢
- 2 pompes 3 boues : 10 000 ¢
- Matériel topographique 5000 3
- Matériel campement 3000 ¢
- Matériel bureau 5000 &
- Matériel cuisine 4 000 §
- Matériel prospection : 1000 §
- Matdriel radiographie : 10 000 ¢
- Scintillomdtre SPP, Saphymo : 2000 ¢
- Equipement radio : 10 000 §
- Divers : 20000 ¢

TOTAL : 310 000 ¢
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C - Programme

Pour 1'objectif "reconnaissance détaillée du Bassin de KANZI", nous

proposons quatre phases :

1 - Période d'organisation de cette mission sur KINSHASA et
sur KANZI : 2 mois,

Embauche du persomnel et achat &quipement.

Remise en état de la base et aménagement des locaux.

Préparation du matériel de sondage et achat pi&ces de rechange

sur place.

Achat matériel topographique et pour diagraphies.

Organisation échantillons au laboratoire choisi.

2 - Mise en place : | mois.

Complément de géologie autour du bassin.
- Aménagement atelier et garage.

- Amenée matériel sondage sur place.

Matérialisation de la ligne de base, et des premiers profils.

3 - Phase travaux détaillée : 20 mois.

Sondages systématiques avec diagraphies et &tudes des carottes.
Base de 10 m journaliers, et déménagement d'un sondage 3 un autre :
demi journée. Moyenne six jours par sondages ; phase maille

double : 12 mois et phase maille simple 8 mois supplémentaires.

Travaux de topographie.

Préparation des &échantillons et expéditionm.

Stockage des é&chantillons sur XKANZI ou sur BOMA.

4 - Phase repli et élaboration des rapports de synthése : | mois.
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L - Cofits globaux

Les différentes rubriques suivantes seront examinées :

-~ Matériel non consommable

- Matériel consommable :

. Fournitures diverses 5
. Pidces rechange véhicules : 20
. Carburant, Gasoil, Lubrif. : 40
. Pidces rechange forage : 20
. Pidces rechange motopompe : 2
. Produits chimiques sondages : 20
. Pharmacie 1
. Divers : 2

120

- Autres dépenses :

. Entretien et réparation véhicules :

. Location engin de terrassement
. Divers : fréc avion, transport
. Frais rapport

. Test d'enrichissement

. Sondages laboratoire

000 §
000 §
000 8
000 §
000 §
000 §
000 S
000 §

000 S

10
: 10
: 10
: 10
: 40
: 10

90

000
000
000
000
000
000

000

wn,

310 000 S

—=-——————- 120 000 §

--------- 90 000 8

- Frais versonnel (Zaire)

TOTAL PROSPECTION DETAILLEE

RESERVES

60 000 8

---------- 580 000 _8

70 000 ¢

TOTAL : 650 000 §

Us
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La campagne détaillée par soncages et puits dont nous venons de
présenter le cadre et le programme, utilisera le support géologique que nous
avons proposé, en reprenant par la photogéologie, l'ensemble des données exis-
tantes. Il est possible que les compléments de terrain que nous préconisons
en début de mission permettront de mieux préciser cette géologie, et donc
d'économiser quelques sondages, et de mieux ventiler le nombre de puits par

rapport aux sondages.

Nous avons aussi noté un certain découpage dans ce gisement.

Dans le cas des secteurs C, D et F ol aucun indice de phosphates
n'est connu, nous avons prc0sé un certain n..mre de sondages, mais qui pour-

raient varier en plus ou en moins.

Ce chapitre a permis de présenter l'esseatiel des opérations 3
effectuer lors de cette campagne, en particulier 1'utilisation des diagra-

phies.

Quant au paragraphe "moyens utilisés", il n'offre qu'une esquisse
qu'il sera nécessaire d'approfondir en fonction du matériel qui existe déja
dans les différents seivices, et en fonction des facilités d'obtention de ce

matériel au Zalre.

Le probléme des picces de rechange peut en conditionner le choix.
Ainsi, les prix que nous proposons ne sont qu'approximatifs, et n'offrent

qu'une fourchette dans laquelle se placera le coiit d'une telle campagne.
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IV - CONCLUSIONS GENERALES - RECOMMANDATIONS ET COMPLEMENTS

De 1'analyse de toutes les dounées géologiques et autres concernant
le bassin de KANZI et des différentes approximations effectuées, on peut

tirer une double conclusion :

- la connaissance de la zone de KANZI, au sens large, est

encore dans une phase trés amont, c'est i dire eggloration ;

- les connaissances sur le bassin de KANZI au sens plus limité,

nécessitent encore une phase détaillée (dont les termes de

référence sont donnés dans le chapitre III), mais qui dsbou-
chera sur un gisement limité au maximum 3 quelques dizaines
de millions de tonnes de phosphates.

Comme 1'objectif de la ZOFI ne peut &tre atteint par la définition
d'un tel gisement, il est nécessaire, 3 notre sens, d'effectuer une double
approche : d'une part effectivement démontrer le tonnage du bassin de KANZI,
de la fagon que nous avons préconisée dans le chapitre précédent,

d'autre part rechercher les extensions possibles de phosphates
dans la zone de KANZI.

A - Extension et recherche aval zone de KANZI

Cette approche se fera selon plusieurs lignes directrices et c'est
dans ce but que nous avons relevé tous les &léments pouvant permettre d'amé-
liorer ou de mieux comprendre la connaissance des phosphates dans le Bas-
Zaire, I1 faut rappeler que contrairement 3 beaucoup de gisements ol le ni-
veau phosphaté est continu, ce gisement a pour caractéristiques d'avoir &té
partiellement &rodé selon certaines lignes privilégiées en relation avec la
paléostructure., De ce fait, 3 1'échelle du bassin, la connaissance des struc-
tures est plus importante que 1'évolution du niveau phosphaté dans ce bassin :

aussi, nous proposons le schéma suivant :

- Documentation générale débordant la zone de KANZI : dépouillement
sondages pétroliers, ou autres, intégration de la géophysique, 3 moins que

des travaux de synth&se existent 2 partir de cette base ; essal d'un premier
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schéma palé&ogéographique en fonction de ces données.

- Esquisse structurale ilaborée 3 partir d'ume carte géologique au

1/50 000. L'approche photogéologique est absolument nécessaire et sera
complétée par les travaux de vérification de terrain. En cas de doutz, ou
pour se caler stratigraphiquement, l'utilisation des microfaunes pourra é&tre

envisagée.

Ces travaux de terrain pourraievt &tre complétés par une radiométrie

sur les niveaux précisés par la cartographie, et par quelques puits.

- Esquisse palSogéographique en intégrant toutes les données sé&quentiel-

les des sondages connus, de fagon 3 avoir une évolution quantifiée du bassin,

et donc des limites originelles pour le niveau phosphaté.

- L'intégration de ces différentes approches fournira des zones oll a

priori le niveau phosphaté existe et n'aura pas été &rodé.

- Campagne de forage scus couverture, peut-étre avec des moyens de

sondage plus lourds.

Moyens et durée

Dans un premier temps, un géologue de terrain et d'expérience

encadrant une équipe de terrain, 1 L.R. et | camion.

Comme cette approche géologique dépas.c le cadre du Bassin de KANZT
et prend la dimension du Bassin cdtier, il =st difficile pour l'instant de

la planifier.

Afin de mieux informer 1l'Organisation des Nations Unies sur les
moyens humains 3 mettre 3 disposition, nous estimons qu'une telle approche
peut &tre réalisée par un photogéologue habitué 2 ce type de terrain et de
végétation, secondé par un certain nombre de géologues et prospecteurs zairois,

effectuant de pair les vérifications de terrain.
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Dans un deuxidme temps, phase sondage d&taillée. Durde : une ou

plusieurs missions, en fonction des résultats.

N.B. : une telle approche pourrait étre envisagée différemment, i
un coilit nettement moindre. Dans un premier temps, mais sur une période plus
longue, il pourrait étre envisagé de confier ce travail de terrain 3 un
jeune gé&ologue réalisant son travail de tha@se axé@ en grande partie sur la
micro-paléontologie. Il sera nécessaire au départ de bien 1l'encadrer et de
lui procurer le support photogéologique. Le Zaire posséderait ainsi un géo-
logue comnaissant parfaitement ce bassin sédimentaivre. Ce géologue pourrait

alors &tre utilisé sur d'autres objectifs.

B - Application sur une esguisse ohotogéologigque

non recoupée par le terrain

(plan n°® 1)

L'existence d'une couverture de photographies aériennes 3 une
échelle approximative de 1/45 000, sur la zone de KANZI, nous a permis de
réaliser une esquisse photogéologique reportde sur un fond topographique au
1/25 000 (voir plan n°l). Cette étude photogéologique a intdgré toutes les
données des sondages effectués dans la zone et les levés de terrain effectuéds
par PIERARD. Nous pouvons considérer cette photogéologie comme vérifiée selon
1'axe KANZI ZADI-KONGO, ainsi qu'au voisinage des sondages. Au Nord du puits
502 et au Nord de ZADI-KONGO, elle est extrapolée ; de toutes fagons, méme si

un niveau est mal correlé, 1'image structurale subsiste, et c'est ce qui impor-
te surtout.

Eléments stratigraphiques

Les corrélations faites selon les sondages faits le long de la route
KANZI - NZADI-KONCO (voir figure page 54) montrent une continuité entre les dif-
férentes unités du Crétacé, tandis que les facids au dessus posent des proble-
mes ; ainsi 1'unité silteuse caractéristique, terminant le Maestrichtien, re-
connue dans les sondages SK12, SK! et SK8 a l'air d'étre totalement ravinée

dans SK3, SKIl et peut-étre SK9 (douteux ?) d'une part par le Paléocédne
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(discordance connue de quelques degrés) dans SK3, d'autre part par des
faci&s bariolés dans 3%l et SK9 que nous pouvons rattacher au Miocéne.

Dans les sondages SK2, SK9, SK! et SKI2, le ravinement n'est pas total. Il
se fait par des sables fins jaunes i ocres qui sont discordants sur le
Paléocéne reconnu au Sud de ZADI-KONGO. Nous proposons cette unité& comme
Eocéne, car cette unit@ ne semble pas se développer vers 1'Ouest et pourrait
correspondre au remplissage d'une dépression formée par 1'é&rosion du Paléo-

céne en ament pendage.

Eléments structuraux

En plus de la discordance Cratacé-Paldocéne vue sur le terrain, les
lignes photogéologiques nous permettent d'avancer un certain nombre de con-

clusions structurales :

- La direction N 60°W a influencé les dépdts &océnes, ainsi que sa
direction conjuguée N 30°E. La forme anticlinale selon la rividre LOKOLA
se poursuit vers le NW, 3 1'Ouest du cours de la LOKOLA ; eile reladve les
faciés &océnes du SW par rapport au NE ; les contours &océnes soulignent
aussi 1'influence de la direction transverse, principalement sclon 1'axe
KANZI-KINDIKI. Cette double direction conditionne les dépdts postériaurs

bariolés (Miocéne) comme l'indiquent les contours photogéologiques.

- La direction N 10° S et sa direction conjuguée N 100° E affectent
les faci@s ante-&océnes. On observe une succession de sillons fortement mar-
qués dans le Crétacé. Notons en particulier la double ride anticlinale de
part et d'autre du village de NZADI-KONGO, qui se poursuit vers le Nord de
la feuille 1/15 000. Il est vraisemblable que l'&rosion entre Eocé&ne soit

guidée par cette double direction, et par conséquent les placages éovines.

Conséguences pour les phosphates

Les phosphates semblent ravinés par 1'Eocéne selon la direction
N 10° E. Comment se comporte le Paléocéne par rapport au Crétacé ? Y a-t-il
seulement discordance stratigraphique ou ravinement ; il est probable que la

direction N 10° E a une grande influence (s .;ignée par les sillons et les
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rides) aprés le dépdt des phosphates, et pendant, et peut—étre avant. Nous
pensons que ce sont des guides 3 retenir. Comme en général nous savons que
les tectoniques se répdtent dans le temps, la direction N 60° E peut avoir

aussi joué un rdle.

De toutes fagons, ce ne sont que des résultats partiels, mais cette
voie proposée est i approfondir, et nous estimons que c'est la seule fagon

d'aborder cette exploration d'une fagon relativement &conomique.

C - Conclusion

La conclusion qui découle de toute cette &tude peut se résumer

en deux mots : ce sujet est encore i sa phase exploration. Il existe bien

un certain tonnage dans des formes synclinales, en amont érosion et paléo-
érosion, mais nous ne pensons pas qu'il soit représentatif du probléme phos-

phate dans le Bas-Zalre. Cette phase investigation détaillée est cependant

-

nécessaire 3 réaliser dans un premier temps car elle donnera un apergu des
conditions et types de dépdt, des épaisseurs, des qualités, et des tonnages

espérés dans ces cuvettes structurales.

Donc, d'un point de vue général, nous ne pouvons que ‘’ivement con-
seiller dans un premier temps de poursuivre le programme mis en place par les
services du Zalre, mais dans un deuxiéme temps, et peut-étre de pair, prépa-

rer l'exploration de la zome de KANZI en s'appuyant sur des bases géologiques.

2o~

J. KNOBEL
Le 23 mars 1985
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