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I. La_ importancia que las tecrologfas adelantadas tienen pera el
desarrollo: una constatacién y una estrategia

1. A rafz de la Tercera Conferencia General de la ONUDI, celebrada en 1980,
en el Programa Tecnolbgico de la ONUDI se inicié un nuevo programa principal
que trata de las posibilidades y las consecuencias de los adelantos
tecnolégicos para los paises en desarrollo. Estos adelantos, ademis de crear
nuevas industrias, tienen consecuencias importantes parz otras industrias. La
propia convergencia de estos adelantos tecnolégicos da lugar a una
interaccién, que a su vez repercute en la estructura y en el ritmo de la
produccién industrial en los paises en desarrollo. En otras palabras, al
planificar su desarrollo industrial y para alcanzar la meta de Lima, los
paises en desarrollo tienen que reconocer que probablemente en el presente y
en los préximos decenios se producirin cambios muy importantes en las
estructuras de la produccién, como consecuencia de la interaccién de las
nuevas tecnologias adelantadas. Estas tecnologias presentan posibilidades y
limitaciones para los paises en desarrollo, por lo que le estrategia
industrial y tecnolégica de cada pais en desarrollo deberfa proponerse, entre
sus objetivos, ver cémo puede aprovechar las posibilidades de las nuevas
tecnologias sin sufrir sus limitaciones.

2. El Foro Internacional sobre Adelantos Tecnolégicos y Desarrollo,
celebrado en Tiflis, UKSS, en abril de 1983, que hizo aportaciones a la
documentacién de la ONUDI nara la celebracién de la ONUDI 1V, introdujo a este
respecto el concepto de "tecnologias para la humanidad"”. El Foro recomend$
que se examinara una nueva forma de cooperacidn intcrnacional, con la
determinacién de un nimero limitado de nuevas tecnolcgias avanzadas que
satisfagan necesidades concretas de caracter claro y urgente para la comunidad
humana. Hay que desarrolla- y difundir estas tecnologias en el dmbito
piblico. Hay que definirlas en forma clara y precisa, de modo que los
esfuerzos internacionales puedan concentrarse en problemas concretos hasta que
se encuentren soluciones apropiadas y se difundan efectivamente por todo el
mundo, sobre todo en los paises en desarrollo. Se instard a las naciones que
puedan hacerlo a que contribuyan a desarrollar estas tecnologias. Mediante la
aplicacidén de programas de financiacién conjunta destinados a estas
tecnologias par: la humanidad seria posible difundir los frutos de la ciencia
y la tecnologia modernas, mejorando la calidad de la vida humana en general.
De este modo se reforzaria la aspiracidn, por todos compartida, de que el ser
humano debe ser el centro de interés en todo desarrollo tecnelégico.

3. La idea en que se basa este concepto es que, en lugar de lanzarse a
escaramuzas episddicas e inconexas para hacer frente sl problema de la
aplicacidén de los adelantos tecnoldgicos al desar-ollo, la comunidad
internacional debe emprender un amplio ataque frcnial, lo que no sélo exige
movilizar recursos financieros, sino también la voluntad y la participacidn de
muchos paises, as{ como la dedicacién y la participacidén de lz comunidad
cientifica y tecnolédgica internacional. Este concepto fue presentado a la
ONUDI 1V, donde encontré apoyo general en lo que se retiere a sus objetivos y
se reconocid que se debia promover y desarrollar las tecnologias apropiadas,
incluso las adelantadas, para satisfacer determinadas necesidades de evidente
urgencia para la humanidad.

4. En el programa d2 la Cuarta Conferencia General de 1la ONUDI (ONUDI 1V)
figuraba el tema del fortalecimiento de las capacidades cientificas y




tecnolégicas para la industrializacién de los pafises en desarrollo. Al
examinarse este tema, la secretarfa de la ONUDI destac§ los cambios que venfan
ocurriendo en el panorama tecnolégico mundial y la consiguiente necesidad de
que los pafses en desarrolle rectificasen deficiencias pasadas e hicieran
frente a la nueva situacifén. Previéndose que los adelantos tecnolégicos
afectarfan a toda una serie de sectores industriales, era necesario que cada
pais redujera al minimo las consecuencias desfavorables de esos adelantos y
aumentara al midxiwo sus beneficios mediante una polftica selectiva y
diferenciada, adaptada a sus propias necesidades. En el debate sobre esta
cuestidn se elogid el programa de la ONUDI sobre microelectrbnica y se apoyd
la promocién del establecimiento de -entros regionales e internacionales de
determinadas tecnologias adelantadas, asi como la coordinaciiin de la red de
instituciones ya existentes en las regilones respectivas. Los paises en
desarrollo pueden precisar cudles son las deficiencias de las disposiciones
que se aplican actualmente a fin de estudiar la posibililad de establecer
estos centros y coordinar las instituciones ya existentes, incluidas las de
investigacién y desarrollo.

5. La Conferencia reconocié que las nuevas tecnologias tendrdn efectos de
largo alcance sobre el desarrollo industrial y que era importante incrementar
la capacidad tecnolégica que facilite el adelanto industrial de los paises en
desarrollo; pididé a la ONUDI que ayudara a estos paises a acrecentar sus
capacidades respectivas en diferentes esferas de la tecnologia, y entre otras
cosas, a establecer grupos nacionales para vigilar y evaluar las tendencias
tecnolégicas y la evolucidén del mercado tecnolégico internacional, y que
prouoviera el establecimiento de grupos o instituciones relacionados con
determinados adelantos tecnoldgicos. Se tomd nota también del enorme aumento
actual de la informacidn; a este respecto, pidid al Banco de Informacidn
Industrial y Tecnolégica de la ONUDI (INTIB) que ayudara a los paises en
desarrollo a manejar y elaborar la informacidn tecnoldgica y que pusiera su
propia informacidén a disposicion de estos paises.

6. Un problema importante, que fundamentalmente se presenta en escala
nacional, es la integracién de los adelantos tecndlogicos en la corriente
central de la produccidén y la combinacién de tecnologias nuevas y
tradicicnales. Sin embargo, la accién internacional es imprescindible para
contar con modelos de esta integracidén, asi como para promover, desarrollar y
demostrar tecnologias, productos y procesos especificos que permitan lograr
esa combinacién. En este orden de cosas, el concepto de una tecnologia
apropiada se hace mis adecuado y adquiere una nueva dimensién. También puede
ser (til tener presente la experiencia de las miGltiples instituciones de
tecnologia apropiada que funcionan a2 escala internacional, regional y
nacional, y sacar las enseffanzas positivas o negativas de esa experiencia. El
aspecto positivo de estos esfuerzos ha sido demostrar en forma prictica el
interes y el esfuerzo de cientificos y tecnélogos por aplicar la ciencia y 1la
tecnologia modernas al desarrollo; las ensefianzas negativas son que, por lo
general, se ha tratado de casos aislados, desconectados de la corriente
central de la produccién en los paises respectivos; que no pudieron ser
armonizados ni coordinados activamente y que, debido a3 1a escasez de recursos
finarcieros, no alcanzaron una dimensidén decisiva. No obstante, es
conveniente plantear shora la posibilidad 3le fomeatar y movilizar a una serie
jde institu:iones internacionales y asociaciones profesionales, asi como al
mundo académico, a fin de que se dediquen a8 actividades que tengan un amplio
objetivo comin y que, con plena conciencia y capacidad de interaccidén, traten
de aplicar los adelantos tecnolégicos al desarrollo.




II. Tecnologfa en microelectrénica: posibilidades y necesidades
7. Los adelantos tecnolfgicos en la esfera de la microelectrénica tienen

ciertas caracteristicas que los hacen adecuados para su uso en los pafises en

desarrcllo.

La microeiectrdnica ha abierto el camino a toda una serie de

aplicaciones necesarias que, fuera de elevar la productividad en muchisimas
actividades, pueden contribuir a resolver la escasez de técnicos de nivel

medio y trabajadores calificados.

La microelectrénica se presta a

aplicaciones que podrfan mejorar la calidad de la vida de las grandes masas de
las zonas rurales de los pafises en desarrollo, ya sea creando oportunidades
generadoras de ingreso o mejorando directamente el bienestar de esa

poblacién.

impulse & ello.
del mundo desarrollado ya estan ahi, lo
las aplicaciones de la microelectrénica
una politica selectiva. Otras ventajas
control basados en una wicroelectrénica
econfmicamente partiendo de componentes

Se debe recordar, sin embargo, que se trata s6lo de una
posibilidad que es necesario saber aprovechar y que las empresas de
en desarrollo quizd no se animaran a hacerlo mientras el mercado no
Por otra parte, lo: productos concebidos para los mercados

los paises
las

cual subraya la necesidad de controlar
en los paises en desarrollo mediante
de los productos de informacidén y de
mds simple, es que puede fabricarse
estandar de inmediata disponibilidad,

que el usuario puede adaptar a sus necesidades; pueden ser sumamente fiables,
menos sensibles a los cambios amblentales y del uso intenso, de mds facil
desarrollo y expansién modular y mids adaptables a las deficiencias de otros
sistemas, conocimientos técnicos y materiales. Su uso exige relativamente
pocos conocimientos y se les puede dar aplicaciones descentralizadas. El
hecho de que la microelectrénica reemplace muchas tareas complicadas en el
taller, puede ser una ventaja para los paises en desarrollo que todavia no
hayan alcanzado ese nivel de conocimientos, ahorridndose asi el tiempo y
esfuerzo que es necesario invertir para dar capacitacion. Esto les permitiria
entrar en los mercados de exportacién, donde y cuando sea viable, en una etapa
mis temprana del proceso de fabricacidén del producto que ha de exportarse.

8. Entre los paises en desarrolln existe cada vez mids la impresién de que,
si bien la capacidad de concebir y vtilizar las aplicaciones es un paso
importante en la introduccidén de la microelectrénica para el desarrollo
socioeconémico, todo lo que se haga para concebir esas aplicaciones no debe
hacerse a expensas de los esfuerzos por incrementar la capacidad de disefio y
fabricacién de componentes, esfuerzos que son de importancia decisiva pues sin
ellos resulta imposible dominar la tecnologfa. La Reunién de Expertos
ORUDI/CEPAL sobre las consecuencias para América Latina de los adelantos de la
microelectrdnica, celebrada en junio de 1982 sostuvo vigorosamente estos
puntos de vista. La Reunién subrayé que los criterios dz aplicacién debian
tener su origen en un diagndstico de las necesidades, y en Gltima instancia
debian servir de estrategia de desarrollo de zada pais. Ademds, no hay que
considerar el desarrollo de aplicaciones comc un problema recnolégico

3islado. El esfuerzo de aplicacidén debe abarcar la cadena de actividades
imprescindibles para una produccién y uso efectivos, que van desde la
verificacidn de la existencia de una demanda hasta su traduccidén tecnoldgica,
como una forma econdémica de sa-.isfacer esa demanda. Es en este momento que
interviene 13 interaccidn de una serie de "agentes': gobierno, industria y
servicios, usuarios y profesionales de la electrdnica.




111. Actividades de la ONUDI en la esfera de la microelectrénica

9. Las actividades de la ONUDI para promover la tecnologia de la
microelectrdnica para el desarrollo deben considerarse teniendo en cuenta todo
lo anterior. A continuacién se resumen las actividades emprendidas por la
ONUDI hasta la fecha, agrupadas segin sus objetivos.

A. Conferencias, misiones y estudios

10. La tecnologfa de la informacién definida por el término “informitica" y
que abarca no s6lc los sistemas y redes de bancos de datos, sino tembién los
instrumentos de gestién industrial y los procesos industriales, se encuentra
en una fase de crecimiento dindmico, especialmente con el uso de las
microcomputadoras. La ONUDI copatrociné con la "Irish National Board for
Sciencie and Technology" y el “Trinity College" de Dublin, en marzo de 1981,
una Conferencia sobre informitica y desarrollo industrial, donae se destacd la
importancia que los paises en desarrollo conceden a las innovaciones en la
esfera de la informacién, que tienen consecuencias muy importantes para lac
actuales estrategias de desarrollo industrial.

11. En junio de 1981 la ONUDI realizé una reunidn de expertos sobre las
consecuencias de los adelantos tecnolégicos en microelectrdnica para los
paises en desarrollo. La reunién hizo hincapié en la importancia de las
medidas de caracter nacional que se refieren a la manufactura, a las
aplicaciones industriales y de otra indole, al desarrollo de soportes légicos
(software) y a 1a formulacién de una estrategia nacional en la esfera de la
microlectrédnica. Se recomendd también la adopcidén de medidas internacionales,
entre las que Ziguraban una vigilancia permanente de las tendencias observadas
y de sus efectos en diferentes sectores, asi como el desarrollo de proyectos y
programas experimentales sobre aplicaciones y soporte légico.

12. Como consecuencia de la reunién de junio de 1981, una misidén de expertos
visitd cuatro paises en desarrollo de diferentes reginnes para promover
aplicaciones seleccionadas de la microelectrénica y el desarrollo de soportes
l6gicos. Ademids de examinar la situacidn en los paises visitados, la misidn
recomendé un método de aplicacién de la microlectrdnica, incluido el soporte
légico, y propuso modelos de centros de aplicacidén de microcompotadoras y de
empresas de soporte 1§,ico.

13. En el Foro Tiflis antes mencionado y en reuniones conexas de expertos
sugiridé la creacidn de un centro internaciovnal de aplicaciones de

mic rocomputadoras. Por otra parte, un simposio sobre microelectrédnica para la
productividad, celebrado en Nueva Delhi en abril de 1983 y copatrocinado por
la ONUDI, pididé a ésta que tomara la iniciativa de promover la creacidén de un
Centro Asidtico de Electrénica. Como punto de partida para el examen de las
diferentes peticion2s de accién regional e intcrnacional, se inicié la
preparacién de una serie de estudios de casos de paisec, realizados en escala
nacional, para determinar :1 alcance de la cooperacién regional e
internacional. Se espera que estos estudios ofrezcan informacidn concreta y
criterios sélidos para una accidén regional e internacional. Hasta ahora se
han publicado estudios sobre Bangladesh, Brasil, India, Pakistidn, Repiblica de
Corea y Venezuela. También se ha preparado un panorama general de la
industria microelectrdénica en esos paises.

14. La ONUDI fue el primer organismo de las MNaciones Unidas que promovié el
concepto de ingenieria de soporte 16gico como una industria que podian




instalar los paises en desarrollo. Este concepto fue definido con més
precisidén gracias a tres estudios sobre la importancia del soporte légico para
los pafses en desarrollo, el criterio de desarrollo del soporte légico en esos
pafses y las directrices para la produccién de soporte 18gico. En esta esfera
se emprenderén otros trabajos sobre el fomento y el desarrollo del soporie
18gico para aplicaciones concretas de importancia para los paises en
desarrollo, incluidas las aplicaciones en diferentes sectores industriales.

Se prepard y presenté a la Novena Reunién de Jefes de Oficinas de Registro de
Transferencia de Tecnologfia un informe sobre la comercializacidn de soporte
16gico, que abarca las principales condiciones contractuales. Por estos y
otros medios se trata de crear un banco de aplicacién de soporte 16gico en
beneficio de los paises en desarrollo.

15. En junio de 1982 la ONUDI, en cooperacién con la CEPAL, celebré en México
una Reunién de Expertos de la Comisidn Econbmica para América Latina (CEPAL)*,
en la que se analizaron las consecuencias socioeconémicas de los adelantos de
la microelectrénica para los paises latinoamericanos y se recomendd un
Programa Latinoamericano de Cooperacion en Microelectrénica. La ONUDI y 1la
Comisidén Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) han adoptado
medidas para establecer este Programa de Cooperaciéon. Como fruto de una
misidén realizada por un equipo de expertos de alto nivel en Venezuela en 1983,
se propuso, como un paso en esa direccién la cuantia de una red de
microelectrénica latinoamericana, que incluya al Caribe (REMLAC). A peticién
del Gobierno, los expertos estudiaron la infraestructura de una institucidn
nacional existente en Venezuela, con el propdsito de mejorarla con la
asistencia de la ONUDI, para que llegue a convertirse en uno de los nicleos de
la red propuesta, y habrd que determinar otros nicleos en diferentes zonas de
la regidn. En junio de 1985 se celebrard en Caracas una reunidén para crear la
REMLAC y poner en prictica un programa de cooperacidén entre los paises
participantes.

16. La ONUDI también ha cooperado con la Comisién Econdémica para el Asia
Occidental (CEPAO) en la preparacién y direccién de una Reunién de Expertos
sobre el Desarrollo de la Microelectrdnica en la regién de la CEPAO, celebrada
en Kuwait del 4 al 7 de marzo de 1984. En las recomendaciones formuladas en
esa reunién se pedia a la ONUDI que estudiara la posibilidad de crear una
fundicién de silicones con servicios de diseflo en la regién de la CEPAO. Un
consultor de la OKUDI cumplié una misidn preliminar en diciembre de 1984, que
serd complementada por un estudio en profundidad de las posibilidades del
mercado para los futuros productos en los pafses de la regién y que evaluari
el alcance v capacidad de la fabricacién local.

17. Por lo que se refiere al Africa la ONUDI, juntamente con la UNCSTID, 1la
OUA y la CEPA, copatrocind una reunién de cientificos africanos sobre las
consecuencias que las nuevas tecnologias tienen para la aplicacién del Plan de
Accibén de Lagos y del programa del Decenio del Desarrollo Industrial para
Africa. La reunidén se celebrd en Mbabane, Swazilandia, del 22 al 26 de
octubre de 1984, La ONUDI organizé en Kenya del 18 al 23 de febrero de 1985
una reunidn nacional sobre las aplicaciones de la microelectrénica y del
soporte légico. A la reunién asistieron representantes de algunos paises de
la regidn, como Etiopia, Sudédn, Tanzanfa y Zambia.

*/ Desde el 27 de julio de 1984 la Comisidén Econdmica para América
Latina (CEPAL) incluye también el Caribe.




B. Proyectos de asistencia técnica

18. E1 GEPLACEA (Grupo de Pafses Latinoamericanos y del Caribe Exportadores
de Azicar), que reine aproximadamente & 700 ingenios azucareroe de 21 pafises
miembros, ha presentado una peticidén de asistencia para la introduccién de
microcomputadoras que permitan obtener un mejor resultado en la produccién sin
neceslidad de hacer grandes inversiones adicionvales. Se pondrd en marcha un
proyecto experimental en un lugar todavia por seleccionar, y si tiene éxito,
los procedimientos, el soporte 16gico y el modelo computadorizado podrfan ser
utilizados por otros productores de azicar de cafia.

19. Mediante un proyecto financiado por el UNFSSTD, la secretarfa de la ONUDI
ha venido prestando asistencia al Gobierno mexicano en la preparacién de un
equipo nacional permanente encargado de seguir de cerca los adelantos
tecnolégicos. En virtud de ese proyecto se ha organizade ya un curso prictico
a escala nacional. Posteriormente, tres expertos estudiaron concretamente la
industria de la microelectrdénica en muchos aspectos y propurieron actividades
que el Gobierno mexicano podrfa emprender, teniendo en cuenta las tendencias
de la tecnologia mundial.

20. Entre otras actividades figuran las siguientes: apoyo a un curso
practico de capacitacidén en el Brasil; estudios sobre las aplicacio.es
biomédicas y dispositivos eléctricos preparados sobre la base de ese curso; un
proyecto experimental para un sistema informatizado de desarrnllo rural en el
estado de Karnataka, India; y un estudio sobre el terreno sobre la
computadorizacidén de un sector industrial de pequefla escala en la India. Se
estd preparando un estudio sobre la utilizacidn de computadoras en la
arganizacién de la produccidn y elaboracidn de carne basade en la experiencia
obtenida con el sistema que funciona en Filipinas.

C. Mecanismos de cooperacién

21. Con el propdsito de coordinar las actividades de las organizaciones y
grupos profesionales que trabajan en 1la esfera de 1la tecnologia de la
informacidén para el desarrollo, la secretaria de la ONUDI convocd en Viena una
reunién del 21 al 23 de marzo de 1984, que congregd a representantes de esos
grupos, de_ermind posibles esferas de cooperacién y examindé un mecanismo para
mantenerse rec iprocamente informados y para formular programas conjuntos. Por
otra parte, ademids de los representantes de las organizaciones, se invité
también a especialistas seleccionados de paises en desarrollo a presentar las
politicas y necesidades de sus respectivos paises. Como resultado de esta
reunidén se ha creado un Grupo de consulta sobre tecnologia de ia informacidn
(COCGIT), que se reuniri peribédicamente para revisar las actividades en curso,
intercambiar experiencias y formular programas conjuntos. La ONUDI también
preparard una guia de estos grupos y organizaciones, que serd mantenido al dia
a medida que se unan al COGIT nuevas organizaciones.

22, La experiencia de la ONUDI nos indica que muchos cientificos y
tecndlogos, sin excluir a quienes se encuentran en la punta de las
correspondientes tecnologias, estidn realmente deceosos de dedicar una parte de
su tiempo a resolver los problemas del desarrollo. Es importante fomentar
sistemiticamente el interés y los esfuerzos de estas personas. A eslLe
respecto, en un seminario practicce organizado por la ONUDI en Dubrovnik se
propuso un Sistema de Referencias de Cient{ficos y Tecndlogos en Materia de
Adelantos Tecnolégicos, incluida ia microelectrdnica. El1 Sistema de
Referencias fue sometido a examen y recibid el apoyo de la ONUDI IV, La ONUDI
ya ha iniciado los trabajos preliminares para la recopilacibn de este Sistema.




D. Difusién de la informacién

23. En el Programa de Estudios Industriales de la ONUDI, las repercusiones de
la microelectrénica han sido consideradas desde el punto de vista de la
reestructuracién industrial mundial. Hasta este womento se han terminado dos
estudios: "Los efectos de la microelectrénica en el contexto econbmico
internacional: el caso de la ayuda de la computadora para el disefio” y
"Reestructuracién de la industria mundial en un perfodo de crisis —el papel de
la innovacién: un andlisis de la evolucidén reciente de la industria de

semiconductores”.

24. Desde enero de 1982 se publica un boletin trimestral, el Microelectronics
Monitor, para despertar el interés y difundir informacién ectualizada entre un
piblico de Srganos nuormativos, cientificos y tecndlogos, especialmente de los
paises en desarrollo. En el Monitor se ha publicado un estudio sobre las
tendencias tecnolégicas y de mercado durante el perfodo 1982-1983. En febrero
de 1985 su publicard un suplemento especial que revisara las novedades en los
Sistemas Industriales Flexibles (FMS).

25. En el Anexo I se adjunta la lista completa de los documentos publicados

hasta el presente por el Programa Tecnolégico de la ONUDI en materia de
microelectrénica.




Anexo

LISTA DE LOS DOCUMENTOS PUBLICADOS POR EL PROGRAMA TECNOLOGICO DE
LA ONUDI SOBRE LAS CONSECUENCIAS PARA LOS PAISES EN DESARROLLO
DE LOS ADELANTOS EN LA MICROELECTRONICA

Reunidén de Expertos sobre las consecuencias para
los paises en desarrollo de los adelantos
tecnolégicos en microelectrénica

Viena, 10-12 junio 1981

1S.246 Consecuencias de la Microelectrénica para lus Pafses en
y Corr.1l Desarrollo: Sinopsis preliminar de Temas de
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1D/WG.372/12 El Desarrollo de la microelectrénica en 1. Argentina, por
0. Filipello y R. Sagarzazu.

ID/WG.372/13 Aspectos culturales de la tecnologia de la
microelectrénica, por Carlos I.Z. Mammana.




ID/WG.372/14

ID/WG.372/15

1ID/WG.372/16

1D/WG.372/17

UNIDO/IS.230

1D/WG.384/5/
Rev.1

ID/WG.401/6

UNIDO/1S.331

UNIDO/1S.338

UNKIDO/15.351

UNIDO/1S.383

UNIDO/1S.392

UNIDO/1S.415

UNIDO/1S.438

UNIDO/IS.439

UNIDO/IS. 444

UNIDO/IS.446

La aplicacién de los wmicroprocesadores y el desarrollo
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