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Notes explicatives 

Sauf indication contraire, le tenae "dollar" ($) s'ente»d du dollar des 
Etats-~nis d'Amerique. 

L'unit~ monetaire du Burundi est le franc du Burundi (FBu). ~~rRnt la 
periode sur laquelle porte le present rapport, la valeur du dollar des 
Etats-Unis d'Amerique etait en moyenne : l $ = 1?3 FBu. 

Les sigles suivants ont ete utilises dans le present rap~ort 

BRB 

CPGL 

CPI 

ISABU 

OMS 

ONAPHA 

ONATOUR 

REG I DESO 

Banque de la Republique du Burundi 

Comzrunaute des pays des Grands Lacs 

Centre de promotion industrielle 

Institut des sciences agronomiques du Burundi 

Organisation mondiale de la sante 

Office national pha:-maceutique 

Office national de la tourbe 

Regie de distributiou d'eau et d'electricite 

Les appellations ~mployees dans cette publication et la presentation des 
donnees qui y figurent n'impliquent de la part du secretariat de 
!'Organisation ~es Nations Unies aucune prise de posilion quant au statut 
juridi~ue des pays, territoires, villes ou zoues, ou de ieurs auto~ites, ni 
quant au trace de leurs frontieres ou limites. 

La mention dans le texte de la raison sociale ~u des produits d'une 
societe n'implique aucune prise de position en leur faveur de la part de 
!'Organisation des Nations Unies pour le diveloppement industriel (OHUDI) 
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Dans le cadre du projet RP/BDI/84/001 intitule "Assistance pour la 
production dP. produits pharmaceutiques a base de pla~tes medicinales", une 
mission a eu lieu au Burundi du 10 aout au 4 septembre 1984. 

Le but de la mission etait de mettre au point une usine pour 
l'exploitation des plantes medicinales du pays. 

Les experts se soot efforces de recueillir les donnees necessaires a 
cette fin et ont eu divers entretiens avec les representants jes principaux 
organismes des pays dans ce domaine. Leurs activites se sont deroulees 
principalement au Centre de la promotion industrielle, mais des ~ntrevues ant 
eu lieu a la Dir<;!ction du Plan, au Kinistere du co •• anerce et de l' industrie, au 
Ministere de la s~nte publique, ~u Ministere de !'agriculture, a l'Institut 
des sciences <\gronomiques du Bur·IDdi, et dans des entreprises cormne SAVONOR au 
KETALUSA, a l'usine de the ou a la tannerie ainsi qu'a la Faculte de medecine 
et a la Faculte des sciences. 

Des essais de production de medicaments se sont deroules dans le 
laboratoire de l'Office national pharmaceutique, dont l'equipement et la 
production actuelle, a base de matieres premieres importees, ont ete etudies. 
Les conclusions ont ete favorables a la realisation d'une usine pilote 
d'extraction vegetale (pour laquelle l'ONUDI a realise une etude de 
prefaisabilite) et des reco11111andations ont ete faites pour que diverses 
activites (organisation de cours a la Faculte pour une meilleure connaissance 
des plantes, recherches sur 1~ culture des plantes medicinales, sur la 
medecine traditionnelle, recensement de guerisseurs, equipement d'un 
laboratoire, envoi de specialistes, montage de l'usine pilote, etc. soient 
entrepd ses. 
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INTRODUCTION 

L'Organisation des Nations Uoies pour le developpement iodustriel (OHUDI) 
a mis en application, dans le cadre de !'aide qu'elle accorde aux pays en 
developpement, un programme d'assistance ayant pour but la mise au point d'une 
industrie pbarmac~utique pour exfloiter les plantes medicinales qui 
constituent une ricbesse naturdlle de ces pays. 

Des 1978, le Burundi a re~u la visite de divers groupes d'experts 
specialises dans le domaine des plantes medicinales. Les plantes medicinales, 
du Burundi ont fait l'objet d'etudes au niveau mondial; elles soot utilisees 
en medecine traditionnelle. 

Dans le ~adre des activites cies missions prealables, une serie d'analyses 
quantitatives ont ete faites sur des plantes diverses; les resultats ant 
montre que les principes actifs se trouvent dans ces plantes en quantite 
considerable grace aux conditions pedoclimatiques et que !'exploitation 
industrielle de ces plantes serait econ~~;1uement rentable. 

En 1979 ~t 1980, les experts ont procede, dans le laboratoi~0 de l'Office 
nationai pbarmacP.utique (ONAPHA) a des essais de production de medicaments a 
partir de plantes medicinales du pays. 

Tenant compte des resultats deja obtenus, l'ONUDI a mis au point un 
no~veau projet afin d'obtenir les donnees les plus recentes necessaires a la 
realisation d'une usiue pilote pour l'extraction des principes actifs des 
vegetaux au Burundi. 

La mission relative au projet RP/BDI/84/001 intitule "Assistancg pour la 
production de produits pharmaceutiques a base de plantes medicinales" a eu 
lieu au Burundi et a dure du 10 aout au 4 septembre 1984. 
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IUCOMKANOATIOHS 

Pour les autorites du Burundi 

1. Organisation d'un cours ~ la Faculte des sciances tenu par les 
specialistes qui font des etudes botaniques sur les plantes medicinales de la 
flore spontanee, destine a 15 a 20 personnes provenant de differentes regions 
du pays, pour leur appreodre a reconnaitre in situ les plantes indiquees dans 
!'annexe VII (A et 8) ainsi qu'a les collecter et a les conditionner; OD 

pourra ainsi creer les bases d'une unite specialisee dans l'obtention de la 
matiere premiere necessaire pour l'usine pilote d'extraction vegetale et, en 
meme temps, commencer une activite d'exportation das plantes. 

2. Demarrage a l'Institut des sciences agronomiques du Burundi (ISABu) des 
recherches pour la culture des plantes mentionnees dans !'annexe VII. 

3. Reprise des activites de la Commission pour les recherches sur la 
medecine traditionnelle, fonctionnant aupres du Ministere de la sante publique 
et composee de medecins, pharmaciens, chimistes et botanistes. Les activites 
de cette commission devront atre menees dans les meilleures conditions et 
selon un plan precis. Il serait tres utile que cette commission travaille en 
contact per!!lanent avec les specialistes a la Faculte d~s sciences, qui 
etudient les ~lantes de la flore spontanee. 

4. Organisation sous l'egide du Ministere de la sante publique d'un 
recensement des guerisseurs. 

5. Des specialistes devraient rejoindre l'equipe de la Facult~ des sciences 
pour effectuer des ~nalyses physicochimiques sur les plantes. 

6. Des demarches devraient etre faites aupres de l'Organisation mondiale de 
la sante pour obtenir q~e deux medecins se specialisent dans le domaine des 
analyses pbarmacodynamiques et toxicologiques. 

7. Des cadres necessaires a la future usine pilote d'extraction vegetale 
devraient pouvoir suivre des cours de specialisatjon, cOJ1111e boursiers de 
l'OHUOI, dans des pays ayant une tradition dans le domaine de l'extraction 
vegetale. 

8. Des facilites devraient etre accordees aux agriculteurs pour les 
interesser a la culture des plantes medicinales sur des superficies plus 
grandes. 

9. Un terrain dev~ait etre assigne a la future U3ine pilote ci'extraction 
vegetale, compte tenu du fait qu'olle devra etre aussi procbe que possible de 
l'ONAPHA, et l'alimentation en eau et en electri~ite ne devra pas exiger des 
investissements trop eleves. 

Pour 1' O.tJUOI 

1. Pour les analyses pbysicochimiques des plantes dP. la flore spontanee qui 
seront identifiees du point de vue botanique par l'equipe de specialistes de 
la Faculte des sciences, il est ~ropose d'organiser un laboratoire equipe avec 
l' appareillage et .tes materiau:r necessaires pour assurer son fonctionnement 
pendant au moins trois ans (annexe X). C~ut estime : 30 000 dollars. 
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2. Pour effectuer les analyses pharmacodynamiques et toxicologiques de~ 
plantes mediclnales et des produits pbat11taceutiques, UD laboratoire ainsi 
qu' un centre d'eleva~e des animaux (annexe XI), dont la valeur estimee est de 
20 000 dollars iODt necessai~es. 

3. Bien que le laboratoire d•analyses de l'ONAPHA soit generalement bien 
outille et dispose de l'apparelllage necessaire, compte tenu de la necessite 
d'effectuer la serie complete d'analys~s sur les plantes med!cinales et 
aromatiques necessaires a ane usine pilote d'extraction vegetale, et des 
produits qu'on veut obtenir, il est necessaire de complete~ l'appareillage 
deja existant (annexe XII), ce qui coutera environ 15 000 dollars. 

4. Pour la mise en valeur, au Burundi, des plantes medicinales sous forme de 
produits pharmace11bques, on suggere la construction d'une usine pilote 
d'extraction ve~etale equipee avec les outillages mentionnes dans 
l'annexe XI, E, dont le cout estime est de 250 000 dollars. 

5. A~x co~rs de specialisation dans le domaine de la culture et de 
l'ir.dustrialisation des plantes organises par l'ONUDI devront participer trois 
specialistes du Burundi - un pharmacien-technirien, un chimiste-analyste et an 
in~enieur-agronome - app~rt~nant soit au groupe de specialistes qui 
travaillerout a la Faculte des sciences, soit au groupe qui travaillera a 
l'usine pilote d'e~traction vegetale. 

6. Afin de pouvoir lelimiter les ~ones OU les plantes medicinales et 
aromatiques poussent en grande quantite (anne~e VII, A et B), et qui soot 
prioritaires en ce qui concerne l'industrialisation, on considere necessaire 
la presence au Burundi d'un botaniste expert dans le domaine de routa~e des 
plantes medicinales, pendant une periode de six mois. 

7. Pour la coordination des recherches sur la mise en culture a l'ISABU des 
plantes medicinales de la flore spontanee, ainsi que pour !'assistance 
technique necessaire a la culture de ces plantes accordee aux agriculteurs, on 
considere comme necessaire qu'un ingenieur agronome, specialiste de la culture 
des plantes medicinales, soit present au Burundi pendant trois ans, 
conformement au programme d'assistance technique pour le Burundi (annexe XIII). 

8. Pour assister au montage de l'usine pilote d'extra~tion vegetale, le 
fournisseur enverra par l' intermediaire de 1 '0NUDI un specialiste pouz· une 
peri ode d& u11 mo is et demi . 

9. En ce qui concerne le montage de l'usine pilote d'extraction vegetale et 
le dPbut d'une micro-production, la presence au Burundi de deux experts Cun 
technicien en extraction ~egetale et un analyste) se~a necessaire pendant une 
periode de six mois. 

10. Pour produire des medicaments dont la composition comprend aussj des 
extraits vegetaux obtenus d~ns l'usine pilota, la presence d'un specialiste 
technicien dans l'obtention des medicaments au Burund; sera necessaire pour 
une periode de six mois. 

11. >.pres la mis~ en route de la production des medicaments bases sur des 
produits d'origine vegetale, un expert technician pour~ait, au cours d'une 
activite de trois a cinq ans, realiser une diversificaton de la production, 
ainsi que la mise au point d'un projet pour une installation industrielle, 
ayant cormie but l'obtention des substances pures extraites des plantes 
medicinales. 
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12. Afio de pouvoir assurer la competence necessaire aux specialistes qui 
travailleroot dans l'UliDe pilote d'eztractiOD Vegetale, UD technicien et UD 

analyste du Burundi devront pouvoir se specialiser pendant six mois dans un 
pay~ ayant une riche experience dans le domaine de la mise en valeur des 
plantes medicioales sur un plan industriel. 
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I. ACTIVITES RELATIVES A LA KI~SION 

Au cours de la miss~on qu'ils ont effectuee au Burundi afin de recueillir 
les donnees oecessaires a l'exploitation des plantes medicinales, les experts 
ont eu de nombreux entretiens avec les representants de divers organismes et 
entreprises. 

A. Centre de promotion industrie-le 

Les activites de la mission se sont deroulees principalement dans le 
cadre du Centre de promotion industrielle (CPI) aupres duquel les experts 
etaient detaches. Les discussions menees avec les specialistes du CPI ont 
porte sur : 

L'importance de la mise en valeur des plantes medicinales; 

Les etapes a parcourir pour realiser une usine pilote d'extraction des 
principes actifs des vegetaux; 

La contribution des organismes burundais a la realisation d'un projet 
de valorisation des plantes medicinales; 

La necessite de creer un noyau de specialist€S des plantes 
medicinales, de leur exploitation industrielle et de l'analyse des 
produits de !'extraction vegetale. 

A la fin de la mis~ion, le CPI a organis~ une table ronde avec la 
participation de divers organismes officiels (voir annexe II), a !'occasion de 
laquelle les experts ont expose les conclusions de leurs activites au Burundi. 

B. Direction du Plan 

Les discussions tenues a la Direction du Plan ont montre que si les 
autorites competentes burundaises etaient particulierement interessees par la 
valorisation d'une res~ource nat~relle aussi riche que les plantes 
medicinales, jusqu'a present des tonds n'avaient ?aS ete alloues a cette fin. 
L'exploitation de cette ressource est cependant prevue et il est probable que 
des fonds seront mis a disposition. Le directeur du Plan a souligne qu'une 
usine pilote d'extraction vegetale au Bu1·undi pourrait permettre de fabriquer 
les medicaments au Burundi et, en reduisant les importations, d'economiser des 
devises. 

C. Ministere du commerce et de l'industrie 

L'idee de la valorisation des plantes medicinales et de la creation d'une 
usine d'extraction vegetale avec l'aide de l'ONUDI a ete chaleureusement re~ue 
au Ministere du commerce et de l'industrie. 

Le directeur general pense que l'usine pilote d'extraction vegetale doit 
dependre de l'Office national pharmaceutique (ONAPHA) ou, actuellement, les 
medicaments sont conditionnes et qui depend dirPctement du Mini~tere du 
commerce et de l'industrie. Comme une telle installatio~ necessite une serie 
de services (eau, electricite, combustible), des donnees (annexe Il) ont ete 
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mises a la disposition des experts, indiquant que l'eau amenee par conduit du 
Burundi peut etre utilisee pour l'extraction vegetale; dans la capitale du 
pays, il existe l'energie electrique disponible pour le montage de nouvelles 
capacites industrielles; il J a suffis&n1Dent de combustible, importe et 
provenant de ressources locales, pour qu'uw~ usine pilote d'extraction 
vegetale puisse fonctionner dans de bonnes co~ditions. 

Le directeur du Departement du coD111erce exterieur a fait remarque que lP. 
Burundi n'exportait actuellement qu'une seule plante medicinale - Cinchona 
ledgeriana - et que les autorites du pays soot tres interessees par lR 
diversification des lXportations et la valorisation ~es plantes appartenent a 
la flore spontanee. Les experts ont emis l'opinion que pour realiser cet 
objectif il etait necessaire de creer une unite specialisee dan~ la cueillette 
et le conditionnement des plantes medicinales. Cette unite devrait disposer 
de perso~nel ~ualifie dans les domaines suivants : 

La connaissance exacte de differentes plantes medicinales sur le 
terrain, pour eviter ainsi le melange de plusieurs plantes; 

La connaissance de la periode optimale pour la cueillette, 
c'est-a-dire, le moment ~u les plantes contiennent les 
quantites-maximales de principes actifs; 

Le sechage des plantes, afin de n~ pas detruire les principes actifs; 

Le conditionnement des plantes medicinales. 

Une telle entreprise, non seulement alimentera les exportations en 
plantes medicinale~ de toutes sortes, mais sera egalement un fournisseur pour 
l'usine pilote d'extraction vegetale, qu; mettra en valeur au Burundi les 
plantes qui appartiennent a la flare spontanee de ce pays. 

o. Ministere de la sante publigue 

Au Burundi, on ne prepare pas, dans les pharmacies, de medicaments a base 
de plantes medicinales sur ordonnance medicale; les plante$ medicinales ne 
sent utilise~s que par les guerisseurs, qui ont recours a la medecine 
traditionnelle. ~es medicaments utilises dans le reseau commercial soot en 
majorite importes (annexe III). Les medicaments importes et ceux qui Svut 
fabriques a l'ONAPHA representent, d'apres les statistiques du Ministere de la 
sante publique, seulement 30 ~des quantites necessaires. Les mldicaments 
sont assez chers, et la population rurale qui represeute 94 ~du total n'y a 
que tres difficilement acces. Vair en annexe IV, les donnees coucernant 
l'indice de morbidite. 

Une graude partie de la population du pays est soigne~ par les 
guerisseurs selon les methodes traditionnelles, le reseau medical etant encore 
insuffisant et la population ne disposant que de faibJes ressources. Les 
guerisseurs preparent des mixtures a base de plantes, la preparation etant 
faite en secret. Pour etre utilisees dans la pratique therap~utique, ces 
ruixtures doivent etre etudiees scientifiquement; il est done necessaire de 

Obtenir des echantillons des mixtures; 

Connaitre avec precision le~ indications therapeutiques dans la 
medecine traditionnelle et le mode d'a1ministration; 
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Identifier les plantes qui entreat dsns les mixtures; 

Determiner la composition chimique des especes identifiees et pss 
encore etudiees; 

Realiser des tests pharmacodynamiques; 

Determiner la toxicite; 

Eliminer les plantes composantes de la mixture qui n'ont pas d'action 
therapeutique ou sont toxiques; 

Realiser la forme pharmaceutique la plus adequate pour 
l'administration; 

Connait~e avec prec1s1on l'accion therapeutique du nouveau medicament, 
ainsi que la dcse optimale a administrer. 

L'etude scientifique d'une mixture des plantes peut etre realisee 
seulement si on dispose de : 

Un laboratoire de pharmacognosie; 

Un laboratoire le pharmacodynamie; 

Un lieu destine a l'elevage des animaux de laboratoire; 

Un personnel qualifie (chimistes, pharmaciens, medecins), specialise 
dans l'etude des plantes et de leur action therapeutique. 

Actuellement, au Burundi, il n'existe ni laboratoires de ce genre ni 
specialistes. 

Ces dernieres annees, des etudes ont ete faites sur les remedes utilises 
par la medecine traditionnelle centre les morsures de serpents venimeux. Une 
serie de plantes utilisees dans ce but par les guerisseurs (annexe V) ont ete 
identifiP.es, mais on n'a pas encore reussi a mettre au point un medicament a 
cause de l'impossibilite d'effectuer les tests de laboratoire. 

Quelques annees auparavant, une commission pour l'etude de la medecine 
traditionnelle a ete constituee mais, par suite de l'impossibilite d'assurer 
les conditions qui permettraient le deroulement d'une activite normale, elle a 
et~ dissout~. et il n'existe actuellement aucun organisme pour etudier 
l'activite des guerisseurs. Il est aussi tres difficile de les recenser parce 
qu'ils deploient leurs activites sur tout le territoire du pays. Le Kinistere 
de la sante publique a demande aux autorites administratives de faire un 
recensement, et il a co11111e objectif de reunir une partie d'entre eux dans un 
centre de pratiques traditionnelles, pour qu'ils puissent deployer leurs 
activites en collaboration avec des medecins qui pourront, a leur tour, 
suppleer la medication traditionnelle par les medicamen~s couramment utilises 
dans la therapeutique moderne. 

Une usine pilote d'extraction vegetale pourrait augmenter la gamme de 
produits pharmaceutiques fabriques au Burundi (a l'ONAPHA), en utilisant les 
plantes connues de la flore spontanee et aussi les resultats de la recherche 
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scientifique de la medecine traditionnelle. Les besoins de medicaments 
seraient ainsi couverts dans une plus grande mesure et 1•indice de morbidite 
et de mortalite diminuerait surement. 

E. Kinistere de l•agriculture 

Pour assurer l'approvisionnement en matiere premiere necessaire a 
l'usinage d~~s l usine pilote d'extraction vegetale. a part les plantes 
appartenant a l~ •lore spontanee qui peuvent etre collectees, il faudra 
cultiver des plantes medicinales dont le contenu en principes actifs fera 
l'objet d'un controle de la qualite. Au Departement de l'agriculture des 
discussions ont eu lieu portant sur la possibilite de realiser des cultures de 
plantes medicinales. Le directeur du Oepartement pense que de telles cultures 
pourront etre realisees dans des regions comme Mpava.mbo, Mugerero OU Srdi, 
avec la participation des familles d'agriculteurs qui pourraient recevoir de 
l'Etat cinq ares par famille. La vente des plantes cultivees pour l•usinage 
dans l'usine p~lote permettrait aux agriculteurs d'avoir un revenu sur et de 
s'interesser au deploiement d'une activite adequate. Toutes les activites 
devraient etre ,~oordonnees par un ingenieur agronome specialise dans la 
culture des plantes medicinales. 

Les experts ont pense que, avant de passer aux cultures des plantes 
medicinales sur de grandes surfaces, il etait p~eferable de realiser des 
cultures sur des petites parcelles pour mettre au point la tecbnologie 
relative a la culture de plantes qui poussent dans la flore spontanee. 

Le directeur du Departement de !'agriculture a ete du meme avis et le 
Oepartement a accorde du terrain pour faire des experiences au Centre 
horticole de Kgagava. L'activite de recherche devra etre coordonnee par un 
inge~ieur agricole expert en plantes medicinales. Il n•en existe pas encore 
au Burundi. Les plantes medicinales n'y sont pas encore cultivees (a 
!'exception des cultures de Cinchona ledgeriana) et des fonds pour ce domaine 
d'activite n'ont pas ete prevus. 

F. !nstitut des sciences agronomiques du Burundi {ISABU) 

L'ISABU ne s'est pas occupe de l'etude des plantes medicinales, a 
l'exception de la Cinchona ledgeriana, et dans le plan d'activite pour la 
periode qui va de 1985 a 1988 aucun fonds n'est prevu pour des recherches dans 
ce domaine. Seule est prevue l'etude du mode de comportement de ~imarouba 
glauca et de la Cardamome. L'ISABU ne p~ut pas commencer une rechercbe dans 
le domaine des plantes medicinales parce qu'il ne dispose que de fonds reduits 
- et ne possede ni personael qualifie, ni laboratoires, ni main-d'oeuvre, ni 
materiels et moyens de transport. 

Selon le Defartement de la production vegetale de l'ISABU, un projet 
special pour une duree de trois a cinq ans, avec la participation de 
specialistes etrangers (conane il resulte du memoire mis a la disposition des 
experts et qui figure a l'annexe VI) est necessaire pour introduire dans les 
cultures les plantes medicinales au Burundi. 

Les exper.ts considerent que l'ISABU est l'instituticn burundaise la plus 
indiquee pour des recherches en ce qui concerne !'introduction des plantes 
medicinales dans des cultures et qu'elle pourra s'acquitter de cette mission. 
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Avant d'entreprendre des activites dans ce domaine il sera neces~aire de 
pr~·~der a une planification de l'introductioo des plantes dans des cultures 
en trois etapes (annexe VII), en tenant compte des possibilites d'usinage de 
l'usine pilote d'extraction vegetale : 

Premiere etape : les pl antes qui peuvent etre usinees sans difficulte 
dans l'usine pilote; 

Deuxieme et ape : les pl antes qui necessitent un usinage plus complexe 
dans l'usine pilote; 

Troisieme etape : les plantes qui ne poussent pas dans la flore spontanee 
du Burundi et qui pourront assurer, par leur usinage, une diversite de la 
production dans l'usine pilote. 

G. Universite du Burundi (Faculte des sciences) 

Laflore spontanee du Burundi compte une grande variet' de plantes 
medicinales dont une partie est deja connue dans la litterature mondiale 
specialisee et est etudiee des points de vue phytochimique, pharmacodynamique 
et toxicologique. Quelques-unes de ces plantes figurgnt dans l'annexe VIII. 
La plupart des plantes du Burundi n'ont pas encore ete etudiees. A la Faculte 
des sciences, on procede a l'identification systematique des plantes 
medicinales de la flore spontanee. En 1983, une etude a ete publiee (Lexique 
vernaculaire des plantes vasculaires du Burundi), qui contient le nom en 
kirundi, le genre, l'espece et la famille botanique de 750 plantes qui 
existent dans la flore spontanee du Burundi. Ces plantes n'ont pas encore ete 
etudiees du point de vue physicochimique et pharmacodynamique, parce que la 
Faculte des sciences ne dispose pas de laboratoires specialises pour de telles 
recherches, ni de specialistes en ce domaine. 

Le doyen de la Faculte des sciences et les membres du corps de la 
recherche botanique de la meme Faculte ont exprime leur desir de creer un 
laboratoire pour realiser des analyses pbysicochimiques qui permettraient 
d'approfondir les recherches deja COlllDencees sur les plantes medicinales du 
Burundi. La Faculte ne dispose pas a l'heure actuelle des fonds necessaires 
pour installer un tel laboratoire. 

H. Entreprise metallique METALUSA 

Dans l'entreprise metallurgique KETALUSA sont realises des outillages 
metalliques qui ne presentent pas un niveau eleve de complexite, ainsi que des 
pieces confectionnees en metal. Tous les materiaux soot importes. 
L'entreprise dispose de personnel qualifie (ingenieurs, contremaitres et 
main-d'oeuvre). La Direction de METALUSA se dit capable de monter une usine 
pilote d'extraction vegetale; l'entreprise a deja effectue des ouvrages 
~imilaires, comme par exemple une installation industrielle pour la 
torrefaction, la mouture et le conditionnement du cafe. Les experts ont 
visite cette installation et considerent qu'elle est bien realisee du point de 
vue mec4oique. L'installation se trouve dans une salle dont les murs sont 
construits en brique. le prix de corstruction de la salle a ete de 
FBu 30 OOO/m2. 
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I. Eotreprise SAVONOR 

L'entreprise SAVONOR produit 10 t de savoo par jour, dont deux tonnes 
(savon de toilette) soot traitees avec de l'essence importee. Les experts ont 
montre qu'il sera possible d'obtenir des huiles volatiles au Burundi si une 
usine pilote d'extraction vegetale est montee et des plantes aromatiques, 
comme par exemple Cymbopogon citratus et Eucalyptus species, qui poussent dans 
la flore spontanee de ce pays pourront etre utilisees. Ls dir~~teur de 
l'entreprise s'est montre interesse par l'utilisation d'huiles volatiles 
produites au Burundi. 

J. Usine de the 

L'usine de the se trouve dans la region de Teza, a proxim!te immediate 
des plantations de the. Les experts ont visite cette usine pour examiner le 
mode de dessication des feuilles de the avant l'usinage. L'usine dispose de 
sechoirs de grande capacite qui utilisent a present le bois d'eucalyptus comme 
combustible. Dans les prochains deux ans, l'usine sera raccordee au reseau de 
hbute tension qui est en train d'etre construit et utilisera l'electricite 
pour les sechoirs. 

Les experts considerent qu'il sera possible de construire, dans le cadre 
de cette usine, un sechoir similaire a ceux deja existants, mais d'une 
capacite reduite, qui pourra etre utilise pour la dessication des plantes 
medicinales de la flore spontanee collectees dans la region de Teza. 

K. Tannerie du Burundi 

Dans la Tannerie du Burundi, OD realise le tannage des peaux et, a cette 
fin, 100 t de tannin animal s~nt importees annuellement. Comme dans la flare 
spontanee pousse la plante Kaogifera indica, qui contient du tanin dans un 
proportion de 20 ~. les experts considerent que, en plus des quantites 
produites pour l'usinage phannaceutique par l'usine pilote d'extraction 
vegetale ;1 sere possible de produire certaines quantites pour l'entreprise de 
tannerie egalement. 

L. Faculte de medecine 

Les experts ont etudie les possibilites d'effectuer des tests 
pharmacodynamiques et toxicologiques sur les plantes medicinales et les 
produits pharmaceutiques dans le cadre de la Faculte de medecine. Le Doyen a 
fait remarque que la Faculte ne disposait paB actuellement de laboratoires 
pour effectuer des tests, ni de personnel qualifie en ce domaine, parce que, 
jusqu'a present, le probleme ne se posait pas. 



- 17 -

II. OFFICE NATIONAL PHA.R!!ACEUTIQU! 

Pendant la vi site a l'Office nat:_onal pbarmaceutique (OHAPHA), ainsi 
qu' au cours de discussions avec le directeur de l'Office, on a constate un 
interet soutenu concernant le dev&loppement de la production netionale des 
medicaments et l'accroissement des possibilites d'effectuer les analyses des 
matieres p~~mieres et produits finis. Ces derniers temps de nouveaux depots 
ont ete bitis et deux salles d'us1nage sont en train d'etre construites. 

A. Production actuelle de l'ONAPHA 

Les prorluits pharmaceutiques s~nt re~lises en utilisant seulement des 
matieres premieres importees. Les quantites annuelles obtenues (annexe 'Ai) 
sont en grande partie dues aux recentes acquisitions de nouveaux outilla~es. 

La production est petite mais diversifiee. Vair tableau 1. 

Tableau 1. Production actuelle de l'ONAPHA 

Nom du produit 

1. Service d~s comprimes 

Aspirine 

Chloroquine 

Mebendazole 

Sulfadi~etboxine (Madribon) 

Gelusil 

Probenecid 

Bactrim cotrimoxazole 

>..ntigrippl<! 

Hydrocblorothiazide 

Metronidazole 

Meprobamate 

2. Service des poudres 

Tetracycline 

Chlorampbenicol 

Ampicilline 

Ampicilline 

·>Janti te 
en mg/~ '.llprimes 

500 

100 

100 

500 

250 

25 

500 

40\) 

250 

250 

250 

500 

Quantite 
mensuelle 

700 000 

800 000 

400 000 

17 000 

80 000 

s 000 

125 000 

80 000 

8 000 

so 1)00 

40 000 

300 000 

300 000 

800 000 

20 000 

8 

9 

6 

1 

1 

1 

Quantite 
globale 

000 000 

000 000 

000 000 

200 000 

000 000 

100 000 

500 000 

000 000 

100 000 

600 000 

500 000 

3 500 000 

4 000 000 

1 000 000 

250 000 

(a suivre) 



Tableau l (suite) 

Quantite du produit 

3. Service des sirops 

Sirop pectoral triple faible 

Ampicilline, sirop 

Chloramphenicol, sirop 

Chloroquine, gouttes, 10 ~ 

Cotrimexazole, suspension 
(Bact~im suspension) 

Mercurochrome, solution, 2 ~ 

Alcool borique 4 ~ 

Sirop de fer 

Chlorhexidine O,S ~ 

Bleu de methylene, solution, 1 ~ 

Alcool iode, 2,S ~ 

Argyrol, gouttes nasales, 1 ~ 

Lugol forte 

Pommade au lindane 
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Quantite 
en mg/comprimes 

8. Equipement de l'ONAPHA 

Quantite 
mensuelle 

l 000 

so 
200 

20C 

20 

ISO 

30 

125 

80 

3 soo 
80 

80 

85 

25 

Quantite 
globale 

En litres 

13 000 

600 

2 500 

2 soo 

2 soo 
2 000 

400 

1 soo 
900 

42 000 

1 000 

1 000 

3 000 

~ 

300 

L'installation industrielle necessaire (ammexe rvr> est deja disponible. 

L'equipement existant a l'ONAPHA est le suivant : 

Service des comprimes 

Una comprimeuse rotative, 2,5 kW 

Un sechoir, 2 kW 

Un melangeur planetaire, 400 W 

Un granulateur, l kW 

Un broyeur, 0,57 kW 

Un aspirateur 

Un chauffe-eau, l 000 W 

Un groupe d'echauffage Churchill, 4 400 W {pour po11111ades) 

Capaci te horaire 

so ooo comprimes 

30 ooo comprimes 

80 litres 
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Service des poudres 

Deui geluliers. 160 W 

Un remplisseur de gelules 

Une balance de precisiQD Metler, P5Nl5W 

Service des sirops 

Deux cuves de 500 1. 10 kW 

Deux cuve~ de 100 1. 4,S kW 

ene cuve de 35 1 

Une pompe auto-aspirante, 456 W 

~ervice du conditionnement 

Une conditionneuse Ublmann, 380 V, 4,2 A 

Une machine a sceller les sachets, 1 kW 

Une remplisseuse volumetrique, 220 V 

Une etiquetteuse, 220 V 

Une balance de precision, Ketler P5NlSW 

C. Le laboratoire d'analyses 

3 750 gelules 

62 1 

12 1 

100 000 comprimes 

Le laboratoire d'analyses a ete equipe ces dernieres annees de divers 
appareils et verrerie de laboratoire qui permettent, en ce moment, de 
satisfaire dans une grande mesure les necessites en ce qui concerne les 
analy~es des matieres premieres d'origine vegetale, ainsi que des produits 
obtenus par l'extraction vegetale. 

La quantite des reactifs organiques et inorganiques existant dans le 
depot du laboratoire est un nouvel argument qui soutient le fait qu'on a a 
l'ONAPHA la possibilite de faire les analyses necessaires au bon 
fonctionnement d'une usine pilote d'extraction vegetale. 

1. Equipement existant dans le laboratoire de l'ONAPKA 

1 balance de precision, Metler H/AR15W 

3 plaques chauffante~, 3 x 625 W 

2 bain-mar;e, 220 V, 3,7 A 

1 etuve Heraeus, 0,8 kW 

1 etuve Memmert, 1300 W 

1 microscope Olympus, 25 VA 

1 microscope Carl Zeiss 220, V, 1,3 A 

1 frigo Westinghouse, 220 V, 2,S A 
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l rotavapor, ~20 V, 50 ml 

1 appareil pour tester la durete des comprimes, 220 V 

l crycstat, 680 VA 

l appareil pou la deliquescence des comprimes, 220 V 

l PH metre modele 7 Con::;ing, 220 V, 0,5 A 

l PH metre millivoltmetre, Beckman 220 V, 0,6 A 

l bain-marie, 1 500 w 

l centri fugeuse, 90 W, 0,42 A 

l centrifugeuse, 220 v 

l appareil Tottoli pour point fusion 

l chauff e-bdlon pour di st i nation. 500 

l chauffe-ballon pour disti nation' 300 

l four a mouffle, 240 v. 7,5 A 

l pompe a vide Millipore, 220 V, 2,3 A 

l pompe a pression, 2,11 kW 

l refractometre 

w 
w 

l appareil pour dosage de l'eau, 220 V, 0,30 A (Karl Fischer) 

l spectrophotometre Schimadzu, 220 V, 3 A (UV-VIS) 

1 spectrophometre Mode, DU (UV-VIS) 

2. Inventaire de la verrerie et du petit materiel 
du laboratoi re de l 'ONAPiil 

Caracteristiques Nombre d'appareils 
en bon etat 

Areometres 50-1 000 ml 3 

Ampoules a decanter 50-1 000 ml 105 

Appareils Dean Stork sans robinet 10 ml gradue 1:10 2 

Appareil Schoeninger 1 

Ballons jauges 10-2 000 ml 109 

Ballons, differentes formes et 
capacites 50-1 oco ml 30 

Bechers 10-1 000 ml 14 

Burettes 10-100 ml 16 

Barre aux aimantes Longueur 1-18 cm 15 

Chronometre 1 

Capsules 20 

Creusets 12 



Creusets filtrants 

Cristallisoirs 

~uves cylindriques en pyrex 

Connecteurs pour tuyaux 

Cuves pour spectrophotometres 

Densimetres 

Dessicateur 

Entonnoirs 

Entonnoirs Buchner 

Eprouvettes 

Erlenmayer 

Flacons a peser 

Filtres a gaz 

Finn-pipettes 

Flacon de Woolf 

Micropipettes 

Mortie rs 

Pilons 

Manometres de Bennert 

Noix doubles 

Pipettes 

Refrigerants a boule 

Colonnes a distiller Vigreux 

Refrigerants droits 

Adaptateur a 3 cols 

Extracteurs 

Refrigerant a spirale 

Bouchons de reduction 

Pont de distillation 

Allonges pour distillation 

Tete a distillation 

Spatules 

Tonnelets a eau distillee 

Trepieds pour bee Bunsen 

Tubes de Nessler 

Tubes a centrifuger 

Tubes a culture 
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81 

17 

4 

15 

7 

a 0 
15 c 2 

1 

9,5-20 cm 18 

83 

30 

78 

15 ml 20 

2 

2 

1 

10-100 cm 19 

18 

10 

2 

s 
1-100 ml 170 

7 

1 

2 

1 

24129-29/32 8 

1 

2 

1 

3 

1 

4 

4 

3 

Traits. 50 et 100 ml 22 

50 

25 



Tubes a essai 

Triangles 1e creusets 

Plaques a godets 
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9-11 :m 

60 

15 

Vaporisateur 1 

Them •metres 4 

Lampes a alcool 2 

3. Inventaire des reactifs du laboratoire d'an~lyse 
et controle de l'ONAPHA 

Arnmoni~que 

Methanol 

Benzene 

Propanol-2 

Nitrobenzene 

N,N-dimethylformamide 

Pyridine 

Xylene 

Triethanolamine 

Acide sulphurique 

Acide chlor~ydrique 

Acide o-phosphorique 

Acide perchlorique 

Acide acetique 

Anhydride ac~tique 

Chloroforme 

Ether diethylique 

Dichloron .;thane 

Alcool amylique 

Ac ethyl acetone 

Acide lactique 

n-Hexane 

Glycerine 

Aldehyde formique 

Paraffine liquide 

Ether de pHrole 

Acide formique 

Cyclohexane 

7,5 1 

4 1 

7,5 1 

50 

3 

1 

1 

1 l 

2,5 l 

4,5 1 

1,5 l 

7,5 1 

21 

4 

1 

1 

6,251 

2,5 1 

9,5 l 

71 1 

6 1 

500 ml 

100 ml 

250 ml 

5 l 

7 1 

3 

1 

3 

11 

1 

1 

1 

1 

.t\,5 ! 

12 1 

Sodium hydrogenosulfite 

.Ammonium oxalate 

Acide succinique 

Uree 

Acide sulfanilique 

Charbon active 

Glucose 

Ammonium acetate 

Ti triple:r GI 

Pourpre de bromcresol 

Bleu de bromphenol 

o-Phenanthroline HCl 

Violet cristallise 

Rouge de methyle 

Thymolsulfonophthaleine 

Acide benzo1que 

Bromoforme 

Oxalate de sodium 

Acide tartrique 

Di phenyl amine 

Acetate de magnesium 

Acide picrique 

Hydroquinone 

Amidon soluble 

Acide salicylique 

Laurylsulfate desodium 

Acide citrique 

Sodium-acetate 3 hydrate 

1 

2 

250 

2 

3 

100 

2 

1 

kg 

g 

kg 

kg 

g 

leg 

2,5 kg 

250 

150 

150 

20 

150 

140 

2 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

g 

1,2 kg 

600 

600 

g 

g 

1,2 kg 

200 

250 

1 

g 

g 

kg 

250 g 

1,2 kg 

500 

600 

g 

g 

2 ,5 kg 

1,7 kg 



Toluol 

Ethyle acetate 

Pentanol-1 

3-Kethyl-1-butanol 

Charbon sulf one 

l,2-Dichlorethane 

Dioxane 

Dimethylamino-4-azobenzen 

Potassium t~iocyanate 

Noir eriochrome 

Phenolphtaleine 

Acetane mercurique 

Pyrazoline antipyrine 

Acetate de plomb 

Potassium 
hydrogenophthalate 

Hydrazinium sulfate 

Fuchsine basique 

Barbital de sodium 

Gluconate de calcium 

Chloramine 

Tri ethyl amine 

4,5 l 

7,5 l 

1 

l 

l 

1 

2,5 l 

! l 

5 1 

150 g 

500 g 

150 g 

300 g 

10 g 

1 ltg 

2 kg 

350 g 

250 g 

25 g 

500 g 

100 g 

100 g 

50 ml 
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Urethane 

Trisodium citrate-2-hydrate 

Potassium citrate 

Anethol 

Salicylate de sodium 

500 

1 

200 

100 

500 

g 

kg 

g 

illl 

Jaune de dimethyle 5 g 

Acide trichloracetique 500 g 

Acetate de cuivre 300 g 

Acetate basique de bismuth 100 g 

Acide paratoluene sulfonique 100 g 

Chloralhydrate 500 g 

Rouge de cresol 110 g 

Napbtolphtaleine 10 g 

Vanilline 5 g 

~~etate de cobalt 250 g 

Ninhydrine 100 g 

Reactif de Nessler 500 ml 

Essence d'anis 250 g 

Essence de citron 50 rtl 

Indigotine 100 g 

Tetra-n-butylammonium hydrozyde 
solution a 40 ~ 8 1 

4. Inven~aire des reactifs m1neraux du laboratoire d'analyses 
et controle de l'ONAPHA 

Chlorure de barium 

Ammonium molybdate 

Sodium thiosulfate 5H
2
o 

Potassium nitrate 

Iodure de potassium 

Calcium bydrogenophosphate 
2-hydrate 

Potassium dichromate 

Sulfate de sodium 

Nitrite de sodium 

Calcium sulfate 2-bydrate 

Calcium chlorure 

3 kg 

1,6 kg 

2,5 kg 

6 

18 

2 

kg 

kg 

kg 

3,5 kg 

14 kg 

3,5 kg 

l 

5 

kg 

kg 

Bisulfite de soude 

Ammonium-fer sulfate 

Oxyde d'alwniniwn 

Sodium nitrate 

Nitrate d'argent 

Iodine 

Sodium bromure 

Sulfate de zinc 

Bromure ammonique 

Chlorure de lithium 

Oxyde de phosphore 

500 

2 

3 

6 

l 

g 

kg 

kg 

kg 

kg 

8,5 ltg 

3,5 kg 

5 '5 kg 

500 g 

1,5 kg 



Sodium carbonate 10 H
2
<1 

Ci-sodium phosphate 2H
2

0 

Permanganate de potassium 

Thiosulfate sodique 

Sodium phosphate 

Barium hydroxyde 8H
2
o 

Nitrate de barium 

Hydrazinium sulfate 

Mercure oxyde jaune 

Potassi~m ferocyanure 

Mercure phlorure 

Potassium bromure 

Cobalt nitrate 6H
2

0 

Brom 

Potassium bromate 

Ammonium thiocyanate 

6 

3 

6 

4 

l 

2 

1 

4SO 

700 

500 

kg 

ltg 

ltg 

ltg 

ltg 

ltg 

kg 

g 

g 

g 

1 2SO g 

8,S kg 

400 g 

4,5 kg 

2 ,5 kg 

3, 7 kg 

Potassium hy~rogencarbonate l 

Cuivre sulfate l 

kg 

kg 

Oxyde de cuivre 500 g 

ltg 

kg 

ltg 

ltg 

Potassium chromate S 

Potassium acetate 

Potassium chlorate 

Sodium diphosphate 

1 

1 

6 

Sodium bydrogencarbonate 2 kg 

Acide 
wolframatophosphorique 300 g 

Acide molybdatophosphorique 300 g 

Sodium sulfite pur 1 kg 

Gelatine 2 ltg 

Ammonium sulfamidate 

Molydbene oxyde 

Sodium sulfite p.a. 

Cuivre nitrate-3-hyJrate 

Cerium sulfate 

Sodium wolframate 

Calcium hydroxyde 

Titane oxyde 

so 
200 

500 

5 

so 

g 

g 

g 

ltg 

g 

400 g 

1,5 kg 

500 g 
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Iode Haublime 

Iodure sodique 

Sulphate de ca!~ium 

Potassium hydroxyde 

Oxyde de magnesiWll 

Sulfate de cuivre 

Celli te 

Soude caustique 

Mercure :iitrate 

Chlorure de zinc 

Fer reduit 

Calomel 

Zinc ?Ur en poudre 

Sodium nitroprusside 

Sodium perchlorate H
2
o 

Sulfure ferreux 

Ammonium chlorure 

Palladium chlorure 

Alwn;nium oxyde S-standard 

Eau oxygenee 

Pierre ponce 

Silicone 

Etain pur g~anule 

Etain chlorure 

Fer chlorure III-hydrate 

Carbonate de potassium 

Ammonium cerique sulfate 

Kaolin 

Disodium tetraborate 

Potassium pyroantimonate 

Ammonium reinecltate 

Sulfate ferreux officinal 

Aluminiun chlorure anhyd. 

Acide metaphosphorique 

Kieselgel 60 GF 2S4 

Kieselgel 60 Type T 

500 

2 

s 
12 

g 

kg 

ltg 

ltg 

3,3 kg 

l ltg 

l ltg 

11 

l 

kg 

ltg 

l,S kg 

2 

soo 
l 

200 

5SO 

500 

8 

100 

1 

l 

kg 

g 

kg 

g 

g 

g 

kg 

g 

kg 

1 

1,2 kg 

300 g 

2SO g 

2SO g 

2 ltg 

1,S ltg 

2 kg 

500 g 

1 kg 

200 g 

1,1 kg 

1,5 kg 

500 g 

500 g 

5 kg 

5 kg 
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Acide orthophosphorique 500 g Sulfure de sodium 500 & 

Magnesium sulfate 500 g .Ammoniwn sulfure 1 1 

Magnesium nitrate 6-hydrate 2 kg Chlorure de sodium 15 kg 

Oxyde de %inc 1 kg Aluminium oxyde 2 kg 

Magnesium chlorure 6-bydrate 2,5 kg Nickel 

nitrate 4 kg 

Calcium carbonate 500 g Ammonium sulfate 1 kg 

Pota~sium chlorate 500 g Sodium fluorure 1,5 kg 

Cuivre sulfate anhyd. 500 g Phenanthroline-1, 10-monohydrate 100 g 

Potassium hexacyanoferrate l kg Acide amidosulfurique 1 kg 

Acide iodbydrique 250 ml Dipotassium bydro~enphosphate 500 g 

Potassium Lithium sulfate 250 g 
dibydrogenphosphate 250 g 

Plomb oxyde 500 g Ammol'lium-cerium nitrate 100 g 

Fer reduit 250 g Acide wolframatosilicique 75 g 

Cuivre en lame 500 g Aluminium oxyde hydrate 2 kg 

D. Matieres oremieres importees d'origine vegetale 

En etudiant la ~iste des matieres premieres importees, on a constate que 
seules quelques-unes soot d'origine vegetale Cvoir tableau 2), ce qui prouve que 
l'activite actuelle de l'ONAPHA pcrte sur la production de medicaments similaires 
aux medicaments etrangers, mais qui ne contiennent pas les principes actifs des 
plantes. L'utilisation des matieres premieres nationales d'origine vegetale 
conduirait a la realisation de nouveaux produits, ce qui diversifierait la gamme 
de produits pharmaceutiques et pourrait remplacer une partie des produits 
importees. Ainsi, les besoins de devises du pays pourraient etre reduits. 

Extrait 

Extrait 

Sucre 

Essence 

Essence 

Esprit 

Al cool 

Amidon 

Tableau 2. Matieres· premieres d'origine vegetale utilisees 
dans la production de l'ON~·lfA 

Prix unitaire 
Nom du produit Quantites (FBu) 

fluide Ipeca compose 1 788,8 kg 491 

fluide, Baume de Tolu 3 577 ,6 kg 234 

12 937,5 kg 98 

de groseille 3,25 1 1 926 

d'anis 25 l z 140 

de citron 1,5 1 742 

ethylique z 431 l 181 

de froment 1 686 kg 111 
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!. Le personnel de l'ONAPHA 

Soixtote-quinze personnes avec des qualifications diverses travaillent a 
present a l'ONAPHA. La liste du personnel figure a la suite ainui que les 
.ialaires. 

Pbarmaciens 

Chimiste 

Biologiste 

Economiste. cy:le long 

Economiste, c~cle court 

Agents comptables 

Licencie en sciences hospitalieres 

Juristes 

Premiere candidature en medecine 

Premiere candidature en pharmacie 

Premiere candidature en polytechnique 

Deuxieme candidature en biologie 

Technicien en administration p~blique 

Humanistes 

Assistante sociale 

Infirmiers d'Etat 

Infirmieres auxiliaires 

Assistant sanitaire 

Electricien 

Plombier 

Chauffeurs 

Dactylograbes 

sans specialite, c'est-a-dire, 
manoeuvres + plantons + sentinelles 

2 

1 

1 

1 

2 

2 

l 

2 

1 

1 

l 

l 

1 

3 

1 

4 

9 

1 

1 

1 

2 

5 

31 

Personnel deja specialise dans !'extraction des plantes o 

Salaires annuels par categorie 

En FBU 

Cadres 3 681 948 

Agents de maitrise et assimiles 3 018 468 

Travailleurs hautement qualifies 4 191 228 

Travailleurs qualifies 1 273 124 

Travailleurs semi-qualifies 840 492 

Manoeuvres 2 176 392 
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Salaires minimaux par categorie professionnelle 

Cat4gorie 

KanC"euvres 

Travailleurs 

Agents de maitrise 
et ass imiles 

Cadres (licencies) 

Medecins, pharmaciens 

Echelon 

Ordinaire 

lourde 

specialisee 

semi-qualifies 

qualifies 

hautement qualifies 

Sala ire 
par heure/F~" 

17,5 

18,75 

21,7.'.) 

30 

43,87 

78,12 

108 

150 

225 

minimal 
par an/FBu 

42 000 

45 000 

51 000 

72 000 

105 300 

187 500 

259 200 

360 000 

540 000 

La production des medicaments au Burundi pourrait encore beaucoup se 
developper dans un avenir proche (1986), si une etude, concernant 
!'emplacement pres de Bujumbura d'une unite de production pharmaceutique 
realisee sous l'egide de l'OMS, sur demande de la Communaute des pays des 
Grands Lac (CGPL) et qui prevoit un investissement d'environ 10 millions de 
dollars se materialisait. 

Si l'entreprisf phannaceutique est construite il serait economique, de 
l'avis tles e%perts, d'implanter a proximite immediate une asine pilote 
d'extraction vegetale, afin de beneficier de toutP.S les facilites necessaires 
deji existantes. 

Si l'entrepr.ise pharmaceutique n'est pas construite, l'usine pllote 
d'extraction veg~tale devra disposer de ses propres facilites pour assurer 
l'approvisionnement de vapeur et d'eau et elle devra etre reliee au reseau de 
haute tension. En ce cas, son emplacement devra etre le plus proche possible 
de l'ONAPHA. 



1. La flore spontanee 
quelques-unes g~nt tres 
d'etudes approfondies. 
premiere dans une usine 
certains medic!lJllents. 
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III. CONCLUSIONS 

du s~rundi est ricbe en plantes medicinales dont 
connues dans le monde entier et ont fait l'objet 
Ces plantes ~euvent etre utilisees conne matiere 
pilote d'extraction vegetale, en vue d'obtenir 

2. Les plantes de la flore spontanee du Burundi, dans leur grande majorite, 
n'ont pas encore ete etudiees et, afin de pouvoir les utiliser pour obtenir 
des medicaments, il est necessaire qu'elles soient soumises a de nombreuses 
analyses physico-chimiques, pharmaco-dynamiques et toxicologiques. 

3. Il n'existe pas actuellement de valorisation des planles medicinales et 
aromatiques qui poussent dans la flore spontdnee, ni d'organisme specialise 
dans la cueillette et le conditionnement de ces plantes. Le Ministera du 
commerce et de l'industrie desire la mise en valeur des plantes aussi bien dns 
le pays qu'a l'etranger. 

4. Il n'existe pas de cultures des plantes medicinales, a part celles de 
Cinchona ledgeriana; la culture n'en n'e~t pas prevue par manque de fonds pour 
les recherches que la mise en culture des pl&ntes de la flore spontanee 
exigerait. 

5. A la Faculte des sciences existe une equipe formee d'un chimiste, d'un 
biologiste et d'un assistant de laboratoir2 botaniste, qui realise des ~tudes 
botaniques sur les plantes de la flore spontanee, mais qui na peut pas 
realiser des analyses physicochimiques par manque d'un laboratoire equipe 
adequatement. 

6. Il n'existe pas de laboratoires pour les recharches pharmacodynamique et 
toxicologique des plantes medicinales et arcmatiques, ainsi que des produits 
pbarmaceutiques. 

7. Une commission de recherche de la medecine traditionnelle qui existait 
auparavant aupres du Kinistere de la sante publique, ne fonctionne plus 
actuellement. 

8. Aucun recensement des guerisseurs n'a ete realise mais un recensement est 
prevu par le Ministere de la sante en collaboration avec les organismes 
administratifs. 

9. Il n'existe pas de personnel qualifie pour effectuer des analyses 
pbysicochimiques, pharmacodynamiques et toxicologiques des plantes. 

10. Il n'existe pas de personnel possedant des connaissances en ce qui 
~oncerne l'obtention de3 produits pharmaceuti1ues par l'extraction vegetale. 

11. A l'ONAPHA des installations e7istent qui produisent des produit~ 
pharmaceutiq~es sous forme de solutions, sirops, tablettes et suppositolres, 
mais aucune matiere premiere resultant de l'usinage des plantes de la flore 
spontanee du Burundi n'entre dans leur composition. Les produits sont 
realises a l'aide d'installations adequates pour obtenir une 
micro-production. L'ONAPHA dispose aussi d'un laboratoire ou il est possible 
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d'effectuer, avec l'appareillage et la verrerie existants, la plupart des 
analayses physicocbimiques sur les plantas et lds produits pbarmaceutiques. 
Les produits realises par une usine pilote d'extraction vegetale fourniraient 
a l'ONAPHA des matieres premieres en vue de leur usine jusqu'au stade des 
produits pbarmaceutiques en utilisant les installations deja existantes. 

12. Etant donne qu'il existe au Burundi des plantes medicinales et 
sromatiques connues, ~u'il existe aussi une unite de production 
pbarmaceutique, et que les organismes competents du Burundi sont interesses 
par la valorisation des plantes medicinales, les experts considerent qu'il 
serait necessaire de continuer l'ection initiee par l'ONUDI et de realiser 
dans ce pays l'usine pilote d'extraction vegetale pour laquelle l'ONUDI a 
elabore ~ne etude de prefaisabilite (voir annexe IX). 
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Annexe I 

LISTE DES PERSONHES RENCONTREES 

Hendrik van der Kloet, representant resident du PNUD a Bujumbura 

Christian Lemaire, representant resident adjoint du PNUD a Bujumbura 

Jean-Ludovik Chereau, expert de l'ONUOI en petites et moyennes entreprises 

Salvator Katata, directeur general au Kinistere du co11111erce et de l'industrie 
Joseph Butoyi, directeur de l'ONAPHA 

Guy Baudwy, consultant (PNUO-Kinshasa) 

Anaclet Baza, directeur du Departement des logistiques sanitaires (Kinistere 
de la sante publique) 

Paul Kpitabakana, directeur general du Kinistere de la sante publique 

Mathieu Ndikumwami, chef du Service "Etudes et t"ealisations" au CPIE 

Egide Nzeyimana, charge d'etudes au CPI 

Jean Flemal, ingenieur agronome, ISABU - Departement des productions vegetales, 
Division des cultures industrielles 

Charles Zagungu, directeur general, OCIBU 

Augustin Ndabihore, directeur de la programmation, Ministere charge du Plan a 
la presidence 

Jean Kadisha, Ministere du commerce et de l'industrie (Departement du commerce 
exterieur) 

Pierre Binobanzi, directeur de l'Office du the du Burundi 

Pierre Karyabwite, chef de l'usine de the a Teza 

Mme Poisson, METALUSA - chef comptable 

Pascal Kabura, directeur administratif de SAVONOR 

M. Dufoix, Tannerie du Burundi 

Evariste Ndebaneze, doyen - Faculte de medecine 

Christian Mubamba, doyen - Faculte des sciences 

Astere Nzisabira, vice-recteur de l'Universite du B~rundi 

Oscar Ndabikingiye, directeur du Departement de l'agronomie 

Ignace Rwakabisha, professeur de chimie, Faculte des sciences 

Karie-Jose Bigendako, assistante de botanique, Faculte des sciences 

~abriel Fumba, medecin a l'bopital de Gitega 

Peter Appenzeller, medecin - expert de l'OMS 

Jean Lejoly, professeur - Universite libre de Bruxelles 

Gunnar Tornqvist, pharmacien - consultant de l'ONUDI 
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Liste des personnes qui ont participe a la table ronde 

Mathieu Ndikumwami, chef du service "Etudes et realisations" au CPI 

Augustin Ndabihore, directeur de la prograJ11Datioo, Mioistere a la presidence 
charge au Plan 

Ignace Rwakabisha, professeur de chimie, Faculte des sciences 

Leonidas Ngamirakiza, conseiller au Ministere a la presidence charge du Plan 

Marie-Jose Bigendako, assistante de botanique, Faculte des sciences 

Severin Kanbayeno, pharmacieo, Kinistere de la sante publique 

Egide Nzeyimana, economiste charge d'etudes au CPI 

Jacques Gonadin, ingenieur, ISABU 

Patrick Hollebosch, ingenieur, ISABU 

Patrice Kalisa, ingenieur, ISABU 
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Annexe II 

DOHHEES SUR LES !IOYEHS CHIMIQUES DISPONIBLES AU BURUNDI 

A. Analyse de l'eau de conduit a Bujumbura 

Caracteristiques 

Temperature de l'eau 

Couleur "ALPHA Unites" 

Turbidite "ITU" 

pH 

Gaz carbonique Cmg/l) 

P valeur 

m valeur 

Durete part. aux bicam. od.H 

Durete totale "OTA" odH 

Oxygene dissous Cmg/1) 

Chlore libre (mg/1) 

Permanganate de K 

Fe
3 

Cl
2 

so 
4 

N0
3
mg/1 

NO 
3 

PO 
4 

Substances en suspension 

Conductivite NS 

Quartier 

25•c 

0 

0 

8,8 

0 

0,5 

5,9 

0,05 

2 

7,5 

0,2 

9,48 

0 

42,55 

22 
0,9 

0 

0,5 

0 

600 

Source : REGIDESO 1982 CDepartement Eau). 

Cl!ntre 
v~lle 

2Z-C 

0 

0 

8,b 

0 

1 

6 

1,95 

0 

1 

0,15 

14,22 

0 

35,46 

10 
0,5 

0 

0,1 

0 

800 

19°c 

0 

0 

7,9 

3,5 

0 

0,6 

0,45 

0 

7,5 

0 

16,75 

0 

35,46 

15 
0,25 

0 

0,5 

0 

600 

B. Donnees concernant l'energie electrique disponible 
a Bujumbura 

Kisumba 

0 

0 

6,0 

0,8 

0 

0,3 

0,2 

0,2 

7,05 

0,10 

"'..9,59 

0 

35,46 

10 
0,5 

0,1 

0,1 

0 

750 

La ville de Bujumbura est alimentee a partir de Bultavu (Zaire) par une 
ligne de 115 km en 70 kV. 

La Regie de distribution d'eau et d'electricite CREGIOESO) dispose 
egalement d'une centrale Diesel de secours dont la puissance installee est 
de 6 000 ltV. 
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Il existe une centrale a Kugere avec une puissance mo1enne de 6 000 kV 
qui est reliee a la ville de Bujumbura par une ligne de 15 km en 35 kV. 

!st egalement prevue la mise en service, en 1987, d'une centrale de 
18 000 kV a Rwegura (province de Ka1anza) qui alimentera la region de 
Kayanza-Ngo~i (nord du paJs) et la ville de Bujumbura. 

c. Importation des produits petroliers 

Assortiment 1981 1982 1983 

En En 
Poids net milliers Poids net milliers Poids net 

(kg) de FBu (kg) de FBu (kg) 

Essence d'avion 59 035 5 640 121 645 7 130 94 238 

Autres essences 15 652 1 684 996 13 559 1 449 ('34 13 217 

Huiles legeres 11 890 l 327 30 224 3 232 44 617 

?et role lampant 1 628 880 112 662 l 413 728 112 809 1 830 834 

Gasoil 14 300 634 934 156 15 225 442 l 002 248 19 366 617 

Ma:z.out 4 344 324 153 798 3 496 180 124 098 3 918 136 

Huiles de 
gru.issage 1 043 431 118 830 1 139 187 126 036 l 385 389 

Hydrocarbures 
ga:z.eux 162 456 15 636 136 087 13 939 220 249 

Melanges 
bitwnineux 4 309 449 190 991 1 906 261 93 956 1 874 878 

Source : Li stages de la Banque de la Republique du Burundi ( BRB). 

D. f roduction nationftle de materiaux combustibles 

Tour be 

La produc.tion s'etend sur la periode qui va de mai a. septembre. 

1983 13 000 t/an 

1984 15 000 t/an 

Puissance calorifique : 3 600-4 300 kcal/kg 
Prix : 5 500 FBu/t a 9 000 FBu/t 

Les machines dont dispose l'Office national de la tourbe (ONATOUR) ont 

En 
millier!' 

de FBu 

10 624 

l 141 175 

4 945 

116 800 

1 198 723 

138 438 

164 990 

21 912 

95 793 

une capacite de production sous-exploitee, compte tenu de l'exiguite du marcbe. 
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On envisage de portur dans UD procbe avenir le prii a 6 000 FBu/t. 

Bois a bruler 

Total En~ 

Bois d'oeuvre 130 914 

Service 400 000 

Energie 4 070 666 

Supplementaire 600 000 

5 201 580 

Source Office national de la tourbe 
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Annexe III 

LISTE DES MEDICAMENTS IMPORTES PAR 
LX MINISTER& DE LA SAHTK PUBLIQUK 

Produits importes En FBu 

Antibiotiques 74 378 200 

Antituberculeu:r 7 739 450 

Antiparasitaires 67 328 850 

Medicaments contre la lepre 879 000 

Cardiotoniques 426 048 

.Antiarythmiques l 284 000 

Antihypertenseurs, diuretiques 8 134 700 

Beta-bloquants 6 456 

Antianemiques l 200 000 

Medicaments des maladies respiratoires 6 053 390 

Corticoides 47 968 140 

Antidiabetiques 1 672 000 

Medicaments des maladies digestives 8 656 009 

Antipyretiques, analgesiques 6 600 000 

Antihistaminiques l 609 400 

Antispasmodiques 1 134 600 

Medicaments des maladies neurologiques et 
psychiatriques 4 924 135 

Medicaments specifiques pour la gyneco-
obstetrique 3 680 000 

Anesthesiques 
Anesthesiques IV l 437 328 

- Anesthesiques volatils 14 518 155 

Neuroanaleptanalgesiques 2 156 900 

- Anesthesiques locau:r 5 129 850 

Curari saots 854 985 

- Analgesiques narcotiques 374 860 

Sang 961 900 

Sympathomimetiques 701 030 

Solutions electrolytiques energetiques 65 917 185 

Desinfectants e:rternes 9 924 860 

Bandases et pansements 60 113 526 

Radiologie 33 380 048 

Ophthalmologie l 197 340 

Oto-rhino-laryngologie l 518 350 

Stomatologie 2 030 090 

Serums et vaccins 19 389 520 

Vitamines 162 170 

Divers 9 436 540 

472 879 540 472 879 540 

Frais de transport, assurance, etc ( 30 f.) 141 863 909 

Tau:r d'inflation ( 15 f.) 92 955 145 

Total general 706 955 14-5 
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Annexe IV 

DONHEES CONCERHANT L'INOICE DE MORBIDITE 

Selon le recensement de 1979, la population du Burundi compte 
4 114 314 habitants. 

Cette population se repartit conme suit 

Population urbaine 

Population rurale. 

Population de mo ins de 5 ans 

Population de mo ins de 15 ans 

Taux d'accroissement naturel 

Taux de natalite 

Taux de mortali te infantile 

Taux de mortalite globale 

Esperance de vie a la naissance 

43 ans pour les hommes 

46 ans pour les fen111es 

6 

94 

17,3 

42,47 

2,6 

47 

En o/00 

127 

21 

Les statistiques sanitaires au Burundi montrent que les principales 
causes de morbidite et de mortalite soot classees dans l'ordre suivant : 

Maladies infectieuses et parasitaires; 
Maladies de l'appareil respiratoire; 
Kortalite peri-natale; 
Maladies nutritionnelles; 
Maladies cardio-vasculaires; 
Complications de la grossesse et de l'accouchement; 
Maladies diarrheiques. 

Source : Addendum a la demande de financement pour la construction des 
centres de sante du 2 aout 1984. Departement de l'epidemiologie et 
Laboratoires. 
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Annexe V 

LISTK DES PLAHTES UTILISEES DANS LA MEDECINE POPUI.AIRE 

CONTRE LES MORSURES DE SERPEHTS 

Hygrophila auriculata 

Sclerocaryobirrea 

Adenium obeswn 

Ageratum conyzo1des 

Berkea speckeana 

Bidens pilosa 

Mikania cordata 

Newbouldia laevi~ 

Bauhinia thonningii 

Cassia occidentalis 

Caesalpinia bonduc 

Ritchie& capparoides 

Carica papaya 

Maytenus senegalensis 

Chenopodium opulifoliwn 

guiera senegalensis 

Cnestis ferruginea 

Komordica charantia 

Alchornea cordifolia 

Euphorbia balsamifera 

Kicrodermis puberula 

Alfromorsia laxiflora 

Indigofera arrecta 

Khaya senegalensis 

Acacia senegalensis 

Acacia siberiana 

Dichr.ostachys glomerata 

Entada abyssinica 

Securidaca longopedunculata 

Lysimachia muhmeriana 

Ziziphus abyssinica 

Acanthacee 

Anacardiacee 

.. '.pocynacee 

Asteracee 

Asteracee 

Asteracee 

Asteracee 

Bignoniacee 

Caesalpiniacee 

Caesalpiniacee 

Caesalpiniacee 

Capparidacee 

Caricacee 

Celastracee 

Chenopodiacee 

Cc:'lbretacee 

Connaracee 

Cucurbitacee 

Euphorbiacee 

Euphorbiacee 

Euphorbiacee 

Fabacee 

Fabacee 

Meliacee 

Mimosacee 

Mimosacee 

Mimosacee 

Mimosacee 

Kimosacee 

Primulacee 

Rhamnacee 



Fagara xanthoxyloides 

Citrus aurantifolia 

Aphania senegalensis 

Dombeya quingueseta 
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Rutacee 

Rutacee 

Sapindacee 

ste:rculiacee 
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Annexe VI 

MEKORAHDUK A L'ATTEHTION DE LA MISSION ONUDI 
SUR LA RECHERCHE AGRONOKIQUE DBS PL.ANTES KEDICINALES 

ET AROKATIQUES AU BURUHDI 

1. Le quinquina (cinchona ledgeriana) est la seule culture medicinale dont 
l'ISABU s'occupe actuellement (multiplication d~s cl~nes; comparaison des 
cultivars; etude du mode d'exploitation). 

2. Le progr&l11De "quinquina" est conduit par la Division des cultures 
industrielles CJ. Flemal). 

3. L'etude d'autres plantes medicinales et aromatiques ne figure done ?as 
actuellement au progranane 1985-1988 de l'ISABU. Les seules plantes dont le 
comportement est suivi sont le Simarouba glauca et la cardamome. 

4. Seuie l'Universite du Burundi CFaculte des sciences, Departement 
botanique) effectue l'inventaire des plantes de la flore du Burundi presentant 
un interet medicinal. 

5. L'absence d'~n progrmme de recherche sur les plantes medicinales 
s'explique par la priorite donnee d'abord aux cultures vivrieres en vue 
d'assurer l'autosubsistance alimentaire, ensuite aux cultures d'exportations 
principales : cafe, the, coton. D'autre part, en l'absence d'un marche viable 
pour le~ plantes medicinales, il n'etait pas possible d'obtenir le financement 
de la recherche sur ces plantes, soit par l'aide exterieure soit par le 
gouvernement. Cet aspect pourrait sans doute changer si l'existence d'un 
deboucbe au Burundi meme (ONAPHA) devait se concretiser. 

6. L'ISABU n'a done pas les moyens (en personnel, laboratoires, moyens de 
deplacement, main-d'oeuvre, materiel et fournituras) de conduire une recberche 
sur les plantes medicinales. 

7. Au cas OU le gouvernement demanderait a l'ISABU de prendre en charge 
l'etude ~gronomique des plantes medicinales - voire certaines analyses - des 
moyens financiers appropries devraient etre mis a la disposition de l'Institut. 

8. Le progr8llllle de recherches eventual devrait porter sur une liste des 
plantes bien precise, limitee seulement aux plantes susceptibles d'etre 
utilisees par une industrie pharmaceutique locale. 

Ce progranune pourrait comprendre : 

L'introduction d'especes etrangeres et la plantation en collection; 

La mise en collection d'especes locales; 

La mise au point de la t~chnique cultura?" des diverses especes en 
station; 

L'adaptation de la technique culturale dans las conditions du milieu 
rural. 

En fonction des exigences ecologiques, l'experimentation devrait etre 
conduite dans des stations d'altitude contrastee : Kisozi (2 100 m) et Kosso 
(1 200 m), par example. 
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9. La laboratoite de chimie agricole de l'ISABU ne dispose pas de personnel 
(pharuiacien), equipement, produits pour effectuer des analyses sur les plantes 
medicinales. Les locauz actuels soot, d'autre part, insuffisants. 

Les analyses des plantes medicinales ne pourraient des lors etre faites 
qu'a l'etranger. 

10. Il est difficile de chiffrer ce que couterait la realisation d'un 
programme de recherches sur les plantes medicinales dans le cadre de l'ISABU 
avec extension en milieu rural. En ne considerant que la partie agronomique, 
il faudrait prevoir : 

Personr.el 

Un expert expatrie, specialise dans la culture et l'exploitation des 
plantes medicinales (pendant deux a trois ans}; 

Un ingenieur agronome burundais ou un ingenieur technicien, homologue de 
l'expert expatrie. 

Un stage dans un pays producteur de plantes medicinales serait aussi a 
prevoir. 

Main-d'oeuvre 

Deux moniteurs agricoles Cun par centre) 

La main-d'oeuvre pour planter et entretenir en permanence deux a trois 
hectares de cultures. 

Koyens logistiques 

Un vehicule pour !'expert expatrie; 

Un vehicule (camionnette) pour l'ingenieur agronome. 

Fonctionnement des deux vehicules (1 500 lcm/mois). 

Ces vehicules sont justifies par l'experimentation a faire en milieu 
rural. 

Eguipement 

Dans chacune des deux stations, la con~truction d'un bureau - magasin 
pour abriter le programme des plantes medicinales; 

Equipement de protection phytosanitaire; 

Petit outillage a~ricole. 

Fourniture 

Achat de semences; 

Produits phytopharmaceutiques; 

Engrais chimiques. 
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11. Un projet de recberche sur les plantes medicinales et aromatiques devrait 
porter a la fois sur l'aspect industrial (creation d'une industrie 
pbarmaceutique locale), sur l'aspect production (collecte et culture), ainsi 
qua sur l'aspect recherche agronomique et botanique. L'ensemble devrait itre 
groupe dans une seule enveloppe de financement, laquelle devrait itre demandee 
a une aide 8%terieure sous forme d'un projet couvrant trois a cinq ans. 

12. En l'absence d'un tel projet, le gouvernement devrait octroyer a l'ISABU 
un credit extraordinaire afin de pouvoir conduire un progr&J11De minimum, 
c'est-a-dire faire des introductions et creer deux jardins de collection des 
plantes medicinales (baute et basse altitude). Le credit devrait couvrir 
l'encadrement, la main-d'oeuvre et l'equipement minimum et des produits. 



Annexe 'TI~ 

IHTRODUCTIOH DES PLA'ITES DANS LES CULTURES 

Nom de la plante 

Datura stramonium 

CaEsicum frutescens 

Cj'.!!!bo2ogon•citratus 

Rumex abyssinica 

Thalictrum rhynchocar2um 

Cinchona ledgeriana 

~ucalrEtus SEecies 

Mangifera indica 

Passi flora SEecies 
(P. incarnata) 

Nom de la plante 

Vinci. rose11 

CenteJla asiatica 
i!!I.£.rocotille asi~tica) 

Prunus africana 
{Py~eum africanwn) 

Dioscorea SEecies 

Agave sisaj.ana 

A. Premiere eta&!_ 

Part le 
utilisee Cont:anu ~reparation 

Feuille Hyoscyamine teinture, extrait sec 
(atropine) 

Fruit Capsaicine Teinture, extrait fluide 

Her be Huile volatile Essence 

Racine Anthraglycosides Teinture, extrait sec 

Racine Alcalo'ides 
(berberine) 

Ecorce Ucalcl'des 

Feuillc !Iuile volatile 
Eucalyptol 

Ecorce Tan in 

Her be Alcaloides 

B. Oeuxieme etaEe 

Pri nci pes act ifs 

Alcaloides (vincristine, 
vinblastioe) 

Asiaticoside 

Steroides 

Saponosides steroidiques 

Saponosides steroidiques 

teinture, extrait 

Teinture, extrait 

teinture, essence 

Teinture, extrait 

Teinti'ire 

Utilisation 

Medicaments anti
cancerogeniques 

Medicaments cicatrisants 

Medicaments anti
prostatiques 

Diosgenine pour la demi
synthese des hormones 
steroidiques 

Hecogenine pour la demi
synthese des hormones 
steroidiques 



Nom de la plante 

Plantago palmata 

Chenopodiu.m ambrosioides 

Ocimu.m canum 

Ocimwn kilimandscharicum 

Ocimum suave 

Voacanga africana 

Nam de la plante 

Mentha piped ta 

Valeriana officinalis 
Valeriana walichii 

Cassia acutifolia 

Hyoscyamus muticus 

Cepbaelis ipecacuanha 

Glycyrrhiza glabra 

Katricaria chamomilla 

Vetiveria zizanoides 

Pelargonium graveolens 

Pogostemon patchouli 

Goriandrum sativum 

Anethum graveolens 

Carmin carvi 

Thymus vulgaris 

- 44 -

Principes actifs 

Mucilages 

Huile essentielle 
( ascaridol) 

Huile essentielle 

Huile essentielle 

Alcaloides 

c. rroisieme etape 

Princi pes act ifs 

Huile essentielle 

Huile essentielle 
(valepotriates) 

Senosides 

Atropine 

Alcaloides 

Glycyrrbizine 

Huile essentielle 
(azu18ne) 

Huile essentielle 
(vetivone) 

Huile essentielle 

Huile volatile 
Patcbouli alcool 

Huile volatile 

Huile volatile 

Huile essentielle 

Huile essentielle 

Utilisation 

Kedicaments emolienls 

Medicaments vermifuges 

Source de camphre 

Source d'eugenol 

Tabersonine pour la demi
synthese de la vincamine 

Utilisation 

Essence de menthe, 
antispasmodique 

sedatif 

Purgatif 

Antispasmodi-!ue 

Dysenterie amibienne 

Antispasmodique, antitussif 

Antispasmodique, anti
inflammatoire, cicatrisant 

Parfwnerie 

Parfwnerie 

Parfumerie 

Carminatif, galactagogue 

Diuretique, alimentation 

Carminatif, alimentaire 

Antitussif, condiment 



Nom de la plante 

Aconitum species 

Rauwolfia vomitoria 

Calendula officinalis 
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Principes actifs 

Alcaloides 

Alco lo ides 
Reserpine 

Flavonoides, saponides 
tri terpeniques 

Utilisation 

Febrifuge, antinevralgique, 
antitussif 

Hypotenseur, sedatif 

Depuratif, dermatologique 

• 
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Annexe VIII 

LISTE OES PLAHTES EXIST.ANT DANS LA FLORE SPONTAHEE OU BURUHDI 

Hom de la plante 

Oatura stramonium 

Capsicum frutescens 

Centella asiatica 
Lobelia giberoa 

Eucalyptus globulus 
Eucalyptus ma1deni 
Eucalyptus saligna 

Mangifera indica 

Passiflora species 

Plantago palmata 

Rumex abyssinica 

Tbalictrum 
rbynchocarpum 

Usnea barbata 

Rauwolfia obscura 

Tamarindus indica 

Cinchona ledgeriana 

Partie 
utilisee 

Feuilles 
Semences 

Fruits 

Her be 
Feullles 

Feuilles 
Feuilles 
Feuilles 

Ecorce 
Trone 
et tiges 

Her be 

Feuilles 

Racine 

Racine 

Lichens 

Eco~ce 

Racine 

Fruits, 
Jus 
concentre 

Ecorce 

Principes 

Atropine 

Capsaicine 

Asiaticoside 
Lobe line 

Hui le volatile 
E. saligna 1,6 '
E. ma1deni 5,2 ~ 
Eucalyptol 

Tanin cathechique 
et gallique 20,6 ~ 
dans l'ecorce 

Alcalcoides harmaniques 

Kucillages 

Glycosides anthra
quinoniques 3,98 ~ 

Alcaloides berberiniques 
et aporpbyniques; 1,47 ~ 
total et 0,65 ~ berberine 

Acide usnique 

Alcaloides, reserpine 
ajmaline (?) 

Glucides 

Alcalo1des, qu1n1ne, 
quinidine CTotaquina) 

Utilisation 

Antispasmodique, 
antiasthmatiqlle 

Antirhumatismal, 
rubefiant, 
revulsif 

Cicatrisant 
Stimulant des voies 
respiratoires 

Antiseptique 
pulmonaire 

Astringent, 
antidiarrheique 

sedatif 

Emolient des voies 
respiratoires 

Purgatif 

Hepatobiliaire 

Pour le traitement 
des stomatites, 
gingivites, angines 

Sedatif, bypotenseur, 
antiarythmique 

Laxatif 

Antimalarique, 
febrifuge, tonique 
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Nom de la plante Principes 

Alchemilla Feuille1 TaLin gallique 
crypthanta 

Alchemilla kiwuensis Feuilles Tanin gallique 

Chenopodium Feuilles Ascaridol 
ambrosioides 

Cymbopogon citratus 

Ocimwn basilicum 

Ocimum suave 

Ocimum ki 1 iman
dschi>.ricum 

Vinca rosea 

Discorea species 

Agave u salana 

Mitragyne rubrosti
pulata 

Voacanga africana 

Prunus african~ 
(Pygeum africanum) 

Gloriosa superba 

Strychnos usambari
ensis 

Sterculia 
tragacantha 

Her bes 

Herbes 
fleuries 

Her be 
fleuries 

Her bes 
fleuries 

Feuilles 
Racines 

Huile volatile 
Ci tronellal 

Huile volatile 

Methyleugenol, 
eugenol, essence 

Huile volatile 
camphre 

Alcalc1des, 
vinchristine, 
vinblastine 

Tubercules Saponines steroldiques, 
Diosgenol 

Feuilles Saponines steroldiques, 
Hecogenol 

Ecorce Alcaloldes, 
mi trapbylline, 
mitragynine 

Ecorce Alcaloides, voacangine, 
tabersonine 

Ecorce Sterols 

Bulbe Colchicine 

Semence Alcaloides 

Secretion Gol!IDe 

Utilisation 

Astringent, anti
diarrhei~ue, cosmetique 

Astringent, anti
diarrbeique, cometique 

Vennifuge 

Savonnerie, lotion, 
parfumerie 

Parfwnerie 

Source d'eugenol, 
antimalarique, 
parfumerie 

Source de camphre, 
parfwnerie 

Anticarcinogenique 

Demi-syntbese des 
hormones steroidiques 

Demi-synthese des 
hormones steroidiques 

Hypotenseur, febrifuge, 
centre les paramecies 

Cardiotonique, demi
synthese de la vincamine 

Traitement de l'adenome 
de prostate 

Antirhumatismal 
antimitotique 

Curarisant 

Gastro-entherite, 
dans la technique 
pharmaceutique 



No!E de la plante 

Tephrosia vogelii Racines, 
Gousses, 
Graines, 
Feuilles 

Acacia siberiana Secretion 

Dryopteris inequalis Rhizome 

Dalbergia lactea Racines 

Eucalyptus macro- Feuilles 
ryncha 

Aloe lateritia Jus, 
feuilles 

Polygala Feuilles 
ruwenzoriensis 

Smilax krausiana 

Hagenia abyssinica 

Cephaelia 
;kenguensis 

Cassia species 

Euphorbia tirucalli 

Pavetta ternifolia 

Periploca lineari
folia 

Chrysanthemum cine
rariaefolium 

Racines 

Fleurs 

Racines 

Feuilles 

Latex 

Ecorce 
Racine 

Ecorce 
Tige 

Fleurs 

Tagetes minuta Fleurs 

Balanites aegipti- Graines 
aca 

C&psel~a bursa- Totalite 
pastoris 

Carie~ papaya Latex 

Cucurbita pepo Semence 

Ricinus co11111unis Graines 

Rrythrina abyssinica Ecorce 
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Principes 

Ro tenon es 

Utilisation 

Insecticides, 
vermifuges 

Go11111e Technique pharmaceutique 

Phloroglucides Tenifuge 

Glycyrrhisine Antitussif 

Rutoside Hypotenseur, vaso
dilateur, vasotonique 

Aloine Purgatif 

Saponines triterpeniques Antitussif, expector&nt 

Saponines triterpeniques 

Phloroglucides 

Alcalol'des, 
emetine 

Senosides 

Phytosterols 

Alcalol'des, 
sterols 

Glycosides 
cardiotoniques 

Pyrethrines 

Carotinoides 

Sapanosides 
stero1diques 
Cdiosgenine> 

Amines biogenes, tanins, 
diosmine 

.:ucurbi taci nes 

Hui le 

Depuratif, diuretique, 
sudorifique 

Tenifuge 

Emetique, antitussif, 
dysenterie amibienne 

Purgatif 

Essence vegetale 

Antispasmodique, 
epilepsie 

Cardiotonique 

Insecticide 

Ophthalmie 

Demi-synthase des 
hormones steroidiques 

Antithemorragique 

Enzyme proteolytique 

Vennifuge 

Insecticide 

Insecticide 



Noa de la plante 

Lindackeria species Fruits 
Oncoba spinosa 

Viscum hildebrandtii Feuilles 

Olea ~fti~ana Feuilles 

Sesamum indicum 

Coff~a species 

Thea sinensis 

Citrus species 

Solanum species 

Withania somnifera 

Graines 

Graines 

Feuilles 

Eco["ce 
Fruits 

Fruits 
Graines 
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PriPcipes 

Huile 

Viscotoxine 

Olivile 
isoolivile 

Huile 

Coffeine 

caffeine, theophyline 

Cit["us, bioflavonoides 

Solanine 

Withanolide 

Utilisation 

Antilepreux 

Hypoteoseur 

Hypotenseur 

Technique pharmaceutique 

Stimulant, diuretique 

Diuretique, stimulant 

Hypotenseur, vasotonique 

Demi-synthese des 
hormones stero1diques 

Hypctenseur 
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Anneza IX 

PROJET D'ETUDE DE PREFAISABILITE 
POUR UNE USINE PILOTE D'EXTRACTIOH VEGETALE AU BURUNDI 

A. Objectif 

L'obtention de produits pharmaceutiques des plantes medicinales et 
aromatiques, sous forme de teintures, eztraits fluides, eztraits contenant un 
total de principes actifs avec un degre de purete moyenne, huiles volatiles 
avec un degre de purete moyenne. 

a. Generalites 

La Republique du Burundi a une surface de 27 834 km2 et une population 
de 4 114 314 personnes (conformement au recensement de 1979). L'augmentation 
naturelle de la population est de 2,6 ~. La population rurale represente 94 ~-

Les principales maladies dent souffre la population soot : les maladies 
infectieuses et parasitaires, les maladies de l'appareil respiratoire, les 
maladies gastro-intestinales et cardio-vasculaires. 

Les besoins de medicaments soot couverts a raison de 30 ~ seulement, la 
plupart des medicaments etant importes. 

Il eziste a Bujumbura une unite (l'ONAPHA) ou sent prepares des 
medicaments avec des matieres premieres importees. 

Au Burundi poussent des plantes medicinales et aromatiques qui, grace a 
leur contenu en principes actifs, pourraient permettre de disposer sur le plan 
local des produits pharmaceutiques necessaires pour mieuz subvenir aux besoins 
de la population. 

C. Conditions pour la realisation d'une usine pilote pour l'eztraction 
des principes actifs des plantes 

1. Matiere premiere 

Dans la flore spontanee du Burundi poussent une serie de plantes, parmi 
lesquelles : Datura stramonium, Capsicum frutescens, Rumez abyssinica, 
Cymbopogon citratus, Cinchona ledgeriana, Kangifera indica, Passiflora 
incarnata, Plantago palmata, Eucalyptus maideni, Eucalyptus globulus, etc. 
Ces plantes peuvent etre usinees dans une usine pilote sans necessiter une 
recberche scientifique prealable, etant donne qu'elles soot deja connues et 
ont ete etudiees dans le monde entier, de tous les points de vue. Les 
produits qui peuvent etre obtenus grace a ces plantes ont des effets 
antidiarrheiques, antimalariques, anthelmintbiques, antiseptiques, 
respiratoires, antiasthmatiques, ezpectorants, antirhumatismauz, sedatifs, etc. 
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2. Main-d'oeuvre 

Au Burundi. on dispose de la main-d'oeuvre necessaire pour travailler 
dans l'usine pilote d'extraction vegetale. Les salaires a prevoir soot : 

En FBu/an 

Main-d'oeuvre non qualifiee 50 000 

Main-d'oeuvre qualifiee 150 000 

Cadres licencies Cingenieurs) 360 000 

Phannaciens, medecins 540 000 

3. Services 

L'eau de conduit de Bujumbura - conformement aux analyses qualitatives -
peut-etre utilisee pour obtenir des extraits vegetaux. Dans la zone de la 
capitale, une·riche nappe phreatique existe a 30-40 m de profondeur, ce qui 
pourrait permet~re d'obtenir de l'eau pour l'usine pilote en forant un puits. 

L'electricite pour l'installation peut etre assuree par un reseau de 
haute tension de 70 kV qui alimente a present la capitale. 

L'obtention de vapeur peut etre realisee avec un generateur qui utilise 
des carburants liquides qui sont importes, OU electricite, tourbe OU bois 
d'eucalyptus de production nationale. 

4. Emplacement 

L'usine pilote sera construite danb une zone industrielle de Bujumbura, 
pour ne pas faire de grands investissements et pour assurer une bonne 
production et les meilleures possibilites d'acces. 

5. Eguipement pour l'usine pilote 

Comne, au Burundi, il n'y a pas d'unites specialisees pour la projection 
et la construction d'outillage industriel complexe, il faudra que les 
conditions suivantes soient remplies : 

Realisation du projet de l'installation et execution de l'outillage 
faites a l'etranger par des firmes specialisees; 

Montage de !'installation fait par du personnel burundais, mais avec 
!'assistance technique offerte par la firme fournisseur de l'outillage. 

L'usine pilote d'extraction vegetale dont la production pourrait 
remplacer partiellement les importations de medicaments actuelles. comprendra 

Un extracteur a agitation mecanique, un extracteur a extraction 
statique, un generateur a vapeur, des reservoirs pour solvants et 
extraits, des pompes a transvasement et a vide, un filtre, un moulin a 
moudre des plantes et des ecbangeurs de chaleur; 
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Les outillages seront en acier inoxydable; 

L'installation fonctionnera en regime discontinu (deux equipes); 

La capacite d'usinage sera d'environ 15 kg de plantes seches par jour; 

La consommation de vapeur 0,3 t/b; 

La consommation d'electricite = 6 kW/h; 

La consommation d'eau = 

Le personnel de service comprendra 

Un pharmacien ou ingenieur (chef de l'installation); 
Un pharmacien analyste; 
Deux travailleurs qualifies; 
Quatre travailleurs non qualifies; 
Deux mecaniciens; 
Deux electriciens. 

O. Estimations pour la mise en fonction 
d'une usine pilote d'extraction vegetale au Burundi 

1. Plan de projection 

Valeur du projet d'installation avec les projets 
d'execution des outillages et de montage 

Z. Construction des outillages 

Valeur des outillages, y compris le transport 

En dollars 

40 000 

au Burundi 250 000 

3. Montage 

Une equipe de cinq ouvriers burundais (trois 
qualifies et deux non qualifies) pour un mois 
et demi 

Indemnite pour un specialiste de la part de 
la firme fournisseur qui assure !'assistance 
technique pour le montage Cun mois et demi) + 
transport 

Essais technologiques 

4. Formation des cadres 

Formation a l'etranger pendant six mois de deux 
cadres burundais Cun technicien et un analyste) 

1 000 

6 000 

3 000 

30 000 
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5. Assistance technique (experts internationaux) 

Deux experts (un technician et un analyste) pour 
mettre en marche l'installation, pour 6 mois 

Un expert botaniste specialise dans le cartage 
des plantes medicinales; pour six mois 

Un expert (ingenieur agronome) specialise dans 
les cultures des plantes medicinales, pour 

72 000 

36 000 

18 mois 108 000 

6. Propagande 

Fonds de propa&ande pour la realisation des cultures 
des plantes medicinales et pour l'utilisation au 
Burundi de medicaments d'origine vegetale 5 000 

550 000 

E. Liste de l'appareillage necessaire 
pour l'unite pilote d'extraction vegetale 

Si l'usine des medicaments est construite conformement a l'etude de 
faisabilite realisee sous l'egide de l'OMS en mars 1984 sur la demande de 
CPGL, avec une mise en marche prevue pour 1986, et si l'usine pilote 
d'extraction vegetale est situee a proximite inunediate de l'usine des 
medicaments, on propose l'appareillage suivant : 

Appareils 

Moulin pour moudre les plantes sechees 
(capacite : 5 kg/b) 

Extracteur a agitation mecanique 
(capacite : 200 1) 

Prevu avec un systeme de reflux 

Prevu avec un recipient, type florentin, 
pour obtenir des builes vnlatiles 

L'agitateur est actionne par electricite, 
le chauffage est fait dans une chemise a vapeur 

Extracteur, type percolateur 
(capacite : 100 1) 

Condensateur multitubulaire 
(surface de transfert : 5 m2) 

Pompe pour solvants et extraits 
(capacite : 2 m3/b) 
prevue avec des connexions flexibles 

Quantite 

1 

1 

1 

1 

1 



Po~pe a vide a l'buile 
(capacite : 10 m3/b) 
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prevue avec des conneziona flexibles 

Filtre sous vide 
Ccapacite : 30 l> 

Reservoirs pour solvants 
(capacite : 200 l> 

Re3ervoir pour extraits vegetauz 
(capacite : 150 l) 

Balance 
C capaci te 5 a ioo kg> 

Observations 

Tout l'appareillage sera construit en acier inoxydable. 
L'installation sera montee au sol. 
Cout estime : 115 000 dollars, y compris la construction 
metallique et le transport. 

l 

l 

2 

2 

l 

Aprareils Quantite 

Au cas OU l'usine des medicaments ne serait pas realisee, il faudrait y 
ajouter 

Generateur a vapeur 91ectrique 
(capacite : 0,5 m3/h 

Puits d'eau 
(profondeur : 40 m) 

Pompe submersible pour le pompage de l'eau du puits 
Ccapacite : 10 m3/h) 

Observations 

Le prix approximatif, y compris l'appareillage, la construction 
metallique et le transport, environ : 250 000 dollars. 

l 

1 

1 
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Annexe X 

LISTE DE L'APPAREILLAGE ET DES MATERIELS NECESSAIRES 
POUR CREER UN LABORATOIRE D'ANALYSE PHYTOCHIMIQUE 

Chromotographie en couche mince (equipement de base> 

Appareil standard pour la chromatograhie sur colonne 

15 11111, 25 mm, 40 l1ll1 

15 mm, 35 rul 

20 mm, 125 ml 

30 mm, 500 ml 

40 mm, l 000 ml 

Bains d'eau 

Evaporation par vacuum rotative (l 1) 

Extracteur SoxiJlet (complet : 30 ml 
100 ml 
250 ml 

Extracteur liquidd 50 
100 ml 

Refractometre Abbe 

Equ1pement semi-micro-combustible pour les analyses elementaires 

Colonne a bande tournante + accessoires 

Ke.nometres 

Pompe a vide 

Spectrom•tre infrarouge de 2 microns a 12 microns 

Spectrometre RMN de controle 

Alumine po~r chromatographie sqr colonne, type E (basique) 

Alumine pour ch~omatographie sur couche mince 

Gel de silice pour chromatographie, type 60 (0,200 mm) 

Gel de silice, type G 60 

Gel de silice, type F 254 

Ni tromethb.n~ 

Hexane 

Chloroforme 

Benzene 

l 

2 

2 

2 

2 

2 

5 

2 

3 
3 
3 
3 
3 

l 

l 

l 

2 

l 

l 

1 

10 kg 

5 kg 

10 kg 

5 kg 

0,5 kg 

2 l 

20 1 

so 1 

20 l 



Cyclohexane 

Acetate d'etbyle 

Acetate de butyle 

!tber dietbylique 

Ether de petrole 

Acetone 

Ethanol 

Methanol 

Dietbylamine 

Dioxane 

Pyridine 

Acide sulfurique 

Dichromate de potassium 

Benzidine 

Penta~hlorure de phosphore 

Acetate de cobalt 

Acide sulfanilique 

Dimethylamino-4-benzaldehyde 

Vanilline 

Carbonate basique de bi~muth 

Apiezon graisse L 

Apiezon graisse K 
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Essence de therebenthine purifiee DAB 7 

Cellulose microcristalline pour la chromatographie sur couche 
mince 

Cellulose monoacetate pour la chromatograpbie sur coucbe mince 

Cellulose microcristalline pour la chromatographie sur colonne 

Cellulose monoacetate pour la chromatographie sur colonne 

Chromosorb G/AW/DMCS 

Cbromosorb T 

Acide acetique pour analyses 

Standards pour chromatographie 

Alcaloides 

Glucoside£ 

~ucre et polyols, serie A et B 

Somniferes 

Vitamines 

10 l 

20 1 

10 l 

50 1 

50 l 

50 l 

50 l 

100 l 

1 l 

2 1 

2 1 

10 kg 

1 kg 

100 g 

500 g 

250 g 

250 g 

100 g 

100 g 

100 g 

2 Pack 

180 g 

2 1 

2 ltg 

0' 5 ltg 

2 ltg 

0' 5 ltg 

l kg 

1 kg 

10 kg 

l serie 

1 serie 

1 serie 

1 serie 

1 serie 
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Annexe XI 

LISTE DE L'APPAREILLAGE ET DES AHI!UUX NECESSAIRES 

POUR CREER UH LABORATOIRE D'ANALYSES 

PHARMACODYNAKIQUE ET TOXICOLOt~IQUE 

Kimographe 

Appareil pour organes isoles 

Ultr11.thermostat 

Balance technique 

Balance romaine pour les animaux 

Instruments ~hirurgicaux (trousse pharmacologique) 

Cages pour les animaux (standardisees) 

Souris 

Rats 

Cochons d'Inde 

Lapi:ls 

Cbiens 

Grenouilles 

Nourriture pour les animaux 

s 
3 

l 

1 

l 

1 000 

6 00 

100 

so 
30 

500 

20 t/an 
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Annexe XII 

LIST! D'APPAREILS POUR COMPLETER LE I.ABORATOIHE D'AHALYSES 
DE L'ONAPHA 

Spectrophotometre IR 

Trousse complete Desaga ou Camag pour TLC 

Balance Mohr-Westphal pour determiner la densite des liquides 

Polarimetre 

Rotavapor Ccapacite : 1 1) 

Chromatograpbe en phase gazeuse 

Appareils Nee-Clevenger pour doser les huiles volatiles 

Appareils Soxhlet Ccapacite de l'extracteur : 100 g) 

l 

1 

l 

1 

l 

1 

s 
s 
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l'l.AN POUH Liii PiOGlilAMHK D'ASSlSTANCK TKCHNIQUI AU BURUNDI 

------~--- ------------
Anneea : ____ . ____ ! ____ -- II 111 ___ 1¥_ -----------spechllle Trlmealrea 1 II Ill IV I II III IV I II 11 I IV I II 11 I IV 

----- -------- ------------ ·~----------·-------------------- ------
Botanlate (cartege de• plentea 
medldna lea 

lng6nleur egrono•a 

lngenleur technologue •ontaga 

Technologue exlralla v6g6taux 

Analyale oxtrelta vegetaux 

Tochnlclen produlls pharmeceutlquaa • b11e 
de planles 

Consultant permanent pour la dlver•lf lcatlon 
des •edlcamenta ba••• 1ur lea extralt1 v6g6tau& 
et le developpe•enl de l'ualne pllole 

Hedecln pour l'org1nl1atlon de la •lie en 
function d'un laboratolra de te1ta 

Hedecln apeclallala en phytoth6r1ple 
pour falro la reclame de• medicaments 
vegeleux el pour des preacrlptlona 
magiatrales 

x x 

x x 

-----------------------------~----------------- -------------

Cadres burundala pour ap6clallaallon : 
1 technlclen el un analysle 
2 medeclns burundals pour ap6cl1lla1llon 

----- ------------------- -----
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