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1 - INTRODUC.i\O 

A equipe tecnica constituida porFumio Yokoya, Luiz de 
Campos Bicudo Neto e Jose Jaime Velasquez Maldonado, contratada 
pela Fundacao do Desenv~lvimento Administrativo - FUNDAP, teve co
mo fito dar prosseguimento as atividades de "Reabilitacao, Moder
nizacao e Expansao das Industrias de Alimentos" na Repiiblica Po
pular de Angola. Essa equipe permaneceu naquele pais, de fevcrei
ro a novembro de 1984, desenvolvendo os trabalhos junto a Direcao 
Nacional da Industria Alimentar do Ministerio da Indiistria. 

A seguir, est~o apresentadas as principais atividades 
desenvolvidas pela eq~ipe. Sempre que possivel, os trabalhos fo
ram desenvolvidos junto as unidades de producao,para permitir 
imediata aplicacao dos resultados. 
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2 - PROGRAMA DE ATIVIDADE 

A f im de dar infcio as atividades referentes ao contrato 

firmado entre a Fundacao do Desenvolvimento Administrativo - FUNDAP 
e a Organizacao das Nacoes Unidadas para o Desenvolvimento Indus
trial - ONUDI, dentro do programa de "Reabilitacao, Modernizacao e 
Expan$ao da Industria Alimentar, referencia ANG/82/022, foi apre
sentado o roteiro dos trabalhos a serem executados durante a perma

nencia dos tecnicos em Angola. 

Foi programada a remodelacao e adequacao de base no que se 

refere a tecnologia industrial, destacando-se: tecnologia de produ
cao; aspectos de controle de qualidade; economicidade e prqblemas 

de conseivacao e manutencio das instalac5e~ fabris. 

Nao faz parte do objetivo a analise dos aspectos administra

tivos e gerenciais das empresas, a nao ser aqueles casos estritamen

te relacionados com a parte industrial. 

Atendendo a orientacao da DNIA, as seguintes industrias fo

ram consideradas nesse trabalho: 

Fermentos Holandeses de Angola - fabrica de fermentos para panif i

cacao 
- Liangol - f abrica de cafe soluvel liof ilizado 
- Refri11>r - grupo de fabricas de refrigerantes 
- Moagem do Kicolo, Sagrada Esperanca e Promil - fabricas de moagem 

de trigo. 
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3 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS 

3.1 - FAURICA DE FERMENTOS HOLANDESES - EPAN U.E.E.(*) 

3.1.1 - Analise Preliminar das Propostas de Rcabilitacao e :\mpliacao 

Foi feita uma analise preliminar das propostas de reabi
litacao e ampliacao da Fabrica de Fermentos Holandeses - FHA, apre
sentadas pelos participantes de uma concorrencia internacional rea

lizada em 1933. 

Foram apresentadas as propostas pela seguintes firmas: 
Vogelbusch - Austria; Speichim - Franca; Tecplant-Ingest ,S/A -
Espanha. · 

De acordo com as observacoes feitas, nota-se que as mesmas 
nao apresentam um padrao uniforme na apresen~acao e nem mesmo dos 
objetivos que se propoem, dificultando sobremaneira a analise das 
mesmas. Entretanto, po~e-se fazer algumas observacoes, tais como: 

- Vogelbusch 
Apresenta proposta para reabilitacao das atuais instalacoes exis-
tentes para producao de oito t/dia de levedura fresca e um~ 
outra para instalacao de uma unidade independente para producao 
de 18 t/dia de fermento fresco destinada a protlucao de levedu-

ra seca ativa. 

- Speichim 
Apresenta proposta para reabilitacao das atuais instalacoes exis-
tentes para producao de oito t/dia e outra para a ampliacao 
dessas instalacoes para producao de 18 t/di~ de fermento des-
tinada ao fabrico de levedura seca ativa. 

( * \rer anexo I 
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- Tecplant-Ingest S/A - T.P.I 
Apresenta propost~ para a rcabilitacao da atual unidade para 
producio de oito t/dia de levedura fresca e uma para amplia-
cao dessas instala~u~s p?ra a producao de 18 t/dia de leve
dura fresca, sem considerar a pussibilidade da producio de le

vedura seca ativa. 

Com,relacio aos precos contratuais apresentados, a 
Vogelbusch apresenta, na sua proposta, um preco globai para reabi
litacao e instalacao de nova unidade de USS 7.530.440,00, acresci
dos de outras despesas como transporte dos equipa~entos em Luanda, 
transporte do pessoal estrangeiro, estada alimentacao, seguros 

sociais e despesas afins. 

A f irma Speichim apresenta um preco global de USS 
8.574.904,00, tambem acrescido das mesmas despesas acima citadas. 

A Tecplant:-Ingest estipula tun preco global USS 2.090.574,.00 
tambem incorrendo com as despesas adicionais nao~avaliadas como 
nas outras propostas citadas anteriormente. 

Assim sendo,fomos da opiniao de que a reabilitacao da 
FHA seja conduzida por pessoal local, com a orientacao tecnica dos 
especialistas contratados pela UNIDO. Simultaneamente, podera ser 
feita proposta as firmas concorrentes no sentido de instalar uma 
unidade de fabrico de fP.rmento seco ativo com a capacidade ao re-
dor de cinco t/dia; c~rrespondente a 18 t/dia de fermento 

fresco. 

3.1.2 - Levantamento da Fabrica de Fermento Holandeses -FHA 

Foi feito um Ievantamento detalhado das condicoes gerais 

da FHA, enfatizando os seguintes aspectos: 

- Levantamento das instalacoes da fabrica de fermentos (FHA). Con
siste de um levantamento feito por setores da fabrica ou grupo 
de equipamcntos, no sentido de fornecer um valor estimativo atual 
das instalacoes. A fabrica foi dividida ern 16 setorcs e a ava-
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lia~ao foi ef etuada baseando-se principalmente na idade dos equi
pamentos e no seu est ado de conserva~ao. 

- Levaniamento das condicoes de operacao da fabrica de f ~rmentos 
(FHA). Esse levantamento foi feito destacando-se as providencias 
necessarias para o funcionagento adequado da fabrica. Os seguin
tes pontos foram analisados: 
• casa de caldeiras; 
• Sistema de turbinas para aeracao das cubas de fermentacao; 
• sistema de resfriamento do creme de leveduras; 
• sistema de resfriamento das dornas; 
• sistema de diluicao do melaco; 
• sistema de dornas de fermentacao; 
• cubas para esterilizacao de agua e circuitos; 
• cubas isotermicas para armazenamento de creme de leveduras 

(cuba VGK); 

• sistema de centrifugacao de leveduras; 
• sistema de lavagem e secagem de leveduras; 
• sistema de prensagem, co rte e empacotamento d·o fermento; 
• sistema de armazenamento e expedicao; 
• rede eletrica; 

construcao civil - paredes, janelas e aspecto geral da area 
fabril; 

• oficina mecanica e oficina eletrica; 
• almoxarifado; 

laboratorio; 
refei torio, cozinha e banhe iro; ' 
patio, jardim e areas vicinais. 

3.1.3 - Analise das Propostas sobre Reabilitacao e Ampliacao da 
Fibrica de Fermentos Holandeses 

Foram analisadas cuidadosamente as propostas apresentadas 
pelas seguintes empresas: Vogelbusch - Austria; Speichim - Fran~a e 
Tecplant-Ingest (TPI) - Espanha. As seguintes consideracoes foram 
aprescntadas: 

a) apos a inspecao feita nas atuais instalacoes dos FHA, pela mis-
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sao da ONUDI, constatou-se quc a melhor opcao para o caso seria 
de_que a rcabilita~ao dessa Unidade seja conduzida por pessoal 
local com a orie~ta~ao tecnica dos rcfcridos es?ecialistas; 

b) simultaneamente, seria feit~ a aquisicao de equipamentos, aces
sorios, pe~as de reposicio e sobressalentes, ferramentas e ma
quinaria de manuten~ao; 

c) posteriormente poderia ser feita uma concorrencia internacio
na~ no sentido de instalar uma unidade de fabrico de fermento 
seco ativo com capacidade ao redor de cinco t/dia (correspon-
dente a 18 t/dia de fermento fresco); 

d) essa instalacao teria o seu funcionamento independente das ins-. 
talacoes atuais, rorem devera receber 0 pessoal gerencial, tec-
nico e operacional atualmente lotado na FHA, que serao treina
dos durante a fase de reabilitacao da mesma. 

3.1.4 - Metodologia para Calculo do Custa de Producao - Estudo de 
Caso: FHA 

Este estudo teve como objetivo elaborar uma metodologia 
para calculo do custo de producao da fabrica FHA, quando a mesma 
reiniciar as operacoes. Com isso,poder-se-ia testar essa metodolo
e fazcr as modificacoes e/ou aperfeicoamentos que forem necessarios. 
Isto feito, seria elaborado um manual para acompanhamento mensal 
dos custos de producao dessa Unidade. 

Esse estudo esta baseado no conhecimento dos custos de 
investimentos fixos e do capital de giro (circulante). As estima
tivas do custo de producao sao obtidas em consistencia com o piano 
de operacao para a fabrica. Os custos de producao sao representados 
pela soma das despesas correntes (desembolso real) e outros custos, 
dos quais estao os juros sabre os financiamentos obtidos. 

Sao prcparados quadros represcntando os custos fixos e 
os custos variaveis mensais, compreendendo mao-de-obra, insumos, 
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manutencao etc. Esses dados sao usados para calculo do fluxo de 
caixa e outros parametros de interesse da empresa. 

0 conhecimento do custo unitario de producao do fermento 
permite varios beneficios a empresa e aos setores governamentais 
ligados ao setor, pois pode ser utilizado para o estabelecimento 
dos precos de venda do produtot alem de outras vantagens inerentes 
ao fato. 

3.t.5 - Relacao de Equipamentos, Acessorios e Pecas de Reposica~ 

Foi preparada uma relacao de principais equipamentos, 
acessorios e pecas de reposicio necessarios para um funcionamento 
adequado da fabrica. Essa lista consta de 11 itens de equipamentos 

' e 392 itens compreendendo acessorios, pecas de reposicao, ferra-
mentas, reagentes e materiais diversos. 

3.1.6 -

Foi preparado um programa de reabilitacao da faLrica 

FHA sob orientacao dos tecnicos contratados pela FUNDAP/UNIDO. A 
fim de sistematizar o trabalho, o programa.foi dividido em tres 
itens de acordo com a prioridade. Assim, tem-se as providencias 

mais urgentes, essenciais para o funcionamento da fabrica; as pro
videncias que deverao ser consideradas para um funcionamento mi
nimo normal nas ccndicoes de higiene e tecnologia aceitavel; e 

as providencias que deverao ser consideradas para que a fabrica te
nha o funcionamento normal por periodo continuado, sem grandes 

preocupacoes com as paradas forcadas por deficiencias ou faltas de 
componentes essenciais. Esse trabalho e completado com a organiza

cio de almoxarifados e programas de tre1namento em producao, con
trole e manutencao dos equipamentos. Alem disso, c feito um traba

lho sobre 0 controle dos custos de producao e anali~~ de viabili
dade economica. 

(*) (Ver anexo II) 
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3.1.7 - Anteprojcto para Ampliacao da FHA(*) 

Foi preparado um roteiro orientativo para elaboracio de 

um anteprojeto de ampliacao da Fabrica de Fcrmentos Holandeses-FHA, 
visando a fabricacao de fermento seco ativo. Foram considerados 
OS aspectos tecnologicos, de engcnharia e cconomicos da implantacao 
e funcionamento da fabrica. 

Para melhor acompanhamento da evolucao do estudo, o rotei
ro preve 0 seu desenvolvimento em fases (em numero de tres), com de

talhamento dos itens englobados em cada uma das fases. Tambem, fo
ram apresentados o tempo e o custo global necessarios para elabora
cao desse tipo de estudo. 

3.1.8 -. Manual de Fabricacao de Ferme~to Fresco Prensado(~*) 

A fim de elucidar as diferentes fases da fabricacao de 
ferment:os foi preparado um Manual de Fabricacao, envolvendo os as

pectos tecnologicos e operacionais. Para melhor compreensao, sem

pre que possivel, foram organizados esquemas dos diferentes circuitos 
e vias de fabricacao. 

Os seguintes itens foram inclu!dos no manual: 

fermentacao de pe-de-cuba (P.Bus), contendo: cultura mac, prepa
ro e esterilizacao do meio, esterilizacao da seringa e agulha 
para inoculacao, constituicao do I~. Bus, inoculacao do P. Bus e 
fermentacao do P. Bus; 

fermentacao no setor industrial, contcndo: princ!pios gerais de 
manuseio dos ferrnentadores, rnel&co para as cubas de fermcntacao, 
ferrnentacao da cuba B, fermcntacao da cuba C c fermcntacao das 

cubas Dl c DZ; 

- tratamento da levedura produzida, contcndo: cuba VGK-25, cuba 

(*)(Ver Anexo III) 
( * *) (Ver Anexo IV) 



I 
I 
J 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

VGK-65, fiitracao e prensagem, e corte e empacotamento; 

- services auxiliares, compreendendo: cuba RPT, circuito de dis
tribuicao de sais, circuito de amon1a, circuito de antiespuman
te, circuito da torre de resfriamento, circuito de etileno gli
col/agua e circuito de vapor. 

3.1.9 - Manuaf de Manutencao da Fabrica d~ Fermentos Holandeses(*) 

Foi preparado um manual de manutencao dos diferentes 
equipamentos da FHA. A primeira parte consiste de um manual geral 
envolvendo os equipamentos e instalacoes gerais da fabrica, como: 
motores, bombas, variadores de velocidade, redutores, registros, 
valvulas, compressores de ar, turbinas de ar, tubulacoes ~ apare
lhos de. medicao e controle. A segunda parte, consiste na manuten
cao especifica dos seguintes equipamentos: compressor de Freon-12 
marca Grasso R-40-110, compressor de Freon-22 marca York 2DH-30, 
e centrifugadora de levedura Alfa-Laval tipo OVK-5. 

13 

A fim de facilitar a consulta, a parte geral foi dividi
da em setores, compreendendo: setor de caldeiras e turbinas, con
tendo caldeira e seus complementos, turbinas de ar e gerador de 
energia eletrica; setor de maquinas com compressor de ar, turbina, 
compressor de freon e sistema de circulacao de etileno glicol/agua; 
circuito da torre de resfriamento; circuito das separadoras; cir
cuito de esterilizacao (cuba RPT); circuito da cuba VGK-25 e cir
cuito da cuba VGK-65, cuba B; cuba C; cubas Dl e D2; circuito de 
antiespumante; circuito de amonia; filtro de fermento; extrusao 
e empacotamento; circuito de resfriamento <las dornas; circuito de 

melaco. 

3.1.10 - Principais Providencias Efetuadas 

a) Casa de Caldeira 

(*) (Anexos V A; V B; V C; V D~ 
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- reparacao da bomba de mul!iplo estagio de alimentacao da agua da 
caldeira; 

- troca de elemento do filtro de oleo combustfvel da caldeira; 

- reparo da tubulacao do vapor. 

b) Sistema de Turbinas 

- ~quisicao de filtros de ar Taschenfilter DCE Vokes; 

substituicao dos rolamentos do motor da turbina n9 2 (SEZ-3J); 

14 

- substituicao do motor ( e rebobinamento) da turbina n9 3 (SEZ-3J), 
em execucao; 

- substituicao do sistema de arranque (do sistema manual para auto-
matico) do motor da turbina n~ 3 (SEZ-3J). Aquisi~ic da chave 
automatica triangulo/estrela ASEA para motor de 150 C.V. (110Kw). 

c) Sistema de Resfriamento da Levedura Lfquida 

- revisao do compressor Grasso K40-110; 

- reparo e montagem do sistema Grenco/Hertogenbosch para compres
sor Grasso K40-110; 

- revisao do compressor York 2DH30; 

- limpeza e remocao das incrustracoes do deposito de etileno 
glicol/agua. 

d) Sistema de Resfriamento das Dornas 

- remocao das bases de motobombas e tubulacoes em desuso; 

- reparo nas tubulacoes do circuito de agua da torre; 
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- aquisicao e instalacao da chave automatica para arranque de 
motobomba de circulacao da agua - chave triangulo/estrela para 
30 c.v. 

e) Sistema de Bombeamento e Diluicio do Melaco 

- rebobinamento do motor marca Block, para melaco bruto (do depo
si to do porto); 

15 

- rebobinamento do motor da bomba de melaco bruto, marca Power-Hatio 
de S ,S Kw; 

- reparo da valvula e tubulacao do bombeamento do melaco bruto; 

- reparo do selo rla bomba de melaco dilui~o; 

- substituicio do motor do melaco diluido. 

f) Dornas de Fermenta~ao 

- aquisicao e substituicao dos diafragmas das valvulas Saunders. 

g) Cuba RPT 

- aquisicao e substituicao dos diafragmas das valvulas Saunders; 

- rep~ro do vazamento da bomba B-zs; 

h) Cubas Isotermicas VGK 

- reparo no redutor de rotacao com substituicao de rolamentos e 
rebobinamento do motor do VGK-25; 

- rebobinamento do motor do agitador de cuba VGK-65. 

i) Sistema de Centrifugacao e Lavagem de Levedura 

- reparo de t res ccntrifugndoras Alfa-Laval OVK-5 para le\•edura; 
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- reparos de motores para ~s centrifugadoras acima; 

- aquisicao de diversas pe~as de reposicao da centrifugadora; 

- reparo do selo da bomba B-21. Rebobinamento do motor da bomba 
B-21. 

j) Sistema de Lavagem e Filtracio do Fermento 

- substitui~ao dos rolamentos da bomba de vacuo do filtro SJA; 

substituicao do rolamento do filtro SJA; 

- reparo e substituicao do redutor Allspeeds do filtro SJA· 

1) Sistema de Prensagem, Corte e Empacotamento 

- substituicao da polia de tracio da prensa; 

- reparo do motor de acionamento da prensa; 

- reparo e ajuste na maquina de corte do fermento; 

- reparo da maquina de empacotamento (nao-completado). 

m) Sistema de Dreno e Eliminacao de Residuos Liquidos 

- reparo parcial do piso superior; 

- reparo do dreno de vinho das centrifugas. 

n) Sistema de Armazenamento 

- reparo e ajuste do compressor n9 1 da camara fria; 

- substituicao do compressor n9 2 da camara fria. Aquisicao de uma 
unidade nova de 4,5 H.P; 

16 
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- reparo do sistcma de expansao do freon e circulacio do ar na ca
mara fria. 

o) Construcio Civil 

- verificacao e reparo na iluminacao interna e externa da fabrica 
- em execucao parcial; 

- reparo do telhado da fabrica - execucao parcial. 

p) Oficina Mecanica e Oficina Eletrica 

1 7 

- aquisicio de alicate amperimetrico e multfmetro para oficina ele
trica. 

q) Almoxarif ado 

--•-,--ar'::"-411.4.&.V!:; ~CLV C crganizacac 
reposicio - em andamento. 

r) Diversos 

de almox~rif adc de pe~as e material de 

- conserto da bomba Jorro tipo CC-1, asp. 3", empaque gaxeta - para 
cuba de fermentos; 

bomba Jorro tipo 55/40 - 220, empaque ~~canico, recuperado para 
melaco liquido (reserva); 

- bomba Jorro tipo K3-190, empaque de gaxeta, recuperado para torre 
de resfriamento (reserva); 

- bomba SiHi, multicelular de dois estagios, asp. 2", n9 191-1174, 
recuperado para bombeamento de amonia; 

bomba de vapor Worthington n9 D-240-H, size 4.1/2 x 3.1/4 x 4 HD, 
recuperado, bomba de reserva para melaco. 
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3.1.11 - Principais Providencias Necessarias para Completa Reabili
tacao 

- revisao e substituicao do isolamento das tubulacoes e das cu
bas de levedura liquida (cubas VGK); 

- aquisicao de tres bombas sanitarias para bombeamento do melaco 
dilufdo e recirculacao da levedura liquida (intercambiaveis de va
zao e pressao Simila& a bomba Jorro 55/40; 

- aquisicio de tres centrffugas Alfa-Laval eqaivalente ao atual 
OVK-5; 

- aquisicao de redutor Allspeeds para filtro SJA, complet~,com o 
motor; 

- aquisicio de conjunto de maquinas para prensar, cortar e empaco
tar a leve<lura; 

- revisao e substituicao das tubulacoes de distribuicao do vapor; 

- revisao e substituicio do sistema de isola~ento da tubulacio do 
vapor; 

- aquisicio de uma nova Caldeira equivalente a atual (1 600 Kg de 
vapor/h); 

- reequipamento da oficina mecanica, oficina eletrica e oficina de 
refrigeracao; 

- aquisicio de diVei=3~ ferramentas para oficina; 

- aquisicio de diafragmas das valvulas Saunders 170 e 300 (diversos 
tamanhos); 

- aquisicio de diversos materiais e pecas de reposicao; 

- aquisicao de bomba antiespumantc e revisao do sistema eletroni
co de controlc de espuma~; 
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- aquisicao do sistema de controle de nivel de levedura no filtro 
SJA, incluindo o controle eletror.ico e eletrodos, mas excluindo 

as valvulas pneumaticas; 

- aqui~icao de diversas bombas de agua Conforme a relacao anexa; 

- aquisicao de um gerador diesel-eletrico de cerca de 400 Kw; 

- complemento de aparelhagem de laboratorio, conforme a relacao 

anexa. 

3.2 - FABRICA DE CAFg SOLlJVEL LIOFILIZADO LIMOCA 

3.2.1 - LevantamenLo das Condicoes de Funcionamento da Fabrica(*) 

19 

Apos exame das instalacoes da fabrica e avaliacao do fun

cionamento de diferentes departamentos, concluimos que esta fabri

ca apresenta algumas deficiencias intransponiveis tecnologica e/ou 

economicamente sem recorrer a alteracoes proiundas e basicas. Os 

principais pontos a considerar sao OS seguintes: 

0 dimensinnamento da capacidade de extracao e de dois e meio a 

tres vezes superior aquela de liofilizacao, dependendo do grau 

de extracao dos solidos; 

- os equipamentos utilizados na liofilizacao apresentam deficien
cias inerentes da construcao e "de'sign" notadamente no que se 

refeTe a capacidade de producao de frio; ao setor de condensa

cao do sublimado; aos equipamentos de producao do vacuo; e ao 
equipamento de carga e transporte das bandejas~ 

Em linhas gerais, as seguintes medidas deverao ser consi

deradas na reabilitacao dessa unidade de producao: 

- adequacao da capacidade de producao de frio e vacuo com a alte

racao no sistema de condensacao do sublimado para aumentar a velo

cidade de liofilizacao; 

(*) Ver ancxo VI 
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- dimensionamento correto da capacidadc de extracio a secagem, a fim 

de melhorar a eficicncia <la extracao c controle adequado do pro
cesso tccno16gico. Isso e con!cguido atrav~s do aumento da capa
cidade <le sccagem do extrato, quer pclo emprego de novas un1da
des de liofilizacaJ, quer pe:_a anexacao de uma unidade de seca
gem por atomizacao (spray drier). Essa ul tima opcao apresenta a 
vantagem de tornar o processc mais flexivel; 

- aumento da capacidade de armazenamento da materia-prima, mate
rial de embalagem e materiais diversos, conseguido atraves da 
construcao de urn galpao ·em um local adequado; 

efetiva formacao da equipe capacitada e treinada para tecnologia 
de processamento; manutencao e conservacao dos equipamentos; e 
controle de qualidade. Paralelamente, deve-se estabelcc~r um pro
grama de manutencao e reparacao dos equipamentos sistematicos e 
com a estocagem adequada de pecas de reposicao. 

3.2.2 - Anaiise da Proposta de Reabilitacao da Fabrica 

Uma proposta de reabilitacao da fabrica foi apresentada 
pelo consorc-io Kltkkner - Brazilian Food Project, em uma concorren
cia internacional realizada em 1983. Essa proposta inclui as se
guintes opcoes: 

a) Posta em marcha dos equipamentos atuais 

Consiste em fazer uma revisio geral nas atuais instalac5es, in
cluindo a rcposicao de algumas pecas e instalacao de alguns equi
pamentos auxiliares e de laboratorio. 

b) Posta em marcha com substituicao de alguns equipamentos 

Consiste em efctuar a primeira alternativa acrescida de substitui
cao de alguns cquipamcntos que apresentam desempenho inadequado. 

c) Variante para r.hegar a uma industria nos padroes de tecnica ren
tavcl 
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- Consiste em efetuar os reparos nos equipamentos existentes, subs
tituicao de alguns equipamcntos e a instalacao de secagrm por 
atomizacao, fornecendo, tambem, os desenhos, manual de instalacao, 
diagrama eletrico e especificacoes tecnicas dos componentes. 

Analisando a proposta apresentada, parece-nos que, dentre 
as alternativas, aquela que visa a instalacao de secagem por ato
miza~ao seja a mais viavel, tanto do ponto de vista tecnologico, 
pois elimina a incompatibilidade do dimensionamento da extra~ao com 
a capacidade de liofilizacao, como do ponto de vista da viabilidade 
economica do empreendimento. Entretanto, para quantificar a renta
bilidade economica dessa alternativa, deveriam ser levados em consi
deracao os seguintes pontos: 

0 calculo, para as tres al~ernativas, dos fluxos de caixa liqui
dos, considerando um perfodo de pelo menos 10 anos; 

al~m dos Lu~tos e <las r~ceitas, os investimentos e os meios cir-
culantes (capital de giro) devem ser calculados e incluidos, co
mo investimento total, nos fluxos de caixa liquidos; 

- na montagem <lesses fluxos, o perfodo inicial de montagem, refor
mas, instalacoes dos equipamentos, de acordo com cada alterna
tiva, a Limoca nao devera estar produzindo, portanto, nao podera 
ser considerada nenhuma receita durante esse periodo; 

utilizando esses fluxos de caixa li:quidos, dever~sc-ia calcular, 
para cada alternativa, os valores presente liquidos. Utilizando
se esse metodo, aplicando-se como taxa de desconto, o custo de 
capital financiado, no caso 8\ ao ano, a decisao seria tomada ba
seando-se no valor presente do projeto e na alternativa que arre
sentar um maior valor presente liquido. 

3.2.3 - Analise de Viabilidade Economica das Alternativas 

As trSs alternativas apresentadas pelo cons&rcio Kltlckner 
- Brazilian Food Project foram analisadas. As alternativas apre
senta<las sao: 
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- Pasta em ordem dos cquipamentas atuais - reforma das instalacoes 
atuais scm substituicio de equipamentos. 

- Pasta em ordem dos equipamentos atuais e troca de alguns equipa
mentos. 

- Reforma e instalacao do "spray dry". 

a) Determinacao dos f luxos de caixa 

A partir dos valares de investimentos, custos operacio
nais e receitas apresentados na referida proposta foram determina
dos os fluxos de caixa para cada alternativa. 0 horizonte do produ
to para cada alternativa foi estipulado em 10 anos. 

b) Mitodo da taxa interna de retorno 

A partir dos fluxos de caixa Iiquidos, foram calculadas 
as taxas internas de retorno para cada alternativa. Observou-se 
que para as alternativas A e B, a solucao da equacao que determina 
a taxa interna de retorno foi impossfvel. Isso ocorreu pelo fato 
de que os fluxos de caixa lfquidos, para essas alternativas, apre
sentaram, durante todo horizonte do projeto, somente valores nega
tivos. A alternativa C apresentou uma taxa interna de retorno de 
48,40t, valor esse hem superior ao custo do financiamento ofereci
do pclo Banco do Brasil, que e de 8\ ao ano. 

c) Analise de sensibildiade 

Foram feitas virias simulac5es de variac5es na cotacio 
do preco do cafe. liofilizado para as alternativas A e B, e varia~·ao 
do prcs;o de cafc liofilizado e spray-dry para a al ternati va C. For am, 
tambcm, simulados aumentos simultaneos nos itens meios circulantes, 
materia-prima e material secundirio, ma~tendo-se todos os outros 
i tens in al terados. Finalmente, simularam-sc, tambem, aumentos s imul ta
neos nos meios circulantes, materia-prima, material secundario e 
nos precos de venda dos cafes liofilizado e tipo spray. 
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3.2.4 - Metodologia para Acompanhamento dos Custos de Producio 

Esse estudo tern como objetivo aprescntar uma metodologia 
para acompanhamento dos custos de producio da fabrica. A determina
cao dos custos de producio industriais permite que a empresa, utili
zando-se de metodos de avaliacao economica, procure minimizar OS 

seus custos. 

A metodologia compoe-se dos seguintes itens: 

a) Determinacio dos investimentos f ixos 

Os investimentos f ixos podem ser determinados atraves de 
um levantamento junto a contabilidade da fabrica. Caso esses dados 

' nao sejam disponiveis, poderao ser determinados atraves de um levan-
tamento feito "in loco". Os seguintes itens deverio ser considerados: 
obras civis, equipamentos de processamento, de laboratorio e auxilia
res, move is e ins Laia~oes tlt: escritorios, veiculos, palctcs c cv.cntuais. 

b) Determinacao dos meios circulantes 

Esse capital deve ser suficiente para prover adequadamen
te os estoques e salarios e uma reserva monetaria em caixa para as 
eventualidades. A estimativa do estoque de materia-prima, do produ
to acabado, de material de embalagem e de insumos e calculada com 0 

objetivo principal de obter-se uma racionalizacao do sistema de com
pra e venda. 

c) Custo de producao e custo unitario 

As estimativas do custo de producio sio obtidas em consis
tencia com o plano de operacao para a fabrica. Esses custos sio re
presentados pela soma das despesas correntes e outros custos dos 
quais pode-se mencionar juros pagos sobre os financiamentos obtidos. 

Com a finalidade de determinar os fluxos de caixa, os cus
tos de producao sao calculados mensalmente. Para analisar os 
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efeitos da quantidade produzid~ no custv unit~rio de produ~ao, os 
custos sio classificados em fixos e variivcis. Sio considerados 
custos fixos. aqueles que se mant~m constantes indcpendentemcnte 
das variacoes nas quantidades produzidas c os custos variavcis sao 
aqueles que se alteram em funcao das quantidades produzidas. 

Com esses dados~pode-se elaborar o fluxo de caixa Iiqui
do para essa unidade de producao. A analise desses dados permite 
que se calcule. utilizando-se 0 metodo dos flux:os de caixa des
contados, uma serie de indices que medem 0 desempenho economico da 
empresa, como por exemplo, a taxa interna de retorno, o indice de 
lucratividade, entre outros. 

3.3-FABRICA DE REFRIGERANTES DE ANGOLA (*) 

3.3.1 - Levantamento das Condicoes Financeiras das Fabricas 

- Unidades visitadas 

. Sofanco - Rua do Porto Santo - Cazenga, Luanda 
Mission Bairro dos Coqueiros - Luanda 

• Vitoria - Bairro Samizanga - Luanda 

A unidade Sof anco encontra-se atualmente parada porque a 
estrutura da construcao fabril nao oferece seguranca. Parte dessa 
construcao es ta condenada. Encontram-'se instaladas nessa fabrica, 
duas linhas de engarrafamcnto de refrigerantes. 

Para a recuperacao da fabrica, e nccessario efetuar a 
substituicao das pecas danificadas nas linhas de engarrafamento, 
tratamento da agua, sala de xarope e servicos auxiliares. Alim 
disso, as seguintes medidas sao necessarias para operar com a fa
brica: isolamento e demolicao da parte da construcao fahril que se 
encontra condenada, com fechamento da parte remane~entc; vcrifica-

(*) (Ver Anexo VII) 
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cao geral do sistema de drenagem do e<lif1cio; rcdistribuicao dos 
equipamentos na area restante da fabrica e instalacio dos rnesmos 

com OS requisitos necessario~ de higiene e funciona!idade; revi
sao de todas as partes do edificio e execucao de reparos necessa

rios. 
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A unidade Vitoria e de constru~ao bastante antiga com 

cerca de 2 000 m2 de area construida, possuindo um minimo de area 

livre. A conservacio geral das instala~ocs e precaria, necessitan
do de Iimpeza e reparos urgentes. Atualmente,possui uma linha de 

engarrafamento em opera~ao, mas em conditoes bastante precarias. 

Para melhor desempenho, ha a necessidade de efetuar a revisio ge

ral com su~stituicio das pecas desgastadas e reparo das partes da

nificadas. 

Alcm disso, ha a ne~essidade de remover os equipamentos 

inutilizados, notadamento o lavador Meyer-Dumore - modelo 412-0T, 

que nao tern condicoes de ser recuperado. Medidas de higiene u san.ita

tizacio, contro1e de qualidade, e prograrna de manutencio dos equi
pamentos devcrn ser implantados com urgencia para obter uma operacao 

adequada da fabrica. Com o tempo, deve-se proceder a substituicao 

dos equipamentos ja superad~s na sua tecnologia com modelos que 
apre5entem melhor ef1cien~i~ ~ ca~ c~ract~rf5tir~~ m~is higiP.nicas; 

como no caso do filtro-prensa. 

A unidade de refrigerantes Mission e construida em uma 

irea onde a topografia exige a utilizacio das edificacoes em pavi

mentos multiplos. Na sua maior parte,apresenta de dois a tres pavi

mentos, dificultando sobremaneira a higienizacao das instalacoes. 

A area total da construcao deve ser 3Uperior a 4 000m2 ' porern exis

tem muitas partes com aproveitamento limitado,devido ao tipo de 

construcao. Atualmente,existe uma linha em funcionamento, outra em 

processo de revisao e reparacao e uma terceira linha completamente 

inaproveitavel. 

Para melhorar o desempenho das linhas, ha necessidade de 

revisao geral com substituicao das pccas dcsgastadas c reparo das 
partes danificadas. Ha necessidade de remover os equipamentos que 
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estao fora de uso, coma a linha 1 e caldeira peq~ena. g importante 
implantar um ~rograma intensivo de manutencio dos equipamentos e 

controlc de processo e de qualidade com enfase na partc de higie
ne e sanitizacao. Posteriormente, sc~ia interessante proceder a 
substituicao de equipamentos superados tecnologicamente, com~ o 
caso do filtro-prensa,que apresenta problemas de higiene e desem
penho na filtragem. 0 controle de temperatura das salas de xarope 
e preparo do mesmo e um ponto a considerar com devida atencao. 

3.3.2 - Analise das Propostas de Reabilitacao das Fabricas 
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As diversas f abricas espalhadas em Angola foram agrupadas 

em duas regioes a saber: 

- Regiao Norte (Refrinor U.E.E.), compreendendo as unidades de pro
ducao Sofanco, Mission e Vitoria em Luanda, Bangola do Norte, em 

Uige e Aguas Subantando em Cabinda. 

Regiao Centro-Sul, compreendendo as unidades de producao Sumangol 
em Benguela, Vitoria em Benguela, Central de Refrescos em Lobito 

e Siral em Lubango. 

As seguintes empresas participaram da concorrencia inter
nacional: Danbrew-Unicer; Fortschritt; Industrial Management Servi

ce; Pepsi-Cola; KlBckner-Brahma. 

Dentre as propostas apresentadas para a reabilitacao das 

fabricas, sem levar em consideracao a instalacao de novas linhas 
para a Regiao Norte, os valores variam <le US$ 632.850,00 a 
US$ 2.941.740,00. Para a Regiao Centro-Sul, esses valores foram de 

US$ 573.000,00 a US$ 1.835.460,00. 

Com relacao as propostas para instalacao de novas linhas, 
laboratorios e oficinas, os valores para a Regiao Norte variaram de 
USS 1.427.SOO,OO a USS 10.200.000,00 c para a R~giac Centro-Sul, 

de USS 1.321.776,00 a USS 7.072.656,00. 

Os valorcs para fornecimento de conccntrados, para as duas 
regl6cs, cst5o dcntro de um intcrvalo Jc USS 0,23 ~ USS 0,~2 por 
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caixa (grade) com 24 garrafas de 296 ml, o quc significa que, para 

as fabricas operando com 100\ da capacidade objetivada, o dispcn

dio em importacao anual de concentrados variou,. para a Regiao Nor

te, com producao de 12 500 000 caixas/ano, de USS 2.875.500,00 a 

USS 5.250.000,00 e para a Regiao Centro-Sul, que objetiva a produ

cao anual de 6 250 000 caixas, o dispendio scria de USS 1.437 .500,00 a 
USS 2.625.000,00. 

As condicoes de f inanciamento of erecidas para a oferta 

global, que sao comuns para as duas regioes, apresentam juros que 

variam dentro de um intervalo de 7,5\ a 8,5\ ao ano a 12,5\ a 15,0\ 

~o ano, com os prazos de pagamento variando, para todas as opcoes, 

de cinco a oito anos. 

Considerando as condicoes oferecidas para treinamento de 

pessoal tecnico, de apoio e administrativo gerencial, incluindo as

sistencia tecnica para as duas regioes~ as condicoes variaram sobre

maneira. Uma das firmas, aquela que oferece um maior volume de trei

namento e assistencia tecnica, quantifica-os perfeitamcnte e cobra 

para esse fim USS 2.507.666,00. Outra concorrente oferece parte des

se servico gratuitamente, sem estipular, entretanto, a amplitude ~ a 

profundidade dessa prestacio . Uma das propostas apresenta somente o 

treinamento profissional em Angola e cobra para isso USS 432.980,00. 

Outra ja apresenta o treinamento no exterior e em Angola e apoio ad

ministrativo quantificado, cobrando USS 501.400,00. 

A analise comparativa das propostas foi muito prejudicada 

pela falta de uniformidade na apresentacao das mesmas por diferentes 

concorrentes.Assim, tentamos agrupar aqueles itens que eram, no geral, 

comuns, que sao aqueles envolvidos na reabilitacao sem a introducao 

de novas linhas, custo de concentrados e condicoes de financiamento. 

Quanto a formacao de pessoal, treinamento e apoio administrativo, foi 

impossfvel realizar uma comparacao entre os concorrentcs, uma vez 

que os valores, hem como o grau de complexidade e objetividade des

ses trabalhos, variaram muito. 

Devemos ressaltar que o custo de concentrado e um fator 

dos mais importantes na tomada de decisio, uma vez que o montante 

anual a scr despcndido na sua import3tfio 6 bnstnntc clcvado, podcn-
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do superar as despesas de recuperacao e rcequipamento das fibricas 
em poHcos anos. 

3.3.3 - Consideracoes sobre a Reabilitacao das Fabricas 

Pela analise das condicoes de funcionamento das fabricas 
de refrigerantes (Mission e Vitoria) da Refrinor em Luanda, pode
mos concluir o seguinte: 

- A producao atual de refrigerantes e de cerca de 10\ da meta obje
tivada na concorrencia internacional. 

As linhas de producao atualmente em operacao estao em estado de 
conservacao bastante precario, necessitando de um trabalho geral 
de reparacao. 

- As linhas que estao paradas (inclusive aquelas que se encontram 
na Sofanco) necessitam de revisao geral com substituicao de todas 
as pecas deterioradas ou excessivamente desgastadas. Em alguns 
casos, ja se torna mais interessante economica e/ou tecninologi
camente efetuar a substituicao completa do equipamento, em vez 
de proceder a sua recuperacao. 

Para qu~ seja feita uma reabilitacao aceitavel, e essen
cial a observacao dos seguintes pontos: 

Proceder a recuperacio das linhas 
1

de engarraf amento que estao em 
condicoes favoraveis, as vezes substituindo parte de uma linha 
com unidades novas ou recuperadas de out1a linha desativada. Com 
esse trabalho, espera-se que a capacidade de producio atinja 30\ 
a 40% daquela objetivada na concorrencia. 

- O incremento restante devera ser conseguido atraves de intalacao 
de linha nova com capacidade e dimensio adequadas. 

- ~ essencial a formacao de equipes capacitadas e treinadas para 
processamcnto adequado; servicos de manutcncao e conservacao dos 
cquipamcntos; c controlc de qu~lidadc. 
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- n essencial, tambem, manter um laboratorio central de controle 
de qualidade (garantia de qualidadc) que visa assegurar a uni
formidade da qualidade dos refrigerantes produzidos nas dife
rentes unidades de producao; solucionar qualquer dificuldade no 
controle ou problema de processamento que venha surgir nessas 

unidades de producao. 

Alem de peqtienas of icinas de reparacao e manutencio em cada uma 
das unidades de producao, e importante ter uma oficina central 
com a finalidade de efetuar reparos de maior complexidade nos 
equipamentos; construcao de pecas de reposicao nao facilmente 
encontradas no mercado; e treinamento e conscientizacao do pes
soal de manutencio alocado em diferentes unidades de producao. 

3.3.4 Metodologia para Acompanhamento dos Custos de Producao 

29 

Tern como objetivo a apresentacao de uma metodologia para 
acompanhamento dos custos de producao das fabricas de refrigerantes. 
~ baseado na determinacao dos investimentos fixos Cobras civis, 
vefculos, moveis e instalacoes, equipamentos etc.) e na determina
cao de meios circulantes (capital de giro) representados pelos 
estoques dos diferentes insumos, reagentes; combustiveis e outros 
materiais de consumo. 

Os custos de producao sao obtidos em consistencia com o 
plano de operacao para cada fabrica. Sao representados pela soma das 
despesas correntes (desembolso real)' e outros custos, dos quais: 
pode-se mencionar os juros pagos sobre f inanciamentos obtidos e 
outros quando ocorrerem. 

Para determinar os fluxos de caixa, os custos de producao 

sao calculados mensalmente. Para •malisarcm-se OS efei tos da quanti
dade produzida no custo unitario de producao, os custos sao clas
sificados em fixos e variaveis. Os custos fixos sao representados 

pela mao-de-obra fixa, seus encargos sociais, depreciacao e amor
tizacoes. Os custos variaveis sao representados pela mao-de-obra 
variavel e seus encargos, insumos diversos, material de embalagem, 
lubrificantes, matcria-prima, pe~as de rcposicao, dcspesas de re-
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feitorio etc. 

A partir dessa meto<lologia para calculo de custo de pro
ducao mensal, sera elaborado um manual para o acompanhamento men
sal dos custos de p¥oducao dessas fabricas. Com esses dados, podem
se elaborar os fluxos de caixa liquidos para cada unidade de produ
cio. A analise <lesses dados permite que se calcule uma serie de in
dices que medem o desempenho economico da empresa, como: taxa in
ter~a de retorno, fndice de lucratividade e outros. 

(*) 3.4 - MOAGEM DO QUICOLO - ERMOAGEM, U.E.E. 

3.4.1 - Introducao 

0 complexo de Moagem do Quicolo consiste de tres unida
des distintas: unidade de moagem de milho, unidade de armazenamen
to da farinha de trigo e unidade de moagem de trigo. Dentre essas, 
somenle a u1ii<la<lt: <le:: muagem de trigo encortrdiii-Se Cuiiipletamente ins

talada e em condicao de funcionamento. 

3.4.2 - Unidade de Moagem de Milho e Fabrica de Racao Animal 

A construcao civil encontra-se na sua fase final e os 
equipamentos n~cessarios ja se encontram no local. Algumas partes 
do equipamento necessitam de revisao e talvez de substituicao por 
encontrarem-se deterioradas. 

e importante que a construcao civil seja concluida 0 mais 
rapido possfvel e a instalacao dos equipamcntos seja precedida 
de um projcto detalhado. As razoes disso sao apontadas no relato
rio espec.lfico. 

3.4.3 - Unidadc de Armazenamento da Farinha 

A construcao civil esta na sua fase de acabamento e os 
equipamentos necessaries aparentemente ja se encontram no local. ~ 

(*) (Ver anexo VIII) 
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importante, antes de iniciar a instalacao, elaborar um projeto 
tecnico-economico abrangendo nao so a instalacao dos silos, como 
tambcrn o sistema de manuseio e distribuicao do trigo para as pada
rias. As razoes dessa conclusao sao apresentadas no relatorio es
peci:fico. 

3.4.4 - Unidade de Moagem de Trigo 

~ uma unidade constituida por duas linhas de moagem da 
marca Bllhler, uma maior com capacidade de 150 t/24h. e a outra 
menor com capacidade de 60 t/24h. Em 1981, foi feita iuna re-

31 

visio e reparacao dos principais equipamentos dessa f abrica pelo 
proprio fabricante dos equipamentos, mas por alguma razao algumas 
partes da linha nao tiveram seus trabalhosexecutados de fqrma mais 
adequada. Alem disso, durante o periodo apos a reabilitacao, a ma
nutencao dos equipamentos nao foi das melhores, de modo que, atual
mente, algumas falhas graves na operacio tem sido notadas, preju
dicando o rendimento e a quantidade da farinha produzida. 

Para superar esse inconveniente, deve-se implantar um "Plano 
de Acao" quanto a manutencao e conservacao dos equipamentos, esta
belecendo as prioridades conforme a importancia e o custo. Esse 
piano visa obter uma recuperacao mais economica da f abrica ao mesmo 
tempo que venha a f ormar uma equipe treinada para a continuidade da 

operacao. 

No plano acima, consideramos como itens de primeira prio

ridade, os seguintes: pecas de reposicao dos moinhos e transporta
doras, pecas eletricas, material para recuperacao de motores ele
tricos, recupcracao da maquina retificadora de cilindros e material, 
ferramentas e aparelhos de medicao paTa as oficinas e gerador de 
emergencia. Como segunda prioridade, temos: estudo sobre a instala
cio de diversos equipamentos auxiliares, aquisicao de retificado-
ra nova para cilindros dos moinhos, solucao definitiva para o pro
blema dos filtros, aquisicao de motores e materiais adicionais para 

uso na oficina e diversas pecas de reposicao. 
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3.5 - MOAGEM HER0IS DE CANGAMBA (EX-SAGRADA ESPERANCA) E PROMIL (*) 

A moagem Hcrois de Cangamba 6 uma uni<l3dc de moagem de 
trigo localizada na estrada do Catete, entre Luanda e Viana. A 

Promil e uma unidade de moagem de milho situada na estra<la do Ca
cuaco, proximo ao povoado de Cacuaco. As duas unidades possuem os 
equipamentos de moagem da marca Ocrim - Cremona, de procedencia 
italiana. Foram recentemente reabilitadas pela propria Ocrim • 

As reabilitacoes foram parciais,de modo que nao se conse
guem as suas capacidades maximas de producao. Muitos dos equipa
mentos auxiliares de apoio a moagem necessitam de reparos OU repo
sicoes. 

No geral, a equipe e o programa de manutencao sao bastan
te deficientes. Al~n disso, as pecas de reposicio e acessorios, 
quando existentes, nio estao devidamente catalogados, dificultando 
a tarefa de reparo da linha, quando necess~riu. 

~ essencial a implantacao de um programa de treinamento 
e formacao de quadro do pessoal de manutcncao para permitir a con
tinuidade de operacao das maquinas. Alem disso, e importante a 
implantacao de um programa de acompanhamento dos custos de producao 
a fim de poder avaliar o grau de desempenho das fabricas e verifi
car os custos unitarios do produto. 

3.6 - MOAGEM DE TRIGO 10 DE DE7EMBRO - LOBIToC**) 

Foi fcito um trabalho de levantamento das condicoes de 
opera~ao do moinho de trigo em Lobito (Noagcm de Trigo 10 de Dezem
bro). Foram constatadas deficiencias mais serias no que se refere 
ao programa de manutencao. Tanto no aspecto do pcssoal envolvido, 
como na organizacao de programa deixa muito a desejar. Em conse
qUencia, nota-se uma falta de pecas essenciais de reposicao, obri
gando, a dado momento, a cfetuar uma parada forcada das maquinas com 

(*) (Anexos IX e X) 

( * * )(Ancxo XI ) 



I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I 

33 

espera prolongaJa para quc seja fcito o conserto da avaria ou repo

sicio de partes Janific3Jas. 

3.7 - EMPRESA DE GORDURA CENTRO(*) 

Foi efetuada uma analisc das propostas apresentadas para 

a reabilitacao das fabricas de cleos e saboes da Empresa de Gordura 

Centro, localizada em Benguela. Das cinco propostas, apenas duas 
foram apresentadas pela DDI/DNIA para serem analisadas, por consi

derar 35 demais nao-concordantes com OS termos de referencia da 

concorrencia. 

A proposta aprcsentada pela Sociedade Nacional de Saboes 

Ltda - SNS tern um custo global de USS 13.624.601 ,00 e aq~ela do 

consorcio Quimigal-Profabril Pao de Acucar, de USS 18.807.397,00. 

Nesse momento,e imposs!vel certificar qual das propostas e a mais 

conveniente, pois a forma apresentada e as tarefas envolvidas sao 

diferentes. 

Para uma analise mais criteriosa e precisa, haveria a necessidade 
de efetuar uma avaliacao "in loco" das condicoes dos equipamentos, 
e com base nessa vistoria prcliminar, preparar um projeto de rea

bilitacao para poder definir as tarefas a serem executadas. Esse 

projeto de reabilitacao deve abranger os aspectos tecnologicos, 

economicos e de engenharia. 

Um aspecto que merece uma ·consideracao especial e a alter

nativa apresentada pelo consorcio Qui~i.gal-Profabril Pao de Acucar, 

Cm que Ut ilizar ia 0 oleo de S j a deSJ!Omada em vez de semente de 

girassol como materia-prima para fabrico de oleo refinado. Nessas 

condicoes,o custo do oleo seria da ordcm de 50\ mais baixo, 0 que 
e bastante interessante, apcsar de alguns inconvcnientes do oleo 

de soja. 

( * )(Anexo XII) 
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3. 8 - SEMINARIO SOHRE CONTROLE DE QUALi DADE EM INDOSTRIA DE ALH-lEN
TOS (*) 

3.8.1 - Objetivo 

Este Seminario teve como objetivo o debate sobre o estabe

lecimer.to, a nivel nacional, de um programa de controle de qualidade 
nas industrias de alimentos, para se obtercm produtos de qualidade 
uniforme e aceitavel com o minimo de desperdicio de materia-prima, 
aditivos e outros insumos, e com 0 maximo de aproveitamento das ins
talacoes industriais. Forara debatidos os diversos aspectos no estabe

lecimento de um padrao de qualidade e procedimento e recursos utili
zados para o seu controle a nivel industrial. 

0 Seminario foi destinado a diretores e pessoal tecnico 
envolvidos na producao e controle das industrias relacionadas no pro
grama. Com isso, pode-se estabelecer um amplo debate sobre o tema, 
resultando em recomendacoes altamente construtivas. 

3.8.2 - Programa 

- Dia 01 de novembro 
das 9h as 12h 
Assunto: Abertura 

Principios de Controle de QualidadL 

Aplicacao e Organizacao do Controle de Qualidade 
Problemas de Saude no Controle de Qualidade 

das 14h as 17h 

Assunto: Padroes de Alimentos 

Debates sobre o Estabelecimento de Padroes de Alimentos 

- Dia 02 de novembro 
das 9h as 10h 

Assunto: Formacao dos Grupos de Trabalho 
Areas selecionadas: 
• Cervejaria 
• Fabrica de refrigerantes 

(*) Anexo XIII 
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• Industria de moagem 
Fibrica de massas alimenticias 

• Oleos vegetais e pro<lutos dcrivados 

das 10h1Sm as 12h 
Assunta: Atividade dos Grupos de Trabalho 

das 14h as 17h 
Assunto: Atividade dos Grupos de Trabalho 

- Dia 03 de novembro 
das 9h as 12h 
Assunto: Apresentacao das recomendacoes feitas pelos Grupos de 

Trabalho 

das 14h as 17h 
Assunto: Elaboracao do Relatorio Final e Recomendacoes 

Encerramento 

3.9 - CONSIDERACOES FINAIS 

35 

0 acompanhamento de nove meses dos trabalhos de reabilita
cao e expans5o das fabricas de alimentos em.Angola tern-nos forncci
do informacoes e experiencias interessantes. Alguns <lesses aspectos 
estao descritos abaixo: 

- Um dos maiores problemas na industria de alimentos em Angola e a 
deficlencia do pessoal qualificado 'e a organizacao sistematica pa
ra manutencao adequada dos equipamentos e instalacoes. Paralela
mente, ou como conseqUencia, as oficinas de reparos e manutencao, 
quando existentcs, nao estao em condicoes adequadas para dar o su
porte nccessario para minimizar 0 numero e 0 tempo das paradas dos 
equipamentos da linha de producao. 

- Para atcnder melhor a problematica de manutencao, e essencial a im
plantacao do programa de treinamento do pessoal nessa area, prin
cipalmente no quc se refere aos aspcctos da manutencao mecanica, 
manutencao elctrica e organizacao dos programas de manutencao. 
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EQUIPE 1 £CNICA 

GERENTE: FERNANDO ASSUMPCAO GALVAO 

COORDENADOR: PAULO FERNANDO TOLEDO DE CAMPOS MELLO 

COf"llSULTORES: FUMIO YOKOYA 

LUIZ DE CAMPOS BICUDO NETO 
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AKEXO I 
Rclat6rio <lo lcvantamcnto cfctuado na Fibrica de Fermentos Jlolandc

scs de Angola 
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Realiz:.:-:·:lo pela S'iuipe Tecnica da Flf:::DAP/ill!IDO 

Pro j eto .A:~G 82/C 22 

Para: Di rc9~0 !:acional de Inclustria !1.limenta.r 

£.iini stcrio <la Indu::;tria 

Data: 16 ie Mar90 de 1984. 
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3. A.~alise aas Pro;o3tas sobre a Reabilitagao e A~plia-
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de Aneol~ 

1. Sistena de sunrimento de vapor para 1. 600 kc/h, consti tuido _-:~ 
l cal~eira, deposito,de oleo de 25.COO 1, deposi~os de scrv:i:;:, 
para oleo, diesel e agua tratada, tratamento de a.gi:-ua, bomb[!.~; ,1 , . 
accesor1os 

us~ i3.000 

2. Siste.ma .. de turbo compressor para ar: Tres· compressore3 "De;::::t'.::' 
e accescrios, compressor "Reineveld" e si teraa de fil tro DCZ 
Vokes 

USS 5.800 
. 

:;. Gerador de energia eletrica a diesel ,Zl,5 H.P. "Brush/Lister'' 
USS 300 

§. Sistema de frio: Cor.:ipressor de freon-12 "Grasso" de i:a.ooo -
Kcal/h e compressor York de 75.000 Kcal/h, acoplados a C:cpo:..:.i.
to e bombas de circula9ao de glicol 

US£ 5.500 

5. Sistema de ar comprimido: Compressor Iwata e co:i.:;ireszor ;ttl~.;-: 
Copco, deposito co:nplementar de ar co;-:iprir.iido, tubula;:oes e , . 
accesor1os 

US$ 7.000 

6. Cabine transformadora de energia elctrica: dois transro1~.:iado-· 
res de 400 KVA, chaves e di3tribui9~0 de for~a 

USS 2.400 

7. Dornas C:e fermenta~C..o: 1 C:e l~·O l; 1 r!.c 4.000 1; 1 de: 12.CCCJ 
e 2 de 32.COO 1, con acceo6rio~ p~ra trasfegas, esteriliza~:o 

d . ... . , l - . , . t b - -e a 1~0.0 ae acua, ~.r, me a(;~o, a.epoG1 o e di:;tri ui9~.o c~a co-
lur;ao de sais 

USS 6.800 

8 ('.I t ..:! d 1 ,,,,, •' . .,. t . • ..:.is ema r)e prenaro o me :_·.90: reservauor10 su~ errancr.i uc 
;o.oco li tros, • :Jon°:':•n.s, tanquc puln~o, tunq•ies uc dil:~i~:~.o e 
esteriliz:::.9:10 (e~ n.Q de 4) c rcnfrio.dor de pl~·cas 

U:.:.:~· 5. 2CO 

9. Si~tc:na de resfria:"'!cnto c J..:::.v:::.::;e;.1 do f cr:ncn to: cc-:-i t rf:~:', ·::.[;, -
intcrca.r:fr·i~cor de !)Jn.co.~ ( trcs u~i:i ck.den), 1~o::'ha~, de;;:~::. t:J::; ce: 
fcr.7!~nto rc!?friado ( 3 unic~:i.den) 

us~ a~i:::.w 

10. ~'.:f~tc:ia <1c rcsfri::;.~'.onto dr,s dorna.s: torre dC': r0cfrir..~.:c~:~o (2 
u·:idadcs e::i condir;oc,; '~C fur.cionr.:.r:icn Lo) bc~1:)~.c, tubt:l=- 1))c:n 

-~-
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11. Si3tc:,"!a de acahc:-· i:mto e c;:i~~~cota~e~to do fer..!cnto: I:::.~1~'.dor de 
fernento~ secaC::Jr a v2.cuo, - interca"'.:bi:?.dor c'!e plc.cas, prcnsage:n 
e cort~ e~ blocos 

u:~s e. 5GO 

12. Rede de s1.tprirnento de 
bas e tu·:ula9oe!; 

, 
~gua: dois denositos de 150 mJ cada, bom 

ust 2.sco 

13. Oficir,~ ~eci~icQ e eletrica: furadeira vertical, serra de dis
co, es:::crilil~~deira, prensa, bancada e ferracentas 

us~ I.5co 

14. Aroazen~ frigcrffico: 
us~- 2.000 

.. , -
ca~ara fria, co~~ressores e accesor1os 

15. 

16. 

. , , 
Laboratorio de controle de au.alid~.de e -:ladaria tecnica: fomo, 
estufss, ::ra!3zade:i. ra, espe~t1:ofotonetro, -balanc;a.s, aparclho SJA 
cle deter;.:ina.9ao ca forc;a fementati va, a outros 

use 2.2co 

Constrw~2.o civil (raetrac;e5 a:;roxir:?aC.a) 
~ a'rea ~~~r1"1 O?Q m2 
~-· - .• _.. . .) .:.. ._._ w. • 

b. 12~or~torio, po.c!cria tecnica e r·erencia de produc;ao 462 m2. 
c. ofie:~.na e al~.m:·:arifc.do de pec;as zobreasalentes 242 m2. 
d ->+~ .... • 1f}') 2 • escr_ ...... 10 -..;c. r.i • 

e. refc:i :;orio, °bL:1::r-:iro e cozinha 162 o2 • . ...... .., - , . ...co 2 f. ~lr:?o:·:8.TL:. auo (;c r:~.ter1a prima :J · 1::1 • 

,_:;. po?~t~~:·i~ 20 rn2. 
us~ 

£bn~r-:~~5.2: c~~ ·.rnlor:::-r; ezti::;ati ':os dos equipa.':lcntos apre.:;e!1t2.dos ne~ 
ta li~t.r!. :."or~"1 obtidos _!)cla c.·1alia~~o "in loco 11 , consitlc:::·ando 2. 

ir!o.de c c.;;tado de co!:ccrva('~.o dos rJe~;::os. Serve'."! ancm::.s cono ori - , .- ""' ... -
e.-: tas·~~ p<:!ra. e::i.lculo de custos, nn.o c1c7endo ser utili zados para 
cpcraGo~~ ec~crci~ic. 
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C:-~lt'.cira 
,. . , , , 

~. R~:~r~ator~o ~e ~~~a tr~tada, oleo conbustivcl e oleo diesel. 
, 

.; • R::·.~<r:e.5or de du reza da ~-i)la. 

; • ?u..:.'~~ inaz de ar p~ra ferecntadores. 

:: • Cc:::::ir~:;:;;:;or de ~r coi:l reser1atorio :iu.:dliar. 

6. Cc=~rc~~ores de freon-12. 

7. De:10!".i to de fluiC.o refric:crante - etileno glicol/~.cua. 

r.. F~r::·?nt;~dor de 32.CCO li tros. 

das dornas. 

10. R2~friador de Aela90 dilui<lo. 

11. ~c~~e~~ento do nelar,o bruto. 
< 12. Centn.fugas. 

13. BorJ'.Jc<"~:::ento do cre:ne de levec!uras. 

14. Rt;L:l':i.·~.::.U.or do cre:le de leiied.uras. 

16. 
.. ~ 
.!. { • 

~ ("• .'.-.. ·,. 

'"If) 
t'..· .... 

..,...., 
r_ . .:.. • 

, .. 
< ,,,,.'• 

secace~ e ~oldace~ de lcvcduras. 

!Z:lr:.~cot~.~ento de levedura fresca • 

C d ~ d A f • <r• c:::i- .· .. cs!:;or e ..1. rco!l a ca:.•ara r1co:-1 1ca • 

Ta1·dr1cs de diluiqr.o e esteriliza~~o do ~elat;o. 

:~~tocl:;;.ve de l:l":;oratorio. 

1''er~,~,·~tador de 150 li tros. 

Fer:1:;nt·:cor de 4.CCO li troc • 

Per .:,:···:t~.dor cle 12.CCO li troz. 

2;;. '1.'anq'-1C diluiC:c r e csteriJ i z~cor de so.iz. 
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..:i.., p.",!, .,..; C""' .1 ~ Vcr:-r"" ~ c· -l.• .... '-·"'• • •l. \. .. ~~ ... _;.J ... ~lv .• -, 

Scr~o a;~rc~€ntad~s e. :3e~::uir, cr:i linh~.:::; :-crais, ~s pro·:iden-
. " . ~ . t ,.,a.•0r.u~c·'"' ..:I r'b . " d t c1as neccs~;ar1as par~ o 1 ur.c10~:.'---cm .o c::. ~ :t --~ • ..., ""~ ~ r: ca. vs e .2. 

lhes -~~ cad~ itcr. cerao ai~ct.ttidos po::;terior.'::.ente na apresenta~ao 

das ":it· . .:;estoes :it:s Taref~s a Serem Executadas". 

1. Cas~ f.e c~ldeiras: 

R r.. _.,."=' • '.,... • .-; ~ ~ t t d t 1 #' •. e."er\ ... :..o~ 10 -.e <.[u~ r~ a a - rep~ro !tO con ro e autorn<:·.tico 

do nivel <le fluido. 

• Reservatorio do oleo dieGel (c~soleo) - re~a~o no visor 
~ 1 . "1 nive ae c cc. 

do 

0 " '1 , , 1 .... e-::ervatorio de servi~o do o eo co!:lount1 ~:e - rep~.ro do con-
e ,. 

trolc de m.veJ au"';om::.tico • 

• Revinao no ci tema trocaclora de ionio (ab:::.·a::dadora de ~[,112.). 

• Tratanento da r::ua de Caldeira - analisc d~ dureza da 5cua e 

pro:.:rc;> ... ·:ia"ao C.o tratrcento adeqt:.aco. 

• 1~.stnla.9~0 C.e u::a calcJcirc. nova er.i subati tui~ao a una. calcfoi 
• .:I • , 1 ra. avar1c.1...a :?.r:-ecu.:per:.:.•:e • C t 

, ,L· , 

arac er1s~1ca aa nova 1 • • 
C::?..~ae1ra 

pre:::r--.a.o c'..e 10 Kt;/c::i2; ~apc.cidnde de l.6CO KD/h de va:;;or. 

2. Sintc:-::a. de tt~r':.:ir.as para aerG.9ao C.cs C.orn~G de fern en t~9ao: 

• r;~u1·"'..:ii~i:1s ";)•.:::!::.[. 11 - ,lu::.s do ti~o ~:z-;J e u~.:a do tipo 3EZ-2F 
A A 

- nr..:ct?::;Gi ter:: c:e termo:-;C;tros e raa::o::1etrc-.z novas. 

R,.. .. ,,, -.-1~ ... .,. .. ".,,.·,.,"'i·,..rr p",..a con' r,..,1,., de "" 0 r~r.-ao • ~:...>'"- ........ v. \;>a.) ..... > ........ _.,'". """" (.:.... . u "i '""'- "J' r. ece::.;ni ta::.1 
A A 

di:: c:U!!)~ictro~ e n~no-·:n.cucnctro::; novas. 

• Fil-::ro de r:.r :!):;r; 'Tokes - nccessita ::.;ubstitu:!.::;-~o de elcr:F.ntoz 

,-; f' fl. I+ .. ,,~, ::;f'I 
lii.'•' - .,,. • ""·, c..;.._. 

I 
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-rc':lo9~:::0 encru~tr-a ~oez . , 
~o feposito de etil~~o 

· "'i· col/·'·~·'"' i .1. • ~ ... , ... 

• ~ubsti tuic;?.o do rcveotir:icnto isolr:.ntc c!as tu~ulr:.r;oes \.:c .::lu! 

do refricerante • 
• Instala~ao de tlr:la no·::i unil!.~c~e de co:-::preszor de freon-12 com 

ca~acidade ce 150.000 Kcal/h em substitui9ao ao compressor 

"York". 

4. Siste~a de resfri~~ento das dornas: 
• Reno~~o cas torres ~e resfria:nento e tubula9ocs inutilizaf-a.=. 

• Re~o<;ao dr s ~otobo!:!."t=as e su;~ortes em desuso • 

• Verifica9~0 das tubula~oes e canais de distribui9ao. 

• Reparo de u.~a das bow~as de recircula9ao da ablla. 

5. Sistema de dilui~co do mela90 - dornas de madeira em rtUmero de 4 

unidades: 
• Limpesa. e re::o9ao das encructragoes. 

• Verifica9ao das tubul~<;oes distri~uiaora de vapor e ar • 

• 3ubsti tui9~.o das trunpas de r.mclei ra. 
• - Na eta!la oportuna - Substitui9:.o ,or tanques C.e c:.90 inoxic£ 

vel. 
• Veri fica~ao cla selo da bonbc. de rcci rculac;ao do r:1elc.90 dilui-

do. 

• Rcparo da bo~ba -de suc9ao C.o ::lelr·.90 bruto. 

6. Sinte::ia de dornas para f'er:.1~nta9~0: 1 dorn<..'. de 150 li ': ros; 1 do_r 

na de 4.COO li-!::ros; 1 dorna. de 12.000 li t14

0.:; e 2 rlorr.as de 

:;2.cco li t!."os. 
~ '"U'"'<!tl· .. ,.1·r·-ao doc.- '1 1·..,.&>,..n~-·.-. .. d"'S •r:l~"tl'·" _. •.J V "-' ..,\A. .; L. ·"""' U '-.._ ... ,.. '-t .. r••C.-.., '"' ._ "- 'J' '°'" ' W• 

• Verific?.r;Ll.o e co:lscrto C.o ~itc::m de: c~nt?·ole da. cs:)~~.:~. 

• l'.a c!o:rnn c:c ~:.c.co lit:ros - ·:erii'icc.9?'.o c concerto (lo ;,it~·::;i clc 
........ - di"., ..... t c11;;.,r1;;UJ~·f.'.O ro ... lqUl'<O rc.1.r1::··.ra.'1 0. 

7 C.,· .. ""l,.. ,. ... "'r.., ~,..t,.,,r1· 1 ..: _.,1 ,,..~o a1 "' : '~t'' 
• ~.\.• ....... ;"• .... " <; -· ......... , •.. "" ~ ... ·-

, ,.., Ge:: c ::o .. u~~o .. :incraic: 
, .. ;,.. ... ,.,,.,..._'\,.. ...1,," "~.'1vi·-i:,.,.. 
L.. ... &.. .. I r .. · t.~ . ,.,..,..., lt """"""" "' . • ... j .... ._, • 

,., C.,"'·11: ·,. ""'' ,,.:, .. ,..c 0. u ... 1.3 i .. o .. er .. .:. ......... 
( u;;.:~ 

.f 
( 

i 
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2.~ro ::.. SC·L .., .: . ro") · ... _ ...... ·- ~ . 

.. ,. ·, ... .:. ·i ' "l.0 

-·· :::0 • ..,i..... .... •• ""'~ l .. , .. • : 

, 
d:-.s val vul~::; • 

.. . 
se necessario. 

borab~;::; c:o 

10. Sistr.;:i::. cie l2.V2.rco e secc._~c:i do fcr::.~nto: 

tr • . . - - , • a . 1 - d , •• er~~·:ca~ao a.n O"):JJ~ .e c1rcu :_9::-.0 ea.z.u~ .• 
tT • ~· -• "er1 ~ ica7ao 

• Verfica ·ao C.:;;. bc::tl:a 

11. ~iatc-a ~c prennnf:e:-i!, co:::-~ c e c:ipt.cota-:0nto do fernento: 

12. 

- , 
• Ver! fi~~~~o en :ir~'!uina C.c prcmsa::c:::. 

• Su'.1~ti "t:.tic;~o ca :j6quinc. (:e corte e c:n:·::-cotc:.:r.ento por uma ou

tra ad1J.:j,Uada. 

lfquid.os: 

• Reprt. 7':)~ dos ci vcr:;os :unf3 e c!uc"tos de rccoJhi::!ento dos 
~ 

res,.!. 

,-.~ _ ....... ' ~;, u-=-!l - .. c __ c 

co. 

.. 
I·:c · e c ~, f~~: :, ~~. ~:~: 

clc 

cm c~ccJ. i ve aderr::.cdo para Cl.rena-

- , . ,•;,.•·rib1•-:c·-·c' c~ ... r-r1 -. "'le"'r1,...,, •••• •• ... - ... _ •••• ...... . I,,; ~ !,. ·~ .... 

d :~ ,. ..... : ,...i.. .~ :,,,.; ,..7 ...._ 
•. - .......... J ~, ..... -· \:. (.. .. •.J Jn cletrici:~·~c c . 

,..,,.,~ 

..,. ..... 2. 

r 
I 
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+1· t:''"'i ~.~·'"· ..:;""'>.""' c·, ....... l""r"-.. _._._ ·.v.o;;> ... '_._., 

, 
tc1·'."!iCoi. e lr>!n!l:"c~r-~ piloto::; ;'.!'Ia-

, 
cquip~r:-:n tos essCi1ciai s. Capacidade nccess!; 

ria - I.CO K'.'A. 

~cnstru~~:.o ci ·.~il p~rcdes c as?-ectos cerais da area fabril: 

. ::?intu!'c:. e!~t::.ferruce:i dos euportes, !'isos·, escadas e ~artes me-

t ~11· --~·· "'" ... -::; .. , . 
• Ilumi!·:~>.~i°:.o - suosti tui9ao {~r-.s laupadG.s queir.i2.das, colocac;ao 

C.e ale.me:.[; lu:nin;ri~s pri:1cipr'.lr;.ente debaixo do rnesanino. 

• Reparo r...o telha.do e ·:idro d~s j::nelas. 

• Reparo ~o pico n~s &reas r~npidas • 

• Utili::;.!9~0 rle c61~i ··o de cores na. ieentificac;ao das tubula-

9ocs. 

A . - I'., • 

c.·icina nc-c:::.::uca e oficin::-.. e.ie-c.c!ca: 

e ferra~entas csscn-

~iais, notn:a~c~tc; torno universal, f~:adeira ~anual, fura

:'eire. r;:::-.:-;:_:al de ir.1p:7cto, en:cril?-.<:>tleir~, serra i:::.ccanica, ali 

tacooetro e outfos equipa~en 

,. 
~·1 ··=.J:·:a1 .. i.~·: :·;c; II - I:r-.t.C;~--Ir .. s-,r:t:.1~3: 

' •• • .,.: J ,6:. .•. -.• 
.. .... ()' ' ~ ·'"' .' J" 

-, •. , 'j ·-i:"J 
.. 

r·.c~c .• ir.1pc c 

t 

I 
i 
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20. r!e'.(:i torio, cc::::inh2. c l.~:~".J!:ci;:-o: 

.. -.-.::: _ · :~.ru~~-: o : .. · :.:. pc~~~~: :1 t~ ~ :..t r~a:::~ . .::, · i. r: :t~ 1~:.:-. .~ l i :·~ p e z~ .• 

I 
• El<::.'hora:: ?::; :.:e um pro,--r:--.:.:..Ia cc co::serva-::~o e lirn ·eza. 

21 • 
, 

j~rdins e ~rcas ~icin~is: 

B 
• Ilun.ina9~0 ~os ponto.:; cstratc.:;icos usn.ndo prefcrencialccn-

A ,, • , • 

te lru:ip:;.C.as cle ?Jercur10 ou de .:.. odio • 

Il 
• Elc.'hora-;ao c:.e um pro,-ra;ua de !la!1uten9ao da lim?esa e conser-

-vai;ao. 

Il 

I 
I 
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1 - Breve hi~t6rico da concJ~rencia Inlernacion~l destinada ao Pro 

gra~~ d~ Reabil.itapio e Amplia~Xo da Fibrica de Ferrnentos Holan 
dese:-; de Ang:>l<i. 

0 Ministerio da Ind&stria - Direc9io Nacional da Ind6stria Alirnenta~ 
abriu ~on~orrenci~ Internacional, com o objective de reLeber propos
tas viEando R renc~a~~o e a tra~sforma~lo da referida F~brica, consl 
derando os seguinte2 aspectos: . 

a) - f~ojec~o de Renovaxao que cor.siste no fornecimento de: 

- Material e peca2 sobressalentes ( fornecer em detalhe), 
inclusive material necessario para instalar (tubos, 
tcrneiras, suportes, etc) os equipa~entos. 

- Assistencia T~cnica. 

- Forrn~~ao de pessoal. 

- Pe~as sobressalentes par~ 2 anos 

- Materia! de Laboratorio 

- Veiculos - 1 empilhadeira 
- 1 camioneta frigorif ica 

- Material de repara~lo, como ferrarrentas pesadas e le-
ves de mecifa:'o. 

- Descri9&0 de~alhada dos trabalhos a realizar e crono
gra:r::--:. de act i1ida.des. 

. . t' . f ..: d 1 - Ass12:0ncia e~n1ca e or~a~ao o pessoa 
cada e escalonada no tempo. 

- quantiti-

- Nece~si~ade de pessoal local especificad~ e quantifJ.c~ 
da. 

~) - ?~cj0cto de A~~li2c~0 e transfor~~c~~ 
~~~~~>--~----

(Jojecti·;o: aum.::ntc.:.:r a c~pachi:::.d·'.) d~ pr-cd 11~ao p/18 ton/·:_:~. 
:lf~ 10'."::c. t '. r·~ fre ~3c ::i. r) :.:.r:.1. t r~r.s !'orrr,:3.- l ~ E:rn 1 e\·c-J u ra ;;e ~a 
~·.c~i,:::-.. 

. . . " 
1 n f'• +- ~: 1 ~. _... 

1
; .- • ,.. ,..,, ;i 1"• 1· ·, .~ ~_ • .... .;. •. •.,, ....... _ ................ -·l~ ·-· ,.~ I'.'\ ... .. 

·"'•-··r-o··..-.. ,. ,. ...•.....• ~r''· · :-.~_i•,·c~··:··-.: .• :.··-r·.-·.·._-.· .. ·~- ~~ C):11:-.c_·-. - \...•\_ .... ..:·~·\\ 1•' • .. ,,.:,,·::. ·: ~.,., - ... ,,. -· _ ... -

. : . ' ' . . .. 

;-
~ . ' ..... 

r 



r 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

12 

- Material a forne:;t."'r - deL:.lhad·:ir 

--Obra~ ci~~ ~?1~e·nf!3.!'.~.:::. ci·vil e:~ :~~0n~~s,_•:::, 
das obra3. 

- Montageo do material electrico. 

- IndicaFao do pe~soal para as obras 

d) - Condiyoe~ Gerais 

- Defini~ao dos limites 

des '· .t' · ,~'t ··· · ;e+-"' l'r· '• ·; --
... I ~ J•"'""'"V ....l \,t._,.. 6'-'0.~ -

- Limites Je fornecimentos de material e de presta£ao 

- Exclusao do fornecimento de material e obriga~oes do corr.pra 
dor 

t v , -Dccureen a~ao tecnica 

- Assistencia t~cnica 

- Assistencia tecnica e formar~o do pessoal do comprador 

- Fo1•ma~ao no exterior do pessoal dP. Angola;quqdro cc pes-
soal - esta formacao ficara nor ~onta do vendedor. 

~ -
- Forma9ao no local - quadro do pessoal para montagem e fu~ 

cionamento da unidade. 

Quantificador e escalonar no tempo o pessoal a enviar 
V d d . ._.. d • t 1 •'- I -en e or para opera9ao a ins a aiao apos a rencvacao 
para recoloca~ao em funciona::1ento ap~s a amplia~ffo: 

e) - Contrato d~ Assistencia T~cnica Apes a Pesta e~ x~rcha 

- Dura~ao 

Extensao d2.s obriga~~es e das responsabilidades do vende5:;::·. 
- Obrigacro"'es do co::1yrador 

"" - Renunera_iao 

f) - Connicoes Co~e~ciai~ 

- Nat~reza e limite da proposta 

- VaJi~ac~ dn propcsta 

- Prazo ie rc~lizai~o 
- Qqrantic;:; 

- Pr·ero$ 
- Cr·'""'<' ..... ,.;~ ... ~., c!::-a '"'" . }""-· . -

••• I •••• 
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For· am apr·~, ~:2ntada~· rwopos t3 :-; Pe las see;uintes Fj ~·::tc:.s: , 
1) - \tJ~.iELBUs~-;iI - ,;!.Js1?r·~lt1 

2) - SPEICHDi - FRAtJCf, 

3) - TECPLANT - INGST - TPI - ESPANHA 

d "-" . w De acor o com as observaioes fe1tas, nota-se que as rr:esmas nao 
d - ... seguem um pa rac semelhante na apresentas:ao e nern me:.;1;:0 nos 

obj ecti vos que se puopoer::, dificul tando de certa mane ira uma 
analise C'.)mparativa das r.:esmas. Sntretanto pode-se fazer algum~~ ,., . 
observa~oes tais cor.io: 

1) - VOGELBUSCH - Apresenta prr~osta para reabilita~~o das atu
ais instc:.la~oes e:xistentes para produ~ao de 
8 ton/dla de levedura fresca, acrescida de u~a 
outra para produ~~o de 5 ton/dia de fermento 
seco active, (correspondente a produ\aO de 18 
ton/ dia de fermento fresco), sem entretanto 
apresentar uma divisao nos custos p/cada case 
o que impcssibilita uma an!lise isolada das 
rnesmas. 

Com rela~~o aos pregcs co~trataais 
aprese~ta em sua proposta um pre~o 

US$ 7.530.440,00. 

,_ 'tTAr't"!"-;"'r :->TTc•r·-· a. VVU ... :d . .1J.Ju....., __ _ 

global de 

Este custo inclue fornecirnento das maquinas e 
equiparr.cntos, "Kno':t-How", "EngineerinG", su
pervisao na montagem e posta em marcha, forr.&
~lo de pessoal e fornecimento de material para 
laboratorio e pe~Qs de reposi9ao. 

Este custo ser~ acrescido de outras de3pesas, 
1 .-l • •1 t t 'I • • • como cons;ru£aO c1v1 , ranspor e ~as ~acer~~~-

' em Luand~, passagens acreas, despesas co~ o p~ 
~;oal extrangciro er:: Angola e outras dcspesas --· 
afins. 

Ar. condi~o·~s de pagar.1ento ofereci.das r.a pro;::::;.:.:_ 
ta fora~ 2s seguintcs: 

15% db adiant~~ento 
8 t:;~! "0') a f'or r, d'' ""'".l ·,t· a d:. " •. ~ ·l;. -

..,1 pJ .;, ( ..... i..u. :, 1.... .. -.. 1 \.... "· l ·....; '-" .... L- V ' 

cont!'a apre.:;enlar;~o de fa.·:.:t1Jr.:L-:;. . 

' .. 
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' " .t ., 

->pr·~,.,-•. -:-" pl''·)·1;-,·-t··-·· p,., ....... "(.·'•h;l:t·~ro~o das ,;-.!-p,·11·::: ;r~ .. -. \..&. l .... •, .. ~&~•·....,. t · .... ·c._ .. I._ .... ..__ ... _1r. .J.. J..v· ..... \.:...l ....,.....,,. - .J. 

talLi.~·3'es p/pr~zh;~:lo de 8 ton/di~ •::: outra p::ira ampL 
a~ao d·.~ssas inst:ala~oe;:; ;J/produ~:-:'r;:> de 5,5 a 6,'J 
ton/ d i.:i. de fc:·:'::.c.·n: o 3~ ::-o ::.ct i -...-o ( c :.:;rrespon.dcnte a 
18 ton/ dia fe1•::t~nto fresco). 

Os precos apresentados foram os seguintes: 

a) - PL"oj ecto Reabilita£ao USS 1.115.332,oc 
b) Projectc de Amplia~ao e trans 

f ormacao US!$ 7.346.508,00 .. 
tecnica c) - Assistencia por 2 anos 

(extensao) us$ 579,117,00 
Total Geral .••• ·• US$ 9.040.957,00 

Estes custos incluem o fornecimento de maquinas e equipamentos, 
engenharia civil, montagem e instala~oes dos equipamentos, forneci
mento de pe~as sobressalentes, material p/laboratorio, e p/oficira 
de manuten~~0, forma~ao de pessoal e assistencia tecnica p/coloca£ao 
em fur.cionamento, e se o comprador desejar podera estabelecer um con 
trato de assistencia t~cnica anos a colocacao em funcionamento, oor
um periodo de 2 anos (extensao) renovavel,>por periodo qe 1 ano,-me
diante o acordo e11t1·E: as partes. 

A Firma oferece, sobre USS 7.925.625,00 , ou seja, excluindo-se 
assistencia tecnica e a quantia pagavel em hvitanzas, as seguintes cor::: 
di£0"es de p~g~mentos: 

Adiantarnentos: 5% no acto da assinatura do contrato e 10% por 
credito documentArio pagavel proporcionalmente as entregas FOB. 

O restante, 85% poder~ ser financiado pelo Banco Frances, segu: 
do as seguintes condiroes: 

a) - Utilizado por retiradas en conformidade com o contra
to comcrcial; 

b) - Juro de 10% ao ano (taxa fixa), com prazo de pagane~ 
to 7 anos. Esse juro ~ calculado scbre o valor efet~ 
vamente utilizado c pago se~estralrnente nas ~es3as -
datas do principal. Comissoes: de cornpromisso de 0,62~ 
ao ano sabre a parte util1zada do cr&dito e de gest~: 
de 0 ,5% "r'LAT", sobre o total do cr~(iito, riago em u:-:-.o; 
s6 vez no acto da assinatura do cr~dito. 

O reembolso ser' cm 14 parcelas iguais e sucess5.vas, e sendo a 
primeira 6 meses ap6s o ~ecebim~~to das instale~~eG zemprc atrav6s 
de Or(le .1"' d0 ···'-'r•~r.,"'nt-o ~,,.ra' l'ef'-=>"'"'.,{ .... ~o o ~·ral do ''"n"o r,• r•I'\ ·'n::- .... 1~. 1 u .... t'-· -'CJ.•'" v , ., - • ~ ... .._ ~ ... ')c:..o..1.. .l. t,;.4. ~ .. Jc. ... a~~ .J. -4\..; r .... 0 · ... · ...... 

0 Crr>d·Jr a·,.,.,c,...,,• ..... azer t·.., pre..,.,:~ a·-. ,....,,c-· 1 ro-"r'~d1'to, Compa'""n'e -;;i...-.-.i1~···:.' - ' . - \i • Gt .1 ~ I... ... ~ .J . ...I t J ..., ~ {J '..4 ~ _. ~ a. LJ ... ... • • c... • ..... -· • 

se D' A~>Zl~trance Poor Cori"-'rce E:-:t.erior (CO?ACL'.:). --

• • • I 
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A pa rte em l-:\•:anza.s ( nao inc luc .:.~s i;:;tenc .b. t ecnic~~) OU se~~ ::-.. 

US$ 536
1

215.00 poder' ser paga segundo as 3eguintes condi;2~~= 2G~ ~o 
ato da encomen .. , atraves de transferencia bancari:J. e sc~: '.'.:'::>:1tra ex
tratos me11sais, tambem atraves de transf'e1·enc ia ban·~~ri~. 

A Speichim preve a paraliza~ao da unidade existente p/ a f~~~ de rea
bilitayao s6mente por alguns dias e uma paraliza~~o de 4 ffieses p/ a fa
ce de amplia~~o. 

3) .- TECPLANT- INGEST SA TPI - apresenta proposta p~ra re~:~iiitac;ao da 
unidade cxistente p/ produ~~o de 8 ton/dia de levedur~ fresca com 
duas possibilidades: 

a).- Sern previsao p/ amplia~ao, e: 

b).- Prevendo uma ampliay~o futura que possibilita a amplia
~ao das instalacoes para a producao de 13 ton/dia de 
T 3 / ' 'lt .,.... d} levedura fresca, p posterior secagem. ~ssa segun a a -
ternativa s6rnente acarreta substitui~ao em alguns equi
parnentos, mas precisarnente nas centrffugas, bornbas e no 
sistema de frio. 

O preco p/a a primeira alternativa, de reabilitacao das 
instalagoes atuais existentes, E! de US$ l.f?2.78Ii.oo e 
para a segunda alternativa, e de US$ 2.041.667.00, e 
. • , """'-Y~~e t • -" . . • 1 ,._ ~arnoemvem ou ra~ u~spesas au1c1ona1s em ger~~, nao a~a-
liadas, coma nas propostas citadas anterior~ente. 

Esses pre~os icluern os seguintes fornecimentos: 

Engenharia basica desenvolvida segundo tecnologia da GIS-BROCA
DES, engenharia detalhada, incluindo estudo~ -~e obra civil, 5nstrur::cnr:ci.
r.ao e eletricidade, gestiro na compra dos equipamentos e mat(:ri.ais, i!1c
iuindo inspecyao e transporte dos mesmos, colocando-os no porto de Lu
anda (CIF), supervisio na montagem e na constru~~o dos equipaDent0~ 
substituidos ou modificados. Assjm como, a pasta em marcha das instala
~oes, direcr~o do projecto, incluindo planejanento e control0 de custc$, 
formay~o de pessoal, obra civil e construqoes a serer.i efectu<:.:."!.as por e!::
presas subcontradas Angolanas , transporte dos materiais e~ ~ngola, orr~ 
niza1ao da obra e fornecimento de pe~as de reposi~ao. 

I 

A forma de pagamento que se oferece na proposta para a partc pa5avel en 
Pesetas Espanholas, para as duas alternativas ~a seguinte: 

15% do total, na assinatura do contrato, por transf0rc~1c ia bnnc~ 
ria dos Fermentos l!olandeses de Angola, e~ conta aberta e~ noDc da T?I. 

85% do total, por utiliza1ao do credito cor:.prador nas ;:;cguintes 
condiloes: 

' 20% apos 2 meses da assinatu~a do contrato, 

contra apresenta9~0 de urn~ copia,sem pre~o, d~ 
Ordew de compra emitida. 

t 
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S<f /\ I r • • . d ._ . , 1 ~ ~pas u me3es aa ~=sin~~ur~ o con~rato, conc~a ap~e 

15% 

10% 

2,5% 
- 5i:r ~, p 

senta~ao pelo TPI de um documento provando que o 
prime1ro embarque tenha sido realizado. 

Ap6s 8 seses contra apre~enta~ao pelo TPI de docu
~ento atestando que80% dos equipamentos tenham sido 
embarcados. 

Ap6s 10 mese~vconFra apresenta~ao pelo TPI 
documento qu~~~otalidade dos equipamentos 
sido embarcad.os. 
No termino da montage~ 
Na posta em marcha da unidade. 

de um 
tenham 

Para a parte local, pagavel em Kwanzas, sera paga em conta aberta ew 

nome da TPI em Banco Angolano, da seguinte maneira: 

5% Na assinatura do contrato 
15% No in1cio das obras 
75% Segundo avanco ffsico das obras contra apresentat~o 

de facturas rnensais. 
2,5% No termino da rnontagern 
2,5% Na posta em rnarcha da Unidade. 

Esses custos podem ser financiados por creditos a exporta~ao, segundc 
as normas da O.C.D.E., que s~o as seguintes: 

Moeda - Pesetas ou US dolares (a confirmar) 
Credor - Ministerio da Ind6stria de Angola 
Financiador - Banco Espanhol de primeira linha 
Garantias - Aval do Banco Nacional de Angola 
Montante - 85% do valor dos bens e services Espanhois expor

tados. 
Duragao - 7 anos ap6s a pasta em marcha da unidade 
Reembolso - 14 semestralidades iguais e sucessivas correspcr. 

dendo o pagamento do principal
1

sendo que a pri-
meira parcela sera paga 6 ffieses ap6s a pasta e~ 
marcha da unidade. 

Juros - act ual:::'.ente 9, 5% 
Cowissoes - 0,3% de compro~isso e 0,5% de ge~~ao 
Utiliza~ao - De acordo co~ o programa previ~to no contrato 

comercial 

Seguro - Premio de 4,1%, com as condi<i._oes de pagamento a se
re::: acordadas. 

Al~m decse fi~a~cia~ento a TPI poder! estudar um financia~ento para 
a p&.rte das invep;;::)-;-z nao cobertas pelo credito de Exporta~ao • 

• 
0 T~·r pr~;\~f? '1 pc;.ral iZ~!r2.:'o cias actuals instalaioes par um prazo nao 
:: up0~ior· a 1-.ir~a 30r..a!'1a • 

..,. l ~ . 
Al~M de~se~ CU$~o: ~ ~1rma cornpracora.arcara com outras aeape~as, 
ta .L·- c·')·1·J ,;r-• .... ·.:.··· • -.,. ·1" +-~""r·e,.,o f'or·ne""l"""nto do oe"'"Oal OCP.""~,,,cr~1 ..• ..J •. · ....... •. -·••t_JV..> .. IJ ~'-"'. •• J .•' ..... t- ,.;,: ... • iWiw • .,.._ ,_.,...,_ ~ .... 7 , • 
tc:n.:::. f :>!·nal:!.da:J:.:::; ~drr.1n 1;:: t rat 1v~3, 1.lOJ a:r'.ento p Io pessoal exp a tr J..~~.;:, 
trar1Jp~~te j~s ~ateriais e~ Luanda, t~das as ~aterias-p~i~~s e co~
bu.st iveis r.~·cc:;r.ar·ios ao f'uncionam..:nto da fabrica e outras despesas 
n f ~!'1~. 

. . . . . ... 
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Ap6s a :n5pe~~ao feita r.a5 ~~ucis instal~~oes dos Fermentos 
Holandeses de Angola, pela r.!i !:sao da or.JUDI - Organizacao das 
Nafo~s Unidas Para o Desenvolvimento Industrial, que atua no 
projecto ANG/82/022, constatou-se EJUe a melhor op~go para o 
caso.se~ia de que a reabilita9ao dessa Unidade seJa conduzi-

.da por oesscal local com a orientalao tecnica dos especiali~ 
tas contratad::s pela ONUDI. 

Simultaneamente, sera feita uma aquisi~ao de equipamentos, 
acessorios, reias sobressalentes e dereposicao , ferramentas 
e maquinas de manutenr~o. 

Pcsteriormente poder~ ser feita uma concorrencia Internacional 
no sentido de instalar uma Unidade de fabrico de fermento seco 
ativo com capacidade ao redor de 5 ton/dia (correspondente a 
18 ton/dia de fermento fresco). 

Essa instala~ao tera o seu funcionamento independente das ins
talac~es a~uais, porem dever~ receber o pessoal gerftncial, 
tecn!~o e cperacional atualmente lotado nos FHA, EJUe ser~o 
treinados pelos especialistas da ONUDI, durante a fase de rea
bilita~ao da mesma. 
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I ' hETCDOLOGIA PARA CALCUr~ DO CUSTO DE PRODUC~O 

ESTUDJ DS CASO - ?ERME!ITOS HOLAND~SES DE ANGOLA 

0 objectivo do presente estudo e apresentar uma metologia p/elabora
faO dos custos industriais de produrlo para a Fabrica de Fermentos 
de Angola. Do ponce de vista geral ser~ considerado neste trabalho c 
con.}untc de inforr:tafa'Es, sistematican:ente ordenadas que permita esti 
mar OS CUStOS e beneficios do investimento, isto e, as Vantagens e -
desvantagen~ de se utilizar recursos escassos na produyao de bens. 

A racionaliza~~o e a combinaT~o des~as variaveis, ordenadas 
na forma sugerid~ p~lo conhecimento c1ent{fico, facilita a determina 
~ao dos custos de produ~ao. 

Determinac~o dos Investimentos Fixos 

Foram deter~inadcs OS investimentos fixos, atrav6s de um levantamentc r 
to feito "In Loco", considerando os seguintes aspectos: 1 

! 

- Os ecriiparnentose as obras civis, veiculos, etc, adquir~ 
dos em sua ma10ria, no ano de 1971/72, j~ estao completa 
mente depereciados. Desta forma considerar-se-~ que ·valor 
desses eq1 .. d.pamentos e outras instalasO'es seriam estir:iadcs 
considerando-se um valor residual, coCTo sucata e tambem 
levou-se err. consideracao que alguns destes,ainda poden 
ser utilizados por mais alguns anos, apresentando um de
sempenho razoavel de prodUfaO. 

Deterninacao do Capital de Giro (Circulante) 

Para suste~tar s/operaroes a empresa requer um capital adicional, 
char:ado capital ch"cu:i..ante ou capital de giro. Este capital precisa 
ser suf i~ie~te para prover adequados estoques e salarios e uma rese~ 
va monetaria en caixa p/eventualidades. 

A esti~at~va de estoque de materia-prima,do produto acaba
do, de naterial de e~balagen e de insu~os d calculada com o objecti 
vo princi:)aJ. de se 0bter u::-,a racionaliza~ao do sistema de co:npra e-

. 0 1 .••. , , .. b , .. d vcnna. ~a_o~ mone:2rio a1spon1ve_ en caixa e ancos e estima o 
atravls de u~a percentagem dos outros itens cornponentes, capaz de 
(!ob:.::·ir ~;alcr1?~ :.:ens~i3 de salarios, energia electrica, co::.unicacoes 
e event~ai~. • 

Os inve~ti~c~tos fixos e capital circulante sro mcstrados nos ijua-
cir'c ~ 1 t~ ~· • 

• • . I .... 
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Qu~dro 1. Inve~timentos Fixos 

VALOR EM KUi\:!ZAS 

- Obraz civis •••.•.•..•••.••......... 
- . '- • ~ ., v - tquiparnen~os e insva~a~oes •••••••••• 
Veiculos .... -...................... . 

- Moveis e instala~oes de escritorio •• 
- Paletes ••.••••••••••••.•.••.•••••••• 
- Eventuafs (3%) ..•......•.•.••.....•• 

Quadro 2. Capital Circulante (Capital de giro) 

- Estv~ue de rnela~c x dias x valoe •••• 
- Estoque de insur.1os .: 

- Cultura gist x dias x valor ••••••. 
- Gistex x dias x valor ••••••••••••• 
- Extrato de malte x dias x valor •••• 
- Fosfato dia-:ionical x-iiasxvalor •••. 
- Amonia x dias x valor ••••••••••••• 
- Suif'ato de an:dnia x dias x valor •••• 
- icido sulfurico x dias x valor •.•• 
- Carbonato de ~odio x dias x valor •• 
-Anti-espumante x dias x valor .••••• 
- Formal x dias x valor ..••••••••••• 

Glicol x dia~ x valur •.•••••••••••• 
- Celite x dias x valor ••••••••••.•. 
- Parafina x aias x valor •..•••••••• 
-Freom (amoni~ gas) x dias x valor .•• 
-Graxa e oleo lubrif. x dias x valor •• 
-Material de lirrpeza x di~s x valor ••• 

-Est0q'!..1e de material de enibalagem 

Bobinas de papel x dias x valor .•••••• 
Caixas de pape:!.~o x dias x valor ••.••• 
Fita gomada x dias x valor •••••..•.•.• 

-Estoque de Combustiveis: 
, . . 

VALOR Er-': KUANZAS 

Oleo p/calde1ra x d1as x valor •••••••• 
dleo diesel x jias x valor •••••••••••• 
Gaso} ins. x d.:.:-:is x valor ...••..•.••.••• 
Estoque de proj. acab. x dias x valor. 
~sto~ue de peia~ de repos. x dois x valor •. 
Ca.l·~-~ ·-~ b"'t·co- fv ~) .r.a '-"'•'·.:. , .... ,-; ••••••••••••••••••• 

Estcqu2 de droga3 e reag. x dias x valor. 

VALOR ~:-1 

VALOR E~O: U~:;. 

Sstrutura de custo de produiao e cu3to unit~rio 

~ t. . j . d ,._ ,_ bf-. . • . 
~s es i~atl~a3 LO custo ~c pro u9ao 3erao o ~1cas e~ ccnG1stenc~1a cc~ o 
Ol r'"'.) ·I·:'> ....... c··..,r, .. ~-. t)~l"~ "' ;;irbri·"'':l ·"'" rust-os de P""Odl1 f':-:O ..,'?(o r"'""'"'-e"'t-"\(: .. .. "'.~ •• \ ,_ .. ~ .. '·.If'-' • ~-\~v .. , __ (;]. ~ .i.. c.:. ~""-. u._, - .., • '':"'~ ·"""" t .. :'· ':..~ .1.,, ............ ·-
rr..~" $"""''·• r]::1.- C" 0 "'"'r····')·~ C'"'r"-n'·n5 (d""'e..,·oolSO r-=-al) OU 0" .. rOS .,u,·to"' 'I~:· !·:.: -~;'- 1..,J,,.1:.1 . ~ ....... ..t\....·,:,:!.,. .•• :..~ ... ~ '"'"' .i. t;;' •• 1..- ... \ f;~ ... ""'" ....tV \· •) .;.>' ·.' • 
'=Ji.l~..i i 3 .. pc..(.i0-ze n:er~~ i onar j ur~ s sob re r inar1c i:1r.~~~r1 tos Otl ti dos, qu.'::.ndo oc c ~~!·~-): · 

' . . . . . ... 
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Con a firalidade d~ deter~in~r os 
custos de produ):·ao poder.i :.;er calculrd1Js ei.l peP io·:los 
mensais. No caso dos Fermentos Holand~ses de Angola 

· calculados ~ensalmente. 

fl :_i-.:03 de C:.:! i :-:1., o:> 
ar····i" <-ef'i•'--··rai"" ou !. ·..la. ..., > ~ "- ... '- ..... ..., 
es~es custoJ 3erao 

Para se e:<a!'!!.inar os efeitos do ·1olur.le de prod:t~ao na l'.1 
cratividade os custos serao classificados em fixos e variaveis. 

Os custos fixos sao aqueles que se mantem constantes, 
independente das varia9a'es nas quantidades produzidas, ou seja, qualquer 
que seja o grau de utiliza~ao da capacidade produtiva. Os custos variaveis 
sao aqueles que se alteram em fun~ao das quantidades produzidas. 

~s quadros_3 e 4 mostram as comp~sixoes dos custos fixos 
e variaveis p/a Unidade fabril. 

Quadro 3. Custos fixos mensais (produ~ao de 20'batchs) 

Valor em kuanzas 

- ~~o de obra f ixa 
- Encargos sociais 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
( 20%) ••••••••••••••••••••• 

• Obras civis + redes externas (0,42% ao ~es) 
.Equipamentos de proces. + equip. auxiliares 

+ eouip. laboratorio + moveis e instalacoes 
( 8- ., ao ) ~ 0, 3 '° mes ••••••••••••••••••••••••••••• 

• Veiculos (2,78~ ao mes) ••••••••••••.•••••••• 
• Seguros •.•..•••••••..••.••.••••.••.....••... 
.Despesas gerais (3% sabre a somatoria) •••••• 

" ~ Quadro 4. Custos vari,veis rnensais (produ~io ~0 20 batchs) 

Valor em 

· Va 1 or em Kwanzas Valor• em us.: 
~i\\; c-l...~ \;;..b.tD.. vcw{•~·.: ~ ... · · ....... · . - .. _ .L 

::,.·...., .• ~•'\.<j-·:a -c;vc-\,...,\~ ~~c.-·1) · .••••• ,,,,. ,, . •· .. ~ ......... . 

l'-1ela~o ••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Outros insumos 

-Cultura gist ••••••••••••••••.••••••.•.••••• 
-Extrato de malte •••••••••••••••••••.•••.••• 
-Gistex .•.•....•.......••••.••••••••••••..•• 
-Sulfate de amSnia •.•••••.•..•••••••.....•.. 
-Fosfato dia.r.1onical ••••••••••••••••••••.••..• 
-Ar.:onia ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
-Acido sulfurico •.•••••••••••.•••••••••••••• 
-Carbo~ato de sodio ••••••••.•.••••••••.•.••• 
-Anti-espu~a~te .•.•.•.••..•.••••••••.•.••••. 
- ~ ·:::> rr:101 ••••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • 
-Glicol .•....••••••••••••••••••••••••.•••••• 
-?a:r.>a~ina ••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
-Gra:•·a e Oleo lubrific·; :1te •••••..•.•...•••.. 
_r.t. "''" (""'~": ... :"' -'"I'") • re"".:. t.-4 •• •ir..'""J....::.. 0 -..... •. , •••.••••••••••••••• • • •• • • 

-C:•)li tc 
- =:!"".er• r: i 3. 81. c e ~; t, .!.. ca • • • • • • •••••••••••••••••••• 
- ;·-.:~~ .. t q ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
_7.~., .... ;.~ ..... 1 . . .. ·. . . , .. . . ................................ . 
----~-,-, -~---:-

: • • .. -- • : • ·, ~ : • , 1. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

! ~ t: J t.i i ·- .: ·_) ~ ............................ . 

I 
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Gase 1 ina . ...................... . 

- Manutencao 

Obras civis + redes ~xternas -
(C,08% :iorr:.es) ••••••••••••••••••• ••• 
Equip. de proces. + equipamentos •••• 
Auxiliares + equip. laboratorio + 

Valor em kuanzas V::.L.r em US.= 

+ montage~ e instala~oes + moveis de 
escritorio (0,25% ao· mes) •••••••••••• 
Ve:l.culos (0,83%ao mes) •••••••••••••• 
Material de limpeza •••••••••••••••••• 

- Material de embalagem : 

.Papel p/embrulhar •••••••••••••••••••• 

. Caixas de cartao ................. ... . 

.Fita gomada .... .................... . 

- Pal~tes (reposiyao mensal 1,2%) 

.Vidraria e reagentcs de laboratorio 
(cons. mensal) •.•••••••••••••.••••••. 

• Farinha de trigo e outros insumos para 
padar1a experimental •.••••••••••••.••• 

• Material de escritorio •••••••••.••••.• 
.Despesas comunica~lo (correio, telero-
ne, etc ) .............................. . 

• Eventuais C-3%da somatoria) •••••••.•••• 

0 objective deste estudo foi elaborar , uma metodologia o/calculo do cus~·: 
de produ~ao da fabrica Fermentos Holandeses qe Angola, p/quando a mesma 
reiniciar as opera~oes poder· testar esta metodologiae fazer modifica~oes 

elou aperfeicoamento se forem necessarios. Isto feito, sera elaborado u~ 
manual p/aco~panhamento mensal dos custo3 de produiao desta Unidade fabril. 

• •"• 'V , '· 0 conhecimento do custo un1tar10 de produ~ao de fer~ento trara varies be~~ 
ficios 'a empresa e ao sectores governamentais ligados ao sector~pois. po
der~ ser utilizado p/o estabeleci~ento dos pre~os de venda desse produtc, 
alem de outras vantagens indiretas inerentes deste fato. 

r 
I 
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Rela:·ao de F..quin::i.::---:nto~. Accessori~s e Peca~' de Renosic;o a Sere!:! 

A Setuir c~ta0 relc.cio~ados cs equ:~a~entos, accessorios e 

pe9as ~e rep·')Si~~o nece~~arios para u:n .funciona:iento aclequado cla 

fabricc.. ~ se trar~ta::do <le u::i~ list'.'?. prepar?.da co?J a fabrica pa 
rada, ~odera a~r2s~nt~r outras partes que necessitam de reparos 

..... _,,.. , ... . ~ . , f ,.., - -
ou rer-00!.:;0':?°S qn-s so serao vis:i-v-ei.s apos a a;.."'rica ei':l oper?.9ao. 

1. Caldeira .:;er~~cr de vapor autoa~tica C.e flamo tubuh~r tipo ho-
ri zcntal. Prcchtr;~o de v~:~or - 16CO a 2COO }:r;/h 

rressao de tra~alho - 10 Kg/c~2 
su~crf{cie de aqueci~ento - 50 m2. 
Cc~bu~tfvel - todo tipo ce oleo (3PF, diesel, full 

oil). 
Co~a~6o eletrico coa~leto 
Te~sio - 380 V. trif~sico - 50 Hz. 

:usntid~d~ - una uni~ade 

2. Cor:ipres3or ::iara refrigera9ao ind·.istrial c2.rca "Grasso" tipo 
K·tO-llC ou si::Ua; p~.ra freon-12. 

Ca~acid~de - 150.CCO Kcal/h. 
Te::r::•er~.tura ce tr:::.balho - -20 a +45 C. 
Re~J3ce~ ~ru1ual e auto~~tico. 
Acor:l2.do e.o :::iste::a de con.:-;cnsaC.or refriger:::.do a 

· e evat·or,dor \~e etiler:o-... lic')l/a~ua. 
Co::::·lr:·to ~o::i tubulac;oes, intru:::e~tos de cor.trole. 
T .. :.::= 700 ~T • ·~:.C!· °" t::I"\ U.,. e.-.;:i;;i . .:) -"-' ~. r,r1.:..: . ..,lCu ........ -1 .... 

~~11?,...'1tid.~Ce - l!::!['. '..!!1:!.dnde. 

, 
~:ue. 

- A ~ • 3. Ref~·i:';e:·ar'::..O p:-.ra ca"lara :i ria, re::;friada a ~r coo CO'.:"!pre~sor 
a""~erto. r:oto1~ - 10 fl.:.-'. 

Te~s5o tri~&sico 3~C V - 50 ~z. 

4~. r:o~.nr 

:ii~?.r .. 

'::c::·.;l0to co::l ~iztc:ia de eva-:-iorat:or r;e canac5.dade de .. .. , .... 

18 .. ~00 K-:::~l/'.1., co~:cndo cl·Jt:-i.co - tubul·9oes e 
i~zt:~~r~tos de con ~ole. 

Sic~enc Schuc~ert tipo 
110 K'ri OU 150 ::.? • 

:~~~:1 - 2~.;o 
..,..._. ·-·~.' .• ~,·~-''"'.J - r:r--C •· t,..; ·""'' ~·.: C"" ~I". • ~ . ,.,:- '· ,.,_. ,JJ. v - ..,...\.I •• .., • ... 
4 ""J'"':1"'l"' c·~tr ..,·1 .,;~- •.• ~ •..• ·-·10 

2-1671-20-23 OU Si-

H• c;.,. '!' 1..- - v • U.•'- ~• •. , ..... ,.•- • 
~,·~·~:-. :-· ,~ .. ; ·-: c - t.:·:1 ~~!~ i ,_-'>-· r~c • 

.... ~ 
-.: 
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5. Variador de veloci~ade - Allspe~ds Ltd. 

5. Torno 

~ccrit~. t0!""& - 3n,).::..:d 
Nu;:cro ~e seric 320-25675 
Tin.o f.1$ 
Potcr:cia - 5,5 H.P. 
R?I·l entr::-.da - 1430 ; ?.P~·! saf da - 477 a 4290 

Qµanticcie - uma unid~de. 

p2ralelo universal co~ d~sta~cia entre pontas de 2,0 c~s. 
Te!l.s~o - ;so '.f., tri fasico - 50 Hz. 
Cava de :~50 :nm com 2 pratos ( universal e de 4 casta

nh~s). 
Complete com 

, . 
accessor1os. 

Qua.~tidade - uma unidade. 

6. Mfguina embaladora de f e!":lento prensado. 
Capacidade - 50 pacotes de 500g por minuto. 
Tensao de Trab~lho - 380V. trifasico - 50 Hz. 

Q11a.'1ticade - urna unid~de. 

7. Tanque de a~o inoxidavel 316-L aberto. 
Capacidade - IC.COO litros 
Tampe superior c'.i .... ·idido em r.uas metades junt::i.n:>.s com 

dobradi~as e encaixada no corpo por meio de abas 
de 5 cm. 

3e13>entine. de injegao de vapor de 2" 
Safda do nroduto ~or ::ieio de tu.bo inferior de 2.1/2" 
Pes de sustenta9a0 de a~o inox. era nQ de 4, altura li 

vre 400 :nm. 
Qua~tid~de - duas unic2des. 

8. Centrf :ur:;a Alf2.-Laval pare: clari fica.92.0 do mclac;o diluido -
Cata:ogo 42e/;,5/A, c0:::;:l e:o com t[onqt:e de equilfb rio, 

, , . , -valvu_as e tuou~~9oes. 
:~uan ;i rfa . .:11? - cu as ur.i cad es. 

9. Centrffuca Alfa-Laval p~ra 10~1edur2 - Catalo£o 2C9, co:n acceozQ. 
rios. 

10. r-:onta-car;:a eletrico pnra pallets. Capacidade - 500 Kr:. Co~
p] eto co~ carreccdo~ de batcria. 

:-'u::::·:·.ti 1:'..-·c - 1.i.::!s u?".i.d:-:-de. 

... , 
11. a ':1"aCUO -
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O:aterial I1ara Caldeira de vapor Monobloco LG) 

Ite~ ~ ~~---E~s~~~~~.c~i-f~i_c_a_~_.o~~~~s~·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-
1 2 

2 2 

3 2 

4 2 

5 2 

6 1 

7 

8 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

i·im:ometros ae 6 11 ¢, escala O-l6~q5/co2, ccnexao vertical 
re 1/2" rcsca ;S:!s. 

• A rl 6 I -Lano::ietr::>s .::e 3" ..,, escala C-1 kg cm2, conexao vertical 
de 1/4" rosca ,:cas 

~-:a1102etro3 r.e 2.1/2" ¢ escala 0-60 kg/c'32 conexao verti
£al de 1/4", ro::;ca. i:as. 

:-:.:.no:net!'OG de 2.1/2" f/ escala 0-10 bar, conexao Vertical 
de 1/4", rosca.gas. 

TerEO~etro ~~cular ce 2.1/2" ¢, escala 0-160 c, conexao 
de 1/2" - h2ste rf~·ido ice~~. 

Aparelho "L::i.ndis & 8j"r"- tipo LAC 2025- serie 02. 

A;>arelho ~·:ccrey-Control - ti:m 511'.;-6263 n28002, pressao 
21 Bar. 

Conjuntos de tijolos refratarios para 2 12res cocpletos. 

ResiEtencia para aquecinento do tubo de nafta. 

Val ~mla redutora de vapor de 5" - escala de reduc;ao de 10 
para 5 !~c/crn2. 

Val v-ula redutora de va'Jor - esc~la de reduc;ao. de 10 para 
1 kg/cm2.. -

Rep~ro co;npJ. eto para bo:iba de ~i'.':,-ua negator - ti po r:!-8 • 
code 12123, nQ21375. 

Rcle te:ipori zador ra::!.rca Tech tipo Ar-40. 

Caixa de controle ti.:!O EV-3-220 '!. 

Cc:1junto de n:1polas d.e nercurio ( CO:l2.ndo ce bomb a de ali
:::enta<;~.O ~<2ra a·~~trclho auto:i8.tico l·:obrey). 

Con jun to de G"~nolas '3.c !:ercurio ( c:o::ia:ndo do quei:iador-alar 
me) nara a~~rclho z~tomftico r~brey. -

T:' .&.. _ • ., - • , ··~', .. 
~1e~ro1ma~ para 002oa n1~rau_1ca. 

J.8 1 Celula foto-rcsi3tencia. 

1 ~ 1 Yal vu1a te~o:.:tf. ticn Cclin-Clorius 1/2". 

20 2 Co~tactor ~e iLlpulso 
. . , 
L~cc. 22- n22C76 - ~lu~ler. 

21 2 C~~tcctor tipo DLS -2~22 

2? 20 Con~actoro~ IEC - 15S/l 
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23 

'"I" .:. ~r 

25 

50 

r:n. • .,• ._r 

1 

:uziv~i~ <le rolo rorcela~a - 20 a~pc. 

. . ,. 
·.1nro - c r-••'-- -....:. ·- .. . :. 

· :Sornba ~e ~:""'1.l~ mr..r~a Jor::::-o tipo E-6Cll-"t, Capacic~de -
4.5CO !itro~/h, nQ7750451 - Hm llO~ts, aspir~9ao de 
1. l/·~" ¢. 

(l.lateri~l para turbo co~:"::)!'essor Dc"'.!ae) 
(a) tm··~o De~::r -:;ipo SEZ-3j, nQs :;.848 e 4222. 

26 2 Joecs cc c~v.:macei rr.s sob Eedida para reti ficar. 

27 2 .;c3os ::::::.:t~!}lsto2 ce labirintos. 

28 

29 

3C 

31 

32 

34 

35 

!,.(. 

. , 
'i .L 

4 

4 

2 

1 

1 

4 

4 

2 

2 

1 

-conexao vertical de r::a_l'loo~tro.3 de 0-4 k;Jc:n2, -</ 2.1/2" 
1/4", rosca r:as. 

Terrno'.!!et,~os em :i:. ate 80QC, cocpril'.!lento da haste 7" - co
nexao de 1/2" rOECa gas. 

r-:a.no::ietros de C-E!::/cn2 , " 2.1/2", CO:'.'lexao vertical de 
,/4" T><!Ca r-!:15 ~ , .... ..... (J~ • 

(b) turbo compressor Demag tipo SEZ-2F, nQ36;6. 

Jot,o <!e ch'!..:cr:~~ceira sob :nedid~ p<~ra retificar. 

Joco co~pleto de l~bi~into. 

(cl :-egu.:!.~.dor Ask~r:ia ',forke. 
r:an~r.:-= tros de 0-10 k~/cr12, r/ 2.1/2" conex~o vertic2.l de 

1/4", rosc.:a ;::,c:...:.. 
:;:a;~ovacu3: .. .;:trC' - r/ 2.1/2", ccnexao Vertical de l/f.", rO.§. 

ca eas. 
!(a·:-:o:r.etros de 0-16 Y_:/ca2, rt 3" cor~e:i:ao vertical C.e 

1/2", r0sca z.a3. 
:-:a~•or:1ct:-cs de C-1 k:/c'22, rt· 2.1/2" c~:-icxao vertical de 

, /t: " r"' ~ca r·-. s j,. ':' , t..J·~ .~ .. -:...... • 

( • ) • 1 , , L ,. • ~ , t • ~ 1 .Jo • ~ 
~1. p~nnc e.,e .. r1co i::.u .• o::ic:,; ice es ... re a-1.r1ant,11..:..o. 

- . 1 ' . ~ " , 1 err•.· ( 1 r.,... ~. ,., ) 7 30 .• t . .!.·~ ... ~11c c.:.o c:~;.;~Cl~~- c.e ..... _ r~,, _ ... \ .. : .l • .;·. - ,.,,· 'J - c::ipor1-
zado ;.: ~::·ca Telenc:--Tele::ieca:;.ique 

A~:. dn ~oa ~ri st:.;,, - ';Cl/?C9 
Porto - Fortu.:;z.l - c: ra nQ 2Cl4 ( 2-- /9/T3) 

( ;;?tr.,~• .... , ""2 r" 
"' ... -. ~ - - ~..;. •J ~ c;.. CC>~~;~:'tressor "Grasso" tipo K4C-110 n270105~50-Rl2) 

1 ........ ~-, .. t. "' ... 1t ... "6 "'.") .-1100 -'·'-"·'"··'- i o !J.:.ra. ?..- ~. r:rcs:::ao .... .:.ar, .,,, · mm, con!?xo.o 
i:er-tic~u .. :c 1/4", - ro:-;ca c::z. 

-- "" + ,,...~-··r""' ,,.. .... _,..:: ~ -:-":> r1 l"C ... o ,:!J.r.o::c .. ro p:-•:-a -~-~ ....... ,,. P- •.:.:: ..... i.1.0 .,, ...... ar, 111 \; :nm, co:'1ex2. 1 
·.:c:rtic al ~·c l/1~ ", rocca [;as. 

~'fl"'li_ .,,..:! ... ,c-ti·o 't""i'!"l,.,., ..... .,...-.,...,..:::- .... :1° '1 ~I'\ lC ·"'ar r1 lCO ..,.., ~one..._ .. :o 
......... • .1. ._ l) .... ··- !J - '·.,. •'--·' c .. ""'J -· , I" ...... ' ~ • .,..,; 

•:ertical c:c 1/4", r.:r;ca ::.an. 
" ','.-.~- ... .:,...1.:: 1 D ~ t• R...,2'C' ?rc-::;::.:iostn.to u1 _ ·..:r .:c.L... •.;,.co ;a::~on~ l!'.·O .!.- _: ~:\. 

, -
1 

R'i'-1 
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It r:-t 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

60 

62 

Qtt. 

1 

1 

~ 
~ 

2 

4 

l 

2 

2 

1 

2 

12 

1 

1 

1 

~--s-i~~t~~n .le ~ 1 ~~ ·1----=o .s.. "- •_; ,....,_'\...-~ v.l.•·-' .. c,o;.,.:_ t.t..J.. :.. &. t; .. .,.; .. ~· 

Control.ad.or de te:Jp~ratt:ra =-~::-ca F!one:.ryell 24 V - ~:cric 
· 90 - ~i?O 991-A1 ezcala -15 a +35QC. 
Torneir~s p~ra ::lf"·~o::etro=: "Gra.s~o". ro~ca.s 1/4" cas. 

Can!1oes de tubo fle-xf~:t!l - ll co::i. ¢ 76 ?!!IJ e 1 co~ ~ G~ 
90 i&.:.) ;~ra pressao de u!~ 20 kc/c~2 e tempera.t~r~ 
de 12QQC- co::pri=cnto de c~c~ 3CCwm com flan:-:-e :::ia
chc-f c:iea. 

Juntas para cabe9a de cc~preszor. 

Valvula ternostatica Danfoss 
Kctl/h - conexao reta •. 

Joco3 de discos e nol~s para 

TZF-55-55, 190 KW, 165.CCO 

, -valvulas de compres~ao. 

Jccos de discos e molas para valvulas de aspira~ao. 

Jogo de carretos para bo~ba de oleo. 

Jogos de "O" rinc:s co!lpl etos. 

Correias trapezcidais n~5354, tipo C (2 jogo3 de 6 ccr
eias). 

Tert.'.o::ret::-o de bicha coo bolbo de 13 a 15 m!!l, esca2.a -20 
a +)OQC. 

~vaporador cf 2CO:nm x 1. 3CO::im, capacidade 150 Kcal/h. 

Cond·:msador - <I 300l!i!l x 2. OOOr:i;:::i. 

"' 1 /A " I C • d fl conexao ..,. ca::·a i .a .... e •• 

(r.~atcrial para Co::ipre;::sor "York" i·Iod. HG2-SPDG, serie PC07022:!.} 

1 
, 

~To~~o completo de discos e :-:!Olas p2.ra v~J.vula de 

1 ic~o co~.~lcto 
'-• - , 

:!e disco:.-: e molas para val vul::-. de comp re~ 
sao. 

1 Jo_;o i1.e .}ur:.t~~, co=pleto. 

, •r'J 1 ,,_ ~._ "" ~ ·,a. vu .a .... :.: co:.:.)res::;ao. 

1 ··'1 1 ~ .. ·;n ~tl.! .a co., eno1c.~ "A:. co" ti po FOs-::o E.T. 

64 1 Filtro ~n~a~or. 

(5 1 'tal·:i.:la tcr:".'.octn.tic.:l "i1oto "~\.lco" ti-;:o DT-84·~'3. 



'-· 

I 
I 
I 

.I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

GC: l 
. , 

c:;;: ~ .:_::..~ ~~ • 

67 1 · Resistencia para aquecirJento C.e oleo. 

68 1 V~l vu:a. 1.1e ~_-_,-uran9a, rocca 1/2" .:;as, pressao •• 

( ..... 1 ,_ 's:- ·1~ L 1 t· otr•· .. r 5) i·J.a11erl2. para ceni..rl: UCaG ~~ .1.a- -ave__ 1.pO ~A.·.-

69 10 Rr)la:!icntos .:le e:1cos-;o nQ225l-'.7 : cat. 6506 

70 

71 

10 ?ol~r.;entos de esf eran autoco::~pcnsador n~22C6 - cat.8419 

72 

7; 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

21 

10 Rola.!-ier ... to~ de esf erc.s 6210 - Gatalo~:o 8379. 

10 Rolamcntos esf era 6206RS 
, 

872€. de - cat::.logo 

10 Caixas de rola:iento;-· de topo - Cat. 8}8C. 

10 !·Io las r:e suspensao do veio - Cat. 8422. 

4 Reles - Cat. 8430. 

6 

12 

24 

6 

10 

10 

Aneis de borracha - Cat. 8486. 

"O" ~1·n~~ - c~+ 8164 •" ....... _,., _.,,. . 
Molas - C~t. 8376. 

Retcntores de 65x45xlC=~ - Cat. E724. 

~oi:~s de e:JJrenr.:.::.;e::i cc ;)ronze- Cat. 8721. 

82 2 Arl)cl ~.e ei::o principal - Cat. ( c/C.ado2). 

83 10 Conju~to~ de sapatas de fric~io - Cat. (s/d~dos). 

(;.:ateriul -r.·r•.rr.-.. es;-a.'.~o-l;o.dor ~rcc!mell-::unro & Rocers Ltd. 
P,r_' ,'"i"·""_.J.., - :':',.., ·-1~-.--,1) 
~ v ····• .. , •• -:: ... '"4 • 

85 i':.1·•.,, ..,,,. fl''-:.,..' ""n'·~ r" +1·r1Q Ct",...b2/2" ;:.." • ~ ·: .... ..i. •. ~ .:; ......... ""' ""t.1 • "'~ .i. " ~- ,.; .) ,_ ••• 

p;:; 10 ... + - do. va.l V':las ::~rtone.i !' Upo ,..,... ,.,., ;~.., pr ra ref :? .. ra·~ao ~ . ..,:) .· , l.l ..,;:, 
"",,,,,"' .... -

rrr .. I Kit:; - dn. "lr J. ~1t1lc.s • .. .&. • tiy.io 53-:·7 r,T D::":.ra r<:";' ~.r2.9 :::.o .. a:- 1..0?i 3.1 r ... 2e 
~o 
" 't./ -l 6.1 1:~~ 1 ~- s r~c·: lD.dor~::: .-1,_ 

... 
•• v :··re.::i:.::-.o. 

p~; 
·~' ~ 2 

()1" .., 
'· 

'U' ..• 
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91 4 ~.? !~ ·_: ·. -~ -_-l (,1-~: (l 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

12 

24 

1 

2 

2 

2 

4 

5 

1 

4 

4 

4 

4 

4 

Reles 115 v 25 cA. 
, 

Reles 24 V 125 nA. 

Eletroclo de ni vel c!e leired~.!ra e 

2". 

Vacuo~ctrcs par~ 0o~ba do filtro r0tativo. 

Facas p~r~ filtro. 

?:Iano!!letros de 0-lC k.;;;/cm2, '/ lCO r.:::.::1 
rosca 1/4", ::as. 

Guarnic;oes p~:a bm:t'.Ja "Viki1~G". 

-, conexao vertical. 

Balanc;a ti;Jo "Barkel" capacidade ate 2 kg. 

Rola'7lentos 457-V3. 
, , . 

"r:luc~ner-r.:ocll er" 4-10 Rel es ter"..!lCOS .::.e amp. 
, 

Rel es ter::icos "Kl u ck:1 er-r-:o c ~le r" UC ~ Q5-l 2 - , ; , r":...1~ l). 

Rel es terr.1icos "Kluckner-r.:o el lcr" c:c C:,9-3,8 ar:rp. 
, t, . Rel es ern1cos "Kluclm'=?r-::0~11 er" de /~-9 aI:l!1· 

2 T ra."1.sfor~ador~s ~Tl "Aal te;:-i", ti:po Q;( 2':56. 

1C7 10 Contactores "Klucl':ner-:roell er" , Jf.:C· V. 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

2 Transfor::10.dores de en trLda 220 

10 Discos Ferodo de e~~reagec. 

(~atcrial para co~prescor "rrestcold" 
LR 70Q). 

1 3or:i~a cle 

1 ,Jo,"O de jnntac co:::plcto 

1 Prato de 
, 

v~l vulas. 

l Filtro-dc~3ccador de t' 1 . 
Cl-lC~. 

115 v. 

, . 
~e~10 U~A 20518, nod. 
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114 

115 

116 

(:-!ateri::i.l ::~ra cr.::::;re2~or "C'.'.:l:!l'=f", 
1 ::.~ ~J.; O, 22C! ·1 - ::so ~'"). 

B 
, , 

1 . omo~ de oleo. 

1 Jo~o de junt:!s. 

1 
, 

Prato de val vu!a.s. 

tipo 4CO L 258~, nQ 

117 1 Relc;;io tc~:oriz~do. 

118 2 Ter~:>st:!to "D~...:1fos::" tipo RD 3, -25 a +15QC. 

119 2 

120 2 

121 2 

122 2 

2 

-Pressiostato ~e alta pres~ao tipo RT5 para freon Rl2. 

~ano~etros de alta pres3 ao, 0-16 kg/cm2, ~ 2.1/2", cone 
:-:ao vertic::.l, rosca 1/4" cas. -

!•!ano::ietros de b:!i:<a pre3.sao C-7 kg/cm2, ~ 2.1/2", cone
Xao vert:cal, rosca li4" gas. 

Vahrulas "Dan:foss" eletro7:ac:::neticas 1/2" tipo EUJ3, 220V. 

Fil tros secad·'.)res "Danfoss" ti po 231 para tubo 1/2". 123 

124 8 torneir~s "Dar.foss" 1/4", diretas. 

125 6 

126 lCO 

127 50 

128 50 

129 2 

Tornei ras "Danfoss" 1/2", diretas. 

metros de tubo de cobre 1/4" 

metros de tubo de cob re 1/2". 

metro::; de tubes de cobre l" 

-Preszio::;tatos "Da~foss" baixa pressao RT 1 para freon 12. 

(r.i~terial pn.ra ccntrole de espm1a "I·! a R"). 

130 4 Val vuJ.as p~1eun6.ticas CO'"i;:'l etas de 1/2". 

131 12 Osei l:::.c1or0s pr-..ra inje9~.o· e c.lC>..ne co con~ ra-eGpuna. 

132 1 Eletrodo trznde <~e ir.jcgC.o ~ara contra-espuma. 

13~ 8 C,,. ,.. r 1 i ,.,,,..:'!O d 0'"""1° l ~ dor 0 S .' ... 1xa.;> 9a a --·, ....... ,.c:i. .as ..,.., ,; _ • 

134 1 Sec~do r c: c n.r; tL·o PJ:i 35 
Ca.pa.cl cl:- de <1 .., cmtr·o.(1 Z~ 2~, 7 rn;/h 
C~:·H.~ci1:::.de de saf c~ 2~, 6 n3/h. 
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(!:aterial oc.ra l~~or-:ito:-:o) 

135 

1;6 

137 

138 

l "l'Q 
./J 

140 

141 

142 

143 

144 

10 

4 

4 

4 

6 

1 

1 

1 

20 

20 

145 10 

146 10 

147 10 

148 

149 

150 

20 

20 

10 

2 

Eletrodos col!?bint..dos rara aparelhos de pH-::ieter, !fotron 
E-520. 

Buretas auto~~~icas de 50 cl. 
, 

Serin--as auto:n.ti ::as :~ara Zipett. 

Serin:~s "Fencons", ca~. 1 a 16 ~l, Rego-DesiDt n~~51623 
-E.nplied for. 

A - SJ. 1' . • '1 · d ' "Du l" ~. A pE.ros A- iqu1~0 pura ana ise e ~~ua rov~ ~ipo 

Aparelho E.istiludor de azoto com 12 baloes. 

Compressor dear de 15 litros/cin. 220 V, 50 Hz. 

Compressor ee ar de 28 litros/min. 220 V. 50 Hz. 

Telas com a:iia.11to 12 xl2". 

Tela:3 con a.~ianto 16 x 16". 

Sacarf~etro de 0 a 4,5. 

Sacarf~ctros de 4 a 8,5. 
, 

3acari~~tros de 8 a 12,5. 

Ter.:io~ctros de ~ercurio de O a 6CQC, haste 250 ~~. 

m A , ,. 0 .!.er:no;.ietros de r::ercurio c.e a 2COQC, h~stc de 250 

Ealo~o ae vicro de 10 litros. 

Tubas de gas Preon-11 de 60 kc. 151 

152 2 '" • r1 n · "'" "' • • d ~ 10 "l' .l.Uooo ..... cas - ni ... ro-::-en10, cn.p?..Cl ac:e o./e 

153 

154 

155 

156 

1. 57 

2 Chapas ~e Klinzerit, cs~es~ar3 1 c~. 

2 

6 

2 

20 

' .. _,,. .... , ..... , .. . ' .. . . : ~: :-: .'. '"I ~ /.': If • 

r 
I 



I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

15C 

161 

162 

163 

164 

165 

166 

167 

16S 

169 

170 

171 

172 

173 

174 

175 

176 

177 
, ~,.... 
- 'c: 

179 

l c·n -.; .... 

"7~ 

- .... 1-

2 · Cha:pas d.c Klin ··erit Ci lit, es:>es.:;ura 1,5 w1&1. 

1 1 .... d ;:, ~·1.; '"'-1 .ro ··~ .,_co ..>1_.c..,:;e. 

10 =ctr~s '.!e co!·rcia pl2.?1a ':'\~ra tr~:.;1S:'ortador, lar:ura 
L.~rc ~c ~;~~ e~~1·~'r1·0 - - I.I• - ··-.::''-' n~• v['. e 

24 ~i~c~z de cor~e 30C~ x 4nm. 

24 Discos ~&x-c0rte 

24 Discos de corte 7" ~-

4 

1 

6 

20 

Jo~o~ ce resi~tencia para forno ~area ~erke, tipo 7013 
nQ55235, ;:EC 'I - 58 kt-r. ' 

~:marques ~ec~!~ico nara :-.o~.1bas Jorro com veios 22e 28~ 
-ti·~o ~~1~n ~?n_·n°2c~rg - J~ ~J, L-M - JI- • 

Tenon~tros co::1 "'._)icha 6 ml:!., de o-1502c. 

Ter::!o~ctros co~ bicha 6 ~m, de C-5C2C. 

• 

10 N~o".!etros 0-4 't:;;/cm2, '1 lCOr:o, conex~o ~rertical 1/2" cas. 

lC 

10 

10 

10 

lC 

1 I", - '•.; 

10 

1C 

10 

;.;:a_~cnetrcs ccm c!iafr~;i!ia C-4 k5/c::i2, r/ lCC!Illl, conexao ve.r. 
ticai 1/2", r.Jsca cas. 

:-ia::c•:uetrcs 0-16 ~:;;/cm2 r/ lCO ~m, conexao vertical 1/2" , 
r:i~ca r:a3. 

!~e:.no:-::ctros C-6 Y.~/cm2 r/ 2.1/2", c:nej:ao vertical 1/4" ,.:;as. 

0-1 k-: I c:r.2, 

ro::;r.a ::as. 
::o..:.-:o~:~r.:tro C-6 

r·:. ;;(;a : .. a~. 
A . . 

::ar.o:.ict.ro r-20 

:re::·"~ --n.s. 

l• "/''"" 2 .... .I .... _. ' 

·,.··/cl"'"\ :.... . .. ~, 

1• ··/c.,.2 :.,·.... .... , 

rt ~" co"'e··':o vert" cal 1 /2" -as -,; ..,,, ' •· .. ·.a .. •' - ' :. . • 

¢ lCCr:i:i, cc!'le:-:ac ~:ertical, 1/2", 

'/ lCOno, cc?'lexao vertical, 1/2", 

¢ lOCn!i!, cone::'.?.o vertical, 1/2", 

'I 2.1/2", cc:·.exao vertical, 1/4", 

'I lCC.:::n, cc:--iexao verticcl, 1/2", 

H?l 10 ;.:u~•o:-::·t;o~ 0-lC. !:, /c-::2, ¢ ;", cor.e:~?'o vertical, 1/2", .~as • 

182 J. () 

... 
~·:ano~.ir.:~~!'9·~G , .. e clia:r~ . .:.,wa., 

:icnl, rc~ca :a~. 

-:·" ..,, , 

0-5 

.., 
co~cx~o vertical, 

u..-·/cp1 2 i-~~- .. ,. , 1 lCO mm, 

, I"\" , . .., ... 
- ~- , ~-ii.> • 

... 
c~:;cx:i.o 
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1 

Itc;.i gtt. ::3~·P.:;i fic~~o~~ 

!f.:4 4 I:ano:Jc~ro:-> 0-16 k. :/c~:-.2, 6"c:.:! i/, co:ie;-:~o vertic~:. 1/2", 
ro::;ca .32-S. 

185 10 :-:anooet:-os ('-60 k.~/c~2, ¢ 2.1/2", conexao vertical 1/4" 
ro~ca ,3<:?.s. 

186 4 Eanonetros ~e C-10 3ar, ~ 2.1/2", conexao vertical 1/4" 
rosca -:·as. 

187 10 :-:a.'1o~etro; C-4 k::/c~2, r/ 2.1/2", cone:~ao vertic~l 1/4", 
ro~ca r~as. 

188 10 :.:a!1o":Ietro::; ()-10 k~·/c::-.2, ~ 2.1/2", _conexao vertical 1/4" 
rosca ,::-as. 

189 10 Conju:ito ~e c.:::nt~.ct~res co:rr rele C.e so":.:irecarga. Contac-, 
tor de 2C 2lilp. ncr::?al~ente aberto - trifasico, ?80 V. 
50 Hz. Faixa de ajuste: 1 a 1,6 

1,6 a 2,5 
2,5 a 4 
4 a 6,3 
6,3 a 10. 

190 10 Conjunto C:e c=Jntactores co:;i rele de sobrecarga (A.sea Si
e~ens). Cont~ctor de 20 Am~. normalmente aberto, cor
rer1te trif2sico 380 V - so·· Hz. 

Faixa de aj~-•ste: 1, a 1,6 
, r. ,.., "" ~ 
J. 1 u Cl c.,~ 

2,5 a 4 
4 a 6,3 
6,3 a 10 
10 a 12,5 

Para ~otores de 7,5 ~.P. - trifasico, 380 V - 50 Hz. 
191 10 Conjunto de contactores com r8le de zobrecarca {A3ca Si

e:nens). Cc!itactcr -:~ corr~nte nc::iinal de servico a . , 
552c de ;o ~=p.- nor:.ial~ente abcrto, corrente trifas: 
co, ;eo v - 50 :Jz. 

Faixa <le ajuste: 1 a 1.6 
1,6 a 2.5 
2.5 a 4 
4 a 6.3 
6.; a 10 
10 a 16 
16 a 21> 

:=ara ::otor~,s ~e lC ::.r. - :r:r. ··azico - 50 :rz. 
192 10 Conjunto de contactore~ cc~ rel~ 1e EO~recar~a c~~ca Si

e:iens). Co;~:c.ctor - ccrr-cr:te no!:':inal de t:E;r-:1.90 a;::; 
QC di: ;':. f~;:".!'>·- nor:-:nl~~:itc aberto, corrente tri~fsico 
330 ~! - 50 :!z. 

:?aixa ~~ ~ aj:Jste: l a 1. 6 
1.6 a 2.5 
2.5 a 4 
4. a 6.;: 
6.? a lC 
10 a 16 



I 
I 
J 

I 
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I 
l 
l 
l 
1 

lC 

194 10 

195 10 

1 ?.6 lC 

1~'7 20 

1 C·Q _, .. lOCO 

I OQ 1000 -.,, ·' 

-J:-

'°' A # • 

. .,C•!'\j?.~.::~i.J .::.., r·.-.:~t:~:::":."l t-: ... ~~.:le .. ~··-.:--::.·:-- ...... _,-:"'!. l .... =:"'~ '::.'!-
"'-')~~) r,....-.:-,..,.,• .... .,.. CO·-.·r-- ... ~ ""'~~ .. ...,, •1 e .-r- ... ,,1·,.....," 5':: 0-C ·-"- .,._,. e Vv .... ~ ... "" ... .1.. - ...... ..., ... , .... _,~ ... -- • .. .J- ~ -· .... -II \..·U - _::-

de t5 . .\n?· l:oMal ~n":r? aberto - Corr. trif~~ica ;eo 
v. - 50 :rz. 

Faixa ~e aju~te: 4 a 6.; 
6.; a 10 
10 a 16 
16 a 2~ 
25 a !:O 
40 a 65 

P t rl ?Q . • 'P "lr,.. -. l• 5C r c:.:-a :loo=-~~ "'e ... · :.·-· - .,::l. '• - .;,z 
Conjun~o de contactoreR co~ rele ~0 zc~recarea (Asca 3ie

:.:e?1s). Con't~ct.:>r co::-!'r:nte !lo:.:i::?..l se servico ?. 55QC 
de 80 .Awp. nornalmente a";)erta- cor:-ente trif;siea de 
3eo v - 50 Hz. 

.t'aixa ~e aju3 •,c: 10 a 16 
16 a 25 
25 a 40 
40 a 63 
63 a eo 

Para ::i:ltore:: de 30 ::.?.- 380 '!. - 50 Hz. 
f" .= •t ~ ",...,..,.i.,..~t - r ,.."""_ 1A ~ r-r"'~ - ( • (!' ...,1JfiJUI1 0 '-'-e -.-~·· ·-c.,;,•, Q,. e.., "'-'··• re_e _..::-- ..:.•\..·_,reearc.,,a •1.ZCa v,1. 

e::Lern). Co:it:;.ctor co:rrcnte no:::inal de serv-i~o a 5~QC 
de go knp. r:or::al~m;.te ~berto - Co:-r. trif2.;ica 380': 
-5C H::.. Faixa ~e ajt;r- te: 10 a 16 

16 a 25 
25 a 4C 
40 a 63 
63 a ~o , 

?;"..ra :notorc~; t'!"i·:":-sico.::; do 40 ::.:.1 • - :eo V - 50 Hz. 
Co;,junto de conts.ctores co~ !'ele de sohreearca (:.sea s::-

e~· c.··~ ·, ,-.,...,~t·.,c~ ...... "o,..r·~.,,+~ n,..'r.'.;r,.1 r!c '""r~·1·,...o a 5::::oc 
•• ~ ..• ._., • \l'J .. -· ~<,. ·- .i. ~--u- • ,,;.~~··'-"- "' -·•,; ' ";." .•- _, 

~ 1(•!"\ :,..,, -~ ,.,. ... .,,...l""'"~-.a..n ,...'?.... .i.. ,..- .... t,...; .. "':,..· ce _ v 1.: •• p ... o .... __ .~ .... L-~ a. .... eri.o cor.t::!li..e .. ~.-· .... 1ea -
330 -\·.. 50 ::z. 

Faixe. tle aj')_ste: 10 a 16 
16 a 25 
25 a 40 
·10 a 6; 
63 a lCO 

•• -.:; t~.:.'°:,,...;,_ 7('0 Tr 50 ";T.,. 
-·· •• - .-..l-~.,,:,,- ..... 0, .,,·<-:' .. - .~.J. Pare nctor~~ de 5C 

r-~:.cro~-;·,.;i t::h, ::i::.r~a 1~..::;ut 
125 r. sc~c .. ,r. 

1r-.;J:1p;:~~a~ ~~lUO!'~CCC!"':tc:;; de 

E~~panl:a. Li::i tc.dor tipo LD.~12 

40 i·:att - ?2C'/. 

~.s..,. . .:.. ,... • _,....., • , .... • '::' ~ l"- ... ~r'l".".\C'! ""l' t ,.. ..,1,.._.r ... c. 
1
1., .• .1. 1, ... 19 ... 0 1,;.C ,_., ..... ".'°. t..orcsccn eoi,). 

2(' ,--. Jrcr ~·~a ... ,.,r,.,. r .. .,.., l"-· ·-'~"' l!.O ,,. 2~0 ·r 
"' •• , .: • "- ,, .J ' . • • _, d.. <I. .. ... ; -:: "~-. 1' • • '- ' • 

?.Cl 

,, ,.. '"' ..... (. 

10 

12 

- 220 Y. 

·.,' - 2~C '!. 
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.. ~ --· 

I~·-·· ~tt. --------~E~c-=·~c~·-=;_r_:_,~_.:~~-~-~--~-;--------------------------------------~ 
'•.: '"":'"' 

2C9 

. 210 

211 

213 

?1 ~ 
'--~- ./ 

')1 (' '. : .. ·. 

') ':· ·.1 

•- r ...... 

") "'/ 
'·' .• 

., ,., r... ... 

., ,.. ·' ... ;· ·, 

"" . I~~, 1·~. as ~ .L-~,.. .... ~,.. Jor:-o ti po , (' ,-:-,-· c·= n220755 c.:. C ~11 ;. " ~ t U.._,.:,., .. ; _,\.; -· 
.... ., . ,~c:." . .,..! ·'\--a~ t.TCr:'O ti::o p-~ 680 nafta. ~ :·;c:.!:Ja~ -"""·· ... ·-. "":...· .,;;,.) 

.. pcra 

2 .:c~:~cs cer:; &. ... r ~u -.-. s 
- t,, .. - - .: • .;... Jorro +· .,1 ::>0 CD 1/145 • 

2 =~ ::. ;i ~- &S Jorro ti;-o ,. ... r> ..... 
..,c.J • .,1;; co-160. 

2 I:.:i::; ·: c.s 
,_ 

Jorro .... i:3- l~O. ccn: r1 :. u :~as .. :!. 0 

2 i~.::::be.s centrffut:as Jorro tipo 70-50C nQ15329 • 

2 3o::::i::.:.s conju~·:da 2::rca Otto Tuchf'?~naz.e Co~- motor - tipo 
:•r 21'7 T"' 112 '~\ " or2r.~ t;r:., ~ r? K 11.2" ... !. ... .;. • .,, - .·;..io. __ - .:.-•• ;. '~- n-., \,..,-,.,.._·.;.., _-.1 ... w, ........ ' rp:n. 

1 .-.otor Ef2.~et til}O 5F;- 180 i·:-62. ;-so·;, 2S4C rpm, 22Y.w, 
5C !Iz. 

1 r-totor Efacet - tipo BP3 160 r-: - 1.2. 20 c. 7. 2910 rp~, 

l 

1 

l 

1 

l 

J.CC 

l r·~ --
:.co 

JCO 

lCO 

?~ 
- .J 

380 .'/ - 5C ~:z. 

~otor Zfacet tipo 112 !-iGII- ;'80 V - 50 

r-:otor Efacet ti~o B:='3 132 - 7. 5 c. V. - ;eo ';' .- 50 :lz 
2:,ec rpn. 

:.:ot:)r S:'acet nQ79124CC4, ;o c. v., 2S40 I?~, 380 V - 50:fz. 

!:c tor .3ft:.::et t:.: o 3F; - 90 IG IV. 2C. '!., 141C ~~, ;- 0 Y. 

r!r. ·i;,j r ;::f[, cet 
=JC: i:z. 

~.' :' 1 ...... ~ 1. ~-·.;; 

tipo 2:;:·5 

, 
v~l'lU.12. 

'1 ., '\.'~- •."t'U~ 

.-~1 • ..,,1.., 
.... - • \..4 &.... 

- 100 12. 4 C.7., 29CO 

, .... " .,...., ::c 1/2''. 

Saunders l 7C da l ". 

170 

170 

~7C 

, " - . 

l.1/2". 

de 2". 

::c 2.1/2". 

~ " •r ( " "·•r ..... ,..) ._, -..... -· ., . 

v 
I 
I 
I 
' 
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230 

231 

2::2 

2::: 

234 

2~ .. -. /) 

237 

2:-58 

2C .... "":., .... ,, ~ ..... .. 
• '--·- .... A.. - .. . 

i 1 /·u 
- • . I •. • 

20 170 de 2". 

20 ,_.~,o c.~e "'l ,,":" ,:_. _, t:_ • 

10 Gc;>.loes c..-} cinza claro. 

10 

10 Gal~cs ~e ti~ta cs~alte azul. 

10 Galoes de ti~ta ~s:alte 
, 

she t~:tico ve~de folha. • 

10 G~lces de tinta e~2alte sint~tico verde escuro. 

10 Galoes de tinta es~2lte 

10 Gal~es de tinta es22lte 

, 
sint~tico 

, 

1 , • cor a~uminio. 

si~tc~ico preta. 

239 10 Galoes de tinta a.'1~ .. relo trafico - p~r~~ sinalizai;-~o. 

2i!O 

241 

242 

243 

244 

245 

246 

2".-7 

10 Gnloes de tinta ver:.-e!ho pa:-~ !'lidra!lte. 

20 Lata& de tinta Latsz branca p~ra exterior.(latas a~ 20~ 
li tro~ c::?.da). 

1 Barra eo teflon reeo~do n2Qi90 Ge l" ¢ x 1 m. 

, B d t .c'l , • • • 1.1 /._? " rl Y. 1 ,..., _ arra e ~e _on recon~o ~ari~o ne ~ -• 

1 Barra de lat[;.o redo::-ido ::aciGO ~c 1/2" ¢ .z 3 :n. 

1 Bar:-a de iat~o redond.o r.:mci9'.J ~e 5/8" rt x 3 n. 

1 Barra de lr.tf:.o redo:-:i::o ~2.cigo ·:!e 3/4" ¢ :' 3 ::i. 

1 Ba.rra de !o.t~o rGd:)~,~~o ::fo.ci90 :le l" ¢ x 3 r.i. 

2-~~ l i3u:rra de o.i:-o i:-:ox. )C-1 ~c;.:tava·:o (~C 1/2" ¢ x 3 :::. 

l i no;(. zr.;;·~ta~:r. 1• -:o de 5/9" 'I x 

1 de 3/.~ II ¢ Y. 

252 1 :'.n.rr.::. r:c D.r:-o Li.oz. ;c4 ~.-e:.:ta~:~ido da l" '/ ;-: 3 r. 

., : ..... ~ .. 
•· .. '.· . '·'('. ,..:' :-: •,' . . .. ' 

. .. ,,, ...., 
./ ... 
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257 

1 

1 

• r - .. ;:-

D~r!°::- '."'p :-_"O int")::. ;04 rr:r·c~~o ::~c~r.o de 1/2" '/ :r: 3 :"l. 

Barra (1 .-~ aGo i~:ox. 3C4 redci::.do maci90 de 5/8" t :< ; m. 

Barra ,~e a~o ino~. ;c4 re!~O!:rlo :-:aci90 de 3/4" r/ x 3 :!l. 

1 Barra de ac;o incx. ',;C4 redonco caci<;o de 1" tJ x 3 w. 

259 l 3arr2. de a~o i::ox. ;c1,. redo".!f~O :::acic;o de 1.1/4" r/ x ;~. 

2(0 l 

261 1 

262 1 

263 4 

264 2 

265 2 

3ar~a de 2:;-0 i!1.o.::. 304 reda~do r.!aci90 de 1.1/2" <t x ~~- ·• 

BarrG. ce a.-;-o ino::. 3C4 red:}ndo ::iaci<;o de 2" x 1 n. 

Rolo de 10 metros de tuho capilar de cobre de 1/e" r/. 

Eolo de 15 metros de tubo de cobre recozido de 1/4" r/. 

Rolo tte 15 ~ctros de tubo de co":Jre recoziC.o de ';/8" ¢. 

Rolo de 15 ::-:etros de tubo de· cobre recozido de 1/2" ¢. 

Tiolo Go 15 ~etros ~e c: /c" " - _,,...,JI'• d~ cobre . , 
recoz1~0 

267 2 Rolo de 15 CTetros de tubo recozido de cobre de '";/4" r/. 

(Fcrr~e~tas na.~uais para oficina) 

258 100 La-ninc:.s de serra de ~90 rapido de 1/2" x 24". 

lO de 7 .1/2" 
.... 

p2ra :-::ecaracoz. Alicate universal 

270 10 Ali.Cate U:l~:.versal c.e 7.1/2" CC:!! ca!.o revestido p/ele:tri-
cinte .• 

~71 2 Al!catc ?~ra rebite pop. 

;:72 

273 JO ~rc0c de oerra ~2~~nl. 

10 Jon~ ~c c~·vcs de ;e~da d~ 2 a 12". 

-:'75 

,...~r, T .. • r'"' - : ,,,• •• 1 • c: ; I .. 11. • 'j ...:.0 •.· ~ .~ 1. CO• 
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281 

2E2 

283 

234 

A 
't 

-?7-

Ta, :,..,,:c.; r""' ,.;o u--:'··,..., -?/!'."'" 
-··(... •• • .J. c- t;._ ... .;..c;. • .,, .._ •• 

4 Rasquete trianQilar. 

'"3.1/2". 

4 Punc;ao sacapino 5/32" x 8". 

4 Pung;.: ;J8" x 9.1/2". 

2 Apalp::dcr de l~ina O.CCl a O.C25" •. 

285 2 Esqt!atlro liso lC" e 6". 

4 
, 

~artelo plsstico ~2 on;cs. 

287 10 Nartelo fe bola de 1 quilo. 

288 10 ;.:artelo de bola de )CC (.:ra:'°aS. 

289 10 

290 10 

291 10 

292 10 

2?3 10 

294 10 

295 10 

Limas co!!l cabo chc.ta bast~rda 12". 

Limas con cabo ch2ta I!lurc;a de 12". 

Lioas co::! cabo ::eia car.t?. 10" bastard~. 

Linas con cabo m: rc;a mei:?. cana 10". 

Lioas com qabo rcdonda bastarda de 8". 

Li::ias con cabo rcdor.da :'.i·.:.r9a de =". 
CCT:l C:?.bo trir .. ::1.:ul~ r b0ste.rda , r, 11 

.L\.. • 

21;6 10 Linas c·.::i cabo tri~nt,ul:.:-.r ::m!"9a c1e 10". 

?CC 

:-c1 

"':'r: , .. , 

·.·,· ;· 
' 

10 lino.s co::i ca";}o 11t~:i_r1::-adas :.1•.tr9a 10". 

. 
•r 

4 

Jo .. o c!·J 

.... -... c 

··~ : ...... 
(1.~, .1." /4 II ~ " >./-:') 11 ".. - ..... _,, .,., . 

""" '(· . '. 



;cf. 

307 

3C8 

I ~C9 

:;10 

I 311 

I ?-12 

313 

I 314 

I 
315 

316 

I 317 

' 
;18 

319 

;2C 

321 

:;22 

323 

;24 

7"'r.'. ..,,.:. ) 

;26 

•r-;.., ,,.,t. I 

;:?7> 

·:.:"'(') 
- c -

._., "":"' l"'I , .· .,, 

4 Joro de ch~ves 

4 ,foGO de c::a\J ... ES 

4 .ro;o C.e chaves 

_,, -· -

de boca 

Allen ce 

A.lle::. de 

de 6 a .1 ... . v n.-:i • 

1/16"' a 5/E". 

2I:'.!!ll a ,~ :!I!l. _ _, 

10 C~ixa de cha·~a de aqo ncra ferra-::r::n tas -~O x 20 .. 
. 

4 .Io,:-o ~e ch.ave~ de . . es.,rias de 1/4" ~ 1. 7/8". 

4 ,foGC de chavcs C.e estrias de 6 a 40 !:!r.l. 

2 Con:passo riscador. 

2 Co11passo interno de 10". 

2 Compasso externo de lC". 

5 Alicate de co rte co~ re\·estine~t:> isola!: te de 7". 

5 Alicate cie :;:in<; a l!O~ 1"e--1~stioe:1 to isola!:ta .;2_ '7H 
uic: I • 

2 Alicate p:ira an el de sec= en to (e·.-··-."~'"'~VO ... _.a,& • .;.;, .... oxterno). 

2 rili cate para an el de sec-:::~to ( cx~;ansi vo • .+- ' 1n .. ern0:. 

4 J..l.:;ctolia. 

?Gem. 

• 
·~ ~1.;?di"as :v~ra a.-:012.r retan.:.,-ular 2 fa·~es (grossa e fi::-:.a) • 

~ Esco~a de n;o. 

4 Te::;~<.: ra para c:1apa 12" ( reta). 

Tesc': ra c:iapa 'Jico de de 12". 

6 CL:::;~;, de ;:ri fo de 15". 
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332 

334 

336 

. 337 

338 

339 

340 

341 

342 

3~"% 'T ..I 

344 

345 

;:46 

347 

7,f..O _,. ,V 

349 

,3:;0 

;51 

352 

-:.~r:~ 
..1.· ... 

;5t,. 

?'-;:C: 
,,;.,-,.' 

::: :;() 

-3:i-

10 .Joco ccn:;;leto de broc<:'-s C.e a~o 
, 

de 1/16 ~;cu rapiclo a .; u • 

10 Joco cc:n.pleto de hrocas de 
, . 

a-;o r:;..p2do de 1 :no a 15 r-r--···· 
10 JO[;O de: nachos de ;/16" a 1/2". 

-roaca frossa. 
lO JOi.:,"O de tarrac::.a.s de 3/16 a , /"" ( CO!!l estojo} 

- <.... 

-roe: ca bros2a. 
10 Jo.so de i:;achos rln 

~ ._ ~ ... 4 :im a 12 mm. 

10 Jo co de tarrachas de 4 nm a 12 I:'.i.!ll ( COi.l 
~ . ) esi.OJO .• 

4 JoGo de v2sadores de 4 a 30 n?!:. 

100 Folhc:.s de lixa n260. 

100 Foll:as 
, 
r•Q .... ~ lixa n2 ao. 

lCO Folh~s c:e lixa n2 120. 

100 Fol has lie lixa nQ 180. 

100 :·'o:!.1:.~s C.e lixa n2 350. 

lCO Folha.s d-3 li~ca d~ 
, 

nQ 400. acua 

100 Fol has de lixa de 
, 

n2 6CO. 2.bUa 

2 Caixa de ferra."Je:1tas para retificar 
, 

val~rulas Flinger-ceC.es 

2 Detector de fuzas de freon. 

,1 
I" Eo:-:bas ::n:1vai s de J.f!1 rificn.92.o. 

4 Caixa co~pleta ee ~ices de solda oxi-acetileno + ma9ari-, . 
co ~e corte e accessor1os 

10 
, 

Pares do ccu:os pnra sollador. 

10 ?ares de oculon cc prote~ao. 

4 M::..no!':ct:-o:; de 9res~ao pc.ra solda o;~i-~cetileno. 

10 1ccovaa fc ago ccm cabc. 

4 

4 

Jo~o~: cc prot-:-:;ao com '·lcto ~e ro1;pa "."'::.ra soJ dr,.dor (p·.::rnc,;. 
r ..,,.. i11 .. .,,.. ,......,, .. -·otro- "'~·•r:n~"l) "..J' _:..4.,c..;...,,, .......... --:,J t..;; ~.,..;;.'-"a • 

~~~car~a para ~~1~~aor. 

4 ~licatc rorta elctrodo 5rc ~~p. 
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Itc':t 

~ 57 

358 

;5g 

360 

361 

362 

363 

368 

369 

370 

371 

372 

373 

374 

375 

376 

;11 

;12 

379 

380 

7 81 

?8?. 

:·s; 

~tt. 

.• 

4 

·2 

lC 

10 

4 

4 

-~o-

Camp~"l.ilh~s incl'.lstric.is - 220 V. 

- ·'"':""'" .· i ~· • 

Calibre tle ~edi~~o ce fio3 elct~ico~. 

Lanter~a~ de pilhas. 

Jo,,-oc de broc2s de widia de 1/4" a 1/2". 

?e~ro ce solda~ eletrico 6CC ~atts. 

Te::;t2.d·Jr ~ar.ual portftil pi~ca-pisca - 220 V. 

{Ferra~entas eletrica::;) 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Furadeira portritil ate ;/8" - 2 velocic!ade {2207- 5C Hz). 

Es~eriE1c:C.eira-Lixadeira oort~_til an;ular de 7'' r/ (220'1 -
50 Hz). - -

Es~eril de bancada {2201, ~;;~o:asico - 5C Hz). 

Retf fice. portf til CO:!! jo:co C.e rebolo~ ( 220V, ::onoff si co 
-50 !I~) .... .t..1 • 

Pistola de i::ip~cto pr~ra. chu::badores 1/4 ; 3/8 e 1/21
•. 

Carrer:ador de baterias - 6 a 24 vol ts. 
, 

Dens1metro rara baterias. 

ntradeir.:-. de bancaC.a, ma:i.criJ. ate 1/2" - 220/;.20 v. 

Serra mcce!1ica de ECO o:n , 22C/;80 V. 
, 

Comprescor ce ar po rte.. til, Capacidz.ce 120 li trof!- 125rc.i. 
220/";80 v. 

(Inst rumen to:-, de ::iedic;::.o dirE:ta :para ofi cinr..) 

1 

1 

Paqu!~etro de 2CC ~~, li~it~ 1e escala e~ nili~ctro~ e pc-
l n~·a, ,_ rec1• ,..::-;Q d"' , -,.; '!-I a ~ 0 , ·~M '-'c:... ca. .. ,, n ......... .... -· \,_ .... 1 r c. c J, _ ...... 

.... . " .. . . ". -

.-.1cro~:1ctro co~ 1:. ·: tc de ::;rn.9ao f.e 25-500::1. 

1 

1 

1 

r 
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;s~ 

;86 

387 

3e.s 

329 

390 

391 

392 

1 c'1 ·· ~ :!. ~ !'e de ro:Jca~. 

Re~11u de fi to. 
.. 

5CC 1 ::!ecn.nica - :im. 

de plantilh:i ~ lCO 75 -1 Esquadro \:te x - preci!:iao 2. 

-
Esq'..1.~tdro pl~~tilhc. de 200 125 1 (lp x - precisr:.o c. '-'--

1 Alicate vol t-a"1pe?"i~~::-ico, c/oh~{netro (;~:ap -9CC; 750V; 
25 oh:nG). 

1 · Tae:onetro manual de ate 20.coo r;i:n: 

1 r-:ul ti tester ca~. 2C. CCC ohras/v em DC e 5. 000 O':lms/v e;n 
AC). 

10 Fitas ~etricas ate 2 oetros. 

1 Frasco de av~l da priissia. I 
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ANEXO II 
Programa de reabilitacao a ser executado na Fabrica de Fermentos 
Holandeses de Angola 

r 
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ANEXO III 
Proposta para elaboracao de um projeto de instalacao de uma unidade 
de processamcnto de fcrmento seco ativo para a Republica Popular de 

Angola 

J 
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I 
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UNIDA~E DE P~CCESSAMENlO DE FERME~TQ SECO AllVO PARA A RE

P06LICA POPULAR DE A~GCLA 

1 0 FASE: Projeto para produ~i~ d~ ftrmentc seco ativo e es

tudo de custo do produto. incluindo: 

a}-Determina~ao da capacidade otima de produ~ao. 

Deter~inar-se-a a capacidade otima a ser insta~ 

lada em fun~ao das caracteristicas e capacidades 

dos equipamentos disponiveis no mercado, bem c~ 

mo da oferta e demanda da materia-prima e prod~

to acabado e ainda dev~ra ser considerado a ana 

lise de viabilidade economica do e~preendimento. 

b) Apresenta~ao de fluxograma quantitativo basico. 

Sera apresentado um fluxog~ama de blocos com o~ 

consumes de materia-prima e insumos basicos pa

ra a produ;ao nas diversas etapas do process~ -

meo to. 

c) Descri~ao do processo produtivo e de controle de 

qualidade. Descri~ao detalhado das fases do pro-

cessamento e sistematiza;ao do controle de quail. 1 

dade para produ~ao ~e fermento seco ativo. 

d) Especifica~ao dos equipamentos e velculos neces

sarios para a unidade produtora. 

Dimensionamento e descri;ao detal~ado de -- cada 

equipamento de processamento, equipamentos auxi-

1 iares, equipamentos de laboratorio e veiculos a 

ser.ern u '· i 1 i z a do s n a u n i d a de i n d us t r i a 1 • 

e) lndica~~o dos provaveis fornecedorcs dos equipa

mentos c veiculos recomenJados. 

Lista contendo as provaveis firmas fornecedoras 

dos equipamentos e veiculos especificados. 

f} Rec6menda;~es sobre o acabamento da constru;io ci 

vile das instala;oes para facilitar a sanifica;ao. 

Estas recomenda;oes dcverao seguir as normas in-

ter11a-:ionais vigentes para constru~ao de 

t r i a de a 1 i men to s . 

~) Determina~ao do consumo de materia-prima, 

energia eletrica e outros insumos. 

indus-

agua , 

Quantifica~io dos insumos utilizados na produ~io 

de ferr•cnto scco ativo r.c:, unic!i!d~· industrial. 

I 
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PRAZO: 

h) Estimativa do investimento, meios circulantes e 

investimento total. 

Determina~io de todos os itens que compoem o in 

vestimen~o fixo, bem como uma reserva monetaria 

• como meio circulante, que somados caraiterizam o 

investimento total. 

i) Estimativa do custo fixo, custo variavel, 

total e custo unitario de produ~ao. 

custo 

Determ:na~ao de todos os itens que compoem o~ 

custos fixos e variaveis, que somados representam 

o custo total que devidido pela quantidade produ

zida nos fornece o custo unitario de produ~ao. 

j) Desenh.os (lay-out) geral e cias linhas de produ~ao 

da unidade de processamento de fermento seco ati-

VO. , 

Distri~ui~io fisica da ~nidade industrial no ter

ro, a planta baixa e eleva~ao (cortes) das linhas 

de produ~ao de fermentn. 

k) Defini~ao das caracterlsticas do pessoal a se r 

contratado. 

Fornecimento do perfil tecnico oo pessoal de pro

cessamento 

0 prazo para ela~ora~ao desta 1~ fase e de 120 (cento 

e vinte} dias. 

2~ FASE: Projeto para instala~ac do laboratorio de concrole de 

qualidade, incluindo: 

al Elaborayao do lay-out do laboratorio; 

Planta haixa e eleva~io (cortes) do laboratorio de 

controle de qualidade. 

b) lndica~ao dos equipamentos, aparelhos e vidraria. 

Quantifica~ao e descri~ao dos equipamentos, apa· 

relhos e vidrarias, necessarios ao laboratorio de 

controle de qualidade. 

c) Defini~ao das caracteristicas do pessoal a ser con 

tratado. 

Forneceirnentc do perfi 1 tecnico do pes!;oal de labo 

ratorio. 

0 pr a 1 o p ~ r ii '~ I a!.: o r u c; ii o d c !> t c i t c r.; e de 3 0 ( t r i n t a ) di a~ . 

II 
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3! FASE: An~lise da viahil idade economica da unidade indus

trial, incluindo: 

PRAZO: 

a) Determina~ao do ponto de equilibrio. 

Determinar~se-a a que nivel de produ~ao, os cus 

tos se igualam a receita. 

b) Determina~ao da ta~a interna de retorno. 

Deterrninar-se-a a taxa de retorno anual da uni-

dade industrial. 

c) Deterrnina~ao do tempo de recupera~ao do capital 

investido. 

Determinar-se-a o tempo necessario para se rec~ 

perar o capital investido na unidade industrial. 

d} Analise do risco e incerteza. 

Analise da taxa interna de retorno, simulando si 

tua~oes de riscos e incertezas para o empreendi

me nto. 

0 prazo para elabora~ao deste item e de 30 (trinta) 

di as • I I 
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ANEXO IV 
Manual de fabricacio do fermento fresco prensado 
Fabrica de Fcrmentos Holandeses 
Luanda - Republica Popular de Angola 
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Luanda - Republice Popular d~ Angola 

M:a.ra:AL n=: FABR! CA~AO DO FEPJ·:Er:To FRESCO PREriSADO 

Orga.niza9ao das Hagoes Unicas para Desenvol vimento Industrial 

- ONUD! 

Punda9ao do Desenvol vii.lento Ad.mini strati vo - FUI:DAP 

Projeto DP/A~rn/82/022 

Equipe Tecnica: Fu~io Yokoya 

Luiz de Campos Bicudo Neto 

Jos; Jaime Velasquez ~aldonado 

-Agosto de 1984-
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Descri9ao do Processo de Fabrica9ao do Fer:nento Fresco • 

l. :er~e~ta~ao de ?. 

1.1 Cultura mae 

Bus . . 
• • 

. . . 

. . . • • • • • . . . . . . 
. . . . . . . . . • • 

1.2 

1.3 
1.4 
1.5 
1.6 

Prepare do ~eio para P. Bus Esteri1iza9ao •• 

Seringas e agulhas de inocula9ao - Esteriliza9ao 

Constitui9ao do P. Bus •••••••••••• 

Inocula9ao co P. Bus ..... ·- ...... . 
Fenr.e~ta9ao do ?. Bus • • • • . . • • • • • • • 

2. Fe:::-:ncr.ta9ao no Setor Industr:al • • ••• 

2.1 Introcu9ao • • • • • • • • • ••• 
• • • • • • 

• • • • • • 
2.2 P~inc!pio~ gerais de ~a~useio dos fermentadores 

2 A 
-~ 

2.5 
2.6 

!·:ela90 para as cubas de fer::e~ta~ac • • • • • • 

Fermenta9ao da cuba B (40 nl.} •••••••• 
Ferment.ac;ac da cuba c (120 :n.} ••.••... 
Fermenta9ao nas cubas Dl e D2 (320 ~l.) •••• 

3. Trata.~e~to da Levedura Produzida • • • • • • • • • • 

3.1 Cuba VGK-25 • • . • • . • • • • • • • • • • 

3.2 Cube. V'"' 6,.. ut.- ? • • • . • • • • . • • • • • • • . • 
3.3 Filtra9a() e prensaf;e:!l de levedura • • • • • • • 

3.4 Corte e enpacota.mento • . • • • • • • • • . • • 

4. Servi9os Auxil iares • • • • • • • . •• • • • • • • • 

4.1 Cuba R''"'T' r. • • • . • • • • • • • • • • • • • • • 

4.2 Circuito de distribui9ao de sais • • • • • • • 
4.3 Circuito de 

... 
a".lonea • • • • • • • .. • • • • • • 

4.4 Circuito de z.nti er,pur.ante • • • • • • • • • • • 

4.5 Ci rcui to da torrc de r~sfri a:: er.to da 
, 
ngua • • • 

4.6 Ci rcui to de etileno rli col/acua . • • • • • • • 
4.7 Ci:-cuitc de vapor • • • • • • • • • • • • • • • 

l 

l 

1 

1 

2 

2 

4 

8 

8 
0 
J 

10 

22 

27 

35 

46 

46 

51 

57 

6C 

6C 

62 

64 
66 

68 

70 

72 
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:to-· . 

... . 

do Proces:;o .. ae de Fer~ento Fr~scc 

e as ircfor::aa~oes colhif.~s r.a pro~r:a 
, . 

fabr:ca. 

C.e ?.Bu::. 

1.1 -

:. cul tu :-a. c;ae e ~rasco cow rolha de horrache. 

conte?:do ~ a 5 cc. de s-:Jsrensao de 1 evedura (Sacch2:-c=:"';ce~ 

Ce-e~·.; _.; e.~). - I._.,,_ -J· Esse f~asco ceve se~ co~se~v~d~ a 4QC e o te~pc 

C.a Rolanda. CaC.a frasco cor.te~ le-=r~H'uras st:..ficientes para u::. 

P.Bus, revcnao o pouco exceC.ente ser im~tiliz~Jo. 

1.2 - Prenaro co =eic ~a~a P.3us - Este~liza~ao. 

ln.r:reci e!ltes: 

• Tri fix - ::ial te 

co e:? a~ucar) • 

(pobre em azoto, 

• Gistex - extrato de leve~~ra - cc~ alto teer ce 
substancia azotada. 

Cu2.ntica::es: 

• Tri fax •• • • • • • • • • 

• Gistex • • • • • • • • • • 

• • • • • • • • • • 

750 eram~s 
40 grar.as 

7,25 lit:-OE. 

ri-

Este ~osto conte~ 8,E 3alling (3acaro~etro); pH antes ca 

esteriliZayaO e de 5,5 (ajusta-se CO~ acido SUlfuriCO OU hi~rQ 

xi do de sodio, co:1for!'.ie c caso). 

Este!'i Ji Z2.:"'~o: - , , , 
C P. ~sus co'.:: ccrca de 1 1 i tro de ac:ua potavel e esteri-

1 i zado por JC cinutos a 120~C co~ as val\"Ulas abertao. Dcpois, 

-1-
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e. ,,;.,.n"'..1..s~-c.-r> 
·--~·}'- - -·· :'il t:-a::o. :~~re-

, . 
ns vc.:.l ':'Ula::, e 

esteri!iza-se C.urante 1 hora a 10'}QC. :;..::-a=lte a esteri!iza~2.o 

ma~te~ a caps~~a de bcrracha co~ert2 c~~ algodao. A entrada de 

ar do P. 3us fie~ fec~aca co~ ~ caps~la ~e oetal. ReEfria-se o 

P.5us a 25~C, podendc ~sar p~:-~ isso c~~i~e de 

- . . - -- · .:.:.s:.~r~ l :!. zacao. 

e ablllhas pre-esterili-
.,. 

zadas 
. . , . , 
aescartc;:..re1s, e d~s?e::sr!vel qualque~ trata=e~to antes c~ 

inocula~ao. 

En• ... ~ t . , - .I' ~. ~ 1 ~ ~reta~~c, quanao esse ~a eria..1.. n~o ~or ~ispon1ve , po-

de-se usar an seri~gas ce vif.ro e agulhas de ~ulti~le uso ce 

maca CO!'! e::i~·.olo e a,;ulha. 
- t . .:.s as se:-.i. ?";~;as 

de vicro (tampa de viC.ro com al~:odao). 

A esterilizagao cas 

feita eT. un autoclave por 

. ~ 
- .. --~ f"!"" ~.:. -; ..... -v' 

dentro du:: pra:.c 

, 
co copo de vidro e 

, 
I::iediata::ir:nte apes o uso, es~as se:-i:r..~-as e agul!'las deve:: 

ser be~ lavadas com agua potavel e depois co~ ag-~a destilada. 

/.. ir.cr;.ista::;ao de lever°!t&ra na ~U:--·e:-f!cie :poce tornar C e:-::bolo 
, ... . , . -

p~eso apos a es~er1_1za~ao. 

1.4 c~~s:itu:~~o do r. Bus. 

0 f. Bus c um cilindro cc a9o in~xic~vel de 47 c~ de al

tura, 22 c~ de eiametro, de boca lare;a ( 10 cm de d!a"':letro) e 

com ca?acidade total de 15 litros, es~ecialmente desenhado p~ - , . , 
ra to~a~ as O?era;oes necessar1no 30 pre~aro do inoculo para 
~s c··~ ~e ~.~--~ta,..: n ..... aG .. • e. ··•t:·· ~··O ( ver !'ir1~ ra l). 

~a parte superior do ?. Bus, sxistec 2 tudos soldndo~ ter 
... ; ...... ~ n ,., "' " ~... t .. n s t:'- u,... de1 s ~': v I" -0 ...••• ,.1.C'I~· e-1 .o .. c~ ... ~x c. a • ...... ... ..e .• ~ esca ay ~s C$;"CCi ai S 
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:~::pa~a er.caixe ca cap~ula de borr~c~a do frasco de penicilina. 

1>ur~r.te a e~teriliza~av e~ta Caps~l~ e COberta CO~ UC pequeno 

tubo rosqueaco contencio no seu interior fi!tro de algociao hi

drofilo. Durante a feraenta~ao essa e coberta com um tubo, 

ta:abem rosquea~o, mas fechado na extre~idade livre. Em outro 

tube, t~ben co:: rosca externa, adapta-se um ca::-tucho d.e fil

tro ie algodao aberta na parte superior por meio de uma deri

va~ao lateral. i::;ste dispositi1ro serve de. respire durante a ee 
teriliza~ao e de escape de ar durante a fel"i:le~ta~ao. 

Pela tampa entra uc tubo {1/2" de diametro) que termina 

em uma eY.~~emidade fechada contendo lateralmente 4 furos pequ~ 

nos {diametro de 3/16"). Cuando P. Bus esta fechado, esse tubo 

fica com a extre~icade be~ proximo ao fundo do corpo para fa~Q , 
recer a eistri~ui9ao do a~. Externa.::;entE, esse tubo te~ w::a 

val~~la de entreda seguida de un T vertical contendo rosca ex

terna na arvore vertical superior e uma valvula seguida de ro~ 

ca externa co =es~o ci2::etro do tube com capsula de borrache 

na arvcre inferior. fr~ra~te a este~iliza9ao e fe~enta9ao, na 

arvore superior e rosqueado u~ t~pao para completa veda~ao. 

Essa parte e ab~rta para a trans~erencia da culture para a cu

ba de fementa~ao. !·:a frvore inferior, e adaptado 0 tubo fech~ 

do durante a esteriliza¥ao e o tub~ coc filtro durante a fer-

1:1enta;ao ( faz-se permbta com 0 tubo da capsula de borracha). 

Ess~. de:ri vai;ao e usada CC:!:(1 entrada de ar d-:.Jrante a f er.nenta--~ao. 
1.5 - In~culas2c do P. Eu~. 

:mt es ca inocula:;ao, C.eve-se efetua:r - sec.Ji!!. as operac;oes 

tes (P. Bus ja , 
cont~::: 0 meio prepa:-ado e esterilizado): 

(1) - da entrada de 
, 

desro.2. Sob a a;ao de uma cha.-:: a, 2 ta..-:: pa ar e 

queada e colocaca sobre a mesa de~infetada. 

( 2) Exr·ul sc.-se a ab".ia do tur,o, abrindo-se as val vu las do tuco 

- na ordern; 19 a valvula· do tubo inferior e depoi3 do tubo 

ho ri zvn tal. 
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F.e~i ra-se o tube c~·:: fil tro .:ie al;:oc!r:o de t~'":>c da 

- d \.,. ac;.ao a Coa.11a. 

Rosqueia-se a t~~pa depositada na ~esa sobre a capsu!a de 

borracha. 

I-~ota: Cuici~d.os C.~ ass.epsia deve::n ser to~r;.cas em toe.as a.s etapas 

do p:-ocesso. 

Para a inocula9ac, tofila-se u~ fra~co de cultura e aeita

-se be:;:i para misturar a suspe:-.sao •. 1'coc.-se a seringa e passa

se a tampa de f?"asco pela cha-:;a e espeta-se a ~€:.L:.lha na tanp2 

de borracha. Enche-se a seringa colocandc o frasco na posi~ao 

tal que o lfquido fique junto 2 t~~pa. 

Logo que a serin&a tive; a~?"oxi~ada~ente 5 cc.-da culture.. 

retira-se do frasco e espeta-s~ na 
,. . 

cap~ula cc b~rracha do P. Bus 

tenao previaaente retir~do a ta=pa rosQueatla, e passando u~rr 

vez :.:iais a 
. .. , , 

cna!lia pe .... a capst;.ia. 
~ . ,. 

0 :t". ~us es~a preparado .,.. _ __,_?'l.... -a - -=· ... ::· •. ~ac;ao. para 

1.6 - Fe?"!lenta=no de P. Bus. 

A fementac;ao do P. Eus c concuz! ca no le.bnraio~i o eII? t:J? 

local contendo dis?osi ti vo para. o suprine!"ito de ar fi l trado e 

con~role de te:iperatura por meio ce ban::o de 
, 
agua. 

Durante a fer:::ienta.9ao, as segui~t~s condi~oes deve~ ser 

s~tisfeitas: (1) Sup~i~en~o d~ ~r de 1 l/~in. (60 1/ho~a); (2) 

controle de te~peratura de fer~~nta9ao de 25 - 262C, efetuado 

por meio de banho a 26QC. 

0 ar passa inicinl~e~t~ por u~ filtro deli de vidro e 

em seguida.por filtro de algo~ao, a::bo~ ir.stalados no laborat~ 

rio. De~ois o ~es~o passa pelo filtro de algodao do proprio P. 

Bus. 
Apos a coloca;ac do P. Bus r.o b~.r.:w, e fci ta. as cone;:oe~ 

necessarias, controla-se 0 fluxo de ar ~t~~ves da rcruleee~ da 

valvula ce entrada co ar. Para c~=?rOV~r a passaecrr. do ar per 

r 
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. ..... 
totlo o o:s!E~a, ~~aFta-se ~7. t~bo ce ~~rracha n~ sua se~da e 

r:ergul~a-se a extre:::i c::ce li vr~ n= :~a;.ho. Se borb~! 'tar inci ca 

que esta havenco a passace= cor~eta de ar. - , A fe~enta~ao se cc~pleta em 24 horas. Dai, fecha-se a 

vaivu1a de er.trada e desconecta-se a ~a.~t;ueira do ar e o P. Bus 

esta pro~to para ser utilizado na inocula9ao· ca cuba de ferr:aen

ta;2.o. 

, 
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Pi,:-·ure: 1: Esq:..<ema co P. 5.:s. Escala 1:5C. 
- - • ~.. .. .r ... .., .... ,,; d .. _.e.:enar:_: .n - sa1c~ cc ar na .i. e:r::ien i.ac;ao e en .. ra.wa o 

ar na tr8nsferc~c~a da cultura para a. cuba;·B:- saf 

da para a cuba d~ fc~cnt~~io; C - entra~a de ar na 
f crmen ta9?io; D - t1~bo com fiJ tro de algodao (inter

ca::ibiaveJ co:n E); :: - ta:?pao ro~qu1~ado sob re a cap

sula de borracha ( interca~bia~~·el corn D). 
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2~ Esque~a do filtro de ar de laboratorio. 

, 

Lerend~: A - entrada de vapor; E - exaustic; C - ~n

traca de ar; Dl e D2 - safca de ar pa~a P. Eun; E -

dreno; F - filtro de la-de-vidro; G - rota~etro. 

-7-
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2. Fermenta~ao no Setor !ndustr!al 

2.1 - Introducao 

Pelas nor.nas anteriormente estabelecidas na FdA, seguintes sao 

as nota~oes identificativas das torneiras· e valvulas: 

Denominacao Gruuo 

• Diversos sistemas de circula~ao • • • • • • • 000 - 098 
• Cuba de cela~o e circuitos ••••••••• 100 - 198 

• Cuba de 40 Hl {cuba B) ••••••• ~ ••• 200 - 298 
• Cuba de 120 Hl {cuba C) ••••••••••• 300 - 398 
• Cubas de 320 Hl {cubas Dl e D2) • • • • • • • 400 - 498 

• Circuito de saparado res • • • • • • • • • • • 500 - 598 
. VGK 25 Hl -(levedura mae' , • . • . • • • • • • 600 698 

• VGK 65 Hl (levedura comercial) • • • • • • • 700 798 

• Prensa de levedura e circuito • • • • • • • • 800 - 898 

• Diversas valvulas de ar, refrigeracao e de 

limpeza • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 900 - 998 

- " .... , Todas as numera9oes das torneiras e valvulas sao em numeros pa-

res, sendo os impares reservados para eventuais altera9oes. 

Nas descri~oe~ das diferentes opera~oes, partimos do princ{pio 

de que todas as val~-ulas e torneiras encontra!'!-se fechades e se

rao menipuladas conforme forem acompanhados de um dos seguintes 
~ s1mbolos: 

0 - aberta 

X - estrangulada (se~i-fechada) 

D - fechada. 

r 
I 
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"ltcnsideramos, ainda, que a cuba cic reci rcula.r;ao ( cuba RPT) con-
·1 - # 

te~ ~f.'.'Ja ferv~nte e que os circuitos de ar, af,Ua e vapor encon-
-tra?n sob pressao. 

Nota: Como nao foi co~seguido obter a docu~enta~ao completa das 

nor:nas, nao foi possivel identificar a numera~ao de todas 
, 

as valvulas e torneiras. Entretanto, sempre que era possi 

vel, foi reantida a numera~ao original. Em caso contrario, 

foi designado UD numero nOVO que nao venham repetir ao ja 

encontrado no esquema e que tambem nao contrarie as norr:as 

gerais de numera~ao. Nesse est~io nao foi feita uma pre~ 

. cupa~ao especial para nucerar todas as valvulas e tornei

ras, deixaildo esta tarefa para uma fase posterior. 

Alem da descri~ao, procuramos dar neste manual a apresenta~ao 

esquematica de todas as partes i~portantes da fabrica e de cir

cui toe de interesse as diferentes etapas de fabrica~ao. 

2.2 - Princfoios Gerais ce !-:a!luseio dos Fermentadores. 

Como normas basicas de tecnologia das fercenta~oes deve~os con

siderar: 

1. O cultivo da levedura deve ser conduzido no ar.ibiente o mais 

esteril possivel. Assim, o meio e as cubas devem ser esteri

lizados antes de proceder a ~nocula9ao corn a levedura. 

2. Ao tran~ferir a levedura de um a.Ir.biente a outro, todo o tra

jeto deve ser previa~ente esterilizado. Isso e feito por 
, 

~eio de agua quente ou vapor. 

'3. Durante a incuba~ao, as val vu las que dao acesso a cuba em que 

se encontra a levedura r.ao mantidas sob selo de vapor para 

evitar possivel ccntamina9ao. Vero esque~a abaixo para o fun 
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cionamento de um selo a vapor. 

~~~-~ 
- "T"" tf 
VA~ ~ ,.r t'APDli? _rem _,, ... 

. . 

Hey 
- r ~JI!~ 

.:sAioA J>o PlltJD. 

4. Apos a transferencia da levedura de um ambiente a outro, to

do o tajeto de>e ser lavaco par~ eli=inar qualquer resfduo 

de ciate?"ial nut!·i ti vo. 

5. iodo nutriente a ser adicio~ado apc3 a inocula9ao da levedu

ra na cuba deve ser esterilizado e a sua trasferencia deve 

ser conduzida co~ o ~esmo cuidado de assepsia e esteriliza

~ao daco a propria levedura. 

6. Cuidado especial deve ser dado a ~a~uten9ao da limpeza e ~s

sepsia por todas as instala~oes da fabrica e as areas Vici-. 
nais. 

2.3 - Melaco n3ra as Cubas di:: Per.ne:::t~~20 

A dilui9ao e esteriliza9ao do mela90 sao feitas nas cubas de me

la90 (4 unidades co~ cap. 45 P.l util cada) do mesmo tipo e tama
nho (Veja esquema na fig. 3~ pag. 14). 

Prena?"ace.o: 

Enche-se af.'Ua na cuba de cela90 (106-Q) ate cobrir o distribui

dor e abre-se o vapor (102-Q). Adicione quantidade pre-deter:nin~ 

da de mela~o {108-Q), mantendo o vapor aherto. Em sep.:uida adici2 
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...... 
ne· ~-:ua pelo rleposito de medi~~o de ~ela~o (108-~}. 

Para adicionar a quantidade certa de melac;o', utiliza-se o circu 

i to de melac;o bruto conforme mostra as figuras 4 e 5, 
vamente nas paginas 15 e 16. 

resnecti . -

0 melac;o bruto e inicialmente bombeado ao tamque de pesagem com 

capacidade util ne 1.300 litros por meio 4e bomba Bl OU B2, man 

tendo Valvulas 150 OU 152 para deposito; 154-0 OU 156-0; 160-0; 

158-D; 162-~; 108-~. {fig. 4, pag.· 15 ). Depois de completar o 

volume no tanque de pesagem, 0 mela~o bruto e transferido do 

tanque para cubas de mela~o: 150 ou 152 para tanque; 16G-~; 

108-0; 154-C; 156-Q; 158-~; 162-~ {fir;. 5, pag. 16 )., A quanti

dade de mela90 bruto tansferido para cada cuba e caiculada para 

se obter um melac;o diluido coc 302 Brix. 

Nota: Deve-se co~tar co~ o au~ento de volume de agua resultante 

da condensa~ao do vapor injetado. No ajuste do volur.:e, d~ 

ve-se descontar esse valor do volume final, valor esse c~ 

terminado .experimenta.lraente. 

Antes da fervura do mela~o diluido, deve-se ajustar o pH para 

5,0. Ferve-se por 30 minutos ~ deixa-se em repouso por um mf nimo 

de 8 horas. 

-Nota: Durante a medida de volume, nao se deve introduzir nem va-

por (102-~) e nem ar (950-~). 
A ag\.la adicionada para o acerto de volume deve ser so uo 

... , , 
pouco, porque nao e esteril e portanto deve ser uma quanti , 
dade, o menos poss1vel. 

0 te~po de "repouso" do oela;o diluido depcnde da pureza. 

Se o mela90 for puro e pouco turvo, o tempo pode. ser menor. 

mas, caso contrario, deve-se esperar por um perfodo de pe

lo menos 8 horas. 

r 
I 
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E~t11rili za~~ao do Ci rc:ii to de !·:claco: ( Acompanhe as exrlana~o~s 

atraves d~~ f~2u~as 6 e 7 resp. paG. 17 e 18J. 

Posi~ao de inicio da opera~ao: 010-Q para o funil; 126-Q; 118-C; 

116-Q; 114-Q; 138-Q; 036-0); 034-0; 030-Q; 028-Q; 026-Q; 020-Q. 

Ligar as borabas B-28 e B-4; posi~ao das valvulas 902-·Q e 904-R, 

mantendo-se assim o intercambiador de calor inoperante. Na 010 
, ... , 

controlar a at:tia de retorno; quando a agua to:-nar limpa mudar 

010 para a cuba P.PT. Confon:ie es necessidades - 002-X e 018-!; 
, 

mantendo-se assic o nivel e a temperatura da agua na cuba RPT. 

Esterilizar durante ]!!!!! hora, o mais quente possivel. 

Fi~ da Esteri:izacao e Adicao de ~elaco: (Acompanhe as explana

~oes pela fit;u ra 7 pae. 18 J. 

Terminada a esteriliza~ao procede-se~ 138-~; 126-~; 904-£; 112-Q 

{devagar). Depois - 020-~; pare a bomba B-28; 026-~;. 026-~; 

030-~; 034-~; 036-~. 

a) Adi~ao do mele~o para a cuba B {40 Hl): {ver tambem fig. B, 

pag. 19 ) 202-D; 132-Q; 124-Q; 204-Q {devagar). Controle a 

perda co~ 132. !erminada a adi9ao de mela90, faz-se: 124-D; 

132-~; 204-~; 202-Q. 

b) Adic;ao do n:elac;o na cuba C (120 !:l.): (ver ta..'!lbem fig. 9, 

pac. 20 . ) 306-~; 130-~; 122-Q; 302-!; 304-Q {devagar). Re

r,ular a dosaf_;m:; com 302 e controlar as perdas coi 130. 

No caso da interrup9ao da adi9ao de mela90, feche a valvula do 
... 

rotr:.metro; 112-Q , pare a bomba :S-4 e 902-~. Para reco~ei;ar a 

alimenta9ao, faz-se 902-Q, ligue a bornba B-4; 112-0 (devagar); 

abra vaearosamente a valvula do rotametro e regule 0 fluxo co~ a 

~ 

I 
l 
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valvula superior. 

c) Adi~ao do rnela~o na cuba D (320 Hl.): ver tambem a fig. lu, 

pag. 21 ) 424-Q; 128-Q; 120-0; 418-!; 420-0 (devagar); r~ 

gula-se a dosagem com 418 e controla-se as perdas com 128. 

Para inte~rup~ao e re-inf cio de alimenta~ao do mela~o, procece

se como no caso da cuba C (item b, acima); 

-Observacoes: 

1. Quando o n!vel do mela~o na cuba atingir o tubo de decanta~ao, 

deve-se fechar a valvula {112-]:!) da 1·eferida cuba entes de a

brir a valvula da cuba seguinte. 

2. Antes de ter a ultima cuba de mela90 VP-Zia, purt-ar 0 encana

mento de agua de li~peza: 952-Q; 954-~; 956-X; e 958-Q. Depois 

de purgar: 956-0 e 958-~. 

J. Quando a ultima cuba de mel290 esta vazia: 112-~; 138-Q e aC.i 

cionar ;.gua ate apresentar li~pa no retcrno. Pechar depois 

as valvulas do rotametro; 12G-D (ou 122-Q); 128-Q {ou 130-Q); 

138-Q; 956-Q; 954-Q; 952-~; pare a bomba B-4; 902-Q; 904-Q; 

114-Q; 116-Q; 118-Q. 
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sfmbolos: --r· I 
AC - ar cocprimido 

EX - exaustao 
, , 

n - a1=:ua potavel 

-~.B - mela90 bruto 

V - vapor 
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FLr.ura ~ : Escue:::.a da c'.:ba de melr~;:o. 

Us numeros referem-se as nota~oes das valvulas. 

-14-
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Co.nci9~0 de enctii:ento do 'f:anque ce pesagem - representada por 
linha c:-ossa. 

~fmbolos: 

V - vapor 

:Sl - bomba de 
mela90 bruto 

B2 - bomba de 
mela;o bruto 

160 

-. 
JSR 

' ~ ...., ,-- - - --
c_-: :-:-:-11 

------- t 
CVBJJS I 

])E I 
j)l~V!(AO I 

? 

L62 

(ei~v 
' / 1~2 y 

-·-""--~_) 

.Figura 4 Circuito de Melaco Bruto 

Os nurneros r~fere~-se as nota~oes des valvulas. 
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Conci9ao de tr~~sferencia para cubas de dilui9ao - repres~ntaca 
por.linha sros~a •. 

Legendas: 

V - vapor 

Bl - bo:cba de · 
mela~o bruto 

B2 - bo::iba de 
c:ela~o bruto 

JJE PO SITO 

30.000t 

CUB/IS. 

})E 
. " 

j)llVlfAO 

FiP.'ura 5: Circuito de Melaco Bruto 

, 

Os numeros referem-se as notacoes das valvulas. 
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:i--..conc!i~ao de esterili za;ac do circuito de :nel ciluido. 

Os numeros referem-~e as no~u~oes icer.tificati~as das valvulas. 

S, b 1 l.! , ~... l im o os: ... - agua po .. ave 

HT 
v 

, 
agua da torre de resfriamento 

vapor. 
-Linha grossa representa o circuito e~ cpe~a~ao. 
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Introcuz:ndo &ela~o na cuba B.- Ver li~ha 
1;rossa no esqueu:a. 

~ ~0~. _-_·--_---_--_--0 __ · : _____ ____ 
" 

HT 

HT----

- -- - - - - - - - - - - - ·- - - -- --- .. --

T 
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lntroduz!nco mela90 na cuba C - Ver linhn ~rossa no esq~~~u. 

CM ... - J 
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11111~. J ~/c.-2.. 
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In!ro~~~injo ~ela;o na c~ba D - ve~ lin~a ~~ossa no esque~a 
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(Ver fieura 12.pa~ina 26 para o esque~a da cuba BJ. 

LSteri11za~ao: A cuba B e esterilizada a vapor durante l hora a 

temperatura de 1C62C (0,3 atm.). Para isso. fecha-se a tampa (P) 

e a val\rula da safda do ar. fazendo a introdu~ao do vapor atra

ves do tubo de distribuic;ao do ar. 

Prenara~~~ do r:elaco: 400 kg de mela90 com 5~ de ac;ucar assimi

lavel e diluido co~ agua e o seu pH e ajustado para 5,0. Ferve-

· se por 30 minutos e completa-se o volume ate 12 HI (3 x 400). 
Deixa-se em "repouso" por u·m periodo necessario para ~ecantac;ao 

das impurezas e bombeia-se para a cuba B. 

Outros in~redientes do ~eio: Algumas co~binac;oes de ingredientes 

podem Ser usadas para CO~pletar OS nutrie~tes necessarios ao ere~ 
cimento de leveduras: 

... 
a) Sulfate de ampneo •• • • • • • • 

Fosfato dia.~oniacal • • • • • • • 

6 kg 

1,5 kg 

pH deve ser ajustado para 5,0 antes de agregar os produtos 
~ . 

qu1:i:1 cos. 

.. 
b) Sulfate de anoneo • • • 

Fosfato monoa~oniacal • 
• • • • • 

• • • • • 

6,835 kf, 

i,26 kc 

pH deve ser a:ustado para 5,0 antes de agregar os produtos 
t . qu1rn1cos. 

c) Amoniaco { 25% ) • • • • • • • • 7 li tros 
Ajustar o pH para 5,C e cepois juntar 

Fosfato dia::oniacal • • • • • • • 1,5 kg diluido previarnente 
e corn pH ajustado para 5,0. 

r 
i 
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~) Amonf aco ( 25~} • • • • • • • • • • 7 ,8 li tros 

Ajustar o p~ para 5,0 e cepois j~~ta; 

Fosfato mcnoa!!!oniac:tl • • • • • • • 

luido e com pH ajustado para 5,0. 
1,26 kg previai::;~nte di-

Esterilizacao: Apos completar o volut:1e (aprox •. 40 Hl.}, ferve-se 

e mistura para expulsar o ar presente na cuba e em sef~ida fe

cha-se a cuba. A t~pa fica fechaca, nas ~ saf da do ar fica abeI 

ta ate atingir 1002C e daf fecha-se ta=ibem a saida co ar. Deixe 

a tecperatura subir ate 1052 a 1062C (0,25 a 0,3 atm.) e esteri

liza-se por 1 hora. 

0 arrefecimento e feito com agua em cascata ate 352c,(;12c), u

tilizando o suprimento de 2.t;ua potavel (H) e/ou agua da torre 

de resfriamento da agua (HT). 

Nota.: No ajuste da quantidace de agua que e adicionac~ para co~

pletar 0 volurae, deve-se considerer a a01a que vai conden

sar durante a esteriliza~ao. 0 ajuste do volu~e ceve ser 

feito de tal for~a que o volume final seja 40 El. 

Inoculacao: A passage:n da levedura do P. Bus p2.:-a a cuba B e fei 

ta da seguinte for.na: (Ver fic;ura 11,pagi:na 25 para c. esquer.ia 

do dispositivo de inoculac;ao). 

a) A cuba B esta esterilizada ·e arrefecida, bem como a tuba~em 

de liga9~0 do P. Bus. 0 vapor fica li~ado (steam-~eal) ate ~

fetuar a ligac;ao. 

b) Para fazer a liEra9ao do P. Bus com a cuba B, fecha-i:;e o vapor 

e lir,a-se· o acopla.~ento rosqueado. Retira-se o fil tro de alF"£. 

dao co P. Bus por onde entra o ar. Abre-se o vapor de esteri

lizac;ao (Bl) e a val vula da arvore i nf~rior do T para esteri-

r 
! 
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"lizar todo o T vertical. 

c) Esteriliza-se por 20 minutos a vapor e resfria-se com ar da 

cuba ~ por cerca de 10 minutos latraves do C). 

d} Em seguida fecha-se a valvula inferior. 0 ar entra pelo fil

tro lateral (F); abre-se a valvula sunerior e a passagem ef! 

tua-se atrav~s do tubo de ar para a cuba B. 

e) Quando o P. Bus esta vazio, e isto e notado pelo ruido da 

passagem de ar, fecha-se a val~"Ula da c~ba B (C). Desliga-se 

entao o P. Bus e faz-se o nsteam-seal" da valvula da cuba B. 

I 

Fermentacao: 

Temperatura - 3l~C (35ec) 

Ar durante a fermentagao - 1 Nm3/m2/min. (60 Nm3/m2/h). 

pH durante a fermenta~ao - 4,0 a 4,5 
Tempo de fermenta~ao - aprox. 16 horas 

Balling inicial - 10,82 

Balling final-.~ 32 ( 2 leituras consecutivas iguais feitas 

de hora em hora). 

Ter:ninada a fermenta9ao o material esta pronto para ser transf e
rido a cuba C. 
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Fi.cura ll:Dispositivo de transferencia da cultura cc P. Bus pa
ra cuba B. 

Leccnda: A - ent~aca de ar; El e 32 - entraca de va

por; C - saida de cultnra para cuba B; F - filtro de 

algodao; M - manometro; P - P. 3ue; S - steam-seal ; 
U - cuba B. 

-25-
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Fif'Ura 12: Esquena ca cuba 3. 

Le~enda: ~T - ar aa turbina; CC - sa{da para cuba C; 

E - ccntrole de anties?u~a~te; ~ 
' ~ ~ - r · ~ r· atua c.a .. o rre c.e res r1 a~ en ·~O; ·• 

, , 
apia pote:vel; 

A 

::::;a."'tqrretro; I·:D 

mela90 diluido; P - abertura da c~ba (diam. interno 

450om, diru:i. externo 560crr.); PB - adapta;ao do P.3us; 
D A 'Wf' ~ 
.a - rota.~etro; v - vapor.; Z - saida de ar. 

-26-
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2~5 - Fer:ientn~;~ da Cu~a C {1?0 El.) 

(Ver esquema da cub a C na fieura 14, ·pagina 33). 

E~teriliza9ao da cuba vazia: A cuba vazia e posta sob pressao 
• # deixando sair vapor por todas as torne1ras ou valvulas de purga 

(a pressao na pratica e de + 0, 3 atm. ) •. Todos OS pontos que e 
impossf vel de fazer a purga de vapor deve-se dar entrada dele P! 
ra a cuba durante a opera~ao de esteriliza~ao. 

· Preparo da cuba uara fementac;ao: As materias-primas sao calcuic. 

das a pa~tir da produgao teorica da cuba B (120 kg de levedura 
-mae e alcool, que corresponde a I6e kg de levedura). 

Logo apos a esteriliza9ao da cuba C, adiciona-se 15 P.l. de agua 

e em seguida uma certa quantidade de cloro de forma que o cloro 

residual seja no mfnimo de 2 a 4 mg/l (na pratica, 6~e/l). De?ois 

de meia hora de atividade da agua de cloro, deve-se acrescentar 

~ela~o diluido (14 litres) e tar.ibem 

Fosfato di.amoniacal • • • • • • • • 25 kg, .Q!! 

(Fosfato cono~~oniacal •••••• 21 kg) 
, . 

Sul:ato de ma&nes10 •••••••• 1,7 kg. 

Rela9ao dos volu~es adicionados: 

~gua inicial + mela90 (la. por9ao) 48,04 Hl 

Volume do inoculo da cuba B ••••• 40,0 Hl 
, -· Volume no in1cio da fer::1.enta9ao ••• 88,04 Hl 

Mela~p adicionado durante a fermen-

ta9ao • • • • • • • • • • • • • • • • ~l I 96 Hl 

Volume total • • • • • • • • • • • 120 Hl. 

Inoculacao: A inoculaqao e feita pondo a pressao a cuba B, pas

sando o seu conteudo para a cuba C atravea do encanar.:cnto da 
inocula9ao previa.r.iente esterilizado. 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-2s-

, ..... 
::·oP.to C.!" : ::rt:!.c:a: as cruzes por ba.ixo cas cubar. B e C es~ao e:n 

Esterili :::n.9ao do encanamento de inocula9ao com vapor: 318-!!; 

314 ffia~tem-se g: 312-Q; 212-Q; 208-~; 214- mante=-se Q. 

Te::ipo d~= esterilizagao: :!: 1 hara. 

Inoculac-P..,J: por a cuba B sob pressao e depois 214-j!; 314-Jl; 

308-Q; 2C6-G. logo que a cuba B esteja vazia (perceptf vel pelo 

aumento do fluxo de ar no rotametro da cuba B) JOB-~; 310-0. Lim 

·par atraves da cuba B o encanamento de inoculagao. Depois 212-D; 

312-~; 31G-]2; 314-.Q.; 318-0. Desta maneira o "selo de ,vapoi" debai 
XO da cuba C e restabelecido. 

Ferment?.c~o: No volume acima calculado, nao fora.~ considerados 

os volunes cos produtos qufmicos introduzidos durante a fermen

ta~ao nem as perdas de volume por evapora9ao durante a ferments 

gao (por exe~plo ± 100 1 de amor.faco). 

pH durante a ferrr.enta~ao - 4,8 a 4,9 ; nunca superior a 4,9. 

f'ormol durante a fermenta9ao - 1,0 a 1,2 (durante as 3 ultimas 

horas - C,3 a 0,4). 

O quadro abaixo mostra as qua~tidades de mela<;o adicionado duran 

te a fer~rnnta9ao e a variac;ao na quantidacie de aera9ao. Tambem, 

es ta apr-::se~1 tada a acii9ao aproxirnada de a:;.onea durante a f er::?1en

ta9ao - a sua quantidade exata dependera do !ndice de formol. 

s.) Dencis ca 142 hora, o debi to de ar deve ser de 4, 2 Nm3/m2/r.iin • 

. maa qi..:r~ndo a fcr:nentac;ao produz al cool nao assimilado 0 debi

to dcve con ti nuar e:n 5, 2 Nm~/m2/::iin. ate o fim da fermentac;ao 

ou prolongar porr,oes. 
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.'b)" Apos a ultima por~ao de ~ela~o, ceve continuar (dur~nte 20 

cin~tos) a fer::cnta9ao com o debitc de ar rP.duzido a ~etade 

z 2 Nm3/m2/min. Depois inicia-se a centrifuga<;ao e durante a 

centrifugac;ao continua a cuba a ser refrigerada. 

Quadro de Adicao dos :~utrientes Durante a Fermentagao. 

Te:::no(h) Eela~o {1) A 

Amon ea {l l Ar lNm~Lm2b1:.n} 
~ 14 in1cio um pouco 

0 1 1 3 

1 - 2 34 l 3 
2 - 3 64 l 3 

3 - 4 78 2 3 
4-- 5 95 4 3 , 

5 - 6 116 5 3 
6 7 140 5 3 ' 

7 - 8 173 5 5,2 

8 - 9 211 9 5,2 
9 -10 258 9 5,2 

10 -11 304 9 5,2 
11 -12 315 10 5,2 

12 -13 323 10 5,2 

13 -14 283/284 6 5,2 

14 -15 274/267 4,2 

15 -16 258/267 4,2 

16 -17 270/267 4,2 

Notas: 

a) Nunca adi cion e fosfato diar.ioniacal ou fosfato monoamt'niacal 

quando o pH e superior a 5,0 porque a pH = 7 da diretamente 

cristais terciarios de fosfato de calcio. Entre o pH de 5,0 
e 7,0 a cristaliza~ao aurnenta coc o aumento de pH. Ao mes::::io 

tempo, sea te~peratura for al ta, favorece a cristaliza<;ao, 

devendo o pH ser ajustado para 5,0 antes da esteriliza<;ao. 

b) Os sais sao p:-~via:n::-ntc dis:3olvidos na cuba A (1,5 Hl) onde 

r 
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-~~-. -e feito o ajuste do pH,se necessario, e fervidos. 

c) A a:r:or.ea utilizada na fer::ienta9ao contem.25% de NH3, ou ~eja 

180 gramas de N por litro. Quando usar outras concentra9oes, 

deve-se fazer a devida corre~ao. 

d) A correg&o do pH nas cubas em fermenta~ao deve ser feito com 

acido sulfurico para baixar e com amonea, soda OU soda caus

tica para elevar o pH. 

e) A temperatura da fermentagao varia entre 35! a 36!C, porem e 
desejavel que seja mais baixa (ate 312C), pois da melhor rea 

dimento na fer.nentagao. 

Terminada a fermentagao, processa-se a centrifuga~ao, seguica de 

lavagem, resfriamento e finalmente a armazenagem na cuba VGK-25. 

A massa assim preparada e denominada "levedura mae" e e utiliza

da para inoculagao das cubas DI e D2, e as vezes uma nova cuba 

C (quando o rendi!!lento for born). 

Esterilizacao co circuito dos seoarador 6: (Ver esque:na do cir

cui to dos separadores na figura 13, pagina 32). 

Estabelece-se o circuito: 008-0 sobre o funil; 040-Q; 520-Q; 

518-Q; 514-Q; 512-Q; 508-Q; 506-Q; 504-Q; acoplamento KM; C32-Q; 
080-Q; 028-Q; 026-Q; 020-Q;· liga-se a boraba B-28; e as bombas 

B-17 e B-21 (junto aos separadores). Durante a esterilizagao, 

abrir 602 varias vezes. 

. , 
Deix.e sair agua pelas torneiras de purga das tampas das bacias 

dos separadores, mantendo as tampas fechadas e regulando co~ as 
, 

torneiras 508 e 514. Controle a agua de retorno em 008 e quan-

do apresentar limpa mudar 008 para RPT. 

Conforme as necessidades faz-se 002-X e 018-X. - -
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:·Esteriliza-se durante uma hora com a temperatura mais a.1 ta po.§ 
T -s1vel. Os separaco~e~ sao esterilizacos co~ vapor era scp~rado. 

Fim da esterilizacao e infcio da centrifu~acao: 

Faz-se: 02C-Q; para-se a bomba B-28; 032-D; param-se as bombas 

B-17 e B-21; acoplam-se os separadores; vaza-se o circuito pelas 

sa{das SOC; 502; 510; e 516. Depois, lieam-se os separadores; 

316-Q; 314-D; 316-0; 500-Q; 502-Q; 510-D; 516-D; 040-Q; 602-£ 

(figura 15, pagina 34). 
Depois: 308-Q; 508-! regular; 962-! regular; licar a bo~ba B-17; 

·514- rer:ular; 918-0; 920-0 e ligar a bomba B-21. 

Quando a levedura chegar a VGK-25, liga-se o misturador e muda-se 

o 008 do RPT para o funil. 

Logo que a cuba B esta vazia, co~pleta-se.a VGK-25 ate uma medi

da a detemfnar: 5C4-Q; 960-0 ( se possf vel purgE:.r). A medi da fi

nal na VGK-25 deve ser determinada experimentalmente (cerca de 

24 Hl) e dep~is de atingir este volume faz-se: 040-0; 602-.Q. 

A seguir e feita as liga~oes das centr!fugas para a cuba Dl OU 

D2. Por fim rega-se o interior da cuba B para limpar: 308-Q e 

310-Q.. 

Observagao: 
, 

Quando a lcvedura cultivada a partir do inoculo proveniente da c~ 

ba B apresentar UC rendimento superior a 1.200 kg de massa umida, 

na cuba C, usa-se a levedura mae (recolhida na VGK-25) p2ra ino

cular uma no¥a fermenta9ao da cuba c. Neste caso, a inocula~ao 

e feita transferindo 120 kg ( 0 correspondente em volu~e da lev~ 

dura mae) dessa levedura para a cuba c, alem de inocular as cu

bas Dl e D2 ( 2 x 540 kg de levedura). 
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Fisura l.4: Es<;ue:ia da cuba C. 

A 
•• .. a.~onea {solu~ac.e ~); AT ar das 

tu~binas; CE - cuba n; CD - cuba D; C~ - circuito ca 
massa; CT - cer.trf :~ca; ·DS - distribui~ao de sais: 

E - controle rle anties?u~a.~te; H - &.gua potavel; HG-

ac ua gel ada; 
, 

h~ - agua da torre de resfriamento; M -

mano:ietro; IO:D - :nela~o diluido; P - abertu:a da cuba 

(ciametro interno 45~~); R - rotB.:netro; V - vapor ; 
Z , • d - sa1c.a e ar. 

Os nW:ieros referem-se as nota~oes identificativas das 
'1 , va_vu.as. 
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C:--ndiy~o ~c centrifur:acao da l~veC~re. da cuba C - ver li~ha 
· ·~rossa na esque:Ja. 

Cs nuneros referem-se as not29oes identificativas das valvulas . : 

LI'~· SGPl/~P.!.>DRf.S_ Of/0 

r
.J p~i~.---------

\; . 
--· ~v 

Cf/BA 

RPT 
V6-k.-Z.S 

C:i 
•t;;J cua1::J 

Dz 

Fis;ura 15: Circuito dos Se~arado~es 
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2.6 - a T\ ') { "7")0 ':r, 
- ;.Jc:. ·- ' ....... • • 

(Ver esque:na das cubas D na fif11ra l 9 pag~.na 44 e esque

ma do circui to de mosto na figura 18 pahina 43). 

Esterilizacao da cuba e circuito de refri~eracao do rncsto fern:e~ 

~= 
A cuba e posta sobre pressao, deixando sair vapor por tocas as 

valvulas e tcrneiras de purga. Por todcs OS pontos que e icpos

s!vel fazer purga de vapor deve-se car entrada dele para a cuba 
durc.nte a opera~ao de esterili za~ao. 

. 
Entao, faz-se: 402-X; 424-!; 418-!; 420-K; 428-0; 416-!; 442-£; 
450-0· 438-C· 440-X· 128-0· 414-0. _, _, _, _, 

Todas as torneiras ! devem ser reguladas de tal ~anei~a "'' 0 C!O 
'"1-- --

verifique uma pequer.a saf da de vapor, conservando a cuba sob 
-pressao. 

Te:npo de esteriliza~ao e de uma hora a te:iperatura de 1052 a 

1062C. 

Durante a esteriliza~ao da cuba, faz-se ta:ibema esteriliza~ao do 

circuito de refrigera~ao do mosto fer::ientado. Para isso, faz-se: 

014-Q sobre o funil; 404-0; 460-0; 456-0; C26-Q; 020-Q; liF.a-se 

a bomba B-28; 908-Q; 906-~; lic,2-ee a bomba B-9. 

Quando a ag.;a aparecer li:npa r1a Cl4 muda-se para o RPT e confor

me a necessidade faz-se 002-!; OlE-!. Durante a esteriliza~ao 

abre-se algu~as vezes as valvulas 454, 406 e depois mantem-nab 
f ec~adas. 

No firn da esteriliza9ao do circuito de refrigera9ao, faz-~e: 

454-~; 406-Q; 456-~; desli&a-se a bomba B-9; 908-~; 458-Q (vaza-

r 
l 
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se o circuito); 020-D; desliea-se a bocba B-28; 026-Q; 404-Q; 

4~8-Q. O circuito de refrigera~ao esta limpo e esterilizado, pron 

to para ser eventualmente usado. 

Fim da esteriliza9ao da cuba, faz-se: 444-0· 442-C· 436-0· _, _, _, 

4~8-~; 440- fica !; 418-Q; 420-D; 416-D; 424-~; 426-!. 

Durante o arrefecimento da cuba, deve-se abrir mais a 402 que e2 

tava estrangulada. 

Preparacao da cuba nara feITientacao: 

As materias-primas sao calculadas para uma base de 540 kg ·de le

vedura cae e um rendimento de 9~ na fer!!!enta9ao. 

Encher a cuba com cerca de 200 Hl. de agua fria e esterilizar co~ 

hipoclorito ( 6 mg/l) durante 30 minutos. Juntar os sais abaixo 
, 

citacos, previamente fervidos na af.Lla e corrigir o pH para 4,8 

antes de inocular. 

Fosfato dia?:1oniacal • • • 

Sulfato de megnesio • • • 
• • • 
• • • 

41 kg 

6 kg 

Acrescentar ainda 275 litres de rneia90 diluido. 

Esteriliza~ao do ci~cuito de inocuJacao e a inoculacao: 

Eateriliz~\ao: Inicialmente fa~-se: 012-Q para o funil; 410-Q; 

554-Q; 552-Q;faz-se o acoplamento BE; 618-~; 614-~; 620-Q; 

612-Q; 026-Q; 020-Q e lib2m-se as bo~bas B-28 e B-26. 

, 
Quendo a agua se apresentar liDpa, muda-se 012 para RPT e con-

forme as necessidadez faz-se 002-! e 018-!. Esteriliza-ae dur?.n 

te uma hora o mai~ quente possivel. 

Terminada a esteriliza;ao esfria-se o encanamento P purga p/6lC. 
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Depois, faz-se; 610-~; 612-D; 605-Q; 012 sobre o funil; desli~a

s~ a bomba B-28; C2C-D; e C26-D. 

Inoculacao: Quando o circuito de inocula~ao estiver frio, faz-se: 

608-~; 410-Q; 414-Q; 416-Q; 412-Q; 606-0. Bombear 540 Kg ou 

mais em cada uma das cubas D (Dl e D2), e depois faz-se 606-D; 
608-Q; para passar agu.a. 

Quando a a[:Ua se apresentar limpa, faz-se: 412-Q; 410-Q; 416-D; 

414-Q ( o selo de va~or e restabelecido); 608-D; 620-~; 61e-O; 

614-0 ( o selo de vapor- e restabelecido); desliga-se a bo-:nba B-26; 'I 

552-D; 554-Q. 

Veja figura 16 paGina 41 para esquei!la do circui to de inocula9ao 

(circuito de massa). Veja, t~mbe~. figure 17. pa5in~ 42, p~r~ a 

i noculac;ao da cu't1a D. 

Para a composi~ao da levedura comercial deseja-se 4? a 44~ de ~~ 

terial proteico, e 2,8~ de P205. Co:n base era 700 kf de levedura 

(1200 l~tros) usada para inocula~ao e um rendimento de 90%, dev~ 

se aplicar cerca de 257 li tros de SI!lonea ( Atualmm te usa-se rne

nos - 230 litros). 

0 pH durante a fermentac;ao e de 4,5 a 4,8 e em caso de neces~id! 

de de corrigir, usa-se solu~ao de soda OU acido sulfurico confoI 

me o caso. 

Deve ser ~antida a temperatura de no maximo )62C, sendo que a 

temperatur~ ideal e de 31gc. 

.. 
0 esquema abaixo mostra a dosagcrn de mela~o, a.~onea e de ar du-

rante a f p.r:nenta~ao. 
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Quadro <le adicno dos nut'.'.""icntes ct:r~~nte Ea f ~ r.: Arttacao: . 
Temno (h) Melaco (1) .. 

(1) Amo:-iea Ar 
, 

275 1 in1cio 

0 - 1 375 14 

1 - 2 595 14 
2 -: 3 705 14 
3 - 4 730 14 

4 - 5 755 21 
5 - 6 780 21 
6 - 7 805 21 
7 - 8 830 21 
8 0-- ~ 855 21 
9 -lt' 885 16 

, 

10 -11 915 16 
11 -12 945 16 
12 -13 710 14 
13 -14 370 

14 -15 

(total) 10.530 2~0 
-~ 

Depois de adicionar a ul tima porc;ao de mela<;o, matura-se duran

te 20 minutos com um debito de ar de 2m3/c2/min. 

Terminada a ferrnentac;ao, procede-se a centrifuga9ao, lavagem, 

resfria::iento a temperatura de 52 a 62C,e ar~azena-se na cuba 

VGK-65 para depois efetuar a filtra~ao, prensage~, corte e e~P! 
cotamento. 

Esterilizacao dos circuito dos se~2radores: (vcr fir,ura 13 
gina 32). 

, 
pa-

Restabelece-se o circuito. Vepois, faz-se: C08-Q para o funil; 

040-Q; 520-Q; 518-Q; 514-Q; 515-Q; 508-Q; 5C6-Q; 504-Q; faz-sc 

r 
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o acopla~ento KI; 446-Q; 028-Q; 026-0; 020-Q; lir,a-se a bomta 

B-28 e tamb;m as bo~bas 5-17 e 3-21. 

, 
Deixa-se sair agua pelas torneiras das tampas das bacias dos e~ 

paradores, mantendo as tampas fecr.adas e regulando com as tor

nei ras 508 e 514. Verifica-se o estado da agua de retorno pela 

008 e quando se apresentar limpa muda-se a 008 para o RPT, e 

abre-se as valvulas OC2-! e 018-!, confo:r:me as necessidades. 

... 
Esteriliza-se durante uma hora a temperatura a rnais alta possi-

-vel. Os separadores sao esterilizados separadarnente com o vapor. 

Fim da ester:lizacao e centrif~~a9a~: , 

Decorrido o tt~::ipo de esterilizac;ao, faz-se: 020-]2; desliga-se a 

bo:iba B-25; 446-~; desliga.'!!-se as bornbas B-17 e B-21; e faz-se o 

acopla.r.?ento pc..T."a os separacores. Vaza-se o circui to pelas 500, 
502, 510 e 516 (ver figura 20, pagina 45). 

Depois de acoplados os separadores~ faz-se: 444-~; 450-~; 448-Q; 

500-Q; 502-Q; 510-~; 516-~; 520-~ e 702-~. 

A seguir, faz-se: 442-Q, rcgula-se 508; 962-~ e regular; liga-se 

a bomba B-17; re5ula-se 514; 918-Q; lifa-se a bomba B-21; contr~ 

la-se a ent1~da da levedura na cuba VGK-65; liga-se o misturador; 

muda-se a 008 do RPT para o funil. 

, 
Logo que a cub a D es ti ver vaz.i.a, junte agua fazendo 504-~; 960-.Q 

(se possivel, purgar) ate a agua entrar limpa na VGK-65. Depois, 

faz-se 520-0 e 702-D. - -
Terminada a centrifuga~ao, desliG2.fl1-se os separadores, as boobas, 

fecham-se as torneiras de refri~era9ao e 520-D; 040-Q. Por firn, 

rega-se a cuba D para licpar: 442-Q e 452-Q. 
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Centrif~~~~ao ec liracao er.~ a cuba C: 

Neste Caso 0 enc3.na~ento de sa{da da cuba D e esterilizado du

rante um mf nimo de uma hora. Liga-se o purgador no ponto de 

acoplamento (quadro de acopla.~ento 11} e 448-Q. 

Depois de centrifugar a levedura mae da cuba c, alimenta-se OS 

separadores com agua: 504-Q; 960-Q; 040-Q.(602 ja esta fechada); 

008-Q para o funil. 

Segue-se a centrifuga~ao de levedura comercial da cuba D para a 

VGK-65. Para isso, faz-se: 452-Q; 444-~; 450-Q; desliga-se o pUI 

gador do ponto de acopla:nento 1, passando rapidamente a cuba pa-, 
ra a posi9ao KI; 452-D; 442-0; 960-Q e 504-Q. 

Quando a levedura surgir na bacia 20, faz-se: 702-Q e 520-Q. 

Quando a levedura l{quida come~ar a entrar na VGK-65, liga-se o 

misturador. Quando a cuba u estiver vazia, limpa-se o encana:~e~ 

to: 504-D; 960-Q (se possivel purgar} ate que a agua entre lim

pa na VGK-65. 

Depois, faz-se: 520-Q e 702-~. 

Fim da centrifuga9ao: desligam-se os separadores, as bombas, fe

cham-se as torneiras de refrigera~ao e 520-Q; 040-~. 

Por fim, rega-se a cuba D para limpar: 442-Q e 452-Q. 
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Cn nu:nercs r~_fere:!'.-se as not~9o~s identificativas rlas va:vu:<:.=> • . 
Condi9ac de esteriliza9ao ao circuito de massa - ver lin~a c,ro~ 
sa no esquema. 
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Circuito da Massa e Circuito do Filtro. 

Firura 16: 
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Os nu!ncroa re 'f,,re"""-~e ;.c- no• .. ar-o-e~ 1 ~en+ .. 1~ ~~ .. .; ~.:-t1· ·v·,~.-~ ·'·""-~ v;1v·•"-: :i.s • •.-..; ... - ... _ - - -- . -- .. - ~ -- .... -
Condi9ao de inocu!a9ao cas cubas C, Dl e D2 - ver !in~~ &ros~a 
no esctue!lia. 
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Circuito da ~assa e Circuito do Filtro. 

Figura U: 
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Os nmneros referem-se as nota~oes iaentificativas das valvulas. 

Clll.C. l'°':O~TO 

Cc/8/J I 
P.p- I 

I • f i 
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B.2! 

Fi r-ura 1!: 

1/-r .. " 

Circuito de Mc~to 
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Fic..1:-a l9: Esque:=a das cubas Dl e D2. 

Leger.cas: 

turbinas; 

a!!ionea (solu~ao.a 2~); AT ar das 

c~ba C; CD2 - li~a~ao entre as cubas 

.D; C~ - circuito de 5assa; DS - distribui9ao de sais; 

E - controle de a.~tiespw::ante; H - agua potavel; HE

fGua esterilizada; HT - a...3Ua da torre de r~sfriacaen-
A 

to; i~ - rnanometro; 1-~D - mela~o diluiC.o; ? - a!:ertura 

da cuba (di~etro interno 450I:rm); ~ -

cuba P.ET; V - vapor; Z - sa!da de ar. 

-44-
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Condi~ao de centrifug~9ao d~·Iev~rlura da cuba Dl e D2 - ver . . 

cvBfl 

RPT 

Figura 20: 
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3. 'l'retanen!o ca Levedura Procu::ica 

3.1 - Cuba VGK-25 (Ver esqueca dessa cuba na figura 21, pag. 48). 

Esteri 1 i zac;ao: 

Esteriliza-se no mfnimo uma hora com vapor. Para isso, faz-se: 

604-! e mais tarde afinar; 606-0; 618-Q; 616-X (co~ pequena saf 

da de vapor) e se necessario 614-!. 

Depois de esterilizar, faz-se: 606-D; 614-0; 616-D; '604-D e a2 

sim tcmos o selo de vapor na cruzeta da VGK-25. 

Em caso de falta de tempo, pode-se esfriar a cuba VGK-25 encheil 
. , "' . , do parcialmente coc agua atraves aa cruzeta; purgue a agua pela 

610, depois fa~a 608-Q; 606-0 e feche as outras torneiras. De

pois retire a agua de refrigera~ao: 608-~; 616-0. 

Se necessario, repita a opera~ao de refrigera~ao. Por fim rest~ 

bele~a o selo de vapor: 606-~; 614-0; 618-Q e 616-R. 

Enchimento com levedura mae liquid!: 

Quando a VGK-25 esta suficientemente fria e o circuito dos sep~ 

radores esterilizado, pode-se iniciar a centrifuga~ao da cuba C 

(cuba de 120 Hl.). A cuba VGK-25 esta pronta: 602-Q e 040-~. 

Depois da centrifu~a9ao da levedura mae, limpe o circuito atra

ves da valvula 960. Desta mp..neira faz-se a limreza do circuito 

dos se~aradores e poe-se a cuba VGK-25 a medida. Esta medida d! 

ve ner determinada pela ex?eriencia e sera provavelmente 24 Hl. 

Deve~-se colocar as marcas na cuba ?ara poder medir corn maior 

-46-
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exatidao as por~oes de 12 Hl. de levetl~r4 mae. 

Esterilizar nara refrigerar: (Ver fif-llra 22para esquema do cir 

cui to; pag. 49) • 

no caso da temperatura subir acima de 62~, deve-se refrigerar a 

levedura atraves de refrigerante. 0 circuito e esterilizado da 

maneira seguinte: 008-0 para o funil; 040-Q; 520-Q; 518-0; aco

plamento BD; 614-Q; 028-D; 018-Q; 620-~; 61"2-0; 026-Q; 020-0; 

liga-se a bomba B-28 e depois a bomba 3-21. 

, 
Pela purga da tampa da bacia 20 deve sair um pouco de agua. Quan 

do a agua sair limpa mude a torneira 008 para a posi~ao de reci£ 

culayao. No caso de necessidade, faya 002-X e 018-!. Esterilize 

durante uma hora. 

Esfriamento: 

Para esfriar o circuito, faga 008 para o funil; 612-Q; 608-Q; d~ 

pois de purgar pela 610 desligue a bomba B-28; 020-D; 026-Q. 

Quando o circuito esta frio, faga 008-Q e faya vazar o mais pos

sfvel o circuito. 

Depois, faya 918-Q; 606-Q; 602-0 e 040-Q. Quando a levedura esta 

suficientemente fria, passe seguidamer.te agua no circuito: 606-Q 

e 60!-Q. Quando o circuito estiver livre de levedura, faz-se: 

602-Q e 040-Q. 

Por fim, faz-se: 608-Q; 620-Q; 614-Q; 618-Q (selo de vapor e re~ 
tabelecido);·desliga-se a bomba B-21; 918-Q; 518-Q; 520-Q e 

040-Q. 
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Fimira 2l:E3~uewa da cuba VGK-25. 

Leiendas: EG - etileno &licol; ~..S - cassa de leve

dura; P - abertura da cuba (dia;;etro m~); PE

a&itador ~e~anico; Rf - cuba RP7; V - vapor; VG -
cuba VGK-65. 
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Os nu~eros refere~-se as nota~oes identificativas das valvulas. 
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Firura 22: Circuito de esteriliza9ao para resfria~ento da 

levedura da cuba vGK. 
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Figura 23: Condi~ao de resfria~ento da levedura da cuba VGK-25 -

Veja o circuito da linha g~ossa. 
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3 2 C ... ,, .. ,... ..... '5 • - uca "'J:.-o (Ver esque7:a na fi('.Ura 24, pag. 53). 

Esteriliza~ao: 

Esterilize durante uma. hora no mfnimo:, fazendo: 704-!; 708-! (e 

afinar); 710-Q; 715-Q; 720-X (deixar sair um pouco de vapor) e 
, . 

se for necessar10, fa9a 712-X. 

Depois de esterilizar, fa9a: 710-Q; 712-Q; 720-~; 704-D; 708-~ e 

assic fica selo de vapor na cruzeta. 

Em case de falta de ttmpo, pode-se esfriar a VGK-65 enchendo par 

cialraente com agua pela cruzeta. Para isso, purga-se,a agua pela 

722, depois faz-se 724-Q; 710-Q e feche as outras torneiras. Va

zar a arua razendo: 724-R; 120-Q e, se for necessario, repetir 

esta opera9ao ue esfriar. 

Por fim, restabele9a o selo de vapor, fazendo: 710-Q; 712-Q; 

718-Q e 720-D. 

Enchi:nento com levedura lfouida: 

Quando a cuba VGK-65 ~stiver fria, faz-se: 702-Q; 520-D; 040-Q e 

008-Q para o funil. 

Depois de centrifugar, li~pa-se o circuito de centrifuga~ao com 

agua atraves da 960. Depois, faz-se: 702-Q; 520-Q, desligam-se 

OS separadores e bombas B-17 e B-21~ fecha-se a torneira da agua 

de refrigera9ao ( 918-j!) e faz-·se: 520-Q; 040-]2. 

Esterilizar para resfriar: 

• 

No caso de se necessitar a conserva9ao da levedura l!quida dura~ 

te um per!odo bastante longo, pode ser necessario resfriar a le

vedura. 0 circuito para esta operaGaO e esterilizado, fazendo-se: 

008-Q para o funil; 040-Q; 520-Q; 518-Q; acoplamento AD; 712-~; 

718-~; 716-Q; 714-Q; 026-Q; 020-Q; lica-se a bomba B-28 e depois 

r 
! 

i 
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a bo:::hei E-21. 

.. . 
A b~cia 2U ce-.·;~ :perccr- UC pouco de agua pela purga da tarn.pa. Qua!!. 

do a agua sair limpa no retorno, muda-se a 008 para a recircula

~ao. ~onfor~c as necessidades, faz-se 002-X; 018-!. 

... , . 
~steriliza-sc aurante uma hor2 e a maxima temperatura. 

.teesfriamentn: 

Para limpar a frio, passe 008 para o funil, 714-Q; 724-0 (depois 

de purgar peia 722). Desligue a bomba B-28 e fa~a: 020-Q; 026-Q. 

Quando o circuito esta suficiente~ente frio, fa9a 724-~ e vaze o 

circuito o maxima pcssivel. Depois, fa~a: 918-Q; 710-Q; 102-Q; 
, 

520-~. Quando a levedura esta suficientemente fria, passe segui-

da~ente agua ~o circuito 710-Q e 724-0. 

Quando o circuito esta livre de levedura, faga: 702-Q; 520-Q. 

Depois, faga: 724-Q; 716-Q; 712-Q; 718-Q {selo de.vapor e rssta

belecido); desligue a bomba B-21; e fa~a: 918-Q; 518-Q; 040-D. 

Veja figura 25 na pagina 54 para as condi9oes de resfria:iento 

das leveduras do VGK-65. 

... 
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Pi cure. ~4: Esque::a da cuba VGK-65. 

~ Lee:endas: CC - cuba C; CD - cubas Dl e D2; EG - eti 

leno glicol; FI - fi:tro; ~S - ~assa de levedura; 

P - aber~ura da ~ub2 (tlii.~etro interno ":""''. 'O~ &.:.&au, t - -

• ... A • 
at;1 taaor :r.ecanico; RP - cuta RFT; VG - cuba VGK-25. 

, 
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Os nurneros referem-se as nota~oe~ identificativas rlas vaivulas. 
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v? 
~7-! 
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FLrura 25: Condi~ao de resfria.~ento da levedura da cuba VGK-25 

- Veja o circuito da linha grossa. 
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3.3 - Filtracao c Prensa~e~ de Leved~ra. 

Para esse trabalho utiliza-se o filtro de t2.l!lbor rotativo de ali 

mente~ao superior da marca SJA com 8 m2 de superf!cie filtrantc. 

Antes de iniciar a opera~i.o, o equipe::iento deve ser ri~or6sa.~en
te lavada e esterilizada. 

- , . A sequencia seguinte mostra as opera~oes necessar1as para ef etuar 
a filtra~ao de levedura: 

a) Coloque o pano perfeitamente extendido na superf!cie do ta.m

bor e ajuste as duas cintas de borracha nas extre:iidades lat~ 

rais. Essa opera~ao e feita com tambor a baixa rota9ao (2 a 3 
rpm) e sem vacuo. 

b) ait Se['.Uida aplique 0 VaCUO e certifique Se 0 pane esta perfei 

tamente extendido, se~ nenhuca ruga ou dobra e ajuste as cin-
, . 

tas se for necessar10. 
... '. 

c) Prepare uma suspensao de Celite 545 (cerca de 5 kg e~ 15 li

tres de agua limpa) e aplique-a sobre o pane do filtro. Para 

isso o equipamento dispoe de um aplicador especial que devc

ra estar abaixado. Uma bomba centrifuc.a instalada no equipa

mento distribue a suspensao do deposito sobre o p~no. Essa 

o~e~a9ao e feita a alta velocidade (6 a 8 rpm). Esta pronto 
o "pre-coat". 

d) Lave o pre-coat c~m ab'Ua gelada atraves d2 bo~ba ce~trifu~a 
. , acoplada ao interc~~biador de calor P13-HB e aspersor oe a-

g\4~ inst~lado junto ao a~licador de celite. Heduza a veloci

dade do tambor (2 a 3 rp~) e levante o aplicador. 

e) Ajuste o distribuicor de leite de ~evP~ura no t~mbor de reodo 
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que ~ superffcie de contato toque un~forme~ente por toda a 

extensao do distribuidor. U::ir .. parte do celi te e raspada e cai 

sobre o funil coletor de rea{duos localizado sob o tambor. 

Rota: No par2.grafo abaixo estao apresentadas as etapas necessa

rias para a opera9ao do "circuito de filtro•. 

f) :~nicie a alimenta~ao do lei te de 1 evedura do VGK-65, acionan

do a bomba triplex e controlando o fluxo atraves das vilvulas 

manual e automaticas. Verifique se ha pontos de vaza!llento no 

distribuidor e fa~a as corre~oes necessarias. A ausencia de 
, ,. , - ... 

uma boa cobertura do filtro e perceptivel atraves ao vacuome-

tro que deixa de apresentar um vacuo norn:al de opera~ao (0,7 
a 0,9 kg/cm2). 0 n{vel do leite de levedura no distribuidor e 
cor.trolado autc~atica.~ente atraves dos sensores de nf veis ma
xima, normal e mfni~o. 

g) Ajuste o funil recolhedor de levedura filtrada na ~aquina de 

extrusao da levedura. Esta maquina deve estar completa~ente 

montada e limpa, com seu bocal e cone perfeitamente ajustados 

e fir:nemente apertados. 

h) Logo que a moega do extrusor estiver cheia pode-se iniciar a 

prensagem. As pri~eiras fra~oes geralrnen~e apresenta.~ imper

f ei~oes na forma e consistencia e deve~ ser retornacas a mo~ 

ga. 

i) Logo apos o termino da filtra¥ao, lava-se completa?nente o e

quipamento de filtra~ao, tomando 0 cuidado para que nao fique 

resfduos de leveduras i~pregnados. A lavagem do filtro e auxi 
liada pelo aplicador de ague instalado sob 0 tambor e aciona

do por ur:ia. bo:nba centrifuga propria. 



l 
I 
I 
I 
r 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-57-

Esterilizacao ~ara nr~nsar.e~: (Ver fi~ra 26, pag. 59 para o 

circuito do filtro}. 

Faz-se: 006-Q para o funil; OJB-0; 806-Q; acopla:nento AC; 

718-~; 712-~; 716-Q; 714-0; 026-0; 020-Q; acio~a!!l-se as bombas 

B-28 e Triplex. 

,, 
Quando a agua se apresentar limpa no re~Qrno, muda-se 006 para 

a recircula~ao. Conforme as necessidades, faz-se 002-X e 018-X. 

,, . 
Esteriliza-se durante uma hora com o maximo de temperatura. 

Prensal!em: 
Resfria-se o circuito, fazendo: 714-D; 724-Q. (depois,de purgar 

pelo 722); C06-Q para o funil. Desliga-se a bomba B-28; 020-~; 

026-~. 

Quando o circuito esta frio, inicia-se a prensagem: 802-0; 

~24-D; 710-Q; 038-D; 706-0. 

Quando a cuba VGK-65 esta vazia, li~pe o circuito com agua pela 

724. 

3.4 - Corte e Emnacota~ento 

Essas opera~oes sao feitas por meio de 2 equipamentos acoplados. 

0 primeiro faz o corte e o segur.do faz o er.1brulho dos blocos em 

papel manteiga ou kraft. A esses pode ser acoplado, ainda a ~a
quina de coloca~ao dos pacotes e~ caixas de papelao corru~ado. 

a} Da boca do extrusor, a levedura prensada e cortada por uma 
, . _. , 

m~qu1na que sc~ciona e~ por~oes de 500 g~a:r.as. Da1, os blo-

cos de levedura sao embrulhados ~ndividualmente em papel man 

teiga ou pr.pel kraft. 
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b} A coloca~ao dos pacotes e~ caixas ce fapelao e feit~ co~ au

xtlio de uma ~aquina que junta 2u ur.ic~des e~ um rli~~~~itivo 
especial ond~ se adapta a caixa de papelao corr~gaco. l col~ 

gem da fita gomada e feita manual~ente, bem como 0 e~?ilha
mento nos estrados de madeira. 

3.5 - Armazenar.le~to 

As CF-ixas de levedura sao colocadas sobre estrados de maceira de 

tal forma a permitir uma boa circula~ao de ar. Isso auxilia a 

distribui~ao uniforme do frio no produto. 

Essas caixas sao conservadas na camara frigor!fica a te3peratura 

de 32 a 52c. 
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Os nmneros referem-se as nota9oes idc~tificativas das valVulas 
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Figura 26: 

Circuito ~a ~assa e Circuito do Filtro. Acimpanhe o circuito 

ca linha grossa. 
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4. Servicos Auxiliares 

4.1 - Cuba RPT: (Ver esquema na figura 
, . 

27 ,pagina 61). 

Essa cuba tem a capacidade para 2.500 litros e deve estar cons

tantemente cheia de agua f ervente. ~ usada para limpeza e este

rili za9ao de todos os circuitos da fabrica. 

0 controle do suprimento da agua e vapor e feito atraves das 

valvulas 002 e 018, respectivamente. A renova9ao da ~gua desse 

deposito deve ser feita conforme o grau de sujidade acumulada. 

So a pratica pode determinar quando se deve renovar. 

Em periodos determinados deve-se limpar o circuito com uma sol~ 

9ao de soda, fazendo-a circular quente. Esta circula~ao de solu 

9ao de soda e tambem uma das primeiras medidas a tomar em caso 

de infec9ao. 

A renova~ao da agua e a limpeza do deposito de recircula~ao faz

se pelas valvulas 020 e 024. 

-60-
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Fi£llra 27: Cuca RPT. 
, , -

Le<~ndas: H - a.:;aa potavel; EX - exaustao; V - vapor; 

VGK - saf da para as cubas VG¥.; Dl e D2 - Cubas Dl e 

D2, respectivamente; CC - cuba C; HD - mela~o diluido. 

Os numeros referem-se as nota9oes identificativas das 

valvulas. 
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4.2 - Circuito de Di5trib~i9ao de sais: (Ver esquema na fig.2c, 

pag. 63). 

0 preparo da solu9io de sais para a fermenta9ao pode ser feito 

em cuba de sais (cap. 300 litros) ou na cuba A-(cap. 150 litros). 

Esses cubas tem liga~ao com as cubas C, Dl e D2, atraves de uma 

tubula~ao propria. 

Para o preparo da solu~ao de sais, coloque inicialmente uma 
, 

quantidade determinada de agua na cuba e em seguida os sais pre-

viamente pesados. Dissolva-os ~ aque9a a temperatura de ebuli9ao 

fazendo a corre~ao do pH se for necessaria. 

Para tra~sferir a sclu9ao para as cubas de fe~~enta~ao, abra as 

va]vulas intermediarias (ver 0 esque~a na fig-~ra 28 ) e fa~a a 

pressao na cuba de sais (ou na cuba A, confor:ie o caso) com va

por ate cerca de 4 kg/cm2. Terminada a passagem, lave a cuba de 

sais (ou cuba AJ e fechem as valvulas. 

, 
Nota: Atualmente a cuba de sais esta em desuso, sendo as solu-

~oes preparadas somente na cuba A. 
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Circuito ce Distribuicao de Sais. 

((.f.9.P. 

)G I 

SAIS I 
i N..J-,V 

Figure. 28: S!mbolos: H - agua potavel; l·~ - mano:netro; ·: - vapor 
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4.3 - Circuito de A~ar.ea: (Ver fir:ura 29 ,paeina 65 para o 

esque~a do circuito). 

A adi~ao de amonea nas cubas C, Dl e D2 e feita atraves de um 
. , . 

circuito especial fechado ligado a um aepos1to de amoneo sub-

terraneo (2 x 38 m3). 

~ 

~ssencialmente consiste de u~a bomba centr1fuga de recalque para 

transferir a solu~ao de amonea a depositos superiores (um de 200 

litros para cuba C e dois de 350 litres para cubas D) atraves de 

uma tubula~ao e uma outre de retorno dos vapores de amonea para 

o deposi to subte=-raneo, iunedindo o escape do vapor den tro da '!'a 
brica. 

Do deposito superior, a solu9ao de amonea e distribuida por gra

vidade as cubas de fer:nenta9ao. Urn rotarnetro com valvula regula

dora p~ra cada uma das dornas de fermenta;ao e intercalado no 

circuito de alimenta9ao para controlar a dosagem de amo~ea duran 

tea ferme~ta9ao •. 

r 
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4.i - Circuito de antiesnu~ante: (Ver esquema na fi~ra 30 , 

pagina 67). 

Tocas as cubas de fer.nenta~ao (B, C, Dl e D2) sao provicas de 

dispositivo automatico para adi~ao de antiespumante. 0 oleo a~ 

tiespumante (Contraspum 210 ) e ten:iolabil, nao devendo ser 

submetido a ternperatura superior a 502C em nenhum memento. 

, 
0 circuito consiste de um deposito de 250 litres do agente, 11 

gado a uma bomba de capacidade de 100 a 150 l/h (e.g. bomba 

Vanton XB-Pl2) que leva o antiespuman~e aos distribuidores lo

c2lizados em cada u~a das dornas. 

0 antiespurnantt nao utilizado retonia ao deposito por um circu1 

to de retorno que possue u.~a valvula controladora de pressao para 

manter a pressao do circuito a cerca de 4 kg/c~2. A circula9ao 

permanente do antiespumante e necessario porque 0 mesco deteri~ 

ra se per~anecer estagnado em um ponto quente do circuito por 

algum tempo (junta as dornas durante a esteriliza~ao). 

O distribuidor do antiespumante instalado nas dornas consiste de 

dois sensores e UC Circuito eletro-pneumatiCO que aciona Uma Val 
vula automatica de adi~ao do agente. Quar.do a espuma nas dornas 

durante a fermenta9ao ultrapassa certo limite e atinge o sensor 

A, este faz abrir a valvula pneumatica que adiciona o antiespu

mante dur~nte um periodo pre-d~ter.:inado. Se o n! vel dr: espu::ia 

continuar a subir e atingir o sensor B, este !ara soar o alan:ic. 
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4.5 - Circuito da Torre de Resfri~~ento da lgua: (Ver esque~a 

na figura 31 , pagina 69). 

As cubas (B, C, Dl e D2), os condensadores dos equipamentos de 

frio (Grasso K4C-110 e York 2DS-30) e os interc21!lbiadores de 

calor do mela~o (Alfa-Leval P131-H3) e das cubas Dl e D2 (Alfa

Laval P14-P..B) requerem aoia resfriada a 22-252c para a opera9ao. 

Essa agua e fornecida pelo circuito da torre de resfriamento 

constituido de duas unidades de torre com capacidade total de 

1.250 Kcal/h (250 m3 de agua por hora) e tres bombas; u~a para 

distribuir a agua do tanque de equilfbrio p2ra a parte superior 

das torres e duas (uma para cada torre) para conduzir a agua do 

deposito da torr~ para os diversos equir.2.J11entos. 

r 
i 

i 
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4.6- <.:irc:..::~o de E:tilcno -:lien! ~.-ua: (Ver esquer::a na fir.ira 32 

pi.gin~ 71). 

Para resfric.mento da levedura lfquida e manuten~ao da mesma du

rante o armazenamento nas cubas VGK (cubas VGK-25 e VGK-65) e 
utilizado o circuito de lfquido refrigerante etileno glicol/a

gua a temperatura de 2 a 3~C. 0 arrefimento e feito por dois 

·compressores de freon (Grasso K40-110 e York 2DH-30) aconlados 

com uma bomba cen~rf:uga de recircula~ao e um-deposito de refri 

gerante. 

, , , 
Tambem. a agua aplicada no filtro de leved~ra e arref~cida pelo 

interca~biador ce calor (Alfa Laval P13-HB) que usa esse lfqui-

do refrigerante. 

Para o preparo do lfquido refrigerante a&rega-se partes iguais 

de etileno glicol e egua e introcuz a_mistura no deposito loca-

lizado sobre a bomba centrffuga. 
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Fimira 32: Circuito do Etileno Glicol/!gua 
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4. 7 - Ci rcui to de Vaoor: (Ver esque~a na ficura 33 , pi:t,ina 73). 

Todo vapor necessario e fornecido por uma cladeira Luiz Gon~al 

ves & Ir.naos, com capacidade para 1200/1600 ke de vapor por h~ 

ra. Essa caldeira opera a pressao de 8 a 10 kg/cm2. 

Somente a bomba de mela90 e o laboratorio· recebem o vapor nessa 

pressao. Todos os demais equipamentos recebem vapor co~ pressao 

reduzida a 1,2 a 1,4 Kg/cm2. Sao estes: cubas de mela90, r 
cubas de fermenta9ao, cubas VGK, cubas RPT, centr{fugas e o fil

tro de levedura. 

Na opera9ao da Caldeira e utilizada a[;lla desT.ineralizada por in

teroedio de um equi?a.-nento de troca ionica. A resina util~_zada 

nesse processo <ieve ser regenerada _pE:r-iocicG.wente. 
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E_n\ola.. 
REABILITACAO, MODERNIZACAO E EXPANSAO 
·- DA INDOSTRIA DE PROCESSAMENTO 

DEALIME~_J 
Rep6blica Popular de Angola 

Anexo V(A) a V(C) 
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EOUIPE T£CNICA 

GERENT~: FERNANDO ASSUMPCAO GALVAO 

COORDENADOR: PAULO FERNANDO TOLEDO DE CAMPOS MELLO 

CONSULTORES: FUMIO YOKOYA 

LUIZ DE CAMPOS BICUDO NETO 

JOSI: JAIME VELAS'1UEZ MALDONADO 
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I ANEXO V (A) 

Manual de manuten~io da f abrica de fermento fresco prensado 
FiLrica de Fcrmcntos Holnndeses 
Luanda - Republicn Popular de Angola 
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- Outubro de 1954 -
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CC.~·· :. 600 K;;,/h: 1 S77 • 

c. Bo=ba p~ra 'linenta9ao ae abUa - ~ultiplo esta-
, . 

Jcrro - ser1c 127;; tipo C-
-58!·:; 2. Cj 1-, IL" ..... _ . -. . . !-:otc:- Sie:: gns 3r:.o/66p V; e,-r_/ 
~, 7A; 5,5 CV; lfS: 

r .. ·,_,,, ... "' c .... ~;"'. ;. ............... .., .. , ...... _ .. 

••o ... - 1 -

,_ 
;. -

T!~:> SEZ-2F; 
.,. __ _ 
.. .:- •.• ! 2~~n ~-;~. r.o 7C72 ~o+or 

. \."" &J..... .., ' ·- "' ,. ,,,,, • ,. • ... -

Ga;":.e, Lah:::ej·er & Co • .;G: ti;>o CIV2~C!~-2; 3P.OV/102t.; 

2965 rpr:; 55 r:~ ( 70 :iI?). 

m~ 2 - Ti"Jo.s.:::.z-;J; 2~20 r;:::; ~9 1222: 500C o'?/h. i:;otor -

Efacec tipo AV40l~R!l; 

110 t. .. ·: ( l 5U C'!). 

lJO Y.·1~ (250 CV)n 

n2 6P;'.46002; '"?O"V/'.'>O / 1· • 2° '2;Q ,,,/''"" - .,.,\,, _.,.,, r --· !- .... 
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Ver!fica~ Q do 61 eo 
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da caixa de en~renaf~m se~a~al~~nte, 

Lub~ificar ~~ ~ancais cos ~otore~ a caca co1s meses. 
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-ce cperc=.;~c 

Veja wanua! ce operayao e manuten9ao do co~pressor 
Yo:-~. 

tip:. S3-F; :!.~lC r;:::; 3ao-;/7, ?/...; ;.7 Kw; Se~:e n2 J.857~5726. 

Cir.elusive o C.£ 
..... , ... - ) 1 • • - ... t ; ........ -20 • V'er1f1car a pres~~o no ::a!lc;:e ro. 

,. . "'". ~ , . , , 
1cr:.~car o n1ve_ ao o ... eo C.iaria:Jent!?; · , 

cc~plet2r se neces~~-
r:c. rse clco SAE-20. 

c. Ve~i~ic&r e ~ens~o fn corrEia cens~~=~nte. Aju~tar sc ~eces-
, 

~=r~o ~ s~tAt!tuir SE c~:!~cr ca~t&. Use correia eo V n2B-74. 

~ -~ ~ , ., 
!,.;. • • .. u c.~: r o ~ ... eo t.: ( , ) , 

c~da 600 hs use c!ec S~E-20 • Licpe as val\~1-
1 .... t"' -.... . ~ ... . ... e en ... raca e s~:da a ca~a 12)0 hz. 
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Ci~cuito da To~~r de Res:rian~ntc: 

5on~~ Bl - Cc~juntc de 2 bo~bas. 

I 

BonBIJ !3! 

(1) Booba Jorro tipo CJ~3 80-150; nQ 23470; 
Q = 150 :n3/h; ;;ooo rpr.:; H :: 30 mts; i~otor 30 

294C rp~. 

l"".T • ...... ' 

(2) 3c=.ba Sie:.icn & Hi:;sc!'-~ :t:•n - Ge:-::ar.~.·; nQ D-72075; 

Zrl'L;-8025: E:·i-C~l-C2-2. I-:otor - ;'.OCV; ?':40 rp::. 

Bo=b« B2 - (1) Eo~ba Ef;cec - ~ipo K3-l~O 

?;2 30097404. f.iotor - 20 CV: 2~10 rp:::. 

(2) 3omba Jorro - tipo CJG-B- 60-160 
N2 :?3469; Q = 1)0 :::i3/r.; '3000 rpr::; E = ;c ::!to. 
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~. ~~r::c~~ se~ar.a~~ente q~a~to-ao v~~a~cr.to e apertP.r (ou tro-
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CCI\JUI·!TO DE S~PARADCRES 

81JCl4 

19 

f! 
I 

! 

Be.cia 19 e Bacia 20 - Bacia de equilibrio do fer1tento lfquido. 

B-17 - Eo~ba Jorro~ tipo Ti'o/50-6, nQ15329; motrr s/placa com 

poten~ia aprox. de 3 P..F. 

B-21 - Bomba sanitaria s/placa; motor ;aov- 8,3A; ;,77 Y.w; 

1420 rp:::. 

Cent?"if.- centrifuga ,;1fa-Laval modclt· OVK-~. 

! - Kan5~etro, max. 6 Kg/c~2; pressio de opera9io 1,5 - 1,7 Kg/ 

/cm2. 

tl - ~gua potf vel. 
Pl ~-H.S - lnterca.':'lbiado:r de cal or Al;fa-Laval, med. Pl3-:-.::S, res

fria!J!ento a etilcno-rlicol/at;ua. 

E - Rotam::tro p~ra ~r.un potavel - ~ - 1. Kg/l, 302c, zax. 10m3/h 

Y! £ yg, - Valvulas controlacoras de fluxo. 

r 
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l. Ce~t~ifuras - Ver o ~anual ce centrif~gadores Alfa-Laval. 

2. !1o!:ba E-17: 

r... i:erific2:- q-:;a:1.:~ 2.0 vaz~:--.c!'lto se:::a.nal::ic:-ite e ~pertzr ou s-:;b!:: 

ti t!1i r a F:c:=·:eta cc:-ifo~e a r:ecessicnde. 

3. Bo::ba :.:.-.::-1: - Trocar cu !"-:!!'' rar o selo wec2r.ico se verificar 

vazamento. 
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l. ::>01:1ba 3-2e: 
a. Verificar quanto ao vazm:;ento secanalmente e apertar (ou 

substituir) a gaxeta confon:ie a nece~sidade. 

b. Lubri~icar o ca~cal censalmente. 

2. Val~-ulas Sa~~ders:- Verificar mensalmenfe quanto ao vczamento 

e s~bstituir os diafr~"l:las furados. 
Cacia 6 ::ieses, ef£:~uar a substi tuic;ao dos diafrag:ias, r::esmo 

que nao apresentem vaza.':iento. 
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Bo::ita 3-26: 

a. Ve~ific~r se~a~al:ente quanto ao vaza~ento e a~ert~~ (ou 

s~bstituir) a gaxeta con~or.;ie a r:e~essidade. 

'b. Lu'brificar o ::ar.ca::i. me~sr.:.l=.cnte. 

VaJ.vulas Sau~aers: 

a. Verificar ~e:-:sa::.me:-?ts q:·a!ito ao va::a'.:'!ento e s;;b~ti tuir cs 
eiafra(7:ias dani:i~~dos. 

b. Substit~ir a caaa 6 ceses todos OS diafrag?:tas, cesmc que 
nao apresente~ vazajento. 

.At;i tc;cor PE: 

a. Lubrificar o redutor a cada 2 meses. 

b. St:b :;ti tui r o ro la::. e:: to se n.u Lar qu~lq:ier rui co . . . "rep10&-
~20 ar.or::;a:!.. 
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_( 

va1vul~s SaunCe~~: 

a. \'er: ficar :-enstl::ic:::-:e quan'to ac vaza::e:-:.tc e s!!bsti tuir os 

t..c;i tad.or ?:::: 
... co re~uto~ a caaa 2 :::e::es. 

b. Sub:;ti tuir o rola;ie!'". to St? notar qualq-:Je::-- ruido cu. trcpida-- , c;ao anor::ia .... 
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Abertura da Cuba: - ~a~stituir a ju~ta rla ~certura (P) qu~~do 

apresentar ran~ur~5 ou i~p 
t:" • o .-ec!'la-

:nento. 

Valvu!as Saur.ders: 
a. Verificar wensal2en~e quanto ao vaza:::ento e 3ubs~it~ir os 

diafrag::as danificados. 

b. 
, 

A cada 6 ~eses, substi~uir os diafrag::as das valv-~!as, =e~ 

-co ~ue nao a?rese~tem vaza~entos. 

Out~as 7al~"Ulas: - Apertar (ou s~~stituir) aa gaxetas iua~do notar 

vazaz.~r.tc. ~fas val vulas CO:!icas, :ic::-esce!ltar ,_~__:~ ri ~ic:::..~te 

(vazelina solida OU si!icone) periodicamente ;ara evitar 

o enc!u reci::ien to. 

Ter::lc~etro: - testar (e aj~star) o 
A 

~e~o~~:ro a~~al=ente. 

.•· ·: 
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Abertura ca Cuba: - Substituir a ju~ta ca abcrtura (P) qu~~do 
apreser.ta:- ranhuras ou ir.:perfei~oes qu e prcjudique::i o fecha-

men to. 

Valvulas Sc~ncers: 
a. Veri!:~~r ~e~s~lncnte quantc ao ~az2.M!ento e substit~ir os 

di&.:frr~.:::as da~i :icados. , 
b. A catla 6 meses, s~bstit~ir os di&fra~as das v8.lvulas, rne2 

~o que nao apresentem vaza?:entos. 

Outr~s Valvula~: - Apertar (ou substituir) as gaxetas q~a~do no-

t 
.. '1 , ... . t .. . ~ tar vaza"':'en o. ••as va Vol_as ccr:ic~s, acrc,scer. ~r .:.tAo:-~ .. i-

cante ( Vazelina solida OU silicon•:?) periodicat:ente :r:ara 

evitar o e.nC.urecirnento. 

'!'er:iomctro: - testar (e ajustar) o te-·::io:ie~ro anualrnente. 
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3oc'L <• E-S: b --\...- ...... _! :-.. r-. ·~ 
\..· ••. u11.1 ce ... -.l ... ~ Wlt.··!. 0- ..1. 

( ·~ i:- c··) --~··o . , ,.; ~ ; c:. .. ~~ ... -.·r "~!/- 0 ~' ~ ~ • J. , - :;.. 

... .... 

a. Veri :ice!::- q::c.nto f..:J v:::.za-::e:r:to tocas as se:nanas e a;:ertar 

( 
• r.-o• ""«"" .... ••-:.: ,,.. ' - .... " r. - , - ... Ot; .,.:.i., . ... 1-. •• ..1.. 1 a c.axe .. a s_ .~eces.a .. 10. 

b. L~brif:.car c l:!ar.cal i:=e:isalwcnte. 

Ab&rtura da Cuba: - Subotituir a jun~a da abertura (P) quando 

a?rese~t~r rantaras ou i~perfei9oes que prejucique~ o fecha-. 

oe:'!to. 

ValV'~!cs Saunder~: 

a·. '.'eri fica:- tiensal::;Ente c:·,rnr.to ao vaza.:::ento e sub st:. tui r cs 

ci afr:'Q:l2.S dani ficados. 
b. ~ubstituir OS diafr<:!.,1:'12.5 a Ct.a&. 6 meses, ?::es::;o que nao 

apresente~ vaza.::entos. 

Cut!'cs "·~lvulas: - Apertar (ou subetit":.:ir} as gaxetas· qt;ando no-
acrescentar lubrifi-

cer.te (Va7.elina solida OU silicone) ?e!'iCdic~cr.te pa!'a-e-

vitar c e~d~recioc~to. 

'l"cn:o::e~!'o: - testar (e aj"..:star) o 
.. 

ter~o~etro anu~l~ente. 
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Devera ser estabelecida apes a aquisi~ao das bo~bas de oleo anti

espu:ante e verifica9ao e reparo do ccn!role eletronico de espuma. 

, 
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Ve~ificar se~analocnte qu~r.to ao va~a7iento de a::ionea r.as bo=bas 

e apert~r (ou substituir) a caxeta, se neces~ario. 
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Bo~b~ 31: 
a. Vcrificar o nf vel do cleo do recutor ocr.sal~ente e completar 

, . 
se neces~ar10. 

b. I~~rif!ca~ os c~.cais mensalcente. 
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1. Eo:i.~a B-4: - :erificar 0 selo cecanico periocic~~e~te quanta 

ao vaza::;ento do ~cl~90. 

Obse~va~~o: A bo~ba CO~ selo mec~~ico atual~ente e~ USO e u~a 
aca,;:ta9ao tb bo;;?ba Jo:::-ro tipo 55/40 de caxeta, 

porta.~to 0 selo nao ; 0 p~oprio. 

2. Bo;;:!>~ B-28 : 

a. Verificar ~uanto ao vaza~ento se~anal~ente e apertar (ou 

s~bstituir) a gaxeta ccnforme a neces;,idace. 

b. Lubrific~r o ~ancal ~ensalmente. 

3. Val vttla.s Sau=idcrs: - 1!eri fic::r :;er~5al::iente q:ianto ao vazanw::-

to e sJbstit~ir os ~iafrag:as danificados. 

C • 6 .I:' - • t•t . - d .:1" I' aaa :::ezes, e.:. e •. ~ar a s-:.:o::; ! u19ao os ~ia. ragmas, r.:esmo que 

nae ap~esenten vaza:::ento. 
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Filtro de Levccura 
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Filtro de Levecura 

Filtro: SJA- Stockholm, Swedem 
1!2 VU-2:2, 380V, 50 per, 8m2. 

· Redutor: Allspeeds Ltd. 
Accingtor~, Enr;land - Fabr. ?\2 10243, type 320f!.3 

Ing-HK - 5,5 
Ing. R/M - 1.400; UTG R/M 470-4200 

Motor - Asea: Tipo P~l2K28F215 -4-543 
H.P. - 5,5; Kw - 4; rpm - 1430; V - 380; Hz - 50 

B-40: Bomba para lavagem do filtro 
, . 

Bomba Jorro - serie 4127; tipo 2335; n~ 40922 
- ... - .. ,. .. l"'"' .&. ""!'.!"" ~ -ivmJ n - nm - vvm~s; prm - c~vv; asp. 2" 

Motor: Efacec - 380V - 14,4A; 10 C.V.; 7,35 Kw; 50 Hz 

rpm - 29CC. 

B-42; Bo?:iba p~.ra 2gua gelada 
Bom·:>a ,Jorro - s/placa de iden'tifica~ao; centrffuga de 1 

est~io. 

-·· - -·Motor: Efacec - ti po BF4-8C?·:- ~2 

C.V. - l; 0,74 Kw; 50 Hz - 380 V; 1,2 A 

2860 rpm. 

B-Triplex: Bo~ba Efacec -tipo 40/30; n2 80098210; asp 1.1/2" 

Motor: Efacec - 4 C.V.~ 2,9 Kw; 2900 rpm. 

Vl e v:.;: Val vulas ela tro?:acneticas para cont::-ole auto:in·~ico de 

m!ni:o e ~2ximo. 

VJ: valvula de controle de ali~enta~ao manual. 
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t•_ -

- . , .. ra~r:-..z (: co:::.::..:.•:::.::;.r, se nccess~rio. Gse Shell Tellus-15 ou 

!·~ob~: :.:·::.::.:.C. - C2. 1'rocar C:leo cada 200U hs. 
.. ,_ co 01eo de er.grer.a~e~ do s;A se~anal-

i.:;e;:. ~ ·' ·.:: er;:::: l etr>.r o nf vcl se neces~ario. 

c. L~·~ r~ .:icar c!: ::;ancais do fil t:-o SJA r:.ensalc.ente. 

2. Eonb~s ~-40; ~-~2; e E-7riplex. 
r.. Ve: .. : ::. car ~1,~:--1t0 n:, vaz~:.:c:-i to s!!::uanal::ente e apertar ( ou 

cu·· ... -.:-·-.; r) .... -·-x-+- C'"'".ro--a a neces ... ' da~e ... ·'~· .. - ....... ..... <--"·· ~ .. c::. v .. .1. ..... ...:- u • 

~. Lul.~:·:fic~ .. r o ::rillcal nensal!:!ente. 

- .. "' , A s~a ::r .. :·.uteru;ac ccvera ser estabelecida apos o conse:-to co 
' 1' ... r,ist~~~ ce cont~o1e ao ~ivcl da leved~ra iqu1ca. 
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Extr..osor de ~r .. r2fuso se~ fi1:1 ACHA, acionado ;')Or Uiil motor Sier.iens 

de 7,5 K~; 1440 17c. 

r-:3.quin2 de c~rt<:.r se separar blocos de fer:?~nto com sensor rneca

nico l=icro-interruptor). nciona~ento por ceio de ~otor Efacec 

0,5 CV; 1400 rp~ co~ recutor. 

Naquina ce ernbalar blocos de fer=iento com sensor mecanico (micro

interruptor). Aciona:nento por meio de motor 

f.ia.~ute!lc~o: 

1. Extr~sor:-
a. Lubrific~r as partes noveis (oancais) a cada 8 horas de op~ 

-ra~ao. 

b. Lubrificar a corrente de t?"er.s::issao a cada iz:t:s. 

c. Verificar a te~sao da correia de tra~s~issao se~a~alcente e 

ajustar se necessario. s~1stituir a correia quanco estiver 

danificado. 

2. Cortr.dor:-

a. Lubrificar 

oleo. 

, . -az rrtes ~ovc1e· a cada 4 h~ras de opera7a~ com 

b. Semanal~cnte efeturar a ver!fica9ao e ajuste doa controles 
, , . . , . 

eletricos e p&eucat1cos aa c~qu1na. 

). E~pccota~ento:-
Estahc~ecer o ;iroi:;r~~r:. de lu·:·.rificn~ao. e r.:an'Jtcm~f.c ;.ros o 

, i . tern r.o c.c c. repe:roG na 
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Sot-2-:::::m 

---- . , .... -.,..., 
!" ... -- ~;V--; 

.!:.1ectro 
A • 

"err:.:: 1 ca 

5~ t~veniC.a. 

Co:::crcio r::::.to 

Y'or:-.1?ce: 

!~lec-+..ro I ::~~~1: .. ::' .. r:. al - Z. 

I·· 

e::i I.u~nda: 

, ... Car~c~o cie i·:atos I.tda. 
,.. - ...... 

Ccr:::-:. -

F. ?L:~ - '.1."'cl 7n747/A/C - ..... - \...•_ ..,· ..... .,; 

, . 
Eletri c:a::.de e f·;aq'-n~as 

15 e 17 - Tel. ?;7171 ~.P. 10737 

-"u~-rvc:·1·.,, d; ... ;u ... •o,..er. ._ ,_ , ...,,, -Ut.J ,,.,. • lJ• 

!:\. !. • 

Tel.59 - C~~~a Postal 112 - Te~ C:[~·. ::1 ci n, Viana. 

a•e ~" ,...~ ,..: r: -1~~.., '~e T••a"'a"r ( '_.,....,,._, 
·-,,;\.•·· .. -.~..,._~ ... """' w _..,. li i;;:. Z•li•·'"'"'-';; .• • 

~/t.,..:,-.r···r .. ... ....... ' \. ... , . 
r ' . , ·~~1 ··,:(?:?, :;, 
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,;;~_·.~_. • .;;U.;.;· l;;..;.':"_r_-_:_~.:..::.....;..~..;!.:..~ ._. __ .• _~_· r-..... _·._: _~-~--.;.;~~'-"'~--'€..:..· _i_: ,_':~·:.:. t- .. :: ::. " • ..,..: ~::. 

,; .. c: ~ i-:a to c :. tcia. 

..,, . -. 30G - '.!'el • 7c;43/4/5 
~-·~ ._· .. ~ . 

20 - C.::·. 173 - 'Ie!. lr:.' .. 7/C, tfia.r.a 
- . 
;)C. ~:-c;;.c.:-:~, ct.:trcs produtcs de 

. 
~c.r 

7.r~p _ rr- n "'! 
.,: ..... - ---· 

... ,. .&. e;.,..; r., 

.... :;:::&. ..... _ .. -""'-
:-::achos, 

5501. 

- Tc1. ?-l. 5!. f-/7 /f:/~:. -
.&. "> ............ r.: ,.. -
""-·. ,..;.- ... c=...;, 

-,. . .:.r-1-~ 
-~-'·. - • -c:..~ tle con~::-!lyao. 

C&~tro F~ci~c s. l. 
... 
..:...;:. 

( -::_.,...; nt•e' -'""-"1" ,, 75-79 - Tel. "7C !.P7 ..,. .,, .. , .... ,,.; P. :!.41. 

. . ;c;:2;. e ?04Gf • 
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v::.l vt:.l~s, revol ;·er FI I 
. 

L!;:c:.!: de- fer:-o, lj xac r.1::.:-ca :! • ~c.ia, accm;:-orios C{; re-

I 
"'e--,..-~ :.s""' -er:: - ... .. : ... ·:· .. ~ \..-. .... ,, .... 

I 3e-'!e: r:. Co:~s. LTulio :'.!€ Vilh::·::a, 2 - 12 ar.:ltr sal~ 4, Tel 25.037 

I Fcr!'".cce: Cal~:c..::: e c~5quilhos ce :f'::-:-:::>li te (I sopor), pl as ce ferr~ 

lite. 

I 
Cc- ~-.c:.!·.!:i a Fr;.b1·: ! c Cc:::c:-c:.al de f.:::;o:a S. A. R. 1. 

I 
Fcrn~~e: ChG.prs de z1~co p~=-~ tel~aco. 

I , 
lndustri;:.u~ ~ " ~ T 

- • h. •·• ..ue 

I F~bric~ e::: V:a:-;a: Tel. 2?C, :38~, 402 

E~cri tc:-io: R. A:Jilcr..r C:;.'.:°•ral , 33A e 3::i .- Tel 30. 642/3/4 
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~-· ... :.:· ,,.. , '"''l: .. -"-·-' 

-'"""-.. ~ I· 

.!i.r-..:-as - :;c cieC.~.ce J...r.t<""..o:a de Ca~·es Co-n,...: C?i ros . ·-.. . ... -
'.:'r::~:es5G C.r: Bo~ Vi:;t~. 30 - c. P. 1040 e 1080 - Tel. ?c.2:0/ •. /6 

F~:-:.~ce: r.x:ge::io, a:-c:.i1er.o, azoto, ar c~~rri~iC.c, hjc:-occni• .. 

Valadas Ltca. 
Av. dos Co~batentes, 271 - Tel 81.529 

For~ece: ~~raq~es de gaxet~, ~axcta grafitacc, t~flon, ,graxas e 

cleo~ es.:,~cia:s, I:~olikote. 

Z'..liq 

"' . .;.(;.l.. 

::cla::dcsa 
':!c ~,..,,~ 
_, •• VLt I """' - Luandf;. • 

For~~ce: r-:aterial e ~:;~ip2..'!lentos ;·ara solC.a, eletrodos espec!a.i z, 

Cc~erc:.c r~:.cto 

Rua d:, Sal, ;sP-13 Eai rro ::c j i ~·r. -· . ::e!'!c.a, 

Cabos eletr!cos, -ru-i've.; ... .- - -w, 
. , . 

p::..r:cr.:.s, 

r>-·.-. 'o ;·.; .::-0 f:.Q ...... ~ C.c. •· .... 5 '· c:.· ' .... 
,.. , 71' i:; • "/ Ir, - • €'.i. _.,.,. • ,...., :.1 ··•I ;, 

!'c-rne:::e: !:ac::oc, r::a ter!.al ee 

Cn~t~c - Fr~ir~ S.~.~.~. 

~,, "t' ........ !'\o,. ·,.._ (-~.,..iq•·c' ..,~_,.,c 
• '"""' ,:.. • \.. .. ··~·· C "" - .. - ""' I ' I ,;1 , ,;1 

- Tc~. ?~.4~~ - C. 'P .. 141. 

rt"\,.....,."'"'·~· ~,.~C"',.. ~.~ .. ~ "''"r"',. 
J "' .. •.I ' \.I. •• .. "• C..?-' !; - .. ""' ... ii..&Q "' .... 
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AI! ce Angola S.A.R.L. 

... 
papc!~o 

E::dere~o: 

I 

.- ~ ...., . -. 

Fornece: D 
• ~ ~. ~ •. iscos de rr-caroar, ~uz2ve~s, ~ara~usos, uiscos 

baste. 

. , . 
.*l.cccsc0r1cs, 

Ru~ Dirc!ta, 27 a 37 - C. r. 245 - ~el. ;o.~?3 e ~0.4E~ 

v ... sto" ( .... -o, r) •• i:i. ... n••111 ,....:_ 

,._,. ,.... __ 
. . ~ ; 

de des-

de Caze!~~<l - C. P. 10171 ilG - Tel. El.;~: e r.:;.?-05 

Jose Ccrr~"ia S.; , ,..,. 
-- •G. 

Caixr. Po~t~l 14.562 - "' ., -C•• eo.;40 -
, . 

c~;;cc:e. 

~r.~.tip - !.:EE, &.:-.resa ~:acionc..l ce A";;astcc!:.:c::~n. 

~i~i~t~rio ~e Peoc~s - "Ec~=~r"· 

de 

Val VUlr:s, r!'VO'.!. •:c-r pf !'ir. tt:ra 

249 - C. F. 570C - Tel. 
, . 

V~ ~l0S. 
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?or:.cce: 

':,_.,, .. ,.. ... ,.,. - r_• 
-~i\-.:.c; .... 

... -.,_-

2t - c. :. 

Lclta. 

l?-5 - Tel. 

~is rar~ ~rio e er co~dicion~do. 

: 

vi sores, fi! ~~OS 

servi-

, 
e v~rios ~atari-

R~a Jo~o ce ~ar~cz, G2 C. P. 6?44 - Te:. 72.172 

.. i=-:r: .. c::r..: 

,,,..,.. _,....; -.... 
VG...L - - ~..:. • 

Tel. 
... ...... ; ,.._ ... __ .,,,' 

;2.022 - C. P. 1~.1~5 
, . 

s..ccc~::~ r: r:-:.::, 
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l ANEXO V (B) 
Manual de Operacio e Manutenc~o do Compressor Grasso Modelo K40-110 
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l.DESC:UCAO GERAL DO COMPRESSOR K-40.110 

~ um compressor de a9o soldado do tipo aberto que opera no pri~ 

cfpio de contra corrente. Possue 4 pistoes de 160 mm f e e ade-
• 

quado para uso com freon R-12. Os cilindros apresentam camisas 

de revestimento com agua. A lubrifica9ao d~s mancais e pistoes 
, - , e fei ta sob pressao, atra\·es de uma bomba de engrenagem. Possue 

ainda elemcnto eletrico para aquecimento do oleo antes do arr~ 

que. 

0 compressor e de simples estagio, assim designado: 

K 4 0 110 

~cureo do pis tao em mm. 

n~ de cilindros de f, lOOmm. 

n2 de cilindros de ¢ 160mm. 

designa9ao do compressor. 

Especificacoes tecnicas: 

Dimensoes (mm); comprimento - 1190, largura - 950 e 

altura - 920. 

Opera9ar· estagio simples. 
Numero de cilindros; 4. 
Di2.::ietro de cilindro LP; 160 mm. 

Curso do pistao; 110 mm. 
Volume deslocado LP (n - 750); 400 m3/h. 

Velocidade (rpm); mfnimo 400 - maximo 750. 

Pressao maxima LP; 18,5 bar. 

Pressao diferencial maxima; 17,5 bar. 

Peso (s/accesorios); 925 kg. 
Capacid~de do oleo no carter; 12 litros. 

Capacicade da bomba de oleo (n: 750); 1.000 l/h. 

G-1 

I 



r~ 
I 

L .. 

.. ..: 

I 

[ 

[ 

I 
I 
I 

Sentido de rota<;ao; anti-horario quando v.isto do 1:-tco do 

vol ante. 

Agua de resf~iamer.to - G l". 

Equalizador do nf vcl de oleo - G 1/4" na valvula de 

carga do oleo. 

Equalizado r da pressao de vapor - G 1/2." no lado da 

bo:nba de oleo. 

Retorno de oleo do separador - G 1/2" no lado da bom

ba de oleo. 

2. Ltr.dRIFICACAO 

A lubrifica~ao do compressor e feita sob pressao por meio de 

uma bomba de engrenagem acoplada ao eixo principal. localizada 

no lado oposto ao do volantt. 

I 

I 

A bomba e equipada com controle de pressao diferencial, u· rele 

de tempo hidraulico e dispositivo de seguran~a do sistema. Este 

ultimo atua quando a pressao exceder de 15 a 16 bar, fazendo 0 

oleo retornar ao carter. 0 co:-1trole de pressao do oleo e encon

trado no lado do compressor. 0 jato de oleo e visf vel no visor. 

0 controle de pressao consiste de uma valvula de bola (ver fifil! 

ra abaixo) onde 0 ajuste e feito acertando a pressao da mola. 

Pressao mai6. elevada da mola resulta na maior pressao do oleo. 

Para aumentar a pressao deve-se girar o botao no sentido hora

rio por meio de uma chave de f enda. 

0 medidor de pressao e adaptado na linha de retorno do selo do 

mancal. Esse deve indicar a pressao de olec pelo menos l bar a

cima da prcssao de suc9ao, com um diferencial maximo de 1,5 bar. 

r 
I 
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c:ip nut 

nipple 

gland ring 

0-ring 

adjusting 
spindle 

0 nfvel de 6leo no carter pode ser visLo por ~eio de 2 visores. 

0 nf vel maximo nao deve cxceder a linha central do visor. A ob~ 

serva~ao do nfvel deve ser feita no in{cio ee operayao e duran

te as recargas do freon, porque parte do oleo e dfssolvido no 

l{quido refrigerante ate a sua saturayao. Assim o nf vel deve 
, 

ser completado apos certo periodo de uso. 

A escolha do oleo e essencial para a opera~ao satisfatoria do 

compressor. Deve ser da elevada pureza e refinado por meio de 

solventes seletivos e conter o mini!Do de hidrocarl>onetos insat!! 

rados. Para evitar escamayoes de parafinas a baixa temperatura, 

estas devem ser re~ovidas pelos processos modernos. Nas condi

~oes normais·de uso, a viscosidade do oleo deve ser de 3-42 En

gler a 502c. Quando o compressor trabalha na sala a temperatura 

regular superior a 302c, deve-se usar oleo mais viscoso (5-62 

Engler a 502C) .. 

, 
Sempre use oleo da mesma marca e de boa qualidade. Quando for 

muear a marca do oleo, deve remover comnleta~ente 0 oleo exis-
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tente, incluinno o do filtro, d~ bcmba, co eixo dn canivela, 

dos sclos, do scparador de oleo e das valvulas do dreno. 

3. MECANISKO DE ABERTURA DA V1LVULA E CONTROLE DE 
I 

CAPACIDADE 

Mecanisco de Abertura da Vaivula. 

Cada valvula e equipada com dispositivo de abertura d~- vaivula. 

Serve para (1) dar arra..~que do co~pressor sem a carga e (2) re

gular a capacidade do compressor. 0 mecanismo pode ser dividido 

em componente hidraulico e componente mecanico. 0 componente hi 

draulico consiste de um assento para pistao com selo de anel Q~ 
controlado pela pressao do oleo. 0 componente mecanico consiste 

de um anel operador com pino de fixaqao localizado sob o colar 
, 

de assento. lfa pa.rte inferior do assento, e encaixado um anel 

de suporte~ onde e acoplado dois bastoes de atua9ao, cada um com 

uma mola forte que empurra o anel para cima. Esses bastoes sao 

conectados na outra extremidade a um braQO semi-circular com o 

seu apoio no anel de suporte. Esse bra90 e conectado por um pi

no de press~o a um pistao operado hidraulicamente. 

- , 
Se o compressor estiver parado, portanto sem a pressao do oleo, 

OU Se a pres_sao do oleo sabre 0 Cilindro for eliminada, 0 anel 

de opcra9ao esta na posi9r~ superior e a valvula de suc9ao e l~ 
vantada do ass~nto pela a9ao das molas. Se houver pressao sobre 

o pistao, cste puxa o anel de opera~ao para baixo e o anel da 

valvula desce sobre o assento. Assim, o cilindro entra em opcr! 
... 

QaO. 
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rin~ 

------+----·· 
- sup1,orting ring lever 

Controle da ~apacidade I 

,, 
Controle da capacidade e usado para balancear a capacidade do 

compressor a sua carga. t conduzido pela redu~aO OU nao da cap~ 
cidade de'um ou mais cilindros. Esse controle pode ser canual 

OU automatico. No nosso caso 0 controle e automatico. 

Controle autom~tico. 0 distribuidor de oleo e substituido por 2 

valvulas de 3 polos comandadas eletricamente. Cada valvula sol~ 
noide controla um cilindro (respectivamente 1 e 2). Uma lampada 

piloto na caixa da chave de comando indica quando essas valvulas 

estao ligadas. A fonte de controle e um termostato que tem o 
seu bulbo inserido na saida do lfquido refrigerante (agua-glicol). 

Tabela para controle automatico de capacidade: 
Valvulas liradas (+) ne de cilindros eo operac~o 

0 - o. • • • • • • • • • 2 

l - o. • • • • • • • • • 3 

l 2. . • • • • • • • • 4 
(+) 0 - valVJl~ deoli0ada; 1 e 2 C~O rcsrectjv. valvulac n91 e 2. 
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4. OPERACAO DC COMPRESSOR 

-Enquanto o com~ressor estiver parad~ o mecanismo de suspensao 

mantem a v8.lvula na posi9ao aberta, de modo que o compressor 

arranca sem a carga. Como a bomba de oleo e diretamente aciona

da pelo eixo principal, a lubrifica9ao come9a imediatamente e a 

pressao de controle do mecanismo de levante vai aumentando. 

Esse aumento de pressao faz acionar o rele de tempo hidraulico 

na bomba de oleo, que, apos 0 tempo de espera permite a pressao 

atuar sobre o mecanismo de levante, ou em <.:erto caso, o contro

le de capacidade. Dependendo do tipo de compressor, Um ou mais 

cilindroo sao diretamente conectados a bomba de oleo, de modo 

que 0 anel da valvula e logo exprimido para baixo apos 0 tempo 

de espera. 
I 

Ate esse ponto o vapor sugado foi devolvido para o lado da suc

~ao. Contudo, logo que a valvula se fecha, vapor e ·comprimido. 

Antes de •entrar no cilindro, o vapor e filtrado por filtro de 

suc~ao, onde todas as impurezas sao coletadas. Vapor umido pode 

ser seco no espa90 entre o assento e a camisa do cilindro, en

quanto que o assento e resfriado pelo vapor de suc9ao. Par{£cu

las de oleo podem ser separadas·e enviadas ao carter por meio 

de valvula de retorno. 

Quando a pressao do cilindro excede a pressao de descarga mais 

a pressao da mola da valvula de descarga, esta se abre permitin 

do o vapor comprimido passar para o lado da descarga. Quando o 

pistao desce, a valvula de suc9ao abre e 0 vapor de refriger~n-

te entra na c&mara. 

, , 
No sistema com controle de capacidade automatico, o nucero de 

... , 
cilindros em opera~ao sera controlado automaticamentc, dependen 
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do ~os einai~ ~o 5ite~a eletrico de cont:~le ativado pela pres

sno OU te~per~tura. Esse sinal c~termina quais as vias das val-

vulas que serao ativadas. 

5. DESCRic;lo GERAL DA PLANTA DE REFRI_GERAc;lo 

Um compressor de refrigeragao se!!lpre faz parte da planta de re

frigeragao. ~ necessario que OS operadores de compressor saiba 

a princ{pio de operagao da planta de refrigeragao. Ao ~esmo t~ 
po, deve familiarizar-se com a fungao do compressor no sistema. 

Geralmente, uma planta de refrigera9ao por compressor consiste 

de 4 partes essenciais: (1) compressor de refrigerador; (2) co~ I 

densador; (3) dispositivos de controle; e (4) evaporador (ver 

figura abaixo). Todas essas partes sao interconectadas por tub~ 

lagoes. 

Todo o sistema e cheio de refrigerante na forma gasosa, l{quida 

OU na mistura das duas. Amonea OU freon e geralmente usado COIDO 

refrigerante. 

A planta de refrigera9ao opera da seguinte forma: 

0 core~ressor suga o refrigerante gasoso do evaporador a baixa 

temperatura e comprime-o despejando no condensador a alta temp~ 

ratura e pressao. 

0 condcnsador pode ser do tipo refrigerado a ar OU a agua. A a
gua ou o ar absorve do refrigerante casoso, o calor que tem re

tirado do evaporador e ao qual foi adicionado o calor resultan

te da compressao do gas. 0 refrigerante r.asoso se resfria, con-
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C.o:urrrssor 

Automatic oil return 

Oil drain 

Gaseous refrigerant 

-=-~-r----=-== 
I 

.-J . 

Oil 
separoitor 

--~: apo:_a_t_._~1~:----==-:= ,! :=-=====C:.:ondens:::e=r~~ 
~ -----· _j_ _____ _ 

1 
-----------------

Refrigerant liquid and wet vapour 

I 
I ~ • J "-L--·---.. 1cc.ol ing ~·ater 
Expansion valve lL ________ __.r-

Liquid receiver 

-----Discharge· pressu1-c DJ.\GRAM!-tATlC LAYOUT 
of a REFRJGER~TING PLA~1 

----'--Suet ion pressure 

I 

densa e acumula no receptor de refrigerante lfquido. Desse re-

C£~ptor, 0 lfq_uidO e transferido para 0 evaporador atraves 

vaivula de expansao. 

da 

ValV'~la de ex~~~~ao e um dispositivo que controla a velocidade 

de flu:xo cio refrigerante co condensacor para evaporador, trans

formando este l{quido de alta pressao e quente na entrada para 

de baix3 pre3cao e frio na safda. Essa valvula pode ter u~a c~ 
pacidade ~ixa, pcr~itindo um fluxo contfnuo e c~nstante, ou po

de ser do tipo automatico, comandada pela temperatura do evapo-

rador. 

Evanorar:or rC'ccbe o refrir.c1·ar.te na for:'.ia pr.rcialmentc l{quida 
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oo do csp~~-;o c;-; quc o evaporacor e in.:;!.~:l~?.do. G c;·-s assiln for:n!! 
, do e sugada pelo cc~prcssor e o ciclo co~tinua. 

6. FREPARO DO co;.:PRE~SOR PA~A OPERACAO 

Quando novo ou recondicionado, o compressor deve ser submetido 

ao preparo inicial para o arranque. Deve ser abastecido com oleo, 

usando 0 de ~area correta. Para renovar 0 oleo OU completar 0 

volume durante a opera~ao, veja o Cap. 10, pag. G-26. 

Colocacao de oleo: I 

a. Remova uma ou mais tampas laterais e inspecione se o carter 

esta perfeita:.ente licpa no seu interior. As impurezas devem 

ser re~ovidas passa~do oleo e/ou tecido nao fibroso. 

Observa~ao: Nunca use solvente ie oleo como querosene, benzi 

na, etc. 

b. Quando o carter estiver limpo, recoloque a(s) ta~pa(s). 

c. Remova a ta~pa do filtro de suc~ao do oleo e coloque oleo de 

compr~sso~ li~~o no filtro. Verifique se o n{vel de oleo de 

filtro atinga continuamente a borda superior de modo que o 

oleo possa fluir para a bomba de oleo. 

d. Pare de colocar oleo, quando o n{vel atingir a linha central 

oo visor e recoloque a tar.ipa com el err.en to fi 1 trante. Examine 

o anel de veda9ao se esta em boas condi9ocs • 

e. Recoloque o parafuso no cubo do eixo c encha conpleta=iente 
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ccm oleo Q~ ccoprcs~o~ limpo. 7ome cuitlado para nno introdu

zir impurcz~z no s~lo. 

f. Rccoloque imediatementc o parnfuso do cubo. assccurando que 

as juntas estao em boas ccndi~oes. 

g. Desligue o pressiostato diferencial do oleo e desconecte (no 

pressiostato) a linha de conexao para a valVula medidora de 

preasao. 

h. Acione o compressor como descrito no Cap. 8, pag. G-20. de 
, , 

~ a g inclusive. Espere ate o oleo fluir da linha desconect~ 
. , 

da e recolha o oleo em uma caneca. 

i. Feche a val\rula do medidor logo que o jato de oleo venha a 

fluir continuamente sem bolhas de ar e reconecte imediatame~ 

te a linha ao pressiostato. Esta feita a purga da linha do 
I 

medidor. 

j. Verifique se o oleo esta ainda visivel no visor e, se neces

sario, ~dicione oleo como descrito no Cap. 8, pag. G-20. 

k. Exa.~ine se o pressiostato de o1eo esta ajustado corretamente. 

Veja abaixo sobre o seu procedi~ento. 

t extremaaente importante que, durante os primeiros dias de fun 

cionamento apos o arranque, ou adi~ao de refrieerante, seja fei 

to urn aco~panha~ento cuidadoso do n{vel de oleo. Durante esse 

periodo, parte do oleo e dissolvido no refrigerante, reduzindo 

0 nf vel de oleo do carter. Durante 0 funcionarr.ento, ate que 0 - , , 
sistema seja balanceado, nao ha retorno rcf,'Ular do oleo no car-

ter. 

Aiuste da Pre~~no do ~lP.o. 
, 

Durante o tc~tc, o ~rcssi0stato e ajustaoo para l bar acirna da 
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prc~~::ao do evZ'!.~·orador. Ccntudo, <tpos c~rr_·a co refrir:erante, e 
, l . . ... -posn1ve_ que v~nna ncces~1Lar n corr~9ao. lsso deve ser condu-

zido da segui~te forwa: 

a. De o arranque do co~pressor como no Cap. 8, pag. G-2u. 

b~ Quando 9 compressor tiver sua temperatura de opera~ao, com

pare as pressoes do oleo e da suc~ao co. refrigerante. 

, 
c. Se a diferen9a for ffienor que 1 bar ou maior que 1,5 bar, e 

necessario o ajuste. Veja ~ap. 2, pag. G-2. 

Hesfria!!lento ca cabeca do cilindro. 

Observacao: O sistema nao esta em uso no nosso caso. 

Isso e geralmente usado so quando a temperatura de descarga ex
' 

ceder a 1202C. A agua de resfriamento nao deve ser corrosivo e 

de temperatura inferior a 452C na entrada do compressor. Para 
, , . 

calcular a quantidade de agua necessar1a, a seguinte tabela se£ 

ve como guia: 
+18QC, aprox. 0,2 m3/h por cabe9a 

+30QC, aprox. 0,35 m3/h por cabe9a 

+40QC, aprox. 0,8 mJ/h por cabe9a. 

, . , 
A temperatura ambiente maxima permitida para o compressor e de , 
452c. Se usar o resfriador de cilindro, deve-se usar a aeua que 

sai do condensador ou qualquer outra que tenha temperatura maior 

que a temperatura de condcnsa9ao do refrigcrante, para evitar 

a condensa~ao prematura no cilindro causando batida lfquida. 

Alcm disso, deve ter dispositivo para interromper o fluxo de a
gua ao cilindro quando o compressor para. Um dreno visivel de 

agua possibilita verifica9ao do suprimento de al;tJa. As vezes, e 
acoplar.o UQ pressiost~to para controlar a presoao da apla. Se 

houver faJha no supri~cnto de fc;ua, o compresnor pode ser para-
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c.,• '"-~~ po·2::-:--: d[lr u::: :-:inal d':' t!.larme. 

7 .FTIS!'!.!tO DA PI.A!ITA PARA OPERAC10 

Qu~.r:co uma plnnta de refrigera~ao nova for construida, o pessoe.l 

.de instaln9ao deve preparar para a opera9ao. Entretanto, pode 

aer que o pe.ssoal de manuten~ao necessite fazer essa pr~para

~no em alcuns casos, como apos uma revisao geral. Est~ cap{tulo 

cuida dessa situa9ao. 

I 

I·!o t;eral, apos a revisao geral nao e necessario teste de resis

tencia, pois geralmente sao recolocadas as pe9as originais. En
tretanto, e possf vel que e.lguns componentes sejam agregados pa

ra auoentar a capacidade da planta. Neste caso, o teste de re

si stcncia e necessario e deve ser feito de acordo com as normas 

e regulamentos existentes no pa{s. Se nao houver rer:uiamento, a 

pre~sao de teste deve ser pelo rnenos igual a maxima de opera9ao • 

Sc a planta mostrar satisfatoria com respeito a resistincia, P2 

de-se tester quanto ao vazamento usando 0 teste de arua de sa

b?.o. ~es~o que 0 teste de resistencia nao seja necessario, e 
e:-;sencial fazer o teste de vaza:.e nto. Para esse teste, e sufici 

ente uear a prcssao de arrcximada~ente 5 bar. Para refrigeran

tcz halocarponndos (freon), deve-se usar mitrogenio para evitar 

a entrada ce u~idade no si3terna e remover qualquer uoidade que 

e~teja na plnnta. 
Cui dado: Ilunca deve usar oxigenio para testar o vasa:nento. 

Dcve-se preparar uma conexio adequada para carre~ar co~ o nitr2 
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genio (azoto). =::z.:m Conex::o deV(; SCr adequac2., ta!!lbe:r., para CO

r.ectar a bo::bn ce vacuo. c ni tro..-:;cniv cev~ se:r introcuzido do 

cilindro adaptado com as valvulas de redu~ao. 

_lnicial:.1ente, o teste de vaza.-nento deve ser concuzido com 2 bar 

de pressao para detectar vazamentos maiores co~o juntas danifi

cadas e sclda nas conexoes defeituosas. Apos.o seu rcparo, dev£ 

se repetir o teste a pressao total. ~af,·todas as juntas e dre

nos devem ser testados com a solu~ao de sabao feita na base de 

4 partes de agua limpa para 1 parte de sabao l{quido. 0 vazame~ 

to e indicado pelas bolhas. Qualquer vazamento deve ser marcado 

e a pressao aliviada atraves da c~nexao mais inferior onde nao 

ha possibilidade de levante de nenhuma sujeira ou escama9oes. 
, 

Apos repa~o dos vaza.mentos marcados, o sistema deve ser pressuri 

zado por cerca de 15 horas. 

Se nao houver redu~ao 4a pressao apos esse periodo, o teste & 
considerado terminado e o sistema pode ser evacuado. Se houver 

uma queda de pressao, de7e-se verificar se isso e devido a que-
, 

da de temperatura. Geralmente, ease e o caso quando a queda de - , pressao e menos de 0,2 bar para uma unidade pequena e 0,5 bar 

para a unidade grande. 

Evacuacao do Siste~a. 

Antes de carregar o sistema com o refrigerante, o ar e a umida

de devem ser removidos. Para instala9ao de halocarbonados, isso 

e conseguido por meio de bomba de vacuo. 

Evacuacao CO?!i bomba '.le vacuo. Cada planta de halocarbonados de

ve ser completamente seco antes d~ carregamento porque a am,ia e 

halocarbonados sao praticar.iente insoluveis. A tcmperatura baixa, 
,, 

a ae-ua pode congelar e bloqucar o sistema de regular;em 

A agua a temperatura de 209C entra em ebuli~ao a uma pressao a? 
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scluta de 17 ::-::i He;, Gu seja ~1:.. ··~~uo de 743 mm He. O conteudo 
, , # 

de -..r~ror da ~::•:::!. nn ;l~nta redi~::. co:IA o vucuo e e dependentc da 

te:::peratura r.:::ibien tc. Desde que u::i vacuo elevado nao pode ser 

consecuido coc o co~pressor de refrigera~ao, deve-se usar uma 

bomba de vacuo potente que seja capaz de manter um vacuo de 5 

mm Hg. Isso c pa~ticularwente importante para a planta de tem

peratura baixa. Entretento, 0 vacuo requerido ,depende da temp~ 

ratura minima de evapcrac;ao do refrigerante a ser aplicado e a 
-temperatura a.Jbiente durante a evacua~ao. 

Para facil evapora9ao da agua, a te~peratura ambiente deve ser 
, 

o rnais elevado possivel. Se a temperatura ambiente for inferior 
-a 15QC durante a eva~ua~ao, cornponentes maiores, como ,separador 

de oleo, condensatlor,e evaporador devem ser aquecidos. Preferi

velmente, a evacua<;ao deve ser feita antes de aplicar elemento 

isolante, pois o isolante dificulta essa evapora9ao. A tabela 

abaixo ~ostra 0 grau mfnimo de vacuo necessario para obter seca 

gem perfeita a certa temperatura ambiente. 0 tempo necessario 

para evacua9ao nao pode ser estabelecido estritamente, pois de

pende da capacidade da bomba de vacuo e do volume interno da 

planta. 0 vacuornetro normalmente encontrado no comercio tem pr£ 

cisao suficiente, mas e rnuito vulneravel a danifica9ao. Portan

to, e recomendavel aplicar um medidor de vacuo como mostra a fi 

gura abaixo a ser conectado no ponto mais distante da bomba de 

vacuo. Alem disso, a temperatura ambiente deve exceder a 15QC. 

, 
0 acoplamento do medidor de vacuo deve ser a prova de v~por e 

nao sujeito a-.tensao mecanica. So deve ser usado agu::i. destilada 
. , , d ·' 1 no medidor. 0 n1vel de ~[:ua eve ser v1s1ve e a manga de teci-

do que envolve 0 bulbo do ter.nonetro deve estar submersa e nao 

C€Ve estar r,ordurosa. 0 medidor de vacuo e a bomba de vacuo dc

vem EC~ concctados por rneio de Valvulas, cste Ultimo CO~ uma 

linha de bom dia:~etro {25 =m). 

l 
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I 
Relni;iio entre a tempera.tura e - absoj uta para ebuli~ao da prcssao 

I , 
agua. 

Te?Dper. Pressao Temper. Pressao 

I ~c mm Hg 9C mm Hg. 

10 9,21 18 15,-48 

I 11 9,84 19 16,48 

i2 10,52 20 17,54 

I 13 11,23 21 18,65 

14 11,99 22 19,83 

I 15 12,79 23 21,07 

16 13,·63 24 22,38 

I 17 14,53 25 23,60 

I 
. ·1 

I 

·1 ! 
. ·I insulation --. 

I -

~·I 
thermometer-

r • 

.. , 
I 

.. 

. ·I wick 

I water 

I 
I Esquerna do Medidor de V~cuo 

I 
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.. 
Ac;ora po·-:e-se ini ciar a sccagem e e fei ta de. seguinte for:na: 

a. Feche as valvulas de suc9ao e descarga do compressor, por

que 0 compressor deve ficar sob vacuo somente nos ultimos 

minutos da secagem para evitar a migra~ao do oleo. 

b. Abra tpcas outras valvulas no circuito, in?lusive as valVt&

las de "bypa!<>s" co dispositivo de regulagem do lfquido, mas 

feche todas as valvulas de drenueec e tambem a vilvula de r~ 

torno automatico do oleo no separador d~ ole~. 

c. Acione a bomba de vacuo e abra a valvula entre a bomba e a 

plan ta. Ifantenha a val vula do medidor de vacuo fec~ada e fa

~a leitura da tecperatura ~~~iente. 

d. PP.riodicame~te abra a valvula do nedidor de v~cuo dur~nte a

proxi~ada.?. ente 3 minutos e leia a sua temperatura quandu nao 
ha mais evidencia na rcdu~ao da t~mperatura. Para o resto do 

periodo, a valvula deve peroanecer fechada para restringir a 

quantidade de vapor d'agua que a bomba deva evacuar. 

0 diagra.~a seguinte costra o exemplo de coma a temperatura flu

tua durante o processo de evacu;: fao da planta: 

yvotl!!" ii) sys.tern SY.$~em. filled 
~9!!!L~i_l w1tn nitrogen 

10°c:l-~.l-~-t-~-h~~==~,~=-~~~~-+-~+--r=.=t=:-==~==--+-~--t-~--i 

'-..ombient trnrer __ 
1--~~··~-~-+---....::t~;;::,-l-----+-----+----~~~----+~--1~---t-~-t----; 

-· ________ __,_ tirr.e 

I 
I 
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l~cste exec:plo, a t~nreratur~ c-~:::biente c <le i7gc. A temperatura 

da ~cua no ~ecidor e tam~cm de 172C ate que a prcsnao caia abai 
- , , xo daquela de satura~ao nessa temperatura. Dai, a a01a entra em 

ebuli9ao e a temperatura vem caindo como rnostra a curva da ti@ 

ra ate aproxir;;ada"llente 22c. Nesse estagio toda apua livre da 

instala9ao foi removida. Esse periodo pode sar bastante extenso 

e, portanto, recomenda-se que a evacua9ao seja continuado, tam

bem, durante a noite. 

Quando atingir a temperatura de 22c, o ar seco, nitrogenio ou 

refrigerante e introduzido no Sistema pela posi9ao mais distan-
. .,. , 
te da bomba de vacuo. Dai, a temperatura no medidor eleva-se r~ 

pidamente. Qualquer vapor remanecente no sistema se~a absorvido 
, ' 

prontamente pelo gas e removido quando a planta e novamente ev~ 

cuado. 

e. Evacue a planta pela 2a. vez ate que a leitura no vacuometro 
I 

mostre novamente 2QC. 

f. Dai, abra lentamente a valv~la de suc9ao do compressor ligei 

ramente·e depois a valvula de descarga. Feche ambas as val"!!, 

las apes aproximadamente 1 minuto e deixe a bomba de vacuo 

operar por mais algum tempo. 

g. Antes de parar a bomba de vacuo, certifique se a valvula en

tre a bomba e a planta esta fcchada ( a valvula sobre 0 medi 

dor tambem deve estar fechada). 

, 
Agora, a planta esta pronta para ser carregada com refrigerante. 

Carre~amento de RefriRerante. 

Apes estar testado sob pressao, evacuado e seco, o sistema pode 

ser carrcgado com refrigerante. 
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Notn: f; reco:ncnd:ivel v.:::1tilar be:-.: a sala de r.iaquin::!:> enquanto 

faz o carr~ga~c~to do siD~c~a co~ refriEerantc. Veja, tam 

bem, 0 Cap. 14, P~G· G-49. 

a. As~egure que o sistc~a esta co~ vacuo 

las intermeciarias estao abertas. 

, 
e que todas as v&lvu-

b. Pese o cilindro de refrigerante e cer~ifique que o conteudo 

e de fato de refrigerante correto, mesrao que seja indicado 

no rotulo. 

c. Conecte a linha de carregamento ao cilindro. 

d. Cunt::cte a linha de re!.rigerante a valvula de carreganento, 

mas nao aperte a porca de uniao. 

e. Abra a valvula do cilindro lentamente e aperte a porca de I 

uniao logo que o gas refrigerante comece a escapar atraves 

da mesma. Abra a valvula do cilindro completamente. A linha 

de carregamento esta pronta. 

f. Abra a valvula de carreganento do refrigerante lentamente. 

Nota: ?~o caso de planta pequena, e necessario continuar direta

mente com G etapa k, pois o cilindro nao pode ser comple

tamente esvaziado. 

g. Feche a valvula de cilindrQ e depois a de carga do refrige

rante, quando o cilindro estiver vazio (ha degelo da linha 

congelada). Desconecte a linha de carga do cilindro e pese 

a cilindro vazio. 

h. Pese um nova cilindro, certifique o conteudo, e conecte a 
linha de carea. Abra a valvula do cilindro lenta~ente. 

k. Acione a bomb a da agua de rcsfriament'J e abra a val vula de 
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, 
aeua uo condensador. 

1. Feche a valvula do lfquido do condenaador bem como da suc~no. 

m. De o arranque no compressor (ver Cap. 8, pag. G-20)._ 

n. Abra lentamente a valvula da carga de refrigerante e depois 

8 Valvula de BUCyaO. 

o. Repita as etapas B , h , ~ en. ate que seja introduzida a 

quantidade.necessaria de refrigerante. 
~: t recomendavel parar o compressor logo que o cilindro es-

ti ver esvaziado. 

p. Feche a valvula de SUCyaO e a valvula de carga do refrigerarr 

te, desconecte o cilindro e remova a linha de carga. 

I -q. Reajuste o interruptor de pressao LP para valor correto. 

~: Para completar o refrigerante, somente os itens ~a~ e k 
a l!. necessi tam ser cor,siderados. 

Limpesa da Planta de Refrigeracao. 

Como a presenga dear causa muitos problemas, a planta de refri 

gerayao deve ser limpa de tempo em tempo apes ter carregedo de 

refrigerante. 0 ar e coletado principalmente no condensacor. 

Limpesa e conduzida enquanto o compressor esta parado e ~ agua 

de refrigerayao estiver fluindo po condensador. A valvul~ de ~ 
vacuayao do ar, adaptada na linha de descarea ou no cond(·nsa

dor e/ou no l{quido receptor, e conectada no tubo capaz cle des-
, 

carr~gar na agua. 

No caso de planta de halocarbonados, a valvula d~ purga do ar 

deve ser lir.eiramente aberta e assim mantida ate que a leitura 

da pressao no manometro da descarga corrcspor.da a temperature . 
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da 
, 
a1:-t:a que sai Isso so e aplicavel ~e o com-

pics!Jur esti\'C'r parade. 

8. PROCEDH::::?!'i.'O PARA OPERACAO 

·O arranque e a parada do compressor devem ser conduzidos de a

cordo com urn procedirnento fixo para evitar erros e consequente 

acicentes. Cada planta de refrigera9ao te~ sua propria sequencia 

para 0 arranque e parada. ~omo aqui so e aescutido sabre 0 com

pressor, o manual· de opera9ao da pla..~ta toda deve ser consulta

do para co~pletar o trabalho. 
I 

Quando a maquina e posta em opera9ao pela primeira Vez, OU arra~ 

que apos um recondicionanento geral, as encrenagens da bomba p~ 
de estar scca~ e a bomba pode falhar na opera9ao. Neste caso d~ 

ve-se retirar 0 tampao do filtro de suc9ao do oleo e encher a 
. , . , , , 

caixa com oleo que ira penetrar ate as engrena&ens. Se poss1vel, 

o volante deve ser birado manualmente de modo que toda a bomba 

seja lubrificada. 0 ele~ento do filtro deve ser recolocado. 

Durante o tranoporte ou um long~ periodo de paragem, ou uma re

para9ao geral do co~pressor, o oleo drena do selo do nar.cal. Es

te deve, portanta, ser com~letado antes do arranque co compres

sor. Isso evita superaquecirnento do mancal durante o periodo que 

o oleo leva para atingir o selo apos o arranque. Essa obflerva~ao 
nao se aplica qua~do 0 coopressor for abastecido recentc~ente 

com oleo novo conforne o metodo ce3cri to no Cap. 6, pa[;. G-9. 

r;o arranquc, os seguinti::n procedi:r.entos deve:n ser adotacos: 

r 
I 

I 
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a. Veri.fiqu•.: o nf vcl de oleo n:. ccmprc::;:-;C'r. Este deve ser r;cm-
. ~ l . pre ~1s1vc no v1~or. 

b. Assecure-se de que a valvula de suc9ao do conpressor e a va! 

vula de bloqueio do l{quido do condensador estejam fechadas. 

c. Nao apli~avel. 

, , 
d. Assegure-se de ~ue a val~rula de descarga do compressor esta 

aberta e abra todas outras valvulas do circuito de refrieer~ 

~ao. exceto as valvulas mencionadas no ~. Consulte o manual 
' da planta para detalhes ref erente as demais partes. 

e. Nao aplicavel. 

f. Acione o co::ipressor e abra a valvula de suc~ao l enta.'llente. 

Cui dado: Tome cuidado para evi tar a batida l{quida. A linha 

de pressi.o baixa pode estar cheia de i{quido refri-

gerante em certas condi9oes. 

g. Abra completamente a valvula de bloqueio do lfquido de con

densador. 

h. Ajuste a '."al vu la do ::!anometro de L10dO que 0 pontei ro nao ve

nha a vibrar. 

i. Consulte o manual da planta de refrigera~ao para outras pro

videncias. 

~: Durante os primeiros 15 Qinuto~ ~0 arranque, deve-se obse£ 

var cuidadosa~ente qua.~to ao funciona~ento correto do com

pressor e nao deve a:,andonar o local. Alem disso, e al ta

mente recomendavel manler ~ca supcrvisio constante durante 

o accrto da planta. 

I 
i 
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Durante a opera9ao. as seguintc3 inspe~oes devem. ser conduzidas 

reo,11 arm en t e: 

a. Lubrifica~ao - pressao de oleo, n{vel de oleo. jato de oleo 

atras do visor e vazB..'Dento de oleo. 

b. l-'iedi do res pressao correta, veja tarnbem as instu9oes para a 

planta, e vibra9oes das agulhas de !rn~tradores. 

c. Temperatura da cabe9a do cilindro - nao muito elevada; fluxo 

de agua de resfriamento e sua temperatura no caso de haver 

esse dispositivo. 

d. Valvula de bloqueio interno - vazarnento e superaquecimentc. 
I 

Parada do Com~ressor. 

a. Feche a vaJvula de bloqueio do l{quido no condensador e em se 

guida a valvula de suc9ao do compressor. 

b. Pare o compressor. 

c. Consulte o manual aa planta para outras providencias. 
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As vezes, pode ocorrer f~lhas que iopedem a opera~ao satisfato

ria do compressor e da planta. Alr,u~as das raihas mais frequen

tes, juntamente com suas causas e metodos·para as corre9oes sao 

apresentacos ab2ixo. Com aux{lio dessa tabela, as falhas podem 

ser facilmente detectadas e corrigidas, limitando assi~ o peri2 

.do em que o compressor fica parado. 

a. Falha. Pressao de descarra eleveda deraaiE (provavelraente o i~ 
terruptor HP entra em a~ao). No sistema de condensador refri

gerado a a[:Ua, a temperatura da descarga fica mais de 62C ac! 
, 

ma oa t~mperatur~ en ~b'J~ de resfria.!:!ento. 
I 

Causa - Correcao. 
1. A valvula de descarga nae esta suficiente~ente aberta - a-

bra completa~e~te. 
2. ~gua de condensador ? t~mperatura elevada de~ais ou circu-

la9ao em quantidade insuficiente - aumcnte o supri~ento de 
, 
agua. 

3. Pressao de suc9ao do siste~a elevada demais {somente duraa 

tc 0 arranque) - feche a valvula de suc9ao parcialmente. 

4. Pressao de suc9~0 rnais elevada que norcal - Ver £• 

5. Refricerante dc~ais no condensador - abra a valvula de co~ 
trole de liquido ou retire algum J{quido do siste=a. 

6. Tubo de condensador bloqueado ou sujo - limpe o condensa-

dor. 
7. Defcito no manornctro de descarr.a - cor.serte-o, OU substi-

tua-o. 

de dencarca baixa demais (j ndi cada pclo ma:rna1 

de t"l~nta). 
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1. i'ress~~ cc s:.:c·~·;o rur~i~ :-.• ·."!:;:a qt·'· o non:ial - '.'.::ja t!. 

2. Defei to no ma!1.c:-:etro de dt.~.:;carr,a - conserte-o ou substi t!!. 

a-o. 
3. Defei to na val vula de cie~;carea - substi tua-a. 

c. Falha.-Pressao de auc9ao elcvada de~ais. 

Causa - Correcao. 
1. V&.lvula de controle do lfquido abcrta demais - reajuste-a. 

2. ~anometro defeituoso - conserte-o ou substitua-o. 

3. C6ntrole de capacidade (se existir) com defeito - inspeci-

one e co;.serte-o 
4. Defeito nas valvulas de au~9ao OU dcscarga - substituam-

nas. 
5. Vaza."!!entc de:tasiado no pi st.~o - mu de os anei s de pi st?.o. 

I 

d. Falha. Pressao de suc9ao baixa de~ais (provavelmente c inter

ruptor LP entra em a9ao). 

Causa Correcao. 
1. Valvule de suc~ao aberta insuficiente=ente - abra-a compl~ 

ta.'liente. 

2. Valvula de controlc do lfquido insuficientemente ar,erta 

abra-a mais. 
, lfquido parcialmente bloqueada 3. Valvula de cont role do 

desraonte e limpe-a. 
4. Valvula de ~ontrole ~o lfquido parcialmente conGclada ·-

seque a planta e descon£ele a valvula. 

5. Eva?~rador conrclado de~ais - desconr.ele-o 

6. 61eo de~ais no evaporador - drcne-o 

7. Bloq~eio no filtro ee suc9~0 - liope-o. 
B. Falta de refrirerantc na planta - adi~ione rcfriccrantc. 
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c. Falh~. :-iatida :;. {quida. 

Caus~ - Corre~~o. 
1. Valvula de suc9ao aberta dcWais (so no erranque) - feche-a 

mais. 
2. Valvu1a de ccntrole de l{quido aberta de~ais - ajuste-a. 

3. Controle de capacidade (se houver) inop~rante - inspecione 

e conserte-o. 
4. Controle do eva?orador (se houver) defeituoso 

e repare-o ou substitua-o. 

inspecione 

f. Falha: Pressao de oleo ele~ada demais durante a opera~ao (du-- , , . 
rante o arranque n pressao do oleo e sempre ma1s elevada que 

o normal; ate atingir a temperatura de opera~ao). 

Causa - Correcao, 
1. Regula9or. de pressao do oleo na bomba com defeito OU blq-

queado - desmonte e repare-o. 
2. Defcito no manometro do oleo repare-o OU substitua-o. 

g. Falha: Pressao do oleo baixa demais {interruptor de pressao 

diferencial provavelmente entra em a9ao). 

Causa - Correcao. 
1. Regulador de pressao de oleo na bomba com defeito OU blo-

queado - desmonte e repare-p. 

2. 6lco insuficiente no carter - complete-o. 

). Presaao de suc9ao baixa de~ais - veja ~. 
4. Bloqueio no filtro de suc9ao ou descarga - limpe-o. 

5. Linha de suc9ao do oleo entre o carter e filtro bloqueadn 

- conserte-a ou limpe-a. 

6. Kancal com folsa - reajuste-o. 

- ~ h. Falha: Diferen9a de prcsaao entre a sucQao e deucarr.a baixa 

de:!laia. 



l 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

r 
r 
L 

~1 

l 

G-26 

c~~~a - Corrc~~o. 

1. l)ressao rle suc~F.o alta dc~ais - veja £• 

2. Fressao de descar&a baixa dcmais - veja ~· 

k. Felha: Cilindro quente demais. 

Causa - Correcao. 
1. Pressao de descarga elevada demais.- veja ~· 

1. Falha: Consumo de oleo elevado demais. 

Causa - Correcao. 
1. V8.lvula de. retorno de oleo automatico OU separador de O-

leo com defeito - repare-a ou substitua-a. 

2. Aneis de pistao gastas - substituam-nos por novos. 

). Valvula de retorno de oleo na camisa do cilindro com de-

fei to - substitua-a por nova. I 

10. INSTRUClO PARA LUBRIFICACAO 

Substituicao de 61eo. 

A qualidade do oleo de lubrifica9ao e de grande importancia para 

obter opera9ao do compressor por longo periodo e sec problemas. ·-
Mesmo oleo de boa qualidade nao garante a opera9ao se~ problema 

do compressor. Ha fatores que afetam negat.vamente nas propriedg 

des e na qualidade de lubrifica9ao. 

A contamina~ao do oleo pode ocorrer e pode causar des&nste maior 

em vez de evita-lo. Como o oleo e distribuido por todas as partes 
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do compressor, a ::;ujeir:l ~~ode penct:ru.r em tcdo lur.ar. Depois, o 

1 ~ · t C-0 0'_1no ~ f t · t t enve .. ec1&:!cn o ... ~ u:: a or i:-:-:por an c a occ.rrer quando o 
. ,,._ .. - ,. 

mesmo entra em contato co~ o ox1gen10, onde a te~peratura e cr1 

tica (tc~peratura mais elc~ada acelera o envelhccimento). 

Seguintes conclusoes poderu ser tra9adas: 

• 
a. Oleo ceve ser trocado rcgularmente se·ocorrer conte.mina~ao ou 

envelhecimento. Isso e particularmente importante durante o 

periodo inicial de opera9ao. 

b. riao aplicavel. 

c. Apos esse periodo, a planta de refrigera~ao por halocarbona

dos nao requer nenhuma troca de oleo. A troca e necessaria a-
, -penas apos a re~~ra~ao geral. 

I 

Entretanto, apos 100 horas de opera~ao do compressor novo ou re

concicionado, deve-se procedcr a troca de oleo para remover a SU-
, 

jidade que entra no carter. A troca e feita da seguinte forma: 

-a. Assegure que o compressor esteja na temperatura de opera~ao. 

b. Feche a valvula de suc~ao (tambem a valvula de bloqueio do lf 

quido) enquan~o o compressor estiver em funcionamento e espe

re ate 0 desaparecimento do jato de oleo no visor. 

c. Pare o compressor e feche irnediata~cnte a valvula de descarea. 

d. Abra uma OU mais tarnpas laterais e drene 0 oleo do carter pe

la valvula de entrada do oleo. 

e. Licpe o interior do carter com tecido nao fibroso (nao use e·• 

topa). 
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A 

~!-:? ~cor~·-. 0 c~p. 11, pag. 

, . , 
g. Encha o carter o max1mo r·oss1vel ?ela a~·...:c~r;!·a latC;ral. 

h. Recoloque~ as tampas do carter e cxa~inr: ~s juntas estao em 

boas conei~oes, pois u:ia danific::;ao 

zamento. 

r . m1~~=~ pode cau3ar o va-

i. Adicione mais oleo no carter atravez do filtro de suc9ao, ate 

o nf vel chegar a linha central do visor. 

j. Recoloque os elementos do filtro. 

k. Desconecte a tubula~ao do manometro de descarga do tubo de 

I 

1. Arranque o compressor. 

m. Pare o compressor logo quc o jato ee oleo atraves do visor d~ 

saparecer. · , 
at8 que o vapor do n. Abra ligeiramente a valvula de dezcarga, 

refrigerante escape atraves da abertura referida no k· 

-o. Reaperte a conexao mencionada no K· 

p. Abra a valvula de descarr,a completaT.entc. 

q. Agora o compressor esta pronto pGra uso. Gcra1mente e neces

oario proceder a purea do ar apes al191m t(~mpo. 

In!?!.ruc?.o ~ara Lubrificacao. 

A instru9ao dada ab?.iXO e i::portante pnra a luhrifi(;ac;no do com-

p re·sr.(; r: 

~ 
I 
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a. Hunc:.:. ni sture oleo de ~~·.rcas di fr-!'entes ( V cjn Cap. 2, pag. 

G-2. 
b. Se ciesejn evi ~~tr a interr-upc;ao da opera<;ao durante n adi~ao 

do oleo, devc-sc instalar uma bor.iha adicional para bombar 0 

oleo p'1.ra 0 compressor atraves da valvula de troca do oleo. 

Neste case, o compressor pode estar e~ opera9ao durante a 

adic;'ao do aleo. 

c. Se e aceitavel uma interrupc;ao curta na operaqao do compres

sor, poce-se conectar 0 taffibor do oleo a valvula de carga do 

oleo. Consequenternente, a valvula de bloqueio da suc9ao pode -
ser parcial ou conpleta~ente fechada. Logo que a pressoo do 

carter ficar inferior a pressao at~osferica (1 bar), a val'V!!. 

la de carga do oleo deve ser aberta e assim pe:rmanecer ate 

atingir o nf vel correto. Apos o fechanento da valvula de ca~ 
ga do oleo, a valvula de bloqueio ca suc~ao deve ser reaber

ta inediat~~ente. Issa deve ser feito, lentamente para evi1 

tar compressao do lfquido. 

d. 0 nf vel de oleo deve sempre ser visf vel no visor• Verifique a 

pressao do oleo regularmcnte durante a opera9ao; deve exceder 

a presDao de suc9ao de 1 a 1,5 bar. 

e. Se for c::>locar em opera9ao um compressor novo ou ret·ondicio

nado, 0 filtro de oleo deve ser limpo apos 30 minutes de op~ 

ra9ao. Veja Gap. 11, pag. G~30. 

f. Para escolher u~ tipo adequado de oleo e para registrar a r£ 

nova9ao de oleo, pode-se usar 0 cartao especial amarelo aco-
, . 

plado a maqu1na. 

I 

r 
I 

. ~1 
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11. Ir:SPE\;AO ?EF.H~DICA 

0 co~~ressor, co~o qualquer outra maquina, necessita de inspe~ao 

e canuten9ao pe~io~ica. Sc for be~ car.tido, o custo uesse tr8nu

lho e recompensado pela melhoria do desempenho e aumento da Vida 

do co~pressor. t, portanto, recomendavel seguir de perto as ins-. 
tru9oes abaixo. Entretanto, pode-se desviar do roteiro abaixo, 

se o corepressor es~iver funcionando em condi~oes mais favoraveis 

ou mais severas. Alem do mais, a limpesa interna da instala9ao 
. , 

determ1nara a periodicidade do servi~o. Quando houver pratica-

mente natl.a de SUJelra, CSSe periodo sera bem estendido. 0 te~po 

real pode ser neterminaao pela pratica. t recomendavel, entreta~ 

to, que o compressor tenha inspe~ao anual completa, 'dependend~ 

do numero de horas de opera~ao. Isso significa que o numaro de 

hor~s aquf apresentado serve ap&nas como guia. 

I 

rara uso mais racional co compressor, as inspe~oes devem ser fci 
, 

tas durante o periodo de parada. Nesse sentido, o nu~ero d~ ho-

ras operacionais dado abaixo deve 6P.r considerado nao crf tico, 

mas as inspe9oes devem ser conduzidas no periodo o mais proximo 

ao indicado.· Isso evita que a planta seja interro~pida nos periQ 

dos de grande dem~nda. Os nu~eros mencionados sao escolhidos de 

modo a assegurar verifica9oes diferentes ao mesmo tempo, aar.ten

do-se assim, ao minimo o custo de ~anuten9ao. 

Cui de· do: ~ al tamente recomendavel usar mascara de gan quando 

abrir o compres~or. ~~bora tenha feita a evacua9ao do 

mesmo, ainda per~anece algt;m cas refrigerantP. que esca

pa livrement~ na atmosfera e assiro podc ser ?.spirado 

(veja, ta~bco, Cap. 14, pag. G-49 ) 

I'i 1 t ro cl e 61 eo • 

C colocado t:c -opcra9ao pela priceira vc~, n~ Quando o comprensor 
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bos os fil tro.:; (de suc9ao e dt:· c'iescarp1) devem ser limpos, :ipos 

os pr:imeiron 30 rnirmtos de o~~rn.;3.o. Dai, por e.1runs diac, a 

cada 4 hara[: O.e opera96.o. Qua~do· os fil tros apre$entarem prati

C8Iiicr:te limpos, inspecione-os cada 500 horas de opera9ao. 

Os filtros de oleo podec ser lirnpos da seguinte forma: 

a. cvacue 0 compressor fechando a valvula de bloqueio da suc9ao 

enquanto o compressor permanece funcionando. Fare o compres-
, , 

sor logo que o jato de oleo &traves do visor desaparecer ou 

a pressao do manoffietro de suc9ao para de descer. A{ feche a 

valvula de deacarga. 

b. Remova a tampa e o elemento do filtro de suc9ao e abra o dr~ 

no do fundo da caixa de filtro. Recolha o oleo no copo. 

,,. 
c. Lave completamente o elemento filtrante ec corrente de olep 

ou tricloroetileno. 

d. Apes limpeza, remova o lfquido do elemento e seque completa-
1 

mente, usando jato de ar comprimido. 

Cui dado: Se usar tri cloroetileno, e absolutarnente essencial 

que o elemento esteja perfeita.~ente seco antes de 

recolocar na caixa. 

, , 
e. Aeora remova a tampa com a barra ffiagnetica do oleo de desca£ 

ga. Retire o filtro e dr~ne o oleo recolhendo-o em um copo. 

f. Lirnpe a barra maenetica cuidacos~~cnte co~ um tecido nao fi

broso (nao use estopa). 

g. Enxac.ue as duas caixas passanJo oleo (nao use tricloroetile

no), insuflc com ar compri~ido e seque com tecido nao fibro-

so. 

t 
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h. li.Pcoloq~:.e o tamp~o com junt:--.:. r~a fibre e encha a caixa cc: fil-

tro ate ::.. ;:;:trca inferior co:;: 0 r::es:~o cleo do carter. 

i. Rccoloque a!ll~OS o~ elementos nas caixas. Examine se OS aneis 

de veda~~o estao cm boas condi~oes; filtro na linha de suc~ao 

e barra o~gnetica na linha de descarga. 

j. kperte os pr ... rafuso~ das ta"'apas firmemente. 

h. Fa9a a purr,a do co~pressor de acordo com Cap~ 6, itens k a~· 

pag. G-9. 

Valvulas. 

Dependend.o das condi9oes de opera9ao e do refrigerante usado, o 

desr,aste das '.\'al vulas varia mui to. Se a temperatura de opera9ao 

do compressor variar muito, a vida das valvulas sera abreviad~. 
Veja, te.mbem, Cap. 13, pag. G-42 • Geralmente na planta de halo

carbonados 0 desgaste das valvulas e menor que na de amonea • 

t obvio que no periodo inicial de opera9ao, as valvulas deve~ 
ser exa~inadas mais frequentemente que posteriormente. 0 primei

ro exame deve ser feito apes primeiras 500 horas e segunda apos 

1. 500 horas • 

, , . 
Vai depender do resultado do segundo exame, a epoca para prox1mo 

exame. Se as valvulas estivere~ cm boas condi9oes e nao rnuito s~ 
jas, o terceiro exame pode ser feito apos mais de 1.500 horas. 

Para alguma planta, isso pode rer na revisao geral, c:n outras aa 
tes di flDO. Ease pcrio<1o deve ser detertr1inado consul tando o inst!}. 

lador. Se as valvulas estivereo um tanto sujas OU mecrno danific~ 
das, o cxame devc scr feito a cada 1.500 horas. 

Ao mcnor sinal de danifica~ao, as valvulas devem scr substitui

dac, rois an dnnifica9oeo, por menor que sejam pode~ causar a 
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quebrn. da valvu1a. Ta!ilbcr:;, o as::;unto danificado deve ccr subst,i 

tuido ou repara~o. Se a rupcrffci~ ~o assento estiver so~ente 

pouco ~arcada, c possivel acerta-la, esfrecando a pe~a na supe£ 

rf cie do Vidro plano com pasta de es::neril bcm fino. Assento da

ni ficado severa::ente so p~de ser repnrudo por maquina e depois 

~etificado. Como h~ necessidade de ~anter o espa9a.mento correto 

na valvula de descarga, e tambem necessario rebaixar 0 cubo on

de o limitador e colocado. Esse trabalho_especial so pode ser 

feito pelo fabricante • 

Not~: So valvulas completas sao disponf veis. Os aneis e molas 

das valvulas, entretanto, podem ser adquiridos separada

mente (ver rela9ao de pe9as) • 

, 
Antes de recolocar, todas as pe9as da valvula devem ser lavadas 

e secas cuidadosamente. Em seguida, devem ser lubrificadas lev~ 

mente com o mesmo oleo usado no compressor. Apos instala9ao, ye 

rifique se 0 anel da valvula pode ser empurrado uniformemente 

para cima contra o lirnitador de curso. So assim, pode-se assem!, 

rar a montac,em correta do anel e da mola da valvula. 

Cuidado: ~ enfetizado que a montage~ da valvula deve ser condu

zida com maxima cuidado. Valvula mal montada causa pro

blema imediato na ffiaquina • 

t recomendavel manter em estoque um numero if,Ual de valvulas co~ 

pletas ao de cilindros. Isso reduz consideravelmente o periodo 

de parada do conpr~ssor durante. a inspec;ao. !io exame, as val vu

las completas podem ser trocadas, apes o que o compressor esta

ria pronto para operar. As val vulas orir,inais podem ser inspecio

nadas e reparadas com o tcnpo sem causar prejuizo na opera9ao. 

Pee; as sob ressalentcs de val vu las dE'.Ve:n es tar di sponf vei s para 

poder conoertar as danificacas. 



[ 

[ 

1· 

[ 

.[ 

~ .I 
.I 
I 

Pist~o c An~i~ de Pi~~-~o 

Quanco necef;si tar rci:over o pi:!,J c:o pi::t~c por al(~U:•a razP-o ur

gente, re~ova inicialnente o par~fus~ e arruela de trava. E:n 
, , . - -- ' seguida, e n(·r::f'?ssar10 aquecer o p1st.ao n ce!'ca de· 802C, preferi 

velmente cor:i um elemento eletrico e dai o pino pocicra eer sio

plesmente sacado do pi~tao. 

Cuid~do: Nao retire o pino co~ martelo e nem aque9a o pistao 

com chm!la de gas. 

Quando encaixar o pino,so o pistao deve ser aquecido a cerca 

de eo2c, apes o que o pino encaiY.ara facilmente no pistao. 

C1.iid2rlo: ?!ovc:nenter nao encaixe o pine co~ cartelo. 

No pistao casto, o anel lubrificador estara gasto de modo que, 

deve ser substituido. Como anel lub~ifica:or gasto, h~vera re

du9ao n~ capacidade (coma com a valvula defeituosa), mas, tam~em, 

um aumento no consume 3c oleo. Alem disso, torna inpossf vel ob

ter suficiente vacuo no carter. 

Entretanto, o consume elevado de oleo no co~pressor nao pode.ser 
, 

det€ctado facilr::iente. Isso porque o oleo arrastado co:n o gas co~ 

prioido e geraloente separado no separador de oleo, onde e for-

9ado a retornar ao carter por meio de valvula flutuante automa

tico. Pcrtanto, antes de examinar· o consu~::o de oleo, fcche a val .. , , 
V'~la de rotorno e observe a r~piacz com quc o oleo atras do vi-

sor esta caindo. 0 nfvel do oleo nao deve cair abaixo do lado in 
fe~ior do visor, pois pode cc~pro~eter a lubrifica9ao do compre~ 

aor. 

~: Consu~o excessive de~}. pode ser, ta~bem, c~ consequen-

cia do uso de 6leo fino ~e~nis ou a tcmpcratura clcvada d£ 

mai :;. 

I 
! 

i 
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!fr· ce ral • de c/ou lubrifi-~ador 

crier 0 Va~:::c no cart<':r ape3r~r da oper~~r;?;.o CO!"rcta das val vulas. 

Qua.ndo encaixor anejs novo~ c~ suc~ao e lubrific~cor ( ~ccpre 

troque o joco co:npleto) deve usar lint~llcta especial proprio para 

esne fi:r:. 0 anel de pistao cro::ado deve ser encaixado na ranhura 

superior e a folga deve ser ajustada para o mfnico possf vel. ~. 

ta.Tibem, imp0rta~te que o pistno seja recolocado nao so no mesmo 

cilinlro, m~s trunbem nrt mesma posi9ao ori&inal. 

.Apos remo9ao e recoloca~ao do pistao, a folga do pistao deve ser 

medida. Sua folga e a dista~:cia cnt!"e o pistao e a face inferior 

da v2.1 vula, quancio o pistao esta no ponto morto su:1erj.or. Essa 

foJea ceve ser ce 0,8 a 1,2 ~rn com o compressor parado • 

A folga pcde ser medida adequarla~ente, colocando urn bastao de 

chum~o de 1,5 cm de cia~etro e aprox. 1 cm de comprimento sobte 

0 pistac, colocando depois a valvula, ~ola de encosto e tampa do 

cilindro. e gira~do a manivela alc~mas voltas com a mao. Apes re 

tirar a t~pa do cilindro, mola de encosto e valvula, retira-se 

o bact&o de chu~bo achatado do pintao e mece-se a sua espessura. 

Quando for menos que o.e mm ou mais 1,2 mm, deve-ee colocar jun

ta ~ais grossa cu ~ais fina no coJar da ca.~isa do cilindro. Para 

isso a carr,isa do cilincro deve ser retirada do compressor. Veja 
~ o i te::i "Ca:uisa do cilindro" neste cap1 tulo. 

Konc~is neccssita~ ser inspecionadoc sornente no caso·e~ que venha 

agucccr devieo e lubrifica9io in~ufic1e~tc ou ac~mulo de sujeirac 

nos ~~ncia~, compres~or preso, cnc~rr.c]~e~to do oleo, presen9a de 

metal lcve no carter ou no elc=ento de filtro de suc9io, etc. 

Noc; casos ext:ce::-.os, mcs:no e:. trepi da9ao ou pressao insufi ci ente do 
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oleo 1~c:!e ner_·czsi tar a ir.spr!9~0 i.os ~ancai ~:. Cor:tu~0, esse.s fc

n3~c~o~ ocorr~= princip~lmentc no~ casos e~ que o co~pres~or ti 

ver sido ne~liccnciado 

Quando substituir o veda~te do mnncal,loc~lizado no revestirr.en

to do cubo do ~ar.cal, deve-se to~ar ate~9ao especi~l para asse

gurar que 0 vedante novo e inserido prefeitamente na linha cen-- . 
tral do sulco. Se for introduzido ligeir~~ente fora do centro, 

vai ficar distorcido e assim permanecera, mesmo que seja for9a

do no sulco. ~ essencial, portanto, pressio~ar o vedante no lo

cal com revestimento do m2ncal com ambos, a capa e o vedante, 5£ 

guros entre as faces paralelas de uma prensa. 

ifa face terminal do cubo do mancal' e colocado um pi no que encai 

xa exat~ente na reentrancia do colar de veda9ao, evitando o seu 

deslizamento. Qua.ndo encaixar o bra90 do pistao, tome cuidado 

para que o parafuso do mes~o esteja apertaco de modo que ~bap 

as metades do ~ancal venh~~ a se tocar. 

Camisa do Cilindro. 

t, as vezes, necessario remover a c~~isa do cilindro, per exem

plo, quando se ajusta a folga do pistao ou quando na troca da c~ 

misa e~ sf. Para puxar e recolocar sao fornccidas ferra~entas en 
peciais com o co=pressr.r. Essas ferra.mentas facilitam enorme~~n

te a retirada e recoloca9ao. ~ neccssario re~over inicialrnente 

o pistao co::: o brac;o. i.nten de r~mover a ca::!isa, retire ta.rr.b6~ 

0 piRtao de controle do mecanismo de lcvante da Valvula. 

Antez de puxar a ca.::iisa do cilindro, e neces~ario carca•la de 

modo que na recoloca9io, 6 facilncnte encaixada na ~cz~a po~i9~0. 

Isso tambe::l deve ser obst-;rvado ao recover o pistao. I.ocicamcnt~ 

a r.iarca nao e nee es.sari a quando vai subzti tui-la por u:;;a ca~i r,;~ 

nova • 
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t·erra.'ncnta auxiliar para reti rada e coloca.92.0 de ci lindro 

S~lo do Mancal da Eanivela. 

0 selo do mancal so~ente necessita ser inspecionaco quando es

ti ver vazando. r;o ger.-J.l, um selo que esta funcions.ndo adeqt;ada

mente, come9a a vazar quando for des:::ontado e rnontado nov~-'!?cnte. 

Isso porquc as cuas nuperff cies do selo ficam marcadas e na re

monta1em nunca se consee,ue colocar exata~ente na sua posi9ao 

oriGinal. For isso, gcralmnntc ~ neces~~rio substitui-lo ap6s a 

dcsmo~tere~ por u~ novo cu recondicicna~o. 

0 SC}O detr:Fn ~ado CCVC entao SCr recondicior.ndo antes rle torr.ar 

pr6p rio par<1 ner encai xaco no CC'lr.tr res,:;·or. Co:-.nequ enter: nt~, e 
de, 1-:rr.:.nde ir.1~ 1 crtr~ncia r:;anter 5Ci::prc f'l!l c~;toque Sele de ::>ancal 
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~ixo oa ~nn:vela, asserure-se 
, , 

~ -·:-~'i cic ~:o cixo cstoi. absolut::-.r.iente lir::pa e sem ce.ni-

. ··· ·:::o · .· ·L:-_;;'.) do ;>~:l0. Depc:i~, o eixo ~:eve ser untado cor.i com

-- ;·:0~·: .. :>· (n:=~~ e;:: excesso), rt~movenc!o o ell..ccsso -por polime!!, 
, , 

:-:::.s-:: ~ _ .. _~~~"-:en to c· necessario para rcduzi r a fri C\:aO entre o 

· ~ :·'.• :::- o ~.:1 ~-'- de oo r-r~11.!ha na m~!1taee~ e cvi ta a for:;a~ao de fer

.·:.:i. /,~. ~-:· ,;:::se irc-~tr-..."Jento, 0 Ci XO deve ser engre.xado com oleo 

. o d:J. ;···:.;·_,-~, m1rca quE ?.quelc usado no co!'"l;>res~or. A parte do 

;~- :·:,; cnC.2 c .-~!iCl devc correr nao pode cont er cantos vi vos ou ru

~.--.:-·. ;".:;.de:; 0 !j~Ve ser UntadO COI:i OJ.CO do Compressor. 

~~~es de c~~n~xar o nneJ de tronze, o sftio de encaixe do silo 

r:~H; ser cu: r::-;dosa:r.ente 1 impo. Deve ser ligeira-nente untado com 

0 c'..:J QO CG~.~··::c;:;;,or. C'.!l COi.10 0 C:i~el de bcrracha e 0 anel de bran ,_ b 

rr·~ IT'\,' "lo J'>O •"' • "' ;"t ~ , ~~- ~~os o _.c~ixe ac ~ne_ de a~o, gire o eixo co~ a ~ao e o c~-

l'n .-:eve scr ;'!ui dHdoso.r.wnte encai xaco atravcs da pon ta do eixo. 

C;.li dado esI 0cir,l d-evc cer tomado para que a sur~rff ci e selante 

!'e::·:~.z.!1c9a i r. ta ta. Nao esque9a de encaixar o anel de bo!"racha do 

cu~:o e apcrte o cubo con as porc:is. 

l;r\t,~~ Os uoi::> ancis cie r.ictais nunca , neru por um mornento, dever:i 

ser co)ocados apoiados na su?erffcie retificada. 

~ 1 d ·r - ' C cuidado ~ain importa~te contra passive an1 ica9ao e que to-

da::: as pe9;:!'; aci ma estej&::i pcrfei t~.!:lente l ir.:pas. I-tao e necessa

rj o dizer quc o interior rio cocprcssor ta~b&n deve ester perfP1 

tL~cnte limpo. A nedida aci~a seria inoficic~te, quando a plan-

te ondc fo~ jn~talada n~o estivcr linpa. Cuando colocar planta 
- , .,, l , 

ou cor.!prer.r.~r novo e:n opc;ragao, c rf>co::iencave rcnove.r o oleo fr-£. 

que:-.::~mentc c-.ir:-~nte c perio:!o i~1ic:ial e 1:!.r::par o carter do com

prc~~;~or e fi l t ro dP. oJ co rerular;:.entc. Dur<rnte ense pcrioco, o 
, . d '1 - • -o} f:O colet<H~0 r.o :J~pam~or e o_co n~o aevP. scr retornacc, ao co:::-
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pru;>sor~ 

A 

Urea vez qt!e 0 selo do eixo er;..,iver cc:::~ 1 etamen tc ::lontado, 0 cu-

bo deve scr cheio CO!il oleo do compressor at raves da cone;:ao da 

linha de rctorno. 

Fil tro dP. S·tccao do Rcfrigera~tc. 

Para assef'Urar a opera~ao adcquada do compressor, o filtro de 

suc~ao do refrigerante deve ~~r limpo rcgularmente. 0 tem90 para 

limpeza depende do erau de sujidade. Consequantemente, nae ha 
neceasidade de lim~ar o filtro quando o elemento filtrante per

manccer limpo. Contudo, na maioria dos casos, nao perznar.ece de~ 

sa forma. 

~ claro quc. co~ a planta de refri~eracao nova, c filtro de suc

~ao deve ser lirapa ~ais frequc~te~ente que com aquela que vem,o

perando por um longo periodo. A priraeira limpeza deve ser feita 
, 

8 horas apos o arranque inicial do compressor. Depcndendo da 

quantidade de sujeiras coletadas no elemento, esse limite deve 
~ , , 

ser cantido ou estendido. Entrctanto, e recornendavel limpar o 

filtro de qualquer foroa apes 1500 horan de funcionamento. 

A limpeza pode ser fejta simu1tamea.r.:ente com a r~nova9ao do oleo, 
, -pois o compressor e evacuado. Seo ~iltro de suc9ao for limpa 

main frequentcmcnte, isto pode ser feito ju~tamcnte com a l1npe

za do filtro de oleo. 

... 
Quando for limp~r o fil tro de nuc~ao do refric;erante, a ta~pa ca 
caix~ de fi) tro raais dj stante ca val V'.Jla rl~ i..ntcr~p~ao da suc-

9ao dcve ser removida apos a evncua9ao do co~pres&or. O ele~cn

to filtrante pode scr facil~cnte rctirado da caixa. Li~pa o el£ 

mento co~pldtarnente corn tricloroetilcno e 5~que-c cnmplcta~cnte 

(prefcrivclrncnte com ar compri~ido). Apoo lic?ar a caiYn do f~l-

r 
I 

I 
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tro c.y-, tecido ;:::o fibro;· :-• (nii.o u~:r· cstopa~, coloqur~ o e1 em en to 

:_:('c~ ~ . .:. c-:-i.i:xr~ :· -.~7'erte n t:-·:::~r... Ccr~.j fique-~~e de qu0 •~ junta ca 

tr..:np': '-·~:ta e::. ~0'.'1.3 co:it1i9ocs. 0 cc.:.;ressor clcve ser p~r.:;ailo. 

~ reco~~ndav~l jnspecionar e limpar a bomba de oleo Uil.~ Vez por 

ano. Su.}.! dades ~ oO.ec. deposi tar na parte ~ovel da bomba, compro

n:etc:-.G.o c:.. sua ef5.ciencia e provocando gasto desn~cessario. Ope

rac;ao l~<:.deq_11ar1.::: da bomba causa falha na lubrifica~ao do compre§_ 

s~r ~uc pode resu~tar no desgaste adicional ou mesmo danifica9ao 

ci<..• co:i;pressor. A!e2 disso, o rnecanismo de levante da valvula nno 

funcicnara ac~quaca:nente OU rnesco nao fU~Cionara COIDpleta~cnte. 

Na des:~.o:1t..r.£em, as ene;ren;'.se-ns deve:r: ser marcadas de r.:odo que, 

na ~ontac,e~, e~3as ~ao colocadas exata~ente na mes~a posi9ao • 

Issa e nc:cessa!"'iO porque OS dentes cas engrenagens r.ao ajusta,das 

uns aos out ros. Tome cuidaC.o para que nao fornP. seliencias no 

ponto de marca9~0. Al~m disso, tome cuidado para que a bomba se

ja montada correta~ente. 

Pu~fe do Cocrre&~nr • 

apos c:aca ces::icr.ta5em, o co::pressor deve ser purgado. 0 procedi

me~to e 0 seguinte: 

a. !Jcsco:1ecte a Unha na b<::se do interruptor P.P. 

b. ~~o aplic~vel. 

c. Arranque o cor.:;;rer;Bor co::i a \'al vula de descarr.:a e val vula de 

succ;eo feche.<las. 
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e. Qunndo a pressao do manomctro de 5UC9~!0 para de decrescer, 

rcconecte a linha do 1 nter:-u.!'~or EP. 

f. Lentamente abra a valvula de c~scarga e depois a valvula de 

g. Mantenha o compressor funcionando por algu~s minutos. 

h. Fa9a a purga da planta de refrigera~ao de acordo com as ins

tru9oes dada no capf tulo 7, pag. G-12. 

... . 
i. Se necessarJo, pare o compressor. 

I 

12. SEPARADOR DE 6LEO. 

• 
Separador de oleo, quantlc usado na planta de refrigcra9ao, ser-

ve para coletar a maior parte do oleo que vem misturado com 0 

gas rcf"ricerante no compressor. Se esse oleo nao for coletado, 

seria, com tempo, distrituido por toda a planta, docrescendo a 

capacidade de refrigera9ao. Alem di~so, nas instala9oes de baixa 

temperatura, o sistema pode sofr~r entupimento devido a solici

fica9ao do oleo no evaporador. 

0 serarador" de oleo e colocado entre 0 comprcnsor e 0 condenna

dor. Consicte de u~ cilindro contendo entrada e saida do refri

geran te, d~cno ~anual de oleo, creno autom~tico operado por mcio 

de b6ia e u=a placa dcfletora. 

- , No nosno caso, csne disponitivo nno o usado. 
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Interrupter de Alta Pressao. 

Marca: DaP-f oss 
Tipo: RT5 para freon Rl2 ou R22 

Contato: Contato por sinal e dis-

posi tivo de trava. 

6) Passagera de cabos 

7) Termina.is H e S 

9) Pontos de cantata 

11) Ima per.'.:anente 
15) Bataa de ajuste diferencial. 

I 

Esse dispositivo protece o coopressor contra a pressao excessiva 

de descarga. Logo que a pressao escede o valor pre-cstabelccico 

0 compressor e desligado. 

A pressao de liga pode ser ajustada pelo botao 23 acoplado so:1 a 

placa de prote~ao e pode ser li da pela gradua<;ao encontrada na 

capa. 0 diS/OSitiVO e provide de escala diferencia) indicanco a 

difcr n9a entre a pressao de carte e liga. Essa difercn9a pode 

ser ajustada per ~eio de botao 15. 0 sistcma de c~nt~to,se~do 
equipado co~ dispositivo de tr~7a, s6 podc dar nova arran~ue 
apofi o ocicn~~cnto do bota~ lo~~lizado na parte lateral no apa-

relho • 

t 
i 
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Gradua~ r.o 1 2 .... 4 5 6 ... 8 Q 10 
~ 

I .. 
~...1--,--....L- _ .... -. -.&......----·-- . '·--4 

Press'&o {bar) 1,0 1,5 2,0 2,5 3,C 3,5 ~.o 

( l bar :r. 1,02 atm) 

Conexao: Se o tlispositivo vier acoplado ao co~pressor, a conexao 

rnecanica esta c~::!:pleta:iente pronta .. A conexa.0 eletrica d~ve ser 

fei ta cor.forme o diagrama abaixo: 

Voltar,ec de controle 

e--t-, 
: +~' I I 
' r .. s---:-: ___ , 
L,-~,,~-r: B ~ 

I I 

HP - sistema de contato para inter 

rup~ao a lata prcssao 

A chave do compressor 

B la~pada piloto 

I 

Dj snosi ti vo Interruptor de Baixa Pn·ssao. 

Narca: Danfoss 
Tipo: RTl para freon R12 au R22 

Conteto: contato por sinal e dispo-

si tivo de trava. 

4) Bo tao de ajuste para - c~ pressao 

co rte 

6) Pas sac: en de cabos 

7) Terriinais r.; e s 
9) Ponton de con ta to 

13) Bot~lO de ajuste di f crcnci al 
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press~~c ~rotet:c o coo-

pr~sso r ~~cntra. a p;--~":;sao . "C"".-1. •7-.~,·.- t l,.,.l· ., ..,, :; e . ._.,_, ~.._.,_ .. ~(> 1.:c Xa n .. oUC<;f,.O. Lo~o 

-quc a rre~.sao ca i a';·.ai xo t:o v:::.lor :r.1-.:-estabelccic!o o co:Jpressor 

e cieslit:ado. 

A pressa~ de carte pode ser ajustada pelo botuo 4 e pode ser li 

da na gracua93.o encontrada na capa. 0 dispositivo c provido de 

escala difcrenci::'.l indicanco a diferen9a _entre a pressao ce liga. 

Essa diferen9a pode ser ajustado por meio de botao 15. Sendo o 

sistema de contato provido de dispositivo de trava, o compressor, 

quando desli£ado per esse dis?ositivo, so podera ser ligado apos 

aciona.!llento do botao de destrava encontrado na parte lateral do 

aparelho. 

- - -A pressao de corte deve ser ajustada a pressao it,;Ual a pressao 

Q{nima de trabalho. Essa pressao e i[.Ual a pressao de liga mais 

a di ferern;a. 
I 

Graduacao do Botao de Aiuste da Diferenca. A gradua~ao do botao 

de ajuste de diferen9a do di5po~itivo de interrup9ao por baixa - ,. pressao e o scguintr: 

Graduagao 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
--·---------- --- ---·· I I I I . I __._, I I 
Pressao (bar) 0,5 0,75 1,0 1,25 1,5 1,75 2,0 

(1 bar = 1,02 atm) 

Conex~o: Se o disronitivo for fornecido ccn o ccmpressor a cone

xao mecanica esta pronta. A conexao ele~rica deve ser feita con

forme o diaera~a abaixo: 

Voltar,em de controle 

:- --_;+ ~:; 1 
I ~=I 
I J.• J ,.;---. ----. 
t.. - _. - e. _'. B @ 
LJ_=] I 

I I -···-·---·--···--·---· ---------~ ----

LP - siste~a de contato de interru~ 

~ao de baixa preo~ao 

A - ch&ve do co~p~c~sor 

B la~pnca pjJoto. 
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Ti po: r.;p55A 

2) Disco de aj~ste ~a pressao 

3) Dispositivo de trava 

6) Teroinal 

7) Linha 0 

8) Eotao de rearme 

10) Conexao para 220V 

11} Contato principal 

12) Contato de sinal (insuficienci~ 

a~ pressao do o~ eo )' 

13).Cor.tato central 
14) Contato de einal (co~pressor e~ 

operac;ao) I 

15) Concxao para llOV 

16} Conex2.o para aquecimento do r::ar:. 

cal. 

17) Conexao terra 

18) Passagem de cabos 

Disposit:.vo de intcrrup9f'..o por presf;ao diferencial de oleo prot~ 
~e o compressor contra a difer~n9a por de~ais baixa de pr1ssio 

cntre o carter e oleo de lu~rifica9ao. Essa difcren9a e ~justa-
. , .. 

vel por ~cjo de dirco 2. apon G1rar o dis;,oritivo de trava 3. h 

pressao 6iferenci&1 deve cer ajustada ra:a C,5 bar. h diferen9a -
c -perm:rnente:r:cn te ajustaca para C,4 bar ( .1 bar - 1, 02 atra). 

0 di o~ ,s:i ti vo conte<:: um rele de t-:-r.ipo de 60 sct'Undos para cort<!r 

R cncrcia do comprcsnor qunndo a pres~io ~ infprior. 

A:pos dcd ira:ncnto do comr,res;,or, o botao de re<!r:-na devc scr a.cir;_ 

nndo nnteo de iniciar o novo nrranque do conprcsnor. En~e re-nr-
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ranque e.Ci pcdera s<'r d&uo C:.c;.ois de cr<-~n. de 2 :-:i -:-1uton .. 

Examine regularmen-;,c o fur:c~~::e:mcntc co di::-po:;::.tivo de i:itt=:rrup

<;ao por pressaO difcrcnciu.l de oleo. }'3.ra isso, !:iOVimcntc 0 botao 

de teste que encont!"a em frt·nte ao rc&u::iador de pressao para a 

esquerda durante o pe:dodo de 60 segundos. 0 disposi ti vo deve P.!! 

rar o com~ressor. 

Conexao.: Se 0 disposi ti VO de interrup9ao 
0

por pressao ciferenciel 

de oleo vier acoplado ao cco;)re5sor, as conexocs mecarticas estao 

prontas. A conexao eletrica dcve ser conduzida de acordo com o 

diagra..11a abaixo: 

;;=1_ 

1) Interrupter de teste 

2) Botao de rearma 

3J Serie de resistencia 

4) Sistema de contato 

5J Rele de te:r.po 

6) Elcmento de calefa9io 

para rele de tempo -7 J ReguJ v.dor de prer.sao 

ou de trnperatura 

I 

8) Aquecccor de carter 

9) lnterrptor manual 

10) Lampada piloto "Prcssao de 

01 eQ II 

11) Larnpada piloto "Compressor 

cm opcra9ao". 
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Batid~ :_.fouida. 

0 tinno batida lfquida refcre-se a ccndi;io ~~ que u~~ certa 

quanticlaclc de refrigerante saturada-lfquida OU mesmo lfquida e 
sugad& no cilindro e for9a pelo pistao o ~ccanismo cc vaJ.vula 

de modo que o levante de assento torna aud{vel. 

lsso constitue um mecanisrno de sobrecarc,a, pois 0 l{quido e me

nos elastico que o cas. Compressores ~odernos, sem a prote9ao 

contra a batida lfquida, Geralmente se danifica quando isso ccor 

re. Sao projetados para opera9ao "superaquccida", ou seja, o va

por deve ser aspirado pelo compressor super-aquecido a alguns 

graus (6 a B~C}. 

Quando projeta uma planta de refri~era~ao, e inportante assegu

rar que o vapor de suc9ao seja perfeita.~ente seco e quc nao seja 

sugado ao cilindro mesrno a ?tenor quantiC.ade ce l{quido. Pode 
I 

ocorrer, entretanto, quc o coopressor GRASSO seja instalado em 

plan ta inacequada. r;esse caso a GRASSO nao podera assumi r qual

quer responsabilidade pela danifica9ao resultante da batica li

quida. Para e~itar tal situa~ao, e instalado dispo~itivo de se

euran9a contra batida liquida em todos os co~prcssores GRASSO. 

Esse arranjo permite passar apenas quant1dade relativamente pe

quena de refrigerante lfquido, de modo que nao rode causar dani

fica9ao ao co~preszor. Quando quanticade raaior de lfquido e aspl 

rado ao cilindro, 0 di:J?OSi ti VO do val \'U) a de cescart:a e 0 limi

tador de curso da valvula de suc9ao sao levnntados de rnodo que 

nao pos::m vol tar a sua pos:i vao normal, mantenco a val vul a fora 

do seu assento e na maioria dos casos diminui os danos causados 

no compressor. 

Quando uca pcquena quantidade de l{quido ~ aspirnda, podc aindn 

cnusar efcito nocivo, c~hora n~o ocorra batida lfquida, coffio: 

a. A ternperatura de opera9~0 do vapor medida na linha d~ desct~-
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, 
cai l.:·.:sca"lentc:_ i:aponC:c· t.~r-.::i-- , 

c ~::e1 t.!a ~:::~-.~:i]~!, ;~!.·_:~: 

e>::i =:>tente. Se isso ocorrer fr0.-"!:1·::nteraC':1~ t:-, 
, 

tu.:-::.:. das val vulas. 

b. Ui.:a parte do refri{:erante l:fquido entra no carter e fica rni::; 

turado com 0 oleo lubrificante. ConBequcntemente, n capacidaoe 

lubrificadora decresce, podendo,ern casos.serios, d~nificu~ os 

mancais, raanivela, pistao e/ou cilindro, ou pode ate inutili=:ar 

completamente o compressor. 

0 compressor deve ser inspecio"ado se ocorrer batida l{quitla. 

Canta.nor de -e~c:l~acoec. 

Freq~entementc urn co~pressor novo e intalado na planta de r~fri

gera9ao eYistcnte. Na maioria dos casos, isso aurnenta a capacic~:: 

de da planta, resultando na velocidade u.aior do gan refrigeran-:(· 

no sistema. Durante o periodo que antecede a instnla~ao do novo 

co:npren.sor, pode-se for:iar depoGi to de partf cul as finas nas JHlr

tes rnais baixas do siste~a. Como resultado do aumento da veloci

dade do gas, esse depozito sera co::duzido ao compressor, pois c 
fino de~ais para ser retido no filtro. 0 coupressor pode ser a~

sim danificado. 

P •t • • d ..1 , •t , ~, ara C\'l ar a e::-i 1-raca ao c:.1:rp:ressor ense \:cpot-1 o, c recomcri .. '1-
, 

vel instalar tc:iporaria:;;(!nte o cap·Mador a,, cocama7C.cs na ~ linha 

de suc~ao do compresnor, quendo instalar um comprcs~or novo r.a 

planta cxistente. Al~ru disso, quando uma ~lanla novn nio cstivcr 

absolutrunen te cert a que esteja i nte rnar:icn tc 1 impa, c, tamhe:n, 

al ta::ic:1te rcc:,r.wndavel instalar tc:n-;~orariP.':lente o capt?.dor dr_ ~:. 

.. 
Eanc cnptad0r dr: cnca:.:a9oc.!'! fi~uc1 '•r.?. ac~r:1:i tj ndo o rnr. cm um rcci-
pi cnti: 1~0 r.:·a:-:dc- ·10:!11·1~ eor: consc:r:~:c·nte rcr11H:no dt\ vclocicad(·. 
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Fr:::or. e u::: ·: .: :r;c . . ~1!·: inodoro e atoxico. Entret2.nto, quando 
,(' t - , . 

er.tr;:. e:t: c·: '..;' :o c:.::: ;;:'.·;')crf1ci8 qucn e, ocorre uma re~9ao qu1m.!_ 

c& :-,:-•.::iva. _ :=:- i~';:::(;, o v:::za~~;1to nunca d~ve ser verificado q'-la!! 

cst.i,,·,_.; !-ur;ando, pois o gas freon pode ser aspir~ 

do <'1.~·a'-'ez J:_. bra:3:< co cigarro, introdu.zindo-se assim o gas to-

0 i'n:o!'l li'.1:.:i ::0 ce':•,;; ~·~r ar.nazenz.do em local apropri~~do, fora ca I 

se:.J <'- G.e r.:£-,.~:i ~12.s, o:·.~:.-, n~o ha ~ .. r~1azenagem de cilindr!:\s de outros 

g:-:.r:er:.. Cilin,:_;oz c'f,;:io~ ou vazios devem scr an:iazenaC.os na posi

c;~~0 horizor:'._;.l para ev:i tar quedt:.s. ~ pemissivel, entretanto, ar 
maz~,n~r ciI5 :;-:.:ros c:r:: pf:, des<ie que cada cil::ndro possa ser presc 

inii(~})endeni.c:,::r.te, c!f'. 1.1odo que u sua queda c absolut.a:?ente evi

tab1. Cil 5 :.,·;; r:::: cheio!:~ de freon nuo devcm ser exposto~ a raios 

de sol din: rot; c a t(-::·.:;oera.tura.s r.:ui to ba.i xas. Devem s~r manusea-

r 

Ante~ de u;·.~:-, ccve ~·~r tcstaCio ~c o conteuclo e rcalr.iente de free:-

Vn~~~cnto (~ f~oon. ------·---·--· -· 

O t<'r. freon ;, :.:1.~1n rc-r;<1d~; quc o •~r c cscepa per mfni!:.~~s abertu-

rn~;. Corr:o o r:n::; e ir.0.:oro, nno h~ indica9ao i~ediata dn 
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~ ::.r;~vr::~ ·:::1 la.-::r< ;.::. l>::t~:c~c-:-:~ de va:::~:;r·:1to 0u dc!.cc-

tor cletrico de vaz:..:~rinto. Enq·.~:·:.:1to est).":cr fazenCo a detecc;B.o 

do \·azamento, a salu de maquina.~~ deve ser be:n ventilada. 

E 1 -Perie0 de xp_osao. 

Cada bico de inje9ao da planta de refrit.era9ao te~ tantas val\'ll

las quanto entradas e saidas. Es~as val\'Ulas sao usadas para isQ 

lar c0mponentes defeituosos da planta evitando a evacua9ao corn

pleta no caso ae repara~ao. f: extri tamentc nroihido fechar o bi co 

de inje9ao conpleta.~e~te cheio de freon, pois um pequeno aumento 

na te::pcratura causa ~- ruptura do bico. De\·ido ao risco serio de 

explosao, vapor OU aeua quente p~ra a lirnpeza do COmponente ca 

instala9ao fiO podcrn se? usados apos ser co~pleta~ente evacuaco, 

de rnodo que n2.o C(lntem mais freon • 
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ANEXO \' (C) 

ManuaJ de ~!anutl·n<;iio do ::;cparador ,\1 fa-Lan1l Modelo OVK-5 
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~cio de lois r!non de trava (~). 

p~r u:::, 
- ~· • .I :'! t ~ .r • • ,_.,. .. , ~ r• r .; .. • ,,. - ..., - .- - ._ ..., r·... • • ... ,,. ':,,. .: .. , ,,. co~;.;~:~ .. e: "":-';-. (.~ ;-! .... • o:--:ir.. q ... _ t··'··'~~;.r.:. .. , ... o•t~~:.,:· .-: ... 1

.-. ... {. .. u ... \.c: 

r,•·r·.1. (~1c) "''·-·· ti ... ..., • , I :...... • , .. 



• 
I 
I 
I 
I 

... 1 
~~I 

:.~I 
I 

~ 
:~· 
i .. I 
I .., 

'~I 
,..... 

~""I 
·' ..... 

:·.1 
I 

I 041 

. ~I 
·1 

I 

(." •, 
..J-.:·. 

.. 
to, ?'~==-; t.:c .. ..r..:: -~.-;~::..r <le:i:.:. .. ·.::~~:::~ .... ~::tt~ ~.::~·.!·ta:~, 1.:..t.:Jizt}:--:,::· de 

A -c. :. : :.-;. ... !.c' c:;~ c_ :.~~o. 

-4. Coloqt:.~, c Cc su.~:-er!:::-3.C.' 
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. ~ ( . - ,. -o or:i1c10 ln.Gr1cr {H4) venha a ln~alizar no lado 
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t -1· s-, ! ... .: - .. - .LO-. -se C-'.!',;:--..:- cu:=aGo 11ara que o o~ _.l.l;.1..n !>c.. I •. c~ ir.ferio!° ao C.is 

tribui ~or encai xe ao nj no de cor.ro cJ.o rotor. 

5. Colotr:-~::: o a:-.cl c.r~ bcrracha (F6) na r~:-:hura li:.:~a do corpo do 

rotor. 

6. Encaix:: o -r;usp er~£c.:.o -. '"'i;>-i;> -'-· -otor ( V'.1. '' .le c;.. ""~·,;·- """"" ' - ·-J l& 
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::)t~: ~-) :c~[.;.:100 ;:~ :!3a cc:~: 0'.1 :::r .. :~-: cc::t::-f:·~:,-~,~ tlo ;;:r:::::o tipo, 

ccve-se tc::.:-~r i'.:l~i tu cui dado r<~!"~ que ::.:; pec;as tle u~ rotor 

f 2 

n~o \tenha~~ trocar-sc co:: af; ~e outro. 

b) i\o USO cc::1St2.nte ca maG.t:ina, a nrc·~sao sob re 0 jogo de 

di.~COS ira c:!i::.im.tir, ci.e ::IOCO que OS :::c:;::::cs nao f:!carao 

fi r::es nc. 

ta;- isso, ~o~te o r0~or se~ o cisr.o de bo~racr.a. Sc c 

f!.!:el de reteni;-2.o do :::otor { Fl4) c!'leer!r ;·acil:ien ~e as mar

cas r/, ccioque u::i ci::c·o ex~ra (!'!ao :.:a:-caC.c) sabre a ca."r!a-

G[l de tli~ccs. 
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Da ca:.a de equii~brio (3; fig. 2) con o ajuste' (A; :fi{:. 2), a 

:nistura GC lfq·_:ico entra no rotor a:raves do cistri:r:.li C.or U'l) 

e e C)ncuzida a passace~ (Fl3) nara a bolsa e~ levedura (FS) na 

perifcria co rotor. Portcnto, o vi~ho flui para cica e para de~ 

tro, entre OS c:'..scos conicas (F4), oncie: e di•;idido en c:-::.:::adr:.s 

celo:~~s. As eel :.:las de li:;veauras ~.la.ls pesa~as sao at:!. radas pg_ 

.ra for~ pela fo!"9a entri:uga c::i di re9ao ao l~co inferior dos 

discos, e~corre~do para a periferi~. 

0 vin}~o: sen do ~radualoe:ite clari !"i c~do, se~c para a pc:.:-i.e in-

terr:a do::; 

se para 2 partc su~erior do ~o:or e ~ final=entc desca~~eca~o 

at raves c;:s aber:uras no dj ::;co de srd d.a co vi:.ho (?9). / 

As eel u::r.s C:e : evc~u ra se~~r<:.::!as e:1C0r!'era::i r c-la ::>arc de C~!'li ca 

da ca~a do rotor {F2) pa~a o fu~co, de onde· sao. ·expelidas 

jun~a~cntc coo cer~a quant~d~de de vinho, pel~s bicos de leve~~ 

ra { ... ~~.). ~ ~,_·=t· •. 1~.~ ~e ,_eun~. 1.•,ra 0 •. v·i~ .. ·.~.o, ps~1·~ c~a-"~~ ~e "~~cer n ..._. ~. ~ co _ • ~· • • C.• ~ '°' " .. , .... \;._, . -•.;.. . .. 
t:-ado de hicos ce ~eVec:~rn (F2}., 

Se os ori~{cioz d~s hicoc ee leve~ura poee~ scr re-

( '''J('··) ,. r." ·"- .. -~ ... .:.ro.: , ..,r.... .. ... i;a.~ao . ·:J. • ........ .::. 

:.. ;~n : .. cit:,-:. 

•. t .. () .r: : 
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k[:GS veri :i car o r..f ;rel do nlco, inj c~ c o arnL:~ue. 

t. velocida~e do rc~or ~eve ~er ~c 4.l02 a 4.700 rpc., ccrrespo~ 

dente 2. l. 400 a 1. 5CC r;J::l. c:> ·-:ola.ntc de COUiar:cio. A r.:e:"...r!de de 
I ,. 

pclo t~co~et;c, ~as, 

deve ser cert~fica~~ perio~ica=cn!e pelo 

Esse cor.tro}c e fcito a.plicr~r.6.o u;:a lPVe pres:o;2.o ?10 b0tao C!o i!l 

dicador ( v~r fie. E), c;ue: sr~l ta u::c:. ·:cz caC.a 24 !"otai;o·:·s do vc-

1ante, t~ndo &ssl~ nor~al~~ntc 58 a 62 i~puls3s per mi~utc. 

I 

C!.: ce:-ti:'i~ar 

<"'I> 
~·. 

, 
;:"_;:~~?. c...r·v·c ner 
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In~e~rn~pa a corre~tc c}~:rica e 2~liquc os freios. 

Nota: Ante~ ~~ a~lic2r nn freio~, 

esta t)1·,~~ .. a ~irr:-:.e:::..:?1tc. 

verifiq~~ se a capa da b~cia • 

Qua.m:J o rotor- p~~rc;.r C.e ~~irar, ~ol te as ~r::.ios novr.r.:ente. 

I 

Cc ~pir.os ' ce ( "·) Dec:+~r~r,..t--<> .. : • ..... L,t,..,,,, • c.o.·-~-~ a roz 
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~~nco l~v~r o c~nr~ tle lc~cdura, u~e s~rinc2 do lado f~~ bi-

cos, b~~ c0~0 do ln~c dos t~~oz de levcdur~. 0 bico da ~er1nca 

c:(;ai):a t::.~to no :..:ico co:no t<.!.::j~e:n no tuco de lf!Vedura. 

Lave todas pe~es ~o rotor co~ 
, 
~cua que~te. Em cer~os ca~os, nao 

• e r;e;ceS!';cl'?'::_o lavar Cti.GC.. C.isco ir.ter=ediario sepr:radamen'!.e, :!i?.S 

po::e::i sc:- l:::..,...e:.do~ r,o r.istribui dor. 

A br~cia. - ~uando le:.vr:r a bacia ca centrf fu52., de\·c ser coloca~a 

i< ca~~a protcto:-a (P350) s:>bre o eixo do rotor. 

I 
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r:anc:ll supc:-ic!" 

Cu'"uo de noln.s 

- . i .. o l (--,_~ c-r .. to 

As~c~to do rannc~l cu~~rior 

Eix0 cc rctor 

~anc~l radial i~ferior 

Asssnto supPrior do ~~~cal 

~O}E ea ~ancal inferior' 

.ru,.. .:o) .:.. ,,,.l,.;. • 

.:..r-rt:eln. do ::i~nc;;.l i nfe::-~ or 

hssento ~ar-a ~a~cal i~f~rior 

Co:po C.epoz~. io 

in:erior. 

:: ('· 
,,.. _ ,,...,., '· 
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E1::-::: co rotr1r : \..' ' ... _..,,,.,,._~ .. , 
':-~- .:.· ........ ,_ G 

Se(.".trc o ei:-:o ,:o rotor ( ::::.[:., per ::eio de c:mve de :~r.da quc 

seri ~ i nseriC.~ r:a fc!'lck ~·J eixo) e csrosqt.:.e:i l' ( rosca c:;querca) 
• 

a cara de prot.:;:;~.o ( Gl) co:; a c:1:;·:e de pine. Retire os ta:upoes 

ro~quc;;.cos (:;6) c circ o e:ixo aJ~:..~--:as voltas e:-.~ur:.~to ::resdo-

na seu topo r~~ial~ente ?~I'C:!. os l:~C.os a toco r.io:ne!ito. Cs ass€::!_ 

tos (G7) sair~o ~o cu~o C.o ~arc-·l ( ~!~) '-· ·- ~ ~ _, , ficando o eixo l~vre 

para se~ sacaco p~ra ci~a • 

Apos a ::;an£a c.r) ::.ar:cal ir.ferior 0'6) cst?-r ces!'osq_uer.:.c:-~ o :n5.xi 

mo pos::;fvel, 0 eiXO e·.:> rotor pace ~C:!' retira·~O CO cor:z,o. 

0 mane~} racial (Pl) e a ~O ·~. •: ~· C!:o "': (pl,.) .... . .. L-•' a.-- .• fostao 

preses r.o eixo do rotor, fican~o 2~tre ele~ u~~ nrruel~ 

deve-se fEze!' US?..!':dC 0 ("rc;:::po de roi2-".!C?".tO (f;!;•E4), q_::e ~-ciC!'1:':. 

so~re 0 rola~~nto rnii~l. c paraf~~o do era~po e arer:~~o ate 

I 

Ante::: de colc::;~r o rcla::-.c?";to r<.:.ci[::!. ::o e).xo, c~-::e de·:i:- ~;:!:r a~'-<§:. 

ci~o no oleo a 70'2 a 1009C, ;·c:-ii::ndo e:i s~r,.Jid:-~ se:r co~r..:-:;::c f<.:-

• 1 .J "' ~ - .. A r - - 1 ~ -. ,.- + : 1 •' .r, .; ,... "I~, - - .I. c1~1.:."~~e no e1xo ,;·10.,... c..!!ue a:.: "-·i~ao co_cca;.ia,e __ ....... ::i:.:n1.c 
, 

a r2r~e ~ure~i0r ~o rola~£~~o i~!crin~, a~o~ te!' si~0 ~~unc1c~ 

( ) 
. ,. . 

~~,..i~,... ~ ... ~ ,,..,~ ... "":.-.... ,,,fJ.,.,.,,..-t "'· ........... '"'.'"'),.o ... • ,.c,...,..,..,c .. ,, c··c 
- \.,I., '•·. "' ,,,, -.;'""'"' , .. _. •••. , -·· '"''· ....... , ... ~ ~ ........... .::.., .. ,, it.;. ... '""' • 

.. 
~~;: ... ~~1~"~ 
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caso, o c~bo deve ser coloc2do de tal mrneira q1:e a outra face 

!ique C:::! con ~a to con o asse:". to da r:ola. 

DeYe-se to~,:ar cui dc.:.co para que as jur..tas seja;;: colocad~s nos 

1.c..:2r>ocs e qt:c os ::es::os seja;;i be::: apertu~os. • 

Vcrifiqt<e ::;e a arr-:..<ela de be ;-:rac'.ia ( G4} es ta e:: ~oas condi9oes 

e lubrifiqt:e r.:.r.tes de coloc:?...r no lue;ar. 

C COpO serve Ce CCTIOSito para oleo extravasad6 do mancal ir.fE-

rl·o-. n ~~-~~~ c~-o "O~~r~nGrC~ ~~-a~ ~~n~~ ~e --rc~l in~erior \,; 1,,, ........ t....- v .. .;. - .. w ... c:~ i&.;O. ,;.·C:.• c:: __ ._ ...='- ~ •• ia.: ~- -··- _ • 

::ac• cr:vc: scr ccloc<:c() ::?.:-.tcs ~-~e c rotor seja adc~~~ada.ner.te rep!!. 

} 2.C0 na. [;U<.!. al tura. f,s;::eC'.l:re>-.:;c de que ~ arr.; elE. CO COpO eeteja 

e:.: bo:r. e~tad:J. 

~-:. t:.~!'a de :rotor. 

A c.J t::.ra ,:o rote:- do ~c;;2racor r.a 
, 

:::r.c1 a c do 

~anca~ i~f~rior ~e tal fo!'~a q~~ o ro~.Gr 
,, 

toque o r~ceptaculo ca 
1 , Y'\ , . _cvsccra. ~c1, o ro~or e levar?tr:.('.o U~8 e ::-:eia VO] tr~ ?:<? rosca 

man~a do ~a~c~l i~fe:-ior. 

-='.~: .. -," c·~.- c---i- ( •. , c-,..~ ... '"' 1_,,..,J _ .. J•\..c~ ·•lt ··'•·-'~ · ... · . .-, 

_,..,." ,. ... ("\ r "'·ro,··c:."f" ' .,_,_ .... ..,. .. , .• ~1 
i •. • • - , • .., • •. : • •• • • • . c- ! '-' (..:.JO • • .., L· · • (. -

.'.c ,. ... , •• ~ n- ~:':'c ,, - '"c , ........ ) .. · ..... ,: ·~··•><• ~o ... ~ .. ·r ,.,,. , e 
.,-=-:-·.r •. "=" ..... ,,. ,- .. , ~.:.,,~,..:;o : ........ ~ •... 1., .. t,.; ......... (;4..,.(. ( ,.,..., ~-: r-. r,,.~; •• ,,.,:io•· (' ··::-.+-or ,,...,_ ti· ... / .... ~~ ':,,'·"-"'(;.,I..,. _. ,..,j .... ,, .:...~ 

~o~c rer rc~~vi~o. 



I 
[ 

[ 

D 

-Il 

n 

l 

1 

_,i.:'· 
·--. 

._ i ' ., 
,..._!"'"\. ___ -
' Jl} . 

_. 

--
:iG. --·-. 

t - -~\ ---

AA 

cc 
VD ;:.: nc~l 
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t~cJ::et ro 

FF caixa cc taco~etro 
GG 

:is &~:el de 
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bb 

cc 

dd 

ec 

ff 

cc 
hh 

ii 

jj 
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co "' t~,-:c·~et ro c· ci XO d8VC r.;er co 

}oc~ca cc:-:'.::-o co r::~~:-.cal ( D~) C:.o lado er:.. carca~~. '· .h 

jur.ta ce f!~ra (A~) e coloc~d~ ce tal ~~neira qae a ranhura do 

ei.:-:o. ( - . ") , 
""•": p ........ - fixa no local; o seu :-ino tle 

cuin deve co~bi~ar co~ a ra~hur~ da j~:.ta de fibra (AA). 

polic:. de ncop1 a:: er: to . ( aa). a; .. ·erte o paraf!! 

so de fi;-:&~·ao (cc) fi?":::.c:::ier.te ce modo que toda~ as pcrtes se

ja~ prcssinn~~as e~tre o ccl~rinho (GG). Coloque a caixn do tg 

c(.:::ctro (FF} cuide:.1osa:::ente e fixe por rneio de seuz pa.,..:-tfusos. 

.r - -" !:!..cs:no. 

locar a capa ca ~~cia, ze o ~er.tico de rct~9~0 

CO:?; a scta r:o canto G.o rotor. 

t~~7:; ~-~~:··~~~-:~:···-
• .. : - ·. 
~-· ······-..~-~ 

~~ .. .a.··-11"'! 1 - l\·-.,..c..,,.,.,,.";,... r•.o.>:'iCC ... l\l'c.o.1 r.iC 2>.>. • •••••• .-•. ~. 

"U_.,...,.r!_ .. . . ~ - .... 

· · · ~, "'· C ~-·".~. C.:,.,,-.,· ... ·r.1·~,-.' .. '0-f'.r'. C: C C: 1~" en:-:;; ;:r. ~;"; ~~ ... .: : ~;.2 '-· ~· _ ··· 

Cc ,1,. 
\. . .,· 
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:. r.:e~-~.(:c ~o aco~--~ ~.:::ento co:1~iste ca po!ia cc fricc;ao ( :f} ca~ e: 

e?:t:;reau:::t de fr!c9ao (jj) fi:w:a ao eixo co ?:loto::--. A outra r.!etadc 
,. - ... ( e a polia ce tr29ao ja cc~cicnada anterior~e~tc aa}. 

As embre:lt;ens de ~ric9ao s2c ::antidas na posit;~o por ;:e.!O de mQ_ 

( .. , ac, que possibilita a ~ont~:em do ~otor. l-.G cuas r.i0 

(kk) eEbrec:..~ens 

b:7tte::co u::i~ na ct;t n. curantc a r-ar;;ten. A lon2 ce fri c9ao (ii) 

_ces;as~a-se co~ o t~~po ( por eze;r.lo, en 2 ~nos}, e ceve ser 

o:i!1erv~;c-?o: No mor'.elo de sep:< r2.cor er.co!!trado na F"err::ent os, a 

e~brec£e~ consi~te de 4 ?e~as cncaixad~s na po!ia 

de fric-;ao ( ~f). ::ao ap:-e~enta ::en!:t:::•~ das :::ola.s c 

' 
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1. Se a leve~ura esca?ar co~ c vinho, e a descarga ce levedura 

fica r~cuzida, a causa pode ser: 

que o sep<..rador esta ei:-a~1cc a velociC.ade insuficic!'lte, in 
C.icaC.o pelo taco!:;etro, e pocie ser cicvido ao deslizc.r.:ento 

CO aco~la~er.to por CcUSa oe: 

• a lona de fric9ao estar por ce~ais c~sta. Trooue. 

• oleo OU fraxa que e~trOU e~ contato COD a lona de 

fric~io (l2ve co~ be~zina). 

• UZO de O!CO lubrifica~te VlSCOSO de~ais, OU que fi-

cou ce!'!so ~u -o~oeo co~ 0 u~o. n_r~ne 0 ol_r:~ \.I c. ..• .., -·· ~ ,., - ' - --

que a q~a~tid~ce de ~osto que 

do. Reduza o f1u~o rlo ~~z~o. 

, 
r.o !;epar2cor c 

e subs-

I 

que u~ ou ~aiz bico de leveeura ou tubo cstej~c obstruidoz • 

lsso ~ gcralmente in~icadc pcla vibr29io do rotor e pode 

ser contorna.co pela in~~er~':l~·~ao nc ali~enta~ao e d~ixan~o 
, 1 · . ' 1 entra.r <1{;;.:a i:rr.a ae ::-.oao a avar 

iSSO nao surtir efcito, GC5~C~te 0 rotor e li~rc OS ~iCOS 

e tu':os cui::adosa:;ente po!" ::ieio de :.er:::.:-.c:;a. Fode, ta.-::~ic!!:, 
, . 

ser necessar10 rc~uzir o vo!~~e ~o =osto ou ~juntar u~ bi~ 

co ;:a: or. 

('\- :- ... ,.._ ·""',."' 
····~· 

, 
que eixo, ~e ~o~o quc c~t~ 

r . -... _···-.. - r"'•a-= ...... __ .:,. 'r)_, ......... c:n•• 1
.l" .. a·-,-.:..r.:c..,-'::'.o .... :• '· \. .... ' .. :~•"' ;::1;l..) ~! ... A;:, """'"~r;·,,..;. ri:l~ ..... (..;....-:c. 
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2. Se o 11~uico ~~.tra na c~~ixa de cncrena6C::1, a cause FO<fo ser: 

quc t~n~a vasr;=cnto e~tre a cap~ do rotor.e corpo co rotor. 

I.i~~~ a r~n'.':ur~. narR o ~nel de l:orrac~a c toT.e cui f.n::!o '02.-

r2 nue o a~el csteia ~crfeito. 

que o rotor e~te~a al!o cc=ais na bacia. Ajuste o ~ancal in 
of' •• . . cr:o;-. 

-3. Se o e~u::-:ane:itc vi":::ra, a causa podc ser: 

quc o~ discos csteja:! sol~os ~o rotor. Tcnte cclrc<:r cisco 

de que os di~cos estio e= 
A '" , • 

se:q1t~1:c1a n~~er1ca e qt:e as r:ar-

cas V r~c ancl de rr:ter;~ao c co rotor e3tio na~ posi~ 

do rot.er. 

. .r"' . e o en .... 1 c10 

for~a Co :rotor • 

do eixo r.o co;-:pc 

quc; a '!.or~r.:.da cc ~or~a nu cixo cfo rotor E:::tc_:a :-a.rite au ca
?!i fi er.do cc c:..lf.:r::i2. :!'or:::a. 

quf: t;.:rf· .. cu ..... ,..., -
A-c.i..•U ::ioJas c:o 

~i.!C urn· OU cai: ":.: i cor; OU 

s~ roc0 ;.er: 

t;;c: a. 

~:-;!'"teal su.;.E"·rio r er. t oj a.-:: c~~-~ :ic~Cc.~. 

tu~on de 

~ 
- , ·.~ ... t ·; ... r• ,., ................... -

-: . :-~c 

Jeve~'...l.ra cste ,! a:.! 

' - ., ... 
•'·''!' '... 

c.~ ~upi C.o;:. 
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que o cf vcl do 6!co na caixa csteja b~ixo. 

quc 0 oleo ca Caixa tenha SC deterior~co. 

6. Se ouvir u~ so~ de arraste co rolamcnto, as bo!inhas ou a 

:;:is ta est~c provavcl~f-n!-e 1a'!1i ficadas. Suo'sti tu~ :.::ediata-
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REFRIGERA<;AO 

YORK - I>:ODELO 2DH-30 

I 

' 

Fabricante: York Corporation 
Subsidiary of Borg-Warner Corporation 

York - Pennsylva~ia - U. S. A. 
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CONTEfiDO 

Descric;ao Geral do Con jun to York 

Especificac;oes • • • • • • • • 

. Compressor • • • • • • • • • • 

Instalac;ao e Dados de Aplica~ao 

lnstruc;oes para o Arranque • • 

, 

2DH-30 • . • • • Y-1 

• • • • • • • • • Y-1 

• • • • • • • • • Y-1 
, Y-5 • . • • • • • • • 

• • • • • • • • • Y-9 
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1. DESCRI~lO GERAL DO CONJUNTO YORK 2DH30 

A unidade York .2D~I30 e um ref rigerado!" de l{quido do ti po expa!!, 

sao direta. Consiste de um moto-compressor heI'illetico, refrigera . -
dor de l{quido tipo expansao direta tubular, condensador tipo . 
tubular com tubulac;oes necessarias e controle de alimentac;ao. 

Inclui, ainda, centre de controle contendo OS comandos necessa-

rios para a operac;:ao e seguran~a. 

Nomeclatura: 

I 

Comnressor. 

H 30 
I '-----capacidade nominal (ton.) 

D 2 

I l-compressor t.ermetico 

l------------Resfriador de expansao direta 

--------Compressor de cilindro 2.5/8" 
( 66·, 7 mm ) • 

I 

Tipo - hermetico denmontavel c rec!proco. 
Carca;a - bloco de ac;o fundido, contendo conjunto de clindros, 

carter, filtros de oleo e si.~c;ao do refrir,erantc, valvu

la de seguranc;a, tnmpas late1 c.is de placas e visor, tam

pas daG extremidades de a9o fundido e camisas de cilin-

d 
, . 

ron rmnov1 ve1 s. 
ValvuJn de r,ucc;:ao e de1.:1carga - tipo anel e placa sueco. 

Y-1 
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l·:a.ncais principais - co;:;stru<_;no cc a.r;o e bronze. 

l'istoes - err. liga de alu::iinio, tipo caneca coo 1 anel lubrific.!!. 

dor e 1 anel compressor. 

Bielas em liga de alumfnio corn inancais integrados. 

Hani vela - e::r ac;;:o nodulado, perfurac;;:ao para distribuidor de oleo 

balanceada. 

valvula ajustada para atuar com diferen-

cial de pressao entre descarga e succ;;:ao de 300 psig. 

Linha de descarga - tipo externo, equipado com absorvedor de pu! 

sa9oes do gas, instalado interna e externamente. 

Sistema de lubrifica9ao - sistema for9aco com bomba de engrena

gem contendo aquecedor de oleo para 0 arranque. 

Sistema autcmatico de controle de capacidade - ativado por tem

peratura da agua, reduzindo a carga para 1/3 do total. 

'l'este - o corr:pressor foi tes~ado na fabrica a 500 psig de pres

sao hidraulica e 300 psig de pressao de ar. , 
I•iotor - hermetico, tipo induzido, 1750 rpm, refrigerado a gas, 

Protegido contra sobrecarga. Tolerancia de voltagem de 

.± 10%. 
Resfriador - expansao direta, refrigerante em tubos e l{quido no 

espac;o do cilindro. Cilindro em ac;o e tubas em cobre • 

Base - de ac;o rfgido com apoio~ de borracha. 

Circuito de refrigerante - simples, linha de succ;ao isolada ate 

trocador de calor. Linha de descarga com absorvedor de 

pulsa9oes • 

1.inha de l{quido - incluido com trocador de calor, val \'Ula de 

bloqueio, secador - filtro, indicador de unidade, visor, 

valvula de expansao controlada com 10.Itpada piloto. 

Montagem - co~pletamr:nte montado na fabrica, com todas as inter 

lieac;oes eletricas e hidraulicas. 

Centro de comando 

• Man5rnetros de suc9ao c descarca com vilvula interrupter 

acoplado ao comprccsor. 

r 
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. !~terruptor para alta e baixa pressao • 

• uispositivo de aeguran~a para falha na pressao do oleo 

e rotor preso. 

• Cha.ve pu.ra bombage:n rr.anual e automatico • 

• lnterruptor de protec;ao ao congelamento. 

R~le de protec;ao do motor. 
, 

• Termostato de tempcratura da aeua. 

• Circuito de controle 120V, com fuz{vel. 

Rele de nq~ecimento do oleo. 
Te:rminain para suprimento de energia de controle e bombas 

externas. 

Qued~ de pressao (em pes de agua) atraves do resfriador. 

v~u:;~o ( cp;.:L oueda c rt.> 

30 
.40 

50 

60 

70 
f 

80 

90 
100 

110 

3,4 
5,6 
8,3 

11,3 
14,8 

18,8 

23,1 

28,0 

33,4 

Limita9oes das vclocidades de fluxo da agua {GPM) 

Condensador - rn{nimo = 40 
, 

maxi mo = 120 

Rcsfriador 
, 

25 - minimo -
maxi mo = 115 

I 
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Capacid?.l!e redutora do controle n:i t:J!:atico 

?H? de cilindros 
aliviado" 

rercenL.',-e::i da 
tote.1 (f) 

0 100 

1 83.1/3 
2 66.2/3 

3 50 

4 33.1/3 

Dados Ff sicos - Modelo 2DH30. 

Capacidade nominal - 28,1 ton. (safda de li~uido a 7,2Q 
C, vasao de 2,4 GPM/ton. e temp. 

condensac;ao de 40,5QC). 

Compressor Hermetico 

Diametro x Altura (in.j 

N2 de cilindros ativos 

Velocidade ( RPH) 

Perccntual de reduc;ao da -
capacidade total 

J 

2-5/6 x 2-1/4 

6 

1750 
83-1/3; 66-2/3; 

Conexao de descarga - 2-1/8 

Capacidade do carter, Qts- 7 

Resfriador D-X 
Diam. (in.) x Compr.(ft. ~ - 7-1/8 x 6 

Superff cie (Sq. Ft.) 88 

En tr. do lfquido refr. a - 7/8 
intercambiador de calor 

Conexao do l{quido: entra- 2-1/2 
(FPT) saida- 2-1/2 

DWP (psi): lado refriger.- 150 
~ 

150 lado liq. res -
friado 

I 

50; 33-1/3 
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, 
,._. :,:_,,.._:-.'.ldor !-:-.:;friacL.> C\•m ae:ua 

·:;~~'.!!. r:·:::::.~:::~l (ii:.) x co-r.i:•r.(Ft. .. )- 8-1/2 x 6 

:::.ssos 3 

,, - r . 
.:-u!ler:r J c1 e 

Conexao C.e 

(Sq. Ft.) 
, 
ngt:a: entrada - FPT 

saida - l:!>T 

lado rcfrigerante 

lado da agua 

n~~-~r.sao global (polecadas): compr .. 

larg. 

109 

2 

2 

300 

150 

83-5/8 
27-1/4 

altura - 45-1/16 

Cr .. rDa de rcfrig .. -22 para opera~ao, lb- 39 

fw.m na operar;ao (lb.) 1740 

!'eso no transporte (lb.) 1790 

' 
). INSTALACAC E DADOS DE APLICACAO 

, 

Dcude que o sistema opera com o mfni~o de vibra~ao, pode-se in~ 
talar no piso ou em suporte que possa sustentar o peso combina

do :·ie equipa~cnto e refrir,erante (783 ke.- 1740 lb). Deve-se 

c1cL·<.:.:· um espi90 mfnjmo de 1,8 m ( 6 ft.) em um dos lados dos 

ciJ i ncros para pcroi tir a remo9ao e limpt:za dos mesmos. 

~~c~q, 
DEwc-sc r.-repnrar um8. fund.-~9ao de concrete plane e ni velado, cott 

r 
i 
i 
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cu~ncidade para sustentar o nc~~ operacional do sistema. 

Ieolamento de ·vibr~co~s 

0 Sistema e fornecido COC isoladores de vibra9ao de borrachn e

quip~dOB co~ parafuso de nivelamento. 

Encanamento de Agua 
Geral - Apos coloca9ao da unidade no local, procede-se a conexao 

com os encanamentos. Deve-se to~ar cuidado com respeito ao isol~ 

mento para se obter a maxima eficiencia. Todos OS encanamentos 

·devem ter registros para facilitar o servi90 de manuten9ao. En

cana~entos de saf das e entradas do condensador e resfriador de

vem ter mengueiras de borracha de alta pressao ou curvas para a~ 

· sorver as vibra9oes. Os drenos devem ser instalados em todos os 

pontos baixos para completa ·drenacem do condensador, do resfria-

dor e do siotcwa de cncana~entc. 
I 

, . 
Encanacento de aF;Ua do conde~saaor - 0 condensador pode ser cone£ 

tado a torre de resfriaraento. A conexao ideal e feita conforme 

mostra a figura abaixo. Use urna valvula de 3 Vias com "bypass" 

para manter a pressao const~nte do conder.sador, independentellien

te da condi9ao de ternperatura ambiente e assegura a opera9ao ad~ 

quada da valvula de expansao 00 resfriador. 

Enc2na~ento do lfquido refri~erante - 0 encanamento do resfria

dor deve ser projetado para satisfazcr o uso designado. ~ impor

tante considerar o seguinte: 

a) Sistema de encana~cnto do lfquico refrigerante deve ser pro

jetado de modo que a bo~ba dcncarreea dirctamente no rcsfria

dor. A suc9ao da bomba deve ser feito da linha ae retorno do 

l{quido. 

b) t rccomendado usar chave de fluxo ne deseja opcrar o rcsfria

dor a ternperatura inferior a 7,2QC ( 459F ). 
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c} Deve ser f~ito um arranjo para instalar o bulbo do contro}c 

dr~ c.:apacid=-:.t1?. na linha de saida do l{quido. 0 bu}bo e inser!_ 

do n~ tampac· de 2 pol ceadas e deve ser rosqueado con um T do 

encanamento. 

I 

CITY WATER · -
SUPP:..Y 

GLOB!:: 
SERVICE 
VALVE I 

' ·· -MAKEUP~ 
LINE 

' x ' .. ~ SPRAY :NOZZLES 

..:: .. : 

PcAJLE:r~G I 
PUMP WASTE j 

CHECK VA
0

LVE IF I 
CONOENSERIS I 
A00VE COOLING II' 
TOWER 

CO.N::::>E:NSER 

-~E:ION 0 
=-------/?;"-~. ~.]=' 

3-WAY iTI CONDENSER I' 
PRESSURE , f 
Ac-.-IVATEO i 
WATER REG- ~ 
ULA TING ' 
VA~VE BYPASS 

/ 

SOUAR E hC:AC. 
COCK 

Encana::icn to de :1r.ua do condensaCor a torre de resfria;.;er.to 

Co)oc~~no do buJbo rlo controlc de car.acidnde 

I 

(1) Resfriador; {2) Encana::iento ~ T; (3) Tampao de 2" com bulbo 

do controlc de capacidade; ( 4) Sa! da de 1 {qui do do resfriado r; 

( - ) .. , -? .; \: ... :: 0 do 

llquicio. 
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·~~~'~!.;:.· R~~T Ltc:...·1:: c:... . ..;r-.;,. 
1j• .. o.r •. F·.- MO~C~-~ 2Jd.iOE. 
Z~L ;-,~.;.._. ~G~. c1u:....t.ED 

Dimr-:nsor.s para layout - polegadas: 

A 83-5/8 . B 45-1/16 . c 27-1/4 
' ' 

E 19-3/4 . F 26 . G 4-1/4 , , 

Locais de 
... polegadas: conexoea 

~ 10-1/8 . K 15-1/8 . L 8-1/8 , , 
N 6-1/2 . p 65-1/4 . Q 11-7/8 , ' 

. 
' 

D 

H 

c 

INSu:...:..."":"1C:o.: - co~_:_·== .. 
SUCTIO:-; ?IPINC>. Li>;;;;::., 
C.O:>;hiO.CTIO~• 

14-3/8 

17-1/2 

M - 10-3/8 
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Verificacao Prelininar 

1. As valvulas de aspirac;ao, compressao e liq~ido do grupo fri-
, - -gor1f1co estno abertas. 

2. 0 cornutador "Pump Down Auto" esta na posic;ao "Pump Down". 

3. O comutador "Off - On" esta na posic;ao "Off". 

4. 0 n!vcl de oleo de lubrificac;ao esta a meio do visor instal~ 

do no carter. 

5. Alimenta9ao do grupo e do controle esta ligada. 

. 6. A resistencia instalada no carter aquece o oleo de lubrific~ 
-

~ao. 

7. Os circuitos de aoia de circulac;a:> Cb concer.sacor e evapora
' dor tern as valvulas abertas, filtros limpos e se nao ha ar 

nos circuitos. 

Arrengue ' 

0 grupo frigor!fico so pocera arrancar q~anco a temperatura do 

oleo de lubrifica9ao atingir cerca de 402C. 

1. Por em funci ona:riento a bot:: ha de ci :·culac;ao c:!e agua refrit;er2-

da e a bomba de circula~ac de agua da torre e ventilador 

2. Coe o co:nutador "Pump Dov.n - Auto" na posi<;ao "Auto" e o co

mutr:dor "Off - Cn" na poci<;ao "On" o t;rupo arrancara. 

Verificacceo 

1. A fim de un& minutes de trabalho, o visor de l{quido, mostra 

uma linha de lfquido cont{nua e nao borbulha. 

2. 0 n!vel do oleo de lubrifica9no no visor n~o foi alterado (li 

mite 1/4). 
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, 
3. A tempc:;n tura ce arua refrif:erada de see pa1·a os val ores pre-

tendi dos. 
4. 0 consumo de amp~res esta dentro dos limites - menos de 45 

amperes a 380 V. 
5. A pressao de aspira9ao nao baixa de 57 psi. 

6. A pressao de compresseo nao excede o valor de 270 psi. 
, , 

7. Ha fugas de gas • 

Para£em 

1. Com o comutador ~Pump Down - J..uto" na posi~ao "Pump Down", o 

grupo parara automaticamente ao fim de uns segundos. 

2. Depois de parado o grupo, o comutador "Off - On" deve ser po2 

to na posi9io "Off". 

Observacao 
I 

De modo algum o grupo deve arrancar com o oleo C.e lubrifica9ao 

frio, par conseguinte a alimenta~ao de llOV deve estar sempre li 

gada para que a resistencia montada no carter mantenha sempre o 

oleo com uoa temperatura superior a 35~C., evitando assim a emi-
- , gra9ao do cas para o carter. 
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S~anC:.1:-J ~:?.'-·!land t!x.t:-!;c!<""tl ~t:"'. t)"I'" ·· •n .. !~n· 
~"rs and ·,.\.a~cr ... -._,ulr:-s ar·· 1!·:-~1r::.t••! [ 1 ,r :L''-• •.-.:th 
:"h1ori1:3.:._.J ~.j·t!:-c·-c~:::cn rt:£!"i·_,:•!r .. !:-t!S ~~;-.·~~ :i:,;. 

R-1 l. R-1 l. R·Z2 • ..:t•:. 1-r.c·:~h :t-.e :i.;)::·l:~.J.:i•:r~ 
o! condcr.!#c r .._; .~::.<.! coaler~ .f::·!e r ·.1. ~d.::. &:1, t~-:c~ :-
pt-. yskal si1;:1.~.H:~:c;; ma.ic.e ~hem c!,J:.el;- :-c!.itcd 
where the su~jcct of field maintenance is conce:-n
ed. 

Both coolers :J.':'.d condensers up to ~.;" c!ia
met.:r have siidls of seam:ess stcd ?~!Jo!. Abo"·c 
:?4" diameter, shdls ar•• :: •• brkat::•! nf formed 
steel with fusion welded l<>,-;·;it:.:di:..'11 S·~am. The 
excc:;>tion to the 3!.ove is the ;?.!" dia.mctcr shell 
which is also fa.bri::a.tt·d oi forr:1eJ st..-cl with 
f\::>ion welded l.:ir.gitudin.l.l scam. 

-···-~-..c... ... ~-1;..,_~ ........ .-.~.: ...... ... 

:'\..11 $itLi:.:~.t.:"·J '-·0:1•!c:1~c:-:-: :r.t.:LJ.dc l/ ii• t!:~ck 

c.:opi>er t~b-\! !01 .•··:~s b:-a..!,_·d :~::o ..i rcce~:> •!'•<·\Jn
t.!cr.:i.::r !!;:u .. ~c :-~;:-~j. Tl..t: \,.P;J>t!:" tuQcs 1:; t•:rn are 
S:t-fos hra:~.:C. :i.to :he t'-''.Jc sncc:s. 

Star.dare cot.le!":> lar,!c:- tha:1 lb" di~::1ctc:
a.lso h01ve the Cc•:•p..:r tub.;s br<t;:cd i:uo tb: copper 
t~:b<" sheets. !!,:·.•:._: ... ·er. ~v .. ,it:r~ 1 :j'' <!ia.:~-:..:tc~ and 
smaller, an: fit:,·::! y.:ith steel tube sheets with 
tube holes tlr::h,d. rcamc•i ;,nd serrated to acc\lm
mot!?ted cxp;.~.<lc•' tubes rati:cr than bra.::.cd. 

....--....._.-'"-~ ---··- ·- -· 
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Fig. 3. Coolt~r H.:0:.ds 

MAINTJ::NA:·;CE , 

.For tht: l•U:-?use of thi:. i:"tst:-uction, we will 
;1.c;:;nmP f~L"\~ :+.P •"Ot~tnr.11·:-.: ~:t~ i,P.1~n nrn'lr"~h.· <P

lected !o:- t!:c d;;t._..·, ti~.:..t i: tas beer. ;r-.•:-,crl~ ia
stalled ar.'1 :tat w·a.:.c:- <i~:;L.:i!.it:.es. tc:;1p~r-a.:•..: .. :-es, 
velocities .::c. a.re w~tl.:io o::i,;:in;i.l tlcsi;;n !imita
tions. O:. th;l: Casi:>., it ctl.r:. f·.ir:hcr be ass~:ncd 
tha: an;- faU1n:; oi! .;f cap:.city etc. is due to factors 
which caa be di:nir.atcc '.J'j ?ro?cr main:enance 

operati•ms. 

CHE.MlCAL '.'I AT ER Tit.Er.1.l>.i~:'\T 

S1acr: th., n1i:«:r;i! c~·;•:<"r.t -::! t:.e watc:- circu
lated th.:-,H:!~i: cuot·::-:; J.i;•i C••nd•!nscrs ..-:i.ries with 
al:-."lost e~c=-'i :>.m:'Ct: of "1:;-;il•:, i: is pv5>i~tlr! that 
ti".1'! wa.rir.:: :,c::u' '1:»Cd r.l;?..·: <::t-.is~ ;:.~r:"'·~~1vn <.J! t:.;l>es 
.,:,:- Cc!r·J:i~: cI ~·;.!'J.t :"C!';:.:;:.1:-.: f~a.l..: iurm:'.tiur:s on 
tht: w~.t(·r :i1•!::s of :r.l! to~b~~s.. Rc.·!~a?-:~ ·A·a:.cr trcat
:nt:s·.t :'lr:?.sa~Z.-i a:-•.: .t\.·a~Ia.~.':.': in :-;-,~,.;t ~ .. :-~~-.:r 
citi1:!. :-o s;;;·i•ly ~ .. ·\· .. ;~t~:- t:-t·-~~:.n . .:. p:·"'~c .. .-s \1Jt1~ch "·ill 
g~cd.t:y ;c.~i..:..:r. ~: . ...: ...:c.:-r.:·:~·.··~ a.::'i s..::tlt: !vr:n~n;; 
tJ:-o.u::·ci..::; ~! d.lnh·Jt an;· t·/:'t• of v:a~l·r. 

1\=' d prcvt•:\ti•.:t! uu:a•; ~~e ;.&.~J.~:i~t :;c .. Llc :.i::d 
c1..11 ro:~i.H''• &::~d ~Ct :•:ul1.:~.; :·:.t: h!c t'~ • ..._,,_Jtc:· .. 1nd 
C'(.!'h.lca~.it!:"' t:~ 1 ,.· i, .:. cr ... :.l~\.. .. :.l P!'...L>,·:;.~:.t IJ! th•: ·.•.atcr 
shou~(i :...c in,• •. ;•: p:"":c:.!:,i·'!· .~s ~r.•1.•r~ a.s ~)'J ;~~~,i..: 
a!:t~r 1h.- ;.·

1 
:.:1;:;; ~. ~n ,~.i~~.:t.! ... \ :"t::a.\~ll1~ ..... c..1l 

v...Ltc~ t~·~ s.·rr;,,·;.t ::,,r:)p:\1:.: !'t;HH:!1l f~l·n t;.! C\.a:;~ilt
c1l : . .; dt·~crr:i~n.•• ·.• .. o\!ti.1·:- •'··•:'-·:-tr .. ·.:.:'!':~·::.~:~ ucccs-
:i..-r)' .'\r·.d, .. : •1 1). ~,~!·,,:-;.~:;'.:he i':..r.•:•l!':" trc.:.:;;.cr.t 
!o:- t':--,c .,.i:-::\ u:'1.r ·.•.J.tcr e.,~.d;:it,;o • 

OUll(I 

OHlll \ 
-........ 

.-

Fig. -1. Condenser Heo.ds 

• • - r •-··"-· .... ,-• ., 

CLEA.."'ll~".> COOLER AND CONpEX5ER 7UBE5 • 

3 

Co ... lcr 

It is difficult to cetcrmine by an·: particular 
test whe:!oer l);>Ssible lack of perior•;~ar.cc of the 
water coo~er is due to fouled tubes alone or due to 
a combir.a::va o: tro-.!>les. Trouble ,,:1ich may be 
due to fo .. t.:d tub.:s is im!icated when, ov•:r a 
j>Crtod of time, t!-.e c.>olin~ capacity r'.,•c z:,,a:.cs ar.<l 
the split (tctt:pe::-atare difference bct\h•cn water 
leaving th.: CO'Jlcr anc the refri~e1·.-ir.t tcmpcr;i.turc 
in the cooler} increases. A gradual d::-o?-cfi in 
cooling ca;>acity can also be caused hy a gradual 
leak of rc!rif:e:-.&r.t ir"m the system or by a com
bination of io..:~etl t-a!>cs and shorta<>e vi rcfri<>cr
ant char;;c. Ar. c~:ccssive quan~it;;~oi oil in the 
cooler can ali;o cont nu-ate to erratic ;>e ri1.>rmancc. 

C-.nd.:r.ser 

In a co:-.dcr.scr, trouble due to f .. utcd tubes is 
usually ir.1!:catccl by a steady t'isc 1n hc.J.d pres
sure, o\·c:- a ,,.,:;i~·.1 oi ~ime. a.-cvm,.;1nied by 3 
:>tc~<!;· rL:>c i:! ...:v .. l:t.!:~:;i::;.: tC!?llJt.!r .. -:ur•:-. 

Fo•;lir.i; o~ tl:e tu!Jc,; can be d1:c to dcposi:s cC 

tv.o ty;>~~ ~s !i.:l:o·.\·s: 

1. Rt;:,t v: sl,;c!~c - which !1nJ:a itr. ·.".iy ir.to th•.• 
tubes a:;c! ;iO.:Cl~:nu!.J.tcs there. T:,:.; :n.Herial 
u~1;a1ty ~\Jt:.·:; i:ot ~·Jil<l up '"'n t~~·.~ :;~::c.''!" t\.;~u: 
~~1:!.l.cc,; ..\.:-; :;, .. ·ale, but do..::;~,::•::":' .. ·:-..: \\'L~h 
l:c;•t tra: ... :,·:-. R11st o: slue!::,· (.11-. ~..,n,•rJ!l;· 
be r..:m··~·r.•1l :·r.,::i the tube,; b·; .1 :i.•.;ro1.,:h 
brush~i:;.; i1r~H·css. 
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s, .•... d ..... tu 1:::: ·~ ... ! , ....... ) .;::.. l 1.i.· ••• r!._ ..... 

po.;:t~ t•· .. ···•• :.hot.~?;. .. _. .. : .: ~~: .. ;t .:i1~r! :s'- .. i r'-·-.·I:.· ·~e

h:ct.1:.i:..; -'?:•~ ;>!iy~•~ ... l :.1~;i1ect1on • ..i.:-t: !•~;!:.ty 
r~.:;.i:•~•):.t ~··l hi.!:.tt t:"" .. !.·;: :· •.• -. 11 .. .:·: ;..:.i:~ bt· :-c-
;::~ . ..- ... : a:•··t: ... ::··..:•.::·.:t·!~ i .. y ~:~-..·ti~..i.:l~::: .l.n .:i...:u.i 
suli1t~ .• :·. i:~=c.ush tl.e :;.!~•::::,.. 

Tube Clca.ni:~;; Proced~:-~· i 

U tht: !\)r~i .,n mate:-i::ti ca.r. Oc :-e:n...,·.:cd .> .. l.t:s
ia.ctorily by me~~s o~ :t<: Li.·::.;hin-? E-rccess, <ira.in 
the co.:>lcr, remo•,:e the h•.·.-.• :s a:-.:i :r • .;;rou:;hlr clean 
~-.:ich t11bc w•th :1 soft brL::•! b:-:n.:c l:.r::s:~. DO 
NOT USE A ST:;.SL BJC:O:TLE IHU!SH. A steel 
brush may r2ama;;·~ the tdio.:3. 

Improv.::t! results can be .-it.:J.:ned by admittin,; 
·-"·ater into the tt:!.>~ Jur1~~! t:\e cl.:a:iing, proccs:>. 
T~is can be d..:>nc hy n1~:u~:~:~':! ::~~ brush O!l ~ suit
abl<! length of l i S" plpe wi:.h a fow small holes at 
the brush en•! a.;;d ccr,r.cctir~; tl:t: c.•:r.er end br 
means o! a h.;sc to the wa:r.r s~;.;;ly. 

Acid Cleanir:;. o! Tubes 

U the tuho.:s ••.re iouled wi:h a l:ard scale <ic
posit, they must !Jc acid cl.:~;;ec!. It is fr1r,)l"t"?nt 
that hc!"ors: acid cl.:aning, the !•.?Les be i:It!a.~cJ by 
the bru.;hit:,; pr.:>t:.:'SS tfoscribccl aoo•.·c. if tl:e 
r•_·lat?.·:~!y !·.J!'~~ :~:-~!t;!'!. m;i.te:-:.~l ?.S :-c:·r:;·:c:! b~ 
!ore the ac:d clc.•;:i::g, the ~i;i,; :;.Ji•..:tion will t.a·Je 
less :r.aterial to r!~:;.:,;o!ve J.r.c ft"..!~b. i:-om ihe ~·..:7Jc?s 

with the res i.:i: ti- ;,t a 1ncr<! s;; t. ~:: :.ctory dcao.u:~: 
jo:, .vi!l be accon:;,L:>hetl wifr. a p:-u!.ia'..>lc sa·.·i:~:; 
oi tir~1e. 

!n maa·:r :aajo: .. it:c;, t:(. .. ::1:-:1c:-ci;il or::;a.ni;.::i
tit·ns ~«.l\\." ~ffcr &:. S?~"'c:a.h::cd $t:r·.-;cc u! a.c:.c! c!·::i.n
i:-:~,~.t:\>lers a~.rj < •·:1dc.:r.sc:-..>. T;1e~c or:;~:i:.za.:~~Jn:i 
•.-.t ... t.nalyr.e l~t: ~y;>~ -.:.! ,;:.r! o:- !i(.:\lc lo i>c rc.•r:a,·.-c•1 

antl tht!n tJSc thc- p-;·.)per c!c.lr~i:~g sol~:io:-o. !or !:.c 
i:nL\·~,:.1.il Jv;>. 

U it hC:"eon~cs t:c ... -cssary ~o clca.:-. :.he rc!rii:l~r
:J.n: sidr:;. of ~ :;t. ... ·Il, .t i:; lia: r 1:s~Lt o! :1 lea..;....:~:.·~ 
t·~1L,· 3\.!mi;tir.c · ... ~t..:: tl> th'! :,;~.,·:? .lr,cl ca··~~:: .. : rl~st. 

l!o·,.\·c·:r.:-. if it i,,\!~v::?•.!.i =~·~::l .. !iS.J.~·; tu cl1~J.n the 
c~~b·:::i (,:s:;:,er:...!l!-; r:~·,nrlL"·:.~c:r t:.1:, .... :;), i: i> son1e
:i~.l,!:.; ;?,ii&c•dt t:; d1::1!C:t t!'-.~ ei r.:dt· ar.d t.· r!..:tc :-:f:i:~c 
t::.: pr .. ,~~r c·lc·:i.nir:~ ·;•.•l•Jticn •i:-.:1!s:i ..i. ci~..:n1ical a
n;.l·;·;is o! the ::1...1lc.- i:. r:1a1;c. 

A!rhou~:, vt!:cr i.;..1· ... 11 c.:.r":ncrdal cl<~a:~1r.r.; 
::.,.~ 1 ·n:.-~ arc av.J.il~:..:e ;,,r ~crr10.·1.:~~ a.~ :>l•c:!ic ;;r.:ilc, 
!.\t:'.;.'ry cxp,:ri~!'.C·~ h.1..; bi.?cr. · :,~J.:':•:d <i."?ac:"1y \1.i•h 
~~Jlli!!~~r,ia! t.y.11·'"~-=~~!· .. 1:-i~ (~.a:i ~tic) .1cHl v.hich 
~~;io.; ;>:-ov~r• '"be ."\ ':':'-.1d, ;,•a;.i:._; .1. .:c:~~ !or- tt;·;!>t 

~:r..dc ·, ,,nd !or l''!H'l'J'::.r.~ r•:>t .~,·.d ~.lu;J;.;,~ (:"•..J!°:i tia• 
:•hc:!:~r 

!! St ln.•·:ornc~ ru?C•:ss;,ry c., ,,1:id r!C'.Hl !.hcll:i, <.1r 
t~:l.>t·~, "Nlt;~our rr.!' l>t.·r1r{1t '-'!al ·c·1t cl.:.i~~~r.s u:-
r••:'~~~.t.ti·~·:i, f ... !!.>·.v t:a: ;.:- ... Jc•·~!~=-··=- 1;i1~~Er~r·,~. 

F~i;s. 5 ~,~ . .r ::. s: •.. r.-. _;.; .. ·~. 
lion-; rcq•1ircd fo:- acid cl•_-.,:;:::i.: of cv.•t··:-. :al cvri
.!t::tser tu~cs. 

F;.g. 5. Acid Cleanin~ of Cooler Tuacs 

r 
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The !>Limp;,, aboc.t l/·I H. i-'. an 1r· ... :. ,:,•ntrif
u~al, a~h .. ut 10 t;i'::i .i~a.:.nst .1p:>r,._,:<t;:ii\ti~t·~· to J'-"'ct 
head. ThP. a.1r ·.·cr:t •Jr. to~· ·if the pa::i;• ..-.:i .::·:'.~ 
;;houlr.! Cu.: -..·;,lvc 1 !, •..:.·~tii r~!;,,;~?c> an<i c1h1>···· ~ .,., th~! 
the p:.:n-1p c.i.r. ltc ,;as ·tcu!crl 1nto a back,:~ .\·:d ,,,,,t 
to t!11• floor. 

1'hc c:oolc~:, or •.n~:dcn:-t•!"', ::,t ... rilc! ,,,. 1:;.olatt"c~ 
!roni th•.: Wdtcr c:.rt.:·.;!.t~l:~ 1 : sy;•t,·n1 Lt::'ur,• ··l,.·,ln1:.~ 
I! thc!rC 3?'\! r . .>: t·.· .. ) :.~o;. v.L!vt·:, :r. ~hr ·.•;.L:·::- !i:~t.·!; 
nc•ar the ,;Ja:ll, ti.c ;,,: .. : ,,r:r! ... 1t1Lt :"h:: :·.· .. ,;!:v1;!1! 
be c,;;c·nr··! a;1•~ .,t1:(·l p:.1tl·.• ·Nath r•.;bi>t:r .:·' ,~'.«t:; 
in;,t;dlt!d to 1·,.,l,i!j• !L,~ c:.,u!t·r, c.ir co:tc!1·•.·,e:-, fr ... H:l 

ti: c' ·" y ~: ,. r?~ ;> l; 1: ~·:,. 
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ci...:r:::n.:l.~::l:. .• h• llu".-••·;t:!", \•.lien th-: t.:· ~:LS r.o:. 
::l:-;.:c '-·1:.•.:.:·:1 l•J h.._.1,: :::···.~.:.re c..L.1:- ···• :.~ ·.-.:.!l ~·! 
:1•·•c.SS.Lf'"., 

:,""•l'..:t1vr •• 

"fh•!' :1·.:;::• ~.act-.vn l~~-r ~~!ftttlrl h.:."' .. "t· .. ~ ~:.op \.",.Lt·.·'-· 

tu pr-t:\'t.."L:. t::c ~,,~ .. tt•\.t:. f;,·.,;:: r!:"' .. :.~::.~n·: ~t·L\. ~ ".,\~~r::. :.t.C 

pur:ip is s~·.i:z>i-t!.. 7t,, :1·:·~,,, should l!::.•.:;.."Lrr,c 1~:0 
the J.rJ.Ln c ... •t.::.t~~t1vr. int!:•: t.Jc1tt\.lttl · .. ~;Lt.t.•:- : .. u.::!\! vf 
the ce:u:t.•r o~ t·on<lcn:;cr. ·rhc ~J.s ts ·.t.·:~:..:d a 1J 
:.he sol;.;t~1.'I:~ l~ :ctur:-a.·d :1.: tl".t.· tar:k ::~r.,~::·:: a. l:ose 
or pipin~: !rut:? !ht~ ·:cnl C•:~.r~··'--·:;.~:& ih t:.~· !·:;Jo! 
the top w.iter ::uz.::le (Sc·· f':;;:o. :; an.i u). Do ::ot 
as.: rt;S~y "~ :iC~Lh:tl pipe .1·; t:~~ :t~~ti ·:.ill h.\JSC:! 

a.n}· ;>art.,·lt·:i a.r--.ci :ua;- c .. Lt~::-.e .~ :--..:oi>CJ3!.!C-

S:.:1\'.'e S.J:?!C cundt!ns·-~=-=> ~tt.~~ \.'•.1V1.\!'r~• .:1.r•.: C'fi~'ip· 
&;,ct! v.·ith ,,._ . ..1.to1• :' bO~C:S anrJ ~•C\.. ."l.;.:S\!' the th . .11.:::.s oi 
isul.ltio: .... \.r:: ·.·.ith cli!ic~··::: :;;·s?.c:-:1s, it is 1!ifi1cult 
to t!ctcrrn1:.·~ ti~c: c:-:a.ct .:u:,.1:!:.t ,,: clca:.:.:~•: "'i,,lu~~.Jn 

required ui..ics!» the v..·at~r c::!a.r..t;ty is :;11·.LsarcJ 
through U11• :tn:·:ir:,, ta.nk ;is tFu! co~d.:r~:>cr- ur cvolcr 
is ucin~ dr.•:ned. ~This i» ;i. simj,>le an<l .;.en: rate 
rncthotl tC :ht! t apa.city <.·i the t:1ixing tan~;. :.s Jc!in
;_tdy establishc<l. 

Because scales whid1 cunt:l.in silica an~ cs. 
pecially hard .ar.<l t!cnsc, tho!y t!o not easily dis
solve in add sc.!~tion:;. Ii a:-• .;:.nalysis ir;o!icatcs 
the presence cii silica in the seal,.•, the fu:luwini; 
p•ocedurc wi!t o!'tcn O?en pn:-.-:; in :he scale a:.d 
p<"rmit bette?" aci<l ;>enetra.tic.n with q•.uc::cr luo:>cn· 
ing vi the sea.le: 

(a) Mix a solution of soda ash {sodi·:m c;irbor.atel 
in proportioa'> of one pou:-.d ?er each !i .. ·c 
gallons o! w.Ltcr in saf!icicnt quantit) to fill 
the cuolc: r or cvndcn.:.er. 

(b} Circula.:e this solution !..:ir seve:-al hou:·s a:-.d 
c.!rain com;•l··~d;- witl.o;;t fresh water :'l:?!:e. 

(c) Acid clear. as outlined b·~low. 

tr.. sornc '-·a:..t~s. the sc:alc rna.y Le co.l.tcr! v.·t:h 
grr.a!tc. T'i:s '!~ca:;;c !ilrn ·.\ill i.i:·c·.:cnt \J: =-~:."lrd 

the pcnctrattoa uf ;i.ci..: cl"a:.r:?"s. li a grc:i.sc iil::1 
is prc:icr .. t, the f~!L;v.·•n·~ ;>ruc~t!u:c is rcrv:nn~c:1J· 
cd br.!!CJ:c ~Lt..:it: clc1.1r~in,::: 

(a\ Ol>tain :he ~t:~cssa.r, .. rr;~;:~;,~y t·! a ~t.h1c.! !: ',:;.c
hold, ~!"•.·~~<- cu.t:in~ •lt.:tcr;~cr!: i~ur;\ a local 
grocer. 

(b) Ma; a dete:-~;cnt svl·.:ti .. >n ( l ;>0and of r!etergcnt 
to !Ov !!a!!u:::; 1;f "'ater) 111 s.;!ficier;t qu .. n:it;
to !ill the ci.1·.:..lcr ur coarj,·nsc: .. 

(c) Circulate t!:i.; sc:.~:i:;..:.n f,,r ;, icw a•ir.utc:> to be 
si..:re th1~ £..,~::Hu;_:~:; r.U': cxcc:;~ivc. 

(cl) Then ::low!·; :•de! till' r.1•rci.s;1ry qu.\nt;ty ni 
rnuri:\tLc :&ct•~:.> n1a~•:-. z;~o ~·olattn:-. ;i:1 ou:
~incd !><.'low. 

(:~~•rt~::,.) ·..-.!.~ch:,.~,,. ::.: p~.u·-.:h.~'!.:..1··: ·~ .• :.irbu;· .. 
t...! ~!,.Jiut 1~: ::-·~i ·:~:i eat:h. Tu :uakt: t!.,· ~= ... ~ cl~.:in-
:.::. s..,l:~:;, · ... :.-!•.i one\."\.~!·;.:::.•: c! :t.cu! !•. ::.:-t.•c: 
.... .... :·.unt'$ v! · ... ·:er .. .:\l\\. 0"\y~ :••·!:!:"the .~<..:.t. into tht: 
wat·:r. ,.;1::;;1:R ADD WAT.E:.It TO ACIU. 

T~e c.t:·'t ··:1 the , .. arh.;::s ·re \.vt:-•~·c: ;:~ ;-.l~tt:c. 

\'::~~~cu~!::.~~ :!.·:s~ '"":.r•~s. r.llh! the ca;> <!·~\V?; ~ith 
~ heavy r.1.: ~v t~~."l.t shou!t! any ~as \.·c-:-:.:. iro1n the 
c·a:-boy it -.,i!l 1: .. ,t blow towa:-d the !a•:l'· While 
p•.-.:ring the .-ic•.! sl<>""ly ir.to the wate:- it is well to 
·::,·ar ;;o~J!lc:; :.r"! to havt: a:-i electric fan h> blow 
an;- acal h::i:c:. awa}· {rom th~ face. 

Alway" ;.i.:>-.ir the .:i.cid into th~ .... atcr. 
:-\EVER ADD WATER TO ACID. 

An inhibitor shc.uld be added to the acid solu
t:or. to protc..:t :!:c n.etal !ro::1 acid action. Tbs 
inhil.itor is Barn•tt Pickle <..:.nupoun<l :-:o • .!O, 
ma<i.: by Th.: Barrett Con•;.i;i.ny. Ne·.v Yor;~. Nc·N 
York, and l o~mce :;hould be added t;) ca..:h l::allon 
o! ZS~. solution. Alternate inhibitors arc: 

(a) Oakite Pickle Cvntrol - 1/3 ounce per gallon. 

(b) Hibititc m:u!e by Monsanto Cherr .• ca.l Company-
.;/ I 0 ounc., pc r :;allon. , 

Pump the soh:t:_ .nto the water sides c.i th~ 
shell (:r.ixir.g as rnan}" batches as necess.:i.ry) until 
solu:~on begi:is to return to the ta:::.k thro~i;h :l:e 
vc:1t l:n<". l! ne..:cs»ary, add enough solutior. to 
ccn•r t::.e c:ntl of t:ie return hose or p;pe ancl to seal 
the p~r:1?. 

Recirculate the acid solution throui;h the tubes 
for a!,01.1t .; huurs c:- until the !0J.m1n:; actio:-i has 
sto;->?o!d. !! the scale is ca!c.i1,;m carbonate, the 
acid :tol:itii>n \•.·il! cor.:inue to !',-,am as !o:t~ as !.Cale 
is b;:ir.s c;:;soh-.·1!. I:" the sc.J.le is CJ.lcium sul
phate, l'::ie, ~; :\:1;:, foamtr.g ""ill tako! placc di.:n~;; 
t··I? ~~il! c!c.l.n;r .. :.! ?~occss. .-\iter a re..:1rcula.tio:! 
penc.d c! abo·.i: .; !.ours, the tubes shet:l..I a:_::,\in be 
th'1:-\)t;.;~.l\- .:ht.·(,,·~·.c:d tor :;calc to de:.c:-rni:t<" "~hcthcr 
ti:c .l.~•~i l:lc.:.u~i=•:! :;:1ou!\l be <li:u:-.:>:-:.t::l"..i\:li or rt!
pc~l:cd. 

When the cl ... ;.~:::[! .. ;>Cration r.:i.s b··en CO:tl?kt
cd, Crain t!ic ac~·.: :ivlat:on i:~:o the st•\\t:!"' ar:.t! v:as!l 
it ,!,_,\ ... !'I \':ith ;i ··"·~1.tt~!"' f.o:;c 1n "1!"'d\!r to £urth~r 
<!:!:·:,· :~. ,\1·:.! ::; :;.,. t.\nk dn<' l:n<":> sh .. n:lr.I !>e 
th~1:...: ;~::!y -:!·~:•:~u ·.-.:t:: !:-c!':t:~ \':.itc.•r a::ti tJ\.!n~pcc! :o 
t!:c C·.><.>!.::- a::cl 1'.~.•in •:t o:-<lcr to w:i:>h the;;c ?J.rt:1 

.Fill ~he c•>..:i!~:- or cond<'::scr with i?"csh w.Hcr 
a:i<I r!r-.1ia it. Ti.•·n !ill l!:c t..:hes a~.d wJ.t.:r ht:ad:> 
~·1th =t<,(!;un1 L·: .. !:-v>;i,~c sotutior., 1/ .:! o! :~·, o! the 
h;·<.!r\.>xi..!c by ~- .. ·•1;!~~ •• a\lL·jv.· this svlu~ion to rc
r.1a~n ~nth.: COt)!c!"' 01 cc>r:.d1~nscr one hour, then 
dr.\in 1t tu t!a~ :1c·:.·1·r. 

.r;tt the cooicl" Ol" con<!cn:;cr v.;1th fresh water, 
then dr:.1n. Co:::~r.·.1c !11::;hi:i;: until ckar •.•atcr 
c.nl~· cmcr;:l'S. Crum ti:<" <lrain. 
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:-i:,~·:· .. · ' C:R C(:'._i". t..::~ A~D cc.:-..: :::.;SER nmc 
Lr::,· .• ~:, 

Tei ;n-. .. id ~~-ri-:.-.:.; ;,l:.s ::f :-cfri ;•·r.L:·.~ thro.i,:!:-: 
l~aki:!:~ t:.1b~s. it i!-> L·1:(:•l:-::•rru!ndt.:J :.i?:.lt :::c cool•':
an<l co1:<.!cGscr bt" (·:,..· 1_k.!c! 1;c:-i.o·:!ir.':ly !or tube 
leaks. The best tir~i...~ f\1:- tc~Hi~!; :.-. .:·::;t before 
sta rt~:1~'.'. u~> :. fte r r~!! 0\·~ ~· ;:11:!1: s hu:.t.t .-::~:. The !"'t." i5 

al~·ays a srnall pot:~:(: t.··t· :~.1.!"' in tl1t..: ~cp ~s.:t.'".1 of t!-.e 
COVlc:- ~ttd c-ond~·n.!it."r i~·..;~:;s. S:o·.\t:.· ~:lCil the V<=nl 

valve::., cr:.c at a. ti::u:·, .:.~.'l :r.scrt ::!'.! ...:· -:r:vr!n~ 
tube of a l..:;1k <h!te...:tl·L·. :; tl1is test .:-Jes r .. ot :sh~"\\;" 
t!le prt!sc:1cc of rct:-:.:e:-••:-.t, no !'.1;-.~ h:.li<.s arc tn
dicatC"<l. If tht: ;>~e~c~1cc :.lf !'c:"ri~·!t.1t:t is indicat
ed, ti:c CX.."lCt lcc~:i.::11 -:.-ft:,<' lea.k·1~::i.;· l..c ccter
mincd as f,•Ho·..,·s: 

(a) Allow tile system to .. ,·."J.rrn 1.!? u!·.t:l a :.ubstar.
tia.l pres:.iurc! :s rt:~L1:h·.:C fo~ t'!~t::-:;;. !l.en-.0ve 
the t-:cad:> and h~;:,_·:: ::.: cac:. scc~:o~ of tubes 
!or a hissin~ so\::-.~: that ·.~:o.:ic~ inc:tc:":e gas 
leak.1.~c. Th:s w~l! ~s.~is: in lucati=1' the !!t!C":

tiC>n ~! tubf.'S to L.: :11:-:hc:- i::-.vcsti •at~,d. I! t;1c 
" proba'Lle l::iC"a.tio:-. v:" :;:•! ica'-y :":.:,,,,. ha:> been 

dctcr:nineJ. trc..l~ t:~.~t sec:t.on •n t~.t! folluv .. inc_; 
manner (if the loca:iv::-• is not <foi~!1.it•!, all t!:c 
tubes v.-ill rcq:.arc inv<!sti_;.l.ttor.). 

(b) Wash off bath tube h.:ads, and t!.<· e:.ds of all 
tubes ·with watc:::. 

NOTE: D-=> not use c.i.rbon :etrac!-.lc:-ice fo::: 
this pu:posc sine:: its fo::-nes ;;i·.-c th.: same 
fla1r.c <liscoloratiun th.it ':he rcfrigcr~~t cJucs. 

(c) Blow :J-.c air o•:t cf t'.:(! tubt!s to clc:i.r thcr.: of 
traces of rc!ril~cra:-1: :..1 1!cn r&!Oi::!~:re !:-C1n1 the 
circ;;:a:i:.g ·:.-ate:-•. ·\i:: ;:,: inert ;::a:. :;·;ch as 
dry r.~tr..::;;cn Cj,:-t be ·:.:e:! :vr !.h1.; p1::;:cs.c. 
As seen as the tub.::,, -.~!"·.! clca.r, a.-::.;,:-~":; ,oJ:J 
b·.? dri·.,-c: ... i".".t,_; ea..:h •!::.J c.:" ~:;c t·.~bc. it.~?CJ.t 
this v.t1t}-, ~Lll of t:·.I! o~· .( :- t~;;.-,e~ ;:. :L·~ ~us~cct· 
cd sc~~i·'l:1, o~ if r·· .. ·c~~ . .;;.:;.:a,ry, •.i..·i::. ~,.1: tr.c 

0

t:.:.:.,,::; 
ia ti-.e cooler, or Ct.}:~~cn~;c:-•• \11-:..·.\· tt'H!" coo:cr 
or C•Jndcnz,:!':, t'""' :- 1::n.1:~ c,· .. rt;cr: i.::: ! 1J:- :2 ~'> 
2·l ho~~t:r> !..l'°\-~urc ;)rcct.::r.~di:-.g. D~:p~;i(l::-.~ ·;~1on 
the ,,_:~·;(P~nt uf !l!;,~· . .-~·~;;:, tl:~ ~vri:~ r-:..!.y :.;!.<J·.v 
r.·vru t;.r:! t·:~d i.>£ j. ;;:'.J :·. ir.,~:c~~~r;~ ~~:t-. i.;o.-.l:~Jn 
o{ t:·.r:- l:·ak:Lr;,e. !~:tr·~, i: ·, .. -~1: ~H: ;-::·(.<.•.;:,~r·,- to 
nia~t.: a v~:-y tLorL>~ i~~~ ~~:: .. : \·;•t:~ tho..: ::.~~::-:·.: 
to: ch. 

{C) .1\1:~~?"' t'.1'= tub:.·~~-:.•:•: i>r:•!~'!. c.:c:-;:·.:~ ·.~('!or 12. tu 
.!·; L<""Ut:i, it i.i r·~r .. ;:rp::·-.1."ed Cilt , .. ,:~, ::a·:1, 
•.;,;;>~·ii .. ~·~ at bo~~~ t• . .J:,; ,,~ ·.~:·.· ,·o· ... li.?r. (j.!"1.~:~.:l·; 
tl!!lt t~:·c:·:-. tu'.H.: .. ~)=·~,· : .. :·.:~ :-c.::c.·.·•:.;.~ i."':J:·.~·• .L~ 

c1t.C r·n.L ,1:--.d :J.•: cl:~:/ .1~ ~:·.i,; •)r1:.1~_:i':f' l!~.~~ ~c 
rt...lP~",'1? t:·."lf~'.'i il!·.,! ;·,;.:·.1.!~.- ti·.r~ tr• it t,· :"-.:h. ~l:;L:·t 
Ywlth t~.;· t1.Jp ;"l.)'J: ,.; t·:;,, .. :. l:~ :h·: 0,1;~~•.1:~ be!to·~ 
i:-.v,~ .. ~t~~.~·'t'=:.4, r<.~:-·o·.-c t~ .... <.01·Y.;., ,.,,_~hr• (.·:~d;, l){ 

en.:.· t·.1~11! '.,~rr~·:~:.•:,1•11·::~l·, ,L~.d i:·,scrt t:~,, ,.:, .. 
r~!0'!"~.1.: ~·J;!.~: .. r ~- ~.c1.,:.~1(!S .. ti'-.1:.; ")·:.( ... :·,~ L~· 
~-~·r.;~ •.:rn,;~'.:gh !1) d :".~·.1i1 ~~.:·.'> t'-.t: d.~tr•Ct<..1r ar"./ 
rt!!r~,~cr:,:.~ ~.;1; :i1..1L n)~ ~r·.~ :-...)· .. ·,_. i1·;1':<.·d t!lrou~~h 
tr~(! ~u?.1t.: ····~'~,,;. } .. ;· ·.!". :·;;.rt·:l ;,: tlH: c~'.'i o! ~'..•' 
C:•>Cil,~r <•i':)'J:.1tc f,,! f'Jro.:h ·•.:11 ·• ,.;·1..-c t~-.a: a.:~y 
\,.~,k.~-~~·: wdl ~:-J.•:c·~. ~&;'!"rHi~':i tht' tu·~H.' ~~ the 
t 1 .~·c; h. 

r 

{f) !f .• :;:: cc: t::c tL:'-" ,,h•··'~ j::i:::~,; .u··· :,._,;. ::1::, t!:t· 
lt.:;t.k s!LOl.:.!d be til·":l~' !:. c! i>;· ~"·· :'"-~: :1.,rc.:i~ o:
po:isiht:·, by t:,..: ;::·t.·:>·~~cc o! o:: ·t the joint 
a!te r lht.! l l to ~~; :;.0~1 r pc rioc!. 

PLUGGI!'<G LEAKIXG COOLER A::-;D CC=-<DENSI::R 
TUBES 

Ii a cc.0!cr or cor:C:~·::scr tt:be is :"•:nmd to be 
leaking a~d if it is nc.;: :·,:-~rtical t\.l rcpl.'.lcc the t..:!.lt' 
immcdiatdy, the lc.:tki:ii; t'.!'..•c r::ar be tcm;;craril;· 

plugi;c<l .1s fallows': 

(a) Mc.kc U? the rcqei !'c<! number of b!'ass or 
cnt:?cr pl .;s as s!v>·--·n in Fig. 7. T!:c outsic!·~ 
dia.~?lt!tcr oi CJ.Ch !1lt.:..! ~houlc! be s1irri:~l\." lcs:i 
than '''e ins'..rlc cii~:::etc r of the t;;;,e'" so .thJ.t 
the plug er.te::s t!:c td;c with a sl'..di!"".g iit. 
Countcrbore the ;ih:.! so that the w;.11 th1ck
nc~scs of the plu~ ;:.:u.~ tube are a.pproxtmatcl:: 
equal tu facilitate sclJc:-ing. D:.i nc .. t •.:se 
ta;>crcd plu~s. 

NOTE: Br cou~:c:-bo:-ing the plu,;s a::d using 
soft solc!c:-, the an~0·.:r:t of hc:i.t :-ec::.iircd to 
make a ti:;:1t joi::t b~·~-.":cn the 1::·.:; :1r.d the 
luUe i:; grcJ.~ly re<lucc.-:. anci t:.c ~Jla.ps v.·i.11 
be easy to rcma•_.,. p:-io:- to tuuc ~c;;i.:tce:ncnt. 

(L) B:-i~~h!i•n ~r;"~ i:. ~u:~; s·.1rfaccs of !.1.~;· t·r~'::c; o{ 
th<~ I 1 ~~~~·•r .. ; :-~~Jc ~,~-.{~:he outsif.i,.! .1 .·-~·.h:•~:; of 
!h..: p!t:!:~. T:~··:·~ ~i>pl.,- .1 h'~h! c,:.\~ .·! ftux to 
Lo:h -;t1r!ac•:·;. 

(c) Insert ;>. pin;: (r; 1·.1ch er .• : o( tl:c :,•,1'.·.;n:'. t1:!w 
~nd so!d~:- the } ·i:1: bt·~·J11:•:n ~!~.,. ;~L:.~ a;:·.J t~•~c 
v.·~t!, 'i~, .. :, ~;'-.. :·~ :~l~~<-·r ~;-iee Fig. 7).. :).-~not t~:.H~ 
sil·1t!r tic!<.!1!:- l)r Ea;;:·-F~v. 

(ci) Hcpl .. 11.:c t!w pl»~.'"'] t'1bc a.11 !lo;;:: a. ti:r. :iy'• 
tcin ca:: tJc ~.:~~~t ~~_,·.,;n. 1>1u.,a;~n,~ t·.~:·..:~. is not 
ti p•.·r~:\~L:;c:~: r,·r•.,i:, 

,. 
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...... .. ··~ .. :-r·pl.:.t: .. :,. !pt•·r or ... :.~~ .. !lr~ t ..... : ,-~. 

t!,t• ::.· : .·.1:~·.!. .,::· · ·· .• •u •··•: ·-······ · ·.: ·.\.:i:..·:-
tit..lt ,:•.•·-:· :1.L\'t! t~!1t1·:···'0. ~=.t~ ..>y:.~t··:' t::~· .. ,,:!.,:f1 lit._: 
lc.l.k;:. · ~-~~n-s. :\:1 .. \· .. d,.:.~s sh~ .. ~l·l Lt· r-:1."lc.ie t~· 1,.: •• 

tc: ::l..t.;·.· t!:.1: ;L:-tluu:.t '"'! 'J ... ltcr pre:-t·!.:. I'hi:> i5 ;i 

va.:-~.i.:.d,: !~u :,;,.•r. ·.: .. ,. tL•.· a.:1,v::nt ~- ! ·•.::t•.:r •1::U '-~\!-

?Cr!c; ::i."':~ s:·stc::i :i:-•· "~·::-\"', ti:.:: ·.·:.1.!1·:.· i>:"t.~ss~.rt• 

in ti•·~ c:i,,lc:- (or ···.1t•l.-:1s1:r) a:>•i t!.•: lcr.t;th o! h::oc 
inV()l\.·t:d. 

The system m:o.:;t be thor<>•:i:hly clca.ned a.r.cl 
dehydrated before :.i<·i:'~ returr.c.l to ,;crvice. 

TUBE REPLA.CE?.~ENT - Brazed Tubes 
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(u) u~:,~>! the tube c.:t:er, Part:-~'~. t.5-1S63SK, 
(Sc'- Fi~;. 9) ,:•:: ! .. .J:!t ~:?.\.l: o:· t:.r ~;..~Jt.? O•tt ~! 
the Lb~ sheets. ii the tube v;:i.s tem?<>r;i.rily 
p!ui;c:·~t!, t!te pt.1~s must first t. .... u:?soldered. 
Tia• tu!Je cutter •N?sists of a h;1.~dcr.ed stee! 
cutter body with ;l tool steel cutter held rigid
l}· in ?OSition -... Lt!: a set screw. lt can be 
O?erat.:<l wuL. c:ifr.cr an electric u::- pneumatic 
lo·.v speed drill. Insert the tube .:~tter in the 
le.iki:1;: tu!>e and cl~ill untii the ~.!d tube is cut 
;nv.iv and free iron• the tube sheet. The 
driliin~ process :.hould be conti:a1ed until the 
ori;;inal brazin~ 111atcrial is cut .lway and a 
sh:il!ow cut !)r cocntcr bore is taken on the 
tube sheet provitlin~ new metal ior brazing in 
the replacement tu!:>e. 

(c) Remove the cutter and insert a drift pin into 
the hole in the tu!>e head and the end o( the 
tu!:>e which has been drilled out. 

(d) Drill out the opp<lsite er.d of the tu~•! in the 
same manner. Then insert a.l/·l" steel rod 
throu;h tho? length o! the tu!:>e to !Jc used as a 
gt:ido? ior remo,.·in;; the old tube and inserting 
th~ ::C\v one. 

(..-) Drive the tube pat t way out, usu'" a short 
piece ot hard copper tt:l.Jing slip;;.:rl u~·er the 
I/ -i" rod. The tube can now be ;iullcd ! rec of 
the covlc1. 

(C) Ckan o!i all traces of the old br.:lzing, then 
inse::-t tte new tu~e and braz.e it to the tube 
sheet and test. 

BRAZI:-;G OPERATION FOR TUBE nF.PLACE
M.ENT 

Br:tzi1:; tu!:.cs into t.ibe sheets is :>.n overa:ion 
which sho'.!!<l be ;icrforr.1ctl o:-.ly oy an ::vEviclt:a.l 
well qualiL<:d ;,nd experi.:::-.~ed in r.-:od<.?rn braz.ing 
tcch1:iques. im;>ropcr applica~ion of hc.i.t to the 
s:.:rfaccs can rt'sutt ir. i1r.i1erfoct joints or in fail
ure of the :r.et.i.ls h..:111~ Lra·'-cd. 

The bra::ir.g alloy and flux rr.ust b<: prope::-ly 
sdcct<•d for ti •• : mat•!rials being j~1::c1!, i. c. the 
:na.!cr~a!:; £:-,;:-:i ·,.\hich tu:.>cs ~:.d :ubc ah,!&:t:i a.re 
made. 

The f.,llrJwir.g precautions must i><· Q!,scn·ed: 

(.l) Cl.:.tnin~ • f\,r a i:ootl jo111t, the Lir.1.:::1;.: all•'r 
\Vhc~. hc.'t"!d to hr11L.!r~~ t~:i~pcr.~t.~:"t· uaast , .. c: 
.&r.d fluw !r.,.:I~· uvcr !!:c me:al 1:1 ~ht: .ll"t:a <>i 
the joi::r. It "'iii r.ut ,j,, t!:::i wb·:·. :::err 1:; non
nh::.:dl•l: or f..)tr.·~a;r: l!~.i:tr~r pics~~:~t. Dir:, 
i::rc.i c, 011, ox:<!cs etc. na:;.t :,.., rr:1:1v\·ed bv 
Lru:,. i::.: u:- ·.-.~th :h..: t;~t~ (1~· ~01,· .. ::.ts ta:f"'rc l

0

he 
l>r••:.:. ai; .. .>;>cr.1tion i:> ,;tarted, 
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(1,) Prehe.\tin~ - T·,! e~!irt· t·!h::- :.i:o:ct m:,·:~ ~'•: 
preheated to : , :"\lint ._._.!~e:-e it feels t,.: :o the 
hand. for a la • .,..: quant:ty c: heat c.:in be 
rapidly cota!·1cted away : :-~•:tl t!-:.•~ a.rt:.< ,.~ the 
joir.t when d!e shc\?t is c..1!d.. !lt::lt !»iZ: ....... ~~L: t~l•~!'l 
be localize<! en an art'a .:f at least ct:" ~'&::arc 
foot surrounding the joint bo:mi; ma<!e. 

A l.:irge tip should be us eel 0:1 the tore!"\ anrl the 
torch ke?t in motion wi~c::"l ;n·•:ho:atm~. A .... oid 
hot spots. particula.rlr v.!tt:n ..,.or~in:; •'" 
Cupro-nickel tube sheet,;. U:-:e~·en ho::\~:n~ can 
cause crack:.r.g of the tuae s~cet het· ... ·e1..r: tubes. 
When the br.iz.ini; is within b" to Hi" of !he 
joint at the cir.:nm!crcr:.::.: of the t':lbe s::eei.. 
apply locali:eri preheat c:rc.:tly tv thi,; .:•·:r.t ;:u 
avoid cracking. 

(c) Flame - In brazing or rt.'br.:i:o:ing a joint, or 
when preheatini;. a reduci"i-: er soft il;?.1.1.: 
must be used to prevent vx:rl;.-.tion of the 
metals or the braz.ir.g alloy. The acety:e:H: 
and oxygen should be reg!.ll;itcd so th;ot the 
flame of the torch shows a s:ibstantial "fo.:i.!her" 
at the tip of the inner core thro:1gh fcerli;:g o! 
a moderate excess of acetylene. 

.. 

If l. brJ..:•:-l : •:: 1 ! fails t.l h~'td pr..:sat;~, .. ;tt:•: re· 
qui.res 6.·c!t:- .. L .. :::~~. pa?",1c: 1 .. L1r ca.re n'::;:. t Le 
used. It :~:·1:.t be carc!.:t;l·: :.l·:lt.;r.!, c.::.~::·~\.in~ 

tlr-·~·-·i ... :·~ .. !:: ::.::.. !··.J h•·:'l!.~: .. : ;.~ t~ .. :.tt&'. •• v::: .• i::.! .. ~ 
:.h..: b:- .. L·.· :" ... ~:t...·_; t"e.;.u.!;.c:• ::;c :~L ~:..:1.· ~;t.~;,.'.·· b:.!t 
not !>c1·:..·:~-!. 1!a::o. est:;~ ,·!t~.H\ ·.,.·irt!l~:-~:.~:: !o 
cornp!ctcl:; !",~r:1uvc tl-.•~ o:-i:,:ln.11 brazing aUoy 
.a.ncl cl..:a:i ali ~ur!aces. !~..Jtc that suuu· 
hra~in~ ;ilio;· "·.!-:c:r. :--e-1:1t.•ltct!. rc<;::~:-c- :L ht~h .. 
er tc:-:"!pc:..i.i::::-c t!-:a.r. thf! orihir.j,l t':?e~~!.~~ poir.t. 

!d) Br.:.:::r:~ All~~.,- a:!d Flax-Tb~ purpose ,.f the Hux 
is t.:1 as::l!re t:;o: proper !l<Y-'· ~.r frc h:-4z.ir:.g 
alloy, :.r1 p:--o:e-.. :t the s~rfJ.rc o: tl.c ::it."t.J..ls 
b~ir.g 1uir .... J a~.C to diss..:!t~·~ ar.d. a.bscr:> oxic.!cs 
w~ic~ tcr.rl :o form ..,.-hen heat is a;:.plic-c!. If 
ri.:sircd, th<' br ... ::ins; altuy CJ.!l be :'luxr=d to 
protect it !rem oxi<!attor:.. 1 i:c ilt:x also serves 
as a tempcra!ure guide du?":•:g hcatmg. When 
it beccmes o:ntirdy liquid and clear like water, 
the temper.i.t..:rc is appro:~imately ll00°F and 
only a little more heat i~ r!eeced to reach the 
fio-.v point o! the brazing alloy. 

The following ta.ble lists the recommended 
alloys and fluxes for .field bra:in!; or rebrazinc 
various combinations of non-ferrous tubes ar.d tube 
sheets. 

Material of Construction For Field Brazing or RcLra.zing 

Tubes I Tube Sheet l1o.lloy I Flux 

Cor ,,er Copper Sil - Fos None 
Red Brass Copper Sil - Fos •'I< 

Cupro-Nickel Copper • .,, 
Alumir.um Brass C1.1pro-Nickel • ""' 
Admiralty Metal Cupro-Nickel • "* 
Red Brass 

1 Cupro-~ickel Copper Silicon Alloy • •• Alumin-;.;m Drass 
Admiralty Metal 

Red Brass } Cupro-Nickt>l Alumir.1.1m Bronz.e • ·~· Alumin·..1m Dra.s:s 
,\dmi:altv Metal 

•Alloy - Easy-Flo '3 or Easy-Flo i135 
.. Fl14X - St-ecial 1-!J.mly Flux For Aluminum Bron:-:c. A Sj>eci;1l !lux idc:".tified by bronze !;.:,cl on foe j.:i.:-. 

1! there is any ql:e!ltion as to the idl!n:ify o! tube or tu!Je :.hcct m:.~crial in a hiven &hell ccr.~act the 
Factori·· ldc!nti!y 1hc 11h"ll b;- Yo:;o~ $cri;,l !{1:r.1u"r a.r.d :;.\tiur::\l n .. ard Nua1:,.•r wh:ch arc: ~:.1:nped on 
da.t.1 plate attached to shcH. Also r,1v:: the narn•: of tt:r: ::i:stJ.l1.1~:on and, i! a•:.iilable, the Yu:-it orticr 
number on which the i;hell was oritt:nally fo:rnsh-::d. 
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l! .l ~r,·-:.·.·1:-ai• UCl.'"ltt"""'• ·; :r:a~ •. ( tL·· ~ ~'·r~ 1-:~:iy 

r..,.,.-,):::•· •,.:~ ~··'~ •-=•.t:.:~ni: :·;,:: .-~·t::c.:\.- .. 1..l ::·.;· ~ .:.:~•!c. 

·.•;h .. ·n t"t.·:_.: .• 1 :: .. ~~ t:..~~H!!I. t:l !Lt.. !:._-:l~. el. !..d · :' t'.!~C 

"Alll not !u: :l~·~r-\.·t·~d U.'1.til .t:*:t..·r- Lt:> cnti:. :":..t·.·c b~cn 
cut oat<>! th•: t·•i)c shcc:>:. I! ti.is com:.1iv:1 i:; en· 
..:ol::&te:-cd, tL.1.· ::..;!te ht>lc;i i:. t:~·~ :.a:,.,: !:t::.•·t:! 1:1t;.:>t b~· 

i•!t~g~c<l t:::!. • the Sh\•tt ca.a ; .. ~ rt•ti1r::c<l :.o t::c 
f;u::ory fc.: r-c<>J.1r. 

To pro;•c.-lr ph1s the h">~cs in the tube sheet, 
rc!er to .Fi~. lO and proceed .is Collt.ws: 

Fig. 10 Plu~ging B11ls.:d Tubes 

(a) Make uj> the required numLer of brass, or 
copper ph1i~s as shown in Fig. 10. The out
side diameter o! one enu o! each plui:; should 
be sized to enler the tube with a forced fit to 
prevent the tu:.e from r••t:lini;. The 0. D. o! 
the other er.d of the ;ilu1; ;;hould be s:zec! :<> 
enter the hole in :he tube sheet with a sliciing 
Cit. Counterbore the ph;; su that the wall 
thickness o! the small .:u<l o: the plug is 
ap?roxirnately the same a:; th.it o! a tube. 

(b) Brighten the surfaces c,! tr:e hole in the t•1be 
shcet and t!\..: p!ai; ar.d a;1;1l1 a l~ght cc;at oi !kx 
to both surfaces. 

(c} Drive the sma.ll end o! the r>l•1:: into the bul~cd 
tube ;i.nil solr:er the pbf: i1.:1.• :Le tu:.e sheet us
ir.g 9:>-S ~..,£;,solder (Sec Fig. 10) Do nol use 
silver solder o:- E;1sy-Fl11. 

C) 

. : ' . ':"'" .. , -···-··: 

--------------------

_· ... 
I 

P[lt'OllAT[C 
c:~!AtllUTOll 
PL.ATC 

COOL(.11 S>t£.U: 

HEAO JOINT·COOLER. l8°0IA. I. SMALLER 

Fig. 11 Tube and Tube Sheet Detail - E.x:i~tletl 
Tubcs 

U replace1~1cnt is to be' made oi an expanded 
tu:.e or tubes p:-occed as follows: 

(a) With a le::~ r.arrow diamond pcir:.t chisel, ma~l! 
two cut~ .a.Lu~t l /~·· d.p~;,·t ~u ~.-ich ~~ . .:! ilf th~ 
de!ective :>!be or tubes. Th<! <lc?:!-1 o:" cu: 
should be one-hall to three q;:.i:-:ers of the 
thick::eo.s o:" :he t1:be wall. Under r:.o ..:irci.;:r.
stanccs sh<mld the chisel be ;.llowec! to cut 
thro:.i~h t!:e :1~:.c wall, which wouh! ca:~1a~c 
the insice c: the hole in t!:c tu::ie .s!1cct. The 
cuts sho:.ild extend into the tub<! :·or a distance 
eq:.;al to or sli~htly more than the tu!:.e sheet 
thick::ess. 

(b) With a hammer ar:.d sm.ili <iiam.:to.::; punch, 
drive back tl:e l /S" wide ,;tr-i;> between the 
two cuts, sh~a.rxn·,. th.:: n1t!~J.l and st;Lr:.in~ a 
curl. Curl this s~np l.ia..:;; i:i:•::i the !,:!><· ihc 
full leni_.::h (•!the c~:s, lca.·.·i:~,; ti.e I /e'' wic!c 
slot in the h:bc ends. Care ;;ho•.:ld be \:st•d 
to pre~·ent damage to the ne<~prene tube si:ee: 
coating. 

(c) Insert a l /.;" steel rod t!iro•i.'.i: thr. len1~th of 
the t:.ibe to be used a:; a i:;uir!·~ for rc::i.wiri\~ ti:.• 
old tube iir.d inserting the r.<' w on<'. 

(d) Drive the rcmainin;; enrl o! the tube ir.ward 
to collaps.: i: and free it from tia• :1 .. k in ti:e 
tube shcct. Drive the tu'ie o·.:t :•.&rt w.1y, us:r..'. 
a short p~ccc o! h,"Lrd coppc;~ t~t:nn;.: sE;1;~cJ 
over the l /.i" rc;d. The t:.ibe c;1a no"' l>e pul:cd 
free o! tl:e cc.:oler. 
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{t·! Ch.;~:.::.·· L::··! h•.·il• •"\! •.. ::·.J1);.·t.··•.. .. ;:t: t!:-.: 
hcl? ..;;: ti.\.' : /-t•! r1.: ~. l"'·:>·::-t ~!.~· t!t..··.·: t·~~.:. 

spa.:::-.-= t~ .. ~ c:i<is ._..., .••.. :~·· 

er> r::.::"·•;~,~ :~~·· t~L.~ c.·!~,t.- i:-.:~ t:,.- t:.-:t··; ::• !~.·· t~.1.~··-· 
sh~ct_;. .·::•~ t•:3t. 1·Lt.: t_·:-:;•.tr:.•.a'l.: ;• .. "••\.•·-..$ !'ll!;..''!!·: 
be ac' {.'."'1~>ris!':.crl in t·!n! ,.-o:iti::t.u~--~ ••:-·-~ra:.iv:'!, 
since ~=t•! c~p?cr t!;!-:t: ·>-·i~l r .. .irc!·!:i ,: .... to tl1..:: 
action of !he rolle::-,;. l£ the t-::!>1.:-,'.,:r is ro.:

movcd :tit•::r :ht! CO?~ ... --!" l~a~ h .. l.t< ... t-:\•.~'.i !...~y·~:!tl a 
certain ..r .. ~:;rt:.:, bJt t...:.;<·~c ~ gvc:i! j:>::\t is !:~ .. 1.!!.:, 
dif!icul:r may be c>.:r·'::-ie:iceci !.: l"e-cxr•a:.<!ins 
i= a.ttcmp~ed. 

(g) The e:~ds of the tuLe:> ~ho~iJ ;>1·o!r-:.c•: fr\,)~1 the 
outer £a.cc oi the t~!,·.· :'iw·:: :i:i~ :"·):-.: fr:-.:t 
l/lf.11 • :£this d;rl'\'h :Ol~•n ::: t!X\ t:C,lt:l!. f.1cr:: 
o!! ·he l~r:·~~ ci the t~;·· .. cs :.~ rt:q11i:-•.:•:. 

On coolt~r:> iS" in cii:i::1~":t~~ .. "\:"'.<! S!n.l.l:~~. 
winch have :-o!lcci tube.>, :.:.\:-..: ~:~•!H 'le '!~e<! ·:.'.:er. 
rt.?placing tuhcs sv tha.t t~t· !.•.;v.;:--.."nc tt;bL" si:c·.!'t 
coating ._..h1ch se !"'Vt:S .lS .:~ ga >~·-'-·t i:> ~i>~ C.i.::1.l~l!d .. 

U dan13.g.c 5f.oc:l::! oc..:. ~;:-. 
.:an be repauc<l .lS iclk·.-:,;; 

:he tube slu~et CO.ltir:·• :,. 

(a) Clean the <!ar.::i.:;cd ~=-··-' ~11::-faccs wi:h GA :'::S 
ENGINC:.E:F:1:-:G CO. :J.-i:.'.;-1 ;:an."ler. Yo:-~ 

Part No. 13- SlivP 

(h) Build up the cla.:nai:c-d .;.::.:~ with GAGO ::-:CO-I 
"paint-on'' ncc;irt•nc c.i;i.·.:r.g, \!S.:d with GACO 
N-300-10 accclerat.:>r. 

{c) Aiter ea.ch co.:>t, cu::-e 5 h.:i:..:.rs .it l 7:.°F. o; 
S days at ro..;m t::mp"•'1~::::-c. A steam ;::ib.:e 
0!" elc:ctr~i; f:.-it iron ;lt :!:c proj>C:" :cr:li'•f..":r~:a:-C 

can b~ ap~1!ied dirc..:~ly :o the co~ti~; for 
curi!l~· 

.. : ._. -.-. · ... • -. . _.-~ 

.·: ... ~ 
' . -.- .... .... ·. '\..: ~ 

I! it i3 c:s!-•t..l~.sh;!<l ll. .. t • . ..:.Jt<:r t.-~s c:iter•!<l :he 
s~~~~ :;n thro~_;~) .• 1 ! 1~;~~-:~·;; ~-.;!;,c, .l thdr')~~ri!'-. t!~:i:-:i
i:·.1'.il.111 will be.• i·,~c~ t: ~ .. :ct :r, ,:,.•: ·r::~:r.c.. .. \\;J-.cthc:- •!.ny 
f.;r .. !.gn r.::..tr;:i.\!, :u•.::\ : .. J =-~ . .,·. Q:' ~it..fl;c 1--.J.~ 
acc.:~;.· .. :1!.•!~~cd W\tl.::. the :-.:ft i.;..::-;..!lt ~ifle:; o! the 

H th,~ ! ... a~'·<~(" ...... a:; !1ru:c ;.~d oi !,.ho:-J dar.'.\t~or., 
tl~c i:~~-;; =-~·):' ,:f ~:~~ sh·~ll _,r.r,:..:.l·~ bl! ~tu:-tt~c:d •J.i~~ .. 
•::arxn 1J..1tc:r ;i.:~i:~ .:-::hy.i~·;s.t~(; :r . .-.. .:..c~r1Lin(,~t. ........ ::~: 
inti~:uct:.c.1r.~ ,, .. ·1~~\'. r. ivl~(r\• .. ·, 

I! the lcal-.1_~c -....;i,; "~:c:- :i:;<I o! ~:~c:ot ch:r.1:i<'n, 
!1~ •. --:·.inl! i:J r1e-.: i.-.:·. t.:~:;l:--;· ~)t:t ~r.·; ·;;;._:L: i~.u~! i.·c sit!~ 
l:yt.tr:~~cd in a.1.1;vrJdncc wLth i:a: in&trur.Uc;nio, 

10 

.. ! :.L,· i:~·· · ... ..1-~ ~: :'.::1·'- r- t!.l:;.-.!~: ·~~;,!t.t."';" 
·,:·:.::c or\.":.'..~.-~-. ~:-,c! ,.:.~ .L: •. 1~·:-·~:."l- shCt· .... :, :: •· !t:-t:se:nce 
Jf rust or .:i:-:o!.:•:, the i:-.~· .. ~:"lr- <'f til•'! ·:;. -:l u-::.:.st be 
!Ll'lt"'1::;:~:!-· .· ~-·.- -.~-,: \.~!t:1 .. ~ ..• : .. ~:.ri lht·t:. ;t ·<;•!.:a.L:c;.i 

If ~..l.t\..·:- !~.L!_;. :t:"a~:..·•~ u.;•J th~ :-ciri: l-;·.~.:: stlics 
,,! the co:~~·-·.:~ ... ·=- ::'! •i;._.i:~t:·: .. it prol;2.::!y ~::-:.s also 
:"un do· .. vr: :.~::-• ~;,c ,:oolt·l9. I:• this c~sc t. .-:h shells 
.. :hc..ul'! b"• ,-!~·~·<.r.c··i io:- il::::.s ._,f rust ,,r s ~ 1 1,!;\! and 
:rc•:.h s!~..:lls s::._.!l.l be '1.L::.: ..:-~..:a:!cJ. !! r!~-c,~ssa.ry. 

To ?r.:><•··:-ly :i.cid clean :i. s!-.ell. a ~n~a!l acid 
re.sisti:1_~ '>'...~:.c1 (._:a.?ab!c .. ;t ! . .:u~r.!lir.g at i. .. •ast l 0 gi>nl 
a;:iinst a 1-J' h ... -ac.H a.nc.i an ~cid r.1i>~ir.g t.-..r:~:. :ta:st be 
p:"'l..::.c!cc!. 

The r!'i,.::"~ :ank sho•rld !1c clear. ;.r.•i .1! w<'otl 
,,r irar. cor.:-.. ~=:·.·t!Qn • .. !\. ~:; ;:.~!hl:! oil C:r.~:-:1 !s-ccm
"tlonly ·,;s1: 1.!. :t'"'·.\e"·cr, ,,..~.e:--. :::,~tank is .-.. ,t }J.~ge 
t·;.o:t:.;:. ;o ::_.1,~ :he c?":t:rc acid ... !·..lrg~. i: '·"ill b~ 
r:cl·cs~."~Y t•J ::::.x s~-,,-~ra.l La:.::i..:S. Ik» r.v:. use 
•.!i:-ty or ~·.1:->:.·.- :·!pc ~.-hen !'n.t.1·.~:!~: cor.r.c,:ior~:;; the 
.u:i<l \.".-: l! !oo:iC:l these partic: i\!5 ar.tl c:i.t.:s"' a s~O?

?a~~c. 

T:-.e cool;-r or condenser shell tQ be c!caned 
rn~~s~ !lt! isold:ccl !rom the rc:~:ain!n~ pa.r~s of tl-.e 
n:f::-is;•!ran~ C:;-cn:t by means oi blank !lant;c=i and 
rl!i>ber gas'itc~s. 

Make up a suc:ion line bet•Ncen the t~r.!< a~d 
pum;> a.nd a tli~ch;1rge line between the pump and 
t:.c <!rain con:~ect:on i.n the bott.,m of the coc.!e::- or 
con•!cr.ser. A ~-;il-.re should be i.r..sta!~ed ir. tl;t'! 
suction lir.e to p::-event the s<Jlution from tl::at:-iinl.! 
b:ick when the ?~':Tl? is sto;:ipcd. ?r.:>vide ar. o;>e~ 
,.-cnt cor.nectioa iro:t1 the to? of the shell back to 
•he to? o! the r!"?ixir.g tar.k. 

The acid u:Jecl is commercial hydl"och!oric 
(muriatic) acid which may be p~::-cha,;ed in carboys 
o! about 12 ga.1:cins each. To make th ... 1 u~; clcan
ir.;; solution, a.dd 1 volume of acid to 9 volume:; of 
water. 

Alv.ays pou:- t!le acid into tt~e water. NE'/ER 
ADD WATER 'TO ACrD. 

The cap~ en the carboys arc v .red in place. 
When cuttinc; th.:se wi:-es, hole! the ca? d.i .... ·n w1~h 
a hi::i.vy ra1: so ti~.•: should any :;;is vent ir.>m :he 
car!:>oy it will no~ t..!ow tow:.rd !he face. ".',"hi:e 
!JOurin~ the acid n~:w•ly into the water!: is well to 
wc;•r i,:oc;~l•!" ar.c! t;> h.i·.re an electric !.i.n !>l.:w any 
at.i<~ !11mc:1 aw:1y ir<>m the f.i.cc. 

An inhih:tor :.h:,:!d he arlderi to ti~1s solutior. 
to prote1:t the rr~.-tal :'n1m acid .i.c:ior.. r:~:s i~.hi!l
:W:' :s llar:o.:tt Pic:kle Co:-t1;.ound ~o • .!O, r. .• l.:!c by 
T::'" B:lrrt:tt c,.:-:~p~L:iy, ~t!·.v Yort'., !'h.•'-" Yo:-~.•1:--.d 
Ii.! O•H'.<'C sho•:l1! be ;L•!dcd to each ~.\lir:. ot tO;'J 
:,olut1c::. 1\!tcr~a.:1: in;iib~tors arc: 

(b) !!ibiti!c ma1!.: l•y Ml•r.santo Chcrn1.;.>l C"r'~l':my 
- :./IO o .. :ncc ;>er ~;·lh1:1. 
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:.'!.!.·::.· t•;t•, :·· .• :..• r~•:t .. t'. ~ _. ~ .·.:.al Sl~Ll· .· ... 1.•··:•r:-..t :.• 
r••::..;r-:t !" :i .. · !.!:o.k th:n11 ·'. !· .. _- •:t·r.t lr. ;;_ •' t.'! t:o.r 
;: .. ·tt. Ht·~ :: .. :·.!.L!c :· ·: ·-·~ : .. ·~- ~:!r,•:: .. ·::. :: · :ihcll. 

:...·: t:;e rr~·.::-:: !:...:;.~·~·or t··~··~. ~ .. •: ret•:.:-:, .·· :\~:;..c.nl 
-..:.tl c"'nl!~ .. ;< :o !='am .:i ·:...: l.t~:~: .;ls !u:;:: .L: r~sl 
.:~ud si.u<i::·· .. t :-•; :,.·tr·~ di.:.: ... >:,-~:~. V/1:..4.."'I:. ·.:., .. f'"-•.\Ul • 

::-:~ L .. 1s 
i-:d~<l. 
<l1tions, 

.. :t.·i· ·.:t~., t!·..: :··. :· .. 1'" "'• •:: .... ~·i l:t···· .... ·_,::a
·:: . ..::::? c :•·~;,·.:. t"' ~ ·.~::: t:~; •!" ,t ·<;.•a :..o; .. • 
:..,:..: ;. l'"., ; ~iO•tr s ,.t ...... :. : ~ uta: :.;:t :. :. r.vt 

6\.!tc:- .\,- :d actio:t ::~:: s~-J~:i c<:., Cr .. 1~:• t!lc bulu· 
ticn to tht· s...-·.-:c~ a:u.i · .. i..·::~L :: .i- ·:.:\ t"' !Jrt!:·~~ ..!1lutc 
it. £"h•:n !.::the :;h~:t ... ·i!: .. ::-r_:.:, ~·at•:: a::.ri inuncd
~a.tcl)' dr.:t.i:t ~:. Cv:-.. :~:--~c !::is t:i:.;i-,1:-:.;: :1:-u,-c:;!I 
ur:til o:sly "·:car \L·;i.t..:r •~;:1r:-i~1.:.:i fr~.:&~ th..: dr- •. u:i. 

Fill tl:t. .:i:it: l! v. i :~~ .,,,t:;. .L::. h :·c!:-o,.:ir:e s\lt .. :tiun. 

l/Z oi l~o t•i :i.c hycin·'~a:,. !,-,- \11.•:::;ht. :\!bw th:s 
soh:tion to rcn ... 1.~r. i:a tr.·~ c...:.o!-.:r ~:?e hour. then 
dr;i.1n it to t: ., ,.,,-...er. 

Fill th•• s!';cll ~~ itl- ·•.it•. r- .!,:c! drain it, the:i 
contin:ic fh:..:.:ung i:n~:l ct.::;.:- w~Lcr only cn•cri;es 
from the dr.ti:-: .:or.ncc~•~a. 

Dehydrate ar.c! e..-.lcua.tc :I;•! svstem before 
char~ini; followi:-:g prccccu.-c c,.;tl~ned ir.. follilViin:; 
pa;;cs. 

CLEANl:'\G 1t:.:FIUGERANT ::.·:J~: 07 sys·iT!.tS 
FOLLOWil':G ni:-:RMETIC ?.cc·::e;a BU!Ul Ct;T 

In the event of hermetic mo~o:- barnc-ut, the 
rrfri~~r .. l.'1t :ti&h: o! ti.c sysh:n• u:,.i:; be cont.;u:.nr . .itcJ 
to a more or lcs~ ~cr!ot;s <i~gr1.:,:: \\"lth ca.rbu~. 
orc;a.nic rc:>i~•Jc a.:td ctb:r gf!iccr-a.l pr.::duc:s c.i dc
compositio:i. 

CAUTtC:.:: l!<::-rr.o!lic bi;rnout rr..ay also pro
duce acids .;;.r.d tv~ic ft:mcs as b;;:irocu.:ts. 
Co:i.tact Y. i.th sk:n ar .. 1! cy•!S ;i:"'~d .. brca.th:r~~ o! 
fumes shudd ::,,. avoid1:d. i>·~:-sons who may 
CO;"!'lC i:-.. t·.J c·):it.ir.t "'-i~h ~n<.h p:oduc:s of Cc
conapf).'.iiti,_::~ sh~..:.:<! :,e .. u:cq ... :.~:cl;' clc,t!--.. c<l !o:
bcc!y r;O\tt::'•'-,.'.C• ·.1i.·ca:- !"~;:,:,;.;: ~ g,lu .. ·es .i:-.~ C)'"C 

p~ot~~ct~~:n. ·rte .;pdrt: ho:•:.t~r.:.~ :.he sy:»:t:m 
:.!.vuld :.,. vrc::l ·:..:::tt~~°::;c.~ . .r~t!, i: !~::1cs ~c::-sist. 
~.::~s r:1a~k!:. · .. ,.,.:.·.h ("ar:r.•-:".r!'t·:. S~!\!~~ble !0r use: 
'A"tth .l(.•r: ~;;~!·l'~ :.L,,·Jl~! :a~ '.!!'\t:J. 

•:J.E:\!.;ING PilOCEDUflE 

. . . 
: : ... • ::u:~;;::.•...:•! ;lCL'.l ~=--=--r l&:~:~:.:..._·:; 1 ... :.! .. .,,.;:'~. r:.t· '":: .,., 

.ia:L(. r: (;~ :· .• ~ :" ,:,•::'. i: -' ,_;,.-: -.:• ; "• !~;;,.y.:,,~o;:..,:,,t\!. 
·:J~.J"·~· •.:~c: 1; .•. 1;""j~r• ~,) t .. ·; ~·.~:•_,i,.~t.~ ;t::::rJ·-.pht.!:""1! ~"J...lj 
!:-·1:n br1·J.~L•::.: .:.;-,·.l.,, :"'•·:-:·,,·.• ;1.:-.d :i->car1! ~t.·: 
l·,·:.o;;rt.:~.: •. ·: ~·~: ·;:.·~ c:· .u· ~ .. ::,._ $[:•:,.;;~. ·.-..:; •• "L h-.::lci
u.~ fh.- r;.~'~ c.,,f ~~:-y ·~:.,:·.1.:,·: ... ·a L•~ ·.·.~:~ :c: .. ·~·! t~r: 
f·):":1·1o1~i...:.1 ~i r1~~: ~.:-.."~ ,1~:.c: '·'":':• .. :.t~,:~ pr..;cl·h.:t.,, .. 

(:l) Sr.1;"11. :1·,·,;:•:rr: d .. •:-1:··,; d r.:!ri;;•::.i:it 
1;h:-.. ~tl.L ~.·: ?.>l 1Y.1•a :.J :t·..: ,,._::~()•'lr .s.~rn1J!»-i>!-.crc 
a\l·.~y !r~·=a 1,r~··•:':.~r· .. ;1~1..-~:.. .. /-. :-.,t,~,c: hcjr. 
n;.-.y he ·.:•1:~ t\J ~,.;--.·.rt:~,~ •i,,! ri.:£ri.;·~:·.1nt 
v.i;.10:- :·r· .. nn :~~c :.y-.~,_·z;; t(; the u~tt~-·(Jr .1rca .. 

\b) 
. ~ ~ . : .... 

, •• -i~;:. ... !~:.!r.:!t-l~ .. : ...... ·:. p~c~~n:· ..... -· ·~1.S'9'! 
.. u··~ ·.r .• r-r:tl in .. !:-:?' ._ '-'':"' :·yh: .:, · ·ri.i:c 
r.-:- o..···:-.l:•t ::· -~:.- t-- .1.· .. ~: I.:..z.:---:r-.! ~ . :t. •• 1·:--·.1.::. 

t..!,~t_ ~1.:.~, .. r i! :~:-~ l:.·. /.t·.:•: o! ~' .~ .. ~~.::.:: .. ~!;.u:-&.: • 

wt•l:;:: li:'!':its · ... '-.u.::. will per:n.t : ,-claimi:!,:-

:.;OT::: ~::r.• ~ t~e :i.t:::.:l·•~t! crJmp: c. · ->•>r :t!'~Y b~· 
'.!.!.nl-'-f' ... J 'L/ t:--.e \"<.: .. ::.!.·t;::::..~l4.··l :--..:~ :-:··.·-·r.!.:1~. L:. 
may U ~ ~~cs~;·a?>lc t<• ,_-,-.-[::.~:-cg~:: :•r•.:..;~~rc in 
the sy,;~o" to force the liquul oat O?.:::i': into 
drun1s. 

z, Rcmo .. ·c and discard ro::1pressor cil cha.rge. 

3. Evacu:i.tc t::e system usi:ig a vacuum pump ex
h.iustini; to..• the outooor atmosphere a"J.ay from 
breathir.;; areas. 

-t. Begin dc.!:-.ir.g operations immedia~eh·. 

The acti:al degree of system contamination 
cannot be prci!ictec!. .Many varia.'!:>les a.r·~ ir:volved 
and each has ir.!luence on the extent ur sc:::icusness 
of the after Affects. The .::ompressor should l>e 
oismantled f.;ir deaning and rc?air and access 
should be ga~ncd to va.rio<1s parts o! the system so 
tt:at visual cx.iminati.on can be made a.nc! a deter
mination of the extent of contamination f;)rmula.ted. 

lf it is c!cfinitely determined that contamina
tion has not spread throughout the system to any 
great degree, t!u: system may be cleaned by wiping 
all acccssibl.: p:i.rts with a li:it !ree cloth a.r.d 
petroleum so~..-c:nts or refrigerant 11. 

NOTE: Ur.dcr no condition should chlorinated 
solvents such as carhcn tetrachloride or 
trichloroethyler.e be in:rodcccd ir..to a rc!riger · 
ation svsf•!~l without assarance o! complete 
removal. These chemicals rnay break down 
wider sys:c;;, O?erating oo:iditions t..> form 
corrosive acid comrio;;:,ds. 

A!ter the s;-stcm has been t'!·.oroushly cleaned 
and cor.i;>ressor :-e?a.irs com?letec!, evacuate and 
dchy<!.r.i.te tt:c systr.m and cha:-ge with new oil and 
refrigerant ;.s a pr<:l.>de to returm:-:.g it to service. 

) ) 

When vis\:a.1 exanana.tio:i. i:-:.dic."ltcs a serious 
dci;rcc: o! cor.t11:1in:.t:.::in an .. 11 indusive clc:ir.in~ 
pniced· . .ire a c,·r:~ano:!cc!. ln s:ich case follow steps 
l t.:> -l .l.bove ::-:. prcp.i.ring to t!,orou~hly clean ar..d 
w .. sh out :he cr.•irc systcm. 

CLEA.N!!'\G THZ COJ..!PRES50R 

The c,;mo:-«:>sor should Le 1so:.Hcd or rc~o"·cc! 
!rom the syst·:n' and dismantled. All rcus.ible 
,-~;a ar..d :b: :;.Jasi~;; may he clc.inc.:li wit:-. a rr1x
t1.:rc o: two pa:-t~ oi t:-ic!iloroethyloo;ic ,1nc! .me pa:t 
\",H:H>l us:n..: ~ L:·.>:.h or lint !-cc: ·.1.:?:r.~ cl.:>t!l. T:-.i:. 
m1xt1:re has been fo1md to be s.itis:".,·::orv for t!-.e 
r••mov.ll o! .:.lrh.:i:i s.mat. A!tcr clc:ir.ir.I!' all ;Mrts 
:1hvu:d be t::o~·'";;hl;- dried so that no tr.ice u! the 
trichloroe:r.,:.,r.c is allow.:d to rer"::.i.in in the 
S/:ttcm. 

All 1>arts should then be lit;htl;· o:led with new 
comprcssc.r od for corrosion prc.:ccc1on. 
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i: ·· ··::;i•r···: .,. p·.:.·: :h··n ~-i: :-•·.~ •.• t•::·~'!••·! 

"'-·u: .... !t , .. i ,=t~i.n~s t: .i.:~ .... '."lot.:.:tlct! ..i::.t! .. t :: .. i!c.i:.ng ci:.:L:-~:c 
u! •:r-; 1.:.~:-o;;c:1 .. :n::. ::r:!C to r-c..:O!t:a:,-~ to the 
sys!,·:-: .. 

!&. :s desi:-.ib& ... • to.) ~:.:i•.-c the S}·stca'! clcanini: 
Oih!r:ttit·;! i'erJc:-rr,•fi :>y- ~ :-e?-..i!a.hlc ..:h.·.u::.::~ or
,1:a.:!i~:.J.t:.un ii such f.::.,.::l:t:•·s arc- ;i.· .. "'.'\1L·~:Jt~.. So1ne 
clc..Lni:•:: _,:-~4J:"..i:t:.:l:i,.:ts s:h·h a.s. :.><..·.•·:\.•ti Uiv1sion 
of lJ•>"N C~em!c:il Cu. or er;:.::d. arc ..-r,·:;.;>;:ied to 
farni:;!: ti.e clt~ar,i~.: :;1. ... l·:tion, t:-ans?crt the solution 
to j"O .s:.tc i:i. :.ini\. t.:-1:._·; s ..i:•-1 to fu:-:tish p,:!tr.?S• 
hose ·.·u:-.nc:'7ti~:ls • .::, .• f.;:- -::~.: ir. ci:-cula.ti:tg the 
sol~ti....>:~ th:-o..i;h t •e l!'•i·;:.?·~·c:~t. 

Th~ clcanin:.: su!:~:.:u:i to b.: U:ic!•I i::. .1.S dcsc:-iL
rd un•h· r tb: :;;i;hj•·ct •·ct..-.::::1:::; SoL:ti.:;:l" in 
iollo.....,·::-.:! p~&;.;cs. Ii a l~·t-.\! ci\!ar:.i?:·..; or·:;i.::tza.tio:i 
propos~-; to ~;.sf! o:h..:~ ,·~:~~:'=tt.:~i.:s. ~!\..·J.:-:t::.(".: sh-.>uli! 
be obtai::ed throu~h York Ch..-mical Lab.->!".a.tor;-. 

\Vh.:n tf.c scr~·ic.:s o:" sach an orha:!iz.i:.ton ~re 
not avaitiblc. the folkwtr.~ ;u·occ<i<>rc :.?-,odd be 
followetl. 

EQUIPMENT R£:QCIRED FOR CLE:\?-;Ir-;G 

l. A suit.iblcpump !or r.-cir-c-..tla~i:l~ t!:c ~-tcar.:r.~ 
solution shouh! be of s~:..:fu.:ic-:l.t ..:a.?.l~i:;· to 
handle requiremcn:s ior system to ~e clea.:lcd. 

z. 

3. 

"'· 
5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

C:le.:tric or ste:im hc;iter to be t!scd in hea::.r.!; 
the clc~ning solution :o recommended te::iper
aturc le·.-d. 

A suitable steel tani< ta be used !o:- ~:.xmi; and 
holding the clcamr.;; s<:>:.:tion. The solution 
may be mixed in several b.ltchcs, pumpir.i; 
each b.:.tch into the sy;;te:n as it is prepared. 
Once the :>\·stem is ~i:lcc!, tt:e ta.:-. it a~ :s as a 
balance t;•~k for rccircul.l::on. fr:c purr.p ta~
ir.g its suction from b .. :tum tar.it co::ir.cction 
anu discharge from the system entering at 
the open top. 

Add resit.int hose !o:- .. olution .:.:nr;·in~ lines 
betw.:cn tl.c ta::i<, p,.;rnp a:;r~ :>ys:em( steel 
pi;>e m~;- be ;:sed i:· c!c:;i!"e<i). 

Steel n~:tr.~!olr! to spht t!.1" p 1:n1p t!l$1·h.1r~c i.1r 
entry ir:.tn s)·Stctr'! .'ll n:ore th~::. o~e pui:i: .. 

f\!;Lnk !l:ir.i:.-s or do:H:r.~.:1 wi!h :-"b~c:- f:.1.;i-.<>::> 
;IS rt"'i".::~&.:t! :o ti.:!..Jsc• 0;11•:::.r..,!':t., -.•,:~~·:-c :lCc'l"°'• 

SaI"y • ..:!.Jsttrt•:i $;;...,·:!d !· .. ivc ~.1:>;,!•·:, w,~!·.:1!·! !~~o 
thcin tu :·~r:r~;t ... ::.\c.l.;:~:.: .\i.::d :"\!;.:;;:J::: l.o;;c. 
01~tlct '':._;-.~.ti"'~~;; s!_.,·.:~: :,,. ::·;;'-: tv ;~··:-::::: 
com?letc c.ir;ii:,;i;;e. 

f'"~:-,• t,o ... -.. •.v;n: Stl :,, I. 1 ?:, .... -.... ,:er ;•:-1.. ~.,·;re: 
f ... )r :·h.asLino ar~d :i~ :t:-.~:;..~~; .. ; a::, .. ~ .... ~c.,::;::-..:. 

lt1:!l'>cr ~:Io-.rc!S, c;tc .3'h;c!·!~ .l:".<l :ii:n.1;.,.?•: (!-.·,~~~
i r..:. 

, : : . 

I..! 

h.J.s : •... :. • 

prc:,..;v:- ·.:.,!> t.:t::..~: .:.!!e_::.! (')r r.•:: ... ,:.·. ·.·.: ::-c.rn ti:i.: 
systcr;:. [: ~!:.•.J:,!:! .. -.·::· .•. :1 so c!ari~~: :~: .. · S)·ste:!l 
clea:~ia;~ "i-'t.: r ~: ~· ~u. 

Bu:-s~:::~~ <!is-:.:-;. :!<'.t: ...,·a!·;e:-.;. c:u:,~~vts etc. 
which ·.-.·o-:!•! ~e t::i rr: .. ,.! !Jv :icid or ·., i.~c~. of:·cr 
rcsist;uv~·'-- t'• !r~c •· :.rc•:L:t:.d:i o! t~ ....... ! .. -.. 1:11!"._S, sol.•t
tion sho~;!•.l he :-c:t1.:i~·c,: :·ro::-. the l!~r~. J>~r;-;c t:ni~. 
if ar.v. sh'•~ld b..: !sd!~t':t::: ;tn'!! ma.• .. • :e-•:·.:irc disn1an
tling 0fo~ • !1:.1.nin~ if ni::•.tn:::l:i:cd: I"tc:-::al eli
rnina.to~s i: us'-=d• :;!:ot:~t! be rcr::G·J'~l:. ~\.tl ooen:!":.~~ 
other !h:t:? those tu lh: ~:~t'!C: for c!'!tr:!.= .. -.-c anc!. exit ~! 
the circ:.~.Lti.=i!-! clc;1ni:~~ .~oin~ion sht ~~!,; ~ •. ti.;.ht!7 
:h!.i.l.:d. <.:v::~pl.~:cly !;:! t!:.: ~t;·stcr.1 ,.._-~:~:. -... -.Ltc-:- a.r:c! 
check for h:.tka!;c whii•: t!:c .... ·ater i~ t..cir.,: circul.:i:
cd as t!u· .:>O!t:t:o:i w:ll !,..:. f):-.£i:i v.·.1.:er :.,c!ore 
pumpin;; i1t t~.c cleanir.:: s<•k.tion. 

CLEA.~I:-~G SOLUTIC;< 

For r:1e ~c::7ova.l ,,: c.l..-h·:t:-:acco·::- .~::c: oil 
residues i1!"•~S1":!t ~fl•"!'r .i. :,\::n11~tic !,~t~:-.u~:~ a clean
ing soh;to.>:-i :<.:.de up .,: I=.·:-, br volu:r.·.: o! C:.~tc 
Composit:0~ 1:.35 ~-~s !.l!.:l."':o. !o-i:;u! to fj,: -.·::·,· .. -:.:-•c. 
Oaki:c Co::..;11:.;i!i,1n !I~:-} ~~ ;L he:J.vv hr-,:~ :1.hol!t the 
-.;onsist("::•. y •J!- :!.o!.a.s~u~:i. .1·;.~ mix:u;,. ~tu:~ ~s in 
the p:-o;>u~!;<,~ o! 1; !=·~i~,;.:::> ,,! O:tlci~·-" -::·.:. ~~ 8:5 
c;.;s.llor.s o! v..·..t~r:~. Th:~ ::~a~c!ria.I is St.l<~ :.,y Oa.iu~e 
Pro<!uc:s, !r.-:., 19 Re<.:":- Street, ;:-.;._.._, Yo:-k 6, 
!'.:cw Yo:-:t .. .,,,,·it!-. !i:-..in<:!-·•:~ or r-cprcSc!::t.L~•·-.··:s in 
princi;>.:il cttie:> throuc:!!vt;t foe count:-y. 

This is a naxtarc o! c.r~:a:-iic ar.c! i::or:·.1nic 
aci<!s, wct:i::;.: ai;cnts :in.! ori-;anic so!·.·~:::: l"hc 
solutic-n to :1c ~.-st c!fc:,::i·.·c S~<1::ld b<.: .:;rC"·.;!.a.tcd 
!o:- a pcriori oi .iho<;t six !:our;; after it !::is b•!Cn 
heated to a t1•:n?l'rat1.:rc of 1;0° F to ~t.;," :-. 

1. Position rnixir.;; rar.k in c!osc pr.:-,d:-;:~t1: eo 
•ystcm for shor: co:1;-iir.1;. Install ;~ 1:f ;iple 
and stojl \.·.11·.-•: :ic.i:- t~\~~k ~ .. otton1 io;; :; .. -.~ ;t:'->n 
outlet lc::-1v:n~! ~n:!iic!~r.t S;>aCf; fa•t·::r•«.:n r::c 
bottom o! :~.c nip;>l•: a:-.c! tl.c bot:;>::: -::if t:.c t.ink 
to allow for.::;;n m.itc:ri.d in solu:::•:; :,l :.ctt!e 
out. 

z. Cor.:t•:r:. n::>:~n~! t."l:iic. h.~~!c:·r:i ou:lc:t :.J !).;"":1 

-;.;~ t;;.:. !·• ~.,-:.tc:::~ lo be • lc.·-~cc! :.·; ::..~:~:. > .. o! 
!l•:ir! ?'l·:.::-..~.1.:-.: ;,.,,,"!'. !L--.r: ;1:-,,-.·i·~··~··. ;·, ,:~;.i.ty 
~t.i. h • .• ~ .. r:tJ:. ?1,• ,,~,,:.,:: •• ::! ·.·.:t!1 !.t•:1. ! i'~i..... :·nc 
':~ L·!.: .. : :-, .~.~~:•1:", ~~•'-' .! i ?;,,• :"'".j1•c::,_·•~ ~ ... :' :? t! 

:i•:st·~::-· .:~ ;, ~ :~;\ :h't:::. ;(~;· •.• r··· .;-:i ! ·.r· !:-or:i 
the: :,,-,_ !• .. r:: : ;· !he :- ~· . .,:r:n : J ::~r :c.;> o: r:-.c 
OtJt.::~ :t.: '.\';L,•! t.L:".~. 

~. C!t·:.c ~:_, .. :1~'-~:"~.: t.i.r:k ,~,::!,~~ v .. i~\·,~ .·;~-: :.:! t:~~ 
t.,:·.: .. \i..~t• ~·~.;~;.•:i ~:• !"'t:\ •H:.::~cr.r!c i .·~··: :-~:1 ns: 
1 ;·:~, (),L:.:~,• ,·.,:;·;1.•;;~:i. :: '1! .-:', .~;:.! '. :J ·•) :. ,:,•: !;•. 

vo~·~::~c. ~.!~'.'to:, >1•(: .•;~d ;,~:::~;:' :nto ~: .. :•·:. ,· .. dd. 
Ht.·;"··'~ t:.;_ .. :,:o.·1·t!t~r1· ·;:.:;! :ii.:·:i ;, :.: ·• !·~:i<,~ 
h.1, ?,,:r::~ r:·.,,!,: ~~i' t•• ' .. ~:·r~:.;:·~:y :~ .. ~.,~ :: ·-· 
sy:.t1·::1 ;,; ~ .. !~·~;:~\.~t··~~ ';~;.,:~t;t~· ~:. :··.·.·;~'. :.1ni< 

·: , .... 
.. . ... 
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:c,:::;u:r ... ·~.:. .. 1~ l·iOv :-·: ·' .:· .t-" \.-.·! ... ;.. l:--

•:l..iti!1;.; t:l:-,.·1 .!~ !J"{Sh·:•; •. r ..i. iJC!"'Lt..,ci \; ..:_·;11·'-1 ~:

i:n;ltcly "il' Lo:.:- ... 

-=.. ;\~"tcr ci:~·~:: ~~ .. :·;: tht" l :,·.: ... : ... :,.r.-L .. ti .. ··: :·,·:- •· ._. 
re qui red ti,._ .. ~ :.::tc :- .. · .. 1:. - : :; ."'- :.!-.co.:. t•· .:.: ie".' ~ ...i.t .. :.r•;. 
rl:-aLn t;u: ·<:Jh::n and r!::~;· ·:-;.,• oi c!c.£:~::.: 
!>Oluticn. .Fh·.h th~ '·'.- · :·: .. : :1v !:lli::;: ·.·.:t:: 
fc•:-sh w.itr:" .. ·.·l •!:- .. "t!~i::·;:.. ;: .-f~:! ·.-.·i··, : -:-;..· ::-: 
"..-.l:.cr ..1.a:.! r·~ .. :.:-c.:\o.!~:...: :.a;.· •.• :.~ ... :i c! :.; .. · :·:1.t:..;.- 10: 

;l period ui ~·.c t.J th:-oi-c ::.:•:: ~,. then u:- l:I!. 

f.fost o:-r.:i:.:.1'. rc~i.,!uc-s .:&.·~j i c:-~osi.o:t p~c..·~!\.:CtS 
:arc: ~·err ~:if;e.~ .. ,::. :n ?·:t ~:1tu -; .. ,l•.!i(.n by ,:1.: .. 1:~;::~ 
chc::uc.Lls. iiJv..·-.:..,.:::-, the -1.~l:.~·:·. \,,.•i t!ic c.~:-,:ul..&tLr:.g 
5,.')l•1ti.on will l•.10~..:r: tl-:•:Sc t!t.."il'•" :.t ~ !iU ~ .. ltev ~..in :.,c 
!hashed out by S'-!iici•.:nt i~Q·.,: •r!. · ... ·~t-:r f~,;:n .l. h .. g.h 
?•t."''S~irc i':.o~c. .:\!t~·r r:.a:np!ct~•-:..: rccirt.:u!..i::J:i o! 
ir.::sh -..... atcr !;.ir ~~u.: Scl:""r .. tl ::r: ·· .a.s nCJtc-1 in i•rc
cc::!i~!-: para;;.ra?::.,, fl~~h lht:? ::::;::~:~r oC ~hcl!; 
with £resh \l.".ltc:- iroal ... :~1;! .. r:;-.-: .. _;~rc h~:;·· :i!:ow
in:: wa.ter lo ,.:r.i:n ire·::~ !>o::...-;l; <•!1•"::.int; vi ~·:::·:cient 
arc.:l tu allow pJ! .. S..!h,t: ..,; sol~<! ,::.:.:1:r:.al~ tub:.: 
Hush.:d (rom s:wll. 

After flus!:i~:: tr.•,:-v:.ii;i:<y, c>.a.m1ne v1:;ialc 
areas. 1£ there is ~ny evi.do.:!;.;.: o: msolu~lc re
sidt:e remainin;, the fl:.;sha?.~ '-1i-...:·ra.tion .,,..·iti~ h:;!h 
pressure hos~ a.r.d iro:sh wat.:r shuultl oc: o:u::t:r:ued. 

Upon com;:.lclio:t of tl.c: !lash!:-.·; opera:ic.n an 
acid neutralizir.~ s.:-l:i~ion :-nu:a h.: .:ircula.tc:: through 
the: sysh:m to> clir:>:::o:tc a.11 tr .. -:c:> of the .td.d 
solution ?r.:vio·..1,;iy nrc:rl0&teJ. For this ?:l'"ilose 
cir;::ul.ite a soh.::ua u:;ia;; 0:-;1· to :· ... o ounces c,;: 
Oakite "Rust Stri;.i;icr" ,,er ~a.:lcm c~ w.;..te:- ai:c! 
circulate for a pc::-iotl oi O:lc :o :!:re.: hours uc
pcnding to?»r. the .:>i:r.c o>f the !q::;tcm ir.-.·ol..-cd. then 
drain. 

Fill the s1:stcm with fresh w;.!.,r and d:-a~r.. 
Refill w:.:h fr,;sh ·-.·o.tc::- and c1n:u!;.:e for a period 
o{ Orot: to three h::urs and d::-.li:i.. 

Maitc: as thor-ou,;h an t·x.:t;:iin.itior. as possible 
~nd ii there is a1~)· cv;t!cncc o! i:::•~·~•~h:e rc:;irh1 c 
rcn1.l.:.~::.i:?;. the systc:n :;h.oult~ a.~a.::\ bt: !lus~"..c:l 
t:1orot;.~~1ly by us\! o! !~r·~ l.osc an'.i f:-es.h wa.trr. 

\\'h,...n ;"inal •!.<a!"uina!i<,r .. ~::·~i.:.1:c:;. tta.t tht: 
clc;s:-~t.n.! ·~:,c:-~t:.\.!!? ;.~ cvr:;:i!c:.•:, re.:-;a. \.·c the ;::~;~;.n:.; 
tanir. v.i:~. ,:u'."".r.c~ :i\.,: •.• ..L!"' ... ! :. rr~.i:-1.: t~ ho~·~ -.JP 
v.;£C:t':..;.n, pt.!:np t.1:- .-; • ..;:~;·d:-.1.:t_,;. ~ .. ::c c· ... ·.1.\. t;~tio~ ..:s.~ 

tlcsr :-~! . ..:r~ ~n fol!\J·.1.·~:~;~ ~·~~,::.. 

.\:"t1!r f!.-:L·:·d:-.:.~ic.i~• p:-..-.. t..,•:>s ~.'l c;ur:~plctc'l .. t:td 

ac:!.~:-c cv: .. -:~ .. ,:,i.,:L ;·=-:~1:- t'> .. ·:~.:.:-_;:·.: t:;c :.-,: .. t•.:in, 
to: is 1.:1 .. ~Lr.L:,,:~: t~: i·~ ,: ..... ~ ,, ~·:·, :.·.:.. ... :-:- 1~·..;c~1.~r.t 

·::,ir!. ":.t;i-·:-:.;.:i ... : .. : .. r:.,:: 1
: .,r ,·:;.· .. :.. ·.::.::1~:.11:r .;:~•::" > 

·,..;·~c.h '/r:" ., I~·,~~ ;~.1.Jo ~ .. ·:··=~ :-1.·~··":;-1:rJ ~·r ..... C.t!'ll 
;~., .. ~ ... cc·; .If;..!.-:, .•. t '·· o\:,•: · •.• ~~··: ;': .; ... ·d. ::~·· 

. . . . 
:"\'• :. ... • ... ~· ·~~·;.~ ... -:.1.!1: 

. . . 
:•c:., :- ,: ;·~ ~=·:-: 

::.: .:r .. ·.~: ·:·•:t·.• •• :··~·. , ,,:··:,:,·!~~·=~ ut 
.i ... i·~ ,.!._.,,;,~~- ! ;,r·,,; •:,r: •.~t:i.:·dr.i~hJ;. i :-, ... l·.,;,, i.a o:dt~r 

""" ic·.~·:-.> r.1;.t •. \~, tv ·• ".:~:nun1..H-.. 

1· : ... r::·· ...... t 
.. -~-. :: •. , -..c ::: ... i. 

~:-~~,, •;.:"t:ct t.'l~-.': ~ 

·.· .. :1·; r:-1•r1 ~ ::-•· :-..h•lt.i: ~ •• 

·: !<.•il.:>,..·t~·.! L:· ·--~•-.:u:::-:1 ,~•·:~::· ... -.:: 

1:-t.:. 

l. iJ:- .. l::"l .a.~: ~-·_ .•. : c~s t;f \11..tl•':"' b·." u:::•:.:.:· .. · ~ ::.:~ ::1 

.• ~ .1tl la·.:·,, •.;.~S ;>t>SSlJ!.:. !·.tv? o.l"t -~ ,~-"~ 
'4·:.cre i:. ,- .... ~··: r..:;a.c.:h..:C u• ~\.t~~ OJ:. -1}. ·.- .. l~uur.l 

~:\l: ... •• 

.. -· f""lash the ~· .. :;:~;n v..·i.th Ii.': ~:r rc.3.ch~:;.: ·'~ :a.ir 
:emper~~.::-.: .;! uio° F C·r .-:s near :o l!"Jo F 
as c~n. h...- '-'~.:-~i:'lcd with f;,cilities .a.;..·.J.:.l.:.ht~. 
Flow c! h...-: ..... ·.i.:t?r throt:t·~1 the t~=:cs ;a.::tl t~:~ 
t;St! of :.:~:1;>•}r~r; ins·.:i~~;r,...:: on l·..L:-c sh'-"'l~s 
will 0&id i:;. ck·.-.. ring the ;iir tem;> .. ·:-.\t:r:c. 
C.;.rc n:·:~-t !)·· t."':<.::-cisc<~ t.._:i. r~is~ tht• t~::-;ocr.1------- -,. --·------·.-.:....,.--ture: .:r~L--~--l~•·: :...., .:a.\.·0:•1 •:::t..~t ut t;-:.1.:::;:,..\1 :.:!<;.Ck 

~~~o-;: t~ .. :a.: Ju::-:t~. 
The a.bovc p:-occ:c.!u:-e ".-i!l ... :i.~::t.:ltc ,, tn...1..jor 

p<>rti.on o{ the w.:\t~r in the svstcm a••d ""·1a n~ake 
tho: "·a.:uwn dc!:;-•!ration which follo"'·s !a:o~er otnd 
more o:ffecti.ve. 

VACUUM D£H'i:JRATION 

Althuu;;h th.: re arc a number o! method::; use:<! 
in JehyJratir:~ a::rl .:vacua.tin~ a systcrn, we re
co:':1n:cnd the io!tc.wing ::>etuc> a:i.d p::-oceciare "'·hich 
ex;>.::-icr.ce has ,.!:ow:i to proc!u.:e GcoJ :-o::s':llts. 
Positi\.·.: me;lns of .1h:aining accu:-at.: rcad1ni:s as 
to cx:ent o! dehydr;ltio>n arc: provided. -

13 

The: c:qui;•u: .. ·nt required to foll.:>w this 
method oi dc:iyur.i.tion consists oi a va.:-i:am i::ldi
cator as sl:o""n i:-:. Fig. l l,a cl:.i.rt show1:i.g :he 
rcl'-li\l~ bct""·ec:i t!~u· poi:-.. t t~1npc:-~:~:re a:-:.J ~=e
ssurc in inches of n:..: rcury (vacu;!rr.}. (See Ta:. le 
l }. a:-:.d a vacuum p•:n.p capable of p::r:1pmg a suit
ahlc ·.·a.cuum on t~e system. 

VACUUM INDICA70R 

Tl:e •.racuu:~1 ir.rlicators are no: iurnish~c! by 
Yor~:. oa: can i:..: ea. .. 1l:,· .:o:-:structt"'i !Jv .lny 
Sc!:·.ricc::1an in th\! li.:!d v..·ith a fc·~· a..-J.ita.:,lt! itt!:-:~s. 

Scc:.ire an ·« .. c-.:ratc Fal:rcr.hcit th.:rmomc:e::
o0 - lOC" in 1° i:-.cr.:mcr.ts. a test tt:he lo::-: 
~r.ou:.;: .. to CU:'\t.lir-. t!:~ t!--.~rrno:nctc:-, t.,, .. o r:.:~i:>cr 
sto;>r~: s to l~t !f....: :.~:;t tu~c, a wet t·.ilb ·""·ick, a 
Sl!it; .. ~lc: cunt"~:~t::- oi ;:~cta.l or !ibrc w~:h a :-c:nuv
.:tblt~ CO\."t:~, c!:.">::.l~1:r! ·.,._...i:ca, c::<J1;~:--.. :.:-.~~;!.i.tir-.t; 
n;J.:c-:i.1.! t•l :"i:! ::~c \.'.01:':J.incr, St.•a!:.:l:: ccn!c:-r;!, an.<! 
c:;.,•:.~·~: 3i ...,., ..:u,::.~r t,:~J:.:'-:..: !J ~'J:.:1 ... ..:: :>.is ir:~!l:..l:c: 
t"l t::c >t;Ctio~ h:-.t! of :he ..-.u:uurn i1"~~"P• 

:\S:.•:::1blc thc:..c :.tc:--:1s as s:-.c.~ ... ~ !.:":the 
:.i~ctch, he!.:;.; ;...i:-~;.,:·.~~.\rly c..irl!!'.!l ~., ... ~..:~!"~ .l. tL,:!;t 
.:i-.=;il 1!~ the~ t....::.t: ;.!,,,.. .-\ l•:.J.k~r.~: C:c:.: :·..:. .. '': v..~lt 1':-v
d·;"'··~ a~.,cc~~=- ... ~t: :"t·:-..·.:!ts. i>roviJc .~ ·.\;:;c.!o~· Tt:'\ t~c 
l u::~ ... ;.:~·~:" l .. ,:"·.:·· c.:: .• • .... :h to pru\·i·!·· s .. ::·:,::. .. ·:·.: \'~!. .. 

t~J:l;.!: .. · vi ti-.c :L·::-:!!u;:~·~tt!r \lV'C:" a. :-.s:.·:t: !r'-':~· \(lO 

F. ~\,.J :"'}Uo F. 1: ....,., i:,l L .... ~J·,·.in:.J. :t" ··:,, ~j ~:,·.:::-.,·~t 

::.;.· :!· .. ~ •Ht;;:c l"~r~h·.i~u:- :\)the "'''' ·.i ;:~·. ;>~,:~~:> ~~.~ t~"'a 
!i:~': t:.:- .. .:L;·.;h ,L :t..:.l! ,·,t? •;J.lvc and:.·~ :..1 ?:"0\";.1~:.: .& 

a:c.\r·~ 1l:· i:a,~.a:u~~~ it !ro:n t!:e •.,-s:~·:;;, 
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Fig. 12. - V Jcuwn fodicator 

TABLE l 
W!Tll WATER ~:i THE TUBE 

Temp. <in 
l'hcrr:1omctcr 

OF. 

3S" 
40 
4) 
so 
5c; 
oO 
us 
70 
75 
RO 
~s 
<)0 
q:; 

; () :· 

Vacuum i:l 
inchc:1 o! 
Merc11:-y 

?9. n 
l<). 6 7 
Z9. 6? 
1.9. S6 
l?. -la 
l?. ·10 
ZCJ. 30 
29. Id 
t.9. o; 
l'S. r.'I 
.:a. 71 
21>. 5 0 
~.'i •• !r'· 

------------------------------
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Dchydr;itiun uf 3. rdr1:.:er;itiun system c.in be 
out.tined by this rncthu..I lu:c.iu:w the w.iter pr•!s.:::t 
in the system rcact=s m•&ch ~" a refri.i.:crant wuulJ. 
By pullini; down the pressure in the system tu a 
point where it=s saturation temperature is consid
cr.1Lly Lcl•··v thoit of ruom to:•:>;,.;r;1t-.1re, l<o:3.t will 
flow Iron> the room thruui;h the waiis o! the srs -
tern and vaporize the ·.11:1.ter, a.llowmg :i. large 
percentai;e of it to be removed by the vacuum 
pump. The length o( time nccessil.ry £or the de
hydration 0£ a system is depenc.!cnt on the size or 
volume of the system, the ca.pa.city iUld e£!iciency 
of the vacuum pump, the room tem;ierature and 
the quar.tity 0£ water present in the system. By 
the use of the vacuum indicator as st>;;~csted, thc 
test tube will be evacuated to the same pressure 
as the system, and the distilled w.l.tcr will be 
maintained at the same saturation tt:mper.:Lture as 
any Cree ...-atcr in the system, and this tempera.tare 
ca.n be ohscrvcd on the thermometer. 

U th.: system has been pre:; s"'re testcu and 
found to be tic;ht prior to evacc:.i:1o:t., thcr. the 
saturauca temperature recordin~s sho>uld follow 
a. curve similar to the typical saturation curve 
sh.own as Fig. 13. 

The temperature 0£ the water in the test tube 
will drop as the pressure decreases, until the 
boiling point is reached, •t which point the temper
ature will level 0£1 and remain at this level until 
all of the water in liquid form is vaporized. 
When this Cina.l vaporization has taken place the 
pressure and temperature will continue Lu .i.::uy 
until eventually the temperature reaches 35° F. 

When this point is reached, practically all 0£ 
the air has been evacuated Crom the system, but 
there is still a. small amount of moisture l.:ft. In 
order to provide a medium !or carrying this re
sidual moisture to the vacuum pump, nitrogen 
should be introduced into the system with the v.:Lc
uum pump still operating. Put enoui;h .. ;is into the 
system to bring i.t to atmospheric pres:urc and the 
indi~ator temperature will retarn to approximately 
ambient temperature. Close o!f the system again, 
and sta.rt the second evacuation. 

The relatively small a.mount 0£ moisture left 
will be carried out through the vacuum pump and 
the temperature shown by the ir.dicator should 
drop u."'li!ormly until it reaches >S" i-·. 

Wh.:n the v.1...:unm ir.dic.;itor :-• ::st.:rs this 
~cm1 .. : :-a.tare it is .:L positive sii;n th.\t t!-:e S)·stcm 
&s c1."ac.:uated and tlehydrated to the reco:nn>cnJcd 
lin<t. 

lf the indicator temperature does not go below 
atnbi•.:nt temper.:Lture during the first paUclown, or 
perm_.in_ently levels o~t at some oth.:r t.:mperature, 
then 1t is evident that there is a leak s.:>mewhere in 
the system. Any lea.ks must be corrected b.:!ore 
the indicator temperature can be pulled down to 
3;0 F. in the primary evacuation. 

During the primary pulldown keep a careful 
watch on the indicator temperature, .;ind dci not let 
it Call below 35° F. Uthe temperature is allowed 
to Call to 3Z° F. the water in the test tube will 
!ree:te, and the result will b~ a Caulty temperature 
rea.dmg. 

If it is necessary to evacuate the system to a 
pressure lower tha.n Z9. 7~' Hg methyl alcohol 
should be used in place 0£ distilled water in the test 
tube. Table Z ol the attached chart gives the 
corresponding dew point temperatures and pres -
sures when methyl alcohol is used. A lower scale 
thermometer must be used with the,methyl alcohol 
indicator. 

TABLE Z 
WITH METHYL ALCOHOL IN THE TUBE 

Temp. on vacuum in Corresponding 

Thermometer Inches of Dew Point o! 
OF. Mercury the Water Vapor 

(Ice) OF. 

-55° Z9. 90 -10° 

-35 Z9. 85 lZ 

-23 Z9.80 Z3 

-16 Z9. 75 31 

-11 Z9. 70 37 

- 6 Z9. 65 4Z 

- l Z9.60 
l Z9. 55 
4 Z9. 50 

10 Z9. -10 
14 Z9. 30 
19 Z9. 20 
Z3 Z9. 10 
Zb Z9.00 
29 ZS.90 
31 ZS.80 
H ZS. 70 
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o ... !"'l r;t1llun ~·C)·luu!rr 11-Cvl11ukr 

c :".il~;. ... r. .• :: ~ .,_ i::;(l·l 65-11511 

Ci..&:.~•·t. Suction St r.unrr M.amf<•ld ";'fr .. q.!O.! iO- ilH 

Compr··~;or. narc. ·..-1th 01scharg., Mc.ro:!old. t.5-lt.140 65-1&141 

Stop Vah·r<t. 011 Ch•ri:•· and Cr.r.itca••· lh.•at ... r. 
Lrs~ n .. ,., ~nd 0Lt F.>:!urc S"'•tc:h. (F .•r O;>cn 

Typr rm!}) 

Ga~lu·t Rrplac..-mt•nt S1·t Complete &5· It.I l 3 b5-l&ll4 

BALANCED TYPE SHAFT SEAL P~RTS FOR l. 6 &r 9 CYLINDER. 
"B'" MODEL REFRIGi:RAll:T-1.? Ar-;D l.! (BF AND BFX) COMPRESSORS 

Item No. 

1 
z 
3 .. 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
1-4 

(SEE FIG 1) 

Dotsc:nption 

Collar, Su.I, Rotating (Cast lr::>n) 

Ring, Seal. Stationary (Carbon) 

Ring. Packing "'O"'. Seal Collar 

Ring • Pac1tmg "O'. Seal Ring 

Ring. Retaining 
Pin. Roll. C'•llar to Shaft 

Spring. Curved. l. P.equ1rcd 
Sea.l lhng to Cover Plate Pin. Roll. 

Cover Plate. Sha!t Seal 
G;ukct. Co·.-er Plate . 015 · Th·:ck 

Shaft Seal Assembly 

FIC. 1 • BALASC£D SHAFT SEAL -
··s·· MODEL COMPRESSORS 

6 

Part 
Num~er 

65-9573 
65-9577 
Z8-38C4 
U-5185 
Z9-7100 
Z9-7l38 
Z9-719l 
Z9-7l38 
65-9566 
70-3357 
65-15191 

'1-C·;l:n•lt·r 

.. -;-ac;10 

70-7 H7 
i.5-lt>7U 

1)5-16115 
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BALANCED TYPE SHAF& SEAL CONVERSiC:-; KIT PARTS 

FOR l, 6 &. 9 CYLINDEtt 'A' MODEL REFRIGERANT-IZ 

A~:O ZZ (AF AND AFX) COMl·RESSOitS 0:0.:L Y !SEE FIG. Zl 

ltern No. De1cription Part 
Nurnber 

I Collar, Sul, Rotating (Cast Iron) 65-9567 l Rina. Sul. Stationary (Carbon) 65-9576 l Ring. "'0'. Co!lar Sup;>ort to Shaft l8-5188 4 Rina. "CY', Sl!al Collar to Support .?8-1803 5 Support. Collar, Rot'.ltir.g, •1th Roll Pin 65-ISOIZ 
and Set Screws 

6 Pin •• Roll, Collar to Collar Support l9-110l 7 Washer, Flat 
65-14966 8 Spring, Curved - l Required 64-4149 9 Ga11ket, Carbon St-al Ring to Cover Plate za- 1 u1 10 Gaskc.-t, Covt-r Plate . 010 .. Thick 70-1 Sll-&8 .11 Gukt-t, Cover Plate. 01:;·· Truck 70-3357 1-10 Kit, Con•ersion, Shaft SuJ, Complete 65-9571 1·4 Shaft Seal Assernblv (After Conversion)• 65-15513 

• Used as Replacement After Conversion Kit has been installed 
(for Original Design, AF and AFX Model Compressors only) 

FICi. l · CONVERS!O:-.: KIT· BALANCED SHAFT 
SEAL - "A' MODEL. COMPRESSORS 

7 

FIC. l • EXPLODED V,E'K - CYLntOER SLEEVE 
AND VALVE ASSEMBLY 

- ··-·~ 

I 

I 
t 

. 
' f 
i 

' f 
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l. A Yll\_O la.'. 
~EABILITACAO. MODERNIZACAO E EXPANSAO 

DA IND0$JBIA Of PBoCfSSAMfNIQ. 
DE ALIMENTOS _j 

Rep6blica Popular de AnrJOla 

Anexo VI a XIII 
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CENTRO DE COOPERAt;AO T£CNICA INTERNACIONAL 

REABILITACAO, MODERNIZACAO E EXPANSAO DA 

iND05TRiA DE rnO:Es:;AMC~:TO DE AL!ME!'-ffOS 

AN EX OS 

\ 
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EOUIPE TECNICA 

GERENTE: FERNANDO ASSUMPCAO GALVAO 

COORDENADOR: PAULO FERNANDO TOLEDO DE CAMPOS MELLO 

CONSULTORES: FUMIO YOKOYA 

LUIZ DE CAMPOS BICUDO NETO 

JOSE JAIME VELASrlUEZ MALDONADO 

··-·- "'"' . 
I ··- _ _) 

! 
L. ----· 
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I ::'" 
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ANEXO VI 
Levantamento das condicoes de funcionamento da fabrica de cafe so
luvel liofilizado - Limoca (Liangol) , 
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LE'i~\T~~-:::::rc DAS cc:;n!C~ES DE F"l1!:c1c::,r-3;70 DA F13RICA DE CAF~ 

SOL~YEL LIOFILI ZAOO Lii·:~CA (LI/J:COL). 

~celizai;io: Estra!!a do Cec!laco - 1U:i&'"lde.. P.. P. Angola.· · 

Direto~: Arai.o Sicoes de >.l~eid&. 

• 

·-
I .. - - . n .. roaucao. 

• De conformidade co~ o progr~a de reabi1ite.gao, noder-

nizacio e expa!:sao da incus~ria alioe~tar. de LYigol~, apresentado 

de.'"ltro do contrato fi~ado e~tre a :E\inda~ao do nesenvo1vi~e~to 

hfulinistr£tivo - Pur.aap - e a Or&aniza~io d2.s Wa~oes lJnidas p~~a • 

o Desenvolvicer.to Ir.dustrie.2 .: Onudi-, foi realizado U!ll lev~-~t~

_mento ca~ co~ni~oes ~e funcionar:ento da Fi'brica de Cafe Soluvel 

Liofilizado - Limoca (£.ntig2 Liancol). 

J.. seb"uir est2.o e.p!"~.sentadas as c~nsl.derac;oes sobre ' o 

resultado desse trabal~o. !nicial~ente, estao rela~ionados os 
. , ~ 

principais equipaEentos existenteE co~ o~ comentarios soure as 

suas condi9oes de !unciona::iento. Depois serao feitas as analises 

e considera9c:s gerais sobre as Ee~icas que de~erao ser 1evadas 

a efeito e~ u~ procra.::a f.e ~e~bilita~io. 

CondicoeF de Qperei:-eo doE Di versos Eouinar:er.tos. ·. 

Notas: 1} Todos OS equip~:.;e~to~ que nao estivere:i com as o~ser-
• A 

va9oes que~to·a s~a deficie~cia, incicac que estic e• 
- 4- • condi~oes apar~nte::er-. ,.e r,ori:a::.s. 

2) Coco a ffbrica estava pa~aaa r.a ocasii.o ao ~evaita.~e~ 
to, pode ser que E.1[;:~~aS C.ef!ciencias nao r.uderar GST 

detectadas, po~e~co t~rr.~~ evicente quar.do no seu f~a 

cionn=ento • 
... . 

I .. 
I 
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l 

I 
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1. 1rea ee er?:;ezena..~ento. ca m2teri~-p~!ca e ?rcp~ro: 

1.1. ~~qui~a ce !i~reza do cafc per ventila~ac e vibra~~o, -remo~ao de ~reia, peeras, ~etaic, i~purezas ~~versac. 

· Pia.?"ca 1>robat-R-:nerich -· s/esrecifica9oes t"~cnice.s. 

~.2. Silos - com 6 corpos de 6 t. ce.da, acoplado a bal~~s =~rca 

~ro~at-¥.e~Y.e, ~~erich, 
, .. 

a.: t o:a t 1 ca • 

• . 
1.3. Torrefa9io 

.tempera. tura. 

torrador ci1indrico horizontal co~ coritro!e ce 

~arce. Probat-Yerke, tipo R0-1000 n270/(.04S-2, acoplaf~ E. uzc:. 

"balan~e na saiC.2. do produto. 

1.4. Lrrefecisento 

ban deja.. 

, 
maquina de a~ref ecicento de car& torrado ce 

J:~arca Probat-;·ie!"!:e, tipo Ni.i50/3-SF, n270/404f!-3. 

Aco7lado a u~ elevzdor de esteira co~ talis~as. 

2. Piso s~perior a a?'!!azem de materia-pri~a {mesanino): 

2.1. Cor.:::--resso!" ee er - 1>robat-~;e!"l-:e :;27023 - 1971. Capacidade 

200 litros; pressao 11 At=. 

3o~ba-co~pressor tipo KEK-250 n~ 7031 - 1~71; 10 Ltc. 

650 rpm. 

2.2. ~uei:::;ac?or ce pa!ha mE-rca Mc~::..rd:-"!eiehaunt. 

3. Sela de Ext~a~ao (piso te~reo): 

., 

;.1. Silo movel - capacie,de para 1;.c. Y.r ::e cafe t:oido CO!:. ?:~·:i

cento soore os -trilhos para C.ic7ri't"..~i~ao ce ca!'e nos extra-

tores. 
J.2. Extratores - e~ numero ce 6 ccrpos co~ ur. permut~do~ rrinc! 

r~l de Calo:; C&?2.Cidnde 1~0 k~ ee ~c~e po~ Ciclo. 

ft!a.rca. taro - s/claca de i:!e-r.tifica92.o • ... . . .. 

r 

-·-

.. 
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Fil t!'a-:ao - ConJunt~ de: ~: ~ trr:i:-~o Go c-2.fe ( ext!"c.to) co::i:;.c~-

t d , ·~ r I, - .. ~-.,.. -o e "T uni\;.a_ee. s P-<.:~c: ae lCE-:!· ... L ice-;ao. 
-;.4. Refricera~ao - ir-terca=.ti~do!" ~e c~:~r ~l:a-Laval tipo Bl;-

-EE; n~2233 - ~079. 
. -- -

3.5. Depo&ito de extrato - 3 unidedeB de ;.coo litros cad2, iso-

te:-:::ico ec ago inoY.id~vel. 

I.:arca - De Danske r·iejerie!'s-?·~aEkinfabrik, Dinan:arca, n27:;2-

-40069. 
~.6. Siste:ia de trat~ento de 26\la -

-:- rr 
~·· : . 

3.e. 

Condicio~aao~ ae ff;U& - Cullin£fu~-~~ter Conditior.er. 

'ranque d€ a{;'.lr. tretaC.a - de ago inc}:iuevel cap. 2. ~00 lits. 

Jl!arca - De Da-11sl::e Hejer:.ers-~~askir.fa:rik, Di!l~ar=a, n~732-

10571 • 

Levadora de vidros (inst~la~ac prc¥isc!"ia). L1:ia in:a~~e pa

r~ vidros·pequenoe e cutra par~ vidrcs gr~~ces. 

t:arca - tloz..r-t.lejc E~rli Ra::ior., ~E-rcelor•E, Esr.a!l::~. 

de e~:t~ato - J..copl~do 

J·;arca - Sc"!1e:ic1:, · ti:po :pe:-•C.:llo 

300 kt;,· serie l~S0-4150; 1~70. 

ci~cuito do eztrato. 

n/~.; .... ;,...o :. 1·.e-...... J:...,~~.;T"'" J 
- ·--··-~· - ~ ~· .M"':-.11.---

? 0 ~- t d d + ~ ~ ,, •t • d 50 1·t _ ••. .a !"1l.S ura O!'" e ex ... raL-O - ...:.epo.::1 o c.e cerca e :.. ros co;: 

4. P~tio ao fundo eo preaio: 

·4.l. Silo de borras - insta~~oo a e.l~ure de cerca de 3 metros c/ 

e.bertura na base co::2.!'ld::..:i2. ~ec~ic::..-:ente pe.ra carrega~er;tc 

des carretas ou·c2.!:!inhoes. 

r.arca Atlas. A;.!"esent~ f.ef~ciencie. no e.ciona'Ilento das c::.r:

portas ce oescar£a. 

. 
~.2. Sala ce calceirae. 

( ) T • . t' , .. ,., r"O 1 ·... bt -. ~~ u.quE a.e co~::>'.l::: l "\"E- para ,'\.:. v ... ' l 1.ros - su erra:!eo. 

(b) Caldeira I - Gebruce:--~·:ari1e:-, D::.=pfkesselwer~e, St~tt;.ar~ 

Zul ::Setr. U":lerf ru~Y: - '.:e b~r. Car. 1.COO kt/h. n2759? 

ano de fabricegao 1980 (cal c-:i ra nova em f ase de i m:-

te.la9io. ... · 
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(c) C~deira II - I-:e-s!:le. r::arca; n~ 7123, c&p~cic~ce :! .rr-G:.:-/~. 

Pressao 1e at~ •• &no de fabrica¥ao - 1971. 
(d) Tanq~e de ~~a fte retorno. Cap~ci~~ae 3.000 litros, cc~ 

.• 2 bombas para alil!'.!e~ta9io ca ce.lcleira (1 cesconecte..C.c.). 

S. 'Piso SU!>erior sobre 1:;.s ci:lare.s de congela.92.c: 

-5.1. Maquiri~ produtora ee es~uca (foa.!;ing) ~ 2 conjuntos ce 
"foa::ing" corn introdu~ao de ar alicen.t£do par bo~ba ~ohno, 

proporcionadora com v~riador de velocidade. Saide do pro~u

_' to. por bomba centr!fuca tipo s2!iitfria. . . 

5.2. Sistema de congela~ao Atlas - cilir.erico com re..Era~or r,a~a 

proau~io de ~elo em escru:;as. 

2 conjuntos coo 2 cilir;eros ceda. 

Marca - Atlas Slice: Ice !-:act~ne, ti:pc V 310, , ~71· 
~. ·-

6. 1.nciar Terreo 
I 

~ -.... .1.. Gra.nul-ador i!'lsttle.do f . '~· LO~" r1~0:-::_~1cc a - . ·- -, 

-si.<-?OSt2!rle:ite. 

£.2. Tra:isporte.do-r a.as beneeja~ e colocs.~ao e:: "trolleys". 

b 
~, ... 

~ro lemas: prc~-e~as ~ecanicos do transportador co~ freq~er:-

te roc~i=er.to ca ccrrente. 

E.;. Carrer,r....:r.er.to dos "tro~leys" 

6.4. -Sale de conserva9ao dos trolleys. 

7. Sale. de 1iofiliza9ao: 

7 d " ~ 1 . ~·. , . -.1. Duae ur.i aaes aP. 10_1_1za~ao 

cidace ,ara 6 trolleye cada - c~rz~ total ar~ox. 1.00C ~ 

~. 2CC' 1;:[. 

Sec9eo de cc~fensag~o co~ tubes de a90 in0xid[vel lisc. 

Proble~2s: cificulccce na -o;·er~c;c.o ce de~elo dos co~ce~sa-

dcree; renci~e~to de 

r 
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e. Sala ce 

e.1. Co=r~essor ce e.::onea ( 6 u~:c~c~s). 

Marca Sabroe, tipo SY.C-6-180; re!ri~era...~te R-7J7; 
. -PressEi.o de trz.bal'ho - 18 at:::; pcte:!!cia 13C I:f. ca.da. 

n~s 56942; 56939; 56992; 56987; 55~90; 569~6. 

Pro:-le?:as: d.if!cil =E.::uten~ao. 

·e. 2. Gr •. r:io .,e vacuo: 

• 

(a1 Dois conjuntos de 3 estfGios - ·-
ma.rca Kylanc Pm:!ps Ltd.- ~ttri~cha.~, n945~5~/~sv, 

serie 7719, oodelo GPl'E 5012810.(outro--serie 7718) 

(b) ~echanicel Booster Pw=ip - Mo~. AG~:.B 300, serie 9~50; 
n2 109008. 

Proble~as:.Booster Pu~~ cc~ pro~}eTa~ ce 
Bomba com selo de f€=;'~2 ~=~icie~te. 

~. Anda~ de 

9.1. Condensadc~es de gar.: 2 co~jur.tos ce condenseoores ~e ~a~ 

co!:i res'!tiacerit"o a rE..d:.adcr de ~r. 
, • - A S.2. Tenque de reservatcrio ce a=;o~ea. 

10. Geradcr Diesel-eletrico. 

lC.l. Geracor ~~rca Cater~illa~: =oielo SRG?. - l.5CC =P~, 

Careaga nP 685; gerador 2241; serie ~50-TE-)207. 

£.l ta 40C VI E!£ E.::i:!'.'·S. 

de sala 
. , , .. /: 11.1. Ta.."'lqt;e ce E.::-.X~ ce ... ac.a c :::lC•tC\ b:::

0

::Jc. - ca:::. e.cco 1 ts. 

SC -.. ...,. 

Ice-\-:ater Tank; ~C" a 50.0CO kcal/r •• ar: tador ti po DCJ..-t.C(I 

11.2. Caldeira de aqueci-::ento :'e c:eo. s/·l~cc: ce iC.e:-:tifica;2o • 

.. . , 

I 
I 



r 
r 

12.2. Col~f.o~~ d~ s~lc t~ ta~p~~ 

!':a!"ca - Tte !·:e-tal 30:::-: Cc. Ltc.- ~;estho-:.ic!:ton 

~e~ie ~£ 102s6/4. 

91. ~.;. t:::-.i C.2 C:e e::'t al a::c :-a C.e Ea cos !:UJ. tila::iina~o~ pa!"a 6 l:e;- ce c~ 
:€, CG~ bala..~9~ ~utor-etica. {~U2.E unff~ces) 

Marca B~lv!'inco, Hornin.:;, Dir•a"":c..rca .• 

(l) 7i~o i:r:~:-Spec., n~ 241!.,, ~;""" r:1- ~ ID.£.X. 25 l:[. • ~--·· -"··b• 

(2) Tino WE.E;;~-Spec., nQ 2413, !'.!ir.. 5kc:;, :ne.1: •. 25 l:c;. 

13. L~~c:-r.tcrio: , 

2:.1. Lic:i~izacor e~~:ri=en~c:l Atlas, cc~ controJes. 

C.l :~r. 

Pracis. 

1:.;. Tor~a~or de cafe co= 5 bocas: Pro~at-Werke, tipo 3r5P-10~, 

n2 71/40234-1 

l?.. 4. Vi:iraeor orbi tcl pa.ra "!':€:-.-;:.iraf;: r!"obe.t-E~nerich-FE!ein. 

~ipc 2CC/65, nQ 71/40234-2. 
, "7 C' c~r ~ -~ 7~· .-"> c1 __ ~ .... _._.,_·.ca·. 
- ,,.,, • .J. --- \. - - - ~._ c;.. 

Wer1~e nQ 2-554?; 5.0~C rp:;, 

J;.5. Le~co=etrc: DR. E. Lange - :erl:n, nQ 1C27. 

, ')"T~ - .. .,,,. 
1;.1. :Sela."l9c:..s r~ettler (1) anal!tica, sens. 0.1 r:.s, (2) se!!:i-an~ 

., '~· 0 c., ... 1 w1C'-, se~s. ·• ..r. b• 

2;.e. Estufas (2 u~ic~ces): 

150Ci·:, 

(2) ::e::::;e:-t; 'l'v40u, ~60575 220C··•, 30-220~ C. 

Me::;T.ert; 350 - c51T35, 220~,- - 220c~-~. 30-10C2 c. 
, 

~ -.. -~·.cuo; Cl-Rctz:.t:.~:-:r Va~~uu~!'u::pe, ti pc ";)~-"%. 
-·~ ,. , ca:-. 

"'\ 

~ r ,..-::-/~· .... ;. ~· ... · "'· .,,.,; ,...,,, .. , ....... ~ 1('-~ ~c·~-· rO L~~?~ 
'-• - - ... , ... - . .,. .... _ _,. 

--

. 
I 

I 
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Est~ fabrica apresenta al~~a5 deficiencies intre.nspon{

v~i~ tccnolocica e/ou econo~~caE:e~t~ se= recorrer e. alte~a~G- ~ 

prof~~das e besicas. Sesui~tes sio os princi~ais pon~oE a c~~~l-

dera:-: 
., 

•..:.. ea cap:.c:.c!ad.e C.e ~,.-+.,_'!');,.. .... e.o e' 
~ .... --- c;·.- de 2,5 E 3 veze~ 

supe~icr a aque!a ce i:o:iliza~ao, cepe~fc.~te.~o grau CE ex-
t - .. ,, ..... 
ra~ao ~05 EO~l.COS. 

2. Equip~~~~to~ ~tilizadcs r.c liofiliza~ao apresentalil ce:icie~~ 

1. 

• cias inerentes da conetrll~~o e "C.e~:gn", notada.~ente no que 

se refere a (1) ca?acidace de ~ro~u~io ce frio; (2) setcr dE 

con~ensa~~o do subli=aeo; (3) equipaue~tos c~ procu~2o d~ va-, 
cuo: e (4) equipa::iento de carca e trar:sporte da~ banc~:aE. 

E:: lin'!-lE..s e;erais, as se~~:r;!e;:: ::eC:.ica~ oe~~e:-~o ~er c- .... -

,..e~-;...: 1 1· +ac~"' c." 0 rt!:;:, ~·y..; .:!:'.nc:o 
.. ---- ".c;e.·...1 _..., - -··-----

-C:e prcsC:.:~&.o: 

1 . ~ ..::! d i · .r•, • -a ve OCl.l.i.E>.l.i.e e 10.: 1..:.1za9c:.o. 

2. Di~e;.sionla!~cnto co~retc n~ capacic~as de extra~ao e secage::. a 

e c:mt?"ole 

do procez~o t~c~clog~cc. 

e~ caFacicade de secc:.r,ec do ext~ato, ~uer ~elo ecprec,o ae nQ 

va~ unideces ce liofilizacao, ~uer pela a.~exe~ao de UE~ u~i~£ 

de de secc.gei:i. per atc::i zagao ( s;;rc:.~~ dr;;ing). Esta ul ti:!!a c:---
- t t .. t · n '~ 9ao a~r~sen a a van ~~e~ ae o~~ar o p?"~cesso ca~E i ex1v:~. 

e,. .... .; -.... _ - -
pa::ier.tos sie .. ,6i!l~tico· co=. a estoc::?.:-e:i aee;ua.C.e 1e pe9:.~ tie: ?"~

po!iic;ac .• 

( 

I 
I 

• 



j 

il 
Il 
Il 
D 

B 

D 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

' -

lir.o-

erre~e~tac~ ~elo Brazi-
lian Fooa Proj~ct. 

.J..- proposta inclue as segui~tes et~pas·: 

• 
1. Pcst2. · e:i n~.!"ch:;_ dos ecui·N;: .. "".l~ntos atu~is (al ternativc A). 

Consi~te eB fezer u~~ revisao geral nas atur.js inst~a9oes, i~ 

cluindo a reposi~ao ae 21.t;Umas pe~as e inst2J:agao ce a1cuns"e• 
quip6.!:!entos auxiliares e de laboratorio. 

Os prec;os :para os materiais e iH~gas de reposi~2.o for~ 

cot<?.d.os a USt 250.000,CC'. 

Lirnoca, 

Co~ relagao·a cao de obr~,a: fihlm coloc£ ~ ~isp~si9~0 

5 es~ecialistas a saber: 

1 tecnico e~ instrumenta9~0,: 

1. tecnico e!!: eletricidads, 

l tecnico ce ~anuten9ao, 

1 soldaO.or. 

I 

, . -0 te~po neces~ar10 ¥ara est~ fase e de 90 cias. 0 prego 

pare.. essa ~ao de obr~ e de 86.0CO,OO. 

0 pa~a::er.to da ma.o de o~rc-: e fei to nas segi.lir.:tes 

-~oez: 1/3 na assinatura do 1.:ontrato~ 1/"3 1F45 dias. a:;ics a azs:.r.~ 

e l/'3 epos 90 dias, no .termino C:os trabal~os. - . Correrao por conta da Liooca as cespesas de tre...~s~orte, 

esta~ia, ~1inent29eo, se[Uros e outras taxas que ~er.har::. ocorre~. 

,,., , - ~~ b T • 1 C 25 l .,.. ., b r.-.e ... c._sso, ca e a J.J1::oca co o ar e ezr.en .. os :par:a co ... a c:·ar 

t 
- .I' . , • nas ?:iontagi;:nz: es!::im co:::o oo.aR .:. er:-a.r.e:-::as necessc:.ria~. 

Be ainda que aE C.eSf1eSaS :.ott It°20 de 01:·ra loce.l sao de 

ust 20.coo,oa. 
, 

for~c..nto, 0 C:.:.zto total pa:-a 2. 2.l t~:r:'.ati Ya J.. E; Ce 

.... . 
~.q. 

U2~ ;c; E. OOC, C'C' 

Esti::f. 
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£aou~~in~s (tlternative ~). 

Co~siste na substitui9ao ce varies oaquinas e equipa2cntos Cw 
. . . 

--~ .. va.).or clobal ae us~ 691. 500, oo. · 
.~ --: . : "!'are. ··~ssa. l.aterneti va, utiliza-se e. ::esua inao · C.e obra · da 

_: · _.- _ . .__ alt"ern'ativa A .·e· o_ l!les::!lo ve.lor e cobrado. cu _seja_US~_ 86.oc0.,oo; 

-

-
A t:i.o de obra ~1.occ..1. .foi estize.da e::::; US~ 25.-000,00. -Portanto, o - , -custo total. p~ra a 1aterr.ativa 3 e de USS 802.500,00. 

• . 
. . ..:. : - ·--

3. Variante nc"a che~r.r a ll!'.la indfstria nos n~droes de tecnica 
.. ;. -· .. ,.. _, - . 

r•ntavel {alternative C). 
·· ·l-:re~-.ta ~te.rnativa, - al.em de reparos n11s equir.a..:ie=itos ex:stentes, 

substitui9ae de ·alguns equip~entos, propoe-se a instalagio ce 

.secageci por atomi-zac;ao, forne~e11cio t~beo dese:nhos', ~a."'!ual 

insteJ.a~ao,_ dir..gra:~a eletrico e es;;ecifica~oes tecnic2.s de~ 

component es. 

Os pregos para.essa laternativa sao OS segu.intes: 
, - 6 • Materiais e ~aqu1nas •.•••• us~ 1. 31.500,00 I 

_ .Base para ~m.pl2.ntac;ao do 

~Spray drier" . • . • • . . • USS 40.()00~ 00 

• r~ao de obra brasileira • • • • usr· 86.000,00 . 

Mao.de obra 1ocal . .ust "32.000,00 • • • • • • 
Total • .. • • • • • .ust 1.1ec:.5oc 1 00 

Res~mo ao~ pre~os p~ra ~s tres altern~tivas: 

• Al terneti ve. A • • • • • • • • USt 355.000,0_0. 

• Al terne.ti vr. B • • • • • • • • USS so2.500.co 
.. Alternat:.ve. c • • • • • • • • U3~ 1. 789.500,00 -.. 

-:-:. '- '°'r· ~re:~~ c· ~~ ifbrica nor t~cnicos 

orasi1 ei ro~. 

/.. fir.c:a o:f'e.:-ece as~iste?·,cia n&. opera9~.o de. ffbrica por v.i= 

de .. 

.. 

.. ?eriono ce 24 neses, colc.c_~.;-.co e:: Jm--ole 5 eEpecialistas brg, 

... -

.. 
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1 c~€fe de lr.bo:::-~tcrio 
~ --· - .,.,... ,:: .. ... :; _. su;,e:::- .. :sores ae .!"- ~~:.i";. .... c. 

-p:-estc.~ao us~ 3c.ooo,oo r:iensais, 

pagos da secliint~ ~a~eira: 

-Pa~e.:;.e~to i~ic:al de USt 9C.OOC,OC a ser -::~-eo a-::tcs C.2 v.i~ 
- 1 • - t - L' -ge:: c.o ·-pessoa a.e es.:::i. s e!~Cl a 1.ecn1 ca. 

-Paca.~e!:"to ::;er:sal c1e US~ 30.00C,CC at~ 21~ ::::i.es (inclusive) 

Prei;o total • • . . . . • • •• u:.r 12r..ooo,oo 
• 

Para esse ite~, se for de ir.teresse da Li~oca, pode-~e 

obter u:: fin~~ci~er.to que deverf ser.negociaao ju~tc ao Ba~co do 

Brasil po~ acasi~o cas negocia9oes co~cretas sobre esta cferta. 

t" ... 

'7 •• 

.... c-'!': ~~-e·· c; ~ 
C..---. - . "' . - - onerac20. 

t~cn~cos ~ra~ileiros ~ 
, 

"' .... l': r 

estabeleciC.a relc _p€rioC.o ccntratz.dc, aC.eq\!ar a f~~rica ?E..°;a " 
... 

ter.cer a~ ncr::cs i~terna~ionai~ 
" a "'~ .... ·r.; cque operara -~· _ ~, 

) I. .... ,.~,.: ..,-;-o -L 0 -""1"d - a- ·o.-· .. ·.ro.,· .... ,.. .. o--- e - -~· ... ··t 0 n,..-a a :.c_ ......... =.a~.._ - a .. __ .. u a::- ;;::> r::. ::.---·~a~. c.. .,_ .............. _ -r o 

C.e 

equipn~~nto~ (aJterr.~tiva A), beD c000 as co~di9oes especi~ic~ 

tfa .. E :10 i te= 2 (al ternati va B), a :pr:.C.u9ao serf. de 850 1'.;;/dic... 

b) Sp!"a:• Drier - Co:i. a ir.stala92.o C:e. '-~:!la torre S?ra:; Drier, c,;:. 

i:o e::;:>ecifice.do no iter:: 3 (::J.te!"!'l::tivc.. C), aprodt~92.o Eer~ t~ 

e50 tc/~ic e~ cc~~ lio~ilizadc e 2.~oo k~/eia de ca~~ scl~~eJ 

ti po Sp~ay. 

- - ~ - -~r · I --- '!'1-('lr:U",...n '· t:> '· .,., ..... ,,. '-.""" ~ • < - ... .... • •• t' \ - "-• 

Ser~o 
, . 

nerezsa:-1c.s o::: .... se,7...ii.:;tes: 
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.1-cerentr de "I;T'"'l"'"'~C - - '-4')" - • 

• 1 
., 

qu::.r.:ico • 

.4 operaciores de to-re-"'·,~--;:;o 
• ... • .. • .. -i:.;;o. de 

• 4 oper2.dores de e:>:tra:ao • 

• 4 operaci"'res tle c~nce~t:-a~ao • 

;.4-operado:r·es de torre ~ -u;ray. 

:s. opera.do rt s 
.. 

de .r- • ce..r:iara ... r1a • 

.4 operadores de li .r•, . -o..:.. :i._:::. za9ao. 

• 2 opera.cc res ce e:i b a!. age:;: • 

.4 opera.do res C.e c2.ldeira. 

.4 opera no res de cc!!lpressores 

.4 ~ecanicos de ~enute~~ao. 
-.4 eletricistas de za~uten9ao. 

.1 elmo:r.arife. 

:1 secretaria 

.3 ~--u·_ .. _,_-1,_·~ ..... c_~ c.·c_ escr: ... o'-~o - - - •· ....... 

, 
c:.:._ ;..: verdc. 

. . -

·-.. 

. . 

ce :rio. 

Fatura.::lentc a.nual ( e.1 t~!"n~tiv~ C). 

Cafe liofilizado •••••••• USS 1.785.00C,OC 

Cafe soluvel Spray •••••• • ~~r 4.500.oro.00 

Total • • • • • • rs:- E. 28~. C'C'r, C'C 

Custo tlobal w ••••••••• u~r r..6e~.2or,oc 

Arnorti z2~2.o. 

-10% scbre o investi~~~to to:a.1 

(·al ter:iati va C) • • • 

Totz.l de 

Lucro bruto anual •• • • • • • 

". 

jT".'t' ; 70 c~o n" 
• • • • • ;:: .. ,.;.. '..;..' ---::...:..;;;·-;.:::·~·,;...· .:..-::.;.'.i..• .:..'-'.:;.\.I 

• • • • • H~!'· l "? P.c;n 00 _..,, --•~ L'e 

I 
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E. :!='i nr>.!l c"' s:.--: c:: tc. 

sil nas \rez alternativ~s apresent~ca~, ~ode~ scr fi~a~c:.~~os a

trLo.ves do cc-r.venio exixtente entre o !3anco C.c Brasil - Cacex e o 

Banco !~ac::o:ie..! . C.e _Angela· i~as se.:;uintes condi~ges: 
. . 

• Pa[at:ento inicial 15~. 

-~-: -::;.,··: ~:·:~5? _ r_~l>.~antes, e:a ·.J>a::rce~as igu.ais ~ se:iestrais, ven-
-- -- ·: ---· cendo 2. :prinei ra 2.05 · 100 di as E.:Po·s·· 2.. poste. e::I march2. 

da insttla~ao. 

• • Juras de 7,5 - S,5~ ao ano, ~~~~e o naldo eevedor • 

• Prazo de financia!!!ento - 5 en.cs, podendo ser a::iplia=o. 

9. Consi~ere~oe~ Finais: 

l..n"-lisanC.c-se Cl. proposta apresente.C.a pelo ccmsorc:.c !:!f 
ck!"ier - Eraz:i.lian Food. Industry, pe.rece-nos qv.e der.tre as alt~:-

nativa~ E.~resentacas, ~ J.lternativa C, O~ Seja, a ir.Et~l&.~~O re 
seci:.ce!!l ror &.to=:.za9~.o sejz. cais viavel, tc:..-'lto ck· ponto ce ~-i~- -

ta tecnolocico, pois eli~ina a inco~patibilicade do diner.sicna-

rnento da ~Y.tra~ao versus a capacidade de lio:iliza~io, come 

ponto de ~ista de viabilidade econo~ica co ernpreendimento. 

E:::!trcta~tc, pa!"a qu.E.-11tificar a re!".te."::·iliC.ade econo:r::ica 

dessa elter~~tiva, ceveri~ ser levados e= . . -
co!:~1c.era9:=..o os se-

.,;uinte~ :p:mtos: 

0 calct:.lc, :pc~a as tres alter:::-tiva~, C:O,!; flU~OS (e 

co~sicer~.do u= periodo de pelo zer.o~ 

10 anos. 

hle~.doR custos e cas receites, os ir.vestimer.tos e c~ 

!:JEio~. ci:-cul~tes (ca.pi tc.l Ce Ciro) C.eve= Se'!' Ca] CU,~

QOS e in:-1 ui dos, como :r..vestir:e!:to total, nos ~l~=-::)!: 

de caixa l{quicos. 

-r.-- ,._,-re...-- 0 ; .... s ..... 1 ac·""o~s ..:i,., t...·''-' r __ ... Na .... ,-•·~:::.-._ \.:.·.,s de a..cc.rC.o 
... "' co~ caaa alterr.ativa, a Licoc~ n~o cevera estnr r~o~~-.. -. 
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recei te C.nre.nte es;e :pr-!':c-cc. 

Utilizando-se esses flu:>~os de caixa l!quidos, C.ever!a-

se calcU:~ E.r.· p::..re. ceC.a- el tc~n~.~i '\"E., os va1.or::>s rre~e:i

te .1!quicos. Dtilizar.do-sc esee ~etodo, aplicer.do-Ee 
-fin~nciaao, 

no caso 8~ ao ano, e cecisao se!'ia to=~da ba~eando-se 

no velor _prese~~e C.o :projeto e na al te~e.tiva que a

·.:-:.~-~ -;:-_·-~--presen·te. -um 111B.ior valor :presente lfquido. 

• 

, 

I 
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Metocologia para Aco~nanha~ento dos Custos oe Produ~ao da Fabrica 

Limoce (Ex-Liangol) 

1. (;b ieti VO: 

0 o:jetivo do presente est~~o e aprese=~=-=- ==~ =~~==~ 

..logie. parE. aCO=?ai!la:iiento dos Cl!stos ce procuc;i= ta =~:-:.~a CE c~ 

As ~presas estatais e: kng~la utili~-, ;:.=::. =~~; 

t -. -c::?: ~s:z.s. c rlE!:~ Ce COntas esta!>elecico pElC 

listica=ente este plano e muito beJL elabcrado, 
, , 
e ~ra.tico para ~er 

u·sado, ;·al em do que uniformiza a presta~ao de cor..tas pc~ ~arte 

cas et~:-esas estatais. 

eo!ncs da 

e:presas 
--~ .,..c•-..:..,.., .... ::-i' ---...::.. -- •--...;-we--~ 

---.:---.. ---
I 

~s.ze:-- :=.E.:, -;~==., 

"todolc6~a dessc tipo seria para detr;r.:inar o desem;>E?~= d.a 

pria empresa. 

I 

pro-

A determina9ao dos custos ce ~roduc;;~ in=~E~:-iais ~eL 

Jti te que a et:p:-esa, utilizandC'-Se de metodos Ce c.v-c:.lia~a= eeono~l 

ca, i:roc:ire =d .... -=-..iizar os seus custos. A execplo do que foi fei to 

na F8.brica de Fermentos Holandeses e para as unicades de produ~ao 

ca ?.e::1.:i::r. esta.mos propondo Wta metodologia ce acomp2~~z=er.to 
:.::>~ cu.==os c~ ~d.u;ao, pe.ra se~ utilizado ::·ela :;·-rica ~~ Ce.:e 

Con~em ressaltar que esta metodclog:i2 serve apenas C£ 
- c-:...-•a~~vr ~e-e-~c --- -~--·-~- el----~:~~_.,~- ---~ :c ~e:;:._c •• ,;;;;;:_., ..... w. ~ " _ ... ~'C. cr..wc.~ .. c.'-'c. -- .-.~--·--c.-c:. ~~-' 

~.:..:._,; ·- ...... ,.: ~,.. ~~-- , _ .. ;_-_.....:_ -- :1:..:. 
'!!.!!~ - = C.:- =-?"OC.,.c.O ... c. ex..-.:-•1..• r:. :li:6'C---~ :.:.--= ---=-

--~--
... ___ ;:; 

- , os i~s~=: ~ti:.izac~s na procu~ac ce cafe licf~-~:::.a~c. _s !t~~s 

q:e c:::r:t'~ c~ !.:-ve ti::::. tos ~ix:~., =:ic s c::::-c?:2.::=~:.s ~ ~-==-:=s :f'i-

-c 
-~ 

.. . 
& ----· -- •..:.....c:.~-=-~ 

-JS'-

& , __ 

-. -- - -
----·-~--= ,a:..._.c_. -=-- - -=- -
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2. Determinacao dos Investimento~ Fixos: 

Gs investimEntos fixos poderao ser determinados atr~ 

ves de um levantamento j'Ullto a contabilidade da Limoca, se esta 

empresa possuir uma listage::: at~2.lizad.a de todos 05 equipamentos, 

obres civis, ve!culos e instala~oes de escritorio devidamente de

preciadc .. 

Caso esses ~=cs ::~- oc•e..~--- --~c::...-. 
-. , . c.:eponi veie, os inves!i 

mentos f~xoe poterao se= =E~c:---~-~~~E A~-~T;E ce me le-G.Dta:;e~~o 

feito nin loccn, consice:-c:.::E= cs s:~ntes aspectos: Os eq~ipa.=eL 

t .. - -=-· - !---- -=-.:.:- _ ... OS.~ otr~s c ... ~1s, .e..._.,_..,.=, _.,. ---~, c~c., ~~~a c caso desta ~~i-

dade de produ~ao, ja estao e= S"~a ~aicria co=pleta:nente deprecia-
. - , dos. Desta for=a, consicera?"-se-~ ~ue o val:r desses equip2.!:entos 

e outras instala~oes seri.c eE~!~'~os consice~E.nco-se,u:: valor re-

Q~acro :.: - - ----::: - - ,,,, __ ~ Valor e: 

-Obras civis . . . . . . . . . . . • • • • .Ez ' 
-Equip~entos de prccessa::;ento, de labora-

torio e auxiliares • • • • • • • • • ••• Kz 

in t::TSli r;:\pc: ---- --~ - -- • • • .r.z 
-Veiculos • • • • • • • • • • • • • • • •• Kz 

-Paletes •• • • • • • • • • • • • • • • • .Kz 

-Eventuais (3% aa somatoria) • • • • • • • .Kz 

-Para sustentar as s-~~ cpera9oes, ~ualquer empresa re-

C~-.:•"""1 a-=.;c.;,..,.--=.-: nP.~-4;::..:,. -c.;l"\t: ,.;"P....., .. ,e,,+ea 
~r-~t::....i. -- -----• ~------ ----- ------~~ -

, . . . 
Caz:~:~:~e os e::!::·;ues e s;:._:?::..:~ -:- -2 ~e==- ~ ~ =~!l~":c.r1a e= ca:x"E:. 

para as e-ren~ti.aliC.aces. ,;. e~-;:.==.'t:.v~ ce eac;~e C.e 1Iiaterie-p~ii:::::a, 

CO ~ro::t:~C e.ca:,acc, c:;: =:E.~e:-::.!C ::_~ e::'b;:.1 E(e:: e C.e inS-W::OS e Cf:.} C_;_ 
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s!ste=a te compra e venda. 0 valor ~onetario cispon!ve1 e~ cGix& 

e e:i b~nCOS e estinado atraves de u:;a perccnt~c_:e:::i sobre OS outros 

i tens cc=ponentes, capaz de cobrir os valores I:?ense.is de salarios 

energi~ ·eletrica, comunice.9oes e eventuais. Assim prepara-se 

Q't.iacro 2. 

- --~- ,:~ -.-c.-- - 2: Ci !'"::.I l antes 

-~a:e w;!"CE 1 .l.?:i ~ ri :x 22 B3 x tias"X vC:.:o~ .-·-· --
-caf e w-e::-de Arabi ca 22 BE x C.ias x valor • . Ez 

-Sa.cos: f.e 
, ~ . a ~u::.1r~io (Lav-c-::ci!) ,._ tiE.S x .-c:-

lor • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • Rz 

-Frascos de 200 g x dias x valor • • • • • • L:z 

-Fras=u.s ce g x dias x valor . . . . . ., !.::: 

• • • • . . 
-Caix.as ~e 12 frascos de 200g x lias x va:.~~ .R.z 

,. -
-1,,~XE.S 'f:::-ascos de SCg x x "':~.:...::-

-Caixas ~e 48 frascos de 50g x dias x vale~ 

-Rotulos ~iversos x dias x valor • • • • • • Kz 

-Tal!lpas divarsas x dias x valor. 

-Discos de cartac x dias x valor 

-Cola x dias x valor • • • ••• 

• • • • .. . Kz 
v .. . . . . . .. ··-
~• • • • • e -M 

• • • • • • 

-Gasoleo x dias x valor • • • • • • • • • • 

l:.z 

Kz 

.Kz -Gasolina x dias x valor • ••• • • • • • • 
-:e~E.S scbressal-entes x cias :x v2lo~ • • • • Iz 

e re2€e~tes x dias :x valor • • • • 

-Outros bsu:tos x dias x valor • • • 

- . 
-::ate:-:~ Ce 2i:;.esa • • • • • • • • 

• • • 

• • • • Z:z 

":'"-. - . . ......... 

• • • 

0 

·-_, 

I 
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4. Cus~ :- de Procucao e Custo Pni tario: 

As estimativas do custo de produ~ao serao obtiaas e~ 

conais~~ncia com o plano de opera~ao para a fabrica. Esses custos 

sao ~e;resentados pelE 60~c das despesas CC!"'re~tes (dese~bolsO 

real) e outros custos coe ;u~s, Foce-se me:cicnar juros pages 

custos de prcau~ao se:=:c:.Ci cL.. C""..:..2.a.f.= = ==- salE=::-;e.· Pa=-a ana.lisa= 

efeitcs da quantidade proc~~:ca ~o c=sto cni~~rio de produ~ao, 

--"'" 
cs 

c-~stos serao cla.ss~:icaa~5 == :ix~s € ~Erii7:is. Serao conside?"a

.dos C'~stcs fixos, e.queles q1:e se x:.e.nt& consta."'ltes independente- I 
mente cas variagoes nas qua::tica~es F::-Od~zica.s, ou seja, nao vari 

~ quc.J.quer que seja c c•'~ de utili:za.~ao ca capacidtde produtiva. 1 
,,. - - - - - 1· Os cus-:cs v-~c.~eis s.~ c.:;-~es q·..;: se c.....:.. --:;e:--==. e?:: f::r.;ao ds.s ~~ 

tidaCes produziCas. 0s ~~a=---::s 3 
os cus~cs fixos ~ensais e ~~=tos 

, I 

Quadrc 3: Custos Fixos J.:ensais Valor em Y.z 

-Mao de Obra Fi:a • • • • • • • • • • • • • Kz 

-Encargos sociaie 
I __ _, .., 

• .::.:..7: ce i:. o. fi~) • • • Kz 

-Depreciac;ao: 

.Obras civis + re6es eAter::as (0.~2~ ao 

mes) •••• . - . . . . . . . • • • • • Kz 

ri ... ~ .-:........; ,.._ "'e esc ...... ___ _ 

.ye!culos ( 2. 1er:: ao 

-Segu.rcs • . • • . • 

-.Despesas gic.-- ~ &: ~ --- --

-!1.ic de 

' -=-=: ___ , . . . . . 
me~) • • • • • • • • 
.. . • • • • • • • • 
c~-:.. .-a:, ---- - =- Cfep~~Ja) - ._...__ , • 

• Kz 

• Kz 

• Kz 

• l:z 

vaicr e:: ?:~ 

........... 
- ~ -·-· __ _,, ~ ... ~,' 

·---~·--,• • E.z 
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Quadro ~: (Continuacao) 

-~iateria prima: 

,,, 
-b-

.Cafe verde tipo Ambriz 22 BB ••• 
• Cafe verde tipo Arabica 22 B5 • 

-Sac~.: ce 21.U!:l!nio (Lav-o-fo::l) • • 

.ce 90g • 

• ce see; • 

• • • 

• • • • 

• • 

• • • 

• • • • • • • • 

• • • • • • 

• • • 

• • • 

• • 

• • • 

• • 

• Kz 

• I:z 

.. -. --

·. -
• 

• .!..= 
-Frascos (quebras). • • • • • • • • • • • • :r:z 

-Caixas: 

.para 12 ~rascos de 200g 

frasccs 
L~ . - f :-asccs 

-noo:-..loe civersos 

-Ta.::~as ~iversas • • 
-DiscoE Ce c8rtac • • 
-'Pita gomada • • • • 

-Cola • • • • • • • ,.. ,_ 
-.ia.so.ieo • • • • • 

-Gase l i na • • • • • • 

==- -..,,-f: • 

• • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • • 

• • 
• • • 

• • • • • • • 

• • • 

• • • • 

• • • • • • 

• • • • • • 

• • • • • • 

• • • • • • • 

• • • • • • • 

• • • • • • 

• • • • • • • 

• £z , 

• 

• Y.z 

• i:z 

• Kz 

• ··-!...~ 

v. _, 

-Outros insumos utilizados no processe.!Uentc r.z 

-Vidraria para laboratorio • • • • • • • • Y.z 

-Ealetes (quebras) • • • • • • • • • • 

-LT;['"=s e reagentes • • • • • • • • • • 

• • . .. • ·-• .;...JJ 

-Refeitorio e outros encargos • • • • • • • Ez 

I 

. . ------ __ ,. --=. - --- -·.:--:::-
,_ ~ .,..._ ~- ...... 

'-~"'··-- ... 
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1 i zado - Limoca. n fin; de testa-la, procedendo as ti••di n 1:M;oe~ el 
OU aperfei~oamentos que forem necessarios. A partir daf, ~ere cl~ 

borado um manual para o acocpanhamento mensal dos custo~ de proc~ 

~ao desta fabrica, determina::.do o custo unitario d~ produ~ao. 
Com esses dados pooe:-se elaborar o flu7.0 ce caix~ lf 

• ~ C. t .,...;r, _ _::=. .;!: --.:.--=""": ! ,,__!t.;C:D • T" ..,_...~ quic.c :;:;c.:-E. _s au ... __ '"-- -- .:---~~· - ~--- c.esi:~g c~dcE .!"e .. -.:-, 
• te q~e se calcule, ~t~:iZG.!lfrc-s: ~ ~e~o~c cos fluxo* te caixa de~ 

- # contc.~:.s, -.=c:. serie t-: :..::.=.::eE ~€ =e=e:: c ~ese=per,:.c, eccr.c=:i c~ 

da e=presa, co~o po~ cxe=;l~. ' ~axe. fnterna de ret~._~ ~ 1ncice ....... 

I 

r 



.;n.ili~c de lliabili<l.:i.de Gconomica das Alt•"!r'1:!.ti·.:."1~; Anresent.::!d.1:. ~>~
_i.:i r~l~ckner./Br.:i~ilian Food Project - na f~roposta de /)ssistcncia ii:~ 
~ a Empres<! de Liof iliza<;ao e Moage:1 de cafe- Limoca 

L 
Foram apresentadas tres alternativas que seguem: 

l_· 
Alternativa B. Pasta em ordem dos equipamentos atu~is e troca de 

mentos. 

[ alguns equipamentos. 

Alternativa c. Reforma e instalac;ao do spray dry. 

fJ 

~ A partir dos valores de investimentos, custos operacionais 

~ =eceitas apresentados na referida proposta foram determinados os 

jluxos de caixa para cada alternativ~, O horizcnte 

~a cada alternativa, foi estipulado em 10 anos. 

de prcduto pa-

1'· 
ce 

I 
I 

~as alce=nativ~s propostas foram utiliz~~~s com os fluxes 

entraca valores monetarios das seguintes fontes: 

Receita proveniente da venda de cafe liofilizado. Para a alterna

tiva c considerou-se tambem, coma receita, a venda de cafe solu

vel tipo spray dry. 

J Valor residual de todos os bens de capital que ultrapassam o hori 

zonte dos projetos. 

I Como fluxo de sa!da foram considerados os seguintes: 

- :espesas de investimento com os :quipamentos, incluindo montagem e 

) instala~ao e os meios.circulantes. 

~, Despesas operacionais, constituidas de materia-prima, material se

cundario, mao-de-obra e ~anuten~ao. 

L 
. Convem salientar que nesta anili3e os 

· cerminados a pre~os reais, o q~: si;r.i£ica que os custcs e as 

f lu.x:os de caixa 

l itas para 
.,, , ~.-
. 3.1..CI:" -· .. 

cada alternaciva, sio calculados e~ ~oeda que te~ o 
..... r " c- .,. ..... c- .::. - .. ~ •. ' .:. :i. .. ,, ·~ ., :::' -'-'·>""':.... - ~ - ~-._ ... '--··""" 

:ora~ 

~es-
; __ 

.; , ., - ~c ---~··· 
'.:" -., ...... -~- .:. ;'..;.::.1::-.en te cs :J.:ec'Js 2os ..:cs . . 

I 
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jetos. 

Os Quadros 1, 2 e 3 rnostram os fluxos de caixa para cada al 

ternativa analisada. 

Metodo da taxa i~terna de retorno 

A partir dos fluxos de caixa liquidos, foram calculadas as 

taxas internas de retorno para cada alternativa, que sao apresenta-

· das nos quad~os 4, 5 e 6. Nota-se que para as alternativas A e B 

a solu<;ao da equa9ao que determina a taxa interna de retoi:no foi im 

possivel. Isto ocorreu pelo fato de que os fluxes de caixa liqui

dos, para essas alternativas, apresentaram, durante todo horizonte 
I 
l_ do projeto somente valores negatives. Para se obte.r uoa solu9ao es 

[ 

r' 

te metodo exige que se tenha pelo raenos um fluxo de caixa positive 

e p~lo menos um negative. 

A alte:rnativa c apresentou uma taxa interna de retorno der 

~8,40~, valor esse be~ superior ao custo do financi.:..:;ento cfereci

do pelo Banco do Brasil - CACEX que e de 3% ao ano. 

~.nalise de sensibilidade 

Considerando que a previsao de lccratividade de 1J.n ?r 'j~ 

to deper.de de ocorrencias futuras que nao podem ser estimadas ~om 

precisao, os investidores desejarn informa~oes adicionais para ob

ter maier precisio na escolha da op~io do in'lestimento. 

Deste mcdo, ?ela inclcsao no ?=oq~3ma de varia9oes simu-

1 ladas nos pre~os de "J'e!'lda dos cafes liofilizado e atomizado (s?r.:iyl, 
1 mantendo os de~ais fatores constantes. A ~ensura~io dos efeitos de 

cada V3ria~ao foi e=etuada e foram recalculadas as taxas incerna~ 

de retcrno e comparadas a taxa interna de retorno do case basico.Os 

quadrcs 7, a e 9 mostrao os resultados obtidos ?ela ar.alisa de sen

sibilicade. 
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QUADRO (: Fluxo de caixa - Alternativa A. 
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I 
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I LI !fl •C llf , .. :. en• 

I l 'I. t ~ 115 G l ;. :oc::: 
&Ll(ltSITIU • a. f[~T• E~ a•eE• CC! [CJt~-~~Tl! •TUUS 

1ntsr '" 11wun11 l!~IlH u:nu c~sTa arc11cta,1L I 

~lQD tilll!:.IJ! !!~!!!S~: 'l!~Y~a- .!U!\._ !HLfU? !!!!tit!; .. ~Q-.U!h !!Q:LllU.L .!!ll~f~C·----~--

I 
I 
I 

l • ,, 100. 15too. UtC71o 10 nee. 1a.ccc. sn.us. J6CCC!I· 111110. iiDDOO • 

l ' U~·JO. llOZl· c. HIDO,. 101ZOliC. UltZr.. ncu:. uooo. 62300. 

! z •Z!i>"• ll:JZJ. c. Ut!l!'O. 1'1ZCCC. 1Utzr.. '· uoco. •>DOD. 

• s •Z5DO. llOZO• Co HtDOC. U7ZCU• ••ltzr.. o. H.JCO. 600,0. 

s • •U:io. llOZO• c. UlCOO. 1o:zccc. uetzr.. '· HOO!!. ...,.,:JO. 
• s U!J•. llOZJ. c. SlfCCJ. l'rz:cc. .. l'-:'Z6. 1. 1131>. ,.,,,,. 
I • 0. .... .. nnoo. 1012c-u. ...,z •• c. CIOOO. 600,0o 

• , •• •• '· sJrccc. 1c1zcc1 • Hl9Z6. c. IHC:I. H'>30. 

' • IJ • o. .. SJI0~3. 107Z,~C. ••••?•. '· IU~J. .,.,,,. .. 
" 1 o. o. c. 911000• \07ZCU• ••19Z6o c. · noco. 600.JO. 

u 10 ·zsoc3c. D• •HH17• uecaa. I07ZCU. IUtzr.. c. HODO• •01:10. 
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QUADRO fl.. Fundo de Caixa - Alternativa B. 

I 
I 
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• ll Sii '-' o: I": &;;al I 

1 1 s ll~ . 1 : • .. rr· .. . 
11.LJf~"''J I• . •• fCSI• ~ .. QRO: I! tD~ <.lllJtl': ~:11oH:S 1JU\ JS er .. I 

l!t;SUUC.1.0 i>: AL CUkS t.Cw'H ! Cl.oll'I"'! llJU! 

1111~ !T lot 11n£STI r OIEI')! 11t:t1•' (UCTC Cl'UllCIO'Ul 

f~U;!S tilll.f!Jl 1:a11B!i~~ tl!:;:Jll.o._ _UHL-- !!~lLffJ! !:Ho.i:'L ?ll&E!:~ .. :aLLll~:.L _!!!'!!f:,. -------

I ICJfZ!. ltt~ .• ClH~'· h!7SC. 6tt7H. n••'''· nccc:. r.er.c::. UDCO. 

1 ar!S~· l r !7C:o c. !Jt!CCC. JU7~<C. 6JSU~. 1ucc::. HCCG. UDDO. 

J l ur ~ss. 1 BSJQ. o. 1 n~ceo. IU7SCC. •1.,us. ,,_ Ef i>~). ., .,, ..... 
J 117 '!S~. ''''~· ~- 111~'.'. 1•'1'!'l. •JS>~!. . i!'CCC 0 uc:i;. .. ., • isr·w~. ~••ro . c; • ~ usc:c:. l•ITSCt. •!S94~. 3. i.!CID:I. ucoc. 

' s 11' :ss. utn. c. 111!:l:J. uersu. •l')9'5· '· HO Clo H'l:l3. 

7 • . •• 1n:.: .• JaP1'5C•. l:J')u.!. '· rl!' .: '• '' l l"t. 

• , 0. o. t• i J!~toe. 1 •llTS Clo 6 SS 9 •S• a. !llOC:C. •SOOD. 

' t c:. '· '· 1 rs:cc:i. U'7'!Cl. •l'>H.>. '!. UOC.l • .. ,,,,. 
10 • '· ,. ~- 1.1~'!. .. l•fr'!((. •i'5••S• l. t!' .. '~ .• 

.,,,,_ 
ll 10 •Jez'"'· o. •z: ,,., •• :n'!toO. uar~u. 6J'>9•S• o. c~cco. 69000. 
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QUADRO l'· Fl~xo de Caixa - Alternativa C. 

I 
I 
I 

tD!IQI 
""t SJ ... lllYCSTI" i i.w;s "" ":!OS R[tC 111 ii!tt'" 
£~111!!!•'! BHiMS !ll!!L!t.;.!! U!Cl<i.s._ --~e~!J_ __ u:ic._ ~.!l..!!!! ~!ls.Si., .. 

1~ 0 

' J l 
& J 

Z&\ 7ZS. •oo:>. 111cc. 111'1'0. l1SCU. UU~J. J~f! n. 1:i2tr. 

211 !SS. .. , ... z:>~ t!. c. &SCtCU. 11esoa:1. •JC CC CC. 14 JZCD. 
Z7' Jss. tcco. zocu. o. 11sc;:cu. 1 JeSOO:I. •JCtOt:I. unco. 
271 JSS. .,oo. z>o•c. o. 11Stottc. 1700~3. •JCC::IU. •• Jzoo. 

I! 
& 
5 

• , 
9 • 111 9 

I' ID 

217 !SS. ll!!I~. z;,it-;. ... •S"l,;l'(C. 17PSOCO· .. :scc:ccc. II• szro. 
27' ns. ••••• zoc•r· t. -.soc cu. llS~lOO. c.Jtcocc. auzoo. 

•· o • c. o. -'SOOD"· I 11S1G!>. •JC!C!ICO. U J2DO. 

o. >· 
, "• &S: ~rte. 171~ "':!'). .. J'·• ., .. >. a.1z:u. .. 

0. o • c. Do •soocu. l llS~IC:a. 4 JCtCtC:. I! .. JZCOo 
c. o. '· o. &SOOOtc. 111S:>D:J. &JGCC!IO. 14 J2l'D. 

..... ,so. o • c. •er ?•H•o •SC.orcc. ue~:o:i:. c.JM.c.:::i. hlZ~.i. 
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>. 100Dor.. l!OOCO. o. 
o. IDOOOC. rcooo. o. 
o. tODOO:t. 1!0000. o. 
11. 1-0.:0>. l>ODO. o. 
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QUADRO J. Taxa interna de retorno - Alternativa A. 

[ 

I 

• ll .. lflic; Of '"~ 
r , 

t&T a 

z t 1 s us a 1 c. aaacoc 
ALTF•UTIU - a. fCST& E• DR~[• ~e! CC"IPU!!hT!J! nuus 

I 
llllCSTJll Ji,.r•n" 11::0! •c:nu c~s•o oPrl•CtD~•L 

!:;!HD !iVl!!J! ~O!!!S~~ 'l!~~L•- _!2:!!L- !'!!:.!fJ! !!!!hitt: .. t~:.f.E!i:. ~0:.Lllt:!L -~l!!~t'·----~~ 
I • J7~C. 15900. •••a11. ro?scc. IC4otU. in us. JHCC,. llDCO. •oooo. z I •Z5.l0. 18Dl:J. o. HUO:I. 101ZOU. •Utl•. i.cac:. lfOO:I. H:>oo. ! l •l~.l'>. 1 l:JZJ. c. IJfC!'t.. l:J7Z~lC. .... ~., .. ,_ raoco. •:1110. i • J USOD. l 8070. c. •srooc • 101lCCC. 44,91•. o. 11oc:o. 10000. 
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QC1.DRO 1· Taxa interna de retorno - Alternativa B. 
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QUADRO 6. Taxa interna de retorno - Alternativa c. 
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" QUADRO V. Varia~ao da taxa interna par~ a alternativa A, em fun~ao 

de varia~oes no pre~o de venda de caf5 liofilizaco, mantendo-se 

L todos os outros itens do case-base inalterados. 

I 
[ 

I 

I 
I 

Fa tores 

Caso base 

Receita total 

" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 
.. 
.. 
" 

" 
" 
.. 
" 

Varia~oes no pre~o Varia~oes na taxa 
de venda (%) interna de retorno 

0 (US$7.00/kg) · Solu~ao impossivel 

+7 (US$7.SO/kg) solu~ao impossivel 

+14 (US$8.00/kg) solu~ao impossivel 

+21 (~S$8.SC/kg) .. 
+28 (US$9.00/kg) " 
+35 (US$9.45/kg) .. 
+42 (US$9. 95/kg) " 
+49 (US$10,40/kg) .. 
+56 CUSSl0,90/kg) " 
+63 (USSll, 40/kg) .. 
+70 (US$12,00/kg) .. 
~11 (GS$12, ~0/k·~) " 
+84 (US$12, 90/kg) -3.,.405 

+91 (US$13 ,40/kg) 6,272 

+98 (US$13,90/kg) 16,540 

+J.05 lUS$14, 35/kg) 28,106 

r 
I 

I 

I 

, 
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I 
I 
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I 
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l'l. 
QUA::: t. Varia9ao da taxa interna de retorno pdra a alternativa B, 

e~ fun9ao da varia~ao no pre~o de venda de cafe liofilizado, man

t~~jo-se todos os outrcs itens do caso-base inalterados. 

Caso base 

Rec;ita total 

.. 
• 

-. 

• 

.. 
... 

.. 

Varia9ao no pre90 
de venda (%) 

0 

+ 7(US$7,50/kg) 

+14(US$8.00/kg) 

+2l(US$8.50/kg) 

+28(US~9.00/kg) 

+35(05$9.45/kg} 

+42(US$9.95/kg) 

+49(t:3SiiJ,~0/1:g) 

+56(US$10,90/kg) 

+63(US$11,40/kg) 

+70(US$~l,90/kg) 

Varia9ao na taxa inter 
na de retorno (%) 

Solu9ao impossivel 

Solu~ao impassive! 

" , 

" 

" 

1,249 
I 

14,485 

29,15a 

46,454 

67,608 

94,136 

, 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
i 
I 
I 

13 
QUADRO l'J·. Varia9ao da taxa interna de retorno para alter1ativa C E! 

I 
e c~ funqao de varia~oes nos pre9os de venda de cafe liofilizado 

I 

tipo spray, feitas isoladarnente e em conjunto, mantendo-se todc! 

os outrcs itens do case base inalterados. 

Fa tores Varia~ao no pre~o 
de venda (%). 

Caso base 0 

Receita total 

(vendas de cafe liofili + 7 (US$7.50/kg) 

zado) +14 (US$8.00/kg) 

+21 (US$8.50/kg) 

Receita total 

(vendas de cafe tipo 

spray) 

Receita total 

+28 (US$9.00/kg) 

+35 (US$9.45/kg) 

+42 (US$9,95/kg) 

+49 (GS$10,40/kg) 

+56 (US$10,90/kg} 

+63 (US$11,40/kg) 

+70 (US$11,90/kg) 

+ 8 {TJS$6. 50/kg) 

+16 (US$7.00/kg) 

+24 (US$7.45/kg) 

+32 (US$7.90/kg) 

+40 (US$8.40/kg) 

+48 (US$8.90/kg) 

+56 (USS9.~0/kg) 

+64 (US$9.80/kg) 

~;2 (GS$10.30/kg) 

+80 (USSl0.30/kg) 

+ 7 'CS37.50!~~} 

... d ( r; s s r5 • s ;j . :~ 0 l 

. I ' ... - .., 

Varia~ao na taxa inter 
na de retorno 

48,404 

51,603 

67,191 

77,151 

37,467 

98,122 

10~,104 

~20,-101 

132,005 

U3,912 

156,118 

75,948 

106,465 

139,632 

175,302 

213,471 

254,228 

297,725 , 

344,165 

393,793 

446,903 

a~,2::?2 

' .., ·~ ""\, :. 
- - - I - •,, 

I 

r 
i 
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Jcontinua~io do Quadro ' 

Il __________ _ 

I 
I 
I 
I 
I 

' 

varia9ao !!O prec;o 
de venda (%) 

+28 (US$9.00/kg) 

+32 (US$7.90/kg) 

+35 (US$9.45/kg) 

+40 (US$8.40/kg) 

+42 (US$9.95/kg) 

+48 (US$8.90/kg) 

+49 (US$10.40/kg) 

+56 (US$9.40/kg) 

·+56 (US$10,90/kg) 

+64 ((;SS9, 80/kg) 

+63 (US$ll. 40/kg) 

+72 (US.$10.30/kg) 

+70 (US$11,90/kg) 

+80 (US$10,80/kg) 

228,984 

285,940 

384,135 

416,163 

490,770 

572,871 

663,589 

I 

, 



I 
I 
I 
I 
I 

I 

Na alternativa A forarn simulada£ varia~oes na receita prov~ 

nient~ da venda de cafe liofilizado, atraves de v~riagoes no pre~o 

de venda desse produto, assim o prego de venda variou de +7% a +l05a. 

Como se verifica varia~oes de +7' ate +77% no pre~o, faz com que a 

solu~ao da taxa interna de retorno se torne impossivel. Isto ocorre 

porque,como no caso basico, os fluxos de caixa liquidos sao todos 

negativos, durante todo horizonte do projeto e 0 rnetodo da taxa in

terna de retorno exige, para sua solu~ao, que s~ tenha pelc rnenos 

um fluxo de caixa liquido maior que zero e pelo menos um menor que 

zero. Sirnulando-se um aument~ de 84% no pre~o de venda faz com que 

a solugao se torne possivel, porem apresenta uma taxa interna de re 

torno negativa (-3,405%}. (Quadro 10) 

Considerando esta op9ao de simulagoes, ou seja, fazendo -

-se variar o pre~o de venda do cafe liofilizado mantendo-se 'todos os 

outros itens inalterados, essa alternativa torna-se viavel somente 

quando o prego de venda aurnenta em 98% (US$13.90/kg). Neste caso a 

ta.xa interna de retorno e de 16,540;, po.rtdnto, a.54 pontos percen-
' tuais acima da taxa de o~, que ea q~e 0 agente financiador indica-

dona pro?osta esta·operanco. (Quacr~ ~l) 

Para a alternativa 3 foram tambem similadas variac;ces na 

I receita prcveniente da venda de ca=e liofilizado, fazendo-se alterar 

o preco de venda desse p:.:orluto. I•i .::ntendo todos os outros itens inal 

I terados.7erifica-se que, coma no ca~o basico, variac;oes de +7% ate 

I 
+28~ no preco de ven~~, faz com que ~ soluc;ao da taxa interna de re

torno se torne irr.possivel. Variando-se c pre~o de venda em +35% a 

taxa interna de retorno passa a apresentar uma soluc;ao possivel (1,249%), 

I porim inferior i taxa de ju~os cobradas no f inanciamento 

(Quadro 12). Esta alternati~a B, torna-se viavel quando o ?reGO de 

8'-'i A.A. 

I 
•1enda do cafe liofilizado aumenta em -12% (Ps:.9.95/kg), apresentando 

u~a taxa interna de retorno de 14,485%, portanto cerca je 6,5 ponto~ 

I 
I 
' 

percentuais ac1ma da taxa de juros do finan=iamento prete~dioo. (Qu~ 

dro l J) • 

Na alternativa C que prev~ alim da produc;io do cafi li~ 

filizado, ta~bem 3 ?roduGao do cafe tipo S?ray. ~nicialmente fora~ 

feltas 3i~ula~oes no ?re~o ce venda de cada ti?O de ~rod~~o isol~d3-



I I 

J 
~erna de retorno se J mada~cnte lC pontos 

2presentada no caso 

eleve para 57,603~ (Qnadro 14), portanto aprox~ 
percentuais supe_rior a taxa interna de retorno 

basico (48,404%). 

ll Com relacao a simulacoes no preco de venda de caf e ti po 
spray, rnantendo-se todos os outros itens inalterados, v~rifica-se que 

D um aumento de 8% f az com que a taxa interna de retorno se eleve para 
75, 948L (Quadro 15) . 

Um aumento sirnultaneo de 7% e 8% nos precos de venda dos 
cufes liofilizado e tipo spray, respectivamente, ~antendo-se todos 

Uos outros itens inalterados, verifica-se que a taxa interna de retor 

no aument~ para 86,222% (Quadra 16). 

m Forarn tambem simulados aurnentos sirnultaneos nos ite?s meios 

circulantes, materia-pri~a e material secundario, mantendo-se todos 

(cs outros itens inalterados. Neste caso un aurnento de 10% nesses 
itens fez com que, a taxa interna de retorno se reduzisse a 14,183% 

( (Qu~dro 17): Um aumentode 2~% nesses mesrnos itens fez com que as~ 
lucao para ceterrninar a taxa interna de retorno se tornasse impossi- ' 
I I. ·:e 1 (Quadro 18) • . 

Finalmente, simulou-se tambern, aurnentos simultaneos nos 

I rneios circulantes, materia.prirna, material secundario e nos precos 

ce venda dos cafes liofilizado e tipo spray. Neste caso urn aumen-

I t~ ~ie 10\ nos meios circulantes, materia-prima e material 

rio e um aurnento de 7% no preco de venda do cafe liof ilizado 
secunda

e 8% 

I no pre~o de venda do cafe tipo spray fez com que a taxa interna 

retorno dirninuisse para 44,8465 (Quadro 19). 
de 

I Da rnesrna maneira, sirnulou-se aurnentos de ate 50% nos rreios 

:ircalantes, ~ateria-prima e material secund~rio e aumentos de ate 

I 35~ no preco de ve~da do cafe liofilizado e ate 40% no pre~o de ven

C3 do cafe tipo spray. Neste case verificou-se que a taxa interna 

de retorno caiu para 32,988%, aproxirnadame~te 15,4 pontos percen-

cuais inferior a taxa interna de retorno do caso bisico(Quadro 20}. 

I 
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I QUAD RO >1-· Analise de sensibilidade. Alternativa A. 
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ANEXO VII 
Reabilitacao, modernizacao e expansao da fabrica de refrigerantes 

de Angola 
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ANEXO VIII 
Reabilitac~o, modernizac~o e expansao da indGstria de processamento 

de alimentos 
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I<EABILITAC;lo, l·:CD;::Rtaz:..cAc E EXPA~!SAO DA nmCsTRIA DE 

PROCESSt.:-:EI\TO DE ALII!,E!~TOS 

Republica Popular de Angola 
Contrato llr-ITDO n~ 83/93 · 

Projeto DP/ANG/82/022 . . 

Parecer $obre a Reabilita;ao da Moagem do Quicolo 

Ermoagem - U. E. E. 

Equipe !ecnica: Fumio Yokoya 
Luiz de Ce.=npos Bicudo Neto 

Jose Jaime Velasquez; Haldonado 

-Agosto de 1984-
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Empresa: El"iiJoa~e~ - U. E. E. 

Unidade de Produ~ao: Koage= do Quicolo. 
Diretor: Sr. Bibiano. 

PRINCIPAIS EDIPICACOES 

1. Partes nao Acabadas 

1.1 - Unidade de moagem de milho e'preparo de ra~ao animal. 
Armazem para ra~oes: 46 x 22.5 m~ 

Ab~igo: 33.5 x 15,5 m - parte central ocupada p~r fabrica 
de ra~io e moagem de milho. 

Fabrica de rac;ao: 8,00 x 16,00m 8 pavi~entos. 
Moagem de mi~ho: 10,00 x 10,00a - 8 pavimentos. 

, 

Silos para milho: 8 unidades - capacidade total 6.500 t. 

1!2!!!: Esta unicade encontra-se parcialmente construida, faltan

do terminar as estruturas superiores (32 pavi~ento e~ di

ante) da fabrica de rac;ao e moagem de milho. Falta, tam
hem, acabamento de todas as partes. 

1.2 - Unidade de ar:nazenamento da farinha de trigo em silos. 

Construc;ao da estrutura: terminada - dirnensoes 26 x 13 m • 
.t'al tam: acaba.oento e instalac;ao das maquinas • 

2. J>arte da.. Con~cao Ter::?i ?;ada 

Unidade de moagem de trigo - em funcionamento • 

Edif!cio da torre de canobras: 10,0 x 13,5m - 9 pavimentos 

Edif{cio da moagem de trigo: 
,,_ 

~O,O x 13,5= - ate 39 pavi~ento 
30,C x lC,C~ - 42 a 92 pavimento. 

-1-
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Ediffcio de ensacamento e expedi9ao: 

13,0 x 13,5m - ate 32 paviccnto 

13,0 x 10,0m 42 a 92 J»avit1ento.~, 

Ar:i2ze~ de farinha e:n sacos. 

Silos para trigo em grao: 14 unidades-

-
capacidade total ll.500t - altura total l0,2ii 

Unidades auxiliares: 

oficina mecanica 

oficina eletrica 

oficina de manuten~ao dos vefculos 

carpintaria 

almoxarifado 
- ,. escritorios e restaurante. 

, 

' \ 



• 

n 
[ 

I. 

~ If" 
~..; 

'.., ,. 
' . i • 

~J 

ri I 
L ... 

ol 
cl 
cl 
,, I 
I ' 

' . 
. , I 
lj 

~ I 
-I 

. I 

.. 

-3-

.•. 
·-~~:.:. · .... · 

COt~SIDERAc;OES SOERE A manADE DE ?\OAGE~·: 

RAClO A?HMAL 

Os principais equipaI:1entos para essa unidade ja forB!Il acqu1r1-

dos da Buhler. ~ extremamente importante que a constru9ao civil 

dessa fabrica seja concluida o mais rapido poss!vel. Algumas r~ 
zees podem ser apontadas: 

1. Prejuizo financeiro por imobiliza9ao do capital referente 

aos equipamentos adquiridos e edif{cios nao utilizados. 

2~· Prejuizo tecnologico pela obsolescencia dos equiparaentos, a

lem da deteriora~io natural das partes. 

3. Necessinade de atendimento a demanda de ra9ao animal em Ang~ 

la. Eventualmente pode-se pensar em ~di~ao de farinha de mi

lho (fuba) no trigo para baratear o custo de produ~ao do pao 

e tao logo que a produ~ao interna do milho venh~ ser estabe

lecida em escala apreciavel, pode-se progra!!lar uma substitui 

~io parcial do produto importado. Esse ultico aspecto ja e 
implantado em muitos paises tropicais com bom exito. 

Uma vez que o terillino da constru~ao civil fique previsf vel, e 
mister que seja elaborado (se ja nao existe) u:n projeto detalh~ 

do da instala~ao das maquinas para poder ter a fabrica com de

sempenho adequado. Acredite.mos que o pessoal da Buhler deve ser 
. , 

consultado desde Ja nesse sentido. 
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Aparentemente nao ha deficie~cia na estrutura, devendo aceler~r 

o processo de acab·amento para poder dar in!cio ao uco das ins

tala~oes. Os equipa!:!entos necessarios ja foram adquiridos e es

tao armazenados no local. 

Essa instala~ao permite o armazenamento e manuseio a granel da 

farinha, barateando a sua armazenagem e distri?ui~ao (embalagem, 

transporte e mao-de-obra em geral), alem de poder torna-las mais 

higienicas a seguras. 
I 

Entretanto, para conseguir o pleno benef!cio desse sistema, ha 
necessidade de providenciar os seguintes: 

1. Caminhoes, carretas ou vagoes com carrocerias especialmente 

construidas para manuseio automatizado da farinha. 

2. Constru~ao de postos de recep~ao e armazena1:1ento da farinha 

nas fabricas de massas e padarias que irao operar com o sis

tema a granel. 

Esses itens deve~ ser bem programados e executados para que 

venham possibilitar o seu uso racional. 

Pelo que pudernos constatar, nao se tem feito ainda nenhum pro

jeto programado nesse sentiC.o. Ne:n mesmo, um estudo preliminar 

nesse aspecto foi efetuado, o que, s. m. j., pode colocar em ri! 

co o benef{cio mais importante desse investimento. 

Urge, portanto, que seja dado in{cio ao e~tudo tecnico e econo

mico da utiliza~ao racional dessp~ R~1os, levando em considera-
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. 
·:"'~ao o aspecto do r.ianuseio a granel da farinha ate nas unidades 

de produ~ao co p3o e das =assas. Desde ja, pode~os adiantar que 

soMente as unidades maiores teria~ as condi~oes vant~josas. 

'· 

, 

i 
I 
I 
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cm:sIDERACriES SCBRE 0 MOU:HO DE TRIGO E SUAS DEPEND~iCIAS 

Essa parte foi o.que mereceu ~aior aten~ao da nossa parte e po_r 

tanto, tera a sua anil.ise feita com mais detalhes. 

Em se tratando do estudo da parte tecnol~gica, as considera~oes 
eobre os problemas na constru9ao civil foram analisados mais s~ 

perficial:nente. 

1. Construcao Civil. 
, 

0 edif!cio que abriga os moinhos de trigo ap~esenta rachaduras 

em diversos pontos na parte que se encontra instalada a linha 

de produ~io maior - 150 t/dis. de 24 horas - e torre de raanobra 

do trigo. A outra parte, onde foi intalada a linha menor - 50 t 
, . 

por dia - e as ?aquinas de ensacamento apresenta-se nol"I!lal. 

Observando a faixa de dilata~ao, verifica-se que o edif!cio que 

apresenta rachadura sofreu um assentamento em uma das extre~id~ 

des. Uma das provaveis causasdesse assentamento e a infiltra~ao 

de agua pluvial (ou de len~ol freatico) nos alicerccs do ediff

cio, pois a regiao e bastante prop{cia para esse incoveniente • 

t pouco provavel QUE! a causa principal das rachaduras Eeja a vi 

brayaO dos ~oinhos, por razoes seguintes, embora iSSO possa ter 

dado alguma- contriblli9ao: 

1. As rachaduras enc:ontram-se distribuidas por todos os an~ares, 

sendo mai.s inten!;as nas extrecidades. Uao ha evidencia de cai 
. - , res danos nas rehioes proximas ao pavimento dos ooi~hos. 

2. Parte once se encontra a linha de menor capacidade t50 t/dia) 
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. - .. nao Se mostra :ienhu:na rac'1adura, embora OS etoinhos e~tcjam 

instalados da mesca mancira - se~ as sapataG de ~~~eira. 

- .... , 3. A vibra~ao causada pelos moinhos, e~bora constante, nao e 

muito forte. Na realidade, e mencs intens~ que algumas das 

maquinas instaladas no wesmo ediffcio. 

4. ria sinais evidente de assentamento do .ediffcio em uma das 

extremidades. 

~ evidente que, para se ter uma conclusio precisa da causa ou 

-. 

, , . 
dae cuasas, e necessario fazer um estudo completo do projeto ci 

·v11, teste de resistencia do solo, teste de resistencia do con

crete (betume) usado e outros aspectos de Engenharia Civil que 

foge da nossa al~ada. Entretanto, podemos acrescentar que,se o 

a&sentm:&ento perma..~ecer in~lteradc de modo que as ra~haduras 
I 

permane~am estaveis, ~ao ha perigo de quebra da eatrutura do 

edif{cio. 

,. , , 
~ importante providenciar o escoamento da agua pluvial nessa a-

rea para evitar que haja prograssao no processo de assentamento. 

Realmente a regiao e bastante alargadi~a, de modo que um servi

~o de escoamento da agua e importante nao so para esse edif!cio, 

como tal!lbem para outros que estio em constru~ao. 

2. Condicoes de F\inciona~ento das Maauinas. 

No geral, os equipamentos estao em boas condi9oes de funciona

mento. t necessario, entretanto, avaliar periodicamente a condi

~io da fabrica para acompanhar o seu rendimento produtivo e apr£ 

veltar ao !!!aximo as maquinarias instaladas. De uma analise deste 

tipo resul tou este relatorio, que pretende orientar os esfor9os 

de1Ucados a sua preserva~ao e recupera'Yio. 

I 
! 
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·:To:ilBr.ios conhecimento, atraves da chefia. que e.tuabicnte a n:-odt: . -
~a~ media da farinha varia cntie 1(0 n 180 t~nel~d2s por d'?. 

de 24 horas, sendo que a sua capacidade instalada de procuyao 

-e de 210 t/dia. Seguintes motivos sao apontados como cais im

portantes para essa diferen~a: 

· 1. !>eficieucia do equipamento 

reposi~ao. 

fal ta de pe~as e material de · 

2. Corte de energia·eletrica e queda de voltage3 - este ultimo 

causando danos as vezes maiores pela queima de motores e/ou 
chaves disjuntores. 

' . 
I 

Baa· considera::&os aqui, as paradas pela falta de materia-pri=a 
ou por outras causas de forc;a maior. 

Para melhor compreensao dividimos os proble~as ea seguintes 
i tens, a saber: 

1. Cabine de for~a. 

2. Gerador de Emergencia. 

'· Ho tores eletricos. 

4. Paineis e1.etricos - contactores. 

5. Estado de regulagem dos moinhos • 

6. Filtros • 

7. Equip2!!lentos auxiliares. 

B. Pe~as de reposi~ao. 

2.1 - Cabine de Forca: 

Atualmente encontra-ae instalado uo transfo~ador de 500 Y.VA e 

o consu:o da fab~ica e de cerca de 350 KVA. Portanto, esta di-
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mensionado com certa folga. Kes~o considerando alguns eqvipa

mentos a sere~ instalatlos nessa fahrica, o transformador estara 

apto a. absorver a demanda. 

. - . . Entretanto, e necessar10 1nstalar novo transformador quando fer 
"' . .. -operar co~ a fabr1ca de ra9ao e moinho de milho. Nesse sentido, 

devemos ressaltar o seguinte aspecto a considerar: 

a) Caiculo da real demanda para v~rificar se esta dentro da fai 

xa ideal de utiliza~ao do transformador ja adquirido (2.000 

.ICVA). 

. 
b)· Localiza~ao estrategica da cabine para minimizar ~s perdas 

de carga, custo de material (fios, cabo~ eletricos e conec

~oes) e facilidade na manuten~ao. 

c) Previsao das futuras amplia~oes e instala9ao de novas linhas 

ou _diversifica9ao dos produtos. 

2.2 - Gerador de Emer£encia: 

Este e um ponto que acreditamos ser essencial para se conseguir 

um rendimento adequa.do e aumento na produ~ao real da febrica 

por causa das const:.mtes cortes de corrente e varia~oes de vol

tagem. Deve-se estudar a localiza~ao adequada para atender aqu~ 

les setores considerados e~senciais. Ha a necessidade de consi

derar, tambem, sobre a vibra~ao dos geradores, pois pode preju

dicar a es~rutura da fabrica. A potencia instalada deve ser te..2 

bem calculada de ecordo com a necessidade dos setores esse~ciais • 

2.3 - ~otores Eletricos: 

Abaixo da~os a rela~ao de motores instalados que servira para 

orientar sobre a demanda de energia eletrica e a necessidade de 

I 

¥ 

I 
i 
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r mo tores sobressalentes: 

Seccao de Trie-o: r ........... __ 

c. v. 7,5 - rp::i -1.400 - mo to recutor 

[ c. v. 7 - rpc 1.(30 - mo to redutor· 
\;. V~ 7,5 - rpm 1.400 - I!lOtO redutor 

-r c. v. l - rpm 1.350 - mo to redutor 
c. v. 1 - rpm 1.390 - moto redutor 

·I 
c. v. 12 - rr.>m 1.425 - mo~o redutor 
c.v. 8 - rpm 1.400 - moto redutor 

~ .. 
.! 

ol 
c.v. 10 - rpm 1.430 - mo to redutor t 

I i'otal: n9 de motores - 8 

n. I c·. "· to al - 50 
, 

LJ 

c' 
Scc9ac de Limneza i: 

Kw C,75 - rpm 1.400 - moto redutor 

o' 
kw C,75 - rpm 1.400 - moto redutor 
c.v. 15 - _rpm 970 - moto redutor 

o' 
c.v. 0,75 - rpm 1.400 - moto redutor 
c.v. 5 - rpm 1.430 - moto redutor 

o' 
c.v. 15 - rpm 2.900 - normal 
c. v. 10 - rpm 2.900 - nomal 

r" I ICw 0,75 - rpl!I 1.400 - norwal 

lj c.v. 15 - rpm 1.450 - nor:ial 

~-, I ICw 11 - rpm 1.450 - normal 
" 

j c.v. 1 - rpr:i 1.390.- moto redutor LJ 

, I Kw 0,75 - rpm 1.400 - moto redutor 
I c. v. 8 - rpm 2.865 - nor:nal I . .; 

: f 
c. v. 12 - rpm 1.425 - normal 
c.v. 7,5 -.fPm 1.440 - normal 

• .J 

I c. v. l - rpm 910 - nor.:ial .. 

l 
Kw 0,75 - rpm 1.400 - moto redutor 

c. v. 2,5 - rpm 1.410 - moto redutor 
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c.v. 2,J - rpm 2.e~o - norttal 

l c. v. 1,5 - rp:n J.400 - moto redutor 

c. v. 3,4 - rpm 2.825 - normal - ......... _ 
I I:w 1 - rpm 1.400 - mote redutor 

c.v. 8 - rpm 2 • .865 - nornal 

I c. v. 2,5 - rpm 1.410 - normal 

c.v. 18 rpm 2.890 - normal 

I Para instalar: 

I c. v. 7,5 - rpm 1.500 - normal 

c. v. 5 - rpm 1. 500 - normal 

· 11 c. v. 1 - rpm 1.400 - moto redutor 

r 
j c. v. 1 rp!D 1.400 - moto redutor , 

DI 
c. v. 5,5 - rpm 2.800 - normal I 
Total insta.lados: 

r. I n2 de motores - 25 
~ c.v. total - 128,45 

o' 
Kw total - 4,75 

Total a instalar: 

ot n~ de motores - 5 
c.v. total - 20 

o' Seccao de 19 moagem: 

rl c.v. 4 - rpm 2.840 - normal 
...... c. v. 7,5 710 - normal - rpm .. , I c. v. 7,5 - rpm 710 - normal 
.J c.v. 7,5 - rpm 710 - nor.cal 

d c. v. ·10 - rpm 710 - nor.:ial 

c.v. 7,5 -.J"Pm 710 - nomal 

~ ' c. v. 80 - rpm 1.460 - normal 

c.v. so - rpm 1.460 - r:>rnial 

""1 c.v. 21 - rpm 1.435 - normal 

c. v. 40 - rpm 1.450 - normal 

c. v. 1,9 - rp::i 1.400 - 11oto redutor (6 unicades) 
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c. v. 3 - rp:::i 2.830 - m~!o redutor 

c.v. 3 - rp1:1 1.410 - :-.or.: al ( 2 u::-1idade5) 

c.v. l - rpm 1.390 - cioto redutor 

c.v. 3, 1 - rpm 955 - nor:nal 

c.v. 40 rpm 2.950 normal 

c.v. 1 rpm 1.400 - normal 

Para instale.r: 

c.v. 2 - rpm 750 - normal 

Total instald~s: 

n~ de motores - 29 

c.v. total - 386 
Total· a instalar: 

n~ de motores - 1 

c.v. total - 2 

. ._. 
( 6 ~ni dad es)-

( 2 u~idades) 

, 

Seccao de 22 moagem: 

c.v. 3 - rpm 1.420 - nomal 

Kv O, 55 - rpm 1.400 - normal 

Kv 1,1 

c.v. 0,5 

c.v. 1 

c.v. 1,1 

c.v. 25 

c.v. 10 

Kw 1,5 

c.v. 15 

c.v. 4 
c.v. ·4 

rpm 1. 4UO - no rm al 

rpm 1.325 - moto redutor 

- rpm 1.350 - normal 

- rpm 1.400 - moto redutor 

- rpm 2.910 - normal 

- rpm 1.450 - normal 

- rpm 1.400 - moto redutor 

- rpm 1.450 - normal 

~ rpm 2.810 - norcal 

- rpm 930 - normal ( 2: •. mieades) 

Kw 1.1 - rpm 1.400 - moto redutor (2 unid~des) 

Kw 0,55 - rp~ 1.400 - moto redutor 

C.V. 100 - rpm 1.450 - normal 

r 
! 

i 
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Total inRtalados: 

n~ de motores - 17 

c.v. total - 167.6 
Kw total ~ 5, 9 

Seccao de Limneza-II: 

c. '· 5,5 - rpm 750 - normal 
c. v. 10 - rpm 1.400 - normal 
Kw 1,1 - rpm 1.410 - moto redutor . 
Kw 0,55 - rpm 1.400 - moto reautor 
Kw 1,1 rpm 1.410 - :.'loto redutor 
Kw 0,55 - rpm 1.400 - moto redutor 
c.v. 3 - rpm 1.400 - moto redutor 
c.v. 1 - rpm 1.400 - normal 
Kw 1,1 rpm 1.410 - moto redutor 
c.v. 3 - rpm 1.400 - cote redutor 
c. v. 7,5 - rpm 1.500 - normal (3 unidades) 
.c. v. 1 - rpm 1.500 - normal 
c.v. 8 - rpm 1.500 - normal 

Para :instalar: 

c,, v. 1- 5 .:>,. - n>m 1.500 - normal 
c. v • • ., 5 

I J - rpm 1.500 = normal 
Kw 0,55 - rpm 1.400 - m~to redutor 

Total instalados: 

n2 de motores - 15 
c. v. total - 54 

. Kw total - 4,4 

Total a instal ar: 

n2 de motorea - 3 
c. v. total - 13 
Kv total - 0,55 

, I 
l 
I 
I 
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Seccao·de Enzaca~ento e Arr.Iazern: 

c.v. 11 

c.v. 2 

rpm 950 

rpm 1.400 

A substi "::ui r: 

nor::ial 

normal (2 unidades) 
-........ _ 

c.v. total - 3 ; n2 de motores - 7 c/-moto redutor 

Para ir.stalar: 

c.v. total - 30 c.v. ; ne de motores - 6. 

Total instaldos: 

ne de motores - 10 

c.v. total - 18 

Total a instalar: 

ne de motores - 6 

c.v. total - 30 

Seccao de Oficinas: 

c.v. 5.5 - rpm 1.440 - normal 

-C. V, 10 - rpm 1.450 -
·c. v. 8 - rpm 945 -
c.v. 1 - rpm 1.400 -

c.v. 2 - rpm 1.400 -
c.v. 3 - rpm 945 -
·Kw·· 1,1 - rpm 1.500 -

Total instalacos: 

n2 de motores - 7 

c.v. total - 29,5 
Kw total - 1,1 

normal 

normal 

normal 

normal 

normal 

normal 

, 

pf compressor de ar 

p/torno 
p/retificadcr 

p/retificador 

p/furadeira 

p/esmeril 

p/esmeril 
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Resu::io de !·:a tores: 

Sec~ao ,_1otores Instalados Mo tores a instalar 
n2 c. v. Kw n2 c. v. Kw 

de trigo • • • • 8 50 -
de li1:1:peza I • • 25 128,45 4.75 5 20 -
de l t tcoagem • • 29 386 1 2 
de limpeza II • 15 54 4.4 J 13 o.55 
de 2~ moagec • • 17 167,6 . 5,9 
de ensacamento • 10 18 6 JO 

·de oficina • • • 7 29,5 1,1 

Totais • • • • • 111 8'33,55 16.15 15 65 0,55 

Pela rela~ao de motores indicados podemos ver a importancia de 
manter uma variedade de ~otores para reposigao. Tambec, e essen

cial manter um estoque de material para o embobina:nento dos ~es

mos. Veja o item "Pe9as de Reposi9ao" para a rela~ao desse mate

rial. 

2.4 - Paineis Eletricos: 

Podemos ver que este setor sofre muito por falta de ~anuten9ao 

preventiva causando o fun~ionamento inadequado dos motores e CO£ 

sequente paraliza9ao da fab~ica. 

t urgente a importa9ao de pe9as de reposi9ao de chaves estr~la

triangulo; ·rele termico; botoneiras; 18..~padas pilotos e fuzf veis. 

t fund~~ental, tambeo, ter um bom eletricista para reorganizar e 

atualizar os quadros eletricos. Os paineis podem ser recuperaeos, 

utilizando o material do =ercado local onde ha possibilidade de 
, , 

adquiriru~aparte dos itens necessaries. Outra parte devera ser 

importada. Ha a necessidade de se fazer uc levanta.~ento detalha

do de todas as pe~as eletricas a ser compradas. Ao rnes~o teopo, 
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e desejavel que se consica ca fir-:n que fez a ~ontagem, as co-
pias dos esque~a~ eletricus. 

..... 2.5 - Estado de Conserva~ao e Remila~e~ dos Moinhos: 

A produtividade da fabrica esta fundamentada no ajuste e no est~ 

do de conseva~ao dos moinhos. Dois aspectos devem ser considera

dos: (1) 0 ajuste propriaI:lente dito, que nos pareceu estar regu

lado con~orae as especifica~oes da fabrica; e (2) a situa~ao da 
ret{fica dos cilindros. 

-A oficina possue um~ retificadora espec{fica para esse fim, mas 
... .. - "' .. ,, 

notarnos que a prec1sao da mesma SB. nao corresponde as necessida-

des dos moinhos, especialmente os do tipo estriados que exige~ 

uma precisao maio~ para a conf ec~ao do perfil dos dentes. Temos 

co~-~eci~ento de que certas·peqas, como: Mancais, buchas, parafu

so do vario de coma.~do foram adq~iridas e se encontra:!l no porto 

para serem retiradas. Essas pe~as podem melhorar o dese~penho da 

maquina retificadora ate certo ponto, mas nao atingiria as condi 

~oes ideais da ret!fica se 0 barramento nao estiver der.tro dP- t£ 

lerancia de ajuste. 

A ~aquina com pouco de desgaste no barramento serviria perfei ta

mente para OS trabalhos em cilindros liSOS, mas nao ha garantia 

de bons servi~os nos cilindros estriados. Em vista dessa situa9ac, 

considerando que a oficina efetua servi~os para as outras unica

des, e desejavel fazer a aquisi~ao de uma maquina retificadora 

nova. !sso per:iiti~a efetuar OS servi~os COQ a precisao necessa
ria • 

-Duas vantagens sao apontadas pelo uso de rolos bem retificados: 

(1) au~ento da produtividade do~ moinhos; e (2) o rendimento de 

extra9ao maior da farinha (cerca de ~ a roais de extra;ao e con

seguida facil~ente nas condi~oes identicas de opera~ao, quando 

r 
I 
! 

i 
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seu~a rolos be~ retificadcs). 

2.6 - Filtros: 

-Na sec~ao de moage2 trabalha-se atualmente com o sistema de fil-

tro Qecanico. Ease Sistema tem um desgaste relativaraente rapido 

principalgente quando Se opera em regime acelerado Como e O caso 

da fabrica em questao. u filtro desgasta~o ocasiona muitos pre

juizo a continuidade da produ~ao, pois periodicamente {cada 24 

a 48 horas) ha necessidade de se parar as maquinas para limpeza 

• 

do po acumulado nas mangas do fil tro. Alem dieso e comum surgir ·' 
• r 

defeitos coao vazamentos que obriga a paragem a qualquer momento. 

1

1 

Isso representa perda de tempo e de produto. 
, 

, , 
Alem disso, devido a f'alha no ciclo de ci!scarga, ha o espalha.'Uen-

to da farinha no ambiente, o que representa perda do produto. 

~ poss!vel efetuar a retifica~ao das pe~as desgastadas, mas, e 
tambem verdade que a cada certo te~po ira repetir os mesmos de
f ei tos. 

Para solucionar por complete esse problema, seria mais convenien 

te, do ponto de vista tecnico, a substitui~ao para o siste~a de 

filtro eletronico (tipo ciclone). Haturalcente, seas condi~oes 
economicas e financeiras nao forem favoraveis para efetuar esse 

investimento, e possfvel recuperar OS filtros mecanicos parcial

mente, operando razoavelmente por uc certo tempo {cerca de 1 a 2 
anos) • 

2.7 - Eguina::entos Auxiliares: 

a) Siste~a de Silo Pulcao: 

Existe um equiparnento desoontado que se destina a constru~ao de 

um siste~a de silo pulmao com 4 corpos de 35 toneladas cada (to-



I 
I 
. I 

--~ 

JI 

o' 
~I 
al 
al 
al 
i1 I 
:. .; 

~, I 
. J 

1 I 
i 

~' 

.. 

-18-

--~ ·· taI de 150 t). Esse silo seria instalado na parte de ensacamento 

e armaze~ da farinha da u~icade que esta em opera~ao. As princi

pais vantagens sao seguintes: (1) possibilidade de operar com 2 
tur.aos apenas no setor de ensaca:ilento; (2) possibii~ade de dar 

continuidade a coagem mesmo que haja parali~a~ao da sec~ao de 

ensacamento. 

b) Kointo de ~artelo: Esta parado por falta de motor para acio

namento do ventilador • 

c) De~casc;::dor: Esta parado por necessi tar de reparo do compres- ;! 

· sor de ecbolo. . . 
, 

dJ Despontadora: Esta parada por falta de motor lem recupera~ao). i 

e) Correia tra::snortadora de descarga: Ha necessidade urgente de 

aquisi~ao ca correia nova. 

f) Trieur: Esta parada por avaria dos mancais e cremalheira. 

gJ Despedrad~ra: Esta inoperante po~ falta de motor do ventila

dor. 

h) Instru~entacao elet~: Registeo e controle de temperatura 
dos silos nao estao funcionando por falta de pe9as de reposi9ao. 

i) ~ievador: Controle autoroatico com defeito - falta pecas • 

j) Moagern II: Todo o conjunto de moagem II (50 t/dia) nao esta 

em funciona~ento por falta de pe~as para os motores. 

Resumindo: 0 grande estrangula~ento atual da fabrica esta na fal 
ta de pe9as de reposicao, tanto :nec:anicas com eletri-

cas • 
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2.8 - Pecas de Re~osic~c: 

-.... 
Damos a seguir, resumidamente, a rela~ao do material eletrico e 

mecanico que pareceu-nos cais necessarios pa~a USO imediato. t 
ctrtoque o pessoal local que esta enfrentando o problema cotidi. 

ano esta ~m condi~oes ~e fornecer uma rela~ao mais completa e 

detalhada das necessidades. 

Material eletrico para e~bobinamenio de-motores: 

Verniz para motores • • • • • • • • • • • • 5 baldes 

Cartao 0,30 p/motores 
, 

• 50 falhas eletriCQs • • • • • 

Macarrao de 4 OU 5 mm • • • • • • • • • • .200 metros 

Macarrao de 2 OU 3 mm • • • • • • • • • • .100 metros 

Fio esmal tado - diversas medidas: 0,25 • • 1 carretel 

0,30 • • 1 carretel 

0,35 • • 1 carretel 

0,40 • • 1 carretel 

0,45 • • 1 car re tel 

0,50 • • 1 carretel 

0,70 • • 1 carretel 

Contactores: 
Deve ser preparado uma rela~ao completa dos contactores ne

cessaries mediante um levantamento minuncioso dos quadros 

eletricos. 

A • 

Material para oficina ~ecan1ca: 

Furadeira de bancada •••• • • • • • • • 
• • 

1 unieade 

l unidade Furadeira portatil c/mandril 1/2" •• 

Folha de serra 1/2 x 12", a~o rapido • 

Mandril de 1/2" p/furadeira de coluna 

Mandril de 3/4" p/furadeira. de coluna 

• • 100 unidades 

• • 

• • 
Mandril de l" p/furadeira de coluna • • • 
Fi ta i sol ante ;/4" x ~o. c. 

Fi ta tenon 3/4" x ;c c: 

• • • • • • • • 
• • • • • • • • • 

l unidade 

1 unidade 

1 unidade 

50 rolos 

50 roles 

I 

r 
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...... ~'" ... - .. 
FcrreJ:ten~as e chaves diversos - deve ser consultado o encarre

gado das oficinas p:.ra a rela9ao cocpleta desses materiais. 

Instrumentos de medi9ao: 

Multimetro analogico - Si:pson 260 serie 7P, ou 

similar . . . ·• . . . . . . • • • • • • •••• 
Alicate volt-amperimetrico, New-Snap 9, ou sim! 

lar • • • . . . . . . . . . . .... • • • • • • • 
Tacometro manual Deumo ou similar • • • • • • • 

1 unidade 

1 unidade 

1 unidade 

'· 
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1. O termino das obras da fabrica de ra~ao e do moinho de milho 

deve ser acelerado para dar inf cio a essas importantes ativi 

dades o mais breve possivel. 

2. Junte.J:ente com a obra de silos' de farinha, deve-se estudar 

a questao do seu manuseio a granel, levando em conta o seu 

arnazena=iento e distribui~ao. 

3.· Na ocasiao ca reabilita~io do moinho de trigo em 1981~ foi 

feita a revisao e repara~ao de todos os equipamentos, mas, 
~ A • -per raze es eccncmicas a.lgumas partes 11ao ti veram sc:>t's t ra-

balhos executados da forma cais adequada. Sao exem?los disso 

os quadros eletricos e os filtros. 

4. No programa de manuten~ao preventiva da fabrica," deve-se im

plantar um "Plano de A~ao" estabelecendo as prioridades con~ 

forme a importancia, urgencia e custo. 

5. Conside~a.mos dentro desse plane, os itens de priceira priori 

dade, os seguintes: pe~as de reposi~ao dos moinr.os e transpo~ 

tadoras, pe~as eletricas, material para recupera~ao de moto

res eletricos, recurera~ao da raaquina retificadora de cilin

dros e ~aterial, ferramentas e aparelhos de medi~ao para as 

oficinas e gerador de e~er~encia. 

6. Considera:Jos de prioridade 2, cs estudos sobre a instala~ao 

de diversos equipa::entos a~xiliares, aquisi~ao de retifica

dora nova para cilindros dos moinhos, solu~ao de!initiva pa

ra o proble:a dos filtros, aquisi~ao de moiores e cateriais 

adicionais para uso na oficina e diversas pe~as de repos1~2o. 
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ANEXO IX 

Relatorio sobre as condicoes de funcionamento da moagem de trigo 
Herois de Can~amba (ex-Sagrada Esperanca) 

Reabilitacao, modernizacao e expansao das fabricas de alimP-ntos 
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w b.,. -.. ea l .1. l tai;ao, Moderniza9ao e ~xpansao das Fabricas de Alirnentos 

RELAT6RIO SOBRE AS CONDI~OES DE FUNCIONAMENTO DA MOAGEM DE TRIGO 

HEROIS DE CANGAMBA (EX-SAGRADA ESPERAN~A) 
, 

?ro;eto: UNIDC - D?/ANG/82/022 

Crgao ::x!?cutiYo: Fundac;ao do Desenvolvimentc Ac·~.:?'i:str::-::.·..-::: 

"'U' -r. .,.,_ ;..c ..... 1ca·. :.,~.,, •:' ~· - .. 

?U!~DAP. 

Luiz de Cam~os Bicudo ~eto 

Jos~ Jai~e Velasquez ~al=c~ado 

.. 
'• 
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Consideraco~s Gerais 

Trata-se ~e u~a fabrica de moage~ de trigo equir-ada com ~oinhos 

da :::.area Ocrii:2 - Cre:ior..a, de procedencia i taliar:a. Encc:!tra-:-se, no 
. .. . 

63:'"<::,·. -=~~~ ::.:.:;:: e.;~:-:..!:J l-·~i.:" tr;r :J:~.~ ~::_!;:_1:-:~cc 
. -, . - - . .- . . . , . .. 

pro:;:::-ia Ccri:~ .. A capaciC.ade instalada e de 90 ton~/dia de 24 ho~ 

media de 10. ton./dia ras, porem esta operando com uma produ~ao · 

de 24 hcras. 

Ger~idor de . "" 
l::r.;ec~encia 

-F.m se tratandc de UII:a e:npresa prior=i taria e tambem por causar se
ries transtornos no arranque apos uwa pa~ada for~ada pele falt3 

de energia eletrica, achamos de grande importancia a instala~ao 

de um gerador de emergencia com arranque automatico. Essa necessi 

dace e particularmente agu~ada ~as condi~oes atuais em que 0 for

neci~ento de energia eletrica enfrenta dificuldades consideraveis. 
,, 

Um gerador de 400 a 500 KVA e suficiente para suprir as necessid~ 

des da fabrica.. 

Silos de 

Existem 6 ~ilos raetalicos instalados ao lace da f~brica, de prcc~ 

dencia f•ancesa da marca Prive (Constructions MPtalliques) de :a-

ris, com capacidade de 2.000 toneladas cada. Por:anto a ca~aci~~~e 

total de a!"!Ilazenagem e de 12.000 toneladas. 

As condi9oes de instala9ao e opera9ao desnes silos deixaT. mui~o a 

dese~ar. ADcim, o siste=a de ventila9ao e~c~ntra-s~ desa:ivad:, ~-

i'reser.tando er:: a1~·1:&:as un:'..ds.des ruptt:ras r.c:3 cor..~utore:: -:-: a~·. 

"'3 ""' ,..;:; .. ~,., - ·~-.,""'"': 1 ~· 2 """ e""' eiu..;i·c..; .-.,::,~ ..... r,.":.,,.,. ,.;;:-, o:' ••~,,_.; .. _s •• c~ ......... _ .. _,_,res ,,r .j .... a.Aa !·-•'- •'--vc.l. Wt; 

=a ~e rl~3t~ibuic~~ d~ sr r.o interior dos ~~!os,i~r~1ir.~~ 
-,' i' 

. . 

..... 'I"\ 

···~ -.......... 

~,·. ,. ,.... . 
•fl 1,., 

~ ... ,,.. : ... · ............ ~~ ... 

. ..... , : 
, 

• : ... ~ 1~ • - • '. 

I 
! 

i 
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sidade de realizar a opera9ao de atraste co trigo da par~e lateral 

para <? cent ro, or.de se e!1contra a· r::oeo1 ce d~scarga atr2.• . ..-es d~ re

do opera.do pelos trabalhadores. Esse trabal'.:io, a.lem de ser de~ccn-

deixa a desejar qucmto ao 
, . 

aspec~c 

. . 
Eleva:o~·e Correia Transnortadora 

,. - .. -Na area de descarga dos vagc_s_na um sistema para movi~entar os 

mesrnos por meio de tra9ao por cabos. Esses cabos encontram-se ~a~ 

ni fi cados e n~ces~i ta.?!: ser troca<los por UID nQ'!O de 1/2" de diametro 

e 50 metr~s de co~pricer.to. 
, ~ 

Da. moega de descarga do trigo, o produto e transportad~ por meio 

de uma correia transportadora que opera dentro de um tunel subte~ 

r :::neo. Nessa a'rc~ .... , .. ,,..,n..,,.;" ;. rr._.,,_; t._.n_ ' · ~ _, ... ·----··-y-- _ .... prec;:i.!1 ::i., ti i fi cul tan do SQ_ 

bremaneira o trabalho dos operadores. Portanto, e necessario pro

videnciar a instaia9ao de lampadas nos locais adequados. Alem di£ 

so, o local apresenta uma grande concentra<;ao de p1.J, devendo, po£ 

tanto, providenciar a aquisi9ao e USO de mascaras Com filtroS ad~ 

quados para a prote9ao dos trabalhadores. 

Existe::: ai doin ele•1adores de ca:-:eca para. trigo, sendo que um de

les esta com o ~otor avariaco. Isso esta acarretando prejuizo na 

l a l 1· ..,._ ~z.., ..;o • -i ---• ,. ''' :' '= C°'• • ..., -.I ' - r:· '-' • !'.I ~ : ,. f,.. -"!" ...... ~ 0 ~ ...... .. .... ~. h,a--: ..... ....... ,.,,, , c ~c.tor avarie.do foi 

enviaco ~ara ser reparado na :; '.':. :::na ce::: ral da SrmoaGens, mas, a 

falta de motor de reserva ocasio~~ esse transtorro. 

Rosca se~ Fi:n 

Existem dr.is c:;njuntos de rcnca !l~r.i fi:r: p~ra alimenr.ac;ao de farinha 

instal:c!c :ic a?:da.r terreo ~~ .--.J. :·'~:o. {.\ ·1~;:,rntP- de tra'.'".::;:nissa0 d.e 

~. ~ , ..... !""! .... : ' . •, •• ...... l"' .... 

~ ... ; . , . , 

~· •. ",.. ··: ""',. ~ . : - 0 C: 

da.s 

. . ... ·: ~ ... 

- (•."" !) f.::· ... '·"' ...... 
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Compressor de Ar 

Existe un co~~r~ssor de ar qu~ e~ta a7ar~~do. E necessaric efetuar 

o seu reparo 

tilizado na llmpeza geLal das maquinas. 

Moinhos Calibracao dos Roles 

-Na r~abilita~ao da foi -fei ~a a trace. ... -
uO~ rolos de ::ioage~ 

de todos os 8 conju!'ltos de bab-erias de 25"0 o:l x·; .ooc :n::::. Os --rolc)s 

foram retifica~os na oficina central da Ermoagens. Quere!';!OS relem

brar que a retifica nao foi fei ta em condifioes idcaia ut:: precisao_ _ 

pela deficiencia dos equipa~entos de retifica existentes na Quico

lo. Isso acarreta a redu~ao da produtividade na moagem. 

Como foi sugerido no relatorio eobre a fabfica de Moagem do Quico

lo, e importante adquirir uma maquina de retf fica nova para permi

tir a precisao adequada dos rolos. 

Constatamos nessa fabrica, a falta de um mecanico habilitado para 

efe::uar aefina!;aO precisa do:.: ~ci:'1hos • .?or e:::q•.:c_~to, essa ta::-e:a 

esta confiada a um tecnico da Ocrim. Seria oportuno colocar junto 

a esse tecnico dais mecaniccs para acompannar e aprender todos OS 

siste~as de ajuste e repara9ao dos moinhos e outras maquinas da fa 
brica. 

Ta!llbem, e ess.encial a ob ten9ao de um con jun to de Manual de rtianu ten, 

9ao das maquinas e a rela9ao completa de pe9as de reposi9ao com as 

especifica9ces necessarias para auxiliar na 

le e pe~i~o de pe~as de r~posi9io. 

-repara~ao e no ccntr~ 

... ,, .. -~ -
.J ' ' o r I' 

r 
I 

I 
I 

1 
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vado. Ta'llbem, no~a-se Ulil2. COnsta.nt.e acumu}o do 
, 

po, entupindo ·o.sf.2 
te~a, o quc i~dic~ .. a necessi~ade cie maior aten9~0 no control~. 

Com o funejena.T.en-!:o de:. 2~ ~2.quina, essa sobrecarga· seria P.Vi tP..da, 

per conse,:'Lli~te o ,. , 
reparo da. :r~qu:!.na avariada e :;).Ui to urgente. · 

•. 
Piltro ?r~~c~~al 

. E. uma ·U~_id.2.de mui to il?lportante e que a~ ... ali:nente e responsavel por 

freqilentes ·paradas~ Infelizraente, · na reabili tac;ao g_ere.l n~o _fpi .... 
. - ' . 

fei ta a substi tui9ao a·essa unidade que se encontra superada. 0 ·si.§. 

tema ·autom~tico sol-:.icionaria·definitivamente o problema. 

Balancas 

··-------
. Existem na fabrica 4 balanc;as: 

1. Balan<;a principal de 200 kg de capacidade que controla a<quanti 

dade de trigo que entra na fabrica. Esta funcionando normalmente. 

2. Balan9a de 25 kg de capacidade para as caixas, com funcionamento 

irregular necessitando de ajuste. 

3. Balanc;a de 25 !<g de ca;ic-cidi:.de de tri .go !"•a.?"a os moinhos. Puncio

na norr.ial:iente .. 

4. Balan9a de 50 kg de capacidade para farinha. Trata-se de uma ba

lan9a antiga e funciona irregulan:;ente, necessitando se~ ~ubsti
tuida par uma nova. 

Ha, ainda, uma balan9a movel no andar ter~eo da fabrica para pesa

gem dos sacos de farelo c0m capacidade para 5C kg. Apresenta-se co~ 

defeito e necessita ser consertada. 

, 
f,_.u_t...,r-'a ..... s.__i_ola.......,r. u i :1 a s 

\!, ; .., C"'! .. aqu ... a., ~;;c ~ usas, 

. <; (.::, ; .. :' ..• • • ; ... 

!'u t~ ro. 
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,. b - , - -ua rea l_!.tar;ao i"'-

portant~~= 

1. Despedradcra a~tocatica e=.substitui9ao ~o sistema de lavadora 
a""'~e-~~..-ne-,.• .. .., c-.,_...;f'.:.;...n..,.."""0 ~ ?'\ -C""!l:,.....:,...._ _.,~~·-=~t. ... .., '.-\...; .. - ·"'-- __ ... __ ..,_··"-• ...... ece.::>.;;;,,--~""""' e ............ _...,..__. o, ::"ei?"lar o 

2. Flanchister peq~e~o-para datectar o bo~ ·f~~ci~~a!:e~~o-rios con-

jur.tos de planchisters e fiscalizar a co~di9ao oas telas. 

. 3. Conjunto de ve~tiladores e dutos de l~"!?;a9ao co~ bom desezpenho. 

I~ate.rial· de Seauranca 
., -::·. 

'lerificamos a _·ausencia total de ~c-.terial de .. seguran~a. Reco!l!enda- · · 

mos a aquisi9ao de alguns estir.tores e coloca-los extrateeica!!:ente 

nn~ locaiR maiR neceasariOS. 

l. Ex tin tor de 
, 

gas carbonico (cap. -6 kg) para eletricidade. 

2. Extintor de es puma (cap. 10 litros) para uso geral. 
"t Ex tin tor de po , 
~· quimico para casos especiais. 

?e~as de Reposicao 

:cnstatamos a exister.cia ce um ar:nazem de pe9as de reposi9ao e ma

terial rle uso. Aparentement3, esses materiais estao em uma quantid~ 

de razoavel, mas seria importante efetuar a sua cataloga9ao e codi

!ica9ao para facil localiza9ao e controle de estoque. 

As pe9as mais importantes a.serem consideradas para reposi~ao sao 
, ,.. I ~ A 

os ~otores eletricos, contactores, reles teIT.licos, fuz1veis, lampa-

das e pe9as de m~quinas que sofrem ~aiores desgastes. Para um con

: r0 le eficie~te -jas c0mpras, e icportante efetuar um 1~·1anta::iento 

'.';, :"',no?"es ex::;:-:~:t.es r.a fabr:.ca, ale:: dos contactores e reles 
, 

: .·. r~: ! ·~:~-.. .~.. /\ 
. . ~ 

a.~·J ~ :; . c;~rJ ~e~c 2er feita pa?"8 t~r pelo 

, 
',·:: ·:: ,, 3.-or;·0~~::-: r_· .. :~.·:!J !":'~-~~s:.::~.r: ., :··.;.;~ ~.:~:~-

, , 
·.Jr n ~·~br:ce. e~. ;i;.'.C~,;~~':.:::}r:tc C(Jnt~!""d.~c,, .:iAvn ne~ fei;,n ~'aseac!0 ~~ l 
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catalogos proprios. 

Orr-anizacao da Manut~ncao 

. , . -
~=:t. ~~~::~e::;-ao nee.as-

sario org~'"!iza-lc. urgentei::ie::;te; tantc no que refer~ ao Fesscal cQ..·. 

mo a instala9ao de uma oficina. 

~As necessidades mfnimas do pes.soal de manutencao sio se'5uinte:· 

1. encarregado 
• - A # 

1. mecanico ajustador de maquinas .. · · 

1 mecanico serralhei~o 

2- eletricistas · 

As necessidades minimas da oficina sao as seguintes: 

1 galpao de trabalho 

2 bancadas de ferro ou de madeira 

1 bancada de ferro para solda 

2 mor<;as n25 

1 furadeira de coluna 

1 es~eril ce coluna ... 
1 caixe de ferramentas para mecan1co 

1 caixa de ferra~entas para eletricista 

1 maqu:na de solda eletrica 

1 aparelho de solda oxi-~cetileno 

1 jo;;o de brOC2.3 de l/~2" a 3/4" - 2.9<.' rapido. 

- ?20'!' 50 

, 
.. p ~ q u 1 Ir. ,;; i ?"· .'. 

, 
1 ali~~:c a::~ri~(t~icc 

.. ~;.: ' ~ - ~ "'.· . ·• _;. 

l 
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Corisi~e~a9~es Fi~ais 

A ~Rbric~ enco~~~a-se 
, 

recuperada na sua parte essencial, pore~ ne 

necessi ~2. .:ie recur::;os para for:aar u;:.r.a estrt<tura suficiente a fil!i · 

se::: ::;randes t::-ar.;;;torncs e · se?:: a· nece.ssidade de int·er...-er!·:;ic ·de · 
, . -

gr2.nde uonta. Nesse sen ti do e essencial a o_rgan:i za9ao e consti tui_. 

9ao de uwa z~uipe de manuten9ao co~ um mfnimo d~ qualifica9ao, ju~ 

ta~ente co~ u~a oficina canter.do instala9oes mf nimas necessarias 

para os t~c-~: al hes. Essa equf!Ye d°e"Tera ter condic;oes tie <ifet~ar · a
maior parte des .reparos e a!ina~oes necessarias para u::::· funciona!:leg 

tc» c_or·reto' in~lusi ve daqueles equipamen.tos que hoje se encontra..-E 

co;n um funcio:iamento dt"?~icier.te •. 

Paralelacente, e importante implantar um sisteca de aco~panhamento 

dos custos de procuc;ao a fim de poder avaliar o grau de desempenho 

da fabrica ao mesmo tec:po que se venha peraitir a verifica.92.0,. a 

qualquer momento, do custo unitario de.prorlu9a~. Alem. disso, essa 

analise vem a facilitar muito a tomada de decisao quanto aos futu

ros investimentos (a:nplia9ao OU moderniza9ao) quanco necessarios. 
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ANEXO X 
Relatorio sobre as condicoes de funcionamento da moagem de milho 
- PROMIL 

Reabilitacao, modernizacao e expansao das fabricas de alimentos 

,, 

r 



i 
I 
I 
I 
I 
E"-

--

~ 

I 
I 

-
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Heabili tar;:;o, l'!cderniza~ao e F.:xpansac das F:?.b:icas- de Ali.::!!entos 

~-~- ... - - . _"":.·.~:· - . - . 

"RELAT6RIO. SCBRE "AS CGN.~HCOEs-=n:; F'1.mC::LCiU.~!£N':'O 
0

Dh .:-iOAGEi-~ D~ 
- . :_ . _ _. ·. - . - . - : - - =-:- ~-- ._. =· . - . ·. ··- -· - . ~ - - • ~ :... • -- . ~ . -· -. -· -- -. 

MILHO - PRC:ro!IL 

Projeto: tm!ro D? I t.i.iG/82/022 

Orgao ExecutivD~ Funda~ao do Desenvolvimento A~uioistrativc 

FUND AP 

f.quipe Tecnica: Pumio Yokoya 

Luiz de Ca::ipos 3icudo Neto 

Jose Jai~e Velasquez· Maldonado 

l 
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Co~sidere~~es Ger~i~ 

.. ,, .. . 'I"""',.. ..... - ""r"': ~ ~--- -_, _____ _ 

f ... ..; .... _ 
. , - -lo P- .cesso U!ac.o. 

A capacidaci.e i~stalada e. de 7.5 ton/24 hs., senrlo que. at'1alt::.ente ·2.-

.. "- _,..,.:. _ ---=· c.:.: .. .__., ·.:!::: c::~r .. :;e~:cia 

Dada a frequente interrup~ao ca energia eletrica, e importante a 

instala~ao de um gerador de emegencia Diesel-eletrico, a fim de a§. 

segurar o f~ncionamento contfnuo da fabrica e por conseguinte o 

aproveita~ento total da sua capacidade instalada. Recomenda-se pa

ra i sso, um .-·eradc r com capacidade de 500 a 630 KVA, tensao de 380 

vo 1 ts e : c r: z. 

Constru~ao Civil. 

, cc a;·'..ia no suosolu ~<Cb -Ca ! a r!.C:!., 
, 
~;aa ::ui-

, 
e • iZ"~~ ::~ ~ :-:•.' ia rtate:-ia pri:!ia, e os ::ioin~:os :::artelos ;-ara f~ri~~;a 

Z". t:• t ."' : .• -. -_ ~": -~- • • ., , ,.. . " _ _ _ ., • e'.!: _ l s so , essa infiltra~ao ~o~e afet~r as f~ncn~oe~ 

. . .. ... .J:-
. ::;;: ":. ':°1. • :"' :. '! .... -~..,. ~; i ; , ., -· 

. .... w .... - ... ··'· 

foi 

r 
i 
l 
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~ur.cio-

:-n~ .. ~ ..... i,.._ ... _ ..... ,. --·. 

. · 
e tei~~- ·:!~·3 

. . . . . . . 
C"""'1·n,.-,-,_,.S Q.°l"L-.::·~:-.Mci•»re··..-~, .. !> a5 !!!"'-
~.-··-·'::""'-. - -·----1.& ... .J"'---. .. -

quina~ de ::.oagea cia fib rica, nae· have;:1do d~posi to ,pulmao ~ara su-
.. . ·. .. . 

,,. - i !""'f .. r ~ :-. ,... -.·~ · W"t' • ~ r. ~ . • -.. :.. .;.. · ~ -i-- ='- r . "• . ; r -pe ... 2.. qua_-=.he . ...__s ..... 0 .. :.1,.!l..:.· .. a·-'- no an._ ..... ec1 ... envo. _...,.~a c ..... __ gao 

- - .. - . . . . , .. 
ga.:.a:r~<:a-:.e :':O supr::.:ae~:o ca :::!a:;er::..a pci::!a. rara CO?:~t.otnar es~e i!!_ 

. ;. 

siivs-~~se~~atc~ic~ de c:-~O 
-

existentes rra pa.rte exteri:;.a da fabrica co~ ~apacic.a-de '1.e l .80C ton 

·caca· (tot:!.:!. 5.!,.0C to~.Y, co"!"respor.denC.o a U!i!2 reserva de 6 meses . 

de funcionamento. 

Assio~ os silos representa~ um ponto impo~tante a considerar para 

se conseguir a produ~ao continua. Para a aua recupera~ao necessi

ta efetuar obras de repara9ao no silo propriam.ente dito e nas cor

reias transportadoras de milho. Para OS silos, e necessario u~ si~ 

teI!la de ventila9ao e agita~ao do milho para a sua conserva~ac e p~ 

ra as correias transpcrtadoras e necessario uma raforma geral das 

instala9oes com reposi~ao das pe~as gastas e/ou danificadas. 

Outro aspecto importante e a instala~ao de uma cobertura ~a ?.r~a 

de recep~ao da ~ateria prima. Nas condi~oes atuais, a descar&a do 

milho seria prejudicada nos dias chuvosos. 

A fabrica 

r.;·: - 1n'7 "' .... "''"C.~"'"'P~r.n .. o f',..l:::>c:: ir.,&-~-m~,...;:;r.c:: .:~ "'·;..·"··.., .-:-, 
• • .. • - - • .... .... .. ~ • - - ... J, ~ ..... ..... 1,.. • - ~ - .,,,; • • • ' J ' '· r. 'f '· ' • ... ~ .. 

' . . ..... ·--

Ir. ~ ... "'"''·""=~o •liJ "'• ..... ..,. .... 
_. ... 
~ .;. 

r 
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l -
1 ... ·_ 

. -.... ,,._,,. - . •'"'r ..... . .. 
• • .;,.,.. & -· ..,,. -·-··); -_ ....... . 

- ···--- - • • ....... • ........... _. ~ .. ··~· ................. ,:i- .... = 
~"- • --v...; ..L·•4V•....,'-"' •:, .... ~ •:.--·.-:· .. ·.~ -

!!i r:. 
, 

de nenhu~ catalogo c.u manual p:ira realizar a ~;:-;.nute::·;ac ~o.o:!lal 

~-1.:.-=.:.~,_ ..... \,,.. ..... ______ ... 

Constatamos, taT,bem, a inexistencia de rolos de reserva (novos ou 
-c•1· -f'i c .. ,;o~) 

, . . - ~ . . , . 
Sendo !1ece2sa!"ic ·!er na .:fa.brica. para· sua troca rapi · .... _ " ...... c...~ ., • 

. da, deve-se C "ltar CO::t OS roi~s sob ressa!~r"ttes, al·e!!i .do. sup-Orte 

de ·talha para ~fetuar a montagem e desmontagem d"os mem:ios se:n aa-. 
niffcar a sua superf!cie. 

Balanc.a 

A balan9a dosadora dealimentac;ao do milho apresenta um funciona

mento inadequado e, de acordo com as inforoa~oes colhidas, nao 

permite uma regulagem perfeita. Isso prejudica o rendimento do 

desempenho dos moinhos. En!bora seja poss!vel a sua recupera~ao, 

e recomen~avel efetuar a sua substitui~ao por ser um equiparnento 

mui to ii!l;-ort:>nte para se obter um funcionamento e rendiraento adequ~ 

do dos r::o inhos, 

Moinhos de ~art~los 

Existe!'.! 2 rnoiw;o~ de raartelos instala.ios no sub-solo da r'· . ... ;::.:> r::. ca. 

Uc deles r 0 ce::c o ::naterial dos moinhos por via seca e esta serido 

modi fi ca do r.a ': ase da i nstalac;ao, para que nao so fr?. a consequen-

cia d · r·~·- ~- d "d d d ub ' ' a 1 r., l .... ~·y ac e W!ll a e o s -BO.LO. " obra encontr~-ae n~ 

1nst2la~io dos coxins de bcrrR-
.-·.;: .. ··, ... . .. 

... , ::-a .. ~~:.n::?n.o ca~ 
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U::ida. -En::::nil"'G.-se ·::?.tuaJ.uent!; 
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-- .. - ... 
.. - ... •. ,..::' ~ .... -~r - .... 

J1,~ \.c...:.. "-:: • ..:-::::..~ 
-' 

--;~'-!. ~:.;6C:.f.> 
. . :. . , .. - , - .. - - . _. 

Cc-"· -esa- -; -e~ ... -; "-s ~o.; '"D-2 e-te; ..-03 .:: · :\'o" SD . ~:._,' u, .:,.. .;._, - .... .... • - vc~ a.. u. • ~ ·' ., ....... ,_..,. 1 & ...: • J planchis:. ::r,· 

sepa.rador de graos, esclusas e gr':.!;:ic de .:~ntilac!ores Mod• YA-lOB, 
. . ... ' -

YA-203, YA-5C3 e.:!C:J!! t:ra;:;-se en b02 estado. ~e conserva9ac e funciQ. 

nando nor:nal.:;en te. ~~:~.f ei tos reparos e::::. alg:.i::as maquinas, come. 

troca de telasp Eangas, Yisores, casquilhos, etc. 

lfoa,gem oor Via ticiu2. 

A linha de ~oagem por via umida encontra-se desativada, _princi

palmente por falta de caldeira de vapor. Entretantop para se co-

locar em funcionamento ha necessidade, alem da aquisi~ao de uma 

nova caldeira, .a revisao e repara9ao de todos os equipamentos 

dessa linha. 

A caldeira neces~aria seria do tipo flame-tubular, horizontal c~m 

capacidade de cerca 1.200 kg de vapor/hora e uma pressao de O?er~ 

~ao de 8 kg/cm2. Existe ~m tanque de combustive! (nafta) jun:arnerr 
, 

te com a caldeira e~ desuso, q~e poaeria ser recuperado apos 

testes de resistencia. 

Pecas de P.enos:cao 

Damos a seguir, para. e~eito de 

rel~s t~~~icos e contactores para a rPser~a do equ!pa~~ct0 dn ~ a-
#;~m da f:~bric@.: 
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Quant. 

l 
-1 

1. 

c. \". 

15 
lO 

7 c; . -

_c,_ 

!<. 'i.· 

... ... 
I'") , :::: 

-:::7 ., . 
5 ·c:;_= . -: -

· -R.P.?-i. 

.. -... - . 
'jQ'.] . 

~ ~ -"' .;... ,._:.;._v 
.,cc::r. _ _,_,,_ . 

Tino·· 

..... :=-_ ~ ~:--._ - . 
-·.• __ ..... -"'T 

!!V-2CC-~2 
:• .. mr_: }."~-?-~" . 

....... -. - ... - .. .:. .... ·- -.. ·-- - . - .. - ·. -. .. . 
- • !' . - • 

": -· 3:~-~·5"-: -.;: - . - . ':'C-.. -· 
~ ·5 '::; .1. , -
·1 -:-'J .. 

. -.. 3 J. 
·-L 1,.5 

·1 1. 
i 1,5 
2 l 
I 1,5 
1. 2,2 

l 50 
1 75 
1 1,2 
1 1 
1 7,5 

1 1,5 
1 1,5 
2 3,4 
1 "li ., 
1 3 

l 4 

Rel es. Te~i cos: 

Quan ti~ 

8 

-5. 

. 
'• 

-
0 

ZC-2,1 
.......... ,• ,., 
.e..,,.,.-•,, I 

Z.2-00 
ZC- l, 2 
Z2-~ 6 

. .., 
... .... ""' I ,...:-. '.;.;. 

...... -... : ... 

- . -~ 

-:.."'• . ,_. .. .. • . 
.. 4- -
22. : -. __ .· '. -

2,2 
1,1 ·-

·q,?5 
_ l,·l ,.. _,.. 
\}' i J 
ri< 

- f 

1-,3 

37 
55 
0,3? 
0,75 
5,5 

1,2 
1,1 
2,55 
2,2 
2,2 

1,1 

. . . ·• _.. .. .. 
.. · · .. -1~::~~--.. . - ~.-. ·::-:¥'-.!?-:}-?:-~···- -. ·: ... -._ .. _ ... 
. _ .. _ . - ... .- .. -- .. ... ...-;: ... -:; -. : . ' .. . -~_:....-

- .... -;.~v _. ;., ·-.!..:..~-~·:-.. 
·2550_· ~- ---.: · _Nv.:1a0-:-rc; ..... --.. .. ·.·. -

955 !1V-112-E6 
. 4?. .·NV~- 90-.S4 

141_5. NY~.80--34 
1425 NV- . 90'-S4 · 

950 :i1- 90-.35 .. - .. 
·1425 : CO -G:,,. · • .-"' v .,, - . ~-!·:y-._ 

1435 }~0.~~30 

730 NY-280-SR-8 
2950 NV-:-250-C~i 

1390 NV-!l-B4 
850 NV- 90-S6 

1445 NV-132-S4 

850 NV-·90-14 
1425 NV- 90-34 
1410 NV- 80-A4 
1435 00-LA 
1435 100-164 

1233 100-L6 

t 



t 

J 

r-

r --~ -
r- ~ ·-

r
. 

.. - . 

I· 

I 
I 
I 

I 
I 

O'.--.:.,.., r-= rad:e·· 
- _.__ ... # ~ .... 

.-, 
c 

-.. -.. 
'f'l. ·-.• ..... 
J.100 

. DII.-0~52 
DIL-2-22 
DIL-2V-22. 
DIL-0-41 
-:..- - -·r- ..... 

-6-:-. 

• •. .;.;-.'!.. ~·-::... •-.:.1. 

) 

4 

_,... . : .. . -
. J.t:;:;!:o ri zaa.o r-: 

·-

8 

DIL.:...)-22 
' D!t-00-40 

DI!,-CC-3::. 
· DIL-OQ~62· 

ZR-719 
·_li0-50-60 

4A-220V-50-ED 
40/23 seg. 

.... .. .:-... 

Interruptores: 

Quantidade 

4 
3 
2 
5 

Ti po 

T2B-l-19515-500-V616 
TAB-1-5180-1.6 
TAB-2-10 AMP. 
T20B-l-102 AMP. 
TAB-2-14 

L2.!I!oadas pilotos: 

Quanti~ade _T_i_uo.__ ______ _ 

200 125-130 Volts, 5W. 

Metres Tino 

lCO 2~2CO 
...,~., 4?5 I."' 
•:··"' ?~(1 
~.··:·. ~ .. c,; 
~ .... r ~·v•. C'.~ r, t' . ' . , ~-- ... 

. -": ~ -. _ ... -

. .. 

-· . . . 

; .·-·: _ .. 

... ::':' -. ..:. .. . 
. -. -.- ·~· .. 

: .~ __ ....... 

- , 

. . . 

- ... 

.•:. 
----~ . ----:.~ 

-~.:-

r 
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~~etros 
- I!"-: 

L-PO 

500 2:30 
450 300 
lCG· 1050 
::.oo - ,. r .L4 .... ·v 

-·30tJ 4CC 

·.-37~~ ? t'..~-~ 

.. .. 
A fabrica care:::e C.e u:aa. 

....... -
0 I!. Cl.!la de manu~en9ac oecanic~-~ eletrica. ._ 

Assi~ as co~~i?OF 
- . , ·-

de m2!lute:i9a.o fican: precar5.as 1 sem per!!!itir_. 
- - , 

u·:::·a bCe.' ·:r··ec:i~era~~o das :;;aqui::-ias ... Pc~ti~:o·, 
, 

urgente!:le:ite u!i:a oficina de ?:tanuten9ao, co!:! 

ferrawentas mfninas; 

seguintes· !!laqui!las e 

1 bancada de ferro ou madeira para o mecanico 

1 bancada de ferro ou madeira para eletricista-

2 mor~as de ferro fundido n25 

1 caixa de ferramentas para mecanico 
, 

1 pe.qu1metro 

1 caixa de ferramentas para eletricista 

1 esm~ril de coluna 

2 metros de a\c ~ compr. 2 metros) 

1 furadeira ~e c~luna 

1 miq~ina de sn:~a el~t~ica 
1 aparelho ~e ~::da axi-a~etileno 

1 ~~q~ina rebar~adora el~trica portatil. 

· · e .-a':.' i· do l ,':.-:; ·• "" 11 .. 2" • con ~~.o ~e -~~cau ~ a9o · : -~ ~ . , , 
: f~ra~e~:~ ;~:·~:~l 'l~t~!Ca Dara ate 1/2" . 
l a:~ ca:..:: ~::: :· ~ :· . . : :-: co 

- l: . > c ~! :: '* •.:.· 

r 
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Pessoal ce ~an~ten~~o 

cani~o, 1 ~ux:~iar, l eletricista ~ ! a~xilin~. Pu::-a at~~di~ento 
-:/' -_:: ·; :- ~: - -' ·:.. :: --:: • ·.-: ·."'"" .;- :::: .-. ·=-= -- -: -.:- .- :-·. -: .:·=-~~--~r -~~ -~~i ~: --•=, .-:: _,_- .;·- -::.:- ::: : 

.. ..,, ... _ ... 

2 e:!.et::-icistas 

-· l ·encarregadc j~ =a~uten~ao. 

Pecas de aeuosicio 

Existe!:. 2.tua~ents pe~as colocadas e~ uma 
, 
are~ -ne.c 

:especificamente construida para esse fim. Assim, as mes~as ficam 

expostas as poeiras da fabrfca que, alem do aBpecto estetico, poae 

d~nifica~las eeriamente. As pe9as de uso imediato pod~m ser arma

zenadae no recinto da fabrica, porem em at~ario de a~o ou cadeira 
a prova de poeira. 

Alem disso, deve-se providenciar um almoxarifado de pe9as de repo

si9ao para al"!!:azenar e catalogar as peqas e material de reposi9ao 

necessarios para um boQ funcionamento da fabrica. 

Consideracoes Pinais 

A f~brica Procil encontra-se parcialnente ~~cuperada, r~dendo ~~! 
rar por u:: periodo razoavel co;n o volume atual de prod;_;r;ao, Entr~ 

,. , ~ 

t~~ to, c ~ccc33a::-:.:; e!'at:.:ar- a repara.;av ~c.G;· l ·Ha doa cip.<i r:a.rnen t-.:.3 

e instala96es qu& hoje $e encontra inopera~te cu com·u~ f~ncion~-
, ....... 

. · . .;'. 

·1 ····r a c ... 1"··'::.n1·.i·a "e a.1.'-ur·s P'lU" .. ,,·-~n ,.,,.. ,,~·-~ .. ~~ ..... ,, .. ,,, .. ,.., .., .. ,, 
' ~ ,.., .:· ·' ' .... ~ """ .L r, ' ....... (!., • - . ,. .:. : . '"""'·- ,. ... • • ... .... t;) - •• "' ~.. ,.. ' -- ~ • • ~ . • • . .. ..' :-- ~ ~- -

~ , .:u:. :··.u !'";~~c r.: . . 
:~·-' :~d:l~:::::;'·!'":r::: 

.. ,•, 

.... ,·, ......... : .. , ......... , · ... -, ...... 

• •! ' 

~,.: ~: :: .'·;-;-; : r . Io o :, 

...... 
' .. . ,, 
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tanea na lin~a de raoage=. 

isse c~centiric acima nao 
, 
-:~1 +;~.9' 
-- ........ v 

.... , . , ... 
.... e-... · ~ ... ~._- .. ,. ....... ~.; -c .. ..:"' .---~ 0 ~...--• .... &•C-...L..i..V UV '-'""""-~lo.·~VV 

-9-

se a~lic~ a linna de moage~ ~e ~ilho pe-

f ... -,. "", ...... 
vv--c..-

. .. ... . . 
·\: ... ::.:~. -r;~pc 

,,. .. 
t~~n;co e "'?Conc:~icc, p.-

De qualquer ·fc·:r:r:a," -~ essen~i2.l organiza!" u?r.a equi?e para ·a cianuter:. ·. 
- d. ~,. i - Et ....... .; . -rl3.r ,.,.,... .j,. :i!:l · ~ ~i!"I-:. -o -::1:,r.. ;; 9ao ?-S _aqu_:ia.s. Sa poae._e. e __ .. u, __ vO~-S a_ a--·-~90-S, ..._ ____ a_ 

maio!"ia das reparac;oes daquelas partes que hoje se encon:tram co:r: 

funciona~ento irreg-~ ~r. Sonente as part~s ~ais co~plexas seria:~ 

~ importante implantar:~essa ~nidade de produc;ao, uma metodologia 

de acompanha.nento dos custos de produ9ao a fim de avaliar a efici-

encia do desempenhc da faorica. Alem disso, esse estudo pe.rmite·de

te:rminar, a qualquer instante. o custo unitari-o do produto e serve 

de subsfdio para orientar as futu~as amplia~oes e/ou moderniza~ao. 

Desde que a contabilidade da Ermoagem e centralizada, esse estudo 

podera ser feito no escritorio central, porem, analizando os cus

tos individualmente para cada unidade, como se fosse entidade inde

pendente. 

r 
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n ANEXO XI 

Condi~ao de f uncionamento da fabrica de moagem de trigo 10 de Dezern-

II bro - Lobito 

I! 
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10 DZ n=:z=:;.3?.Q - LOE!TO. 

R , t ' · - 1 ~ J · 1r 1 ~· i • - "' e-2. or::i..o 2.!'.'. :-eser.t2.~0 pe_o .:.ng. a:!.::::ie 'e asquez r;a.aona=o a 

~Jacicr.:al da Industria Ali:nentar, ·re!"ere!'lte a sua 

sita as instala9oes caquela unieade duruite 29 de ~aio a 5 

de junho de 1984. 

Pro "'eto: ?ro&ra7ia da.s t-:a;oes Unicas para Desenvol vimento In-· 

dustrial - U!-i!DC; ?rojeto DP/A;;G/82/022 

C~~~o ~xec~t:vo: ?u~da~ao do Dese~volvimento A~~inistra~ivo 

Egui~e :ecnice: Fu~io Yokoya 
Luiz de Campos Bicudo :·~eto 

Jose Jaime Velasquez I~aldonado. 

-junho de 1984-

I 
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C"1·sT n~R • ,...,. ~C' c~:>, 1 s \. ·• - =... hy ..... .i:.J ::. •• I:".-

que se t~ata de u=a unicade nova e ~oderna. com equipa~er.tos 

de ~a~rica9ao Buhler. u~a c~s principais·existentes na Europa. 

Assi~, nas conci;oes adequacas de opera9ao, a fabrica· deveria 

atin['.'i :- a s-.1e. ce.pacide:.~e r:axil:la ae procuc;ao. 

Entretanto, para CJr.seguir tal efeito, e necessario que todas 

as unic2ces e pe9as estejam trabalha~do satisfatoriaz:er.te. Ve

rifica;;:;cs que, nela infor~ac;ao for:iecida, a produc;ao atua~ va

riava er.tre um cinimo de 35 t/24 hs. a 60-?0 t/24hs. 

Paras~ c~~Sef;'"~ir a produc;ao max~=4, ~e7e-se satis:azer dois' 

aspectcs importantes: (1) 0 funcionamento total das maquinas 
I 

com ·ree;ulagem certa dos moinhos; e (2) o ?roceGso de fabrica

c;ao e!!: base ao fornecirnento da materia-prima. 

Para equacionar melhor, vamos considerar o equiparnento coma 

parte prioritaria dos problemas a resolver. 0 presente relato-
• • I • ..,A • r10 eerv1ra para orientar as prov1aenc:as a serem tomadas nes-

..... se sen1.1ao. 

Segui~tes sao OS itens a serem considerados: 

A• • 1. Cabine do gerado~ de emergenc1a. 

;. Motor eletrico de comando principal dos moinhos. 

3. Maquina de descarregan:ento de trigo dos vagoes. 

4. Tra~sportadora de canecas para alimenta~ao dos silos. 

5. s~parador de r.raos. 

-1-
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7. Pe;as de reposic;ao. 

9. Resu~o final. 

Existe atua~~ente u~ grupo geracor Caterpillar com capac!dade 

de ~c~ KVJ.. e~ funcio~anentc. 0 comando e ~a..~ual feito atrave's _,_""' , 

de ll:ia chave reversora. 0 gerador se encontra instalado provi 

soriarnente fora da faorica sem a protec;ao de .... -ida (abrigo e!?I 

a.2 1!e~arie.). 

I 
Alem desse, existe um outro gerador a ser instalado, proprio 

da fabrica. complete com painel de co~a.-~do auto~ati~o, com ca-
p i:;c_i ..:ade a·e 6~n KV'• • · · • ~ 1 ~ · 1 't · - ~ .Ai •n n necess2aace a~ua __ e e~erg1a e e rica 

da fabrica e de 150 KV:.. Fortant~ haveria um a:!!plo excedente 

que poderia ~teneer as futures amplia9oes OU as OUtras Unidades 

fabr!s aneY.as. Para a montage~ do cesmo. ja existe no local 

alicerce de constru9ao que pode ser aproveitado para a constt"E 
v 

~~o da cabine. Oportnarnente, deve-se contactar o representante 

da Caterpillar pera obter uma planta padrao de constru9ao da 

cabine adeq~ada a essa capacid~de e outros requisites necessa
rios para u~a ope~a;ao correta. 

2. rr.oTOR E:'..?;TP.I co DE CG:(;.rrnc PRI.NCIPAl DOS r.:curnos 

Recentemente foi s~bstituido o motor eletrico de co~ando prin

cipal que aciona a bateria de moinhos. Para isso, ha u~ motor l 
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rese~va ~u~ foi co;ccaco e= s~~stitui~~o ao averiadc. Este 
~l!i~o 

, 
a~r de i~ea:~tc ra~a u~a ofici~a eletrica para o seu reparo. 

t u~a cas pecas ~ais in:orta~~cs nc processo de fabrica9ao. 

Sua capacidcce e de 75 Ka. co~ a~ranque a~to~atico estrela-

tria~c;.:la. C ~ut~r ava~iaco a~~csenta u~ curto circuito e~ 

u~a das !a~es o~i~nco-ca sotrecarga por cor:stante corte dee-

f icjort~~e ~e~ificar a o~igem ca ava~ia; se se trata ee de-

feito do =otor cu se trata ca regulage~ errada:~ do rele ter

iz:ico. ~;a ocas1io da visi ta foi dad.a instrui;ao adequaca acs e

letricistas para evi:ar novo desarranjo do motor. 

' 
Existem duas rnaquir.as portateis que serve~ para cescar~e~ar o 

trigo dos vagoes. Estas a~xilia.:: na mao-ce-obra da descarga e 

red~z o tempo gasto. Estao operando em condi9oes ~uito preca

rias. Foi solicitaaa a aquisi9ao de pe9as de reposi~ao a fim 

de se~vir pronta~ente e~ casos de avaria. 

"' ""'l " - . '" d 1 :z"' 'l 3A •. area: !:. va :1anascnrapper, .·.o e o .. ::;l• • 

Procedencia alema. 

PeQas solicitadas: 

2 conjur.tos de posi~ao i3/C2 do catalogo conjunto de 2£ 
cessorios Elva HSr~ 3A mi t Steversbgseil ( 10 pe9as) 

2 conjuntos posi9ao 1;/03 do catalogo conjunto de acce§ 

sorios Elva-Nachlabf'oernse (12 pe9as). 

2 conjuntos posi9oes 13/04 do cataloeo conjunto de ac

cessories ~lva-Seillenker (?.? pc9as). 
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2·cor.jur.~os ?Osi9oes 13/C5 ~o cata!o&o cor.jur.to d~ ac-
e ---~-"~- ~~-~c --~1--n-e} c7~ ----s' '::::: ~ .,;:-. ~ .. - \,,.' ~ •• ..:.. •• - ...:- _.-.:::- - ""' - """"'·- .; .::. ~·-:: !"' "- J • 

2 cor.j~n:os posi~oes l;/c6 co cata!oLo conju~to de ac-

cessc~ics Elektrc=a£?letku;p Lun~ (13 pegas). 
~- - ,, ~ .... __ ....... ~- 1 -
~ .• .=s.- • e'tlla, ""c..-~· .. .: .... , a re a;ao cos itens cas "pe;as de reposi~ao~ 

c conjnnto e fo~~ado tle 2 siste~a5de ali=enta~ao que ~uncior.a.z 
inaepenGer.te~er.te. ht~al~e~te uc C.e!~s ~ur.cina nol"::lal~ente e o 

o~tro e~ccntr2-se parGdo por se~uintes =oti~os: 

a) Pa~ta de contactor co~ resistencia terzica para o ~ur.ciona-
:: e~ to C.o ?!lo tor. 

b) 
, 

Cor~eia ja de:eit~osa cc~ ~ e=endas oricina~co desvio no 

funcio?:a::ento da linha da pista, defonando a posi9ao cos 

c) :toJ.a.::ento tlos :::a:-icais defei tuosos. I 

- .... d) 0 siste~a de tensores nc siste~a instalado original nao aa 
ajuste corre~o ca correia. 

As proviaencias a serem to~adas sio sebt1intes: 

1. Troca de rola~entos. 

2. r~ont::ge::. nor.::e.l dos siste:ias de ·tensores. 

3. Regulageill das partes. 

4. Teste de opera~ao. Se o fur.cionan:ento nao for satisfatorio, 
provide~cia~ segui~te: 

a) ~roca ca correia. 

b) Verificacao dos ta.7.bores de co~ando ec torno mecanico. 

c) Ins:ala9io cos acces;6~ios. 
d) !e~te e prrva ~ . . . ao ~rar.spor~aaor. 

Farte el~trica - efetuar a aquisicao dos contactores e access~ 
rios confor:ie a lista seguinte: 
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-, Cr-r•-.-·--,,.ro-· 
~ ..... ,.,_ ...... - ·-. 

u ... .:_ ~el~ 
, 

7 .. :arca _ .... o te:-::i co ~ua::t! c:- ce 

r As ea Deg 20 1,6/2,e 10 
As ea Deg 2C 6 /11 20 

[ l.s~a Deg 2C ( /7 10 

A sea Deg 2C 2,5/lr,5 10 

[ ;.sea Deg 2C C,6/1.l 10 

As ea Deg 20 10/18 20 

I hSea Deg lC 1.1/C,6 lC 
A sea Deg 10 4,5/2,5 10 

I. A sea Deg 10 1,8/ 1 10 

r 
As ea Deg 10 7 /4 10 

I hsea £g 10 JO 
ks ea Eg 20 20 

I As ea Eg 40 10 

:.sea :Sg BC 10 

Eg 160 
, 

I A sea ~o 

I 
Rel es te!"micos: 

I r·:arca Tino Am-:>eraEe!!: Qua."1 ti cade 

I 
Ase a RVP 40 10 

As ea RVP so 10 

I 
A sea RVP 160 10 

I T e::ino ri zado res: 

I ?·~area: Ase a '.:'emno: 0 a 3C segundos quantidade: 15 

I 
Resistencias: 

I MarcR.: /..sea ~o.fer~ncia: 0 17 - c Qua~tidnde: 20 

I 
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co~ e se01inte aperage~: 

6~· .JA ~uanticade: 60 

80~ : 30 

125A . 20 . 
1601' . 2C . 
2C0h . 3C . 

2. P~sf-eis de cartuc~o, com as sef:llintes a:::;peragens: 

IOA Cua.., ti dad e 40 

6A . 50 . 
1,. ~ . 50 OA . 
25~ :250 

50A . 4C . 
15.t.. . 40 . 

I 

3. Porta fusf veis do tipo cartucho: 

Quantidade : 200. 

5. SEPARADOR DE GRlos (TRIEUR). 

-Existe no separador de graos u~ siste~a de acionamento a motor 

atraves de um conjunto de engrenacens conicos co~ der.tes espi

rais de eixos perpendiculares. A pe~a encontra-se des~ontada 

per causa do desgaste na enerenagem de co~ando (som~nte na pa~ 

te superior - contatc alto),resultando no afasta:nento dos den

tes do pinhao e a cremalheira. Com a perda do perfil de dente, 

o pinhao deve ser substituido. Secundo a dire~ao, as pecas ja 
fora.'l enco:::c:;d~das a fabrica 3uhler. !io caso da de:::ora, pode-se 

r 
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c.::r.feccic:o~-r essa~ :;:ie;as nas oficinas ~a ~.!·:.I. ( =:::presa de 

Eanu:en;io Indus:rial). 

?oi feita a orier.ta;ao .... -ao ~ecan~co para a ~or.tarem correta, 

ano~anco-se o contato dos de~tes, verificando-se a profu~ei

cade neces~aria do dente ~a~a o bo~ :~ncio~a::er.to eas en~re

nagens e cuidados especiais na lubrifica9ao das pe~as. 

6. ESTADC E REGULAGE~~ DC.S r.:cn\~OS 

i:' • + .&' '· • , l . t . . - . • 
~x1sve~ na .aor1ca ~ car.Jun os ce mc1n~os segu1nves: 

( 

6 conjuntos ce noi~hos de 4 ci:incrcE (cil. lis~s). 

2 co~juntos de ~oinhos ce 4 ci!i~=r0s (cil. es:riados 

nos), 

2 conjuntos de moinhos de 4 ciliniiros ( cil. _estriados 

grosses), e 

1 conjunto de moinho de 4 cilincros (2 cil. lisos e 2 

cil. estriados finos). 

C estaco de funcionarnen~o dos moinhos era a?arentemente nor:::al. 

verificou-se que 6 cilindros com desgaste acentuado necessita

ve.m de troca. Com devida autoriza9ao da dire9ao da fabrica, fo1 

feita a troca. 0 acompanhamento da des~ontagem e montagem de 4 

cilindros de u~ conjunto de moinhc ncstrou o seguinte: 

1) A opera~ao total demorou 2 liias •• 

2) Falta dispositivo de montage~ dos cilindros, ferra:nenta 

cuito importante para a seguran~a dos cilindros e do pessoa:. 

3) Falta de prepare do pessoal para a realiza9ao do trabalho, 

com uso indevido de ferraoentas. 

4) Ausencia de uca chefia para ~ar.utenyaO mecanica e eletrica, 

pare coordena~ao ~ais org~nizeda dos servi9os. 
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:o c!-".e~e ce 
. ~ . 

p !"'ln:'.::::. plO, OS catalo&os es~ava.i:i extraviados, encon itcinhos. :.=: 

tranco-se posteri~r:r1ente. 

Cj~ base no Catalo:o ce Ins!r~9oes de Servi~os, forc.n; feitas as 

regulag~ dos ci!inC.ros liscs co:: abertura de C,05 k!C: e os ci-

lindros estriadcs finos ee C,5 ~=. 0 fabricante dos eq~ipame~-

toe reco~enda a E?guinte re~~agec: 

12 conju~to: 51 ci:incro estriado crosso de 0,8 a l,O ::u:. 

22 cor1junto: :32 cilindro estriado grosso de C,6 a C,8 mi:i. 

-::2 conju!'!to: 33 ... cilinaro estriado fino de 0,4 a C,6 :::::m.. 

42 con~:;:: to: 34 . , . -c:::..-.1naro estriado fino tie a C,l 

52 conju!'lto: 35 - cilindro estriado fino C,2 :i=. 
62 cor:junto: E6 - c:lindro liso - de O,C2 a C,C5 ~s. 

I 

J..te~.dendo estes ajustes, e !latural que se consiga nor:nalizar a 

sua capacidade produtiva. ~tualrnente encontra-se em ~ur.ciona-

:ento o setor de ~oin~os co~ a sua capacidade nor::al. ?osteri

or.:iente sera necessario efetuar a troca de 2 cilindros danifi

cados por novos ou recuperados. Com isso conseguira o funcion~ 

mento cos ~oinhos e~ condi9oes de atingir a sua maxima carg~ e 

efi Ci encia. 

~ im?ortante ~a..~ter ec estoque, cilir.dros de reposi9ao seguin-

tes: 

Total: 

4 cilindros lisos novos. 

4 cilindros estriados finos. 

__§_cilindros estriados grosaos. 

14 cilindrcs. 

Para conserto e retificacao te~-se os seguintes cilindros: 

2 cilindros lisos. 

r 

l 
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2 Ci~ i:i:: !"'OS est:-:. c..Cos .r. 
.& 1ncs. 

2 cilir.;::r~s crossos. 

h rcpara,ao cesses cilindros sera __ efet~ada_nas oficir.as de 

LuanC.a. 

~~a vez ins~a!a~OS OS Cilindr.os na caquina, colocando-se tocas 

as pe~as e co~ponentes a~icicnais, ef etua-se o ajuste do moi

nho atraves de 2 vola~tes a~ustaveis e aco~panhaao de calibre 

de ~ai:ine co~ abertura Gesejada e~ toca a extensao. Regula.~co-
~-se o paralelismo dos cilindros. aa-se o ajuste pedido pelo fa-

bricante para o tipo de cilindro instalado. Para esse fi~, co~ 
, . ta?:os co;::: u::a alavanca tensora cclocada nos extre~os,da :I:aqu1-

na e ajustando 0 parafuso a ~edida desejada. 

, 
Deve ser ressal tad'J, !'.!'-•'= os poucns ~et::ilcgns -eY.istentes sac ce 
.... "' - .... :.,... 4:"_., .. _...,,:; c _.a.:., -- c . . .. ... - .. .;- .· 
~is .. as ae ~-,.as, ... co._ .. c::. ..... o o_ c::o. .. co.-C:::_o_ ce ::c..!r:z:e::'l=ac. :01 -ei; 

ta a gestao junto a dire~ao da ?::::presa para que so!icite a 

Buhl~r da Ale~anha todos os cataioeos de peyas e de Inst::-u9oes - , pare. r-:ar.utem;ao das i::aquinas existe?:tes. 

7. PE;As DE REPOSIClC 

As pe9as ja ec poder da fabrica, co~parada co~ a rela9ao de p~ 

9as enviad~ pela 3uhler da Ale~ar.ha, estao eu quase totalida:e 

nos defOSitos da fabrica. ~oucas peyaS e accessories dessa re

la9ao estao eo falta. Entre eles, a ~ais ioportante e necessa

ria e 0 dispositivo para rnonta~em dos cilindros nos moinhos. 

A dire~ao da Empresa ja esta conscier.te do fato e esta provi

denciando a sua liberaqao urgente do porto. Essa ferrarnenta 
, 
e 

~uito util, dis~ensar.do m~o de obra e oferecendo segura~9a pa-

l 
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e ca lista re~resr.ta::i quase 60~ ~as ~e-
ce~s: da::e.s. S ... t:-as :;:»e;as q~e r.~o const2:1 e que - , . sao ~ecessc..:-~-
as esta~ ~el~ciona~as r.a lista abaixo: 
1. ~:c:r.~os: 10 escovas para cilincros li sos. 

10 escovas para cilindros es~riados. 

10 vi sores de tu!>os !ra.91spo =-~aC:c ~ee. 
lC vi sores de tt:bos de C.esca::::-f:e. 

3 Pi-~,..1,;s•e-"'" • _c..;: __ , .. _ .... - ~- 1 :ixador para telas (peneiras). 

1 ccnju~to cc~~leto de telas para repos:-

c;ao. 

4. Diversos: 5 ~etros de tar~go redondo de borracha si~ 

tetica - 1/4". 
c; metros de i de::i. idem 5/16" .,, 

5 metros de idem, idem 3/8" 
5 metros de ide::::, ~ .3-- , '""'" J. u~:;.; .J./ c. 

5 cetros ce ice::, i,. ,,,,. ... .. __ 
5/S" 

100 metros de ca!>o de ac;o de 5/16". 
12 pei;as <!e tel a para escovadu ra. 

4 di sju:: to res t:-i fasi cos de 50 A:::;>. 

4 disjuntores trifasicos de 30 A:np. 

4 disjuntores trifasicos de 40 Amp. 
4 disjuntores =o~ofasicos de 10 AI:ip. 

I 

5. Cor.tactcres: (veja a rela9ao do material eletrico no Cap~ 4). 

0 quadro de pessoal de ~anutcn~av e D seguinte: 

l encarregr:do de ir.anuteni;eo, 

2 eletricistas, 

l ajucante de lu~rifica;ao, 

f 

I 
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_,,_ ... _ 

2 pessoa: de apoio, 
4 pe=re:!.ros, 

l ca::-pinteiro, 

Total: 13 

c nfvel tec~ico do ?esscal e ~u:to baixo, es~ecial~e~te na pa~ 

t~ ~~cancia, once necessita ce ~aior cuicade. Assic, e esse~ci 
al o au~e~to do q~adro com pelo ~enos u~ ~ecani~o. Fara a di~~ 

9ao e coorcena9ac da equipe,e preciso ter un tecnico co~ o cu~ 

so de r•:ecani ca e co:: experie!lcia pratica C.e !!l~uten9ao para m~ 

lhor controle e desenvolvicento ~o p!"ograna de 1!iar.uten9ao ca 

fabrica. r;atural!::ente, p0r se tratar de e;u:pa::E:!ltcs, ainda no

vas, as necessidades de repara;ac sao poucc frequentes. Pore~, 

a medida que o desgaste natural das ~a.q~inas for avan9ando, s~ 

,.._; ~orncc:;,...; n "'<>- ~"' ... r•!i r.~~ .... rr.r.1 2. '!'T'an'"tPnr;n 'Po,.. ~a~ ... - - -an -~ .,.,. .. ________ ...,----•-•---:.£.--'I.: --- - '!.&~- 7·--S - - .,- ~ .t.G.L-._. 

que torna f':.mcanental o ~ortalec:::.ento co q:i:_C.ro de pessoal , 

nesse setor. 

9. RESL'MO FINAL. 

O tempo de ; dias ce permanencia nas depenaencias da fabrica 

nao foi poss!vel atir.r,ir a ll~a analise mai- profunda. Entretar:, - ~ to, esperamos que as observa9oes aqui Ei!)resentadas aponte~ as 

principais problemas existentes na fabrica. 

Acreditaoos que a participa9ao dos tecnicos da ~A7RICE para r~ 

Visao e conserto das maquinas e equipa:!lentOE seja dispensavel. 

0 material hu~ano existente e= Ar.[ola pode perf~ita::ente dar 

conta do servi90. hCha:ios que este, com u~ ele~ento tecnico re~ 

ponsavel e co~ experiencia.pocera encontrar caz:iinho para obter 

a seguran9a e manuten9ao da ffbrica. 

-x-x-x-

r 
I 
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A~EXO XII 
Consideracoes 
bilitacao das 
Reabi Ii tacao, 

sobre a concorrincia internacional realizada pura rea 
fibricas de 61eos e sabdes da Empresa de Gurduras Centro 
modernizacao e expansao das fabricas de alimentos 
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Reabilita~ao, Mo~erniza~ao e Expansao das Fabricas de Alimentos 

CONS! DERA<;OES SCBRE A CONCORRENCIA INTERNACIONAL REALI ZADA PARA 

REABILITAC~O DAS FABRICAS DE 6LEOS E SABOES DA 

.EMFRESA DE GORDURAS CENTRO. 

P.ojeto: UNI::o - DP/ANG/82/022 

C'rgao Execut.:>:-: F\rnda~ao de Desenvolvimento Industrial - FUNJA? 

Equir-e Tecnica: F'l.t2io Yokoya 

Luiz de Campos Bicudo Neto 

Jose Jaime Velasquez Maldonado 

~ Novembro de 1984-

l 
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~OHTEGDO 

Objeto Geral do Contrato • • • . • • • 

Objeto Especffico do ccntrato •••• 

Resumo da Proposta da Sociedade Nacional de Saboes Ltda 

Resumo da Pro?osta doConsorcio Quimira1-· !"Ofabril-Pao de 
A~~car • • • • • • • • • •••••••• 

Considera9oe~ ?inais .••• 

l 

1 

2 

5 

11 
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Consideracoessobre as Pronostas Participantes da Concorrdncia 

Intern~cfonal pa.re. Reabili tac;ao e Expansao da Empresa de Gorduras 

Centro. 

Sao seg-~intes as fabricas a serem reabilitadas e/ou expandidas: 

• Algodoeira Agrfcola de Angola (AAA), com extra9ao e refina

~ao de oleos vegetais; 

Empal, com refina~ao de oleos e produ98.o de margarinas indu~ 

triais e docesticas; 

3arata e Barata. com produ9ao de saboes. 

Obieto Ger~! do Contrato. 

1. .?rimei rac.en te, com durac;ao de 12 meses, p roceder acs t rabalhos de 

reabilita9ao e expansao das capacid~des prcdutivas. 

, 
2. A se~~!r, c~m cura9ao ce ~8 meses apos a ?rimeira fase, proce-

der ·a explorac;ac, incluindc fornecime'.'1tc de ::iaterias-primas e O!;! 

t ros i nsumos, i>e': as de repcsic;ao, assi stencia tec=1i ca e fo rma9ao 

j) iO f i SS i 0:: a! • 

Objeto Ssoeclfico do Contrato. 

Alro~oeira !g~fcola de Angola - AAA. 

1. Instala~io de uma nova unidade ~e extrac;io e refinac;io de 6leos 

de$tinada a substituir a atual. 

2 t.• • -
• "XpJ.O ra-.;ao. 

-1-
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Empal - Fabrica de Extra9ao e Refina9ao de 61eos e de Prod~c;ao de 
Margarinas. 

1. Reabilita9ao dos equipamentos e instala~oes existentes e ampli~ 
~ao da capacidade· de refina~ao.· 

2. Explora~ao. 

Barata e Barata - Fabrica de sabao. 

1. Reabili tac;ao c.)s equipamen tos e instalac;oes existent.es. 

2. Explorac;ao. 

3aseando-se nos tennos de referencia acima descrito~ 5 e~presas 

apresentara:u as pro?ostas para reabilita9ao. Foram-nos indicadas ~~ 

la DNIA/DDI so~ente duas propostas, pois,segundo a ~~sma. as outras 

) prO?Onentes nao apresentaram pro9ostas COcpatf veis COm OS termos 

de referencia. Deste ~odo, fora:: analisadas as seguintes p~opostas: 

- Sociedade Nacional de Saboes Ltda. - SNS de Portugal. 

- Consorcio entre Cuimigal - ~ufoica de Portugal, e.p •• Profabril -

Centro de Projetos, s.a. R.~. e Pao de A9ucar - Companhia 3rasi
leira de Distribui9ao. 

2mbora essas propostas objetivem desenvolver o mesmo conjunto de 

trabalhos, o formate de apresenta~ao difere, em alguns ponto~, u~a 

<la outra, di:icultanco a analise cc~parativa das mesmas. 

~esu~o da Pronosta da Socied~de Naci0nal de Sab~es Ltda - SNS (Pri 
~o FOB). 

- Assistencia tecnica incluindo estudos, projetos, apoio tecnoloeico 
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e transfer~ncia de "know-how" e formac;ac profissional local e em 
Portugal - comum a. tres unidades, 

USS 1.611.845,00 
Apoig'a gestao incluindc ~poio tecnico e comercial - comum a trcs 
unidades, 

uss 4.290.000.00 
- Cedencia de pessoal e montagem - comum a tres unidades 

us 2.073.176, 00 
Fornecimento de equipamentos, materiais e accessorios - comum a 
tres unidades, 

USS : ~9.580,0.C 

Total Geral da Proposta ••• USSl:.624.601,00 

A pro?osta apresenta, por unidade de produ~ao. o custo por item de 
trabalho a scr . - . rea1 l zac.o. E.xclui a assitencia ~~cnic~. .apoio a ge~ 
tao e for.nac;:ao profissional, comum a tres u~i~~des. 

Unidade Fab~il AAA. 

- Recupera9ac dos equipa.r.ie~ tos • . . • • . . . ·;ss 
Oficina de mam.:t,nc;:io e estaleiro de mo?~tae~::: US! 

- ?ornecimento de 6 ca=:inho~s basculantes ~S$ 

Estac;ao de descarga e :IIO\"i:uentc das se;r. 0 !'lte:; 'JS~ 
Estrutura metalica :o eci~fcio de ar.?:a:e7. ie 
se;;.entes . . . . . . . . . . . 

- Fornecinento de ~~~ i~s~ala~ao de limpeza, 

prepara~ao _e pre-prensagern . . . . . 
- Estrutura metalic2 do edificio da prepara\.aO 

e prensagem de se:i;-,:· !:es • • • . . . . . 
-Fornecimento de u~a instala~ao de extr~~Ro 

per solvente . . . . . . . . . . . . . 
- Estrutura metalica do edi ri::io da extra·;ac 

l t rr::• por so ven e • • • • • • • • • • • • • . • J~~ 

- Fornccirn~nto de uma refinaria contlnua ~ot~n. 

por dia e instala~6es anexas . . . . . . . 0.3! 

33.500,0C 

63.COO,OO 

510.0C0,1'.'C 

124.200,CC 

342. 0 6c ,CC 

94?.040,00 

211 .860 ,cc 

483.197,CC 

124. 130,or 

765,756,0(' 

r 



. I 

B 

. I 
I 

I I I 
I D 

i 

! 
t 
i • 

. 
I 

[ 

[ 

1· 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-4-

- Eetrutura metalica para o edif1cio da refinaria USS 12).)60,00 

101.800,00 

9).900,00 

320.000,00 

- Central de vapo• . . . . . . 
- Laboratorio . . . . 
- Pe~as de reserva 

Total ?ara a unidade fabril AAA • 

Unidade Fabril Emoal. 

- R~visao dos equipamentos . . . . . . . . . . • 

- Oficina de illanuten~ao e ~staleiro de montagem 

Central de vapor . . . . . • . . . . 
- Montagem do equipamento de hidrogena~ao 

Laboratorio . . . . . . . . . . . . . . 
- Montagem de equi pa:nen tos .e liga~oes eletricas 

- Pe~as de reserva . . . . . . 
- c; viaturas iigei ras .. . . . . 

Total para e Unidade Fabril Em!)al 

rnidade Fabril 3arata e 3arata. 

- Revisao dos equip2..C1eni.os •••.•••.••••• 

Cficir.a de manuten~ao e estaleiro ce monta5em 

- La':>o ra ~o rio . . . 
- Montaf.era de equi~a~entos . . . 
- Pe~as de reserva . . . . . . . . . . 

Total para a Unidade Fabril aarata e Barata 

Metas de Producao (Caoacidade Anual}-: 

- Unid?.de Fal:>ril AAA: 

USS 

USS 

US$ 

USS 4.241.203,00 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

US$ 

120.695,00 

40.920,00 

79.070,00 

, 214.000,00 

84.480,0C 

567.320,00 

150.000,CO 

60.500100 

1. 316.985,00 

5C.96B,00 

31.130,00 

31. 350,00 

90.150,00 

45.000,00 

248.598,00 

61 eos l {qui cos 

6leo alimentar • 

• 568 ton/ano 

• 6.000 ton/ano 

3agac;o . . . . . . . . • 10.226 ton/ano 

Acidos ~::raxos . . . . . . • 1.000 ton/ano. 

' ( 

' I 
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- Unidace Fabril Empal: 

Margarina domestica • 

Margarina industrial 

!cidos graxos • • • • 

-Unidade Fabril Barata e Barata: 

Saboes ••• 

. . . . . 
. . . . 

Sabonetes . . . . . . . . . - . . 
Exclusoes. 

• •• 2.520 ton/ano 

980 ton/ano 

• • • 266 ton/ano 

2.500 ton/ano 

240 ton/ano 

Fornecimento de material e mao de obra para OS trabalhos de COD~ 

tru~ao civil. 

For~ecimento de depositos. 

Porneci=entc de pestos de transfo?"'!!!a~io de energia eletrica, be!!! 

co~o os quadros de distrib~i~ao. 

- ?i~tura d~ depositos e estruturas. 

, 
de caterias ~ri~as e subsidiarias. ?o r~eci :aer.to 

A SNS se c~~rrcMete a fcrnecer, ~e accrdo coo as ~etas de pro~u9ao 

previ~tas, as :at~~i~s-primas e insumos necessaries. 

Nao esta es?ccificado na propo3ta. 

Medo ce Fiancia~er.to. 

~:ao esta especificado na proposta. 

' 
¥ 
j 
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Resume da Pro~~sta do Consorcio Quimigal-Profabril-Pac-d~-Ac~icar. 

0 COnsorcio apresentOU a cota~ao de !;; :·vi'YOS e de eqt:ipa:::ientos Sep~ 

radamente para as tres unidades. 

Sevic;os: 

1 ~ i-·ase 

~estao do prcjeto e supervisao do contrato 

Engenharia • • • • • • • • • 

- Documenta<;ao tecnica . . . 
us~ ::50.000,00 

US$ ·l J.000,00 

USS j0.000,00 

Supervisao dos trabalhos e arranque das insta-

la~Oes • • . . • • • • • • USS l. ~ :)4 • 800 , 00 

:: • -"'C'O. OC0. 00 

li.-. :_..0c .CCC, CO 

!l?.OCG,00 

Realiza~ao do5 trabalhos . . . 
- Foreac;ao do pessoal em Port:..:gal 

Sub-tc~al 

22 Fase. 

Gestao e supervisao do contrato 

- Gestao f~~ril e assistencia t;cnica 

- ?or:na~ao do ;>essoal e!D Po1tugal • • 

Sub-total 

Total de ser~icos 

Eguipa~en~os (nreco F0B} 

Unidade Fabril AAA: 

Prepara9ao e prensage~ das s~mentes • 

- Prenara9ao para extra9ao ?Or solvente 

. . 

• US! 

.{·o~~ · 7.:-.::>~.ec:opoc 
Kz ic.··:c.oco,co 

us~ .-JC .GOO, CC 

. U~! ~-~;e.ecG,CO 

.• usi ~~c.coo.oo 

.•• USS :.~78.SCC,CC 

. · t USi i '.' . -~ 58. 60C , 00 

Kz lC.CCO.OC0,00 

US$ :: ~4 .8f.8,CC 

USi ""~(:: • 4 3~,cc 

- Er.tra9ao condnua por so:!v en te . . . . . US! ;~7:-,. 97(.,, cc. 

- Rcfinar,ao e extrusao de garrafas de ?VC • us~ 1. ·~45.10.3,00 

- Linha de embalagem de oleos •••• us~ )P,.045,0C 

r 



I 
I 
I 
I 

. I 
I 
I 
I 
I 

~ I 
I 

-6-

- Ut~!idades (calceira, refrigera~ao de igua e 

grupo gerador) •••••••••••••••• 

~quipa.mentos diversos (transportadoras, circ!:!;i 

tos. bombas, accessorios) . . . . . . . . . 
- Tancagem e estruturas metalicas • . . . . . . 

Total para AAA • • • • 

tlnidace Fabril Empal: 

- Neu trali zador/lavador . . . • • . . . . . . . 
- ~ ·tro prensa de polissage . . . . . . . . . 
- A~toclave de hidrogena~ao de oleos completa, 

fil tro prensa e deposito de "slurry" 

- E' =-•"lducao de hidrogenio . . . . . . • • . 
0;.;ipa:nento de margarina . . . . . • . . 
rr.stalat;ao frigorf ""ica 

~ - a a.non1aco . . . . 
- ~..!t:lidades (caldeira, grupo gerar!or, empilha-

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

USS 

~~~:-a) • • • • • • • • • • • • • • • US! 

- ~~~cage~ e estruturas metalicas USS 

:.:.~:.;i:-a:.:entos diversos (circuitos, bombas, ac-

143.907,00 

291. 953,00 
277.834,00 

J.697.139,00 

6.949.00 

6.340,00 
, 

19.524,00 

314.613,00 

210.0)2,00 

49.952,00 

98.00J,OO 

157.541,00 

95.41C,OO • • • .;;.U=-S!:...... _ __;~;....:..=~= 

Total para 2mpal • • • USS 

Un: -~a.-:e Barata e Bara ta: 

- T::r.cageci • • • . . . . . . •• USS 

Eq~ir.a~entos e material diverso . . . . USS 

Total para Barata e Bar US! 

I l - · t ·as tres fa'br1· ens·. r.~~~.a9oes e equ1pamen os comuns 

USS 

- · nterial e pf.9as sobressalentes comur.s as tres 

f ~:: ri cas . . . . . . . . . . . . . . . • USS 

948.364,00 

86.912,00 

53.472,00 

140.384,00 

352. 0 j,O,OO 

200.coo.oo 

Total geral para equiparnentos • USS 5.338.797,00 

r 
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Para coloca~ao "or. site" dos equipa.mentos a Brapresa de Qorduras 

Centro pagara a quantia de 1,5 milhoes de kwanzas. 

Total Ge~al da Proposta. . . . . • • USS 18.807.397,00 

Metas de Prnducao (capacidade de·produ~ao anual): 

Unidade AA:. - 6.000 t/a de oleo refinado embalado. 

Unidade Em;~l - 1,500 t/a de margarina industrial e domestica. 

Unidade Barata e Barata - ).000 t/a de sabao. 

Fornecimen to r:-· :'fat~rias-Primas e Subsidiarias: , 

0 proponente c:~·romete-se a fornecer as materias-primas e subsi

diar1as ne~ess~~ias ao cumprimento das metas de produ~ao. 

Co:-:dicces ::p ·~.:-'==!en to e Fina.r.icia::.e::to: 

a. Servi~os e ~~~s de equip~~entos de orige~ portuf'.1.lesa. 

C valo~ tc:a: de USS 9.406.076,00 (CIF Labita) da seFUinte foL 

ilia: 

l~ a ?aea~ ~~-o cliente no in{cio do contrato. 

Os resta~:~s c~c~) a cobrar pelo cons6rcio junto ao Banco que fi 

zer a ope~a~~o de ~inancia:::ento da se[Uinte forma: 
-5c(. . , 3 ~=ses aoos a assi::atura do contrato 

10%, 6 :r.eses 

15%, 9 :::ie~es 

1 ?. , 5~ , l 2 ~ P. !; ,!) s 

1 2 • 5~ , 1 :;, :! f.· ~ ~ 5 

1 2 , 5% , Z' l ::-· e :; f's 
, 

10,0~. ~4 ~.::::-es apos a assinatu'.·a do contrato. 

- Esse valor ~e ~o~ deveri 3er liquidado pelo cliente em 15 presta-
, 

se:::e:;tr?.\3, :..[."...ia1s e consec;.itivas, a i9 tres anos apos o 
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infcio do contrato e a ultima dez anos apes 0 infcio do contrato. 

Sabre OS saldos em d!vida serao cobrados juros de 8,5~. pag~veis 

semestralmente ( o primeiro pagamento devera ser feitc 6 meses a

pos o infcio do contrato). 

-- Com rela~ao a parc~la pagavel em Kwanzas (Kz 10.000.000), 

ra financiada e devera ser paga do segui~te modo: 
nao se-

.. 
2~. 9 meses apos a assinatura do contrato. 

2~. 12 meses 

15~, 15 meses 

l~, 18 meses 

l~, 21 meses 
, 

15~, 24 meses apos a assinatura do contrato. 

b. Bens de equipamento de origem nao portuguesa. 

0 valor total de USS 3.396.240,0C (CIF Lobito) da segui::te :.-:!""!la.: 

I~ a pa.gar pelo cliente no infcio do cont;ato. 

Os restantes (90%) a cobrar pelo consorcio ~unto ao 3a~co ~~~ ~i

zer a oper-a~ao de financiamento. da segi;inte forma: 

l~. 3 Qeses apes a assinatura do contrato. 

5~. 6 meses 

15~. 9 meses 

12,5~. 12 CJeses 

12,5~. 
, c; 
.1 • meses 

12,5~, 18 meses 

1 .? , :.ft, 21 rneses 
, 

10,0~, 24 meses a?OS a assinatur-a :1rJ ,~.:;ntr-ato. 

- Esse vale; de 90% devcra se:- liquidado e::'. 15 pr('staco~s sP. .. "r.trais 

if:Uais e ccnsecutivas, a pri~eira 3 anos a~os o infcio do : ~tra-
, , r 

to e a ulti~a 10 anos apos o in1cio do cor.:rato. 

- Sobre os saldos em dfvida serio cnbr-ados juros de 11,?r ao a~n. a 

pagar se~estralmente, sendo que c ?rineiro pnea~~nto ~~ 

ver~ ser feito seis meses apes o infcio eo contrato. 

l 

.. ' _,....,. ...... :e-
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c. 2e Fase ~o Contrato: Servicos. 

l~ a pagar pelo cliente no infcio da 2a fase do contrato, ou se

ja. 24 meses a?os o tn1cio ca vigencia do contrato. 

- Os restantes (90~) a cobrar pelo consorcio junto ao Banco que fi-
-zer a opera~ao de financiamento, da seguinte forma: 

l~, 30 meses a~os assinatura do contrato, 

15~. 36 :o:ieses 

15~, 42 ·ses 

15~, 48 ~.:es es 

10%, 54 ~es;c.:; 

l°"· 6C ~~!_: 

. lo,(, 66 mer.es 

5~. 12 
. 

essinatura ::ies.::>s ap::>s a do contra to. 

Esse valor ~e ~C~ dever~ ser liquidado em sete presta~~es seraes

trais, i:::-;:::s ·:.- consecutivas, a i<=- quatro anos apos o infcio da 

2a fase ea ~:~~~a sete ar.cs apes o in1cio da 2a fase. 

- Sabre OS sa!:cs ea df vida serao cobrados juros de e,5~ ao ano, a 

pagar se~es::~:emente, senco que o 12 pagamento devera ser feito 

seis meses a~os 0 infcio da 2a fase (30 meses apos o infcio do 

contrato:. 

-Per.as d: ~~~·~1~ao. 

Trata~~o-~e ~s fornecimentos parcelados nunca superiores a USS

-50. CCC, ~'C, '.'",~c ha·..-era f i~anc ia.r;ien to, devendo ser pagos !"!lediar. te 

ahertura ic cr~~itos docu~ent~rios. 

e. Mat~rias~?ri~~~ e Subsidi~rias. 

Dever&J .ne: ;')''-<Ci.- c .. tres prestac;:oes se~estrais, :iguais e consecut,i 

vas, a ;ri~~ir~ seis raeses ap~s o embarque da mercaduria. 

Sobre os sa_~~J dcvedores incidirio juros lfquidos de e,5~ ao a~c. 

pagaveis e- ,;. ~~s coi!'lcide~tes com as do ;-ar;amcnto das ;')resta~Ci--,: 

de capital. 

A r,ropor.~a :'!·::: Ci•~·~orcio Qui:ningal-Profab:il- Pao de Ac;1~car a;> res-::-:·· 

ainda um proJe~o alternativo para a unidade fabril AAA. 
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A alternativa q~e se apresenta utiliza o oleo de soja cru desgo~~ 

do, em vez de sementes .e girassol, dispensando todas as instala

~oes ate a obten9ao dos oleos crus. 

Para essa pro~osta alternativa sao cobrados OS seguintes pre~os: 

Sevi~os: ia Pase. 

Gestao do projeto e supervisao do contrato. 

Engenharia 4 a • • . . . . 
Documenta9ao tecnica 

Superv1sao dos trabalhos e arranqu~ das ine-

tala~oes • 

Realiza~a: dos t~abalhos 

- Foru:a9ao de pessoal em Portugal 

Sub-total 

2a Pase. 

Gestao e supe~visao do contrato •• 

- Gestio fabril e assist;~cia t~cnica 

- For.::29aJ 0:!e r-essoal e~ Portu£al • 

Sub-total 

Total de Servi~r,s 

F.quipa:nen:os: (Pr0.90 FOB) 

USS 250. or . '~0 
USS 443.00C,OO 

us~ 40.00C,CC 

USS 1.174.100,CC 

{USS 3.754.200,C~ 

' l'i" -
• P r•.rv•. f'\" r t' r 

... 4 .... ,,, • "'-""' • '-'..., - ' - ... 

~SS li2.CCO,C~ 

~ ~_rss 5. T 13. ~cc, c ;~ 
1Kz 8,0CG.OCC,C~ 

U.3~ 3CC. CCC, CC 

?'1r. f"·f'r · " - '-" . '- -~ ....... 

uss10.11~.3oc,cr 

.K z 8. CCC. rc.c . c ·~ 

~xclui e~ rela9ao a proposta-base, 05 equipa~e~t05 ~elativos'a ~~ 

parvr.o e pr~r.sa&e'.:'. de semr:r.tes, preparacao p··:-a a extra9z10 r··:- .'--.:_ 

v~nte e extra~io c~ntf~ua por solve~te. 

·I 

y 

I 
! 
I 
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Totais: AAA . • • . . . . USS 2.386.547.00 

Em pal . . . USS 948.)64.00 

Barata e Barata • . . . • . USS 140.384.00 

Equipamen tos e instala9oes co muns .. 
tr~s as 

fa~ricas · . . . . . . . . • USS 352.910.00 

Pe•; as de -reposigao . • '* . ·usi 200.000,00 

Tot;;. geral para equipamentos . • ·uss 4.028.205,00 

Para colocac;ao "an site" dos bens de equipamentos a for~ecer na pr.!_ 

mei ra f ase, a E'.m 

Kvanzas. 

'.Sa de Gordura Centro pagara a quantia de 850.000 
, 

Total ~e~a! da Proposta Alternativa US$ 14.747.505,00 

Os demais i t 0 ns .~;:i 9ropost:t :tl ternati va sao OS mesmos apresent::ufos 

para o caso b- ~c. 

Cons.derac~es Finai!. 

1. Valor ~otal GGS Propos~as. 

0 pre90 tcta~ da propost£ da Sociedade ~acional de Sab~es Ltda. 

- SNS foi de 

b ri 1- Pac c!e 

13.624.601,00, e do consorcio Quimigal-Profa-

A;ucar totalizou USS 18.807.397,00. Este consorcio 

apresentou, t~~~e~, uma proposta alternativa, na qual ~e exclui 

a ob tenr,ao de •Jl eos crus, e o total dessa proposta foi de -

uss 14.7~7.src,,oo. 

2. Valor Cobr~r.0 ~elos Servi9os. 

Com relacRa·~ ~~rte dos servi9os, incluindo gestao do projeto e 

supervisio dn c·ntrato, assist~ncia t~cnica, projetos e estudos 

de enf,er.~r ri ~., fo rma9ao de pessoal e a real; ze.9ao dos t rabal hos 

e arr~nque r.a~ instala9oes, foram cotados pelas proponentes da 

seguinte ma~e1ra: 
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SNS • • • . . . . . . . . . . . . . 
Consorci0 Quimigal-Profabril-Pao de 

car • • • . . . . . . . . . . . . . 
• • USS 7.975.021,CO 

A9~ 

• ·( USS13. 468. 600 .oo 
Kz 10.000.000,vu 

Alternativa apresentada pelo consorcio 

Quimigal-Profabril-Pao de A~uca~ .f USSl0. 719. 300,00 

lKz 8.000.000,00 

3. F.quipamentos. 

Os fornecimentos de equi~a.mentos, material e pe~as de reposi~ao 

foram cotados da seguin·i;e maneira: 

SNS •• . . . . . . . . . . . . . . 
Consorcio Quimigal-Profabril-Pao de 

car • • • . . . . . . . . . . . . . 
• • USS 5.649.580,00 

A~!! 

• ·(USS 
Kz 

5.338.797,0C 
1. 500.000,0C 

Alternativa apresentada pelo consorcio 

Quimigal-Profabril-Pao d~ A9ucar ••• {USS 4.C28.205,CO 

lKz 85C.OOO,OO 

4. Forma de Pagamento e Fi~anciamento. 

E.':l::>resa SNS nao es~ecificou em sua pro~osta as condic;oes de pa

gamento e financi~~ento, enquanto fomos informados pela DD! que 

essas condic;oes de~·erci"o segui r as es tab el eci cas na Ii nha de 

credi to especial en tre a Republ i ca Po pule. r de Angola e Po ?"tugal. 

0 cons9rcio Quimigal-Profabril-Pao de h9ucar apresenta as sep;ui~ 
tes condi<;.oes de paga:ner.to e financiair.ento: 

Para 1 a f ase: 

- 10% do valor total no infcio do contrato e o saldo a ltqui~ar em 

15 presta9oes semestrais, com carencia de 3 anos. 

- Juros de 8, 5~ ao ano para o financia:oe11to dos bens de equi:iar.icn

tos de orig em po i~tuguesa e 11, 9% ao ano dos b ens de o ric;e'?I r.ao 

~o rtuguesa, pagavei s semest raJ.rnen te. 

r 
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Para 2a fase: 

l~ do valor total no in{cio da segunda fase e o saldo a liquidar 

em 7 presta9oes semestrais com carencia de 4 anos. 

- Juros de 8,5~ ao ano, pagaveis semestralmente. 

5. Comentarios Finais. 

Como a maior parte se refere a reabilita~ao de unidades fabr1s, 

uma analise precisa das propostas so sera viavel mediante 0 co

nhecimento das reais condi~oes dos equip8.lilentos e rlas instala-

9oes. 

Esse conhecimento sera obtido atraves de um: ante-projeto de re

abili ta9ao, envolvendo um levant?Jllento minucioso dos equipamen

tos, feito por especialistas do ramo. rio que se refere ao seu e~ 

tado de conserva~ao, obsolescencia e aspectos de sua instala~ao. 

Alem disso, esse "ante-projeto" devera conter um estudo dP via

~il idade t~cnica e economica da reabi!ita~ao e expansao. Cs ter

mos de refe~encia da concorrencia deverac c0n~er dados Ecbre os 

equipamentos a serem recuperados ou substituidos. 

~oncluindo, OS elementos cisponf ~eis na DD! nao fornece;?: bases 

suficientes para uma to~ada de decisao satisfatoria pa~a o caso. 

Parece-nos qur) a ideia apresentada pelo consorcic ~ui::ii.:.·al-Pro

fabril-Pao deA~ucar em utiliza.r oleo de soja cru desgoi:rn:io, em 

vez de semente de girassol, e interes~ante pelo seguinte fato: 
, 

a. 0 custo atual da semente de girassol e de cerca de US~ 500,00 

a tonelada. Considerando 40% de oleo nR se~ente, te~-se 0 cu2 

to de materia-pri~a para oleo de girassol de us~ l.?50,00/t •• 

b. A cota9ao co oleo de soja dP.sgomada na bolsa de cereais de 

Chicago e de USS 600,00/t., OU seja 50~ do preGO da h;ateria-. 

prima ?ara oleo de girassol. Essa diferen~a de preGO supera ce 

muito a vantagem obtida pela qualidade do oleo de girassol. 
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MIHI mo DA !IIDOS'l'!UA 

i • 

I l~ SE:rr:r_tp.IO $'J'1R~ CO:~ROLZ DE l!U.\LID.'JJS 

I 
I 1) - IIinist~rio da. Indl!strb. 7 por diversas vezes no quadro das suas reu• -

iii.oes de Conselho Con~ultivo e outrrlS, t@~ vindo a levantar uma.s das c;:ueetoee mais 

I i,.1portantes que se prende coi!I a sua a.ctividede _produtiva - 0 Coiltrole de Qualidade -. 

I 
I 
I 

j • 

: I 
• 

I 
I 
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2) - Este co.nplexo a.ssunto, te!il no domfnio da. Inddstria Ali..nentar uma 

particular ioportttncia por divers.:is r.:.zoes, das aua.is se destace:'il: 

J\. problen1a.tica. da. qua.l.ida.d.e e do seu controle na produgao de 

c?.l.i::ientos ~ u;E .. exigOncia, e necessidade '!?era. o bem estar da. 

---·-1.:t.. .... ::-_. 
.i:'"l-'"' ~·..:.v, 

Devido ~ actu.:ll a~Jsoluta depend@!lcia da I:lddstria Alimentar, 

er.1 a9rovisio!l~-se de :?!a.t~ri 'JS pri::i:is e subsidi4rias no rner

cado c::cterno, o cor.trole d, cru.alid !.de, a. racionalizayao na. 

sua utiliz~9~ p~r~ assczur~)ento de o:ld.roes de qualidade dos 

proc!utos nacio!l ~is c:ue satisf.;.9~.i a.s n<J::-essidades da. popula

r;ao ~ Ui:1 i.r.pcro..t i vo de ordc~.1 social e eco:16mi ca para R. P.A •• 

3) - Inici:i.r:mi-se algi.11:1~ :J.~qo:;s, pc.re. "'Uc alg-.J."lS c!estes objectivos f'o! 

sen nateria.liz~los, no;1c.::.d.a.•:1·~:1te o cu•19ri..:e::ito do C.esp.:i.cho n~ 47 /,J?. do Ministro da 

Ind.11stria. na ser:u@!!Ci~ dM recor.1enda.c;oc3 C.o Cons cl ho Consul ti vo de ~L1 a 26 de Agosto 

de 1982; 

Is-..i~l:nente foi .~provo.cl(l cl.urc:.ntc .::. 1 :l Ass.;?nblciJ. Gcral da. Comissao 

N:.ciono.1 pa.ra .:i. Ol'lt.JDI, ·l. 're:..liz::.y~ de ; .. u sc:'.:inirio sobre c. :i:.t6ri:. su,r~ci t . .l.d:i.. 

4) - !Tosta. conforr.lid~e c i·~ se(~.l~nci~ d.:.s .-=.c9oes j~ descnvolvid:la e et:! 

I • curso, CO:il o objectivo de 31.: estc.beleccr i.i...~ de'l:l.:te so1:ire o eat.::.bcleci.nento =. n!vel 

?fo.cion.::.l, de u.;i progr:v1::. de controlo de 01•uid~e n.J. Inddstri.::. iUi:ientar, pa.rll. se 

I • obtcr produtos dentro de pir~:ictro3 de <:11;ilid:.tle uni forme e ~cei tivel, corn o min!1:10 

I 
I 

de despt>rdi.::io r:::::.t6ri:-~prLn, subsidi~.r i . .! e outrus rccurGos, co .. 1 o ::i~irro de :1.pro-

veitamento d:.z inst:-l::!.9oc:::i intlustri~ia, !'c".liz::.r-s'.?-~. n?a di:-.s 31 <!c Outubro, l e 2 

de :lo•:,~:nbro \.ID Se:nin~.rio zo:1r:; Control.~ rl.~ 0.'..1:>.liri.:.dc •:J Incll!:!tri:::. do .Uimcntos. 

... // ..... 

r 



n 
n 

u 

Il 

II 
n 
1 
. I 

5) l ' ,..- t· l - ~ .. .:._, 

5.2 

5.3 

c~~!.iL - U. Z. E. 

• ~'i.rlertino C.:;.;.-d.~:;o 

• Do'.;1in£OS Pedro cie C :...M.•:.!l!'?.o 

A."l:!b:ll Ric~ (I!'Gol.:-.) 

• S6rgio ..'J.:.1eirL1 C.'.".:>tro Sous::. 

• Rog~rio Adcli~o Pi~to 

IIOCAL 

• ilog~rio Pcreir~ 

• Er.g2 Is:i.bel 'Jern-!'d.o 

• &ig2 Frei t::.s 

mP1IGI!t'.JTES: 

• !~...;lhic·::: Silv."'.. - ilefrir.or-U.E.E. 

!Cin::.ng:. Ji..;,:,:1-~ - ikfrinllr JJ. E. E. 

Augusto So"br2.;;~;.o - Rcfricentro - U. E. E. 

• Er.:1ohu!l.~ - !It.:!l:. 

::-.tr.:'-\~S dos scus respc-

' 

, 

• El.:!si.o G!'~.:;dri~ - g~:~. ReJ. Cc::!tro - Ban.,"'U·21:.. 

• :;J-Jt:. R:.."l:i. - E.R.C~::tro - 3::-J;'.1-.'!l:.. 

• ;u.....,crto Lo·1rer.90 - :.H.Ce:rtro - ".'k~,-;-.i!'!l'.". 

• Porfirio T::iixcir::. - E.R.Ccntro - Jcl!guel:J. 

- r:mu•JE - k .· .. vb. • 

... // ..... 

• 

• 

• 

• 

• 
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d.:t.ta. indic:i.d.::.. 

7 .1 - I .:::ort .:-.::.; - U. -::;. ::;. 

;.3 - cr~/~~~D 

1. 4 - F::1ID/O!iUDI ~.1 L:::.:;:C.::-. 

1. 5 - Dep~.J:;;ento ,'..u,.o-I·'1d:.;stri.l.l C.o rIPLA~P. T. 

7. 6 - D-:p=.rti'llcnto de Pol!tic.:-. Eco~6::1ica. c Soci.:l do MPL.1-P. T. 

7.S - mn:P/DUlIL 

7. 9 - IDUIB.t 

7 .10 - Univer:;idooe da Angob. , 

Se;;1in~rio ter4 lugar : .. : sa.J.:i de Confer@nci:!. do Hotel Costa do Sol, n:t 

9) - Os v::..-ticip:-.:1.tcs, dever;'.o cst.:lr :r.uidos dos d.:'.dos solici to.d.os, canst::::!. 

tes do nnn.xo n2 J. • 

0 DIR.'l!X:TOR ~ .lCIOiI:~ 

t 
----·-

~· .. 
. • • .! . _.:. , .... 

C!..aLOS r~ illtl~ 
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111 DIA: D.::is 9:00 ~ 12:00 hor~. 

,'\ssunto: ;.bcrl;ur . .l.. 

Pri!"1C:!pios d.~ Controlc de ~'.'..l.id':;ie. 

.Aplicag~ e Org--...niz~~ ·lo Controle c!c: Qualid~e 

Problei".1".!S d~ S~de ;:o Co~trolc de Qu...!id:!.de. 

D=.s 14:00 ~ 17:00 ~1or:.s • 

.Assu."lto: P~filoes de ~-.IL:iento::. 

De';J:.tcs aobr~ o EBt ::.b~bcb:cdo ;fo P:ldrocs de _".1L1entos • 

2V Di~: D-:!.S 9:00 ~ 10:00 hor<.s. 

Jl.ss1.mto: 7or1.~::..1'lo dos Gro.ipo::: rh? Tr~b::.lho • 

.'I.re=.:; Sd~::ior-~:L.:.s: 1) Cerv':! j~:.r'_:.. 

2) F".'.br-i_~..._ r.:..~ Rci'rigerc.?:tec. 

3) I~1d1:.>~ri . .:c d~ Eo:.ge~-:. 

4) F:.l:lri.~-·. clc :i':-..ss:.3 _Ui·:~:1t!:c::.--.s. 

5) Oleos i 7·::;-:t .ir. ::: rr~·~i.·-':o::: Dcri•r:.do:::. 

D:::.s 10:15 ~ 1 ~:00 hor,,,s. 

D~ 11,:00 ~;; 17:00 hons. 

~<:!~2.: :.·:"!:ivil..:.d.t· J.oa grupo:; ic tr::.o~ho. 

32 Db: D:.:; 9:00 ~..a 12:00 hor".3. 

D:..s lt~:OO ~ 17:00 hor~. 

-0 R:co:-::·~r.d:-.9oc3. 
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I:idi!stri :-. :J. Lc:!.t c.r: 

1) - Flu..\':o-,:;r::. ~:: J-:> ?ro=t?sso '--•~ustricl. de :f=.brico uti

liz::do c dczign~~:io co ref~rido processo. 

2) EBpecifi~c..1oc::: d::.:J it.t1ri:>.s Pri .. •.:.;.s c SubsidB.rfas 

utiliz::d:s c dos rcs~ectivos ;ro<l.~tos ~c::::,.ldos. 

3) - t11 tLI~ cot:~:;oc;; ( v----lor~s} de :iquisi93'.o das P..:?.t6-

ric.s Pri·,;.c.s c Su":.>sidi:!rie'.S • 

DI-~ . fLn ··~ . d~ .. L . .._,.i.;.;µ .. ~ 



[ . 
[ 

I 
r 
I 
I 
I 
I 
I 
J 

I 
I 

.. 

• 

J 

I 
I . 

' -

llEPf;B[,ICA PO!'liL:\H OF-; •\o.."l:'GOi.A 

Ministerio tl:l Indtistria 

Oirecvao Nacional da lndustria Alimentar 
Telegi-:im:is: - D. N. I. A. 

l!! SE!:rnARIO SOBRE 0 CChITROLE DE QUALI!:>ADE EH nmt!STRIA 

DE ALIME:r-o""I'OS 

- Realizacao: DIREC<;AO NACIOUAL DA Il1D\1STRIA ALIMENTAR 

Ml!JIST£RIO DA IliOOS!'RIA 

LUANDA, REP. POPULAR DE .ANGOLA 

- Coorde~a£ao T~cnica: FUMIO YOKOYA - Consultor da UNIDO 

- Particioacao: E:npresas de RQ~o Alimentar e 

Organismos convidados 

- Dura~ao: - 3 dias de 31 de Ou.tubro a 2 de Movembro de 1984 

- Local: - Luanda 
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PRI~C!?!OS D~ C0~7R8LE DE QUALIDADE 

•• 
0 co~trole de qualidade e considerado frequentemente sob 

tres as~ectos: (1) controle da materia-?rima; (2) controle do 

processamento e ( 3) inspec;ao do produto acabado. Uma analise do 

-produto acabado nao permite alterar ~ quali~ade do mesrno, de mo 

do que,o seu exame somente permi~e verificar a aceitabilidade ou 

nao, dentro C.e um certo padrao estabelecido. Esse processo e oortan 
L -

to, uma inspe~ao e nao um controle. 

Se o controle da materia-?rima e do processamento for per r 
feito, a inspecrao do pro1uto acabado seria dispensavel. Na pr~ 

tica, entretanto, dificilmente pode-se obter a garantia total 

no controle da materia-prima e processamento, tornando-se u~cessa 
.~ 

rio a inspec:rao do produto acabado. ~ economicamente interessante 

que a rejeic;ao do produto acabado seja a um nivel aceitavel, CO!!_ 

seguida atr<ives do controle da materia-prirr.a e do prccessamento. 

As ma~erias-primas empre~adas sao de natureza bastante va 

riadas quanta a sua perecibilidade e seu percentual na participa 

~ao do produto final. A prioridade na atencrao e controle deve 

ser dada a materia-prima de maior importancia. As seguintes re 

gras gerais sao consideradas: 

l. As mat~!"ias-~ri..rras dominantes sao selecionadas prioritariamente; 

2. i\S r.'3tCrias-::iri.lT'~"'IS se lecionadas sao testadas em relac:rao a sua 

contribui9ao a qualidade do produto; 

1 
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4. 0 cc·~trole:: de process.1r.:ento C.:<::'.'C ~·c!.· rel<1cionildo o:>!". o res~::-

dos dos testes cl~ mat~ria-pri~a; 

5. ~ef ini~ao des pontos criticos no processamento e concentrar 

a aten~ao para aqueles pontos; 

6. A inspe~ao do produto final deve ser reduzido ao minima com 

pativel com o controle da materia-prima e prqcessarnento; 

7. 0 controle de qualidade e eficiente a medida que se in 

tegra na organiza9ao geral da empresa. 

Nos testes da materia-prima, aten~ao es~ecial deve ser da 

cia as caracteristicas de interesse para obter um produto de qual!_ 

dade. Geralmente, na falta de informa9oes, e comum o erro em ado 

I tar um nl..'":'lero maier de caracteristicas do que o necessario. Issa deve 
• 

ra ser sanado com o conheci.rnento rnaior do process amen to. 

I 
Os rretodOS deamostragem e raetodos analitiCOS adotados deVeI!I • 

I ser o mais simples e, o mais rapiC!o possivel mesmo com sacrif icio 

de alguma precisao. A tolerancia de erro e risco devera ser ana 

I lisada e conhecida para que os metodos sejam adotados conve~ien-
temente. 

I 
A necessidade da espera de resultados analiticos para que 

I a materia-prima possa entrar em linha ~e processarnento,vem requ! 

I 
rer um controle adequado de armazenamento da mesma, a fim de evi 

tar fabrica.:;:~o. Is:su e consegu1do 

pela coc?era9ao adequada entre o controle de estoque, controle 

I 
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~~c es?eciai aos processos alternatives p~rtl utiliza~ao de <lif~ 

rent~s ~~t~ria~-~rirnas. !sso pe=mite a utiliza~~o de r:w tcr i al 

que nurn processo rigido pod~ nao ser accit~vel,devid) a exist~n 

cia de caracteristicas que estejam fora do padrao. Em cada umu 

das alternativas, deve-se deterrninar os pontos criticos onde as 

aten~oes serao constanteme~te voltadas. 
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Para quc se tenha urna organiza~ao adequada, e necessi\rio 

conhecer detalhadamente todo o pr0cessamento e os equipamentose~ 

volvidos, principalment0 no que se refere as suas caracteristicas 

e capacidade. ~amos,a seguir,alguns dados.comumente encontra 

dos nas industrias de alimentos: 

( 1) Quantidade da materia-prima utilizada diariamente e de outros 

ingredien tes; , 

2. Capacidade dos equipamentos de prepare inicial (lavadoras e 

tanques de macera~ao) ; 

3. Tempo de perrnanencia nesses equipamentos; 

4. Numero de linhas de processamento; 

5. Capacidade dos equipamentos de embalagem; 

6. Capacidade e tempo de permanencia nos equipamentos de bran 

quearnento; 

7. Composi~ao do produto acabado; quantidade do produto em cada 

ernbalagem; 

8. Temperatura de embalagem; 

9. Ternp~ratura e tempo de este~iliza~ao; 

10. Tempo de ~sfriamento; 

ll. Capacidade das autoclaves ou esterilizadores. 
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truir m:i flt.:XO'?ri!.i.'l<! do processa.rnento indic<~nco os cqu1pumcn~cs e 

prccessos ~ais iraportant~s. 

2.1. Controle da Mat~ria-~rima 

Todos os ingredientes utilizados no processamento devem 

ser considerados. Assim, nas industrias alimenti~ias, alem do 

produto vegetal ou animal utilizado coma ingrediente principal, tais 

produtos care: agua, sal, a~ucar, acidos, condimentos e material 

de embalagem devem tambem ser considerados. 

A qualidade ca agua e sempre um problema, tant.o do "onto 

de vista quimic~ (dureza e conteudo de minerais e materia organl 

ca) ,coma do microbiologico. Aten~ao especial deve ser dada a agua 

destinada ao ~so nas formula9oes e nas f ases finais de processa-

I mento. Os ingredientes assessorios care o sal, a<?lcar, os ccnd:irrentos 

e acidos devem ter padroes que nao venha~ trazer dificuldade no 

I pr0cessamento ou prejuizo da qualidade do produto final. Assim, 

o a9ucar utilizado para elabora9ao de xarope na industria de fru 

I tas em calda, n~o deve estar corn grau de impurezas elevado a po~ 

I to de interferir na cor e no saber do produto. O mesmo 

usado para a formula9~0 dc.:s refrigerantes carbon3.tados deve ter uma 

I pureza bem mdior,pois o p~oduto e muito sensivel ao aroma e sabo 

I 
res estranhos,alem de poder causar a sua turva9io. 

l\s materias-primas prir.~i?ais, ou seja, que participam no 

-produto final em maier propor9~0, devem ser estudadas com cuida 

5 

I 
I 

r 

l 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

• 

I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

-c:·-). _.·-,,:.-~: .... :~._-:.;.- , .. -, C('"'!"'.~~i::-. ~ .!·-~;·:· d !-·.~a:: c:::·1li:-:::·:-', rt:r:,_:;::-:1:-nt.c· e t~'..:·· ~ '-·. ·:·.: ! 

co:"lsideravel:-::ente: ·_,a."'lt.-!josos, no que se refere ao custo. 

Por causa das f lutuar;oes de pre<;o e da clis;xmibilicad~ r.o rerco 

do, o ccntrole <la 
- . -""''..,..C"'J 

mater1a r deve estar preparado para adotar dife 

rentes op<;:oes na sua aquisi~ao. Isso requer um grande n~~ero de 

alternativas nas condi<;:oes do processamento"para se conseguir um 

produto final uniforme e de boa qualidade. llm exemplo, seria a 

ervilha seca para ser reidratada e enlatada. Dependendo da sua 

variedade, grau de matura~ao e condi<;:oes de prepare na secagem,o 

tempo de reidrata~ao e de coc~ao para uma consistencia , adequada 

e b~stante variavel. 0 laboratorio de controle de qualidade dev~ 

ra estar preparado para analisar e orientar quanta i aceitac;2o 

OU nao Ce um d_eterminado lote,baseando-se nas SUas qualidades e defei 

tos {impurezas, ataque de insetos e defeitos mecanicos), e rendi 

rnentos no processamento, bem come quanto as condi~oes de mascera 

o;rao e coc;;ao para obter-se um produto uniforme e de boa qualida-

de. 

As analises quimicas, ou fisicas ou sensoriais envolvidas 

devem ser simples, rapidas e devern dar inforrna<;:oes necessiirias 

para def ini r essas orient.a<;:oes. No caso acima,as analises quimicas 

ou fisic~s, s~o <le pouca valia. No geral, urna deterrnina~~o da 

porce~tage~ de grios defeituosos, presen~a de insetos ou fragme~ 

tos de insetos, e determina~ao de seu comportamento na masceru 

~ao e coc~~o, seria suficiente. nai, o laoorat5r10 de cor.trole 
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I· rni'lar 0 tern?D ce r.:asce:::-a.c;,:o, (.3) pequena .:iutoclave: para deter.ni 
na<;ao do temt:::> e t.e:n:Je r n t •.!:::-a ce coc~ao e estecilizac;ao, 4) disp~ I sitivo para preparar a adic;ao de salmoc-, 

(~~ dispositivos para 

I branqueamento, e (6) recravadeira. 

I 2.2. Controle de Processame~to 

I 
No controle do processarnento, deve-se identificar inicialmen 

I te os pontos criticos da linha. As analises efetuadas nesses po~ 

tos devern fornecer elementos para um controle eficiente. Essas 

I dever:1 se:::- as mais simples e rapidas possiveis, e viaveis economica 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

rnente. 

Isso significa que,o beneficio resultante deve ser maior 

que o seu custo. Esse beneficio pode ser direto, ccmo econo 

mia na aquisic;ao da materia-prima, reduc;ao do desperdicio du 

rante o processamento, ou indireto, como aquele relacionadc 

a qualidade do produto final. Os beneficios indiretos sao 

ceis iie sere.rn apresent.ados numericament~, podendo, em muitos 
. l . sos, se.re'.1 JU-ga::os ap£nas como perda n~ aceitar~o d0 produto 

dffi 

ca 

no 

mercado. A maioria das medic~~ e analises desse controle ~ feita 

peso do p:-~~- ... ~ -~:c.balado, teor de solidos e ins:)ci;i!o di:! rec:-ava-

<;ao. 
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f ir~l desempenha um papel de ~elcv5~c1a rela~iva ~o controle de 

qu~::c26t?. Sle serve pura confirm~r 0ue o sistc~a r.e cor.trole 

~E ~~alidade est~ funcionanco adesuddamente,c inciicar a existen 

cia de pontos frageis nesse sistema. 

Inicialmente, a f requencia de amostragem e relativamente 

grande para observar o comportamento geral da linha de ?rodu~ao. 

Corn o a~~ento na conf iabilidade e melhor adequa~ao dos contro 

les, pode-se reduzir a sua frequencia, mas um mini~o de inspe~ao 

deve ser mantido para o acom?anhar.iento do ?rocesso. A dificuldade 

esta na dcter~in2~ao d~ssP nlvel minima. Para isso, ~evemos co 

nhecer.exatarne~~e,os tipos de info~ma~oes sue necessitamos ob 

ter cessas arnos L Algumas dessas inforrna~oes s~o: (1) se a 

qualidade sensorial do produto acabado e similar aquela pr~ 

vista pelo teste de controle da mataria-9rima; (2) se o prod~ 

to e saudavel do ponto de vista IJaCteriolO<;iCC; (3) se a amos 

t:ra apresenta falhas imprevistas coma ferrugero externa, defeito 

na coloca~ao de :rotulos, co::?03 estranhos no p:roduto, etc e ;C4i 

Se 0 produ to e a t:ra ti VO aO COnsumidor. 

0 pr~~ei::o ite~ c ve::if icado ~~-

cut.0..; obtidOS, ut1i1zanco-se cife::·~:"'.'.:CS lot.es ca r:1a:eria-p::ir..a. 0 se 

.. ··.1t.~do d e ,, ;'; ,... l, !'lo ..-_, ~~ ,*\_ ... •"";\- ; ,. ;\ r> • • l - • ' 9"\ 5 
,, .... _ u ··-··-- .... -· .. :\-'j'-•• util~<:am testc 

pro.:.:u 
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Deve-se le~brar ~ue a inspe~ao do produto final tern fun~~o 

apenas confirmativa. 0 controle e feito pelos metodos aplicados 

nas etapas do processarnento e na materia-prima. Alem disso, os 

. 
rnetodos estatisticos n~o levarn em conta OS fatores humanos COrnO 

0 interesse (ou desinteresse) por parte dos ooerarios da linha 

de processarnento. 

o controle de qualidade e dinamico e evolui com a exnerien 

cia. A experiencia cotidiana pode rnostrar a conveniencia da 'sim 

?lifica9ao ou subdivisao do plano original. A introduyao de no 

vos equipamentos ou da existencia da preferencia para novas ti 

pos de p=odutos no mercado,po<le exigir mudan~as sensiveis no sis 

tema de controle. 

2.4.Pessoal do Controle de Qualidade 

Alem da gerencia do controle de qualidade, ha necessidade 

de ~~a equipe de auxili~res especi~lmente treinada para 09era9ao 

deste coni.:role, tan to no lat oratorio come nos pontos cri ti cos da 

linha de proc-essa;nento. 

A sele~io ~o pessaal auxiliar nas tarefas do controle de 

qualidadc,constitui u~ problema ainca nao bem ccfinido. Geralne~ 

I • te, um op~=~rio que Ja esti familizarizado cc~ ~s condi96es de 

I 
trabalho e de ?ro~essa~onto c,que 'mo~tra int~raGse em 

I 
I 



I 
ou::os ~~~lvos. 2a;a cv1ta: a necessi~ade de man~er u~ substitu 

I to ?er::-,a .. -::~t<:: <:>:'.". c~da u:n dos setorcs da industria. o cor?O de 

auxilia~es t~~ suas tarefas ~udadas rnensalmente, na forma de ro 

I 
dizio, de mode que,um rnernbro fique familiarizado com todas clas. 

I 
I 2.5.Correlacao dos Dados do Controle de Qualidade 

I 
~ uma fun~ao do chefe de _controle de qualidade. ~s dados r 

I do controle de qualidade diario (da materia-prima e do processa-

mento) e da inspe~ao do p=oduto acabado sao examinados e comp~ 

I rados na f0rma resumida. 0ualquer discrepancia e analisada cuida 
• 

I dosamcnte e medidas corretivas sao tomadas juntarnente com a che 

fia de 9rodu~ao. Se os dados forem satisfatorios e os testes de 

I incuba~ao forem tambem favoraveis, 0 proeuto e liberado -a 

comerciali za,~ao. 

I 
Esse resume f ornece o acompanhamento coritinuo do desemoe . -

I nho d~ e~?resa. Serve pa:a tomada de providencias imediatas, e 

ta~be~,?ara te;mo de refercncia quando houver reclama~ao dos con 

I sumidores,ou quando for fetto um exame comparative posterior. 

I ~o final de caJa safra ou anualrncnce, em caso do produtos 

de continuida1c, os dados do controle So •.-e,...e""' so1 .. ,.;o ··-- ... -~-r-~ 
sao nae 

ag:upados p~rn vcrif ~car (al sc o~ cont1~les estio atingindo os 

lC 

I 
I 



lb) se os bcnc~ic·as -result~~tes sao satis 

·• 

u 
necessit~~ de cor~e<f~o ou melhcri~-

£ interessante, na ocasii0, realizar um levantamento do 

~ - custo da opera<fao de controle. Para tanto. deve-~e verificar as 

[ 
despesas corn o pessoal,o material.e outras envolvidas. 

Por outro lado, deve-se tambim, realizar urn levantamento dos be 

r neficios obtidos pelo controle. No geral ,. is so e. bastante difi 

cil, pois o controle dificilmente permite estabelecer um ganho 

I. na comercializa9ao, nas sempre,a redu9ao das p2rdas. 

[ 
A integra9ao do controle de qualidade no sistema global da 

fabrica depende da dire9ao geral da empresa. Um sistema novq de 

r controle deve partir da dire~ao geral, e todas as dep~ndencias de 

I 
• 

vem ser pre?aradas para aceitar e cooperar na sua implanta9ao. 

o cor.trole de qualidade e um dos as~ectos do controle g~ 

I ral,que constitui a fun9ao da dire9ao. ?s atividades paralelas 

ccrno controle de estoque, controle de programa9ao da produ~ao, 

I controle de custos, ~erencia de pessoal, setor de manuten9io e 

I 
sec~ao de vendas e or9amento. sac algumas a ti vidades sob a dire9ao 

geral. 

I A maneiratradicional de medir a eficiencia da organiza9ao 

consiste no exame do balan90 anual. Os lucres e as p;?rdas noCCI""· ser 

I wna medida de ef iciencia, e ncdem ser satisfatorios naquele momen 

I 
to. Mas, com a evo~u';~O da sociedade, a dire9ao deve-se preoc~ 

par nao sar.~te can o lucre demonstrado em um ano, mas em conseguir 

I . uma si tua9ao de lucre crescente. Um cxem£)lo .seria o ca so da in 

I . 
11 
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I 
I 

ria no pad~io oe qualidadc ~as co~ t1~a re~u~io imediata no nivel 

de r~nda. Abre, certa~e!!t~. ~~~.?~~sr~ctiva de naior nercado que 

pode contra-balan~ar essa rcdu~ao do lucre. 

t 
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Os aspectos detalhados de instrumenta~~o e tecnica no con 

trole de cualidade,serao uiscutidos em caoitulos ~osteriores.Nes . . -
se cap_i tulo serao tratados apenas os aspectos gerais e as su.~s tenden 

cias. 

a. Mecanizaxao - A mec~niza~uo e automa~ao nos processos 

do controle estao em progresso intensivo com o aprimoramento dos 

aparelhos eletricos e eletronicos. A ado9ao dos processes automa 

ticos e relativamente simples,quando 0 material a ser tratado e 

relativ~~ente homogeneo, mas na maioria das industrias de alimen 

tos ha dif icuidades especif icas por causa da irregulariddde e 

da dive~sidade da materia-prirna. 

Os aparelhos para analises e rnedi9oes tambem estao progr~ 

dindo rapidamente,e cada vez rnais a sofistica9ao esta permitin 

do respostas mais rapidas e com menos trdbalho manual. Aqui, ta~ 

bem, as industrias medias e pequenas nao tern COndi9oes OU Vanta 

gens em adotar as inova9oes sofisticadas,por que o beneficio g~ 

ralmente nao compensa ~ investimento adicional. No geral, e mais 

vantajoso optar por uma tecnica mais simples e rnais econ6mica. 

b. Higiene - Alem do aspecto legal e estetico, a higlene 

deficiente afeta a qualid~de do procuto de varias for~as: (1) u~ 

estabelecim~nto sujo ref lete urn rel~xamento da dirc~io e pode 

.! 
I 
I 
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· ··- >_-,_:· ~:·.:.::t: os fc.::1cion~~rics ha~itcs ince.sejaveis; (2) os 

:··.:r:~c::. !:: ,:::-.'.:>1e:r.tt~·~ sujc.1s :•::c·sr. t!:ansferir ao produto ~odor 

e~ ... duos acu::iulados; ()) nos alimentos que 

n~c ~ofrern QSt2riliza~~o. a !alta de higien~ pode conduzir ao 

~rc~lema serio de toxi-infec~ao alimentar, com consequencias de 

0 
A higiene na industria de alimento~ pode, em muitos casos, 

ser tratada ?Or pessoal do controle de quali<lad~. Entretanto, em 

outros cases, onde exige-se um controle laboratorial especifico 

coma por exernplo, com os produtos sujeitos ao risco de toxi-infec 

'i=ao, deve-se estabelecer urn controle centralizado para esse firn, in 

<lepePdente do con~role de qualidade. 
, 

Nas empresas de pesueno porte, em virtude do seu custo, o 

controle relacionado a saude publica, muitas vezes pode ser fei 

to por firmas de consultoria. 

c. Controle de qualidade das fabricas coligadas -Ju~ndo um 

determinado produto e processado em mais de uma planta, OS pr~ 

blemas ate aqui representados sao acrescidos por outr.os probl~ 

mas de uniformiza9ao da qualidade entre essas unidades. Duas si 

tua~oes pcdem estar presentes: (1) um produto feito por uma fa 

brica e estendido para outra unidade; (2) um produto e preparaoo 

por diferentes fabricas, havendo problema de diferen9a na,quali

dade. 

No primeiro caso, a solu~io i relativamente simples. £ el! 

borada uma scrie de especifica~oes do produto com limite de tole 

l t. 
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dadosai":ente tes::a:::!o. Deve haver u:n intErca::-.bio bcs:ante intenso 

de inforl71a~oes entre a u.~.id.:;d·~ nova e a fa!Jrica original. para 

estabelecer tacos cs aspecto~ do prograrna d,~ controle. Terminada 

a instala~ao, cs primeiros lotes experimentais devem ser cuidad~ 

samente testados e comparados, e todas as dificuldades no desem 

penho da nova linha de produ9ao devem ser superadas antes de 

O segundo caso pcde ser bastante complicado, pois as dife 

re~tes unidades podem variar na sua complexidade, no volume e na 

obsolencta ou rnoderniza9ao. As vezes, ha necessidade de introdu-

zir mudan9as drasticas no processo de uma unidade para atingir 

o padrao esta?elecido, e a resistencia apresentada pela dire9ao 

dessa unidade pod~ ser bastante grande contra a transforrna9ao 

pretendida. Al~m do aspecto tecnol6gico, deve-se con~iderar o 

aspccto psicologico. Os encarregados e qer~tes podem sentir-se 

inseguro& na nova orienta9a~ e nio poderio dar colabora9io satis 

fatoria para superar o impasse. 

Um trabalho de orienta~ao e esclarecimento deve ser feito 

para que o pessoal envolvido na nova organiza9ao possa dar toda 

com sucesso. 

nece:ssar ia, a f irn de que essa mudarn;:a seja conseguida 

1 C, ... ,, 
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?RO:E .. :::-:;,s T. ':·.:..:J::: so cotnP.OLE DE QUALIDP..DE 

4.1. ASPECTOS QUiMICOS 

Um dos probler::-,.:i.s de maior importancia atualmente e a pr~ 

visao de alimento suficiente e sadio,para atender a ~rescente d~ 
rnanda da popula~ao. Qualquer ataquc ao problema deve envolver o 

estudo da produ~ao, preserva9ao, distribui<;ao e armazenamento de 

alirrentos, com vistas ao aumento da disponibilidade a~ pessoas que . r 
vivem nas diferentes co~di~oes climaticas, geograficas e econom! f 

i 
cas. Na agricultura, deve-se preocupar com o aumento da produ9ao 

cbsaiimentos p~io uso aaequado de sementes, fertilizantes, defe~ 

sivos e tratos culturais e,na industrializarao com a redu<;ao das 
. T I 

perdas pelo processamento adequado e embalagem. 

Essas rnedidas tecnologicas certamente poderao alterar a 

c:onposic;;;o CJUimica do al:J..rrPJlto, ou acarretar a necessidade do uso de 

aditivos intencionais ou ainda,~urnentar o srau de c:ontaminac;ao do rnesmo. As 

sim, a existencia de possivel problema de saude em rela<;ao ~ corn 

9osi~io quirnica do alimento,pode ser considerada come parte int~ 

grante ~ inevitavel da Cdmpanha para incremento do alimento. 0 

contrple de qualid~de e necessario para assegurar que 0 alimento 

seja nao apP.nas aceit~vel.como tambem confiavel. 

1.S 
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qu :r;i1c~s.. ~ muitas ::1cl turcza e as propr-iec~~''"S pri · . .::ipaj_s ce 

~essas s~o bera estab2lecidas, mas muitos alimentos cont~m subs 

I tinc1as que sic pouco ccnhecidas. Assim, diariamente, muitas 

dessas subs~ancias desconhecidas sao consurnidas e o efeito co 

I mum da ref i·na~ao OU processamentC' ,e a remocrao da quantidade 

I 
apreciavel desses co~ponentes. 

A maior parte dos componentes de um alimento e constitui-

I da par SUbstancias Uteis t caT0 carboidratos I proteinas t gordura~, 

e sais, p:>r materias inertes caro a ::elulose e cartilagens. Contam, 

I tambem, cora substancias incrganicas important.es caro minerais e 

I 
vitaminas, e muitas outras que contribuem para a sua cor, aro 

ma e sabo..::. 

I Os alimentos "in natura" estio sujeitos a mudan9as cons 

I 
tantes, e muito~ necessitarn de certas altera9oes para que o ali 

mer.to venha desenvolver o aroma, saber e cor desejavel. Ent re 

I tar.to, se essa mudan9a ultrapassar um certo limite pode resul 

tar em desenvolvimento de propriedades estranhas, e conse~uente 

I dete=iora9ao. Assi~, a rn~dan9a na composi9ao quimica e cbserva 

ca, m~5~0 q~e ~aja processam~nto OU adi9ao de preservatives. Na 

I realic3de, os processamentos industriais tendern a reduzir ou 

I controlar essas ~udan9as para prolongar a vida Gtil do alimento. 

Na pr~tica, o pro~essamento industrial inclui desde a lim 

17 
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lor ou frio, irradia~io, composi~~o com outros alimentos; dcsi 

drata~ao e muitos outros procedirnentos. Para provocar, acelerar 

OU reprirnir as mudan<;as, nuitos·aditivos sao usados. Os mais im 

portantes sao agentes antimicrobianos, antibioticos, antioxidan 

tes, estabil~zantes, emulsificantes, espessantes, corantes, ar~ 

~atizantes, ado~antes, agentes de matu~a~io e suplementos nutri 

cionais. 

b. Contaminantes e aditivos 

As substancias quilnicas podem ocorrer no alimento coma resu! 
I 

tado da contamina9ao. A fonte mais importante da ~ontamina9io e 

resultante da aplica9ao de defensives na lavoura ou do tratamen 

to d~ animais com antibi5ticos, hormOnios e pesticidas. ?~a in 

dustria, a fonte mais comum de contamina9ao e na lubrif i~a~ao 

de equipamentos, do material de embalagem e de fontes externas 

atraves da embalagem. 

Mui·cas dessas substancias (contaminantes ou adi tivos) po 

dem representar perigo ou trazer mudan~as no alirnento,que o tor 

ne nocivo. Urn dos efeitos e a destrui9ao parcial OU total de 

certos nutrientes, da rnodo que o valor biologico seja reduzido 

ou perdido; o outro seria o desenvolv:rnento de a9ao detrimental 

no alirnento, coma a forrna~ao de antirnetabolitos. Dai, a nece! 

sidade de estudar o ~ratamento de alimerito par adi tivos, bem co 

mo o comportamento do residua dos mesmos apos cs processes in 

dustriais. 

. 18 
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assegurar qt.!-2 este seJa aceitavel. e esteja e."il con~ormidade com as 

~ ..... Efeito do alimento no organismo 

Muitas inforrna~~es sao disponiveis com respeito ao supr! 

~en to inadequado de certos nutrientes. I-sso ,geralrnente conduz 

ao estado de desnutri~ao caracterizado bioquimico ou clinicamen 

te, e ccrrigido por suplementa~ao. Menas informa~oes sao disp~ 

niveis sabre o excesso de certo~ ali~entos no organismo.Os efe~ 

tos detrimentais sao muitas vezes atribuldos ao consumo exces 

sivo de carboidratos, colesterol, gorduras com acidos graxos s~ 

tr ado erro~eas mas algurnas,ainda apresentam suporte cien 
.-

tifico. 

Alguns alirnentos naturais contem ou pofem canter substa~ 

cias nvcivas come ce=~as variedades de mandioca, certas legurn! 

nosas e condirnentos. Alguns alimentos podem adquirir subs tan 

cias toxicas median~e o processo de deteriorayao,corno no caso de 

bolores que formam as micotoxinas nos cereais e nas oleaginosas. 

Os aditivos sao usad~s desde o tempo pri-historico. Assim 1 

o etanol no vinho, acido acitico no vinagre, sais e condime~tos 

em diversos produtos sao conhecidos desde a antiguidade e sao 

geralmente 1 COnsiderados insetos de perigo a saude, ?Orque es tao 

sendo cons~~idos durante longo perioco de tem?O. ~ssa a:irmayao 

10 -~ 
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cionais po~e~ cancer subst~ncias t6xicas o~ ca~cer1genas. 

Outra ideia sue nao ~:-::;3sui fundamento cientif ico e que as 

substancias sin~eticas sac rnais ?erigosas que as naturais. Em 

prirneiro i~gar, as toxinas mais pctentes conheciaas sao de ori 
. 

gem natural e o corpo hu.nano pode metabolizar muitas subs tan 

cias sinteticas,sem dificulcade ou sem efeito prejudicial. Alen 

r 

disso, a presen~a de im?urezas desconhecidas e maior nas subs 

tar1cias naturais que nas artif iciais. 

d. Relacao entre alimento e ~ndividuo 

Deve-se considerar que o controle perfeito da co~?osi~ao 

I quimica de alimento nio pode prevenir doen~as causadas em indi 

viduos especiais. Assim, certas pessoas com deficiencias esp~ 

ciais, como galactosemia, fenil-cetonuria, e outros disturbios 

rnetabolicos, terao que obter dietas especiais e o alimento nor 

rnai nao pode ser condenado por causar efeito detrimental a es 

sas pessoas. En tretan to, a ind us tria de ~li.rrentos tern f ei to mui 

ta coisa no se~tido de atender esses cases, desenvolvendo pr~ 

dutps especi~is como alimento de baixo teor de fe"lil-illanina, 

pao isento de g::..uten e leite ,ou produtos de leite sem galact9_ 

se. Tipos CS?cciais de controle de qualida~e sio necessirics P! 

ra csses prod·..:to5, c:r.bo:a na essencia, seja"".'! os rresros ?dra qua is 

quer indust::~s ~li~enticias. 

I 20 
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I· 
cjir a rela9~0 entre o =isco e o bcnefic10 ~~ um prodecirnentQ do 

po:-1 :o de vista do constL~idor. Deve se= aplicado para todos os 

g prccessarne:1tos ou adi t:.vos e nenh:..:.r:oa ":ecno logia deve ser ace i ta 
/ 

se concuzir ao conceito ilusorio quanto a natureza ou qualid~~e 

do prodL.to. Isso implic:a em dizer,que o ~onsumidor deve saber 

n 
que processamento ou aditivo tern sido usado na obten~ao do 

produto final, e tambem deve esperar que as autoridades co;np~ 

tentes tenham conhecirn~nto quanta i evid~ncia da seguran9a do 

II 
processo,ou aditivo permitido. 

Os beneficios dos herbicidas, defensives agricolas e =er 

ti l i zantes ao consumidc·r sao F.bvios, ?Ois de!=it i nam-sP. a Il\rt ).Or. 

produtividade, e po!=" conseguinte e obte~ao de produtos rnais econo 

micos e abundantes. A me~lhoria n~ industrializac;ao, armazenamento, 

I 
embalagem e transpcrte permitern 3 distribui~ao ma is ampla do alirnen 

to. 0 uso de preservativos e antioxidantes reduz os c:esperd!_ 

I cios. !1-':cs:-o a ad ic;ao de agentes que rrelhoram a aceitabilidade dos oro 

dutos inferiores,ccrro o uso de pa?aina para amolecimento da car 

ne, deve ser considerada como ben~f ica ao cons~midor, desde que 

seja devidamer.te inform-'\r1o. e o prec;o do produto esteja ce acer 

' ~o com o seu custo. Assim, nenhuma pessoa bem inforrnada deve ne 

gar OS feitos benefices COnferidos a COmunidade,pclos age~tes 

quimicos na agricultura e no processam~nto. 

Os riscos do uso de novos proces:;cJ:':1entos ou adit!.\•os sac 

?l 



i 

I 
I 
I· 
I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

1: 

I 

I 

·:: ::: i_· :. : .-· :; ......... ~ . · .... ~: - 1:::ci t:OS c:.i rc::.os 

ali~entos a serem consurnidos. Isso e 

aplicave~ a ~a1oria COS aditiVOS intencior1ciS nos alimentOS,CO_!! 

taminantes d~ er·:i?ar.:entos, ernbalagens e residuos de defensivos 

utilizados na agricultura. 

Outro efe1to direto pode surgir da mu~an~a na composi~ao 

quimica de substancias intencionalmente aplicadas. Assim, o pe 

roxido de benzoil aplicado na farinha de trigo aparece no pao 

co~o acido benzoico; o bromato usado na panifica~ao aparece no 

-pao cor.o brometo. 

Os principios de toxicologia mostram ~ seguinte: 

Cl) Todas as substancias sao potencialmente toxicas, se forem 

aplicad~s em condi~oes especificas. 

(2) Os efeitos das substancias no sistema biologico comumente 

apresentam uma concentra~ao limite, abaixo do qual pouco 

ef eito tern sob~e o organismo e acima do qual o efeito 

nao aumenta consideravelrnente. Entre esses dois encontram 

-se as concentra~oes em que o efeito e proporcional d 

dosagem. Esse tipo de com?ortamento permite e'tabelecer a 

do~e. que 1sente de perigo a saude publica. , 

(3) Os efeitos toxicos de uma substancia sao relacionadoG co~ 

J tipo de metabolisrno do recipi~nte. Assirn, uma subst3n 

~ia pode u?resentar dif~rcntes ef eitos em ani:n2is de 

~i!erentcs espi~i~s. 
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subst:~;-::::a, co:no r•Or e::-:(!;n;_--lo, as ~5tc::-cs de fosfatos ?Ocem 

no-fcsfc=aco usad0 n~ agricultura. 

Hi uma varia~ao rnui~o grande na a9~0 dos agentes t6xicos, 

nas geral~e~te e~volve o trat.o intestinal, o figado, o ri~ ou 

a pele. En~re~anto, algu.T.as toxinas podem afetar outros orgaos 

como a rnedula ossea ou sistema nervoso. A maioria dos efeitos 

toxicos sao :-eversiveis ,m.as em doses maiores podem ton1ar-se 

I irreversiveis. 
, 

I {2} Efeitos inC:iretns - Os principais efeitos indiretos 

u 1 -L \ ~ ~ -- "'~ :; """ ;; e 
\ I 4 '-'4 '"""'f ""V "6 

cia COXica e (3) SF!11S5 biliza9ao. Vio primeiro r:aso, a SUOSta!"lcia 

11 adicio~3~a ou o tratamento dado pode provocar a destrui~io de 

r 
algura co~?OnP.nte essencial,ou torna-lo inacessivel ao organismo. 

Os eY.e~plos desse fenomeno sao numerosos. ~ssirn, o aminoacido 

I lisi.~a ;><:..;~ t.o::na;.-se ir:3cess~vel pela combina9io com outras mole 

culas, principal~e~te c~rboidratos; as vitaminas dos grupos A, 

C e B sio facilmente destruidas pela oxida9io, e a tiamina, o 

acido :C.lico e a vitc~.mina c sao destruidas facilmente pelo ca 

lor. 

I O outro ::lecani :;mo ocorre quanco 0!; car;x:mc:"l!::?s dos a limentos 

so~~cm ~~~ ~0dif ica~~o peto p:ocessamento ou ~e1o adi~ivo,dando 
• 

nr lCJ<:~• .is to:-:ir.as. Est.as; s:Jbst.inci<Js, so ser<_o de:.ect.ad.1s na -ana 

• 
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co~~ resul~ado do tra 

bastd.nt~ 

-
s~ oc0rre depois de algumas sernanas ap6s complexo, a e:-:pos!_ 

9ao ao age~te. A maioria dos efeitos t0xicos sao do tipo co 

-nhecido co:nc "alergia". Essas rea<;oes variaf:l muito entre ani 

mais de diferentcs especies,e mesmo entre indivirluos de mesma 

especie. nuitos ali;";le:.ntos podern apresentar componentes com es 

sas rea9oes, de ~odo que, se todos aqueles com ~ea~oes posit!_ 

vas nos ensaios de l..J.bora torio fo:rem proibidos, certa.mente r.00 t.e 

remos alirr.entos para venda e distrib~i9io. 

f. E~t~~eleci~entc de risco ootenci~J 

Especifica9oes: A primeira etapa para a avalia~ao de 

qualquer risco e o es~abelecimento as especifica9oes adequadas. 

I£so se aplica a rnateria-prima basica ou aditivos, ao produto 

final, e µXe ser necessar.ioem ma is de um ponto no processamento.As 

es?ecif ica9oes co~ respeito ao uso adequado de aditivos sac apr~ 

sentacos e~ legisla9oes especif i~as nacionais e inte~nacionais, 

co~o a ca Orsaniza9ao para Alimentos e Agricultura (FAO) e Org~ 

n1~a95o Mundial da SaGde (OMS). 

A questao do estabelecimentodas especifica9oes e, entre 

tantc, ~ais cornplexa do que parece inicial~ente. O estudo to 

xicol6gico ~ g2ral~~nte conduzido e~ amostras preparadas em pe 

quena cscala. A p~odu9~0 em cscala co~ercial s6 ser~ 1niciada 



- -s~~:~:~L0r1os. ~uitas ~~~cs . .;.·' 

?rodu~~c e~ es~~~a co~ercial a?resenta di~iculdades de manuten-

necessi! 

I 
rio, ~u!tas vezes, ~ste~elecer novos limites para as especific! 

~~es, veri~icando se~?re a presen~a ou nio de diferen~as de sig 

I nifica~ao toxicolSgica. 

Uso e nivel de consumo: Ha necessidade de conhecer os pr2 

dutos que poderao receber o aditivo pretendido. Sem esse conhe 

cirnento, e impossivel estabelecer o seu efeito no produto, como 

r por exemplo, a altera~~o no Volor biologico. Tambem, e impo~ 
, 

I 
sivel deter~inar a dose que uma pessoa podera ingerir diaria 

rnente. 

I Para estabelec~r a <lose di~ria, necessitamos saber o se 

guinte: (1) o nive~ a ser usado em cada um dos alirnentos; (2) o 

I levantamento co consu.mo d~ario desses alimentos e (3) 0 calculo 
• 

do consu~o prov?vel do aditivo, considerando que o alimento se 

ja tratado com a dose recomendada. 

Estudo de :7teta~olismo e bioauimica: As substancias quimi 

cas adicionadas ao a limento pod em sofrer, alem da reacrao com 

OS com!)onentes do alimen~o,·altera96es devido as enzimas do tra 

to intestinal. Se c1 s substanci.as f orem absorvidas no tr a to in 

testi~al, outras ~odifica96es podern advir nos tecidos e orgaos 

• 
c!o a:iir:1al e, final~.er.te, r.icde:n ser excretacas. Algu:nas subs tan 

cias ::;ode:"' :,er ar:c.·:izcr.c:c?as no orga:iisr..o, 07.T\'1 oestroncio e chu.'TI 

• 

?:::: .. ~ 
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- . a.: ..:.r:-. ·~ ~ ~ !..' natureza cronica. 

g. Co~trcle de cua:idade como mcdida de se~uran~a 

I . 

[ 
Vanos considerar agora os meios que o controle de aualida . -

<le pode usar para reduzir os riscos do consumido~ no que diz 

resp~ito a co~posi~ao dos aliraentos. 

Materia-Prima 

Procriedades Naturais: O controle da materia-pri~a e comu 

mente estabelecido pelo comprador,baseado exclusivamente no va 

I 
lor comercial. Entretanto, os fatores q\:e estao ligados a segura.!!_ 

~a do consumidor devem ser incluidos. Por exemplo, o conteudo 

I ·ae nitrate nos legumes pode variar consideravelmente e pode ser 

importante no prepare de alimentos infantis. 

Contaminantts: 0 produto pode ser contaminado por 
~ resi 

duos de inseticidas. A sua quantidade pode ser extremamente p~ 

quena,mas pode ser detectada por metcdos analiticos modernos e 

pode ter signif icado toxicologico. £ interessante saber qual a 

concentra~ao que possa estar presente na materia-prima sem apr~ 

sen tar perigo i saGde do consumidor, levando em conta as 

transforr:-.a~oesac~e estarao sujeitas no processamento . 

• Outras materias-prirnas, principalmente as de origem ani 

mal, po~c~ sc: conta~inadas c9m residuos de antibi6tlcos e hor 
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no trata~ento de ~cl~st~as.ou no ?~C~cssa~ento de alinentos co 

mo no case de fabrica<rao do queijo e iogurte. 

No caso de estrogenio Chorwonio} ,a ?resen<ra de seu res1 

duo pode ser demonstrada na carca~a de animais tratados, mas a 

concentra<rao encontraca normalmente nao apresenta risco ao con 

sumidor. Alguns paises permitem o seu uso na ra~ao,e outros nao. 

Com re 1 a~ ao aos cereais e as oleginosas I a contamina<rao de 

fungos pode resultar no produto contendo toxinas. Afl?toxinas, 

ocratoxinas e outras sao conhecidas atualmente. Essas sub.sta!!_ 

cias podem permanecer no produto mesmo apes o processamento, de 

modo que a sua presenc;a na materia-prima deve ser detectada e 

dosada. 

Processamento Aolicado a Mataria-Pri~a. 

O processamento de alimentos refere-se a todos os es ta 
gios de industrializa~ao. Muitos controles sao feitos na limoe . -
za, refinac;ao, moagem, embalagens ou na esteriliza9ao. Qualquer 

uma dessas etapas pode al terar a composic;ao quirnica dos alimen 

tos, de rnodo que e sempre necessario testar 0 procluto final e 

os produto$ inter~ediirios au aditivos. Como resultante dessa 

altera9~0. o alir.iento p-_,-J.-;.! tcr o scu '.'.:?lor nutritivo r.o:lifica·.'.o. ~ o all 

mento c~ q~estao !or dcstinado a S~?rir a necessidade de ccrto 

27 
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para ~an:e~ o teer ade~uado. 

Acitivos· ~~al~uer a~itivo ~tiliza~o intencio~al~ente de~e 

est~caco co~ cuia~do, inclJinco a possibilidade de int~oduzir o 

risco tlo ca:1cer .. -l.?OS a apro·.:acrao pelo esttJdo toxic0l0g ico, de 

ve-se est~be~ecer os seguintes pontos: ll) uso de conce~tra~ao 

nao Superior aquela q~e e necessaria para obte~ 0 efeito tee 

nol6gico desejado; (1) ~ controle p~ra assegurar que a quant~-

dade cert~ seja usada constantemente; e (3} um cuidado 

cial para que haja distribuiCfaO uniforme do aditivo no 

to. 

esp~ 

produ 

Embalanem: 0 material de embalagem deve ser escolhido p~ 

ra tornar o prodJto at:cativo e i::-0:1veniente do ponto de vista da 

comercializa9ao,e para conferir a se3uran9a ao produto. O risco 

principal do material de eMbalagem e a contamina9ao quimica. A 

formJla9io do material usado de~e ser conhecida,e a toxidez P2 

tencial e a salubridade do ingredientes devem ser esta!Jelecidas. 

Os plasticos usados na embalagem devem ser bem analisados, 

para que seja~ isentos de su~stancias t6xicas que possa~ rnigrar 

para o alimenco. ~s veze~, tra9os de impure~as presentes podem 

~er perigosos. coma por exemplo, a presen~Q 1a substancia can 

cerigena, 2.3:..benzopireno, na :-><1rafina. 

~l~m da composi~5o ini~ial, deve-se levar em cont3 o efe! 

to dos tr~ta~~ntos subscqucntes, cono o tcm~eratura elevada, 

28 



c: l t"~;:i ce:-·~:)~; c.;sos ,;.-.:::::.> o SC:L! t:so na indC;.stria dt: alimentos 

reprcsentar uma pequena :ra~ao do m~rcado,e o seu 

controle de qualidade nao esta preparado para at~nder a essas 

r 
es?ecificn~oes. No geral, deve-se procurar obter uma colabora 

~ao satisf .;~oria dos f abricantes de material de embalagem e 

normalmente, coma todo controle envolve custo, rra necessidade 

de arcar com esse custo adicional. 

I ,, 
v 

I 
Produ~o Final I 

I f bastante comum manter urna serie de inspe~ao do produto 

acabado para analisar a sua forrna, textura, aroma, sabor e aoa ·-I rencia geral. ~eve ser, tambern, testado quanta ao aspecto bio 

quimico e toxicologico para exarninar quanta ao ~erigo paten I 
cial. Quando hfi mudan9a nas caracterlsticas comerciais,hi sem 

I pre uma possibilidade de estar asscciada a urra altera9ao na segura~ 

c;a do produto. 

I 
I 
I , 

I 
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salubridade e c:ual id.;c 2 de ccns-::::sacao. ;, :;11-.::.cob ioloa ia de al1" . . " 

~entos nao e ainda u~a ciencia ?~ecisa. Assim, certos grupos de 

bacterias era de~erminadas condi~oes pocem causar toxi-infec~ao 

alime~tar, mas 0 nD.mero necessario para provocar sintomas dep~~ 

C.e da suceptibilidade do individuo, da viruiencia do agente en 

volvido, e provavelmente da composi~ao do alimento envolvido. ~e 

nhuma pesquisa tern r.10.::;trado do.dos exatos sabre· essas condi~oes, 

e 0 fato e agravado por apresentar diferente suceptibilidade 

entre o animal experimental e o homem. Em alguns cases,, tem-se 

usado voluntaries para os testes de toxidez. 

O signif icado do pat6geno conhecido ou suspeito na amos 

tra de alimento e sujeito ao julgamento do microbiologo, que 
--

pode ser influenciado pelo metodo de exame utilizado. Em alguns 

aspectos, ha uma concordancia geral como a ausencia de Salrronella, 

a toler5ncia da presen~a de Staohvlococcus coasulase positiva e 

Clostridiurn oerfrinqens em alimentos n~o esterilizados. A ne 

cessidade da presen9a de grande nGmero de microrganismos no ali 

mento para causar toxi-infec~ao alirnenta~, nao se aplica aos age~ 

tes ca febre tifoide, o desinteria bacilar, OU virus. 0 virus 

so tern capacidade de se multiplicar no tecid~ vivo/e sua pr~ 

se'19a a:n numero :-elativ.:ir..ente pequeno indica a associai;ao intima 

com os portadores. 

Assim, ao contr5rio dos agcntes quimicos que apresentam 

r 
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po ce ir:di via~o. ~uanco se consider am os er i tcr ios p.:?.ra o radrao 

rr.icrobiologico, e necess~rio ponderar en cada alimento, a sua 

origern, 0 rnetoclo de :~nT:;)al."'O, 0£ ingredientes adicionados , a emba 

lagem e os trata~entcs ~ecebidos apos o preparo ate o con sumo, 

incluindo 0 rnetoco de c~mazenarnento na fabrica, ·no transporte, 

nos pontos de v':?r.das e na cozinha do consumidor. 

0 n~~ero tctal de microrganismos vivos nos produtos -e, 

talvez, a melhor indicac;ao da_s condicroes microbiologicas de 

I 
qualq~er alimento, devendo o fabricante assegurar que seja . fei 

I to ~om o numero o mais baixo possivel. 

I a. Exe.me ~ic~o~ioloaico 

I 
0 conhecimento do numero aproximado de microrganismos pr~ 

I sentes na ~ateria-prima e no produto acabado e irnportante, nao 

so r..ara o pat~e:'\'.) ,coma tambem para os outros grupoi:;. Pouco se sabe 

sobre a toxidez poten~ial GOS metabolites produzidos pelas 

1: 
"saprofi tas" qu,1:ico ?resentes em grande nfonero, e nem sobre o p~ 

pdl do subst.r~to. £ possTvel que a ingestio de grande numero 

I de cei~l~s ue b3~~eri~s de '..'.r.la especie conhecida come , "pate 

I 
ginica" possa vir .a ser prejudicial i saGde,mesmo que o produto 

nio tenha al:era~io visivel no saber, no aroma, na aparincia e 

I• na co~oo$l~~0 qu~rnica. 0 padr~o ~ecomcndado para um deter~inado 

I . 

I 
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a con~c:::nr.a~.Y) ce·!·.·•:i .:o manu:;eio inaccqt:ado, equipa:::ento sujo, 

ingredi~nte bactericl5gicamente de baixa qualidade e a falta 

de medidas hig1§niC:!~ 1 em geral. ~s opini6es com respeito ~ im 

portancia relativa ~esses organismos variam"entre os microbio 

logos de ali~entos ~ da medicina. Os microbiologos da medicina 

r 
! 

i 

tendern a ccnsiderar c. seguran<ra do alimento, examinando diret~ 

mente os patogenos do intestine. Os microbiologos de alimentos 

analisam a linha de produ<rao industrialconsiderar.do a pormlac:;ao 

geral de microrgani?mos e aquela presente normalrnente no trato 

intestinal. A presen~a em numero acima daquele considerado nor 

mal
1
induz a tomada de medidas corretivas. ~lguns laboratorios 

das ir.dustrias pessui.sam Staohvlococcus e Salmonella. Outros, 

entretanto, rejeitam cssa ideia pelo perigo que isso·poc2 repr~ 

sentar a linha de ~rocessamento,ern virtude da proximidade e do 

intercaobio de pess~al e material entre esse laboratorio e a 

linha de fab~ica9~0. No geral, os microbiologistas que trab"a 

lharn ~o laborator:o de industrias,nao possuem suficiente treina 

r..ento em rela<;ao .:\05 cu.id.:i.dos necessaries para evitar esse tip:> de contami 

rredia, seriam mais conscientes.' 
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in~ec 

I 
estabeleci~e~cos de abate, indus~~ializa~ao e . 1 . -comerc1a-1zacao 

I dos produtos provenientes dessas granjas. 

I 
A forma mais conveniente de romper essa cadeia de r.ontami 

na~ao seria a utiliza~ao de ingredientes livres de Salmonella 

I no arra~oarnento,e a ado~ao de medidas higienicas na cria~ao.Urna 

vez obtido o animallivre de Salmonella, a contaninacao posterior 

I seria evitada pelos cuidado~ nas plantas de processamento. 

I 
c. Hiqiene oessoal 

I • 

I 
~ higiene do pessoal envolvido no processanento de alimen 

tos e geralmente melhor que do animal utilizado como materia-pr.!_ 

I ma. Os estafiloci~os ~atogenicos podem estar normalrnente pr~ 

sentes nas narinas, garganta e lesoes nas peles das pessoas e 

I os portadores assintomaticos de Salmonella podem estar presen 

I 
tes entre os operarios. 

As medidas higienicas satisfatorias nos estabelecimentos· 

I industriais, especialmente nos lavatories e vestuar~os com uso 

I 
de deteraentes e antissipticos adequados,reduz a contamina<;ao 

por Staohvlococcus e Salmonella e bacilos coliformes. Os emore . -

I gados devem tomar.conhecimento dos resultados e das conclusoes 

dos ensaios feitos sobre as medidas higienicas,para sentir o 

I . seu efeito benefice. 

r • 
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Os cases toxi-infecc~o. ali~entar <lificil~ente -
5t!G re 

sistrados em hospitais ou nas ag~ncias respcnsiveis pelos sur 

t0s de e?idem!as, de mode que as estatisticas sabre o as sun to 

-sao bastante falhas no mundo todo. As principais fontes de con 

tamina<rao e as medidas de controle sao apre~entadas no quadro 1 

abaixo. 

Quadro 1 - Fonte e controle de toxi-infec~ao alimentar 

Fonte 

1. Salmonella 

Humana: f ezes ;- ·macs 

Animal: fezes, couro, 

carca<ra 

Alimentos de origem ani 

mal: carne, ovos, leite, 

ra9ao. 

Mei0 3.mbie:-ite 

2. Staohylococcus 

Humana: nJriz, garganta, 

maos c fer id,:i.s 

Animal e ~rodutos de ori 

gem an i::-.~ l 

Controle 

higiene pessoal e cuidados no 

manuseio de alimentos 

- higiene na granja, no matadou

ro e controle das ra<roes 

higiene na produ~ao; tratamen 

tos para obter armaze~amento -

seguro. 

limpeza dos equipwnentos, 

tala<roes e vizinhan9as. 

ins 

cuid~dos s~nita~ios (~astitc) 

leite 

\I 
,,.. '• 
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:c:.::,.~s. maos 

:\n li~.a.: : : e:.:c:s 

Pro~~:os ~e c~igern anisal 

men to 

4. Clostridiurn botuli~um 

Solo; lodo, peixe 

Produtos alimenticios 

(carne, peixe, vegetais) 

- higienc pessoal 

- tecnic~s de coc~~o e ar~a~ena

mento. 

limpeza dos equipamentos e ins 

tala~oes. 

- tecnicas de processamento e 

esterilizac;ao 

5. Vibrio parahaemolyticus 

Peixe e ostras - coccrao 

6. Outros organismos (Bacillus cereus, 

Escherichia_co~i e~teropatoaenica, 

Yeusinia eterocolitica) 

Ar: humana 

Animal e produtos ali

menticios 

- higiene pessoal 

armazenagem adequada 

, 
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de Sal~cnc!la va 

ria 0 tipo ce co~unida 

ce, as ati~idaces ?rcfissio~ais e a epoca do ano. Levantamen 

tos feitos ~ostram ~ue ~ 0,7% a 20i podem ser portadores de 

Salno:;ella. Os n::-occtoscomc carne bovina, carne suina, ovos e 

frangos, pod~~ center porcen~agens considerayeis dessa bacte 

ria. O pessoal envolvido nas industri.as que trabalhan. com esses 

produtos, principalmente na forma seca,esta mais sujeito a tor 

nar-se rortador dessa bacterin. 

Os portadores excretam continuamente urn numero variado de 

Salmonella, e a possibi lidade de transfe!"~•::i.::para o produto OU 

equipamento e bastante grande. Dai, deve-se evitar a sua paE 

t.ic.ipac:;ao no grupo que mauu::;eia os alimentos suceptiveis a con 

tamina~ao, especialmente aqueles que nae sofrem coc~ao antes de 

seren ron5u:nidos. C:xame de f ezes, •.uina e sangue podeJ'I\ r~velar a 

presen~a do patogeno, e e recornendado a todos os empregados re 

cem contratados. Um exarre peri6d..ico des operarios para o controle 

pode ser feito, mas a sua eficacia e bastante discutivel. Todos 

os O?erar ios devem ser exami nados apes um desarranjo gas tro-intP-_! 

tinal. Qualquer que seja a medida de controle de portadores as 

sinto~atic~s, a eficiencia maier e conseguida pelo c?ntrole ade 

quado da higie~e pessoal dos operirios,principalmente nos lava 

torios. 

Ali::rn da con L1:"1 ina~iio po:: r:-.an i pu ladores, urn dos maiores 

proble:-i:is .:ii:.ui"ll'.".".•:!nt~.·~ .:l cresce::tc ::-icide:oc1c. de ali:neatos que 
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processamento. Neste caso. ~ transfe~~ncia dess~ 

.1...> ao produto acabado e cont rolada pela pasteuri za~ao. qui? 

.-~so de ovo integral ou a gema,oode ser conduzida a 64,49C -

2,5 minutos, ou 609C por 3,) minutos, sem prejuizo as pr~ 
. 

~cdades de uso do produto. 0 ccntrole _da eficiencia desse tra 

'. -·~nto e feito pela determina~ao aa atividade de o. -amilase. A 

-~~a do ovo, quando separada do restan~e do material, torna-se 

.·:lsivel ao tratamento termico. /.\ rasteuriza~ac e conseguida 

~~ndo temperatura de 55,69C por 2 minutes. 

Os paises escandinavos esterilizam todos os ingredientes 

.:s aos criadores. Com isso,a incidencia da Salmonella naqueles 

:~Ises e bastante reduzida. 

No caso de carne bovina e suina, tem-se notado que os ani 

"!is provenientes de pequer.os criadores apresentam incidencia 

-~ Salmonella bem menor que aqueles provenientes de lotes con 

'-~ados para engorda. ~ possibilidade de infec~ao cruzada e in· 

:~du~io dessa bactiria por ingr~dientes de ra~io parecem ser 

~~ponsiveis pela maier in6idincia. Alim disso, com c uso mais 
, 

~.era li zado de antibiotii::os nes:;es conf in<.i.rnen tos ,_ ha, ta:nbe:n, 

~urnento de linhagens resistentcs,o que torna a situa9io ainda 

·i.s cdtica. 

Para o e:-:aM:? microbiologico C:c:? 9rcsen(fa de Salmonella ado 
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anost~as de 50 a 

100 granas sio examinadas, ipoculando:~c 25 a 30 ~ e~ 100 ml do 

meio de enriquecimento. A identifica~ao final e conseguida p~ 

los testes de f ermenta,;ao de acrucares e outras substancias, aco!!! 

panhados ~e rea~oes scrologicas e com bacteriofagos. 

Staphy 1_ococcus 

A int:oxicacao o::>or Staphylococcus coagulase positiva de 

pende da presenc::a da quantidade suficiente de enterotoxina no 

alimentc. 0 nllinero ninirno de Staohylococcu~ necessario para 

provocar a doen9a nas pessoas e de 500.000 a 4.000.000 por gr~ 

d~ s~~ohvlococcus, ~ 

to e a suceptibilidade do paciente influ i no comportame!"\to da 

doen~a .. o importante e saber que para um alimento tornar-se p~ 

rigosc deve decorrer um tempo apreciavel de armazenamento, para 

que haja possibilidade de seu crescimento. Esse tem?O e da or 

d~n de B a 25 horas dependendo da popula~ao inicial da bacte 

ria, te~peratura e ~omposi9ao do alimento. 

As enterotoxinas dessa bact~ria sao proteinas estaveis a 

alta temperat~ra. Sao conhecidos dois tipos, A e B, e a sua de 

tec~ao ~o ali~ento e feita par sorologia, por eletr~forese e 

por esre~trofotometria infravermelha,us~ndo gatos coma animal 

teste. 



tado~~s. Jal, ~ ~isie~G pcssoal dos mcni~uladores dos alinentos 

na - ... - - --. nre~~n;~o ca conta~1nacao. c, .. . .. . . ta.~ 

r 
be~. ir.?ortar.te a preven~ao do crescimento dessa bacteria no 

ali~ento. E~bcr~ seja virtual~e~te irnpossivel evitar 
pequena 

r contar:ii~a~ao oriunda das rnaos dos manipuladores, e 
possivel 

controlar a sua m~ltiplica~ao por hleio de controle de 
tempera 

I . 
tura de armazenagem. 

I A maioria das incidencias de intoxica9ao estafi lococica e 

causada por contamina~ao direta do alimento preparado 
pelas 

I macs de manipuladores. Freq~entemente,esses produtos sao armaze 

I 
nados ainda quentes,o que possibilita a multiplica9ao da ba~te 

ria e produc;ao de toxina. ~em-se observado, tambem, casos de 

I contamina9;0 cruzada da materia-prima. 

P..s carnes crua~, bovinas ou suinas, apresen tam alt a inciden 

I cia de Staphvlococcus coagulase positiva. Nos estabelecimentos 

indu3triais, a materia-prima deve ser considerada como contarni 

I nada ,e o con ta to direto ou indireto com o produto acabado, deve 

I ser cvitado a todo custo. A incidencia de intoxica9ao 
por 

~taf ilococos com a carne sernipreservada e bastante grande, 

I principalrnente por causa da sua tolerancia 
e concentrayao salina. 

I 
Tem-se observado. tambem, intoxica9ao com produtcs do 

lei te, ~rovavelmen te devido?.o re laxamento na pas teuri zac;ao. :-Jo 

I caso do queijo e outros ?r.odutos curados, o crescimento de bac 

tiria e produc;ao de toxina pode ocorrer durante a cura. 

O isolamento c a contagcm de Staohvlococcus s~o f ei tos 

usando difer~ntes ~eios de cultu=a. A ~aioria <lesses meios po! 

I 
I 
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co~ clc~eto d~ :::io ou telurito 

de ovo ?a=a auxi!iar na identific~~~o preliminar. 0 teste de 

coagulase e feito c~m plasma sanguineo. 

t impratic~vel estabelecer que a maioria dos alimentos se 

ja isen~o de ~~~~hvlococcus coagulase positiva. Os limites ado 

tados para csdifer·:-:~tes produtos variar~ entre 100 a 1000 por gr~ 

~a. Para produtos cozidos e congelados e razoavel assumir um 

limite de 100 por grama, mas para produtos que nao sofreram tra 

tamentos de calor 0 limlte rnais aceito e 1000 per grama. 

Clostridiurn perfrinaens 

Este organis~c e rnais largamente distribuido que OS 

estaf ilOCOCOS , pois OS seus esporos sao resistentes a certas 

condi~oes adversas,como tratamento de calor branoo e desidrata-

~io, podendo sobrevlver por um periodo longo no solo e jun to 

a poeira. Esses organis~os sao anaerobios, de ~odo que o cres 

cimen~o e inibido nas condi~oes norrnais do ambiente. Ale~ dis 

so, ha pr.odu~ac de gas a partir de carboidratos, pode~do ser 

detectado quando ha ~~ c.rescimento vlgoroso. 

Contece-se,atualrnente,6 tipos d!ferentcs de Clos tr !.d i·..im 

ncrfr:.incre:-.s, c1ass:.f.ic~rJ"Js ?Or A a F, de acordo com as toxinas 

p::.·cc\::: i..Ci1::;. ; .. lg'JnS sao C'CS?0:15avci s pe la 1 n to:<ica<;ao a H::-.en tar 

e c.i.;O::.cos sao ~r:vcl•;idos nas doc:n~as de animais. 
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1·. :r.a1or-1a das 
. . .. - -
~nc1t~c:---.-::ias intoxicac;iio por cssa bact~ri~ de 

e :-csul tJ.:l~C: C.1 !'1Ul ti?liCa~ao de celcl<'!S <;C'IT.linac:as dos cspO::'."OS 

resistentes ao calor, ativados par calor da coc~ao e <leixado 

per 2 OU m?.iS horas a te~?eratura ambiente. A incidencia des 

ses esporos nas carcac;as bovinas, suinas e ovinas, e aves sao 

frequentes, variando de 1,5 a 43% das amostras. 

Nas fezes humanas, a sua presen~a varia de 2,2 a 26% das 

amostras, e nas fezes de pa~ientes em convalesc~ncia, essa PO£ 

centag~n e de 100%. 

Para o isola.'Tle!lto e mu ltiplicac;:ao, usa-se o rneio geloso, co!!_ 

tendo sulfite de ferro adicionado de polimixina ou sulfadi~gina. 

A incuba~io das placas devem ser em anaerobicse e as colonias 

pretas nesses rneios indicam Cl. ?erfringens. A atividade heme 

litica no sangue de cavalo; ac;:ao sobre um ovo e teste de nitra 

to e motilidade conf irmain os resultados. Para a analises completa, 

e necessario testar tambem,as rea9oes scrologicas e fermenta9ao 

-dos ac;ucares. 

Os produtos de pastelaria e lancho~etes como empadas, cro 

quetes e coxinhas sao mui tc sujei tos a presen9a de toxina de 

Cl. perfrinyens, ?OiS a materia-~rima usada e freq\1entemente 

contaminada por esporos dessa bacteria,que durante a fritura ou 

I cocc;ao sao ativadr'\S. Apos a germina~ao, as celulas multiplicarn-
' 

I 
-se rapidamente a temp2ratura de 45 a 509C, produzindo toxina. 

A condi9ao anaer5bica e estabelecida durante a coc9ao pela ex 

pulsao de oxig&nio pelo calor. 

0 controle de Cl. nerfrinqcns 6 conse:~ido pelo cor.surno 

rflp.tdo do produto cozido e se f o:- necessa:-io a.rr.-:azcnar, d·~-.i:.:-se :res 

I . ~ .. -
I 

~,-
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I 
I ,. 

s.:!o conhecidos 7 tipos de Cl. botulir.um c~e acordo corr. o 

I tipo de toxina produzida, classificad~s de A a G. A toxina i de 

efeito letal intenso e atua em concentra~oes minimas. Os cases 

I de botulismo humane sao qeralmente d6 tipo ~. B, E e F 

I 
Os esporos dessa oactP.ria sao largamente distribuldos no 

solo e .agua, envolvendo os c.lL-rentcs animais e vegetais. Os surtos 

I de b::>tulismo nao sao freqllentes' mas geralmente apresenta.1\ l.:.'"'1\ qua-

fro bastante drarnatico por causa da sua elevada taxa de mortali 

I dade. A maioria dos cases registrados e ~esultante do ;::onsumo 

I . 
de alimentos caseiros. Semente to do, pouces cases no mundo 

sio atribuldos_ao consume de alimentos processados comercialmen 

I . te. 

I 
A toxina do betulismo e f acilrnente detectavel pela inj~ 

-
~ao peritoneal do suco preparado do alirnento suspeito em camon 

I dongos. Utilizando antitoxina esp~cifica, pode-se confirmar o 

tipo de botulismo envolvido. O isolamento e identifica~io da 

I bacteria pode completar c trabalhe de confirma9ae. 

I . 
Pffra evitar a incid~ncia do botulismo, cs alirne~tos su 

ce~t1ve!s cevem ser conservados a temper.atura r.ae superior a 

I 3,JQC,ou 2fetuar a coc~ao antes de ser~ir i mesa. A te~~eratura 

e o !:!~X"l '.?s,Y:0 para esterilizar:ao ch::; 2limentos processados comer 

I ci~l~~~:c,es:~o ca!culados par~ ~Esegurar que o produte cnlata 

do scj~ is~nto de ~n~oxica9~0 ~or bctulis~o. 
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I 
Es po:- ad ic.:;r:ce n~ e, os mi c::-organi sr.:os que r..ormalr.iente s ao 

consideradcs n~o tcx1-infecciosos sio envolvidos em cases de 

I gastro-enteri tes. B~ci l lus cereus tern envolvirrento an toxi-inf ec 

~ao causado pelo consume de molho contendo farinha de milho. vi 

I brio oarahaemolvticus tern causado doen~a as pessoas que conso 

I 
mem peixe crG no Japao. Algumas linhagens de Escherichia coli 

sao responsaveis por alguns cases de inf~c~ao intestinal. Al 

I guns col if orrnes, notada.11ente do ger..ero Proteus, tambcm parecem 

I 
produzir toxinas responsaveis pela doen~a. Issa vem indicar 

que muitos dos microrganisrnos comumente conhecidos coma deterio 

I r~rlor de alimentos podem causar toxi-infec9ao alimentar quando 

ingeridos em niirnero re la tivamente ele'Jado. Quando o alimento e§_ 

I tiver bastante alterado por essas bacterias, nao sera aceitc 

I 
para consume, ~as, as vezes,no limite de percep~ao podera ser 

consumido e exibir efeito patog~nico. 

I 0s vims nao se multiplicam em alimento, Mas podem ser dis 

tribu1dos atraves das maos dos rnanuseadores, ou estar presePtes 

I em animais cc~o cstras, mexilhoes que vivem nas aguas poluidas. 

I 
Alguns fungos tarnbem podem ser responsaveis pe::.a intoxi 

cagan p::-incipalmente nos cereais e oleaginosas. As toxinas co 

I nhecidas afe::.a:.1 os· al"l.ioois do=nesticos ,e sabe-se que sao tambem car 

I· 
I 
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ContaGe~ de =olOni~s: 0 nurnero ~~s nicro~ganismos nos pro 

dutos pode ser cm indice valioso p~rn indicar a qualidade da 

arrnazenagem e da seguran~a. Tem-se ~os~rado que os surtos de to 

xi-infecc;ao sao sempre associados a !'Jrodutos de elevada conta 

~em microbiana. Dificilmente, os nr.odutos a:n "X>UCCS 1nicrm:qanismos 

sao responsaveis p::>r esse mal, I".las os ingredientes com numero redu 

zido de patogenos podem contaminar o produto acabado,onde as 

condi~oes podem ser favoraveis a multiplicac;ao do mesmo e dar 

origem a toxi-infecc;ao. 

A contagem aa~colonias e usada em muitos laboratories p~ 

ra rredir o estado higienico dos produtos rec~m processados e dos 

ingredientes. Nos produtos licticos, coma o leite crQ e sorvete, 

tem-se adotado o teste de azul de metileno ou resaztlrina como 

substitute da contagem dascolonias,pela sua rapidez e facilida 

~e. Esses testes sio baseados na velocidade da respirac;ao das 

bacterias contaminantes, e mede indiretamente a populac;ao ai 

existente. A sua desvantagem e que diferentes esp~cies de mi 

crorganismos c.cnt=ortam-se de maneira jistinta quanta a sua capac!_ 

dade de reduzir o meio. 

A contagernaas coloni~s ~ feita inoculando-se a. suspe~sao 

das bacterias das amostras em profundidade, cu na superficie de 

~ma placa de Petri c0m meio apropriado. A incuba9io das placas 

e feit~ a temperutura de 30; 35 OU )79C Conforme 0 metodo 

tado. 

. ' ..... 
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la r=o -l·~rc~··~", -y:.:. •• ·. ""- 't<J_. c1..1u, ;:;. ~o~~~gc~ nae ~e~e ser sup~rior a 100.000 

por gra::-.a.. :;.>ara cs all.~:os sem nenhu..11 trc.tar.tento, essa contagem 

pode variar de 500.COO a 5.000.000 ~or grama. 

Deve-se le::ib:::-ar ,que e:ssa contagem obtida e ·..im dado ap~ 

nas aproxirnado, po~s ~ im?ossivel obter uma suspensao uniforme 

e homogenea,e as tec~icas de distribui~ao nas placas_e conta 

gens oferecem rnargem de erro relativamente grande. 

Conta·::em de Coliformes: A contagem de coliformes na agua 

e um metodo de retina no exame microbiologico da agua,e serve 

para rnedir o grau de contanina9ao por material do esgoto. O 

significado d::s colifoi:-mes no aliim::nto e Lc..1.sldnte cliferente ua 

~uele da igua, pois esses podem, HUitas vezes, multiplicarem-se 

no alimento_e, tarr.bem, a fonte dos mesmos pode ser dif erente 

daqueles encont~ados na agua. Entretanto, o metodo e valioso p~ 

ra indicar ~m manuseio inadequado em certas circunstanc~as 1 e 

mostrar o grau de perigo da presen9a do patogeno come a Sal 

nonella. 

Os mPcodos atualr.ente em uso sao geral~ente baseaaos na 

inoculLl~ao mu:tipla em tubes e o resultado,pelo nilmero mais pr£ 

va•;el. •Is meios '.lsados para produzir a ferrnentac;ao de lactose 

;arL1:n d•.: acordo con o laboratorio e com o padr?.o utilizado 0 

use ·::.e ;'.'t:rr.trana f iltrante ~ara contager.i dire ta das colonias em 

urn tl'ei'."; dJf':'}~1ado est5. se: ~:orn;:ind.") porular por c<1usa ca sua sim 

~liciJaac e rapidez. 
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ral, 
:-a:io, e alirnen 

tos co<:iccs, o nt:!':'!e:ro ceve ser '...r,ferio! .! 20 por rai.lilitro ou 

I grarna _ 

I Ente=ococos: Esses compreende~ as especies de Streoto 

I coccus co grupo ~. que estao associadcs a eontamina9ao fecal. 

I 
Alguns recotttendam o uso desse grupo de bacteria em vez de coli 

formes, par apresentar resistencia maior ao calor, ao congel~ 

r 
I 

mento e ao armazenamento. Em virtude cas especies e!lglobadas 

nesse grupo apresentarem diferen9as na sensibili<lade a_ diversos 

I inibi<lores utili~ados para seu isolamentc c enumera9ao, as tee 

I 
nicas atual~ente conhecidas nao permite~ uraa boa caract~riza9ao 

quanta ao grau de contamina9ao por pat6geno. 

I 
Outros Indicadores: 0 uso de Clos t:- id itun sulf i to redutc;r 

I coma indi=ador de contamina9ao fecal foi sugerida por alguns au 

I 
tores. A presen9ace u:n n~ro elevado indica, alem do perigo de 

deteriora9ao,o risco ~ saude do consumidor ~ur causa da pa tog~ 

I nicidade desse grupo . Os orodutos desidratad:.>s, core o leite e os con~ 

I 
mentos, (~_~1:er:l apresentar: u;1 nl.liX::::-o infe;.:ior a 100 por grama. Ba 

cill!~ ~!'-~ pode ser indicador inte~essante da limpeza impe! 

I 
feita nos la~icrnios. rnicrobiologico ''ara conseguir um padrao 

d~'ve-se estabelt>cer precisame:1te o sis_ 

nif ica~o ~o org~nism~ cscolhido como indica~or de limpeza e se 

')Ura:1.;a :>'.) ;::-c.r!uto a SCH consic:erado. 

I 
I 



I 
8.1. Funcic do ?ad=io dos Ali~entos 

O padrao dos ali~entos aqui tratados envolve um conjunto 

de normas diretament~ ligado aos alimentos, oficial, semi-ofi -

cial ou industrial, e tratado sob diferentes aspectos, desde os 

ingredientes de alimentos ate a forma apresentada no varejo. ~ 

um assunto que esta eternamente sujeito a a9a~ e rea9ao das for 

9as tecnologicas, economicas e politicas. 

Deve-se 12mbrar que um alimento e sempre um alimel\tO 

com ou se~·padrio. Nesse sentido, o padrao constitui um "ingre-

diente opcional" do alimento, e possui varias facetas. ~ um ex-

• celente "ingrediente" quando usado corretamente, mas pode tor-

nar-se prejudicial ao interesse da comunidade, quando usado na 

forma inadequada. 

Tres sao OS f atores fundam~ntais que devem ser consider~ 

dos na elaboracao de um padrao de alimentos: (1) preven~ao con 

tra trans~issao de agentes causadores de rnolestias; (2) preven-

9ao cont=a venda de produtos a pre~os 1njustos; e (3) simplifi-

ca~ao do co~ercio do~ alimentos. Esses.tres fatores estao in~e! 

relacionados e sao maib importantes i medida que aumenta o volu 

m~ e o ~ont~nte do mercado. 

0 al imcn:o ?Ode causar ou transmi ti r a ci~ni;a !=Qr rrcio dos 
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~an~seic ou process~~ento. Pede, ainda, cgusar doen~as ?elos 

consti~~~n~es do pr5prio alirnento, corno aditivos e irnpurezas in 

cluinco cs cont~inantes met3.licos e residues de defensivos.Atual 

~ente, ha intense trabalho no sentido de aolicar oadr0es adequ~ 

dos sob:::-e os aspectos da higiene, metodos e oadrees de amostra 

g~m, e anai.ise para seu des~ e:t:etivo. 

0 aspecto da saude publica, embora ·COmplexo, e facilmen 

te compreensivel e convencivel. Por outro lado, o aspecto do 

pre~o justo, que envolve OS problemas economiCOS, embora pare~a 

suf iciente.-r1ente simples, e extremamente complicado e freqi.ienteme.!:.: 

te equivocado. nssim, r:>or exemplo, ~ un p!:Oduto com diferentes 

graus de qualidade o de qualidade "superior" certamente estari 

demarcaco com um pr~ rrais elevado , nas e extremamente dif icil 

avaliar a di£eren~~ "justa" par essa qualidade adicional. 0 uso 

indevido dessa "qualidade" nas promo~oes e propagandas po~e tor 

nar o fate mais complexo e injusto. 

Esses dois fatores acima mencionados tern coma finalidade 

principal a "prote~io ~o consumidor". O terceiro fator, o de 

simplificar 0 com~rcio, e atualmente usado no cornercio interna 

cional e,as vezes,nu comercio interestadual. Em ambos OS cases, 

envolvem autoridades indcpendentes que ditam as norrnas dentro 

da sua jurisdi9io, e freq~entemente com pontos conflitantes. Nes 

sas condi9oes, o comercio entre si tera que ser harmonizado por 

me io de pad::-oes que venharn a conciliar as partes. 

Com a f ir.ali:-l.Yle de ccr.d~zi. r tra.~aL'10 no a:r.i!rcio interr.acio 

~8 



I "Codex 

I 
Al!.:-:·:::;.~;·!.!"il!.!"'.", (!Ue n?.. su.:i. lenta cvoluc;?.o, te:n encontrado gra~ 

des di:iculdades, principalmente por falta de poder decisorio 

I - -do o:::-gao. 

I 8.2. Tioos de Pacrao 

I 
Na padroniza~?.o, os elementos cons~derados estao sempre 

I interligados. Assim ,para se fixar um ponto e necessario considerar 

I 
muitos outros fatores. ?or exemplo: Suponhamos que se deseje es-

tabelecer urn padrao para li..'1".itar a adul tera~ao da manteig".l · Nece~ 

I si tamos, em prirneiro lugar, ··~ef inir a manteiga. Em seguida, de 

vemos achar ur:ia descric;;ao para excluir as gorduras de outras origens. 

Aqui, devemos saber sea g~rdura do lei te de bufalo _ sera ou nao 

excluida. Depo~s, devemos encontrar metodos par.a identificar 

"gordura de outras origens" que podern ser simples ou extremamen 

te complexes. Finalmente, devemos estabelecer o metodo de amos 

tragem para cada caso. 

Em alguns cases, os problernas sao tao nurnerosos e compl~ 

xos a ponto de tornar impossivel conciliar todos os aspectos e~ 

volvidos na padronizacrao. Nesses cases, o padrao pode ser tra9a 

do oonsiderando-se apenas os aspectos ma is urgentes, denominados 

de "padr;\o parc_ia l '; em con traposlcrao aa "padrao comp le to". No 

com~rcio internacional, i comum adotar o "padrao minirno'' de 

alimentos, abaixo do qual as necessidades de higiene ou comp~ 

sic;ao to:::-nam-s~ insatisfatorias. 
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cc=:&o o pa.:.::·:~ ~·. c:·:p::esso ?Ode ter grande impoE_ 

I 
"substancias :-ioci vas" necess.i t.:! ser excl<;!:"ccida. 0-I seja, se a proibic;ao 

I se apl!ca aquelas substancias n·:-:-5xas especif icadas, OU se 

I 
aplica a todas as substancias e:<ceto as especif icadas. :}ualquer 

que seja o tipo do p~drio, este pode ser estatut~rio cu "legal" 

I voluntario, ternporario, tentative, etc. 

.i?ara maier clareza, o padrao poc...! c;P.r agrupado come abai 

I xo, embora com isso haja uma consideravei superposi~ao. 

I 
1. Com respeito ao objeto padronizado: defini9ao, designa~ao, 

I composi9ao, adi9ao, qualida~e. higiene, residuos de def en 

I 
sivos, embalagem, rotulagem e comercializa9ao, amostragern 

OU analise e teste. 

I 
2. Com resoeito ao rneio de oadroniza~ao: ~errnissivas, mandate 

I ria, proibitiva, preliminar ou receituaria. 

3. Com resoeito ao arau de oadroniza9ao: completa, parcial, 

I minima, basica ou comercial. 

I 4. Com rPsoeito a autoriuade do cadrao: legal OU estatutaria, 

I 
voluntaria, pr~liminar, temporaria ou objetiva. 

5. Co::i resneito ao carnoo de aoJ.icacao: !nterna, contratual, -

nacional cu internacional. 

I 
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No preparo dos padroes, o fur.da~ental e consultar ''todos" 

OS grupos envolvidos. lsso nao signific?. urr.a descentraliza9ao do 

poder de decisao no interesse geral, que deve.estar sempre con. 

centrado em um iinico orgao por causa da complexidade do proce~ 

so. 

Um especialista em um carnpo pode desconhecer comple~amente 

as dif iculdades que pode causar em urn outro campo, de modo que, 

nenhum orgao tera condi~ao de atuar sem coopera9ao externa. A 

administra9ao ccnsiste essencialmente em descobrir que~ sabe co 

mo fazer rnelhor,e permitir que o desenvolva. O prepare do padrao 

com "discussao aberta" auxilia a superar a suspeita entre as paE 

tes interessadas no assunto. 

~s autoridades publicas envolvidas variam conforme a re 

giao, ou o caso, ~as para uma norma legal, devem envolver p~ 

lo menos as da saude piiblica, da agricul tura, da indiistria e d:> 

comercio. Entre as industrias, OS processadores de alimentos de 

vem ser os primeiros a serem consultados. A consulta e feita 

norrnalmente por intermedio da associa9ao de classe. O consumido~ 

que e a principal justif icativa para a padroniza9ao, qeralmente 

e pouco representado no esquema por f alta de uma organiza9ao ade 

quada da classe. Finalmente, outros_ grupos devem participar :io 

processo, como as associa9oes as industrias, ae pesquisas e 

outras classes envolvidas com alimentos. 

A comissAo e um corpo irnportante, ~as com limita~oes -se 

r 
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org.:?.niza~ao do padrao. ::ao se devc esp•"!"ar que um<:l comiss~o de 

ni::.!:-.cro c;.::-ar:(':C de ali;:·.e:-1LOS pCS~ol.- ClC!bOrar ~na mir.l:ta 00 pacrao. 

Se necessario, esse trabalho de'\.' era ser fei to por um secre~io ou 

po!' um grupo de trabalho de no maxima tres eler:ientos. A comi ssao - --

so deveia ser convidada a se reunir i:-ara discussao e tomada· de deci 

soes,ou reco~enda9oes importantes. 

o nu.rnero e a pref erencia da rcltniao dependem do 

de decisoes a serem tomadas, mas sempie o esqueleto do 

devera ser preparado com antecedencia. 

niimero 

trabalho 

I 
I Em alguns casos, o padrao elaborado pode ser colocado na 

pritica na forma de "padrao proposto",para receber comentarios e 

I sugestoes. Posceriormente, seri feit~ na fcrma final com ou sem 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I . 
I . 

I 
I 

"emenda". Esse procedimento reduz o tempo de •..;onsul ~.::1s,rnas auro~n 

ta o custo da elaborac;ao. As vezes,pode-se usa.r o "padrao tempo 

· rario" em subs ti tui9ao ao "padrao proposto" mas t:arnbera ocorren os 

mesmos problemas do sistema acima. 

Quando 0 padrao e elaborado na forma definitiva, com OU 

sem fase de consulta, geralmente necessita de um certo prazo p~ 

ra que seja adotado na pratica. Esse tempo po~e ser de meses ou 

ano~, conforme o caso, ati que o~ "estoques" de produtos antigos 

possam ser consurnido5 e 0s produtores possa~ adaptar 03 mitodos 

e e~uipamentos para a tender as nom.as mais recentes. Esse pe.::-ioeo pcde 

ser reduzido,se as partes interessadas forem notificadas corn cer 

ta antecedencia, mas sem::ire ha a nec•;;ssid.Jdi:; de se t:?sta."x~lecer . .:::i p~ 

riodo razoavel de adapta~ao. 
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1. ~~todos An~lfticos 

a. European Brewery Convention - E.B.C. 

b. ~~erican Society of Bre~ing Chemists - A.S.B.C. 

c. Institute of Brewing - da Inglaterra. 

2. Kateria-Priraa 

a Cevada para Hal taria. , 

Caracteristicas i~portantes: matura9ao, dormencia, sensibilida 
, 

dade e eel~, P.xtr~to e pe.r~a nurante a CTaltagem. 

Caracteristicas nenos importantes: tamanho dos graos, aparen

. cia e conteudo de nitro~enio. 

Analises co~umente e3pregadas: umidade, nitrogenio, peso de 

1. 000 graos, gernina92.o, pore en tage:i de ~aterial extra

nho e graos quebrados, e previsao de extrato (E%). 

Or.de: 

"Forc;a gerainati va" e expressa como sendc o p'Jrcento de 

graos que espera germin~r:se co~pletar.iente na ~alt~gem por 

um te~po determinado. 

"Capacidade gerninativa" e a medid2. da percentagern de 

&raO$ ViVOS ew Uw2. dada a~ostra. 

"Previsao C.o extrr.to" de r.rnl te e calculad~ pela for:tula ~P. 

Diinte: 

E;; • :.. - t, , 7N + . 0, l 0 G ( for::ula C.e EBC) 

E~ , • por-cer.t:;Ge~ de c:.:trato e!':l bal tc seen. 

,.. 
'.J 

constan~~ ~~riivcl ~~~ a v~ricd~de ( eo a 85,8) 

' " .. \ .c .. 

,. . 
.: ~-t ;·1: : :· ·. :·t;:--~: 1.-; 

, r . ~. .. . ._) ... ,. ,. :"">_.., 
..J • ....... ' •• 



I 
I 
1-

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

A 

Carr:. r: ~er [!:ti cas: ~p:-:. :e:"lc i e:., c:=. ro:::a, te:-:tura e $e;:_:uintes dados a-

n<.:.lftico:; - t:::;icace, C?!.:Gr:-.if.::<le, peso de 1.000 r,rao6, 

tra::~vcrsal. 

Analises la~orato:-iais: teer de nitro;-;enio, total e soluvel; 

\relocid~~-de de sacarifica92.o e caracterf !"tica c!o rnosto fei 

to col:i rnal te l velocidr.cie de fil tra<;ao, densidade especffi 

ca, transparencia e ocor). 

A qualidade do ~alte indubitavelmente afeta a 

eficiencia fermentativa e qualidade d~ cerveja. Sua,influencia 

sobre 0 saber ca cerveja e UC tanto COntrovertido. 

c. Ad iuntos 

-Usa-:se ccmo ad jun to a cevada nc:?.o mal tada, arroz, :::Llho, trigo 
, 

e ocasionalt.ien te out ra -fonte de carboid:::-a to. 0 obj eti ITO e ass_g_ 

gurar maier qua~tidade de extrato econcwicr:..~ente, portanto es

se e o fator a considerar na analise do adju~to. Alguns compo

nentes pode~ ter excesso de 3ubst&ncias gordurosas prejudican

do a qu~lidade da cerveja. O conteudo de nitrogenio tambem po

de ser irnportante. 

Seguint·.-> analises s2.o recom·enC.c.das: 

(1) U~idcde e~ ~' at~ a pri~eira Casa decimal. 

(2) Extrato de salte adicio~ado corn ~djunto, at~ a priraeira ca 

( 3) 

( d ) 

( 5) 

( 6) 

sa decimal. 

Cor do nalte na unida~e de 2.3.C • 
., ,..,..'!) .-..; .... f"!'t .. :: • .; ... ,.... -,.."'J~" rO . ..,ca \ ...... , _ _, ....... "'-Ct.: e .. t~ ... ._. .• 5 Lir.tner. 

, - . 
er: :!r,~: c:. ~ :- l ;1, 

, 
a r,-e a ;' ri ~,ei rP Extra to casa deci:::al. 

:'cc r ~.:e ( , ) , 
,... ':"'Jr' r • r.. .,t:: ~O :., , a .... 

,. ·-· ... ~ ri ... 
'• I "' • • ... • 

: . , .. 

r 
! 
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C. ~-~~i!}O ---
Y. - . . ..... ~~c::.c::.o:-~<.:.·::.J 

l f+.:c r-- .:: ·-"'!1 .r -..-- ,, __ , ... ,~a ... .. .. .. ·d -~ 
_ ~.t. a"" .;•' .. ~ ..... si.o .... ~.ra. ... '!"'•-o- "oco a ... 1 o E= ••• a9ucares soluveis. 

0 l ,' .,., .. , •• -- "' U!J .. _Q ... ~ ••. ._. 

tico) e a~o~a, ~le~ da a;a~ preservativ2. Os coraponer.tes ~ais 

in?ort~ntcs sac as resinas (alfa e ~eta) que sao soluveis en 

cter de ?~~roleo € e.~a-resinas que -&2.C insoluveis nas mes~as 

conai9oes. As hu~ulonas e lupulonas sao derivadas cas resinas 

soluveis ew eter Jc petroleo. A deter~ina9ao <lesses CGmpone~
tes e essencial na avalia~ao desse procuto. 

( 

e. ~. 

A ~o~posi~ao da agi1a varia de regiao para~reciao. t.gua com teor 

elevado de calcio e sulfato e adeq~aca para fabrica9ao de cer-

veja do tipo· "ale", 
,. 

!':las a do tipo "pilsen" requer ac.ia com bai 

xo teor de minerais. 

Co geral, a escolha do local pera constrl9io da f~brica est~ 

inti~~ente relacicnada a dis~onibilidade e a composi9ao da a
gua, uma vez ~ue 0 tratanento para mocificar a composi9ao e 
basta~te oneroso. Cuidaco de controle deve residir nas carac

teristicas co~o: odor, sabor, cor, ~aterial era suspensao e tear 

de certos r:iinerais, princi;:almente o rnanc;anez e o·'ferro. Tar.i

ber:n, ceve-se p reoc~pr:.r CO!!I a qual i dade nicrobiolo;.~i ca aa agua. 

1) r':~r.~i:·:c;:!."a:J. ::a 'i·.:;:..sesp.;cieG (~istintas c:nprer:-~cas na fa'bri 

ca9in d~· cc~veja: ~~cchR~o~vc~r c~rAvisiae quc cond~z a al ta 
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he .i e, c0:: 

r.' t·1- c ... "a-o .......... - """'"f 

, 
~ ~i fl {-r.;:: ~:tic..;, 

ce cre:ue ou lei te de leved1lra cul ti va::a e concc:l t:--::da em cu 

b~s esp-::ciais cu pro·:cnic:-;te ~e cub~s ~a fcr:-:e!'itac;ao antericr. 

Erabora, no l~:boratorio, a le':ecur2 seja c~}tivada. na sua forrr:2. 

pura, na escala in~ustrial h~ uma certa varia~io natural, al~2 

da possibilidade de cont~~inac;ao poi nicrorganismos do meio an: 

biente. 

De:ntre Of. ccr .. :a"!lina~'tes_. Uni dos qUe causa !Jaior pr-o!Jlewa e a le 

vedur£ se!vage~ ou 18vedura oxidativa. Um dos testes utiliza-

do~ par~ dife~e~ciar ~- cerevisia~ e 

a·,•ras "'c.l~,~·-er.s e" ~+r.,ve- do c .. 1 +-;•:o --- w- •Cl.!:;·' c::.., f,,;.,. ,,(, """-""-'-\I e:i 

carls~e~~e~sis de 1°vg 

~eio ccntendo lisina 

C030 ~~ica fonte d2 nitroGenio. Essas duas es?ecies nao tera c 

cap2cidade de &tilizar a lisina corao fontc ~nica de N, enquan

to que ~s de~ais te~ a capacidade de se desenvolver nesEe mei0. 

Outra tccnica nais sofisticada e atavez do use de sorologia 

fl uo res-.: en te. 

?ara detectar a presen9a de b2cteria ccnta~inante, ~ comum o 

uso de ~:ieio con ten do cidoheximi da ( actiC.iona), que inib e o cref_ 

cimi::--.to de leveduras sP.m interfe;ir no nctabolisr:io de bacteria. 

3. Cc:1tr0le cfo Prccess?--::cnto. 

a. Fo~te ~~ infec~ao. 

ir:rpo:rt: ~ :e de . -
cont•~::: 1n2 \; ;-~o 

, 
e a l e·:edu r::. 
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. 
G ;-. :.:, ~ · .. ' ~ :~ 2 ~ ~ !::i .-. ""' ··-- ,. que c::;t<lo e~ ~.tcior nu-.~ :·o r.o ar, r:~o pouco 

~s cub2s ~a fer=~nta9ao t~~ a t~n~~~cia a for~ar uca camada de 

cri:::t2.:iS cor:hscif.as C0'.:1 ''ti.rt<::.ro C:a Ce!".'Rja" que e C~!'ltituicia 
por oxc.lr.~tc d~ calcio ·ror;;.ado du::-antc a ft:r::c::tac;ao. Ea ...-~r.ta-

cer.s e cesYar:tr.!.rens na rl.!:::0(:20 freq::cnte cessa camad~. 

As gan·2f2.s que retornam dos di stribui do res pod em tornar-se U:':'!a 

fonte ir.iportant~ de ~onta:::inacao, principalnente par bz.cterias 

for:nadoras de go::ia, se essas r.a0 forem m:museadas com devido 

cu.:i d:ide. 

b. ~iste~a de Controle. 

-A aaioria ~os controles do processa~ento S2.0 preventivos, pois 

os re~ult~dos &nalf ticos de um exane microbiol6~ico s6 per~ite 
obter inforr.ia9ao sabre as condi9oes de ope:ra92.o dos equipc:..m~n

tos ou do prod.uto e.pos 3 a 4 C.ias de incuba~ao. 

Ha l~VaGe~ dos equip~nentos, ~eve-se considerer 2 asp~ctos: 
, 

(1) uso de tletergente e ~2J uso de desinfetante. 0 prineiro e 

us2do ~a remo9~0 de s~jid~~es e o 2Q na elirnina9io cu destrui 

9ao de mi crorp!.nisrnos contruninantes. Gs compostos usac!os para 

o pri~eiro caso sao Leralcente mistura de alcalis, condiciong 

co• de 2.r,un e uina ·quantidade mfniraa cie coopostos tenso-ativos. 

ls vezes ~sa-se os detergentes ~cidos (ac. !osf6rico e ic. 
hluconico c~~o base). Os desinfetant8s mais usados ~a c~rveja

ria s3.o a base de clo ro ou de::amoneo qua tern?.rio. Ou tro pon to 

irnportante ~ a afe~i9~0 frequente do te~po e da tem?erctura d~ 
- ~ • 'T' • , na.!:;te:.;.ri::a;ao <10 procuto .... a-:ioe:n, e es~encial 0 controle na 

vaee~ & !csinfec9~0 dacr carrafas vazias. 
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~ mais i:~.portc:.ntc· r:os cho:-·e~, 
, 

o~de nao e feita a pasteuriza9io. 

A sua est~bilidade durante a distribui9io depende essencial

nente do nu~ero e das especies de cicror&ani~=os er.volvidos no 

produto acabado. ~a cerveja enga~rafada 1 o processo de pasteu

riza~~o permite 8lininar os contarai~antes e as leveduras vivas 

dos produtos acabados antes das garrafas sere~ distribuidas ao 
•• , a 

coraerc10. 

b. Esta~i~ic~de nao-b~61ogica. 

Os efeitos ~ais co~uns sao; turva9ao, perda ca capaci~ade de 

mar1uten9ao da espuraa e al terac;ao do paladar. A turvac;ao pode 

ser reversfvel (tornar turva a baixa te2peratura e transl~ci

da quando a cerveja retorna a te!r.peratura ambiente) ou irrs

versf vel. Tera causas variadas. Ta.~inos e co~postos pulifenoli

cos sao geralrnente responsaveis par turva9~0, mas ha invaria

veluente a participa9ao de compostos nitrozenados. A oxidac;ao 

e presen9a de certos metais acelera~ essa turva9ao. Estanho e8 

concentra9ao de 0,1 ppm. ou ferro ou cobre em concentrac;ao de 

1 pp~. podern provocar a turva9~0 rapidanente. 

, , 1. , . 
c. r.nC'. lSeS OUli:':lC<:!.S. 

Algu:::as an£lises podc::i ser ir:;,:ort~i:'ltes para caracterizar a tu.::. 

va9ao e outras ano~alias da cerveja: 

( ) 1 
, . 

1 l·:etais: a u:~1n10, arse:iio, co~alto, cobre, ch~=bo, ferro, 

n{quel, esta~ho e zi~co. 

(2) !·;ao ::ietr.:.i5: ~lea fuzcl, Ci<-.Cctil, [;as carbonico, dirJXido. CC 

enxofre, co:::!'o:>tos de ca:rbo:iila e enzi::i~i;. 
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~ . t t t' t• -Jecu:::.r~ es C2.rrc eris leas s::.n intercs~antes: cor, reten9ao de 
es~urn~s, h~2ulonas P. lupulonas, sabor e aroma. 
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1. Mate~ia-?ri~a. 

a. i..rua. 

Cerca de 90% do conteudo de um refrigerante e constituido de 

a[Ua. Portanto, o tratarr:ento e controle de qualidzde da agua e 
de fundai:!ent~l importancia para se obter produto de padrao ad~ 

quado. A finali~ade do tratamento consiste essencialmente: {l) 

rerno9ao da cor e material em suspensao; {2) redu9ao da dureza f 
da agua; e (3) remo9ao de bacterias incesejaveis. I I 

As se[.llintes caracterfsticas deve~ ser apresentadas por uma a-
trat~na arlequadawente para fabrica9ao rle refrigerantes: 

Sabor e odor • • • • • • • • • • ausente 

I-iaterial e::i susper.sao • cenos de 2 ppm 

Car • • Naximo 10 uni dades Hazen 

Alcalinidade . .. . . 
Claro livre . • . • . . • 

Alumfnio e ferro em salu9ao 

Ni trato . . . . . . . . . 
Quali<lade microbiologica • 

b. Gas carbonico. 

. . 
• 

. • 

. . 

• MaxiEa 100 ppm, expressa 

era CaC03 (50 ppm p/Cola). 

• Menas de 0,05 ppl'!l 

• menos de 0~3 ppm 

. , 
maxi.mo de 5 pp::i 

• isento de colifor.nes 

0 gas carbonico e distribuido na forma solida (gelo scco), Ga~ 

ca~pri~ido ou lfquida. Para uso e~ refr:gc~antcs, dc~e-se t0~a 

o cuidade para que nao haja ~enhum odor no produto. 
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c . ;._ ·~. ~ ("' tl ".""' • 

C a-:·~c~~:- u~.;~.; ..•.• ~- r.'"'s ;,.,.:,~s .. r1·-·" a·n r"'·~r1· .. ,.,.r ...... tes e' .,.._...iqu1·r1·u·o - • '-•.J..- .... ~ ....... \.· •c-- _ ......... _ ~ c..t.,., ~ -· c~~ "'"''" la 

n~ for~a :rista1izaca ou lfquida co:.centraca proxi~a a satura-- ,,.,. 
t;ao o~ - 67Q 3rix). No mercado, h£: u~a varia9ao consideravel 

qca~to is i~?urczas e teor de a9~car invertido, de acordo con 

a proce:icncin e grau de p:iri ficac;ao. l\o t;eral, ha a necessica

de de tra~a:::ento para rc~o~er as impurezas e contar.inantes mi

crobianos. 

d. Preservatives. 

Acido benzoico (benzoato de sodio) e dioxido de enxofre (S02) 

sao 05 cais usados. Alguns paises per~item 0 USO de dietil-pi

rocarbonato p~ra esse fira. 

e. Cor~ntes e a!"n!:!atiz2.ntes • 
. -

Os corantes e aro~atizantes utilizados nao devem ser noeivos a 

saude do consumicor. A legisla9ao de cada pals d~termina OS 

aditivos que sao per~itidos para cada caso. AlDlns sao produ

tos naturais, outros sao produtos si~teticos. 

f. .(ci dos. 

Os acidos mais comu~ente us~dos sao c1trico, lactico, tartari

co e ascorbico. Os. refrigerantes nao contcndo sucos na~urais 

pode~ usar c.i~da OS acidOS acetico e fosforico. 

c. Suco de frutas. 

-Al[Uns refrice:·antes conte::: cuco cc frutas na propor9c;.o varia-

da. A leti:-la·Gao de a1c •. rns· pafscs o":J?"it;a a aciii;ao de deter:-:1ing 

da qt:ar. ~.idace de SUCO OU pol pa a j)ro~:utos CUjO LOr.lC C ceri Vaf.O 
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0 xarcpe prepar~dc para o refri€e;2nte te~ todoz os in0 redien

tes excetc o gas carooni co. Co~si ~te esse:-.ci alnen te de a[Ua, 

a9UCar, suco OU polpa Ce frutas (dependendo do caso), essen

cias, ~c:do cftrico (ou outro acido adequado), preservative, 

cor~nte e emulsificante (para produtos opacos). Os inGredien

tes s~o adicionados cuicadosa.~ente na ordem e em propor9oes 

corretas, e deve~ ter as qualidades proprias cohlo ja foi vis

ta anterior~ente. 

Ce C'~ ...... ,..~-r':' c r-------· 

0 :pracesso de lava.gee;; das t;arrafas e geral:;Jente autO:'.lftica, e 

con~iste das secuintes oper~Goes: (1) pre-lavagem com agua 

fria; (2) l~v6gem em 2 a 4 est~gios de subrnersio e aspersao 

con soda c~~stica quente (71QC) a concentra9io de ate 2,5% ;(3) 
jatea::!ento com aGua; (4) lav~~e~ com deterrente diluico; (5) 
jatea::c-nto com a[Ua aquecida; e l 6) en>:ablle CO::l ~f'..la fi:'ia. 0 

controle ce te~peratura e conce~tra9ao de deterGente e essen

cial para se obter uraa boa lavace~. 

c. Do§£IBe:n ce xarone e enc!:i~cnto car. P-:i?.rrafas. 

H~ 2 processes de ench~ccnto das ~arrafas: 

1) :: .. roce~no ce 
, 

esta,::io cu;> lo cu "po!lt-::iix", quc cons: ~:te na en 

loca9?..o 
, 

al tura ca rarr?.fn s •?;:u i r.a ce do? xarope ate ~erta co 

loca92.o de 
, 

carbo:".:: to.ca 
, 

cor.?plete.r vol u:::e total. 8.fU2. ate 0 
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~D;n ~ f~s c~~~on1co n~ prO?Or~~o adcqcnda e posterior co-
l o-···---:o f····•o ·-~r,....,rac- - , .... ~-c.:-.'l . .c..;....,; f_,C. • f.,;..J. u !J(: l!~:::. so vc:::. 

~ste ul:i~c ~etcco 
, 
e o ~ais unaco atual~entc. Permite ~aior v~ 

loc:d~~e e &uton~~ao no controle de co~posi9~0 e da quantidade 

co p~o:~to na sarrafa. 

d. Encarsulru::ento. 

As garrafas sao f echadas por capsulas de metal com rolhas de 

plastico interno para evitar o escape de gas e vazarnento. A ma. 

nuten9~0 resular da encapsuladeira e e~sencial para um bom fe

ch~7:ento tlas earrafas. 

e. Siste~a de insnecao. 

Dois pontcs necessita~ de inspe9ao: (1) 6arrafas vazias lava

das ·que entraffi na m2quina de enchi~ento e (2) garrafas cheias 

que se[Uew da enchedeira para encapsuladeira e para posterior 

coloca9ao nas grades. 

Nas linhas de alta velocidade ~ vi~vel do ponto de vista econ~ 

nice e pratico a utiliza9ao do siste~a eletronico de inspe9ao 

de i~purezas e manchas das carrafas vazias. Mas, ainda, hi ne

ces.:;idade de pr-..rticipa9ao do trabalho hur:iano para retirada de 

earrafas anorrnais e defeituosas nas bocas e gargalos. A inspe-

9ao ca altura de enchimento das farrafas pode ser feita total-

1· .. as 
, . 

?:1r:.qu1no.5 de baixa e de 2edia velocidade, a in~pe9io por e-

qui pa.:. en to el etroni co n2.o e .:us ti ficf.vel. 

Quando hf quchra ~e ~arrafas nas ench9deiras ou encapauladeiras 
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u.er. te rc::~vi cia:;. 

Em":rnra o baixo pH, gas carbonico e o preservn.ti vo adicionado 

i~pe9a~ o dese~volvimento de bacterias, a infec9ao por levedu

r-~s do[. equip<..::H.:ntos e inr:redientes pod_e causar fermenta9ao pr.Q 

gr~ssiva e deteriora9ao do produto. Na maioria dos casos de in 

fec9ao, a causa principal e a deficiencia na limpeza dos equi

pru:ientos. 

h hic,ieniza9ao cas fRbricas de refrigerantes pode ser dividida 

em 3 pontos: (1) iavagem dos equipa~entos; (2) est~rilizacao 

dos equipaT.entos; e (3) siste~a de controle. 

Nas instala9oes da fajrica de refrit;erantes e viavel O USO CO 

siste=a ~IP (61ean-in-place) na sua quase totalidade das partes, 

o que facili ta a opera9ao e assecura r.:el!:or controle da limpe

za e higieniza9ao. A parte mais delicada e cornplexa e a enche

deira. 0 sinte~a CIP nao te8 dado resultado satisf&torio nesse 

ponto. ~o Geral, esse ronto neces~ita de desmontage~ cuidadosa 

e corepleta, e lava0e~ e esterliza9ao das partes. 

b. ~~'eriiiz~~ao. 

A este~iliza9~0 so se torna eficiente se todas as partfculas 

solidas e pelfculas de sujidades fore~ totalmente re~ovidas 

prcvia~cnte na opera9~0 de lavagem. A sua opera9io consiste na 

~-tilica92.o de calor na forc::a adequada e/ou trata.nento com agen-

t 
( . 

e qu1m1co. 
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... 

(5 !)Si.) OU :;.euu a cerca de BGQC dur~nte o tc:r.-
po :.;:..:ficicr.t~.- d~~t:uir OS sicrO~£~ni~~O~ presentes. Ui:ia 

... .. - l , 

coso ina;-ac t.c aeua quc;'l te com ar;ente germi ci da po de ser u ti li 

zado p3ra to~n~~ a opera9ao c~is eficiente e rapida. 

A esteriliza~~o por acentes qufmicos pode ser feita a frio ou 

a quente. De?ido ao nenor consu~o co agente, tem-se desenvol

vido tecnica de spray com agente na superffcie dos equiparnen

tos, cbtendo-se bans resultados. Cs esterilizantes qu!micos 

utilizados has f~bricas de refrigerantes sao geralraente a ba

se de halcgenios (cloro, iodo e bromo) e compostos de amoneo 

quaternario. 

c. Siste~a de controle. 

~-~----'L-~-,,, ... -1.,... "'·"'"+.f,.,,,,., ,;~ nic-i"' ;7~~- n::l f::'h ,. " ssen-1'\."'-'U'-:JC...•••·c..-... \w- .... """" --~··..,-··-- -- ___ (J_ ... n ___ ')"'2.0 --~ ,, r ca t=? e 

cial r~ra ~ manuten9ao do padrao ~icrobiolocico elevado. Se

guintes pontos sao essenciais para um acompanhanento bacteri

ologico do processo: (1) preparo de xarope; (2) linha de dis

tribui9ao do xarope; (3) sisterna de carbo~ata9ao; (4) enchedei 

ra; e (5) encapsuladeira. 
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0 padrao d~ f2rinha de trigo e estabelecido por 3 criterios: 

(1) pureza; (2) confor~icade coo norwas legais; e (3) a confor 

midace co:n a ce:.:anda co usua:::-io do produ·~o. 

A pureza e determin~da pela sele9ao e preparo ce rnateria-prima 

e a preven9ao ae cor.tamina9ao durante o process~~ento. Normal

mente nao faz parte do programa rotineiro de controle de qua 

lid~de. A conforwidade co~ as normas legcis deper.de muito de 

um pals par~ outro, pois OS requisites sao v2riaveis. 

0 laboratorio de controle de qualidade tem sua maior aten9ao 

voltada para atender as exigincias do usu~rio. 0 pro~uto aceb~ 

do das rnoa&eiras e a nateria-pri~a para as padarias, fabri~as 

d~ bolachas e biscoitos, confeit&rias e de massas ali~entfcias. 

As caracterfsticas das f~rinhas exigirlas para caca caso pode~ 

variar consideravelmente, com6 veremos mais adiante. 

-Durante a opera9ao de noaf.e~, inevitavelmente certa por9ao ca 
casca e rnisturada ccrn 0 endosperma, que e a parte que contem a 

~aior parte do am1do. 0 grau de incorpora9ao da casca depende 

do erau de extra9ao, que e expressa e~ porcentage~ de farinha 

produzida en rela9io ao trigo em grio. Assim, o trieo de baixa 

taxa de extra9ao (72%) e branco e conte~ teor baixo da casca, 

ea farinha de al ta taxa de extra9ao (85%) chega a zer acasta

nhada e cont~~ elevado tear de casca. 

A fe:-inha ter..: ai'nca ?icnen tos ar.iarclados devi do a xa:i to fi las. 
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~1~_;. a·e~scs -~0 -t(.S 0'1·c·· ~ " -- c:.t,'-" .: ~~•-.cs, alcuns paiscs utili:;:a:1 acitivo::; 

na fc:.rin:;a, co::o: vita:;ina El, ... ; ·u r1 \'. '> :. .; d . t , . .... o .. a in .... , .. c_ o n::co 1?llco, 

sais de ferro c carbonato de c~lcio para ~elhorar a qualidade 

nutritiva da f~ri~ha. 

;,, farinhi:_ e usaC.a principal::?ente pa::-a a fr.-brica<;ao de pao, bi!?, 

coitos~ bolachas, confeitos e ~assas alinentfcias. Esses prod~ 

tos sao feitos com diferentes formula9oes e processaraentos, e 

portanto, as propriedatl~s da f~rinha exigidas para u~ produto 

pode ~ao ser as mesaias para um outro. 0 pao e feito essencial-
, 

oente pela ~istura de farinha, agua e levedura. A massa assim 

prcparada e arejada pelo £28 carbonico produzido por levedura 

que ferillenta o a9ucar presente na f~rinha. Quando a f~rinha 
,, 
e 

~isturadc com ~bUa, a prcteina da farinha forma um conplexo e

lastico conhecico como gluten, que ira?ede a dissipa9ao de gas 

carbonico p:rovocando a C..isLe1~9ao cla wassa e cor.sequ.e:.:te au;:u~n-· 
. . , 

to do volu:::e·. Dai, a quantic8.de e a qual id8de da proteina ser 

fund~~ental para se obter pao de boa qualidade. Tambe~, a qua~ 

tidade do a9ucar presente na farinha pode nao ser suficiente 

para produzir q~an~idade necessaria de gas carbonico. A ativi

dade da beta-a:~ilase e i~portante para que haja forr.!a9ao sufi

ciente de maltose a ser utilizaGa nn fer~enta9ao par levedura. 

A quan ti dade de al fa-a.::nile:.se e ta:: be:: importante. Quan do pre

sen te e~ q~antidace aci~a de certo li~ite causa a for::a9ao de 

dextrina ea excesso, resultando em pao co~ miolo pee~joso. 

0 nreja~ento de confeitos e biocoitos nao envolve a fereoenta-

9ao por levedura, :::as sim a incorpora9ao de ar por clara de 

ovo batida ou pela libera9ao de ga~ car~onico co hicarbonato 

de c6~io e~ ~eio ~cido. As~ic, a atividade de beta-n~ilase n~o 

c i;;iror:antc. '~ rrene:19a c!c alfa-a::;ilazc c r..ui to rrc~udici~l ::: 
. f - • . .&-] ,., . , . .J .. 

quali-<H~e co;, con.eitos, :::as nao -.e;:i in! uenc1a na q~aJ.l1;<::ce 

dos ':-,iric:Jitos. :.. qua:-.':,ir'.:-.r:e ca qua!idace da protcfr~a pr~sc:1tc 
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, -C!"'.::.~·~~;:.:~ C0~l> !~Ct Cf:.!;O ~ 'J !~ :.:.u. 

2. Con~role de Qualidarie rln Farinha. 

a. :o~te~do de u=idade. 

0 conteucio de ur.;i n<'·de 1:a fa:-inha rec er.: r.ioi da depende do conte

udo de umidace do trieo utilizaco e da-perda por evapora9ao a~ 

rante a rnoage~. Geralmente varia de 13,0 a 15,5~, mas nos cli

mas quentes n~o se deve penr.itir que a umidade ultrapasse a 

14,5%, sem o risco de deteriora9ao durante o armazenamento. Os 

varios metodos de deterrnina9ao de ucidade nos fornecem result~ 

dos que dif~rern dentro da faixa de 0,5 a 1,0%. 

b. Conteuco de nroteina. 

~ cbtido ~e~a determina9ao de nitrogenio e multiplicando o re

sul ~ado por 5, 7. i;o gerai, o conteudo de proteina v:::.ria entre 

8,5 a 9,cr;para a fr-..rinha de trir·o mole e de 12,0 a 14,0 % pa

ra farinha ce trico curo. A qualidace de panificayao esta cor

relacionada positiva~ente co~ o conteudo de protefna. Geralme~ 

te farinha cora nenos de 10% de proteina nao per~ite obter pao 

de boa qualidade. A farinha para cc~feitos poce ter teor ce 

proteina. be!':! mais baixo ( 6, 5%). 

c. Conteudo de cinza. 

Desde que a casca de trigo te~ cerca de 30 vezes m~is ~inerais 

~ue o e~~osper~a, o co~teuco de cinza poae servir de par~netro 

para mcdir o teor de casca na farinha. Assin, a farinha co~ 

72~ de extrai;ao poce ter ccrca de C,42'::' de cinzas, enq~anto 

que coc 85/; de extra9ao obtem-sc farinha com 0,72~ cc cinzas. 

- , 
de co::i?ara9ao e V~lidO 005 CaSOG em que nao 

. , 
:.a Essc n~todo 
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~ :: .: ·.: ~ .. ; ,, . e ;:i:. ~. i_" !' ~ a. o) ::~ ,; '.;, ..... ..~: .. 

... C- • .i. •• • • &. .. t 

~-:=:.do nr~~lfticc. ::t:ste ~.;.l~irr:Q cc:.so, 

- ap~relh~ especial ou pe-

lo ~ear ~e ~i~ra~. 

,·~ fa:-inhc. t:sa.cia pn.ra pani:ica9ao necessi :.r:. de u~ certo gr:rn de 

ativid~dc ne heta-aP..il~se para quc a l~vecura possa er.cor.tra1 

qua:itirlade s:.1ficie!1te C.e a<;ucar para a procuc;3o de gas carboni 

co. Essa atividade ~ conheci~a co~o ''ativid~de diast~tica" da 

farinha, e e ne~ida a.tra·.-ez de deterninac;ao dos ac;ucares redu

tores apo3 certo ~erio~o·de incuba~&o a 302C da suepensco aquQ 

sa ca. f~rin}:a e!!l tc.sp~o de pH 4,6 - 4,8 (metodo de.Blish e 
, 

Sancstedt). 0 re~~ltado e expresso en mg de maltose por 10 g 

de fr~ri n:-;a. 

Quance a ati•id:ce de al!~-ai:!ilase fer eleVEca, pode-se dar 

valorez elevados de Blish e '.:'indstedt. ::as conci9oes ideais P.§. 

ra par.ificac;ao, esse valor ceve estar entre 2,5 a 3,7. 0 va

lor di2.statico haixo r.ao e proble:r.a p:::.ra fa~ricac;ao de confei

tos, !:'!as ur.i valor el<:?vc:i.uo pode cauear probl~::ia.s porque, no ge

ral, es$eS proeut~s sio assa~os durante loneo periodo a te~pe

ra ~'..: :-s. rel a ti va~en te bai xa. e a dextrini zac;ao excessi va po de al 

terar por ~e~ais a textura do produto. 

/,ind~, a ativice\de. diastatica pode , er ~edida indireta."Jente, 

rietE.r:'.!ina.::do a qt:antidade de f;?.S p! JdU7ida por UM?.. r.12.552. Ce 

-pao cm u:.i r • L' • pcnoco Exo. 

u~ado p~::-~ a detcr~ir.a9ao da 

do color!~ctro de ~ent-Jones 

co::- da ne.es~.-. 

e :-:art in. 
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de 5~0 nI e a lcitura 

ta~to ~ u~ ~~todo e~t~~~a~e~te 
, , 

, . 
e co::i;l eta;::·. c:::l 2 

I' a "' , 

r~.p1ao e pr~tico. 

da r.:as:::a 

oinutos, por 

E:'i alpms 

pai !Jes --:· o :::etoco uso;_do p::·.rc--. detc~in?-r o tear de c<.sca na fa 

rinha. 

Os f<!tores r.iais inport2.ntes que c:e~.erminam a qualidade de pa

nifica9ao sao: (1) teor de proteir.a; (2) atividade diastftica; 

e ( 3) q:)al idade de proteina. As dua pri:nei ras prop~·iedades po

d em ser deter::iina.das anali ticcu:ente. A tercej_~a proprieC.ade 

pode ser determinaca pelos fa.tores co.Jo a viscosida:de, elasti

cidade, extensibilidade da ffiassa de farinha. Entretanto, a qug 
, , 

lidade final so e nossivel de ser deten:;inada pelc tezte de p~ 

g~ Conteudo ce ficras. 

0 conteudo de fiLras e obtido apes o trata~cnto da f~rinha a 

quente cor.: acico forte e er.t seguida C'.)l!I alcali forte. 0 SeU 

conteudo varia de 0,61-'. a 2,0%,C.ependend0 co teor de casca no 

procuto. 

h. Amico ca~ificado. 

A qua:.tid?-ce de r-~a~ulos de acico d~nificado rnecanica~cnte du

raute a ::ioace:n varia cor:; o proccsso e co::i a natureza do trigo. 

Como zo=~ntc OS cranulos d2.ni~icados sao atacados per beta-a~i 

lase, e co~o 

deter::-. i r.a9~0 

es9e ~ator pode infl~ir na q~alidade da ~assa, a 
, .. 
e, a~ vezec, danifiC£..CO de c::.:-Jico importnnte. 

O ~~todo baoein-ae na inntiv~9~0 rlas enzi~as (al!a-c~il~~e e 
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c:r::::i:::,:;. bet;,-a:T.:ilase e::. 1;:.:cesso vara r;e obter a co:-:pleta s0lu~i - ,., 
1 i :·.a:;c:.o des ~:r~!1ulos de a11i do d~.:.ni fi cado::;. A q:.:<::.r• ti fi ca<;ac de 

a:;ido d~:tificado e fP.it::!., medinco 0 teo?· de ur;ucar recutor. 

!:o ceral, o tri,:;o duro resuJ ta na naior percentaGe:n de 3-rnido 

~aPificado. ~ porcentace~ varia de 4,0 a 5,0 % para trig~ mole 

e ~,O a 9,0~~ p2..ra trice duro. 

i. Aci dez. 

Se a farinha for armazenada durante muito tempo a teraperatura 

elevada, pode resultar na aci~ifica<;io, nodificando a qualidade 

do produto. Portanto, as vezes e necesscirio deterrni·nar a acicez 

da farinha. 0 metodo consiste na extra<;ao dos acidos por raeio 

de eter de pctroleo, recissolu9ao do extrato e~ mistura de be£ 
7pnn P ~1~nnl Cl t;.,.. .. ,,,..,...~" nn- '}..,.,..r-_ .. ,. ___ _:_ ~---,.r•_.,_.: __ -o·-
-- - - c,._•_: ___ - ... _ -~-._.::....,....::..._, ._...., ... .,c....;:n.:;. t.ACCl..UUV .1.t::'•.1U.J..1 "G.it::J.Uci c :.1u 

incicador. -

j. Pres'?nca de es-coros de "ror:e~' 

Os esporos '1e bacterias do grupo .t;acillus subtilis resiste::i a 

temperatura normal do forno, e o seu desenvolvirnento no produ

to assado (pao, bolo, confei tos) causam apareclr;;ento de subs

tancias eomosas que adere~ as partes do prof.uto formando fila

mentos (rope) ao serem separadas. Alem disso o produto se tor

na pegajosa e de odor desagradavel. A incidencia desse proble

rna depen~e do n~fuero de esporos dessa bact~ria presente na fa

rinha. liO .eeral, esse nur:iero es ta abai XO de 20 esporos por 10 

gra~as de farinha. 
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r .. iar1nr.<l. 

l) Cl q_rQ - :;:-,de scr usado p<::.r::?. b r2.nquec..r e oel:1orar 2. qual i c!<~-
. - ~ . - f . I.. - ~· - • 1 ac ca ~nssa. ~ ~a1s usaao para a ~r1n;1a oes~1naa2 a oo os 

2) Per6xid~ ~e benzoil 
, 
e usado como ~~c;erite branqueaC.or. Ifa fa 

. rinha c~~c rec.cente se tr2-nsfor:r.2. e:rr £..cido b.:mzoico. 

7 ) B t ... •' . ' d t b d J roL.a o ae ~o~as~1q - e usa o coma agen e ranquea or e me-

lhorador da massa na faixa de 20 ppm. 

.. 
·4) ?ersulfato de cmor.eo e usado na f~ixa de 180 ppm • 
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1. Processe~~nto 

a. ExtraC"F..o. 

Os processes ~ais usacos para extra9ao. de oleos vegetais sac: 

(1) prensa5e~ e (2) extra~ae por solvente (coc hex~na au ben

zina). Nas pequenas instala9oes sao comuns OS processes inter 

raitentes, ~as nas medias e grandes instala9oes sao Beillpre fei 
, 

tos por processes continuos. 

b. Refinacao. 

0 processo ce rei"ina9ao te!':l a seguinte 

to; { 1) c_ebor::a.;en; ( 2) neutr2.li zac;ao; 

hidrogena9ao; e (5) desodorizac;ao. 

,. . 
seque~cia de t~ata~en-

( 3) clarifica9ao; (4) 

( 1} Degor:iage:n 
, 

- e feita prir.cipalmente no oleo de soja, onde ~a 

grande quantid~de de fosfolfpide~,. Consiste no trata:aei:to coi;i 

aeia quente e centrifuga9ao para separa9ao das fases. 

(2) Neutraliza9io - a acidez ~ neutralizada por tratamento co~ 

alcalis diluido. Os acidos &raxos livres dao saboes que sao e

li~inados por lavP~em. 

(3) Clarificayao - consistc ~a oxidac;ao dos resfduos, r0~09ao 

de compostos odorf feros etc. ~ fcita a cerca de 1002C a vacuo 

para evitar a oxida9ao por ar nt~osf~rico. C acente clarifica~ 

te usarlo ~ a argila ativada co~ ~cido sulf~rico ou clorfdrico. 

(4) Hidr0Fcna9i6 - ~ fcita quando neceon5rio. ~onoi~te na tra~ 

for~a;~o rlOD 6cidOn C~aXOS insa~uradOS e~ saturadOA por ~CiO d 
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<le cat:~i.: ~ador de nfqucl. 

hp6~ a hi~rocena~~o. 0 oleo ; filtrado e clerificado para eli~i 

n2r tracoe cie cnt~lizadcr. 

(5) De3odoriza9ao - remove pri~cipal~ente os aldeidos, cetonas, 

e tra90~ de ~cido~ gr~xos livrcs. ~ feita introduzinao vapor 

en oleo aquecido a 165 - 2COQC. 

c. Car2cterfsticas do 6Ieo refinado: 

Deve ser: (1) inodoro; (2) sabor neutro; (3) cor clara; (4) e2 

tavel no armazenamento. 

-~e~o9ao vn1llalraente co~pleta 

da agua, inativa~ao das enzimasr total remo9ao de metais que 

servera cono catalizagor da re9ao de oxida9ao. 0 ar,ente mais ig 

causar ~ rar:ci~ 

dez e revers~o. 

A rancidez ocorre apes ur:a oxiv.a9ao ava.n9ada, 9ercept{ vel orgg_ 

nolepticasente e analiticC:!tente por ~eio do valor de pe!oxidos. 

A reversao e um processo cujo r::ecani S..'!!O e ainda pouco conheci

do. Ocorre co~ certos oleos e a concentra9ac Ce oxigenio nece2 

sario e extre~~~efite ~equena. Acredita-se que a oxida9ao se 
, ( ,. .. 

processe e~ acicos craxos pcli-insaturados acico iinolenico), 

onde se form~• inicialrnente urn composto inodoro e posterior:ner.

te se cecomp0e dando ald0.fdo alta.~ente odorffero. Esse proces

so e inevitav~l, mes~o corn tratamento ~ais cuidadoso do ol~o. 

2. ~~todos Cla~~icos de An~lise do 6leo. 

a. Deterr.i na''.~O do :-'.'r~u de oxi da<::~o c e::;te::.bi 1 i d~d'?. 

Cs :!letodos r.iai s con vc?ici onai::; -CC?.O: (1) Keistc~t; (2) valor de 

pcr;xidos e (3) te3t~ d~ oxic~~io ativo. Esses testes sio cor-
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CUl'.::i c;:s. 

Duas carr~cte!"lsticas sac tt.s2cr~s pc-.ra analises: (l} saponifica-

9io dos ~riglice!"fd~os e (2) ocorr~ncia de ~ci~os 6raxos insa-

tur~~os e~ com~i~a~~o coo ~cidos ~r~xos satur2dos. 

A saponifica9ao cos triglicerfdeos e feita com excesso de hi

droxido de potassio e~ et?..nol, danco valor de saponifica9ao e~ 

pressa em miliGr~~a d~ ~C~ necessario para neutraJizar u~ gr~ 

ma de oleo. Serve pa~~ deter~ir.ar o peso ~olecular medic dos 
, ~ ~ ~ '1 
~c1ros graxos ce ~m o eo. 

- , , , ) A aecitla de insatura9ao cos ~cicos graxos e fe1ta por 1a va-

lor de iodo e (b) pela ceter~ina9ao GO valor 0e tiocianogenio 

( SCN). O tt.etodo bas~ia-se na in co rpo rac;ao de h~logenio ( iodo) 

OU tiocianocenio na dupla 11ga9ao. 0 valor de icdo e expresso 

em graraa de iodo absorvido e~ 100 gra~a de olea.·o valor 1e 

tiocianoeenio cora~a~ado co~ o valor de iodo serve para deter.::~ 

nar 0 teor de acidos oleico, linoleico e linolenico no oleo. 

C , f' . c. are.cter1sticas is1cas. 

Seguintcs propriecades sao consideradas: (1) densidade especf

fica; (2) fndice de refra9ao; (3) ponto de fusao e (~) cedida 

da cor. 

(1,2) Dcnzidace esp~cffica c fncice de ref:a9ao estao relacic

nadas en~ !n~i~e de iodo c fn~icc de tiocienoc~nio. 

(
7 ) Por ~,, .; " f .. r.:::o J ... 1 _, •_.f_. w.,;.,_ • -Gau usados: tubo ca~ilcr f~ 

er.ado, t·;.;·:.:o ca;·il<'.r ' t , t ~ a:> er o, t 1 :l.:. o 
" dil~!.o:::~:ria. :::str! rclc:lcic!":o.~o C~7: o c~:-:-:~1ri:::~1:tc d: ... en.Coia<"!~ 

.., .. 
I ':) 
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o;.~i ~:0~ [.Ta:-:.•:~ c :-r~:u de ins:i:tu.:r-u9~0 rlos :·-:s:::os. 

(l) ~edida ~~ co~. ~l;~~~ ~~todos s~o co~~ecicos: Tint~metro ce 
T • • ..,. • ,; - :. " ,-, ~ ... t.r C'\ ~ - .,.. ~ - r" - l - • -i..ov100.1 .... , .. ,·-~.co ae .. _s.;on e co ..• L.co.rc::.._.ao co:i so uc;ao pac:rao 

tof.o t:e Ga.?·,::::er e nc7.odo C.e dicroi:!n.to). 

( 
, ..,..,. 

'··..::::. 

0 501 VE:'lte C0r.tamina~;te C total;:iente rer:iOViOO na desodoriza9ao. - , , , 
Cont~~:na9~0 ccm oleo combustive! e parcialmGnte re~ovida na 

refina~ao, mas o residuo presente confere sahor e odor ao pro~ 
. , . 

duto, torn~ndo impropr10 para consuoo hu~ano. Durante o arna-

zena:e~to, poce-se formar ~uitas altera9oes, sendo,a rnais ic

port~nte, a oxida9ao por oxigenio ca st7:os~era. A u2idade pode 

ser protle~a e~ certos tipos de oleo, como: eo;dura de coco e 

oleo de pal:na. 

Segui~tt:s-en~lises sao importantes: (1) deter~ina9ao da u~ida

de pelo metoco f.arl Fischer; ( 2) deter:i:ina9ao de ~cidos graxos 

livres; (3) determina9ao de cc~ponentes insaponificaveis - co~ 

p~ee~c~ndo alcoois superiores, esterois, hidrocarbonetos, vit~ 

rai nas c pig:::: er, tos; ( 4) determina9ao ce 5cidos graxos volateis 

e (5) cete!T.li~~9ao de ~cido~ graxos saturacos. 

3. ~~to~os ~o~~rn~s de An~lises. 

• 1 .,,., - - ~ t .. ...,, r .. • ' • r._r-.... ;J ... ·.:cc<,~ sao c1spon1ve1n: 

li-ir.~aturncoc ;>e:i.a cspr;:ctrofo~o:::etria de a'hsorc;ao ultra-viol~ 

ta; (?) :ete~~ina~~o ~oc ~cidos ~raxos in&aturados trans pelo 

~~t~~o ~c ~bcor9~0 c~ infraver=clho; (3) a~todo cro~ato~rffic~ 

e detcr:.1!.:1a"ao de (.cidos eraxos - pela c::-o-
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b. r. ,.. .. er-~., a":: n ~ e e'· t e-ol .. ""0 ier" 1 
-' t..: t. • ·- ..... ;. & ~ ,. c.:.:. ~ '"" . ..."'I • ! - ' ,_ .... \; .. V' .l. , 3e~nmina e ses2mol, 

,--:-osE:i:·~l r: a.r:tio>:iC.r~.tes. 

!ados esses CG~~ostos BaO constituintes minoritarios dos oleos 

e r,orcuras. hlguns, COEO ses~:.Cl e gossipol Sao parcial OU CO~ 

plet~~ente re~ovidos durar.te a refinagao. 

Dentre OS esterois, 0 colesterol e caracterf stico da gordura ~ 

nimal e OS fitosterois sao de oleos vegetais. Esses compostos 

pode~ ser se~arados por meio de r.ronatocrafia de papel. 

Toco:ercis s~o encor.trados eE todos 05 oleos VeEetais. Sao anti 

oxidar.tes :;.ti ~;os e protet;e:! 0 oleo ccntra a oxida9ao. ifa gord~ 

ra ani::al, e!'.con tra-se e:r: quan ticc:;.des ;:;en-'Jres de tocof eroi s. 

?.a se:.e t:;,os con~:ecicos, sencic que 0 alfc>.-tocoferol e biolor;i 

ca=e~te ativo (vita:uina E) • 

;~l er:: c~ S~Sa:::ina, 0 O! eo C.e {:er(;il im CO!'. tem Se62.!l!Ol na foroa li 

vre ou c:8u:nada (scsa7.olina). Teo i~porta~cia co~o anti-oxi

dante. S::: a:Qlr.:; paizes e U3aca C0i:"10 {ndice do tear de oleo de 

, . • 1 e u~ pl[:L::en ... o aoare o soluvel e~ oleo. presente na se-
., ., .- I, "' tA • •' • d ... .J. r::e;-.tc ;:c a..:..r:;oc.c-.o. ::. u:;;a !!t.:~s anc1a. 1.ox1ca e eve es ... ar ausen .. e 

no c~co r~fir.acc p~~~ consu=o hu~ano. 

o; car.:po::;to:: antioxid~.ntes naturais s2o re:'!.lovi-

a nc-

cc:;:;idad~ :!e acicio·,ar C8!:!po:;tos aritio:Y.idr-.ntcs sint~ticos pa::-;;. 

:::elho::-:-;r a qua1.ii':.:-·C:e de ar:::azen:=i--:1ento. CG antioxid~~tcs ::.ai.s 

t:F;ado:; oao: :iropilO[:P..lat.O, :-1idrcxianizo] 'butilado (~:!/\) e hi-

77 



I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

• 

c~o··. t·-·" '~.,... ~ .. ,.,...;--: ..... ~o (-..:rr""l) f\r • J .. l ,,,!\•• .. ,..,() 1.•U,""J.. •• \.. .. _,. .D .. ,,J.., • \,,.•.,j nr.al f ti cos n:.!.o -sno 

c0:::er-c:' ai n con-
, 
e con. 

c. Deter-::::!i.r.2c-20 de nnno."':licer-fde0s e lecitir.a. 

Ambo~ sao obti~os de 6leos e sic us~do~ coCTo emulsificantes. 

i·:onot.;licerf deos s~o preparados da eorrlura por : hidrolise par

cial ou pela esterifica9ao incom7leta do glicerol coo ?.cidos 

graxos. A leci tine: e obtida coroo sub-procuto da refina9ao de 

oleo de soja. 

Os proc~u to~ cor:ierciai s usados co:uo e~ul si ficante na r.iar&arina 

contem cerca de 30 a 60% de ~ono&lieerfceos. 0 restante e cons 

tituido de ci- e triflicerfdeos e clicerol. 

A lccitina ~·usa~a co~o ernulsificante na ra2rgarina e chocolate 
, 

e t2mbem come melhor~dor dP cnnsist~ncia do pio, bolos e doces. 

0 padrao e esta~elecido basea~do-se na {a) cor e"sabor, {b) 

conteudo de fc~a, (c) ih.purezas insoluveis, (d) fra9ao insolu

vel eT. acctona (fosfolfpides), (e) conteudo de fosforo e (f) 

valor do 3-cico. 

u. Deter~ir.a~ao ac traces de ~etais. 

Desde que o 6lco ect6 e~ contatc com mctais dcrante o proces

sa~e:1to, 6 de ~e e::;perar q:.ie o prN!uto acabado tenha essas sub.§ 

t~ncins ~o~o i~purezas. icido cftrico ~ frcquentemente adicio~ 
nado para co~bin~r co~ os ~ctais, cas esse tr~ta~ento nio os 

re~ovc co~?lcta~cnte. 

A pres~n9n de metain, co~o o ferro e rrincipalrnente o cobre, ~ 

prcju~i~ial a q~~~idade ~c ar~n~ena~cnto, pois ~tua como ceta-
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J.::·:.;..~:c:· ·. ·-···· .. 1... ..... or-

•. .. ·-. -. - ., :i r ·-·; . h- ( ••. r ·- \ -tr r • ! ... •·: . .o : ... ,.,_. ,£:.~ \ :·: ... .', !'Of c:., ~Q, ter 'U:i rr:cto-

Os :net.or.as • • 1 . • u ... 1~ i zac:os, 

r·crctl~c~te, conci :::.~:: no !!"ijln_:;:~:~to Cor; ~ete.is e posterior 

cuar:t!~ .... icar~;.o. S~·::: ::6toCo~ t~!!~~.nte Ce:::,·.~~~dos e delicados. 

-sao: (a) extrario co~ ~ci-

dos :J!ner~.is, (b) c;.pJ ica~~o de n:sinas troc~doras de cationios, 

(c) incine::-2.<;2.o seca e (d} incinera9~.o- unida. 0 cobre e dete.r 

ainado Lolori~etric~~ente apes co~plexa9ao com dietilpirocarb~ 

~ato ou dioenzilcitiocarbar.:ato. 0 ferro pode ser determinaco 

pelo mctoco ae tioclicolato. 

e. Dete~~ina~~0 de F.lice~ol. 

:;~O se te;;; aind2. UT. raetor1o Se[UrO p2r2. q:1ar,ti fice.r 0 teCJ!' de 
, 

~ecfiic~ d~ cro3ato5~a-

fia de ca~ada delgada para separar os tri&licerideos e glice-

rol. 

4. Fro~utos de 61Aos. 

Oricinalme~te, a ~arr,2rina foi dese~v0lv1da corno u~ substitute 

econo:r.ico d:l !".!ar.tei(;a. :ioje, co:n a scfistica9ao co processo e 

da for~ula~~o, pode-se o~ter produto de qualidade e proprieda-
1 

· i· r ••o-a'··"1·s 01•P ~ ~n-~n~~a ~ar~ c~~ .. toQ u~c~. Rntret~n a cs ma G .:. a ' • v ·~ • ,. • .. •.• ..,. ...... - L ::- ..... _ v ~ _ ~ - ~ 

to, o saber, o aro~~ e certns cutras procriedndes ~eve~ apro~i 

~ar-se dn m~nteiG2, ou ~cja: ponto de fus~o de cerca de 4CQC, 
- a' · , b · ter c;r:;nula<;P..o fina, aro~<:.i. a,::;ra ::•1e1 qu .. : ... e::: ra ::rn.:-:te1r,a, sc::: 

...... - -•. 1 • ..:·- ~ ... - • ,.c.:,,n:'",o .l '"'t-10 ... n' r-,·tura e - ... :or •.. r~c;"o c.c cc •. 1 .. i::?.: ... o:.:; 01,. p ...... ..,.. •ic c ... •: .• ~ .• : 1. _ ~.)-

-:ialhar--sc p::.o e ~i~c0itcs co~ fncili~a~e. 
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(; :r. ·_!O \"(:-·.:~;~: r··:; f::Jrd.ur;~ ~!:1:r.~~l r'· 

, 
f!nr:.do, q'.}E c ;-=-.~c~c;.:~r:·.:,: 

• . • ' "\ I.., :.:.c:ro,·i:n:::!o. , ... ; ;:e:-:!:!':>, ;1r,. 

que 

po~em ca~f~ri; c~e~to 
# A 

inrlescja~el n~ co~si~tc~cia. 

A marc.rir.:: •-:: co::sti tuidr: ce 3 fases n<. :.e:::peratura d::;;bier:te: 

cristais e a 

Fara ca ran ti r 
-

a est;:.bili(~:3.de da er.rnlsao, agreca-se e:::ulsifica:·;tes coma mono-

glice;faeos, lecitina e ge~a de ovo. Para =elhorar o aroma e 

sabor, agre&a-se leite, lactose, a9ucar (sacarose) ca glicose. 

Como preservative sao usados OS fcidos cf trico, lactico, ben-
,, . , .. -

zo1co, sorc1co,ou benzoato ou sorbato. Acreg~-se ainda, diace-

til e acetoina co~o arom~tizante, 
, 

ale~ do gama-, delta-, e 

epsilon-l~ctonas de acidos graxos de 8 a 14 atOiliOS de Carbone. 

Para o~ter colcra~ao ~ais atraente, aaiciona-se caroteno·nat~

ral, beta-carotene sintetico ou ar:ato. :ia, tambe:n, a:ii9ao ce 
vi tamina ;... leml::-a!1do que a beta-carotene e uma pro\·i t~..n:ina .~. 

Segui~tes propriedades sao i~portantes: (1) estabilidade, (2) 

tear de vita~i~a A, (3) facil es~alha2cnto no pac, (4) co~por

ta~~nto n~ fritura, (5) ~aterial corante usaco, (6) preservati 

vo unaco, (7) prescn9a de nanteiga e (8) e=ulsificante us~dc. 

~- vleo n~r~ salaca. 

Exceto azeite de Oliva, OS dc~ais oleos pf.ra salaca sao refina 

dos. Devc-=e eli~i;.~r a fra;io ~e triclicerfdeos que solidifi

ca a tc:Jpi=:rt!.tUr<l. de 0 a 6QC par~ que ~ariten:-.arn fluidO$ quar.::!o 

arnazena~os na feladeira. 

D("sde q:.; . .- a t~:::;·cratur;i t;~c:.da ;.n fri turc:. (aprox. l 75QC) ai're-
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l &~~ ::. l. ·~= ~~(!0 !'";. 

ria be::: nr.e~F:~ .. d~:. :'.· ~-~. cs~e :-::~ .. G('.'n:::r;, ':!'coco e oleo c!e pc.1-

:-;;a apr(;se:d.2.::. c i:;.'._:·:L'nier•L foe for=-~---~ c~pu.c.a. ;, !"orna9~0 de 
' ,. . :; 
ae ecH.os er§. 

xos li n .. es de c2 .. ,:-:::-i a c:.irtc: o q~te n;:_c c cesejaveL Cut :-o ponto 

a consicer:-:.r e a !':.:-li-::ieri~a~:~o de alruns acidos ,Gra:-:os <luran

te ~ f;ilurc::.. Ccor, ~~bor e car s~o propriedades que rle''e~ ser 

co:;sider<:dns C.ur•~rt-:' a fri tura, afim a~ asseo1r~.r r::aior te:!!po 

ce sua utiliza9ao. 

a. 61eo e~ulsi:ic~nte. 

.As corduras usadc.s co::io ernulsificantes no pao, bolo, doces e 

cremes contern teores consi~er~veis de moncflicerfdeos e outros 

e:nuls'!.:!"icc:ntes p2-ra ;:-;el~or~r as suas pro?riecades. cssas sao 

c.spccial:nente i"abric:das para tal fi!!l c ncrmal:::ente: a;::resen

tan consistencia pastosn a te~paratur~ a~~ic~te devico a pre

sen9a de tior:!uras hidrot:enadas. 
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