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INTROP' 
=:a:o::=z=-

Ce document presente une r1ence part1cul1ere tentee 
au n1veau de l 'industrie des ~ d'equ1pements en Alger1e. 
Il s'ag1t d'une tentat1·· ... ~ lancer une production 
d~versifiee dans une unite industr1elle in1t1alement 
spec1al1see dans le seul materiel arata1re. 

11 taut tout de suite signaler que ce tvpe d unites ne 
constituent pas, et loin s'en taut, ·exemple le plus 
repandu d'infrastructures industrielles Lans notre pays. Hu 

contraire le potentiel industr1el alqer1en. ed1f1e surtout ci 

la fa~eur d~b deux premiers Plans Quadr1ennaux \19J1-1~;4 et 
1974-19~1) est essent1ellement constitue de complexes 
industriels tortement integres. util1s~nt des technoloq1es 
de production de masse et specialises dans des families de 
pradu1ts relativement re~~ites: l'exemple type est 
represente par le complexe de fabrication de tracteurs et de 

moteurs de Constantine qui emploie plus de 35uu travailleurs 
pour une production annuelle de 5500 tracteurs et 95Gu 
moteurs et dispose a cet effet d'une fonder1e et d une forge 
integrees au complexe, de capacites d'usinaqe, de traitement 
therm1que, de mecanosoudure et de montage donnant un taux 
d'1ntegration usine de plus de 60%. 

L'e>:euple auquel s'intere&se le present document est 
celui de l'Unit• ,...teriel Ar•toire d• Rouiba, s1tuee dans la 
banlieue-Est d'Alger, et placee sous ld tutelle du M1n1stere 
de l 'Industrie Lourde. 

Ce document donne un bref historique de 'Unite de 
Rouiba, deta1lle le potentiel industriel dont elle dispose 
et decrit le proc~ssus mis en oeuvre pour la concept\on de 
nouveaux produits et leur mise en fabrication. 

Dans la derniere partie du document sont donnees 
quelques recommandations qu'1l a ete possible de formuler a 
partir de l'exemple alger1en et que nous pensons pouvo1r 
contribuer a la reflexion menee sous l 'egide de 1 ONUDi pour 
la promotior des unites polyvalentes dans les pays en 
developpement. 
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I - PRESENTATION DE L'UNITE MATERIEL ARATOIRE 1UMA1 
1.1-Hi»torique. 

L'Unit• l'1•t•r- 'ratoire de Rouiba ~;2t une 
vieille unite indu~, lle her1tee de ld perioae 
coloniale puisque sac, •on ~emonte a 193~. 

Place~ sous le cont e l 'Etat au lendema1n 
de l'indPpendance du p n 1962, l'unite eta1t 
alors specialisee dans gammes a~ produ1ts: 

-des mater l •_, ~ aratoi res comprenant 
princ1palement du materiel tractable de 
preparation de sol (2tvpes de charrues 
avec 5 modeles dif+erents> et du pet1t 
materiel a traction an1male (un tvpe 
d araire comprenant 2 modeles1. 

-du retit materiel de transport \ l type 
de rdmorque agr1cole en 3 moaeles et 1 
type ~e c1terne a eau en 3 modeles1. 

L'unite etait composee de deux ateliers ou le~ 
fabrications avaient un caractere art1sanaJ 
d1spo,ant d'un equipement tres vetuste: 

-equipement de deb1taqe <1 tranconneuse, 
2 sci~~ a~t~rndt1ves, 1 table 
d ·ox ycoupage > , 

-equipement de forqe I 4 +ours a co~e, 1 
cintreuse, 1 rouleuse et pl1eu~e 
manuelles, 1 four· a mazout, 2 presses a 
friction et 1 marteau-p1lonl, 

-equipement d'us1nage (4 tours, 2 
fraiseuses, 1 raboteuse et 5 perceuses1 

-equipement de soudage 10 pastes a 
saucier). 

L'effectif de 1 'epoque eta1t compobe de 50 
personnes. 

Le premier Plan Quadr1ennal alla1t permett~e d 

l 'UMA de se moderniser et d'etendre sa production: 
-c·e~t ainsi que la supert1c1e ue 

l 'unite deva1t passer de 2l(H) a 3<i(H)1_,m.2 
et la surface couverte de '..i:350 a 85(1(l111=: 

-1·anc1en equ1pement est ent1erement 
reforme et remplace par un equ1pem~nt 
neuf compremant 91 machines, 

-1 'effectif passe a 227 personr1es, 
-quanta la production, el le amerce une 
progreasion signif1cat1ve pu1sque le 
tonnage passe de 595 a ~250 tonne3 
entre 1970 et 1974. 
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1.2-Potentiel Hctuel de l UN~ 

Cet. et ·~~.- ie ffiOOPrr11sat1on "'"" ~e ,c··1ur··,,,u1 vr ·-

de l"t74 a 1'7'84 par 1'1ntroduct1on a equ.pe1n"='i•t<
supplementaires et par des etforts en 111at1<=>r·e ·-' 
qestion et d'a1nel1ore1t.1on de l 'o..-gdr-,1~ac1or1 dt: lct 

oroduct1on. C'est ains1 que le pare ma.chint.-s ~<r: 
actuellement de 154 m~c~1nes ~~ 117 p0ste~ de 

5oudure <le detail des mach,nes est don'1t:' "-·' 

e:mne:<e) et que la prodL•ct1on p.:i.sse ~"' 11:18u1:
1 

tonr•.=>5 
a\.ec un effect1 f actuel de 471) ,ler-sonne=.. 

La gamme de pt-oductiu:, d et<-' c...1:1s1d1:?r·c.tjle:nur1t 
el arg1 e en se di ver-s1 f I ant. pour- Ct? Qu1 conc:er 11t=> 
plus precisement le matE:r1e~ aqr1col~ L~ 
product1 on actLtel le de l · Ul"1H Sf: present(] com11;~· suit: 

-char-rues a soc 

-charrLtes a d1 sque.,.: 
-dechaumeuses 
-cultivateurs 
-pu 1 ver i selll' s 
-s1llonneuses 
-r-oul eau:-; 
-r-emorques 
-c1ternes 

~types 111 mode1e~· 
ltvpe 1.:.: moaeles•, 
lLype ,; moaeles• 
ltype 14 modPles· 
.2Lype-, 1.l•. rnod,c-ie_• 
l t ·1pe '... . .: f;·1ode1 es; , 

~types '~ modeles1 
5t ·1oe-, \ 14 mooe, <'-c' 

2tvpes <8 mc·o.::lec;• 
-cLtVes nues sur ski <Js :le ,, ", .0\ .'·U<Y l ~- r 

La d1vers1f1cat1un Vt'?rs des p1-odL1ts <'<ut.·<· 
que le mach1n1sme agr1c•.Jle est «nnarue --• u,·1, 
cumme une opportunite n,_Juv;::'} le de ue,&oloppe:-1f!e1.t ,c>c. 

rdison d'une par-t de i'-~ tr-es 1or·te denJ.,:;.,,,1,.~ 
Pnt eg1stree dans I'°' p::;.ys pour cert dins produ1 t.,:; 
Jusque la import2s el ae 16 relat~v~ s1~pl1c.te ae 
1 a tec.hnol ogi e m1 se er1 oeuvTe dan=. ces prod<11 t"' 
r·endctnt envisageable leur fabr1ca~10;, P<-<r lt,, 
mo yens ex l st.ants .:IE- l 1.1n l te d 'd•.:t;-e part. 

Les doma1nes qu1 or.t p2rt1culu-:re1e:c:-nt r1-:?tf=cr1,_, 
'att.ention de 1 'LJMA ·:.ont lE-><;, ~·lllVc;nt~: 

-la manutt-~1Licm, 
-les equipements 

llldteriaux de construct100, 

-les petits equ1'._:P.1!1ent•c, :je~tl:it':'':-. c• 

pr-udu·t:Jun 

l 'econom1e rurale. 
Four- ce qL11 concern~ 

sur- l es 
l ;:, 111onutent. l ori 1 e cho1 s'est por-1-.e 
type~ de mciteriel suivants: 

-les containers de st0c~dq~ ~ us·u~ 
i ndustr- i el , 

-les char-riots de m.;inutt-·;.! iun, 
-l Qs rayonnaq1o>s metai 11 qt1tc·''·. 

Ces pr-oduits sort de c.onceptu,1·. :.,1mµJrc' t:t 

leur fctbr1cat1on ne fa1t aµpel '-JU a des uµe""'1t1._;r,_,. 
de chaudronner1e: tranconnage, c1~dllldqe, pl ·~~P, 
soudage. 



.. 

Po,.,- r• '-lLll cor1cer·rie les equ1pc•n••r11_=; LH_,.. ;r,-·o_ 

a la fat ion des ;n.:;ter1au.: d>=' corisu-._,,:t;1,,, ,;1·1" 
a opte µwur· les mater1els su1v<.1nl-.,: 

Ces 
d'us1nage 
fr-aisage, 

-les presses <:\ pL;•c;•._1te>r 'PL''-' 1c• 

menu1ser1e>, 

-le~ presses a carred~~. 
-lE."S i;ir-eseusE:s 1pour 1e: 

car·reaux i , 

-I es pondc:usEo>s a pa,-µ2.1 r1q. 
produ1 ts necess1 ltc_•11t- di:,;s 

relativement s1mplE=~ 
DCt-'r-,_=tL 1 ~·1) 

t ("ll !t- .. c._.,. (_; f--'. 
percage) et des pieces 

Ur:~ t1 __ 1nt.J~_1 t l '-~ 
01spon1bles localemEnt o!...1o~es CJP~, Li'""r,c_cc CL,fl·~·'="" 
industriels. 

Le fl I"' 0 c: ha i n •- t; .:q:.; i L r e 0 e t "' l l 1 t; ,- c' l e r L "- t "' -', " -' 

de conception et d'1ndustr1c1l1ooc-t1un u-"=. 11cJl'"-t::·<c, 
prod Lilts. 

F-'ROCESSUS DE C''JNCEFT I ON [•E ~-JUUi, f HI I; I- F- u L)I I ; I -

2.1-Choix du ~rodu1t. 

Les princ1pau:: cr1teres qui 1=·rP~1j.,.,,,-:: o:< •. 1 • .-,,. i 

1iu produ1t a lndustr1al1ser 1--!:'1_t"..t:~nt et:r (' ,-1::s "''~.::. 
corr11ne suit: 

-la constate1t1Lin dt= unporte<ti,1r1 
mas~ive du ~r·ouu1t trddu1sc.<;1t un t,,.

beso1n des ut1l1satt:>tir-s nat1or1au 

-la demande de la cl ient<de er1req1 ~tr-'°''" 
par le service CO•fl1net-c1al de 1..r11t.:=. 

-une cinalyse SOLlmc-1re des 
de la ta1sab1l 1tt=> ._;,, la 

locale du prudu1t p~.- le~ 
l 'unite. 

2.2-Conception du Produ1t. 

pc, c.; s l l.:i ~ '. l t: ee s 

t Cl b r- l C ~' t l L>r, 

rr.over,"' .j,-; 

Ces info.-mat1or1s p":'rmto•r t1.:r1t. o et_1td i r· L111 

"portefeu1lle" des oppor·tun1tes .Je d;?ve1.:1f.l,.>c·1Tlt.•11' 

de noLtveaux p..-ocu1ts. F'ar la suite eel~ dt-r,1uit:- ,,,,,_, 

serie d'actions quo~ peut d~cr ire cumme ~u1 1 : 
-des echant l 11 one; sur1t ii·~ ·-J, __ , 1 s c<ui,r ~- ,_j, • 

plusieurs construct~urs ~ 1 e~t~• ~~ 
definir lE·S +onct1on•:, prir·1c1pe:itt."c· -ie 1.:. 
1T1ach1ne et de CCJmp.:ir-.o.r- l•<, sr.JlL,t.ur1:-; 

possibles retenuE's pour r-E:'al1;,,t:r· 
mecan1qL1e,nent ces fo11ct1ons. 

-1 ·et ape su1 vante.• cons1 ste a etabl l r :.roe 
premie..-e nomenclature de µJ•c'CE-s 

nec:essc.n res repdr t 1 es Pn qr- anc1""'° 
fami 11 es: 

a-µ1<~ces ae for1cler1;:;-,~,1eces rr11:=c,•r1,,
soudees, fo~ye~~. estampees. 

b-p1eces de techno 1 oq1e~ avanree et 

non re.al1se2s d;1ns le pc~'IS\J•.J1nr.~ 
1-ou l ement, E->tc .•. 1. 

c-p1e~es qui a~pdra1~sent ci 

premiere ·.1ut.- possibles « 

fab~1quer· au seir; de l un1tF.'. 
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'"' r
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111t·

1
., , ·d""·.i dp soudur-e usuel le'° ( :"O>< "J<k<·:J·.::> 

~tc<1r1, etc. ). 
-1 es 

_<.•·c ,,_,,, tr·"vdL.t.< de ser·rure.r· 1 e. 

-11.eme le pers•)r.11el •Jt.? "•Jl1' -c.-.. 

'··-'I: 

. r 

:JUt-fL:J,~tm1nt:·r·1t- ver<::,dt1le pour· c..1.·pLJ1r· .-_~ ii·~:,ri~· .-j 1, 

dq1·,oc.f-· c1e 1nonter- les gr::J.,;'oo.(':~,. Pl"c·. f.""::. '"'-' ,_r, <-

t:':. 1r11~; c_\lllsmes delicdts (r..:.;ule1n~r1L' .. " T:.i -~: •. -·1·~ -"}._~. 

pt.0 ui· ,,, · dcquer .. 1 r 
L'1_ ~ l . i ) 

qu <> ~•. T d ·\ 11·· 

:.~Jt.::'r J t-)r1c-~-?; d uu 
l flt E..>r· t:' • .. 
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de ve1 ler 
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(;~ l ft 1 1 l .·H -: i 
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,q __ t J f1 >,II 
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,. l ,_ ur per:;onnt='l, et cJ ·"''"it r•r , 

''""·' ·rr·11sat1on 1 a de<,;tdb1l1ser- '-'°'" _tr:• 1 

( • ~:-' I 

t 

.q•1t_· c<lor-s de tuer- ui-•t.' ,,,., .. ,,_ 
'11lt:·::t_r l el lL~··. I• 

d 'f' 1 .:' ;{ l b l 1 l j · t' Se '=· 1 t LIL' t:' il cl 1 (; 11 t t.' : I ' 

_,_•' l r 

~ t_·~1f.·i1cir-t? dU:: beso1ns r'un prclqt-d1T11nr:~:) Li1. ·t 
'-11.ur1 L1J:1jrjnct.L1relie, ,-,. '--l'·'l \,, ,., . 

l -

'· -

.. <1c•c.t1_~r1t1que fort rep«nLlut· f'lt:> L-· .1,.,,"'"l·' ;, 
1-'-'1" en d0·veloppem!:.'nt. CettL· :,u1_q~i : ·4•_.11 P•· ·l 

1dopte1 tres vile a lct demc<ndr::- s ·:LtJ~·"r 
.. d 'c.~bor·d pcir· unt= r lqL.t_:Ur >l.\11<-, l.• •I•-'"' 1 ·ll 

Ulilte. 11 faut en ef·ft.:t d1c;µo:,£:'1· d r.•i1 ( t•r' •Jf, fol,._.,,,, 

d•• ma1tr1-se de l 'en~emble de out1 dro~ pru<Juc: ,r, pr. 
etre a me111e d'ordonner et de ru1ttr-ulf_•r lr~ l.1r1<_•.,H·1:t 1\ .. 

d1v1~r-!:>f?S fabr-1cation<:> san~, p'c'rl.urbt-!r [,_, f._.r. l_t ·r1"hl"i 

r.1Jobal de l unite. C'esr vr-co11st.•m')Jc:1tilte1r1t,r:r -~r1 ,J,. •11 ,;., 

•-f:'~, chff1cultto>s que les yr~u;d'°' t->r1·~-t:ml·l.-s 11 --,r, l"'ll•· 
ct"1t=>r c hent a ~ e:. redu1 re par J,,.., sµ•:• , , l 1 ". i 1 c111 , ·,. l ~-. 1• 
pr·urJur:t1un. A1ns1, a notr·e «·1J,-,, 1..:1 ,1,,.1tr1 .•. •!t· .. ' 

gE-st l on devr·a etre cons1 de; ee c,·imn,f=> •.111 f:.Jr -'il' , , 

l 'un veut avo1r· 1ine pr-odw~t1un fJ•_il, ,,,.ler.t.~ rJ ·:i, .. 

11r11tE:- 1r1dustr1elle. 

7 



... ~i,~·' 1 .1·. ~. '~)1 •_,r1nP-mer-:ts. r 1 t.•-_, t 1 1 t:_• • . t:- :.: '~ .· 1 t r t::' 

. j !. -~~J \ J:.,er ;J e s L c:i c k :-:~ :--- t::-:1 l ct L i \/ ~ 111 ~--· r : ~ mp ' ... )t ·, ..:-'I It lo:. ... : 
•· ·:. ~ t::. i.:.~ '·~-=> e t 

-1.) l .j 1. -·111:.:-·1) t 
ilidl l t>r >o'S f.H-E'i'1l to't O"S r.oL'C'r fc· '-·. ·' 

L~lt-~·~_, "tc:1br· 1 Ldt l CJr1':.i !"l•-:::11 r ~.11" ,_-_.1_1t ,-:-.1111111..:.·,.:-·....:. 

r' 

1 r1,_.·li i 

I I ·t ,, 
t lf1a.q1 nt::·t l ~s 

"' r d>::' ,,tucks 
r · 1 Cl I It:"'-' t •..:j •_1 

'-jl'f -t L Sdl 1 l '::; 
•I•.' 

JI_·· 

L) f I ,_,.;I ,.::.:.1r11-.·r t: 
f •(,If I • 11 .-:-1, I 1 '

1
1 r 

'1 1
1 t 

. c.1 : ~.'I I \. L'c_,. 

1 1 f-"'r 1 1 l er <:-: (. L.' r·1 ~J l t_J ': I" .- \ ~ l.) I ! ,_ ! I I 

t_'/ ! , , 
.-• 

t ~ . r l L -· l "f \· d 1 t:"~ r I t t ) • L ~ s c. (.) i ·1 L t ci -~ j I l t"' s ', L I 11 I ' 

111·: :1- t •. ·r11 rit1 2.~-,~e:-.~ ,- ,.'..(~1l1-Je1':~'r1 · 

•:·•t ._,; 111-::-!' ''~11c:..<;,:;~~~ er ltli ... JL'E 1 c·:ii.1 tur 

1 l· 

1· j , -i l "t 1 v J l. t....:' ';:) d ;:_~ r_ ~ c ·1 I 1- t. • I 

'i 1 l,. L 1 r 1 ~ t? r · c.~ u 1 t::.~ • 

I 1 t l .. 1' I i It=.' '=:- ~ t_ -~~ l.J j l S ':_-,. i:·.~ 
~! _)•;I 

q1 i~' 

r J ur 

L11 

.J 

I • I ~ l 

Ii• ! I 

1-.:. 

-1: 

I I 

:11 

1-7 T L ~-: l - t : l r d L\ ,< pt)·-'.> s 1 b 1 l l t_ '.? '.:: ( J ·-.~ :I ~ ) ; 1 c• •._, .... • 

t..:1t1r it- _1t-1 ons t)1~r-r ''"'-=~J tr l>:::d::"t .. ·:_.- t:-'t ("_: ;1 .r; 

, 1.f - ·"-' '-· , -.1 er .-,, de ·:o 1_; n 1 t e 3 ·' ="'-' t ,:, l l t t' · r" r , ._, 

, .. ,1-- tt<'"" loi.n, de l'un1tt:> 1r1~_'tt.· ,,, 

.].1rd_;iit_ r1utr1m1nent l aspt.•cl d1c.",•~lu~'P>:::,«1·;1 •.l -

E=t ld tabr1cdt1or1 dt0 1nac.r",1•' 
,,; [, I·•'::>• .. l.~ ::; \.fr· 1 J. t l::I :=!-

1
: .::;; ~ t... f__' 1 l l l_ ~·~ ~: .. I I t-_;:: ! I • 

11 ! I !;' -fdt,r·- c_.c;t1on,,, 
:tft':-.t 1..Jt 1l1,·11)t el] f"~':::i ciLlS~:>1 • 

l '·· l v .... d J ;.'f, r t.?S. 

8 

, .. 

. ·t 

,, 

.. ': 

I 1' 



,/ ~; ii::.·' l --

~ s 1 t '··' ._--;. ~ 
.::::_:.:::...:~-=::=..:::...=..:::~:::::.:::..:.:.._ 

- L_ t F 1Jf,_GE: 

-t 1" ~.~_J - tOL\r'S 

- pr t:SSE':O 
f-1 L 

t ~ -_, ~ '' 'c. tC' -, : J ' ' 
- r ~ ... t J. t-_· 

... _ / --1T1c1rtt"du-p1 i, ,ri: 

: I ( . L_• i i : ~ i :_1 r~_ : 

'' l ._ .. 
-poste~, r1~ sc".1-i-rt tc- I• 

,)1--::"•i 1-= .. t:.:O'-J: -sou .. h1f·f~ "' ;'.Jr !l 1 r_ 

:L·c:i.t...lt-:=' 

"'f I , 

1 



, 

• 

FONCTIL!N 

-1 LHDRE 
\r~:oµoi1-:>c.ble1 

f.•tc":,s t 11c11-t>ur-:s 

~,r-•JJ'c't1~ur 'OJ 

\Pl 1 i')c;"·:,) 

!"t~(_l 1111L_l1--'11S 
1
, lrlt=° t l 11. 1e_I t:' ':J } 

reci1n11 ll'ns 

tdUI lCctt1on 

'pr u•Ju l ts I lLI v'E:'CILL-: I 

NI VE;:;u 
t_.:_ f. t - 1. r , ~ r..: ~ . · 

-Bt-evet de lect1111c1t~11 • LL·r··r,._,,. lr 

Su:ier1eur- 1BTS1. L:t:·-_; -r'"'-'-" 
Format1on mecc.r11qut" u1•t1l:c. 

-Br-evet Frof~ss1onnc>l 

lE•F') en constr-uct1u11 

inecanique et che1u<Jr
-onner i e. 

- l I l f-] \_!._It' 

. ll I 

! :...·! 

, , 

-E>TS en mt:>c:::i.ntque e1: 
1JE,ss1 r1 l ndustr l E:'l 

-·~rdi.tic .r .t . ... ; 

. __ .,-, oi t _- j I ., - -- -
CJ e ~· r .:-,._J 

t.:• t t-·r 1J 

J1 -...I .j _: 

j.' 



• 

Cd-[hf-HIONS Dl FABRICATION DU MOULI!-j A GRl-dhlS--1·1L•E. ~·'"-' 

f- IECE 

-c.rtE>r.D 
carter . L~ 

c. r tit £' 

d erltr·a1-
rr t?illt?rr t 

r1oul le 
fliPr1ee 

PCJUllb' 

m""nante 

Cdlft..' 

L1 l el 1 e 

qoulotte 

C:ctche de 
µr-otect1on 

bati 

MATIERt: 

FT-25 

dc1er- rond 
J..c-:::.a 

F- T-- .2!5 

e1l11m1n1um 

c.~c1er r-ond 
XC<.8 

.-:1c1er- rond 
XL-3C3 

OPERATION 

-tournc.qe 
-percaqe 

-deb1taqe 
-tournage 
-frc:\l saqe 
-per cage 

-tournage 
-morL:u sage 

-tour-naqe 
-mor-ta1 saqe 

-debit age 
-tournage 

-deb1te1ge 
-toLrrnage 
-per·cage 
-·tar·audaqe 

3c1er ressort -roulayE 
-d~bitage 

fer plat -debitage 

tole 

tole 

cor-niare 
tole 
coulisse 

-'.!oudage 
-per cage 

-deb1tag.:; 
-pl1aqe 

-deb1tage 
-pl1age 
--soudaye 

-debitaqe 
-soudage 
-assemblage 

-finit1on 
-peinture 

PIECES ACHETEES LOCALEMENT OU IMPORTEES: 

-equipement electrique, 
-moteur·, 
-meule, 

3 

EC1U I FEMC:I: T 

t iJl .. W [.JC<r- c< l J ·~it' 

µer··~ ells.-

s c_ l t} 

l u L l r ~"' d r - ,:;;i 1 1 , .. 1 , -• 

tr ~4l~c·<=d-t 

l_C1 Lrr :-"1( 0 ! 

t ~~-n.1 r f.-• : r C"' 1 , , - , .:-

f!, Qi t :.:\ i. ~.E·I_ ~L-' 

t_ Q Li r- f-, c< I C:; 1 1 >_• l '-

SC l t? 

tour p,1r~d lrd·' 

5l i e 
!JU,;t f;' :=;Ul,,:1· r··-· 

~I (! t- L t'' l 1 5 '7 

c t ·.,. , t l I ,c; 

C:lSAllle 

pl 1 ELlSf' 

po<::>te SOLldLWP 

tr-anconneuse:
c 1 sa1 l le 
paste soL1dur e 

-c:our·ro1 es 
-roul ements 



,. 

l~NNt:XE- IV 

OPERATIONS DE i:-ABRICATION DE LA F'RE55t-. H LHRf.t.:.,.,,,( 

=~===============:~====================~=~==~~= -
F' I E:.CE 

bdll 
1 s I en svrnt.J l e 1 

t«tlle 

1s1t•nser.1blt'! 

:er 111 

1 ~ · ens;o>mri l ·~ 1 

1noul e 

MATIERE 

tole 
ter· pl at 

tole 
t et· p 1 at 
curn1er-e 

coul1sse 

tube TU·-528 
rund XC- .:.8 
tole 

ac1er plat 
rand XC-38 
bronze 

OF'ERAT ION r~1_-!L1LF;=:1t_~~: 

-debitaqe L l S .; l j l L" 

-o:: YCULtpaqe 
-soLidctqe r•OSte :' cl'•.JL•r t 
-us1naqe -t r- n i ~ t._'I t 1 :_~ ~ 

-deb1tawe Li ~3 l i . t_· 

-soL1dage ~JU ·--ti .. ---1 t ,,_.r- t 

-pprcaqe 
-us1nage 

-deb1tage -0 •• .:: I to· 

-vs1naqe tc.,,,- L-,ot .•i .P. 

-per-caqe 

-taraudaqe t ~' ~ r l t l .. · · _1 _ 

-rect1 ~ i aqe p.·.-c-t_:,,. ,,,. 
-soudaqe •.). •· '-' •f· '~ 

-o:: ycoupaqe 

-montage ( 1 t'.• ;...; c i d =- ~- 1 

-pe1nture 

-deb1taqe ~c1~ 

-pl1age c. cr1au·J ,,,...,,..,,Jc' 
-!:>OUddge -t r )1_• r 
-u:;inaqe ~' I 1 :.~ t t~ '., ; ) • 1 I J t 
-µer-caqc" ~ f:'• C.. E· ' - ~-· 

t·.J· .. lr· :.--,_., ~ ... -::~~-

-nontat_ie 
-r;:ie1 ntur < 

f-'H:.CLS ?H.:.HETEES LOCALEMENT OU IMF'ORTEE~:i: 

-centrale hydrauliqu~. 
-equipement electr1que, 
-ressort!5, 
-flex 1 bl es, J01 nts, •.• 
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