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A. Le développement harmonieux

La protection de 1l'environnement et les activit&s de recyclage sont a
1'heure actuelle un facteur déterminant si 1l'on veut maintenir la qualité de

la vie et accroitre l'indépendance &conomigve d'un pays.

Les gouvernement des pays en développement sont de plus en plus conscients
de 1l'importance qu'il y a & préserver 1'environnement dans le processus
d'industrialisation. En d'autres termes, ils souhaitent une industrialisation

avisée.

B. Arguments en faveur de la régénération des huiles uséec

L'une des activités de recyclage les plus intéressantes consiste a
régénérer les huiles de graissage usées provenant des moteurs, engrenages
et systémes hydrauliques de tous les types de véhicules et de machines
industrielles. |

La régénération des huiles de graissage usées représente une é&conomie
considérable de ressources et d'énergie, ce qui a une portée stratégique

importante et aide & rendre un pays moins tributaire des importationms.

Cinquante pour cent au moins du total des huiles de graissage utilisées
dans un pays peuvent &tre récupérées apreés usage et recyclées pour &tre

utilisées comme combustibles ou lubrifiants, ou les deux & la fois.

L'ORUDI a fait figurer ce secteur d'activité dans ses programmes depuis
plusieurs années en raison de l'importance qu'elle accorde au recyclage des
¢échets en produits réutilisables, qui constitue une nouvelle source de
matiéres premiéres. L'ONUDI dispose des comvétences requises pour créer,
sur le plan national ou sur le plan régional, des installations de régénération

des huiles usées qui soient rentables.

Les mesures & prendre en vue de mettre en place de telles installations

sont exposées dans les sections qui suivent.

1. Phase I - Ftude préalable de faisabilité

Déterminer si une installation de recyclage des huiles usées est une
activité rentable

La phase I consiste en une succession d'étapes qui doivent permettre de

décider si la création d'une installation de régénération des huiles usées
est économiquement rentable. Cette phase comportera les activités suivantes :
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Evaluation quantitative et qualitative des huiles - sées

- En vue de déterminer les quantités d'huiles de graissage usées pouvant
&tre collectées, il faut commencer par estimer les quantités globales
de lubrifiants consommées par les usagers d'automobiles et les
industries dans la région, le pays ou la zone ou la création de 1'usine
de recyclage est envisagée.

- En outre, on procédera & une évaluation quantitative et qualitative
plus détaillée en répertoriant les différents types d'utilisateurs
d'huiles de graissage et en calculant les quantités utilisées
respectivement par chaque type d'usager.

Ceci est important car la proportion d'huiles usées que 1l'on peut
collecter et régénérer varie suivant le type d'usage qui en a &té
fait. En ce qui concerne les huiles moteur, par exemple, cette
proportion est d'environ 63 %; en ce qui concerne les huiles pour le
travail des métaux et les huiles pour engrenages, elle est de 80 %,
et en ce qui concerne les huiles pour turbines, de 87 %£.

- Enfin, si 1'on veut estimer avec plus de précision la qualité et la
quantité d’huiles usées produites par les usagers d'automobiles et
les industries, il reste & déterminer la fagon dont les huiles usées
sont récupérées, stockées, mélangées et réutilisées.
En recueillant ainsi des renseignements sur la quantité et la qualité
des huiles usées, on pourra plus facilement estimer le coiit de leur

régénération.

Par exemple, les huiles usées récupérées ou stockées dans de mauvaises
conditions risquent d'étre contaminées par l'eau de pluie, des déchets
solides, des produits chimiques, etc., ce qui en diminue la qnalité-et
nécessite un traitement plus &laboré et plus couteux. En outre, une
forte contamination des huiles usées diminue le rendement de la production
d'huile de base, ce qui, du point de vue &conomique, réduit les avantages

du recyclage desz huiles usées.

Evaluation u systéme de collecte

La seconde partie importante de 1'étude préalable de faisabilité
consiste & rechercher s'il existe un systéme de collecte des huiles usées
et, & défaut, s'il est possible de metire en place un systéme de collecte
efficace, & partir de renseignements sur :

- L'emplacement des instaliations qui utilisent des huiles de graissage
et produisent des huiles usées;

- Les quantités d'huiles usées produites par les divers utilisateurs;

- L'endroit od l'on envisage d'installer l'usine de recyclage des
huiles usées. ’
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Différentes utilisations des huiles usées

La troisiéme étape importante de 1'&tude pré&alable de faisabilité
ccnsiste & évaluer les avantages des différentes utilisations possibles des
huiles usées et & savoir par quelles filiéres celles-ci parviennent aux

réutilisateurs éventuels.

Ainsi, les huiles usées peuvent &tre utilisées telles quelles comme
combustibles ou pour &liminer la poussiére sur les routesde campagne ou
les routes non goudronnées, par exemple. Ces deux usages ont des effets
trés néfastes sur l'environnement. Si elles sont briilées sans avoir été
traitées au préalable, les huiles usées (et notamment 1'huile moteur)
dégagent dans 1'atmosphére une quantité de métaux (principalement du plomb),
qui sont dangereux pour la santé. Si, de surcroit, les huiles usées
contiennent un peu d'essence ou d'autres produits inflammables, le briilage
peut étre dangereux (risques d'incendie ou d'explosion). L'utilisation
d'huiles usées pour é€liminer la poussiére sur les routes est également
nocive pour la santé et risque de contaminer des sources d'esux souterraines
ou des nappes d'eau importantes au voisinage de celles-ci. Une autre
solution consiste & traiter ou recycler les huiles usées pour obtenir des
combustibles ou des lubrifiants. Le recyclage peut lui-méme poser des
problémes pour 1l'environnement, mais ces problémes p:uvent &tre surmontés;
par ailleurs, les nouvelles technologies sont peu pclluantes et leurs

sous-produits sont souvent commercialisables.

Possibilités sur le plan de la commercialisation

La derniére étape, non moins importante, de 1'étude préalable de
faisabilité consiste & évaluer les marchés potentiels, intérieurs et

extérieurs, des produits régénérés ou recyclés.

De tels renseignements permettront aux entrepreneurs éventuels de
décider s'ils vont produire du combustible ou des huiles de graissage,
ou les deux. Cette décision est déterminante car le type de techmologie

qu'ils devront utiliser en dépend.

Les étapes énumérées ci-dessus une fois franchies et si les informations

obtenues justifient la création d'une installation de recyclage des huiles

usées, les entrepreneurs ou les gouvernements pourront passer é la phase II.
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Phase II - Exécution

Mise en place d'un systéme intlgré de recyclage des huiles usées

Au cours de la phase II, les entrepreneurs ou les gouvernements entre-

endront les activités ou prendront les mesures qui sont &numérées ci-apres :

a)

b)

c)

a)

e)

f)

I1s détermineront 1'emplacement et ]a taille de 1l'installation en
fonction des informations qu'ils auront sur l'emplacement des sources

d'huiles usées et les quantités dont il s'agit.

Ils organiseront un systéme efficace de collecte des huiles usées.

A cette fin, ils prendront en ccnsidération les facteurs suivants :

- Le bon fonctionnement d'une usine de recyclage dépeng entiérement
de 1'efficacité du systéme de collecte des huiles usées;

- Les points de rejet d'huiles usées sont dispersés;

- Les quantités d'huiles usées provenent des divers utilisateurs
peuvent étre relativement faibles;

- L'entreprise chargée de la collecte des huiles usées devra se'voir
offrir certains avantages, mais également &tre tenue de cer?aines
obligations, si 1'on veut que les huiles usées soient acheminées
jusqu'd 1'usine de régénération.

Ils mettront au point un ensemble de régles et de stimulants qui

permettra d'assurer que les huiles usées serviront effectivement aux

emplois intermédiaires ou finals souhaités.

Ils procéderont & une estimation des dépenses d'investissement et de::
coiits de production.

Ils choisiront le type de technique & utiliser pour le recyclage des
huiles usées. Ce choix sera fonction des informations disponibles
concernant le type d'huiles usées recueillies, le niveau et le type

de contamination subie par celles-ci, les conditions de stockage et

de transport, 12 rendement estimé et le type de produit final souhaité.

De plus, le choix de la technigue sera fonction des différentes
solutions possibles pour neutraliser, traiter, &liminer ou réutiliser

les déchets produits au cours du processus de recyclage.

I1s organiseront des cours de formation & 1l'intention du personnel
tech-"que des usires de recyclage des huiles usées, en collaboration
avec . ‘entreprise ou l'organisation chargée du transfert de
technologie, le cas &chéant. |
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g) Ils organiseront un systéme de commercialisation des produits

régénérés.

Ces objectifs et ces activités devront s'inspirer des enquétes existantes
sur 1'état des connaissances quant aux systémes intégrés de recyclage des huiles
usées mis en place dans plusieurs pays industriels et quelques peys en dévelop-
pement. Ces pays ont en effet une expérience considérable du recyclage des
huiles usées et leur expérience peut &tre utile quand il s'agit non seulement
de choisir les techniques rentarles et écologiquement acceptables, mais aussi de
mettre au poini des systémes de collecte et une réglementation efficaces.
L'objectif final d'un projet de recyclage des huiles usées devrait &tre de
constituer une base d'informations reposant sur 1'expérience acquise dans un
peys, une région ou une installation donnés, afin d'élaborer progressivement
des directives générales qui s'appliquent plus particuliérement & 1la situation
des pays en développement.

Enfin, il faudrait éduquer le public pour qu'il se plie volontairement a
certaines régles en manipulant les huiles usées et en s'en débarrassant d'une

maniére qui respecte l'environnement.

Bien que toutes les phases de 1l'exécution d'un projet de régénération des
huiles usées soient aussi importantes les unes que les sutres et méritent d'étre
examinées plus en détail, nous n'aborderons ici que certains autres aspects

liés aux techniques de régénération.

C. Technigues de régénératigg%/

Les principales techniques appliquées aux huiles de graissage usées servent
& les transformer en combustibles ou & les .égénérer en en faisant des
lubrifiants de base.

L'utiliestion des huiles usées comme combustible est de loin beaucoup plus
courante dans le monde que leur transformation en lubrifiants. En effet, le
pouvoir calorifique relativement &levé des huiles usées favorise leur utilisation

comme conbustible.

En outre, le recyclage d'huiles nsées en éombustibles demande des

investissements bien moindres que leur transformation en lubrifiants.

I1 n'en reste pas moins que plusieurs gouvernements, tant dans les pays
industrialisés que dans les pays en cours d'inéustriaiisaxién, encouragent
cette transformation en mettant en place une réglementation & cet effet, voire

en subventionnant la création d'usines de regéneratlon.

1/ Source : M. H. Joidl, Austroplan. ‘ ‘
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L'intérét porté dans le monde entier aux usines de régénération des huiles
usées tient essentiellement aux raisons suivantes :
- Une tonne d'huiles usées donne de 0,6 & 0,8 tonne d'huiles de graissage

de base provres & la production de lubrifiants, alors que la méme
quantité de pétrole brut n'en Jdonne que 0,2 tonne;

- La régénération des huiles de graissage usé@es permet de les utiliser
plusieurs fois;

- La balance commerciale s'améliore, les huiles recyclées complétant les

ir~_ .ations.

En conclusion, lorsqu'on envisage la régénération d'huiles usées, il ne
faut pas considérer la seule rentabilité, mais il faut aussi tenir compte des
incidences écologiques et des questions d'économie nationale comme les économies
de devises et 1la conservation des ressources. Par rapport & leur utilisation
comme combustible, la transformation des huiles usées en lubrifiants est
intéressante du point de vue &conomique et sans danger du point de vue

écologique.

La régénération des huiles de base pour lubrifiants donne, aprés addition

des dopes appropriées, plusieurs sortes d'huiles, dont :

Des huiles moteur monogrades ou multigrades,

Des huiles hydrauligues,

Des huiles pour engrenages,

D2s diluants de coupage,
- Des graisses, etc.

Il existe plusieurs techniques de traitement et de régénération des huiles
usées. Celles qui sont présentées ci-apreés sont connues pour leur efficience

économique comme pour leur innocuité &cologique.




GRAPHIQUE II

a) TECHNIQUES POSSTRLES DE REGENFRATION L'HUTLFS DE GRAISSAGE (Procédé Meinken/Austroplan,
Procédé Luwa/Gesellschaft filr Umweltschutz)

1. Procédé acide/terre

Traitement Gasoil
Huiles - . Craquege Traitement & aux terres Digtillation Huile &
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Autres technigues

- Extraction au solvant

Le traitement consiste essentiellement & exiraire & l'aide de propane
les composés de 1l'huile de graissage.

- Traitement chimique (autre que la régénération & 1'acide)

Il s'agit, pour 1l'essentiel, d'une précipitation des métarx et autres
impuretés & 1'aide de phosphate diammonique.

Conclusions

Pour choisir la meilleure technique, une fois gue les démarches et
évaluations de préfaisabilité ont été achevées et que la dGécision d'implanter
une usine de régénération des huiles usées a &té prise, il convient

d'évaluer les procédés d'aprés les critéres clefs suivants :
- Di;ponibilité des matiéres premiéres;

- Taux de récupération;

- Qualité du produit de base & régénérer;

- Sous-produits, déchets et comsidérations et contraintes d'ordre
écologique.
Les considérations d'ordre écologique et les problémes d'évacuation
des boues rendent les procédés classiques acide/terre de moins en moins
intéressants. L'évacuation des boues acides et des terres usées devient

difficile et coiliteuse.

Les techniques exposées ci-dessus ont des effets sur 1'environnement
qui sont relativement moindres que ceux des procédés traditionnels et
donnent des sous-produits et des déchets qui peuvent &tre réutilisés ou

neutralisés avant évacuation.

L'ONUDT peut eider & choisir la techmologie qui conrieat et fournir
l'expertise technique nécessaire, et elle peut aider & organiser la
formation d'un personnel de gestion, d'un personnel scieptifique, de
techniciens et de personnel semi-qualifié locaux.

Des documents de travail distincts de 1'ONUDI porteront ultérieurement
sur l'oryanisation d'un systéme efficace de collecte, les &tudes de marchés
et les stiatégies de commercialisation des produits recyclés ou régénérés,
1'€laboration de mesures réglementaires et de stimulants appropriés, et la
mise en place d'un systéme d'information du public, tous éléments qui sont
indispensables au succés d'une activité intégrée de recvclage et de
regénération des huiles usées. ‘
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APPENTICE I

Installation de régénération d'huiles de graissage us€es, d'une capacité

de 1 000, 2 000 et 3 500 tornes par an d'huile noire dé€shydratée

Procédé de distillation/traitement & 1'hydrogene®

Rendement du procédé et consommation d'eau, de combustibles et d'électricité

Hypothése : Huile usée contenant 10 % d'eau et d'essence (ou produits legers de

dégradation) et 15 % de gasoil

Composition

du produit Taux 4de

traité récupération Rendement

(pourcentage (pourcentage (pourcentage Production annuelle
Produit du poids) du poids) = du poids) tonnes
HBuile usée 110 - - 1100 2 200 3 850
Eau/essence 10 - - 100 200 350
Huile noire déshydratée 100 - - 1000 2000 3500
Gasoil/combustible i5 14,8 99 1k8 296 518
Huile neutre 79 76,5 97 765 1 530 2 480
Asphaltes/résidus de
distillation 5,7 7,0 - T0 1ko 2ks
Fractions légéres 0,3 1,7 - 17 3L 57
Huile de graissage mélangée (avec 12 % de dopes) 860 1 720 3 000
Eau, combustibles et &lectricité Consommation par tonne
(valeurs approximatives) de produit récupéré
Combustibles : kg 18
Eau de refroidissement : (35°C)m3 2
Agent de traitement préliminaire : kg ko
Energie électrique : kWh 6L
Energie éle#trique installée : kWh 95
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1. COUT DE FABRICATIOR PAR TONNE DE PRODUIT RECUPERE
(Estimation &tablie & titre d'indication seulement, le coiit effectif &tant
fonction des conditions locales). Les coiits .ont indiqués pour une production
en tcnnes métriques et ont &té calculés sur la base de 1l'expérience effective
en usine.
1.1 Colits fixes Capacité de 1'installation (t/a)
- Personnel (exploitation & trois 1 000 2.000 3 500
postes, au total 12 personnes & .
L 000 dollars des E.-U. par an
chacune) L8.- 24, - 1k .-
- Amortissement (sur cinq ans) )
- Entretien (3 % de l'investissement) ) _ _
- Besoins en espece libre ) 128. 3. 65.
(10 dollars/m? par an) )
Total partiel 276.- 137.~ 19.-
1.2 Eau, combustibles dollars E.-U./
et électricité tonne
- Combustibles produits
par 1l'installation -
- Electrlclte (64 kWn/t
a 0,05 donar/kwh) 3,5
- Eau (2m3/t
i 0,25 dollar/m3) 0,5
Total partiel 4,0 h.- L.~ k.~
1.3 Matiéres premiéres et
sous-produits
- Huiles usées (achat et
transport) 50.-
- Agent de traitement
préliminaire (environ 5 %
du poids ajouté) 8.~
Total partiel 58.- 58.- 58.- 58. -
COUT TOTAL DE FABRICATION
POUR L'BUILE NEUTRE 338.- 199.- 1kl.-
Facultatif
- Dopes pour le mélange 105.~
- Bidons/ffits pour
1'emballage 100.~
TOt&l p&t’ biel 2050- 205'- 2050' | 205--
TOTAL GENERAL 543, - Lok.- 346. -
2. Prix de gros 1 250.~ l 250.-~ 1 250.-
3. Marge brute 707.~ 8L6.- 90L .-

Observations. Les chiffres figurant dans le tableau ci-dessus se fondent sur les
prix courants en Europe, au printemps 198L, et sont sujets & révision én fonction
des conditions locales. Les frais d'administration et de gestion, les droits et
taxes et les rrais de distribution ne sont pas compris dans ces chxffrqs.




APPERDICE II

Sommaire de 1'&tude de préinvestissement
Projet de régénération d'huiles de graissage usées dans la région du Golfe

Procédé acide/terre®

Bilan massigue servant de base au calcuvl des coits de groduction

Le présent bilan massique se fonde sur les résultats d'analyses en laboratoire.
I1 est &vident que le bilan effectif, qui est dans une trés large mesure fonction

de la composition effective des huiles usées, sera probablement assez différent.

On peut cependant partir du principe que les quantités théoriques indiguées
ici correspondent aux valeurs moyennes effectives. Les indications sont toutes

fournies en pourcentage de la masse :

A Huiles de graissage usées & traiter : 3 000 tonnes par an

Fonds de réservoir + eau : L %

B Huiles de graissage usées sans eau ni

fonds de réservoir : 2 880 tonnes par an

Quantité de stoh & utiliser (8 % de B) : 230 tonnes par an
C Huile acide (90 % de B) : 2 592 tonnes par an

Quantité de terre décolorante

requise (5% de C) : 129,6 tonnes par an
D Total des produits obtenus (83 % de B) : 2 390,k tonnes par an

E Ventilaticn des produits obtenus par

régénération des huiles de graissage usées

: Buile de base (80 % 3e D) : 1 912,4 tonnes par an
w Ruile & broches (8 % de D) : 191,2 tonnes par an
: Gasoil (12 % de D) : 286,8 tonnes par an

2 390,k tonnec par an

* Source : M, H. Joidl, Austroplan. |




Mélange des produits

Production d'huile monograde en fits de 200 litres :

1 T11,2 tonnes par an d'huile de base mélangée 2 80 kg d'additifs de comportement :

1 721,2 tonnes par an d'huile de base
137,7 tonnes par an d'additifs de comportement

TOTAL 1 858,9 tonnes par an d'huile monograde en fits de 200 litres
(rats de 180 kg de produit)

Nombre de fiits de 200 litres : 10 328.

Production d'huile multigrade en boftes de b litres :

191,2 tonnes par an d'huile de base + 191,2 tonnes par an d'huile & broches
mélangée d 90 kg d'additifs de comportement + huile a broches et 130 kg de dopes

améliorant 1'indice de viscosité + huile & broct :s :

191,2 tonnes pa- an d'huile de base
191,2 tonnes par an d'huile & broches
34,4 tonnes par an d'additifs de comportement
49,7 tonnes par an de dopes améliorant 1'indice de viscosité
466,5 tonnes par an d'huile multigrade en boites de b litres
(3,6 kg de produit par boite)

Nombre de boftes de L litres : 129 58L.
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Bese : 3 000 tonnes par an d'kuiles de graissage usées.
Opération & un poste, 2 000 heures net de travail par an.

Bilan massique d'aprés 1'appendice I.

Produits chimiques

Acide sulfurioue (650 Dhs/t/HZSOh)

Consommation massique
77 kg/t d'huiles usées

Calcul

facteurs de production employés
d'huile de graissage de base et de produits finis (huiles de graissage

650 x 0,077 x 3 000

Terre décolorante (FF80 : 1 700 Dhs/t)

Consommation massique
43 kg/t d'huiles usées

‘haux (200 Dhs/t)
Consommation massique
3: + 80 kg/t d'hailes usées

Ammoniac (2 500 Dhs/t)
Consommation massique
8 kg/t d'huiles usées

Produits chimiques pour 1'eau
V:a.leur d'ensemble

20 Dhs/t d'huiles usées

TOTAL POUR

1700 x 0,043 x 3 000

200 x 0,083 x

2500 x 0,088 x 3 0

LES PRODUITS CHIMIQUES

La)
[&]

ur la production

Prix de revient
en dirhems par an

150 150

219 300

k9 800

60 000

539 250




Produits chimiques Calcul

Autres matériaux

Papier filtre
(poids spécifique du papier séché & 1l'air :
70 g/mz, 6 Dhs’kg)

Consommation massique

Prix de revient
en dirhams par an

30 maljour x 250 j/a = 30 x 250 x 0,07 x 6 3 150
TOTAL. POUR LES AUTRES MATERIAUX 3 150
Energie, eau et combustibles
Energie électrique (0,075 Dhs/kWh)
Consommation massique
100 kWh/t d'huiles usées 100 x 0,075 x 3 000 22 500
Eau (6,5 Dhs/m’)
Consommation massique 2,67 x 6,5 x 3 000 52 065
Gasoil (4,2 Dhs/gallon, soit
1,1 Dh/kg) pouvant directement
étre prélevé sur la production
133 kg/t d'huiles usées 0,3 x133x1,1 x 3000 131 670
Eeux usées
Vu l'équipement de purification
mis en place, les eaux évacuées
sont propres
TOTAL POUR L'ENERGIE, L'EAU ET
LES COMBUSTIBLES 206 235
Cofit total des facteurs de production employés
dans la production de 1l'huile de graissage de base 748 635
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Prix de revient
Produits chimiques Calcul en dirhams par an

Additifs pour ia finition des
huiles de base

"Selon 1'appendice I, les quantités
annuelles d‘'additifs de comportement
et de dopes d'amélioration de la
viscosité nécessaires sont les

suivantes :

172 100 kg d'additifs de comportement & 5 Dhs/kg : 860 500
L9 TOO kg de dopes d'amélioration de la viscosité

a 4O Dhs/kg : 198 800

TOTAL POUR LES ADDITIFS 1 059 300

Coiit total des facteurs de production entrant dans la

fabrication du produit fini

1 807 935
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Comparaison des coiits de production et des revenus provenant des ventes

Apport annuel : 3 000 tonnes par an d'huiles de graissage usées.

Objet de dépenses

Personnel

Huiles de graissage usées

Coiit total des facteurs de production entrant

dans la fabrication du produit
Commercialisation du produit
TOTAL DES FRAIS D'EXPLOITATION
INVESTISSEMERT

TOTAL DES COUTS DE PRODUCTION

PRODUIT DES VERTES

Prix de vente par bofte de L litres

(huiles multigradeset moncgrade) :

25 Dhs

Prix de vente par fiit de 200 litres

(huile monograde) :

900 Dhs

Produit des ventes pour les huiles multi es

129 584 boites par an x 25 Dhs par boite :

Produit des ventes pour les huiles monograde

10 323 fGts x 900 Dhs par fit

TOTAL DU PRODUIT DES VENTES

BENEFICE BRRUT

Coiit annuel
(en Dhs/an) v

1 519 8o0 .
800 000

1 807 935
1 28k 736

5 412 k71
2 112 000

7 624 LT1
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GRAPHIQUE III

Sources d'information sur les procédés et la rentahilité
d'opérations de régénération d'huiles usées

L*ONUDI est en relation avec plusieurs consultants et sociétés qui, dans

le monde, ont acquis une expertise en matiere de régénération d'huiles usées.

C'est ainsi qu'elle a regu une documentation des sociétés et experts suivants :

Austroplan, Autriche

Gesellschaft fir Umweltschutz, Autriche

Jolar Associates, Etats-Unis d'Amérique

Luwe Process, Suisse

Meinken Process, République fédérale d'Allemagné
Recon Systems, Inc., Etats-Unis d'Amérique

M. W. Irwin, Etats-Unis 4'Amérique

National Bureau of Standards, Etats-Unis d'Amérique

American Petroleum Institute (API), Etats-Unis d'Amérique

Pour tous autres renseignements,
priére de s'adresser a :

Mme S.P. Maltezou

Spécialiste du développement industriel,
Groupe de l'environnement, de la plte a
papier et du papier, et des produits
chimiques de base

Service des industries chimiquesz
Division des opérations ipndustrielles
ORUDI

Bofte postale 300

A-1L00 Vienne
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