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A,

irdustrial Engineer

®own wastes are Hiigh value resources

On request as a basic for further discussicns, we have in the
following listed the expected main cortent of tne town wastes and

indicated some of its possible specified ustse

A condition frem the city ceuncil must it te thot tre selected
system is hygienic, economic, and leaves trc lowh relatively cleane

As of to-day, these conditions are not well 7ullfilled.

To enable raticnal and economical use, it s nroessary elso te
embark on rational systems for collectici cliu . IClesS3infe

The system of having pickers to search arounc in peopnles gartage
bins for certain commodities, is certainly nevier ratioral non

economice

Whether the collecticn is dome Dby tre city council or through rrivate
activities does not appear very essencisl as _oug as tre town is
kept cleane. When embarking on private arranrFements Luwever, thiz can

not always be the case as long as the collecticnh costs moTeye

The indications in the following shows tnzw el ingustrial activities
are possible, and considering the todays involvement cf pecple,
directly and indirectly, for certain the c.ononical prospects appear

positivee

To be able to collect the major part of vulucs out of thke garbape,is
it necessary to do a selective disposal oX tie wastes froo the cide
of the consumer. We will indicate the foliowing distribution of

waste disposal to be done:

1. Wastec suitable to be used as pic fecd to be disposed in
separate buckets. Once per day the buckels will be placec
under a 1id on road - side for centent collection by the
pig feed collector. ( He may reccrd ihe welght ac basis

for a lizited mon:hly pay for the collectied feed
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2« Poesible cattle feed will be put in a plastic bag, placed
next tc the pig feed znd collected by the sdme man, put in~

to a separate compartment of his cart.

3¢ Dry wastes will be placed in a separate dus:t bin for weekly
or 2 -~ weekly collectione The dry waste uvin will only
contain items that can be reused in cre way on ancther,
including e&ll paper, metal, cans, plastic, textile peaces,
rubber, glass, wood.etc. ( For these wastes may be provided
a compulsory bin, possiily free of zhaf€ge, but no payment
for the wastes will aprly ).

44 The furthner wastes may be cortinued disyosed as to day, or
a better system can be implementel. at the nearkty collection
centrel these wastes can roughly te civiied into Z4_categoriec

wastes fcr fuel briguetting and wac‘e:z Zor dumping/cormposting.

5. Wastes from industry, hotels and ctither Zarzer instituticns
ol

to be separated according to individual zrranpeme.tse.

At the collection central for dry waste, the wzsies will be sbrted
and treated as specified below, and probvatlr =c:t practically, t:oe

semi processing and baling will be completec therce.

The fuel briquetting may possioly be loc.ted elsswhere, where ihLe

raw materials being separated from the ruly 5I fur-ncr wastese.
There will be an incentive for the puuvlic to do correct sortiug,
since partly payment and partly free o charge collection will ocur.

Additionally may it be possible to forbid “eiirerzte wrong sorting.

To further boost constructive use of especiall: izdustrial westes,
may it be possible to esteblish a waste-exchznge central having the
aim of finding users for existing wactes and wastes for required

raw materials etce.

Since this only pretends to be a discussicn paper, uo investigation
of existing prices, demands, availabilities, c¢r systems have been
done. This can be done in a feasibility study *¢ be made, by us

or by otherse.
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Before anybody doing any further constructive wori, we will
recommend that a study of the existing situztion will pe aore,
specifying the systems in use and the related costing and also
specifying the distribution on the content of the individual

wastese

A high extent of picking sundry commodiiies from thne waste bins

o

by private collectors exist. It is i‘herefore important that tnes

activities are inciuded in the study to get a correct picture.
In the principle we can indicate the follcwiny rossitle dispossitions
for wastes in the future, subject to a feasibility study showing
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sufficient rational aand ecounomy for the di

Paper a=g cartons wszite:

The followirn: uses can be indicated:

- Selected cartons, magacines and newpaper tc be scrted, piled and

sold for use in its exis*ting fofm for rac:e iv: oni ciner p¥Pposes

- Sorting of paper im different grades suitatle for sul.ing for pro-
duction of new paper and card-board oI d-lIerzat Sradese L0 be

sold tc paper =ills.

- Lower gr=les to be used fcr the manuf-zciurins of corrugated aspnalt
impregnate roofing sheets after pulpii_ e
- Unsuitable qualities to be fine shrediel ani sold as a packaging

material or for animal bedding etce

- Briequetting of fuel from subguality papers

Iron and steel wastose

The following uses can be indicated:

- Cost iron scrap to be sorted out, chopped into pieces suitable

for remelting, and sold in bulk to iron foundries




Steel scrap of suitable sizes and shapes to be sorted, straightened
and cleaned for sale in existing fém for sundry manufacturing

purposese.

Steel scrap of sufficient size to be heated and rolled into
suitable small prefiles or small sheets in a small reroiling n7ill

installed for the purpose

Light bulky and unsuitable stegl scrap ana chips from rrocessing
pachines ( swarf ) to be baled in heavy baling press for sale
in bales to steel works for remelting, rossibly after cutting in

a shear, ( including abandoned car bodies )

Otker steel scrap, poscibly after cutting, to ve sold to steel

works for remelting.

Tin cans and tinplated scrop

Materials and cens that can be used in its existing f¥bm to be
sorted out and sold separately for the manufecturirg of products
as kerosene lamps, funnels, kitchen ware, scmall caskets etc.
Larger cans to be split, material planed zni 50ild in bundles for

manufacturing purposes

Further materials to be washed and shre:ided au to requirement

and delivered in bulk to a detinmning plant to be established.

The detinning plant will use a alcaline electrolytic rrocess for
separating and remelting of the tin. emaining steel scrap will be
baled and sold to steel works for remcltinj while the nigh value

tin ingots will be sold separatelye.

Other metals

These will be sorted as to its kind and sold in bulk. Scrap from
wire, thin plate, swarf amd other less consistent goods may require
baling or remelting into ingots before sales. Electrical wire will

to be stripped cleaan or burnt out before cormpactinge
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i Film wastes and film development liguid

Photograpnic film contains silvere The silver will during the
proceesing to 80 % be washed into the development liguide

Being able tc collect new spoilt film, old developed film and used
i.quid, is it a relatively simple and inexcensive rrocess to extract
metallic gilver Irom these wastes.

The wastes are readily available at hospitals and doctors ( X - ray ),

film processing laboratories, newspapers, and others.

Plastics

- Only termoplastics can be used. These must first be sorted into
different materials and colours, washed if necessary, and there-
after granulated in a simple knife mill. Crambing can be done
through heating of the granulate to wake it shrink together and
decrease in volume, The best product and price wili however be
obtained through pelletizing, then also obtaing security against

the presence of foreign paricles in the product.

- Residues of unidentified termoplastics car te reccnditioned ik

common, obtaing a low price product still of some value,

- Foam plastics require melting amd repelletizirn: to bte used again
as normal plastics, or they can be granulated anc remoulded as
foam plasticse

Textile wastes

= Textile and garment wastes are of high vielue for different
purposes as for manufacturing of shoddy, blanket weft yarm, high
grade papers, etc. Also unprocessed the wastes cau be used for
meking wiping cloth, for weaving of rugs, for duscters and cleanming

cloth, for manufacturing of dolls and other small products, etc.
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Rags can either be sold in its existing fornm after <orting as
to material and colour, washing if neccessary, or a prulling machine
can be istalled enabling the sales of shoddy material for respinning

and for wadding for upholstry.

Low quality fibre which may be difficult to sell can be a useful
blend in the manufacture of asphalt imrregnated roofing sheets

based on paper wastes

Low quality rags can also be used for the manufacture of activated

carbon, a process which is simpler than from coconu® shells.

Rubber.

Rubber is vulcanized with sulphur and carn nof readily be remc.lded.

Therefore there in +*he principle exist 2 we s ¢ reuse of the mein

source; tyres and tubes from vehicles:

a) By using the vulcanized ruhter as it is through cutting
and reshaping of existing pieces. his include first of all
the manufacture of elactic, textile reinforced rubber wetting
strips for bed bottoms and other urholstry work. Working
shoes of rural type fenders, hinzcs, flexible coupling pacs,
etce.
The tyre cooverting industry cacx Le cx;anded and old tyres

can be sold at a market price.

b) Through grinding the rubber irtc crucc with particle size
under 0,8 mm. The crumb will be used for inmixing with new
rubber in moulding of new product: wnerc it will act more
or less like a filler. Crumb car "¢ :ixed in, dependant or
conditions, with up to 80 % of the tctal weight.

Products where crumb can be used include;

- shoe soles and heels, solid whecls for trolleys etc.,
motor cax fenders and shock absorbers, moulded rubber mats,
car battery case¢s, hoses, paéin;s. etce

For such purposes the ready to use crumb could be made available

directly from the waste collecticn centrale.
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¢) Through devulcanizimg of the rubber to emcile its reuse
like new unvulcanized rubbere. This is a higher investment
rroject which may becom: viable iun a tit larger scalee.
The devulcanizing takes place in a special extrudsr where
rubber crumb is worked with desulphurizing oiis at 20C °c
for 5 min. A plant with a capacity ¢I 2.ge 20CJ t peae. may

become a viable proposition ir Jakarta.

Glass.

Glass wastes may be ranged for the followin, us=.:

- Reuse of bottles, jars and glasses, mainly for tieir originmal

purpose. This will in generai required sal.s cacr tc the oririreal
user, i.e. packers of juices, jams, pastes, mei.zines, elce

It generally does not pay for these ucers to wash the utenclls
mainly because of the limited nquarantities. Therefcre the
collection central must do complete sorting, washibg, inspecticn

and sterilisation of the products, befcre resu.ee

v . . . .
The cqyertlng of wastes as e.g. bottles throuzh cutling, meltire-
forming and grinding into cother products a& ,u 5, funnels, jars,

etcoe ( This market may be fairly limited ).

Sale of cullets for remelting, mixin: witr viriin natericls In

the production of sundry new glass rroducts.

Crushing and sifting to glass sand or powder. This is first of
all used in the manufacture of sanae=praper and -atches wnere it

fetches good prices.

It can also be used in larger quantities, fetcling lower prices
for mixing with clay in the production of building bricks. As
much as 70 % may be used. The glass content give the brick a

more water repellant surface and reduces tie neat requirements of

the burning kiln.
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Other Mineralic¢ wastes.

These will mainly ocur in the industry and irclude uzed furnace
linings, slags from furnaces and other processes, sand filter
fillings, bricks and plaster from torr down buildings, ashes,

chemical wastes from indurtry, etc.

Uses may dependant on the ‘ype in addition to comract fillings,
include the use as concrete aggregate, railway ballast, road
tarmacking stone, sewage filters, light gyprerzte for blocks.
£l-»ing, brick makiug, soil conditioning etc. Chemical wzctes in

( one industry may also feem a possible input or anctiner industrye.

]

Used Tubrication Cils

- In general all used lubricztion cils from engines ard industrial

. machinery should be regenerated for lubriczticn purposes.

- ¥hen this is not practicable,e.g. for transrort cost reascng,
when quantities are not sufficient for a refininz enterprise,
other possibilities exist.

These include the use in wood preservatives zni the use as fuel
for boilers, dryers, kilms, or others.

Wood wasteg wood chips sna ctier comcustibles

- A& range of combustibles can be extracted from the wastes.

Wwood prieces and simil.r may be used cirectly as fuel, sometimes
after required chopping and drying.

- Wood chips and saw dust can be regularly used as fuel in the
industry for boilers, dryers, brick works, and sundry kilns.
Sonetimes the burners must be specially adapted to the type of
fuel but not alwayse. Saw dust for instance is a vory useful fuel
used in its precent state in overhead sprincle burmers in clay

wOoTrKBe
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This is a for better usage than coverting into carben
briquettes and hernce loosing the major part of the calorific
A value while at the same time the industry vae*tes enormous

amounts on fuel oil,

Other combustibles will normally form a reascnavle part cf the
rest bulky mass of wastes. The combustible rart ¢f the mass can
roughly be sorted out with a dung ferke This mass reguire sun
drying in a big open yard, whereafter it provably with gocd
results may be briquetted. Such fuel briqu=:ttes z:zy be used as

they are or one may acheive good results tnrough cartonizinge.

Food Wastes.

Wastes of food from holels, instituticns o0 Lores may be used
directly for the rearing of pigse The conditi.. i5 that the food
wastes are caily collected in serarate ™“ici . -z oni ithat the wacte
disposers have been oriented about what is =cceptable fezc.

. Left over, not extensively contaminated Icci, peuls and wastes are
acceptable. The fecd must bve boiled berirc Ze-.1:n, the pigse

Grass, lecves, vegetable waczte:, etce.

- Most of these can beneficially be utiiiz ¢ - Zeec for cows,
sheep on goats in its eximting fresh Irorm, raticer than mixel
{ with other wastes, but must be leit ir serarctc bags o be
collected when ocuring, together witih inhr 1i: feed. Even if
sometimes containing undesirable crcps, wien zocrved fresh arnd
whole to the cactie, they will therselver Le -=ile to make some
distinctions. A screening for protection against Wire pieces

and other sharp haraful content is required.

Incombustible bulk wastes.

X
General wastes rich in carbon and with linite antities may in

d,qu
general be found useful for briquette manufacture an mentioned

above.
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Wastes rich in Nitrogene and with higher water content are better
suitad as £oil builders. Hence when other comic.ents are tazen

out of the wastes as specified above, the residue is wha* in general
is fit for building of future high quality soil.

That can take place in a composting scheme or a composting plante
Normally however, an expensive comzosting nlant or prozess 1s not
required, rather leaving the wastes in a commcn filling wherefrom

it after months or rather a few years can 3¢ extracted as scil as

to requirement.

Euman acd animal excreta

Hugan and animal excreta should ideally te uces Jor biozas
manufasture. That can take place on hore level Or in o larger
plant run by the com%%ty in onme way or thc otnere. The material
may than contain a certain amount of wazter, ou: preferadly only
limited contents of soap and urine. It mz” be “ossitle to fird a
system leading the excreta to a simple biogas digester having an

outlet leading to the common septic tani.

The pumping out slurry from the septic ~aniis mayry not pe found
useful for feeding of biogas digestors. rresily uced it is not
either recommended to use directly as ma:;re on ~rops fer animals
or humans. Under no sicumstances can it te zlicved dumped in—to
the sea or into rivers. The best solution igp 1t probably to dnmp
it on the compost filling as indicated adbove, where it will speed

up the compoé‘tion process and improve the value of the composte

Jakarta, 17th February 1983.

Bjorn wrmidsvig, .

o~ L

Industrial sngineer = UNL1DO.




w Uliba 1LS/70/ TV

iranslation: wdi

lice 83’85” ~ 10.
Inductrial EkEngincer

LIIT MHelltosal KULA Kol Al
SUHBon BoxtIin,I TI'_ il

S Y3 ae-

( Original Title: Town waste arc nhi-h valie zc(.ources Je

Atas permintaan untuk dijadikan s:¢ Soowis v carl o alskusl selanjatuo,
rora berikut ini a1l men uoun <oflar 2o TeuioA utamn owerl Llzuooh
kot dan meousureian beleraga Iu UL sl oL LaAah Fal, 5p€Slliine
cuatu persyaratan ran ditentuxan cle: Twohon sotgenrein Ldalan
bahva gsistem yan: dipilih ditu ..o eunuli U oS00 Ti . Sy Tieo .o sl
dar  reca = relziif tetap menja o fol: .. e CiGale

c€uar simany leviion ooca caat Lo, o ' claoloL L e Jie
penuui donsan sciaeslinyae

Jntud memunsKinxkan pewg:unaan vaiuf ra.cio oo Lot Ly man . LErZ, alal
suaiu 12l yanp .erlu untuxg ae:lal dew - . - Cocentd L
rasicual untuk jengu.rulan dan proses: . L. . L. wunt PRI

der,’an uen,e.srian para enua ut car.zi,! LA S O R S A S A VR T 4
sasipanr pend.duk untux me. ur.uidan ool e e testentuy Tont

saja tidak rasicual dan ekono ige

Apaxah pengumpulan itu akan Jils usnr L. . L o LZlTaga o Lod

pihak swasta tida< asa: ieunjacicau erv .o . Sl Al nota o inu L

meajadi bersihe Jika wenyan, xut pen . . . oL JlnaK owaste, ks

hal seperti itu tidak selanmaaya tercc ai oll o o [ en_uzy . lan Tooscuat
rmemerlukan biaya tertentu,
CLuivitiane

Petunjuk-petunjuik beri .ut ini cemper.:i. . L st

aktivitas semi~industrial itu dimun .0 o, L T, 1opet Luuis [ wsaa

saat ini telah meiibatkan orang-oraun. . ... . ...o8l prusyr.ta exonc.is

itu cukup positif.

untuk remungkingan mwensumpulkarn nilaie ... ..
linta., maka sau at di,erluxsn diacaiia. .

cecara selextif oleh pihak konsuinens

core soar Jdari tusoukan

.¢ _embuai_an livocah




Kami akan menumnjukkan cara yang dilakukan untuk meadistriocusikan
limbah sebagai berikut ini:
1» Limbah ysng dapat dipergunskan untuk makanan ternak babli yang
dituang dalam zotake-kotak tersendiri. Setiap hari kotak-kotak
dengan bertutup diletakkan di tepi jalan dap isinya eikan di-
pungut oleh penguopul makanan babie ( Dia dapat meudasarkan
upah yang akan diterimamya berdasarkan beberaps Juglah berat
yang telah dikumpulkannya untuk setiap bulannya )e

2¢ Yan; dapat dijadikan sebazai maxanaen ternak dimasukkan dalac
kantong plastik, dcn diletakkan di sacping makanan babi, dan
] dipungut oleh orang yar: esmes, yang lalu diletakian dalan

bariac tersemdiri di cercbaknyae

3e Sarpailesamrzah kerin, diletekian dalam «cink saupah terscadiri
untu: dipuncut sewippgiu sekali atau 2 ming u sexalie Kotak
saopah kering ini hendaknya hamya diisi oleh bahan-bahan ter-
tentu yang kiranya masih mungkin dipergunakan lagi, termasuk
senua kertas, logam, kaleng, plastik, dezian tekstil, karet,
gelas, kayu dan lain-lain, (Gntuk lisbah ini hendaknyas di-
sediakan kotek yang diwajibkan penyediaannya, munzkin secara
bedas dari pembayaren, tetapi untux s.apab itu sendiri tidak
akan dibayar dales bentuk apapun)e

4, Sanpah~sampah selebihnys dapat diteruskan pen_unmpulannya seyerti
{ apa yang telah dijalanksn sampal sekararng, atau munpkin dapat
difikirkan suatu eara ysng lebih baike. Pada pusat-pusat
penguspulan sampah yang terdekat limbah ini dapat dipisahkan
dalam 2 kategori, yaitu untuk pembriketan skhir dan limbah untuk
diubah jadi kompos atau buangan.

Se Limbah dari industri, hotel dan gedung lainnya yang dipisahkan
penganbilamnys menurut pengaturas secars individual.

Pada pusat pengum,ulan lisbah yang ierimg, meka liambah tersebut akan
dipilih dan digarap sepcrti diuraikan berikut ini, den mungkin yang
paling praktis adalah bilamans proses pesampatan dalar bal=bal dan
seaiproseséng telah puls dilakukan di sini,
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Pelakganasa pembuatss briket bahan bakar dapat sajs dilakukan ¢i tempat
tertemtu laimnys, di mama bahan-bahan bakunys mezang sudah dipisahkan
dari bahan=bahan lisbeh lainaya. Sebaiknys ada suatu perangsang untuk
smus untuk melakukan penyaringan ysng benar dam baik, kareaa akan ter-
Jadi cara pembayaran yatg dibaysr untuk sebahagian dan sebagian lagi
tidak diberikau pembayaran.

Sebazal tambahan bila dimungkinkan hendsknya juga dilarang dilakukannya
cara penyaringaz yang keliru.

Untux lebih memberican rangsangan terhadap peugrunaan konstruktif ter=
utaza terhadap limbah iadustri, bila dizungkinxan hendaknys mendirikan
suatu pusat penukaran limbah industri, yang dapat menemukar pemakai~
pemakal dari limbah ysng ada dan limbah yang dapat diolah jadi bahan
baku lagi dan lsin-laine

Karena karan.an ini hanya dimaksudxan sebagai sarya untuk diskusi, asaja,
maka tidak dilskukan suatu penelitian tentan; harga yacy ada, perminta-
annysa, tersedianya, atau sistem—sistem yang telah dikerjskan. Hal ini
dapat dilakukan dalax suatu studi kelayakan yang dikerjakan oleh orang
lain atsu kita sevmdiri.

Sebelum sessorang itu melakukan kerja komstruktif lebih lamjut, kami
menganjurken agar dicdakan suatu studli tentang situasi yang ada, dengan
memperincikan sistem yang dipskai, daz biaya yang diperlukan dan juga
gemperincikar sengenai distribuei dari ipi dari limbah-limbah yang ber-
sangkutan.

Seapai kini telah ada pars pengumpul svasta yang nenguupulkes peldbagai
komoditi dari kotak~kotak limbah. Kerena itu teramatlah penting dahwa-
sagys aktivitas ini dimsisukkan dales studi wntuwk mendapatkas gambaran
yang sebenarnya. Dalas prinsipnys, kita dapat menumjukken kesungkinan
disposfisi berikut ini umtuk limbah d4i masa mendatang, yamg ditentukan
dales studi kelayakan yang monggesberkan keadaan yang rasionil dan
ekonosis untuk sengerjsksn pelbagai komoditi:

ijabgh kertas dan kgrton.

Di bawah ini diberikan penggunsan-penggunaannya sebagai berikut ismis
- Karton yang terpilihkan, majsleh dan surat kebar yang dipisahkan, di

tuspuk dan dijual uwntuk digunakan delam Lentuk aslinya dan untuk ke-
perluan lainnya.
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- Penyorteran kertas dalam pelusn; al kualitas rang dapat 3i.¢r unakan
sebazai bahan pulp untuk menmproduksikan kertas baru dau karton
dengan pelbagai kualitas, yaaC depat dijual sepada paberic scrtace

- Kualitas yang lebih rendah yang Gapat dipakai untuk serbuat lembaran-
lembaran bergelonbang atap aspal yau: diimpregnasiksn setelan dibuat

pelalui cara pembuatan pulpe

~ Kualitac yam: tidak cocok untuk dihanci rkan secara halue dan di uas
seba-ai bahan scn-epakan atau untui lantai ruan;an untux ternak Jan
lain=lzine

e Poptriictar suntal badan heoor young dibuat Cari .ertas an; Gi bavws

kKualitabe

Lictalt=1i.ch besi £an Dejse

o ikt St a e eY el o wous  LnanleDt e e s
Seprik ot L. Sl wRocdulala pud al peus  chadli=pL 0 U e g

- Besi L.z van dcipilih dari vesi tua, yan. dipoton epoton  dalan
barian=ba. ia> zecil untuk dapat dilebur kembali, dar dapat dijual
dalar "bulk" kopada paberik peungecoran besie

- Baja bekas dari pelbagai ukuran dan bertuk yan: cacok untug di-
pilii, diluruskan dan dibversihkan lagi untuk dijual laii dalan

pentuk aslinya kepade para pembuat pelbarai barang bajae

- Baja bckas dalam jumlah yang cukup besar untuk di:ranasiat dan di-
giling menjadi profil-profil yan: kecil atau dalam lembaran kecil
dalaz paberix penggilingan baja yaag kecil yang telah didirikan
untuk maksud terscbute

- Bghan-bahan yang ringan dan baja bekas dan lempengan jaa;, cocck
yang berasal dari mesin-gesin pen;erjman logan ("gwarf") yany ditexan
nenjadi bal-bal yasg dapat dijual kepada paberikepaberik baja untuk
dilebur keabali, musgkin sesudah dipotong oleh mesin gunting (termasuk
sobilemobil yang telah ditelantarkan)e

« Baja bekas lainnya, mungkin sesudah dipotong, urtuc dijual &epada
paberik baja untuk peleburan kembalie




Kaleng dan sisa ~elat ol

~ 3shan baku dan kaleng yaug kasia dapct oo g
dapat dipilih dan dijual secara terseniioc

lampu minyak tanab, COrou{, alat dapur, =Z°-
Kalen; besar dapst dibelah laci, dapat ©i .-

dalam ikatan-ikatan untuic divun: ae~ - 3

- Bahan~bshan selebihnya yan. dicocl Ganm et

dan diserahkan dalaw volu- o bosaT 8Itar

dari tinsh yan; akan didiriiiiie Po_oral

akan mengriirshan proses eloktrclitiv ~locoi.

melebur ke—bali timan itue heo dlac et
bal-bal dan dijual kepada paseri. oo s - &

inggot tiah ya o berallei ting -

Loram lainu; ge

- dalehal ini akan dipilihk ucnurat Jens oo
besare Besi bekas dari wauat, pelat PV SN
yang kurang konsisten cuarkir mewcrlu .
atau dilebur ulan; sebeluz dijual Ta i

barsih=bersih dan dibakar sctoiun 3Tl e

- -

_ 2 Catuat cengacd
L. 301l wsn ioinelnifie
© relay dan dijual
-
¢ orzt aepcrisantya
CpLo po antilat ub&hg
Pogmeulsm Tival .1

Sk memigalian dat

. .al gales volune
_ ¢ .z sacas lainara
¢ wa_nn dalaz balebal
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vic om o7 1ia€rok

Limbah filw Zan caxri’ 7. 1GLB . ) R
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Fila fotografi mengandung perake Selaoxn "1 ..

ini ekan dicuci sebanyak 80 .: ke cdala <
filme Kita jugs mudah untuk mengumpul. -
opnamenya, film-film tua dan cairaa o r-.
gerupakan cara proses sederhana dac rurs
nya kembali dari linbah-lizbah ini.

Lisbah ini eda tersedia c¢i ruashe-rucab a1

(einar X), laboratorium prosesing film, vr:.

Plastik.
= Hanyalal termoplastik yaun; dapat dipinde

harue dipilih menurut warma dun wilura

C e perar file
rssco (doveloper)
- 1. uw.n _an. Salan

. s.nasnya acalah

2pat veugarbil perake

.. : doxier radiolog
tcoar dan lain-laine

-vlehih dehulu hal inl

. rlceda, Jiko periu die




cuci, dan sesvdah itu dibuat jsii gramula fulaz sualt =mesit peng=

giling berpisau yang sederhana. Pembuatsr ;z i outir ("Srunbs®)
dapat dilakukar melalui peuanasan dari ;ra..la .ersebut agar terjadi
penyusutan diri dan volumenye akar me:n: ccil. Pr.:ik dan harga vaag
terdbaik akan tercapai melalui care peletazi, =: .(l.ridian juga mene

jadi anman terhsdap hadircya benda=benia zsin conian pral.ik tersebute
p A . P

SR AIFREN

~ Residu dari termoplastik yan:; tidui: dspat dilienal: la_ i ccpat saja
diolah kembali secara tersa:za-sacg, until: condapatian produk bercilai
rendahar yam: asii ala nilainyae.

Kl

- Flostik buzca wewbdutuhxan peleburce da ol Lo l-ulars uictuz dapat di-

paknl lagi sebz-al plastik rya., normcl, eias el ilu darat digranulaczi-

a

kan dan dicetak-~ulan: sebggai plasti- btii5ze

Liabzh teastile

= Limbah tekstil dan pakaian jadi wer.u- = -~ 1 vang tiap; i urntuk
J <
pelbagai kezerluaa scperti pembuatar= = . 5. o1l beizo, tenunan

selimut, Xcrtas berkualites ting; i, ¢ i1 =iiiia
Secars tarpsa pengolahan kewbali, 1lir. .. : ¢ oa lopot dipacai untuk
pecbuatan kain lap, penenunan uzntuk kc:- .y -ain pexzbuan - dan peide

bersih debu, pembuatan boneka dan Lo, . - cCil Lalu.jae dcuw lainelaine

Potongar kain ("gombal" bahass Javwa) Go :..«iji. I . ia bert.k aalinya
segudah dilakukan pemilihan menurut vart. Can .. .airya, Jika porlu die
cuci lebih dmlu, atau mengadakan mesi..  c:aril 1i. sehinj.8 BeLungKin=
kan bahan~bahan potongan wol itu diker =z:am .- . ermungrkinkannya die-
pintal kemball ataupun memungkimkanrya .:i: . uuaten bahan pengisi

joke Serat berkualitas rendah yang nu. ir ... . ustuk dijual dapat
dimanfaatkan bila dicampur dengar aspai .:i3 _« .ouatan atap bergeloabang
yang di-buat dengan dasar limbah kortas . .xcc.., urian aspal ysng die
impregnasikane Kainekain gomoal mmratan czrat juga dipakal untuk mom-
buat .arbon aktif, yang meruia.ar susiu .15scc yasy hebih mudah die

bandingkan dengan pembuatan dengan menax:: .= ~. terpurung kelapas




Kar =2 t.

Karet itu divulkarnisasikar Zenzam belcrau 4:r :lda: capet <icetak
kembali secara lancsunze Karena itw daxla® »7i -, nya afa 3 coa untuk
mengrunakan kembali terhadap sucber uta.a :.o.2...%; sanetar dalan dan
luar dari kercdaraan:

a) Denzar menggsumakan <arel yau, “elin .7 - oo RInh LRL Shel 2i-
mana adanya memulei penotomr 2t da. [T seo-ali dari paioagan=-
rotecrngan yan; adae Dalam .a- -1 il v =e 0 oxlomeitu pene
puatan clastic, pits=pils fazct o . oot tal ountug
dezar dari te - at dio s o reslrloz - . e wipniooOY =hy
verbentuk selep/sanial, «20c2i, 30.% oo . wl0 Ilessiocl lam lai

laine Industri peascla’ da ol d€40s °17 .ap ° . - -2303L L& dui ban=
bar Lakes capat di_juol i &
b) helalui cara meng;ilinr «aret merjssl o tir- | tere.uran dai

bawah 0,5 mme Butiran dénmi dipergunacaz .. u. 1 2nlan pencalpur

dengan karet yang baru untus uicetar L o oL Lidag wan
fungsinya kurang lebih adalan setass:t 0 .. llie

Butiran ini dapat dicarpurcaz ¢ cale . . - Ln LA F dtindasi
tertentu, sampai setanyax ¢C . dari .o . . = LLan e
Produs=produk yang dapat mengitraiar . .- conoini maalshd

- s0l sepatu dam tuxit seratu, tcde - . L. oo..riialo norong

dan lain-lain, spetvor .cbil dan ... : av, tliar karet
yang dicetak, kotax aki, sclangy p. - : . mAinilie
Untuk kebutuhan-kebutuhan yar; “u.i. .. crusb rubcsr

dapat disediakan langsun~ dari puin’ .. i @ lizane

¢) Melalui cara devulkanicasi .aret it. . . .Lpan pohy ukaan
kembali seperti karet yang nir-viico’ L burue Hal ini
merupakan proyek berinvestasl besar var auve iayak uctuk urzuran
yang lebibh besar.
De~vulkanisasi ini terjadi dalar e<st .. « <. .u6 di mana cruab
rubber 4ni dikcrjaken dengan minyak-ni . o Je=zullurisasi paaa
200 % sclada 5 menite suatu paberik <o ¢ sapasitas misalnya

2000 tom :er tahun munskin dapat layac .puernel 4i Jakartae
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Gelas.
Limbah gelas dapat digolongxan dalam peng-unaan sebagai berikut:

- Fenggunman kembali sebagai beotol, bejana dan gelas, terutara untuk
keperluan seperti sebermula. Umumnysa hal ini metierlukan penjualan
keabali kepada para pemekai semula, yaitu pembuat jus (aelai), yam,
bumbu pasta, coba®t dan lain-laine
Pada umumnya cleh para pemakai inj dirasakan tidek cmengunturn;.an
bila mercka harus cencici benda-benda 1ni karena jumlah yau, scdikite
Favens iiu ;usat pen uzpulan lebih baik harus s, asalal DPenLari . anula,
pencuciaanya, dan pemeriksaan dar peasterilen dari torangebaran; -tuy

sevelur dilakukan penjialannyae

-~ Fer;ubahan dari limbah seperti botcl nmelalui cara wene toini; an, pane
bestuban=ulang melalui peleburarn (an wen;~sarna onjadl proidi
lain seperti tempat miuum, ccrong, stuples dan iain-lain. {rosara.

untux ini mungkin sangat terbatas)e

- Penjuslan dari pecahan-pecahan kaco untuk dileour ulang, untus di-
campur den;an behan baku baru dalam produksi aneka produk ;elac Jai..

barue

- Penghancuran dan penyariz;an menjadi bubuk atau pasir ;elase sl
ini pertama-tama digunakan dalams produksi kertas rqrpelas dan
korek api dengan harga yang cukup baike. Hal ini Juga dapat di~
pakai dalam jumlah yan; jauh lebih danyak, acar lebih wmurah untuc
dicumpur dengan tsnah liat dalanm memproduksikan bata bangunan.
Saxpai sebanysk 70 % dapat digunaxan untuk itue Kandungan gelas
ini dapat menyebabkan bats itu sempunyai sifat yang nenclak air
pada persukaanya dan mengurangi kcbutuhan pemanasan dari tuagku
penbaxarannyae

Linbgh mineral lainnype

Pada umugnya hal ini terjadi pada sektor industri dan ternmasuk di-
dalamnya pelapis tun;ku, sisa kera: dari tungku dan proces lainnye,
percisi sarirgan pasir, bata durn plestcran dari bangunan yang dirobohkan,
abu, limbah kimiawi dari industri dan lain=laine
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Jenis=jenis pengsunasnnya terkecuali untux pensisian koupak, adalah
temasuk penggunaan sebagal agresat beton, bandaul/dalas perkcrota=
sapian, batu=batu pengaspalan jalen, saringan saluran uuangan; agregat
ringsn untuk dok-blok, pembuatan ubin, peabuatan bata, pelestarian
tansh dan lainelain. Lismbgh kimia dari eatu industri dapat szja berw
sanfaat untuk jenis industri yan;g laein.

Ningak pelunas bexas-pakai.

- Pada umumnya semua minyak pelumas dari icsin=rusit can mesin industri
nendaknya diolsh kembali untui: zenerluan poli.c. ‘e

- Bila hal ipi tida: praxtis, n.c.cale a Karera oianjc iransper yang tiag. i,
bila jumlehnys tidek mencukupi untuk pen usaiaan peciulihar kembali,
make wmasih ada -czungkinan yang laine Dalan hal anud terrnasuk peng-

gunaannyas sebagai medius penpavel keyu den pe. uiaen sciva,;al bahan

baxar untuk ketel uap, mesin pengering, tuagzu Jdat iain-lainnyme
Limbah dar lespeng kayu scria baiian bakar lain.

- Dari tumpukan limbah kita dapat mengaub.. siut: ccretan bahanebahan
yang sudah terbaker. Harga kayu dan sejen.snra Zapat dipakal lang;sung
aebagai bahan bekar, kadang-kadanp sesuian dlvelan davw dikeringkan
seperlunyae

« Lemspeng kayu dan gerajen dapat dipakai ©..7e s ‘<rr. r sebacali bahan
bakar di industri untuk ketel uap, pergeri 4 peicr,ant bata dan
pelbagal tungku. BSeringkali alat pengapiaunye :urus disesuaikan
dengan jenis behan bakar, nasun juga tidck selu anya denikiane
Gergajen misalnya merupskan bahan bakar .a:  o.tat bernanfaat yang
digunakan dalas keadaan aslinya selalui braucer percikan dari sebelah
atas dalas pengerjasn tanah liate

Hal tersebut diatas sdalah demi untuk peng unasn yang lebih baik darie
pada sekedar sengadakan pengubshan ke dalas vriket karbon yang lalm ke
hilangan sebagian besar dari nilai xalorin;s sedang dalas waktu yeng ber-
samasn industri ini sangat berboros~boros deiy an minyak bekare
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Bahan bakar lainnya pada usumnya membentuk sebaha;ian besar banan dari
limbeh selebihnyae Negima masa yang dapat terdaxzar itu mudah dipilih
dengaa nemakai alat garpu kotoran sapi. Bahan in. nmemerlukar pengeringan
dengan matahari & alam terbuka, yan; mun;-in ilelu cesudah itu akan lcbih
sudah dijadikan "llot. Briket bahan bakar decizian iri dapat dipskail
sebagal aslinys atem kita dapat juga nmeng urakasura dengor lebih baik
dengan proses karbonisasi,.

Limbab makgunan.

Limbah dari Jotel, gedung vmur dan rumsi.az o ¢! Lisunexkan lebhrsung
untuk memelihara babie Komdisinya adelui ‘:zie asl ini asecerliuksn
pengumpulan setiap hari yang dikumpulkar ugien ... raya Keraujang tere
pisah den jura pihak pembuappg sampah harus ~e. - .uui teulang yan: mana

yang dspat diterima sebagai makanan ter: axe

Semua sisa, dan makanan yang tidak tcerlumpa. .ssi, nasil Lupassan dan
limbah lainnya depatlah diterimaes Makancr tero.t 2nn darus direbus sebelun
diberikan ikepads babie

Rusput, daun, limbah sayur o.ar i:.c lain-laine

« Sebahagian dari irni dapat dimanfaztka: s5.:@ . aichar spapi, kasting
dan domba dalam kaadasn segar aslinys, .- I a {loanpur dengan taban
lainnya, tetapl yang harus disimpan da:-. °:nt.., iorpiseh dari <antong
sakansan dabli pada vaktu pengumpulancyz. -..:.7:.: “apat terjadi adanya
penyalpuran dengab tanamse laimnya, jiv: ...c-l.:¢ sicarz segar «épada
terask itu, mereka akan dapat memoedal.arn o . ~:ru alaziahe Suatu pee
ayavingsn untuk proteksi Serhadap kew.._ :. o. ~rro potoinganepotongan

kavat dan bagian tajam lainnya perlu cilaiin:. .a..

Bhadah _Jang eulit terbekar ([uzlan - ciyak).
Liabeh umum yang kayas akan karbon dan dengau ju lai kandungan air yang
sellikit pada uwmumnya ternyata bermarfast uatu: .i sdiken briket seperti
diuraikan di muka. limbah yang kaya akan ..i‘rusc  dan dingan kandungen
air yang lebih tinggi lebih cocok untuk dijsdiian ccbajal pembentuk tanahe
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Karcoa itu b%ila koumponen lainnya telah diambil dari limban scbegaimana -
diterangkan 4i muka, meka residu ini pada umumuya akan sangat CoCOK Se=
bagai banan Lnotuk senciptakan bentukan tanah u.ntuk bangunan verkualitas
tinggl di nusa semdatamge. Eal ini dapat dilakukar pada unit pengozpoesn
atau paberik kompos.

Delam pada itu pada umumnya, sua‘u paberik kompos tidax< perlu dibutuhkan
untuk hal ini, bahwasariya lebih baiii membiarkan limbanh itu di,axal scvacsi
vengisi tanah, di man: sesudah sekian lausanja teberapa tahun dapnt di-

anbil dari tanah scicorai tanah sesual menurut | ensyaratannyae

Tinja wmanccia dan hewaz.

Tinje wanusis den nhcw-ar secars idealrya aipcrZuuaban antu. uiembuat
cae=-2ice ilal iul dapat dikerjoiian dalam svala rumanan slau caral sksalc
T yar ¢ijalancas olell mau)aradal Len&N S2UU C&ra  atad -8inllae
sdahan ini men andung sejumlan Kandungan air tertentu, leiapl seuvaikiya
nanys mengan..:g sejunlah yar: sanga: terbatas dalaz scal sabun dsn air
iretcinge Adsian suatu hal .ar; dimu. ¢ kinkan untuk menemukan suatu cara
tntuk menguaintar<an tinja itu xe dalam pencerna gasebic yan,; cedernraua
yjang meniliki jalan keluar yau,; diarahkan tarki septik varng Jnuce
Pemompaan Kcluar babian bubur cari tanki geptils turnyata <urans bermanizat
untuk dimas.:<.an Ke dalam pencerna gasebio itu.

Secara peng;unaar segar demikian jusa tidak baik untux dipakai sevajeil
pupuk untuk tanaman dagi unanusia/hewane Juge hal ini harus dicegah a;:v
tidak dimasukken ke dalem sungai ataupun laut, Pemecazhan yang terbaik
agaknya sdalah untuk menumpukkan hel itu sebagal pengisian kompos seperti
telah diuraikar di muka, di mama dengan demikian akan meupercepat proses

penbentukan konpos dar menaikkan mutu kompos tersebute

Jakarta, 17 Pedrwari 1983,

Ligrn Bidevig,
Industrisl kaoginecr-UNIDO,







	0024A01
	0024A02
	0024A03
	0024A04
	0024A05
	0024A06
	0024A07
	0024A08
	0024A09
	0024A10
	0024A11
	0024A12
	0024A13
	0024A14
	0024B01
	0024B02
	0024B03
	0024B04
	0024B05
	0024B06
	0024B07
	0024B08
	0024B09
	0024B10
	0024B11
	0024B13

