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REMARQUES PREL IMINAIRES

Qu'il soit permis ici a I'Expert de remercier chaleureusement
tous les membres des Administrations et des Entreprises privées
qu'il a eu l'occasion de rencontrer pendant sa mission et qui

lui ont permis d'accomplir sa tache dans un climat sympathique.

A la suite de la mission effectuée en novembre 7983, l'expert
avaif préconisé unz série de travaux dont le but étzient de faire
fonctionner pendant la saison séche 1984-1985 le salin pilote
de 6 hectares de 70UMBODJI.

Ces travaux consistaient dans :

. la protection du salin pilote contre les crues de la
riviere MONO
. la captation de l'eau de mer.

. la confection des cristallisoirs.
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SITUATION DU SALINPILOTE DE Z0UMBODJI

FIN OCTOBRE 1984

Entre le mois de décembre 1983 et le mois d'octobre 1984, beau-
coup de temps fut malheureusement perocu pour la passation
des contrats avec les entrepreneurs, et pour la réalisation des
travaux.

En novembre 1984, le but de la mission de |'expert aurait dd
étre la mise en eau du salin avec de l'eau de mer. 5n realité,
son ternps S'est passé a faire le point des travaux a exé:uter
2t & en déterminer leurs montants.

1/ Il subsiste cdes parties de digues non réalisées rendant

le sa;in vulnérable en cas de crues du MONO, comme précédem-

ment.
2/ . & prise d'eau de mer n'est pas terminée
3/ Lz construction des cristallisoirs non plus.

En réalité, bex.~oup de travail a été fait au cours de la saison
des pluies dans ces conditions parfois trés difficiles surtout en
ce qui concerne ia prise d'eau a la mer ; mais il mar e la fini-
tion pour les rendre utiiisables.

Malheureusement, les de:ais de certains travaux sont conditionnés




.

par l'approvisionnement ge piéces de rechange impoitées. Les
entrepreneurs ne sont donc pas seuls maites de leur planning

de constraction.
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ACTIONS A ENTREPRENDRE POUR SA MISE EN SERVICE

Les travaux consistent dans des détails de terminaison
plutd’ qu'en travaux importants.

[ a donc fallu en établir une liste détaillée et biven préciser
aux entreprenaurs - SOBESEL et LECAT ol commengaient et
ou finissaient leurs prestations.

C'est cette liste qui figure dans les pages suivantes

On y trouv: aussi, pour mémoire, deux croquis & main levée,
établis avec les entrepreneurs, pour l'exécution des travaux de
la station de Pompage et de mise en place de la conduite de
refoulement aux abords du PONT sur la LAGUNE.

Il faut noter, dans le cas d'une mise en eau du salin, méme avant
la fin du mois de novembre, qu'il est trop tard pour entreprendre les
travaux d'approvisionnement de répartition et de compactage
du sab! : sur les cristallisoirs.

Il est bien mentionné ici, que la pose de cette couche
de sable a pour but d'empécher le sel de se déposer directement
sur le sol limoreux raturel des cristallisoiis et par voie de consé-
quence de ne pas ramasser de limon avec la pelle lors de l'opéra-
tion de rérolte du sel.

MNous aurons donc cet inconvénient lors de la premiére

récolte d2 MARS 785.
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SITUATION DES TRAVAUX RESTANT A FAIRE POUR

METTRE EN EAU LE SALIN PLOTE DE ZOUMSODJI

Par rapport au programme de travail que l'expert avail tracé
dans son rapoort de Novembre 1983, de retard pris au cours
de l'année oblige a prendre immédiatement des mesures pour

terminer ces travaux.

Dans l'orare d'urgence, ces travaux sont :

- Terminaison de ['installation de pompage, depuis
lar mer jusqu'au salin et simultanément, vidange
des eaux de pluie stagnantes sur la SURFACE

- Terminaison des travaux sur les cristallisoirs
. plancheiage des digues.

. terminaison des portes vannes.

. lorsque I'opération de pompage a la mer aura
commencé, :

. terminaison de la digue de protectioncontre les
crues du Mong

constistant en :

A. Flévation 3 la c6te + 2 metres des parties construites

mais affessées

B. Prolongem at de la digue QOuest parallélement 3 !a route

de la plage, le service des routes n'ayant pas réalisé son

prograrime prévu e~ 983,
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C. Terminaison de la digue Nord, servant de route
d'a~cés au Salin pour enlever le sel par camions

en évitant de passer par le village.

D. Terminaison du canal de drainage.

Nous donnons ri-aprés une liste détaillée de tous ces

travaux en mentionnant l'entreprise & laquelle ils incombent ou A laquelle

ils doivent &tre confiés, s'ils n'avaient pas été inclus dans les marchés pré-

cédemment passés.




MISE EN EAU DU SALIN DE ZOUMBODJI

- ETAT DES TRAVAUX A TERMINER

DESIGNATIONS

Entreprises

SOBESEL

LECAT

-

OBSERVATIONS

1/

INSTALL ATION DE POMPAGE A LA MER

. Fourniture et pose d'un clapet crépine
# 200 au boutt du coude 1/8 -PVC FEMELLE,
fournt et place par LECAT

. Pose du tuyau PVC @ 200 entre 1a mer st
la station

- Fourniture et pose d'un dispositif d'amorgage
avec un robinet vanne 70

. Fourniture et pose d'un robinet
vanne @ 200 - sur aspiration

- Construction d'un regard en béton pour
placer le robinet - vanne

. Fourniture et pose de réduction & brides
@ 200/ @ 100

« Fourniture et pose de tuyau souple
100 entre cette réduction et la pompe

. [ purniture et pose de tuyau souple
9?100 au refoulement

NON COMPRIS DANS
DEVIS

-80



Entreprises
DESIGNATIONS ——- -- i | OBSERVATIONS
SOBESEL LECAT g
Fourniture et pose d'un clapet anti-retour
> 100 ~ X
. Adaptation entre le clapet et le tuyau
PV @ - 100 d'un robinet de purge
existant X
« Foaourniture et pose de 4 coudes
PVC @ 200 - 1/8 au pont X
. Fourniture et pose de 2 réductions
@ 200/ O 100. X
. Pose du tuyau PV aux alentours du pont ' X
. Fourniture et pose d'un dispositif de
purge d'air en haut du pont X NON COMPRIS
. Fourniture et pose d'un dispositif de
desabla ge de la conduite en bas du pont X NON COMPRIS
. Accessoires de raccordement au refoulement
a la plage et sous le pont X
. Réparation du groupe Motopompe X
(solde)
Plus tard et si nécessaire : fourniture et
installation d'une citerne d'amorgage de
400 litres X




DESIGNATIONS

Modificationde la porte d'entrée de la
station de pompage et insteilation d'un

pont roulant

2/ TRAVAUX SUR CRISTALLISOIRS

- Pose de planches en bois sur la périphérie

- Fourniture et pose de vannes en bois-terminai
son des vannes existantes

Vu le temps imparti il est trop tard pour

couvrir de sable silteux le sol des cristalli-
soirs et de le compacter

3/ DIGUE DE PROTECTION

. complément sur les digues Est et Sud
a la cOte + 2 M aprés tassement

. terminaison de la digue nord
jusqu'aux batiments (sable silteux)

. Prolongement de la digue Ouest jusqu'au
nord du salin

4/ CANAL DE DRAINAGE

Terrminaison jusqu'a la vanne de drainage




Entreprises
SOBESEL LECAT OBSERVATI(NSA

X

X

X

X - Implantation des piquets
par les géometres.

X

X Travaux prévus a l'origine
par services des routes.

X

.OL.
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DEVIS POUR TERMINER LES TRAVAUX DE
CONSTRUCTION DU SALIN PILOTE DE 6 HA

DESIGNATIONS URGENCE URGENCE URGENCE
1 2 3
POMPAGE
Clapet antiretour @ 200. 115,090
Dispositif amorgage 85.C00
Robinet vanne 4 200 275.000
Regard en beton 50,000
Clapet antiretour O 100 125.000
Dispositif de Purge au pont. 85.000
Dispositif de désablage 70.000
Accessoires de raccordement - 74.580
Réparation moteur pompe {(solde) 100.000
TOTAL POMPAGE [N N N N N NN 979 .580
GENIE CIVIL -
tanches pour cristallisoirs 345. 000
Madriers pour vannes 112. 000
Transport planches et madriers 80. 000
Terminaison vannes 129. 000
Achats 3 densimétres 15. 550

Constructions vanne de drainage
préfinancées par SOBSEL 381, 986

Complément (sur digues EST et
SUD (604 m3) 302, 000

A REPORTER 1. 661, 650 302, 000 381. 98¢




12,

T i
1 1
| ! URGENCE URGENCE URGENCE
! 2 3
t_. 1
] ]
! !
REPORTS 1. 661. 130 302. 000 381, 986
Construction digue QUEST 540. 003
Aménagement sol cristallisoirs 90, 000
Terminaison canal drainage 86. 400
Apport sable - Epandage et
[]
compactage sur cristallisoirs ) I 1,336, 280
Terminaison digue NORD
500 m3 & 3.4603 1.701.5G0
{
Piéces PVC O 200 spéciales ! 8§50. 000
[}
2 511. 130 1.018.400 3.419.766
Achat groupe motopompe 8.850. 000
Location moteur occasion !
- (3 mois) 450, 000
Transport et déplacements
(forfait) 750, 000
TOTAUX eeecocesccnacens 12. 561.130 1.018.400 2.419,766
TOTAL fesonssdesasessses L E R R BB RN NEN] [N N N NN NN ] 16.999.296
Impré\/us 10 u doBeD SOen eave s seoeenve L N N NN N NN ] 1'699.929
TOTAL GENERAL ove PSS eneeen 20000 Oense 18. 699' 225
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PROBLEME DE POMPAGE

Pour réaliser des économies il a été décidé d'utiliser la conduite
de refoulement en PVC de 100 mm et le groupe motopompe existant.
Dans son rapport de 1983, l'expert a bien précisé que la conduite
de 100 mm ne permet d'alimenter qu'un salin de 6 hectares. Si par
la suite le salin est agrandi il faudra poser une autre conduite.
Le moteur DIESEL du GROUPE a di étre réparé et une piéce neuve
achetée au NIGERIA n'était pas encore parvenue 3 COTONOU le
15 novembre. C'est dire que la date de l'arrivée de cette piéce risque
de conditionner le démarrage du pompage.
Nous proposons de louer un moteur Diesel d'occasion, que nous savons
disponible dans une Atelier Beninois, pour l'accoupler 3 la pompe
en construisant un dispositif d'assemblage.

D'autre part nous renouvellons tout l'intérét porté 3 l'achat
d'un groupe motopampe neuf de mémes caractéristiques.
Le pompage constitue |'opération essentielle 3 la vie du SALIN et
on ne peut pas imaginer de l'arréter au cours de la saison pour un

motif de panne.
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Il faut donc pouvoir remplacer immédiatement le groupe endommagé

par un groupe en bon état.

Nous préconisons que ce groupe neuf soit monté sur un chassis
SUr pneus pour pouvoir étre. au cours de la saison des pluies,placé
sur le salin pour procéder 3 des opérations de vidange d'eau de

pluies vers la LAGUNE.

Les demandes de propositions ont été faites auprés de divers four-

nisseurs, les quotations sont en cours.




REMARGQUE IMPORTANTE

TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES A ENTREPRENDRE

Une équipe du BCP s'est rendu sur le site le 10.10.84 pour
procéder & la vérification de l'altitude la digue de ceinture.
Dans son rapport I'équipe de topographe donne les quantités de terre
3 mettre en oceuvre pour porter l'altitude de la digque 3 la c6te +~ 2 métres
ou la totalité de sa longueur.
Toutefois le tableau fait état de points répertoriés P1 2 P30 qui doivent

étre matérialisés sur le terrain pour permettre un remblai convenable.




SOBESEL - FRAIS D'EXPOITATION

Il faudra ajouter les frais de récolte
du sel.

6 MOIS
r
DESIGNATICNS MONTANTS
Carburant pour groupe motopompe 450. 000
| Personnel permanent (4) : 366, 672
i
| Gardien plage 108. 000
Mécaniciens 330, 000
i
Sauniers - 420, 000
1
Pharmacie 25. 000
Charges sociales (18,40 203. 873
Transport et déplacement 720. 000
L Maitre saunier 540, 000
= ~
3.163. 545
SOIt POUF UN MOTS eeevassccccsansccss 527. 257
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v/

GESTION TECHNIQUE. DU SALIN PILOTE

L'expert a déja- donné dans son rapport de rovembre 1983 les gran-

des lignes de la gestion du salin pilote.

Nous les reprenons ci-aprés en y adjoignant des éléments techniques

tels que :

1/ Positionnement d'échelles de mesure de !'altitude des plans
d'eau

2/ Table de caonversion du degré BAUME en densités et récipro-
quement |

3/ Table de concentration de l'eau de mer

4/ Réglage du débit des vannes entre chaque pigce d'évaporateur

5/ Concentration de l'eau 3 obtenir au passage de chaque vanne.




ORGANISATION ET GESTION DU SALIN PRLOTE

Le mouvement des eaux sur le salin pilote doit s'effec-
tuer comme il est indiqué sur le plan annexé.
L'eau sera pompée A& la mer & 3,6 degré Baumé et envoyée sur
le salin 3 l'aide de la pompe et de la canalisation.
Depuis la premiére piéce des évaporateurs, jusqu'ad !a premiére
piece des cristallisoirs, I'2au s'écoulera par gravité.
Lorsque la saumure sera saturée 3 25,5 degré BAUME dans I'évapo-
rateur £ 14 on l'introduira dans le premier cristallisoir C1.
Lorsque la saumure aura une concentration de 30 degré Baume
dans le cristallisoir 4 - elle. sera évacuée a l'extérieur.
Les vannes de pas.sage d'une piéce dans l'autre serviront a régler
les hauteurs d'eau dans chaque pigce, et leur ouverture se fex-'a
en fonction de la concentration.
A chaque piéce correspondra une concentrat-ion.
Au début, on enverra de l'eau sur la totalité de la surface des
évaporateurs, en fine couche, juste compatible avec 1'alimentation
par gravité d'une piéce dans |'autre.
Les niveau seront montés trés progressivement jusqu'au moment

ou la saumure sera saturée dans I'évaporateur E 14,

.20.
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A ce moment la sn remplira les cristallisoirs et tous ies jours
on pompera a la rmer la quantité d'eau de mer équ.valente 3 l'eau
douce partie par évazoration la veille.
Tous les jours seront c-nsignés par écrit
1/ les relevés climatigues de la stzation
2/ la concentration c:s eaux et les hauteurs d'eau dans chaque
piéce.
II est indispensable gus I'homme qui sera chargé de la fabri-
cation du sel soit recruté le plus t6t possible. II devra obligatoi-

rement résider dans la région de OUIDAH.

On peut dire d'une fagon générale, que le fonctionnement d'un
salin de mer, nécessite de la part de l'nomme qui le conduit des
qualités, de méthodes, d'observations, de bon sens.

La fabrication du sel est une science, mais c'est aussi un art.
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ECHELLES EN BOIS POUR MESURER L 'AL TITUDE
DES PLANS D'EAU DANS LES EVAPORATEURS

ET LES CRISTALLISOIRS

Pour le contr6le des opérations de mouvement d'eau sur le salin
Til faut en amont et en aval de chague vanne des évaporateurs
et des cristallisoirs - placer une échelle graduée dont le niveau
est raccordé au NIVELLEMENT GENERAL DU BENIN.

Ces échelles seront réalisées en bois et comporteront un piquet

et des réglettes perpendiculaires placées tous les dix centimeétres.

Le piquet sera enfoncé dans le sol.
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TABLE DE CONVERSION EN DEGRES BAUME

EN DENSITE

L'échelle établie par BAUME pour ['évaluation de !a concentra-
tion de l'eau de mer, n'est plus retenue par les NORMES INTER-
NATIONALES.

L'ensemble des SALINIERS a donc recherché une mesure passible
de concentrations.

La notion de DENSITE a été retenue (POIDS D'une UNITE DE
VOLUME).

On passe du calcul d'une unité a une autre par les formules données

page suivante.




TABLE DE CONVERSION

DEGRE BAUME - DENSITES

.26.

FORMULES = densité = 144,32 degré BAUME = 144,32 (d-1)
144,32-Bé d
Qegré-BAUME =\144,32 (d-1)
n m m 11
1] f " 1]
i It 1] 1]
d o Bé d I Bé d B d H
i i h i
1" 1 1l il
v i 11 (1]
T - ar L
i i i i
1 1,0069 Ei 10 1,0744 ii 19 1, 1516 ﬁ 28 1,2407 ﬁ
1,5 1,0105 , 10,5 19,5 1, 1562 | 28,5 [1,2460
i 1,0784 1 il i
1,0140 ﬁ 1 1,02825 | 20 1, 1608 ﬁ 29 1,2514 ﬁ
H
2,5 1,0176 ii 1,5 1,085 % 20,5 1, 1655 ﬁ 29,5 11,2569 ﬁ
1] i
3 1,0212 § 12 1,0906 % 21 1, 1703 ﬁ 30 |1,2624 ﬁ
1] 1]
3,5 1,0248 I 12,5 1,0948 21,5 1, 1750 ﬁ 35 {1,2679 ﬁ
1] 1]
4 1,0285 1 13 1,0989 22 1, 1798 I 31 1,2735 ﬁ
1] 1] 1]
4,5 1,0321 ' 13,5 1,1031 % 22,5 {1,186 ! 31,5 11,2792 ﬁ
1 1] it
5 1,0356 ! 14 1,107 23 1, 1895 | ﬁ
H L] 1]
5,5 1,0396 I 14,5 1,117 1 23,5 |1,19%5 I i
1l ]] " it
6 1,0633 I 15 1,1159 ' 24 1, 1996 ! i
1] 1] " 1]
6,5 1,06471 I 15,5 1,203 ' 2,5 1, 2044 i
) i it 1t 1]
7 1,0509 ! 16 1,126 25 1, 2095 I "
1] i " "
7,5 1,0548 ! 16,5 1,1290 ¥ 25,5 |1, 2146 ! "
1 H il 1}
8 1,0586 1 17 1,1335 I 26 1, 2197 I i
" | 1] §]
8,5 1,0625 ! 17,5 1,139 1 26,5 |1, 2249 i i
1] H
9 1,0665 1 18 1,165 I 27 1, 2301 1
| "
9,5 [1,0704 1 18,5 |1,070 # 27,5 |1, 2354 i I
i i 1 i
" H | 1l
1] il 1l 1
—bde 12 o T . &
it I 1} "
n | [} n
1] | I} 1l
n | it 1]
1] n" " n
1] " ]} ]
1 1} ] 1}
1 ] " [
1] | n "
i ! il |
1] I I |
i i il ]
1] { H !
]} [} ] ]
" it | ]
1] H 1]
1 I 1]
] 1] |
1] n I
H 1 ]
it | ]
1] | I
n | I
Al | ]
" 1} ) 1]
] H | n
" [] I i
il i I fl
1] " "
n " 1]
1] [1] 1]
1] H [}
]
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TABLE DE CONCENTRATION DE L'EAU DE MER

L'eau de mer placée sur une surface se concentre par évaporation
sous I'action du soleil et du vent.
Le tableau ci-aprés donne ‘es concentrations c'est 3 dire les teneurs

en sel dans l'eau au fur et 3 mesure que le volume initial se réduit

par évaporation.
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1
CONCENTRATION DE LAEAU DE MER

: ]
Degreés : :
Beaumé | Densités ; ! |
: P AR | i ' r
H T i aa | s, | i Ton | | |
i ' H + ., 1 Mg er | Pl |
56 V01 ( { | 1 ~ roolgeite | ; : '
1 ,026 20, 40 ! 1 ! 1 ' 4 = : ,
« 1 108 | L0 | 043} 280 | : ' | | .
| : =0 | L,80 | 1,40 | 0,38 1 i 1
s 1 1,03 i owr i 3n |1 el Bl '
6 1 . 28, 63 | 0,59 1136 0,43 0,07 ol My
1 1,043 34, 00 ! 4 3,92 | 1,97 . o il '
7 1 1 ’ 1 o,n 4 y 7 0,5 10,09 ' i
i /051 0, 67 1 3 1 2,32 6 e e |
8 t 1,05 ,67 1 0831 5,5 Vo 0,65 10,1 48,27 ool et
| ol ot 79 0,77 10,13 sa’ 62,0 | 981, 18
10 : 4 53, 10 1 1.08 1 ,36 = 5,22 0,88 1o, g g o
pooron 59, 46 | . 7,19 1 3,65 100 1o, ; s s s
”, . '
1 i 1,082 65 { 1,20 8,02 ! 4,09 ‘ gy gl s
12 ) Lo ,o1 ! 1,330 8,8 P gl e gl o won
13 1'099 72,49 | 1,45 9’70 i 4,52 1,26 jo,21 91’ o o, 22 |
’ | ’ ‘ 89
w o} 107 :: 74 s 1055 E sff U P B 1500 o, 4
s 1,16 | . 07 1,681 11,37 | ’ 149 10,25 | 110,29 | o o5, o
; = : ol - , | 5,91 1,62 10,2 ’ 1 141,93 957
Rk ’ i ,28 19,91 | , 07
ool ) 1, 9 st to12,09 o PO B Dl B i o
4 ’ 2 ’
13 ] 110, 15 1,42 A9 1 700 11,03 Ho g g 9‘8’
R ALY 118 ] o5 | s e :
19 i , &2 1,33 ] 7 2,08 0,35 ' g =
b 126 i el B K e :
20 | 116 , 82 Lol 103 | X ol el B o s
rd ] ’ ’
2 135, 05 1,1 -03 6,7 2,39 A R -
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REGLAGE DU DEBIT DES VANNES

Entre chague piéce d'évaporateur est placée une vanne qui a pour
but de régler le passage de l'eau - Ce réglage est fonction des
hauteurs d'eau dans chaque piéce et de la concentration théorique
de passage.

Pour simplifier cette opération de réglage délicate, au nouveau
SALINIER, nous proposons de placer des REGLETTES qui joueront
l'effet de SURVERIES. Pour le régime de croissiére elles seront

réglées une fois pour toutes.
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CONCENTRATIONS DANS CHAQUE PIECE

5

DENSITES

T

Surfaces Surfaces % DEGRE BAUME
N de S
m? cumuiées .
Entrées | Sorties Entrées | Sorties
' i L
I | 1'
1 1 9600 9 600 17 1025 1 030 3,6 4,2
]
]
2 T 6400 16 000 29 1 030 1 035 4,2 4,9
]
b []
3 6 000 22 000 ; 39 1 035 1060 ' 4,9 5,5
] ]
4 4 800 26 800 I 48 1 040 1 045 5,5 6,3
]
5 4 800 31 600 57 1 045 I 1 051 6,3 7,0
] [ ]
6 4 800 36 400 65 1 051 I 1061 | 7,0 8,3
7 4 800 41 200 74 1 061 1 073 8,3 9,8
8 1 4 800 46 000 83 1 073 1 098 9,8 12,9
9 1 600 47 600 86 1 098 1 118 12,9 14,1
10 1 600 49 200 £8 1°108 1124 14,1 16,0
11 1 600 50 800 91 1124 1 144 16,0 18,2
[} -
12 1600 1 52 400 9% 1 144 1 160 18,2 20,0
13 16 00 54 000 97 1 160 1 184 20,0 22,4
14 1 600 55 600 100 1 184 1 214 22,4 25,5
[]
1 1 600 1 600 25 1 214 1219 25,5 26
2 1 600 3 200 50 1 219 1 227 26,0 26,7
3 1 600 4 800 75 1 227 1 240 26,7 28
4 1 600 6 400 100 1 240 1 262 28,0 30
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CONCL USIONS

La mission prévue en novembre 1984 pour !'Expert consistait a
venir mettre en eau le salin pilote de ZOUMBODJ! et de prncéder
3au premier réglaie dv mouvement des eaux.

Un retard ayant  ntervenu dans les travau- au cours de l'année
écoulée n'a pas permis I'exécution de ce travail.

Au cours de son séjour l'expex;t a fait le point sur les travaux
restant & faire par les entrepreneurs et a procédé 2 l'établissement
du devis. -

L'expert a quitté le Bénin le 18 novembre 1984. Si les travaux
préconisés sont terminés avant le 10 décembre, on pourra procéder
a la mise en eau du Salin et espérer produire un peu de sel avant
lé mois de mars 1985.

Si pour une raison ou une autre, on ne peut pas mettre en eau

avant le 31 décembre, la saison 84/85 peut étre considérée comme
perdue et il est inutile de dépenser de l'argent pour n'espérer
produire que de la saumure qui sera diluée par les piuies de la

prochaine maousson.







