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PRESENTATION

o I |

En réponse a la sollicitation du gouverne—
ment haitien a travers 1'UNIDO, 1'Institut de Technolo-

gie d'Aliments, de la Secrétairerie d'Agriculture et

[ o4 ] PRy ) [ -

d'Approvisionnement de 1'Etat de Sao Paulo, a élaboré

’

un "Avant-projet pour installation de secteurs indus-

LA ]

triels pour le traitement de farine de raclure de ma-

aeTy

nioc panifiable et amidon au Haiti”.

k]

— o g e ey

Cet avant-projet a été réalisé en vue d'un

-

accord entre le Gouvernement haitien, la FUNDAP et la

Lm v
.

%4

Secrétairerie de l1'Agriculture et d'Approvfsionnement
‘. : de 1'ftat de Sdo Paulo, au moyen du document dressé
sous le n919.026/83revenant au ITAL la charge de sa pla

nification et exécution.

Ce travail comprend trois aspects fondamen
< taux. Le premier comprend la description des processus
de la production de la farine de raclure de manioc pa-

nifiable et de 1'amidon et les spécifications des con-~

[

ditions de traitement et stockage, afin dc garantir

des produits de qualité et le projet industriel propre-
] ment it ("lay-out”). Finalement, le troisicme et der-
nicr aspéct v ise les rosultats Sceonomiques de 1'indus-
trio avec los estimations dos investissenoents, des
conts et Jde la recette totale, ainsi que les dotermina-

jons du point d'éguilibre ct du taux interne de rotour




i

R fﬂ

Les données inhérentes a 1'évaluation €conomique
(prix de matiéres premiéres et tous les autres inputs) furent
fondeées sur le travail INVEST en HAITI-ONAPI (office National

pour la promotion des investisscments) Port-au-Prince,

- Octobre 1982 HAITI et sur les informations obtenues aupres

des Techniciens de 1'Institut du Développement Agricole et

Industriel.
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CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES

-~

Le projet d'assistance pour l'établisse-
] ment du secteur de traitement de farine de raclure de

manioc panifiable a résulté d'une série de réunions

; de l'Organisation des Nations Unies pour le Dévelop-:

rl pement Industriel (UNIDO), ayant pour objectif aider
le Haiti dans la production de cette farine.

Le Haiti importe du blé pour 1'élabora—

tion de ses produits panifiables, comme le pain, kis-

- -
—

cuits et gateaux, et cette importation est totale car
ce pays n'a pas de production propre. La derniere im-
portation de ce grain a été de 149.332 tonnes, ce qui
fait gqu'il est devenu un des composants qui entraine

une somme €levée en devises pour le pays: Cette quan-
tité en grains représente une extraction de 73% en

production annuelle de farine de l'orde de 109.012

-

tonnes.

—

Pour diminuer partiellement cette importa
tion, le couvernement haitien s'est soucié et cherche
] depuis. lors des solutions pour, non sculeoment dimi-

’ ruer les dopenses ducs a l'achat de ce céréale, mais

pour procurer des moyens de stabilisation du villa-

TR RN IR T P!
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geois au moyen de l1'utilisation du manioc comme substi-

4
- e

tut, ces moyens étant considérés comme bénéfices du dé-

veloppement d'une nouvelle source d'emplois originaires

-
H

de 1l'installation d'un ou plusieurs secteurs de traite
e T ment de farine de raclure de manioc panifiable, et de

k - ses sous-produits comme 1'amidon et le son.

j ' Griace a la facilité d'adaptation dﬁ manioc
ré certains types de sols plus pauvres, aux facilites de
4 - cultures, a un minimum d'exigences agricoles, le manioc
n est devenu la matiére premiere considérée comme le suc-
cédané partiel du blé dans la panification et autres °
g produits similaires.
= En avril dernier, une mission brésilienné
.- composée de techniciens de 1'Institut de Technologie
d'Aliments de Campinas a fait un relevé des conditions
de production du manioc au Haiti pendant 15 jours, et
a réalisé des tests a niveau de boulangeries, dans les-
: quels 5 et 10% de farine de blé ont été substitués par
de la farine de raclure de manioc du Brésil, qui serait
la méme produite dans ce pays. Les tests réalisés dans
quelques boﬁlangeries de Port-—-au-~Prince ont démortré la
viabilité technique de la proposition. Il ne reste plus
qu'a réaliser 1l'étude économique et le projet d'instal-

jation de la fabrique productrice de farine de raclure

-
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de manioc panifiable.

Yoo d

Ayant pour base les résultats obtenus on a

conclu qu'il serait nécessaire 5.450 tonnes/an de fari-

[ - g ] [ L 1y ] [ ] g |

ne de raclure de manioc panifiable pour un niveau de

substitution de 5% de farine de blé.

Si l'on calculait une base de travail de 6
] jours par semaine pour 1'industrie, il faudrait 44 se-
maines, c'est a dire, 264 jours ouvrables par an, trai
. tant 75 tonnes de racines fraiches/jour. On obtiendrait
L' ainsi 20,9 tonnes de farine de raclure par jour, ce éui

subviendrait aux nécessités du pays.

="

Cependant, en vue des problémes relevés par

PRt

la mission technique au Haiti, ceci, a court terme, se
-1 rait difficile a atteindre, étant donné l'insuffisance
des superficies plantées de manioc, le peﬁ de main
d'oeuvre spécialisée et les autres problemes d'infra-

structure. Ceci nous a ahené a offrir un projet paral-

1éle au gouvernement haitien dans lequel seraient trai
toes 5 tonnes/jour de racines fraiches, ce qui résulte

] . 3 v,
rait en une production de 1.4 tonnes/jour de farine de

traltement soerait localisé de telle fagon a pouvoir re
cevoir des petites gquantitcs de racines fraiches d'une

I raclure de manioc panifiable. Toutefoulis, ce secteur de
] dizaine de petits pvoductcurs. De cette facon, au de-

-10-
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but, on subviendrait aux besoins des innombrables pro-
ducteurs ruraux.En distribuant la production agricole,

1'aspect social serait tenu en compte, et la farine de

ey pm——y prm—

raclure de manioc produite a la_centrale de traitement

serait ainsi distribuée aux boulangeries de la région

pour la préparation des pains.

[ .o ]

On commencerait, donc, un processus d'adap

tation du consommateur aux caractéristiques du ‘pain

produit avec le mélange. A long terme, cependant, le

L

cultivateur pourrait mieux s'adapter a la culture du

ol
B Sremany am— —y

ey

manioc, serait plus stimulé et pourrait produire davan

tage. Cette plus grande production permettrait une

1
b plus grande capacité a 1'industrie de traitement de
:é raclure, qui serait a ce point dé&ja mieux préparee

) pour les technigues de préparation de la farine. Ainsi,
.
2; a plus long terme, il serait possible de satisfaire la
ro demande totale de substitution partielle de la farine
A de blé.
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1. DESCRIPTION DU PROCtSSUS DE PRODUCTION DE FARINE DE

— e G
p

RACLURE DE MANIOC PANIFIABLE, ET DE L'AMIDON..

1.1. Description générale des phases de traitement de la

farine de manioc panifiable

a. Réception de la matiere premiére: une fois cueillies
au champs, les racines sont transportées a l'usine

de traitement de manioc. I1 est bon d'observer qu'une

fois cueillies, ces racines ne doivent. pas tarder a

étre traitées. Le temps maximum entre la récolte et

le début du traitement doit étre de 48 heures pour

— e g G me ey gy

eviter les altérations des racines qui auraient com-

ey PN

me conséquences un changement de tonalité; celle-ci

E“
i, deviendrait plus sombre.
B ‘b. Pesage: ayant pour but de controler les rendements
. .

de 1l'industrie, toute racine a etre traitée doit
i ﬁ%sser par le systéme de pesage a travers d'une ba-
'3

lance située @ l'entrée de la fabrique.

c. Lavage et moulin d écorcer: un transporteur incliné
méne les racines déja pesées vers le systéme de la-
vage et écorgage. Le nettoyage est fait avec 1l'eau
qui sort des orifices des tuyax superposés a l'axe
du moulin a Gcorcer. Ce moulin, de forme cylindrique,
posséde un axe central, auquel des pelles aux extré-

mités revatues en caoutchouc sont attachées. Le mou-

vement des racines permet de retirer la pélicule

T marreon plus fine au moyven des pelles. et sous l'action

-12-

Rua Crigtiznn Vigns, 428 - Cop CH411 - Fone: 851 5317 - Tatax (011) 3C63A - FOAD - Erdareco Teleardlico - FUNDAD . 81u Paslo

~ COBNGO-13.03 258




=R mre Yy PR | [ ] [~ ] SR bised
smny QDN NN I UEW e

[aCogs ] | g~51 ]

Llae ]

it ]

-3

Tuy Crost

e URICIED

simultanée de 1l'eau sous pression qui sort des ori-
fices des tuyaux supérieurs. L'action simultanée Qe
1'eau et des pelles font le lavage et 1'écorchage

des racines.

Les pélicules qui sortent avec i'eau de lavage peu-
vént Gventuellement &tre sé&chées.au soleil, et étre
utilisdes comme matiére premiére pour fournir de
1'énergie, c'est-a-dire, comme source de combustible

pour les chaudieres.

La coupe des racines en morceaux (raclures): de la
laveuse écorceuse, les racines propres et écorcées
tombent dans la broyeuse. Il s'agit d'un tambour cy-
lindrique sur la superficie duquel se trouvent des
saillies ou ongles bien aiguisés qui coupent les ra-
cines en morceaux, appelés raclures. Il faut aussi
souligner la nécessité des ongles 3 residu fin car

elles augmentent le rendement industriel.

Pressage des raclures: a mesure que les raclures se
forment, elles sont transportées au moyen de gobelets
3 un dépdt qui alimente la presse hydraulique. Celle-
ci est constitude d'un tambour perforé, placé en po-
sition verticale et fermé a la base par un couvercle
en bois. Une fois le tambour rempli, il sera fermé‘

en haut par un autre couvercle en bois. La pompe hy-

-1353-
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draulique est mise>en marche, et le piston pousse
par en bas le copvercle mobile, ce qui presse les
raclures. La preésion de travail est généralement
de 25,5 a 28,6 kg/cm? ou 2.500 lv/pou? & 2.8001v/
pouz. Le temps de pressage -est d'environ 7,5 min.
Le pressage élimine une grande quantité d'eau con-
tenant une certaine teneur de solides (amidon) qui

est normalement récupérée.

f. Séchage: les raclures semi-séches sont inéroduites
dans les séchéuses a air chaud, oi, au moyen du.
transporteur a gobelets, elles tombent dans le com-
partiment de séchage. L'air chaud A 50-60° C est
introduit & l'intérieur du compartiment ot elles fi-
nissent de sécher. Il faut faire attention QU sur-
chauffage au début du processus de séchage, pour é-
viter la formation de dextrines qui modifient la cou
leur des raclures, les rendant plus jaunes. Cela

pourra postérieurement préjudiquer la qualité de la

farine de raclure panifiable.

g. Broyage: aprés le refroidissement, les racluyres sont
transportées vers le moulin 3 marteau ol elles sont

transformées en farine.

h. Blutage: la farine obtenue avec le broyage est sou-

mise 3 l'action des blutoirs pour que l'excés de fi-

~14-
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bres soit é€liminé; d'un c6té sort la farine de ra-

clure de manioc panifiable et de 1l'autre, le résidu,
le som qui peut étre employé dans la composition de

la ration animale.

Emballage: aprés le blutage, la farine est pesée et

ensachée pour étre ensuite envoyée au magasinage.

Description générale des phases de traitement de 1l'a.

midon

Décantation: 1'eau de pressage des raclures conﬁient
encore aproximativement 7 a 8% d'amidon qui peuvent
étre récupérés. Cet eau est s'écoule a travers la
tuyauterie vers le réservoir de décantation. Di a la
différence de poids, 1l'amidon se dépose au fond des

réservoirs.

Centrifugation: 1l'amidon déposé au fonf des réservoirs
est recueilli et transporté a la centtifugation dans
.
des essoreuses centrifuges a paniers. Par l'action
de la force centrifuge, l'excés d'eau est retiré ne

restant plus que 1l'amidon semi-deshydraté.

Séchage au soleil: 1'amidon semi-sec est transporté
dans des lieux pour étre deshydraté sous l'action du

soleil.

_]'5._
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2. SPECIFICATIONS DES EQUIPEMENTS NECESSAIRES

A. Traitement de 75 tonnes de manioc par_ jour

2.1. Bquipements pour le traitement de la farine de raclu-

re de manioc panifiable

1. Un (01) alimenteur mécanique incliné.

T Cristang

L'aliﬁenteur mécanique dont la structure est en-
tiérement batie avec des équerres d'assemblage et du
fer plat, posséde deux poulies aux extrémités: une pou
lie de tractioﬁ et 1'autre, guide de la courroie perfo
rée qui e;t soutenue par d'autres supports intermédiai
res. La courroie esé en fibres textiles et est facile
4 laver. Toutes les parties en métal sont peintes ‘avec

une peinture anticorrosive.

Force nécessaire du moteur: 2,0 HP (chevaux)
Dimensions: =~ longueur: 5.000mm
- largeur : 400mm

(o]

- inclinaison = 40~ par rapport au

plancher.

Fournrisseurs: 7, 12, 14 et 15

Une (01l) laveuse écorceuse rotative

La laveuse Acorceuse rotative a fonctionnement
continu a un systéme internc de bras sur un axe central

pour maintenir les racines en mouvement et provoquer

~16-
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1'atrite. Elle posséde aussi dans sa partie finale un

systéme de lavage avec des douches d'eau.

La laveuse est fermée de tout cdté par des pla

ques galvanisées, peintes avec de la peinture anticor-

rosive: la structure est consituée de fer laminé profi

1é et d'équerres d'assemblage en, peintes également.

Un (01)

Force nécessaire du moteur: 7,5 HP

Modéle - type 2

Dimensions: longueur - 9.000mm
largeur - 1.100mm
hauteur - 1.900mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

alimentateur mécanique incliné:

L'alimentateur mécanique incliné dont 1l'extré-

mité est entidrement batie avec des équerres d'assembla

ge et du fer plat, posséde deux poulies aux extrémités:

une poulie de traction et 1l'autre, guide de la courroie

perforée qui est soutenue par d*autres supports inter-

médiaires. La courroie est en fibres textiles et est

facile & laver. Toutes les parties en métal sont peintes

avec de la peinture anticorrosive.

s, 478 . Cen 0311

Force nécessaire du moteur: 2,0 HP
Dimensions: longueur - 8.000mm
largeur - 400mm
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4.

inclinaison: 40°par rapport au plancher

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

Un (01) coupeur de racines

Le coupeur est double pour que 1'opération soit

plus efficace; le roteur et les parties internes sont

en acier a haute teneur de carbone, offrant une plus

grande durabilité.

Les parties structurales de 1'ensemble sont en

bois recouvert d'une peinture adéquate.

Force nécessaire du moteur: 7,5 HP
Dimensions: longueur - 1.400mm
largeur - - 700mm
hauteur - 1.300mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

Un (01) transporteur helicoidal

La vis transportatrice hélicoidale est cons -
truite en plaque d'acier a haute teneur de carbone,
d'une ébaisseur de 3/16": aussi bien 1'hélicoide que la
goulotte. Son axe est construit d'un tube d'acer a hau

te teneur de carbone, de 2", appuyé aux extrémités sur

des roulements spéciaux. La mise en marche se fait au

moyen d'un réducteur de vitesse, accouplé a un moteur

électrique de 1.750 rpm, 220/380 volts, 50/60 Hz triphasé.

-18-
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Force nécessaire du moteur: 7.5 HP

Dimensions: longueur - 6.000mm
diamétre - 254mm (10")

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

6. Trois (03) trémies des presses

Les trémies servent seulement i maintenir un
éguilibre de flux du produit aux presses. Leur cons -
truction est entiérement en acier-carbone saigneuse -

ment fini. Les trémies sont soutenues par des barres

de fer.
Dimensions: longueur - 1.200mm
largeur - 1.200mm
hauteur - 1.300mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

-19-
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7. Trois (03) presses hydrauliqﬁes

La construction des presses est solide, et
.1e$ grilles, squelette des paniers perforés, sont en

fonte de fer.

Les paniers perforés sont en acier a haute
teneur de carbone, ce qui rend l'opération plus sure.

L'opération de pressage est continue carchaque presse

posséde deux paniers qﬁi sont remplis sans arret.

Les presses sont actionnées par le systéme
hydraulique, nécessitant, de cette facon, une consomma-
tion d'énergie électrique inférieure pour cette opéra-

tion.
La finition est soignée.
Modéle - type 2

longueur - 1.200mm
Dimensions largeur -. 900mm

heuteur - 1.900mm
Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

8. Trois (03) systemes hydrauliques

Ces systémes hydrauliques sont fournis en-
semble avec les presses, car celles-ci ne fonctionnent

que si elles sont parfaitement accouplées aux systemes

=20~
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hydrauliques qui possedent des pompes a pression, des

soupapes de sureté, des manometres, etc.

Moteur de la pompe - 3,0 HP (chaque systene)

longueur - 1.300mm
Dimensions largeur - 600mm
hauteur - 700mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

9. Un transporteur hélicoidnal

La vis traasportatrice hélicoidale est con
struite en plague d'acier a haute teneur de carbcne
d'une épaisseur de 3/16": tant 1'hadlicoidale comme la
goulotte. Son axe est construit en tube d'acier a haute
teneur de carbone avec un diamétre de 2", appuyé aux ex
trémités sur des roulements spéciaux. La mise en marche
se fait au moyen de réducteur de vitesse, accouplé a un

moteur électrique de 1750 r.p.m. 220/380 volts, 60Hz,

triphase.
Moteur nécessaire - 2,0 HP
. . longueur -~ 5.000mm
Dimensions ong
diametre - 254mm (10")
Fournisseurs: 7, 12, i4 et 15.
|
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10. Un (01) éelévateur de gobelets:

L'élévateur est entierement construit en .
plagues d'acier a haute teneur de carhone. Le sommet et
la base sont renforcés, et la mise en marche se fait au
moyen du moteur électrique, 1750 r.p.m.; 220/380 volts,

60Hz, triphasé et a 1'épreuve de poussiére.

Le modéle est du type 1200 et sa fonction

est alimenter le transporteur de\chargement des sécheu-

ses.
Moteur nécessaire - 2,0 HP
longueur - 1.200mm
Dimensions largeur - 300mm
hauteur

totale - 8.000mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

11. Deux (02) transporteurs hélicoidals

La vis transportatrice hélicoidale est con
struite en plaque i'acier a haute teneur de carbone
d'une épaisseur de 3/16": tant l'ﬁélicoidale comme la
goulotte. Son axe est construit en tube d'acier a haute
teneur de carbone avec un dianétre de 2", appuyé aux ex
trémités sur des roulenents spéciaux. La mise en marche

se fait au moyen de r<..ucteur de vitesse, accouplé a un

‘ -22--
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moteur électrique de 1750 r.p.m., 220/380 volts, 60Hz,

triphasé.

Ces transportcurs possedent aussi des regis
tres pour le contrdle du déchargement de la masse pres-

sée dans les sécheuses.

Moteur nécessaire - 3,0 HP (chacun)
longueur -~ 11.500mm chacun

Dimensions \

diametre -- 20rm (8")

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

12. Diz (10) sécheuses

A avec les parties internes en acier a haute teneur de
carbone. Le systéme de chargement est intermittent,
ayant un élévateur interne pour maintenir le fluxe con
tinu du produit dans la sécheuse jusqu'a atteindre le

degré de séchage désiré.

Les sécheuses possedent une isolation en
laine minérale pour minimiéer les ?ertes de chaleur,
augmenter le rendement de séchage et pour ne pas chauf-
fer aussi excessivement 1'ambiance de travail. Elles
possédent une peinture extérieure propce pour les hau-~

tes températures.

. 4 -
- s

l Les sécheuses sont de construction solide,
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ous avons, accouplé a la sécheuse, un exhaus

teur de turbine qui exécute la suction de l'air chaud

du four.
Modéle - type 2
Moteur nécessaire - 7,5 HP (chacun)
Consommation d'huile diesel - 160,20 Xg/heure
pour chacun
longueur - 3.700mm

Dimensions largeur - 1.500mm

J hauteur - 4,.700mm

Fournisséurs: 7, 12, 14 et 15.

13. Six (06) fours

Les fours sont en macgonnerie batis sclide-~
ment avec de la brique réfractaire propre pour la bri-

lure d'huile diesel ou de bois.

Les fours a chaleur irradiée sont batis de
facon a produire de l'air chaud, sans contact avec la

flamme de combustion.

Les fours sont fournis complets avec tubes,

grilles, supports, porte d'entrée et cendrier. .

longueur - 2.¢00mm
Dimensicns largeur -~ 1.700mm
jauteur ~ 1.¢00mm

-4
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Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

14, Six (06) brﬁleu;s a huile diesel

Les brileurs constituent un systeme monobloc
actionné par moteur électrique, accouplant au méme axe

un véntilateur de rotor tyre cage et une pompe a engre

‘nage, qui commande la pression d'huil: diesel injecté a

travers un atomiseur monté a l'interi:>ur du canon déflec
teur, l'air secondaire étant réglé par des ouvertures

d'admission situées lateralement.

Ils possédent ignitior automotique a travers
un systéme de transformateur de haute tension avec les §
lectrodes d'ignition assemblés & 1'intérieur. Tout ceci
est assemblé sur des brides, ce qui permet son adaptation
a des systémes de fours a plaques escamotables.

Force nécessaire du mcteur: 2,0 HP p/chacun

Dimensions: longueur - 7.000mm chacun

diamétre - 200mm (8")

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

15. Deux (02) *transporteurs hélicoldaux

La vis transportatrice hélicoidale est cons-
truite en plaque d'acier a haute tenenr de carbone d'une
épaisseur de 3/16": aussi bien 1l'teéliroide que la gou~

lotte. Son axe est ccv "truit en tube «'acier a haute

T
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teneur de carbone avec un diamétre de 2", appuyé aux ex-

l trémités sur des roulements spéciaux. La mise en marche se

[ fait au moyen de réducteur de vitesse, accouplé a un moteur
électrique de 1.750 rpm, 220/380C volts, 60Hz, triphasé.

I Force nécessaire du moteur: 2,0 HP p/ chacun

Dimensions: longueur - 7.000mm chacun

l diamétre - 200mm (8")

l Fournisseurs: 7, 12, 14\et 15.

l 16. Quatre (04) dépdts de raclure

Les dépdots sont batis en forme piramidale inver
sée, entiérement en béton et magonnerie recouverte, soigneu
sement finis, propres pour le stockage de raclure. L'angle
d'inclinaison des murs est de 45° facilitant 1'&coulement

de la raclure.

Capacité: 36 m3 pour chacun

Dimensions: longueur - 4,000mm
largeur - 3.000mm
hauteur - 4,000mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

\

17. Deux (02) transporteurs vibratoires

Ces transporteurs vibratoires ont le format
d'une cannelure et sont entiérement construits en tdles
métalliques; ils sont pleécés & .a scrtie des dipdts de ra-

clure et vibrent pour fz:iliter la sortie et le transport

——Q—_—_—u
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de raclure des dépdts, servant aussi a délier le matériel (raclure).

Sa vibration provient d'un systéme de soutien
de la goulotte, par des bras articulés, fixés sur un axe
excentrique qui est actionné par le moteur. Leur fonction

nement est parfait et leur finissage est soigné.

Force nécessaire du moteur: 2,0 HP

Dimensions: longueur - '7.000mm
largeur  \- 400mm
hauteur - 500mm

Tournisseurs: 7, 12, 14 etv15
18*

19. Un (01) élévateur a.gobelets

L'élévateur est entiérement construit en pla-
ques d'acier-carbone. Le sommet et la hase sont renforcés
et la mise en marche se fait au moyen d'un moteur électr;
que, 1750 r.p.m.; 220/380 volts, 60Hz, triphasé et a 1'é-

preuve de poussiére.

Le modéle est du type 1200 et sa fonction est

d'alimenter le transporteur de chargem=nt des sécheuses.

Puissance nécessaire: 2,0 HP

Dimensions: longueurs - 1.200mm
largeur - 300mm
Fauteur - ”.500mm

Fournissetirs: 7, 12, 14 et i5.
*#18. Un (0l1) transporteur vibrateur. Description (la méme que 17).

Dimensions: longueur - 6.500mm largrur - 430mm hauteur -
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20. Trois (03) broyeurs a marteaux

Les broyeurs ont une trémie pour recevoir la
raclure qui sera desintégrée lors du passage par le ro-
teur et par le blutoir en acier qui ferme le broyeur. Sur

le roteur sont fixés les systémes a marteaux reversibles.

La raclure est poussée a travers le blutoir
avec le "mesh" établi, par l'action des marteaux. La raclu
re broyée est aspirée par un cycloné qui la distribue dans
les blutoirs centrifuges. La construction est solide et
le finissage soigné.

Modéle - type 3

Puissance nécessaire - 20,0 HP pour chacun

Dimensions: longueur - Z2.100mm
(p/ chacun) largeur - 1.000mm
hauteur - 2.500mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15.

21. Trois (03) blutoirs czentrifuges

Ces blutoirs centrifugent la farine de raclure.
Ils possédent un tambour revdtu de toiles em nylon et &
1'axe central il y a un systéme de pelles giratoires qui

forcent le produit & travers les toiles en nylon.

A l'extérieur il y & des filtres en manche pour
retenir la poussiére. La construction e€st solide et le fi-

nissage est soigné.

~-28-~
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Modéle - type 4

Puissance nécessaire - 5,0 HP pour chacun

Dimensions p/ chacun: longueur - 4.100mm
largeur - 1.100mm

hauteur - 4.900mm

Fournisseurs: 7, 12,14 et 15

22. yn (01) transporteur hélicoidal

La vis transportatrice hélicoidale est construi-
te en plaque d'acier- carbone d'une épaisseur de 3/16":
aussi bien 1'hélicoidale que la goulotte. Son axe est cons-~
truit en tube d'acier-carbone avec un diamétre de 2", appuyé
aux extrémités sur des roulements spéciaux. La mise en mar-

che se fait au moyen de réducteur de vitesse, accouplé a

un moteur électrique de 1750 r.p.m., 220/380 volts, 60Hz,

triphasé.

———"

Puissance nécessaire: 1,0 HP
Dimensions: longueur - 5.500mm
diamétre - 150mm (6°)

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

23. uUn_(01) élévateur A gobelets

L'élévateur est entiérement construit en pla-
ques d'acier-carbone. Le sommet et la bise sont renforcés
et la mise en marche se fait au moyen «¢'un moteur électri
que, 1750 r.p.m.; 220/380 volts, 60Hz, triphasé et & l'é-

preuve de poussiére.
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Le modéle est du type 1200 et sa fonction est
d'alimenter le dépdt métalllique de farine de raclure pani
fiable, déja blutée.

Puissance nécessaire: 1,5 HP

Dimensions: longueur - 1.000mm

largeur - 300mm
hauteur tot. 7.500mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

24. Un dépot métallique

Le dépdt est entiérement construit en tdles mé-
tallique en forme de coin, pour faciliter le flux; la capa-
cité est de 8m3 de farine de raclure séche. Le dépdt est
soutenu par des poutres et équerres en fer, vissés au plan

cher pour une plus grande sécurité.

Dimensions: longueur - 2.000mm
largeur - 2.000mm
hauteur - 4,700mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

25. Un (01) élévateur a cobelets

L'élévateur est entiérement construit en tdles
d'acier-carbone. Le sommet et la base sont renforcés et la
mise en marche se fait at moyen d'un moteur électrique,
1750 r.p.m.; 220/380 volts, 60Hz, triphasé et & 1'épreuve

de poussiére.

|
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Le modéle est du type 1200 et sa fonction est
d'alimenter le dépdt métallique de farine de raclure pa-
nifiable, déja blutée.

Puissance nécessaire: 1,0 HP

Dimnesions: longueur - 1.000mm
largeur - 300mm
haut. tot. - 5.000mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 ‘et 15

26. Un (01) ensemble de pesage et ensachage

L'ensemble est composé d'ure trémie, & une ca-
pacité de 600kg, d'une balance qui ensache automatiquement.

A la base de la balance, il y a un systéme de
courroie transportatrice avec machine a coudre industrielle
pour fermer les sacs qui pésent de 20 a 80 kg.

L'ensemble des machines est construit de matié-
res de premier ordre, ce qui les rend solides, resistantes
et durables. La machine a des ouvertures latérales, qui
facilitent 1'inspection, le nettoyage et le graissage.

Puissance nécessaire: 2 de 1/3 HP

Dimensions: longueur - 4.600mm
largeur - 1.500mm
hauteur - 4.200mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

|
|
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2.2. Bquipcments pour le traitement de 1'amidon

1. Deux (02) reservoirs de décantation pour amidon

Les reservoirs de décantation sont batis entié
rement en magonnerie et ciment. Les parois externes ont une
épaisseur de l5cm et une hauteur de 30cm. Al'intériedr il
y a des cloisons internes tous les 30cm, ayant une épais-
seur de 8cm; cela oblige l'eau a circuler entre ces canaux
pour que 1l'amidon que 1'eau contient s'y dépose. Avec ce
canal en forme de labyrinthe, l'eau est obligée de parcour-
rir 150m de canal, environ. A la sortie il y a une écluse
en bois, de 20cm de hauteur qui régle 1'entrée du flux
d'eau dans le réservoir. Quand la décantation atteint envi-
ron 15 cm de hauteur (la moitié de la parois) on ferme
1'eau de ce reservoir et on commence i remplir le second.

Dimensions de chaque reservoir:

. longueur - 10.000mm
. largeur - 6.300mm
. hauteur - 300mm

FPournisseur: 9.

2. Deux (02) essoreuses centrifuges a paniers

L'amidon est décharge a la main des réser-
voirs de décantation, a l'aide de pelles métalliques. Il
sera déposé dans les paniers des essnrceuses centrifuges

pour y étre centrifugé.

-32-
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L'essoreuse a paniers ressemble aune machine a
laver. Elle a un corps cylindrique extérieur detélesémail
lées; a l1l'intérieur il 'y a un rotor perforé qui tourne de
fagcon concentrique a un axe centrﬁl de traction. Sur ce

rotor perforé se trouvent des paniers en toile de nylon

"pour filtrer l'eau et retenir 1l'amidon par l'action de la

force centrifuge tournant a 3.500 r.p.m.. Cette force pous

se la masse du produit contre le blutoir. L'essoreuse cen-

trifuge doit &tre parfaitement équilibrée pour éviter les

vibrations et doit avoir un frein a pédal pour faciliter

son arret. '
Puissance nécessaire: 7,5 HP por chacune
Dimensions: diamétre - 800mm

hauteur - 1.200mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15,

3. Un lieu pour séchage d'amidon

Ce lieu est construi en magonnerie et cimenté
sur toute son extension. Le lieu doit étre parfaitement
aplani et recouvert d'un ciment lisse; sur les parties la-
térales i1l existe un petit mur de Scm de hauteur. Finalement

,

le lieu formeune sorte de grand plateau.

L'amidon, aprés avoir été centrifugé et lavé
dans la propre essoreuse centrifuge, on 1'éparpille sur

tout le plateau pour qu'il séche sous 1'action du soleil,
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Etant donné que le chargement de chaque panier
pése en moyenne 80kg il est nécessaire que sur les esso-
reuses centrifuges il Q'ait un portique mobile ayant une

entaille pour faciliter la retraite des paniers chargés.

Dimensions: longueur . -~ 12.000mm
largeur - 10.000mm.
hauteur - SOmm

Fournisseur: 9.

2.3. Equipements auxiliaires pour le secteur industriel

1. Une balance pour peser des camions:

Equipée d'un bras registreur qui imprime la

valeur du poids en une ou plusieurs copies:

Echelle principale 60.000kg x 1.000kg

Régles auxiliaires 900kg x 100kg
90kg x 10kg

Capacité tot. de pesage 60.990kg’

Capacité par section 30.000kg

Sections . 4 (qguatre)

Plateforme 18 x 3m - recouverte
' de ciment
La balance est également équipée de:
- Boite protectrice d'échelles;
- Aépareil imprimeur électrique qui sert 3 imprimer le poids
indiqué par la balance, sur une feuille ou fiche insérée
3 1l'extérieur, opérant avec un courant de 110V et 50 ou

60 cycles;

~34-
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- Un appareil impreséeur de date ‘manuel qui doit é&tre ajus
té quotidiennement pour 1'impression de la date. Il per-

met la lecture du jour, du mois et de 1'année de pesage.

PrerE  MWYR  AERTAam awam

- Numérateur sélectif & 4 courroies, chacune ayant 10 tou-

§ ches numérotées de 0 a 9, le chiffre maximum pouvant &-

tre imprimé étant 9999. Il permet l'impression des numé-
§ ros de la plagque du camion ou adlre identification numé-
: rique.

Dimensions: longueur - 18.000mm
E largeur - 3.000mm.
hauteur - au niveau du sol

:

Fournisseurs: 2,3 et 18

2. Une (01) cabine (sous-station) de force:

anEry

Pour celle-ci un transformateur de 300kVA a
été choisi pour la partie des moteurs, suivant la norme
ABTN. avec une fréquence de '60Hz, tension nominale de

13,8kV et tension de sortie de 220/380 volts.

v Fait encore partie du montage de la cabine tout
le matériel pour haute tension, .tels que: isolateurs, ar-

ticles en fer, barres en cuivre, parafoudre, coussinets de
transmission, etc; un interrupteur tripolaire, a action si-

multanée, avant le déconnecteur de 13,8kV.

Dimensions: longueur - 3.000mm
largeur - 1.500mm
- 35_
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hauteur - 2.000mm

Fournisseurs: 16 et 19

3. Une (01) cabine indicatrice de .force

Cette cabine se destine 3 1'illumination de

‘toute 1l'usine interne et externe. Elle posseéde une

capacité installéede 30kVA, 60Hz et tension nominale de
13,8kv, avec une tension de sortie monophasée de 110 volts.
Dimensions: longueur - 1.500mm
largeur - 1.200mm
“hauteur - 2.000mm

Fournisseurs: 16 et 19

4. Un (01) groupe générateur d'énergie électrique

Le groupe générateur est composé d'un moteur

diesel CUMMINS, type NT. 855G-2 de 398 HP avec 1800 r.p.m.
6 cylindres em ligne équipé d'un radiateur, paneau du mo-
teur avec manométre, termométre, compteurvd'heures, systé
me de protection contre haute température, départ par bat
terié et reservoir a combustible ayant une capacit” de
1.000 litres. Un alternateur marque NEGRINE de BOOkQA, ty-
pe ATX, a exﬁitation statique, 4 poles, 60 cycles 'synchrg
nes;classe et isolation type "F", ouvert, auto-ventilation
triphasé, 220/380 volts. Un paneau de controle contenant

3 amperimétres, voltimétre, fréquencimétre, interrupteur

-36-

Rua Cristiano Vions, 428 - Cep 05411 - Fone: 881-5311 - Telex (011) 30658 - FOAD - Endereco Telegrafico - FUNDAP - S50 Paulo

cOUIGO-14.02.018

-




[ awa o] [ ]

ey

oy

iz (UINCIED

tripolaire et boite de fusibles NH. Un régulateur automa-

tique de rotation a éystéme hydraulique type "Yood/Vord".

Un groupe générateur fonctionne en régime

continu et posséde une capacité installée de 300KkVA.

pDimensions: longueur - 6.000mm
largeur - . 6.000mm
hauteur - 3.000mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

5. Un (0l1) ensemble de centre de moteurs

L'ensemble de centre de commande de moteurs
doit étre situé dans un endroit adéquat, respectant les
normes de sécurité éxigces et d'acces facile.pour 1'opé-
rateur. il est composé de:

~ Contact a double ouverture, par moteur

- Fusibles diazed, par moteur

- Relé thermique, par moteur

- Fusibles NH - général par armoire

- Interrupteur, brancher - débrancher, et lam-

pes de sinalisation, par moteur

- Bouton d'arrét, par armoire

- Boite d'acier-carbone, par armoire

- Peinture en laque nitro, par armoire

Pour le total de HP nécessaires
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Dimensions: longueur - 3.000mm
Iﬂ largeur -  2.000mm
n hauteur - 3.000mm
l Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15
Iﬂ 6. Deux (02) puits artésiens
In Ces puits vont révitailler' le secteur industriel
d’eau.
I[ Lors de 1l'exécution de la perforation des puits,
. il est nécessaire de faire une recherche des paramétres gé-
I[ " ologiques, hydrogéolegiques et géochimiques, ayant pour but
lw de rationaliser la meuilleure alternative pour l'exploita-
tion de l'eau souterraine du local. Il a été estimé que la
[ capacité.de chaque puit doit &tre d'environ 5m3/heure 3 une , ‘
profondeur de 70 métres.
l- Fournisseurs: 5 et 6
! 7. Deux (02) pompes pour puit artésien
! Ces pompes puiseront 1'eau des puits et la re-

{ fouleront au reservoir d'eau semi-terrestre,

- Le modéle des pompes est le B6ou Bl2; le plus
grand diamétre des pompes est de 144mm, pour qu'elles puis-
[ sent fonctionner dans un tube de 6" de diamétre. Les pom-

pes viennent accompagnécs d'un moteur électrique, 3.500r.p.m.

ey

220/380 volts, 60Hz, triphasé.

Lt
—
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Pour  chaque pompe, un tableau électrique de

commande sera fourni, pour leur mise en marche.

Dimensions: longueur de la pompe - 69 7mm

longueur du moteur - 870mm

longueur totale 1.567mm
diamétre de la pompe -  145mm
Puissance: 4,0 HP pour chaque pompe

Fournisseurs: 10 et 11

8. Un réservoir d'eau d demi enterré

Ce réservoir réglera tout le ravitaillement
d'eau pour le secteur industriel. L'eau est refoulée des

puits artésiens vers le reservoir par les pompes du item 7.

Le réservoir a une forme rectangulaire et est
imperméabilisé, placés sur une base adéquate, avec une
ouverture permettant 1'inspection et un tuyau de trop-plein.
Le controle du niveau est fait par un flotteur.

Le réservoir aura 1/3 de son hauteur enterré.

Dimensions: longueur - 10.000mm
largeur - 8.000mm
hauteur - 2.500mm °

Fournisseur: 9

9. Deux (02) pompes & moteur pour 1'eau

Ces pompent envcient l'eau du réservoir d'eau

|
3 demi enterré vers le réservoir élevé. Pendant qu'une est
|

|
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utilisée, l'autre sera en réserve  pour toute éventualité.

g Les pompes sont & rotor clos et ont un débit

- de 15m3/heure chacune, a moteur électrique, triphasé,

: 220/380 volts, 60 Hz. La pression,imanométrique est de 40m

g. de colonne d'eau. La pompe est solide et aussi bien la car-
casse que le rotor sont en fer fondu. Le modéle est le

4 n® 4033/2 de la KSB. ' -

? Dimensions: longueur - 500mm

o largeur - 300mm

E hau?eur - 400mm

i Puissance: 5,0 HP pour chaque pompe

E Fournisseurs£ 8 et 13.

E : 10. Un (01) réservoir d'eau élevé @

. Ce réservoir fera le ravitailiement d'eau de

1

i 1'usine. Il est 1i& au reservoir a demi enterré par les

? pompes de 1l'item 9 qui fonctionnent suivant le niveau d'eau

. du réservoir. Ce réservoir est fait d'anneaux en beton armé,

; imperméabilisé, appuyé sur des gros tubes, avec échelle

" d'accés dultype marin, ouverture pour inspection, tuyau de

: trop-plein, une sortie pour incéndie et une sortie pour

: consommation.

r

F

!
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Le controle de niveau est fait a travers la
clef du flotteur qui commande les pompes.

La capacité totale du réservoir est de 15m3,

englobant le volume d'eau pour incendie et pour consom-.

mation.
Dimensions: hauteur totale - 21.200mm
. longueur_‘ - 3.500mm .
largeur - 3.500mm
hauteur utile - 1.200mm

Fournisseur: 9

11. Deux (02) réservoirs-dépdts pour huile diesel

Les réservoirs de magasinage de diesel i étre

brilé dans des fours, doivent étre de format cylindrique
horizontal, ayant une capacité de 1.500litres chacun. Ils
seront installés sur la partie supérieure des batiments des'
fours. Les réservoirs sont construits entiérement de tole
noire soldée électriquement. Ils doivent avoir une porte

. . * . . . * ..
d'inspection et indicateur de niveau. et visite

Diamétre: longueur - 2.000mm

diametre - 1.150mm
Fournisseurs: 1 et 4

12, Trois (03) réservoirs-dépdts pour huile diesel

Les réservoirs de magasinage de diesel doi-

_41_
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vent étre de format cylindrique horizontal, ayant une ca-
pacité de 30.000 litres chacun, construits entiérement de
tdle noire soldée électriquement. Ils doivent avoir une

porte d'inspection et de visite et un indicateur de ni-

faammmy

veau.

B

Les reservoirs doivent étre installés a 1'ho-
rizontale, sur des berceaux en béton, préalablement pré-

parés, avec une légére inclinaison vers l'avant.

Dimensions: longueur - 7 .900mm

e

diamétre - 2.200mm

Fournisseurs: 1 et 4

mory e
e B L L )

13. Une (01) pompe a diesel

.

Pompe d'engrenages du type R-30 de la ATA, cons-
truite en fer fondu, avec un débit de 3.000 litres/heure,
équipée d'un moteur électrique de 3,0 HP, bfanchements
type vis a gaz, avec‘un diamétre d'entrée et sortie de

1 1/2", pesant 1l15kg.

ey -y e ERAITA =
b - »

Puissance nécessaire - 3,0 HP

F Dimensions: longueur - 800mm
: largeur - 380mm
’ hauteur - 500mm

Fournisseur: 1

14, Un (01) ensemble d'équipements pour ]'atelier

T Nous allons énumérer ici divers équipements

-42~-
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fondamentaux pour l'atelier d'entretien du secteur indus-

triel, comme suit:

i . a. scie "a ruban de 400mm

b. dégauchisseuse de 1.200 x 250mm, avec support

i c. toupie 600 x 600mm

I d. scie circulaire avec table inclinable de 45° de 700 x 500mm
e. tour mécanique Nardini, modéle 220 MII,avec 1.500mm en

i tre les extrémités et 8 vitesses

f. perceuse a gradin jusqu'a 1"

h. esméri électrique a gradin de 3/4 HP
- i. palan manuel de 500kg de capacité

j. palan manuel de 1.000kg de capacité : '

E_‘ - g. transformateur de soudure de 200 ampéres
é

k. ensemble d'outils divers pour services mécanicues

-] Puissance - 30,0 HP

Fournisseurs: divers a Sdo Paulo

15. Une (01) courroie mobile pour 1l'empilement des sacs

e mma Bt

LL Lyt
-— e S S Emm Sy

La courroie est construite a sa base structurale,

par des longerons d'acier-carbone avec un systéme d'espace-

gt}

ment en fer plat type tréillis. La courroie est mobile
pouvant étre levée ou baissée par un systeme de cric méca-

nique a lévier. Un moteur triphasé, 60#z, 220/380 volts

[

est le responsable pour la mise en marche de la courroie

qui est posée sur des rouleaux massifs de fer a travers d'un

i ]

vt
=

PR
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réducteur de vitesse et de systémes de chaines.
La courroie est équipée €galement d'un systéme
de roues en caoutchouc, pouvant étre facilement déplacée.

Puissance nécessaire: 2,0 HP

Dimensions: longueur - 10.000mm
largeur - . 500mm
hauteur : - variable

Fournisseur: 7

16. Un (0l) réservoir en maconnerie pour le filtrage de 1l'eau

‘Le réservoir est entiérement construit en ma-
gonnerie et ciment, ayant 2 métres de large par 3 métres
de long et 1,5 metre de haut.

Le réservoir posséde une couche de terre fine,
une autre de charbon activé, et par dessus,une couche de
terre brute d'une épaisseur filtrante totale de 0,5m. A la
partie inférieure, dolit étre placé un récipient pour rece-
voir 1'eau filtrée, de 6m3.

Les épluchures fines du manioc retenues par
le sable gros, peuvent étre facilement enlevées. Il existe
un systéme'"by-pass" pour détourner le flux d'eau du réser-

voir vers un crible.

Dimensions: longueur - 3.000mm
largeur - 2.000mm
hauteur totale - 1.500mm
hauteur utile - 1.000mm

Fournisseur: 9

~44-

Aua Cristiano Viana, 428 - Cep 05411 - Fona: R31-5311 - Telex {011) 30653 - FDAD - Endereco Tolegrilico - FUNDAP - S50 Panlo
cODIGO-14.03.019




o [ ] [ 1 gy ] [ ey, ]
P 3 [ [ ]  —

[ de ] [ a2 |

e [ o duc | [\ Sk} ] [ Loy ] TER
prea e

rm

| ek ]

w=ry

ey

ey

_ fundac3o do (:1
Desenvolvimento Adminstratvo C

B. TRAITEMENT DE 5 TONNES DE MANIOC PAR JOUR

2.4. Equ;pemeht,pour'le traitement de farine de raclure de

manioc panifiable

1. Un (01) alimenteur mécanique incliné

L'alimenteur mécanique dont la structure est en-
tiéreménf batie évec des équerres d'assemblage et du fer
plat, posséde deux poulies aux extrémiéés: une poulie de-
traction et 1l'autre, guide de la courroie perforée qui‘
est soutenue par d'autres supports intermédiaires. la cour-
roie est en fibres textiles et est facile a laver. Toutes
les parties en métale sont peintes avec une peiﬁture anti-
corrosive.

Puissance nécessaire: 2,0 HP

Dimensions: longueur: 5.000mm

largeur : 400mm
inclinaison = 40° par rapport au planéﬁer

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

2. Une (01) laveuse écorceuse rotative:

La laveuse écorceuse rotative spécifiée est cel-
le qui travaille avec chargements intermitents. Elle a un
tambour rotatif, construit avec des traverses d'un bois spé
cial. La raclure est traitée avec un systéme interne de
douches.et registres d'eau. La laveuse est accompagnée d'u
ne trémie, qui est remplie a 1'aide d'un alimenteur incli-

né ayant la capacité pour un chargement de lavage.
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La mise en marche est, faite.par moteur élec-
triqué, 220/380 volts, 60Hz, triphasé et par 1'intermédi-
~aire d'engrenages de réduction et de contre axes sur des
roulcments a billes.

Puissance nécessaire: 5,0 HP

Dimensions: longueur - 3.000mm
largeur .- 1.700mm N
hauteur - 2.100mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

3. Un (01) chariot pour le déchargement de la laveuse

Le chariot pour le déchargement des racines

1avées est fait aussi avec des traverses de bois traité.

La capacité du chariot est d'un chargemoﬁt de
la laveuse rotative et 1l peut glisser sur des railles a
gousseats.

La construction est solide et toutes ses par-
ties sont faciles a ncttoyer.

Dimensions: longueur - 2.000mm .

largeur - 1.709mm
hauteur. - 4 0mm

Fournisseurs: 7,'12, 14 et 15

4. Un _(01) alimenteur mécanique incliné

L'alimenteur mécanique dont la structure est
entiorement biatie avec des éguerres d'assemblage et du fer
plat, poss&de deux poulies aux extrémités: une poulie de
traction et l'autre, guide de la courroie perforée qui est
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c soutenue par d'autres supports intermédiaires. La courroie
) D » est en fibres textiles et est facile A laver. Toutes les

i - parties es métal sont peintes avec une peinture anticorro-
. L sive.

Frﬂ Puissance nécessaire: 3,0 HP

’ Dimensions: longueur - 7.000mm

f B largeur - 4 00mm

) inclinaison- 40° par rapport au
:-ﬂ plancher

i Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

& 5. in (01) broyeur de racines

Le broyeur est du type double pour que 1'opéra
tion soit plus efficace; le rotor et les parties internes
sont en acier-carbone, offrant une plus grande durabilité.
a1 Les parties structurales de l'ensemble sont cn bois, recou
vort d'une peinture adéquate.

' Puissance nécessaire: 5,0 [P

Dimensions: longueur - 1.200mm

largeur -~ 800mm
hauteur - 1.200mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

Ce dépdt sert A garder et maintenir un flux
constant de raclure hachée dans le broyeur, ol clles se-

ront ensuite, pressdées.

“ 6. Un (01) dapot de raclure
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Le dépdt est construit entiérement en magon-
nerie finie avec une couche de ciment lisse. Le dépot est
placé en-dessous du bfoyeur de racines, ce qui facilite le
déchargement.

Latéralemeﬁt, il y a l“alimenteuf de 1'éléva-

teur & gobelets qui alimente la precsse,de raclure.

Dimensions: longueur | - 1.400mm
largeur - 1.100mm
hauteur - 1.100mm

Fournisseur: 9

7. Un (0l) élévateur a gobelets

L'élévateur’é gobelets cst entiérement cons -
truit on plagques d'acier-carbone. Le sommet et la base sont
renforcss, et la mise en marche se fait au moyen du moteur
électrique, 1750 r.p.m.; 220/380 volts, 60Hz, triphasé et
a 1'épreuve de poussiere.

Le modéle est du type 800 et sa fonction est
d'alimenter la trémie d'équilibre de ia presse avec la ra-
clure dé&posée.

Puissance nécessaire: 1,CHP

Dimensions: lonQueur - 1.100mm
larqeur - . 250mm
hauteur - 6.500mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15
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8. Une trémie de presse

La fonction de la trémie
quilibre du flux du produit dans les
te entierement en acier-carbone avec

trémie est supportée par des tirants

Dimensions: longueur -
largeur -

hauteur -

est de maintenir 1'é-
presses. Elle est fai
finissage soigné. La

de fer plat.

1.200mm
1.200mm

1.300mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

9. Une presse hydraulique

La presse est de construction solide, les gril

les , structure des paniers perforés, sont en fer fondu.

Les paniers perforés sont en acier—-carbone pour

une meilleure opération. Chaque presse a deux paniers qui

se remplissent de fagon intermitente, rendant l'opération

de pressage continue.

Les presses sont mouvementées par l'action du

systéme hydraulique. De cette fagon il y a une économie

de consommation d'enerqgie électrique, pour cette opération.

Le finissage est soigné.
Modele -  type 2
Dimensions: longueur -
largeur -

hauteur -

1.200mm
900mm

1.900mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15
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10. Un (01) systéme hydraulique
. >
e Le systéme hydraulique est fourni avec la pres
F i ‘se, car elle ne fonctionne qu'avec un parfait accouplement
i !
- au systéme hydraulique qui posséde une pompe & pression,
? soupapes de sécurité, manomeétre, etc...
A
Mcteur de la pompe - 3,0 HP
il Dimensions: longueur ‘- 1.300mm
Vl largeur - 600mm
. hauteur - 700mm

roe
_

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

. 11. Un (01) élévateur a gobelets

e

L'élévateur est entiérement construit en pla-

; ques d'acier-carbone. Le sommet et la base sont renforcés,
L
.r et la mise en marche se fait au moyen du moteur électrique,
i, 1750 r.p.m.; 220/380 volts, 60 Hz,. triphasé et a 1l'épreuve
- de poussiére.
g Le modéle est du type 800 et sa fonction est de
?; transféré le produit pressé vers l'alimentateur de charge-
ment de la sdécheuse.
: | A la base de l'ascenceur, qui est enterré au
y sol, il y a une trémie en "Vé avec de 1 meétre
par 1 métre et 700mm de hauteur
f Puissance nécessaire: 1,0 HP
. Dimensions: longueur - 1.000mm
¥
f‘ largeur - 250mm
‘ ' hauteur - 6.000mm
| .
‘ ; -50~
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Fournissecurs: 7, 12, 14 et 15

12. Une (01) secheuse :

La sécheuse est dec construction solide,_les par
ties internes étant en acier-carbone. Le systeme de charge
ment est intermittent; il y a un €lévateur interne pour
maintenir le flux continu du produit dans la sccheuse, jus
qu'a attcindre le degré de séchage désireé.

La sécheuse posséde une isolation en laine.miné
rale pour minimiser les pertes de chaleur et augmenter le
rendement de séchage et d'autre part pour ne pas trop chauf-
fer le licu de travail. La peinture cxterne est propre aux
hautes tembératurcs. Un exausteur a turbine est accouplé
2 la séchcuse pour exécuter la suction de 1'air chaud du
four.

Modcle - type 2

Consommation de diesel - 16 a 20kg/heure

Moteur nécessaire - 7,50HP

Dimensions: longucur - 3.700mm

largeur - 1.500mm

hauteur - 4.700mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15,

e —E—E - B BB B N N

13, Un (01) four

F Le four est en magonnerie, de construction soli
de aux briques rc¢fractaires, fait pour brialer le diesel ou
r le bois.

Le four a chaleur irradice, est construit de

facon a produire de 1'air chaud sans contactavec la flam-
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me de combustion.
Le four est accompagné de tubes, grilles, sup-
ports,porte d'entrée et cendrier.

Dimensions: longueur - 2.500mm
-1.600mm
1.600mm

largeur

hauteur

14. Un (01) bruleur de diesel

Le bruleur constitue un systéme monobloc, action
ne¢ par moteur électrique, accouplant sur le méme axe un ven
tilateur de rotor type cage et une pomp d'engrenages, quil

commande la pression du diesel injecté a travers un atomiscur

assemhlé a 1'intérieur du canon rétlecteur, 1'air secondai
re érant réglé par des fenétres d'cmission situées latéra-
lement.,

I1s possédent ignition automatique a travers
d'un systéme de transformateur de hautc voltage, les elec
trodes d'ignition étunt montés a l'intérieur. L'enscmble
est monté sur des brides, permcttant l'adaﬁtation a des sys
tomes de fours avec plaques escamotables.

Puissance nécessaire: 2,0 HP

‘Dimensions: longucur - 900mm
largeur - 700mm
hauteur - 1.400mm

Fournisseurs: 7,12, 14 et 15

15. Un (01) €lévateur a _gobelets

L'él6évateur est entigrement construit en pla-

? ques d'acier-carbone. lLe sommet et la base sont renforcé€s

- 52 - ‘
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et la mise en marche se fait au moyen d'un moteur électri

e
.

' . que, 1750 r.p.m.; 220/380 volts, 60Hz, triphasé et a 1'é-

e i
’

preuve de poussiére.

Le modéle est du type 800 et sa fonction est

oawm . s
o

- de charger le dépdt de farine de raclure, séchée dans la
$ sécheuse.

j~ : A la base de 1'élévateur, qui est enterré au
’ sol, il y a une trémie en my" avec un support carré de

-

i lm par lm, de 700mm de hauteur.

- Puissance nécessaire - 1,0 HP

;‘ : Dimensions: longueur - 1.000mm

T largeur - 250mm |
¢ hauteur - 7.500mm

i Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

" 16. Un (01) dépdt métallique

- Le dépdt est entieérement construit de plaques
i métalliques en forme de coin, pour faciliter la descente
q

. de la farine de raclure séche. Sa capacité est de 10m3.
;_ Le dépdt est soutenue par des poutres et équerres d'assenm
e blage vissées par terre pour une plus grande sécurigé.

<1 Toutcs les parties externes du dépdot, ainsi

que tout ce qui le soutient est peint avec une peinture

anitcorrosive.

Dimensions: longueur - 2.000mm

[ bt |

e N B

[ S EE
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¢ largeur = - 2.000mm

g. ' ' hauteur - 5.000mm

. Fournissedrs: 7, i2, 14 et 15 )

: 17. Elévateur & gobelets

g L'élévateur est entiérément construit en pla-
; ques d'acier-carbone. Le sommet et la base sont renforcés,
;l et la mise en marche se fait au moyen du moteur électr?-.
,I que, 1750 r.p.m.; 220/380 volts, 60Hz, triphasé et a 1'é-
b preuve de poussiére.

?I Le modéle est du type 800 et sa fonction est

" ¢'alimenter le broyeur A martecaux avec de la farine de

g] raclure séche provenaﬁt'du dépot.

. Puissance nécessaire - 1,0HP

i- Dimensions: longueur - 1.100mm '
‘?' largeur - 250mm

a hauteur - 6.500mm

5 Fournisseurs:

T 18. Un broycur a marteaux .

Le broyeur posséde une trémie pour recevoir
la raclure qui sera desintégrée, lors du passage par le
rotor ol sont fixés les systémes de marteaux
et lors. du passage par le blutoir en acier qui ferme le

1 moulin.

La raclure est poussée & travers le blutoir
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par l'action des marteaux avec un "mesh" établi. La raclu

[ S ]
b

re broyée est actionnée par un cyclone qui la distribue

. ! dans des blutoirs centrifuges. La construction est solide
%‘ et le fihissage est soigné.
£ Puissance nécessaire - 10,0 HP
»
¢ Dimensions: longueur - 2.300mm
? largeur - 1.000mm
[
. hauteur - 2.500mm
e 19. Un (01) blutoir centrifuge
i Ce blutoir centrifuge la farine de raclure.
. I1 posséde un tambour revétu de toiles en nylon et a
E' 1'axe central il y a un systéme de pelles gigatoires qui
f forcent lé produit a travers les toiles en nylon. :
¢ A 1'extérieur, il y a des filtres de manche
{v pour retenir la poussiére. La construction est solide et
, le finissage soigné. Sa fonction est de mettre la farine
i bfoyée 3 son "mesh” exigé.
T Modéle - type 3
y Puissance nécessaire - 3,0HP
. Dimensions: longueur - 3.800mm
. largeur - 1.,100mm
.
. hauteur - 4,200mm
P Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15
!
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20. Un (01) transporteur hélicoidal

La vis transportatrice hélicoidale est cons-

3 truite en plaque d'acier-carbone d'une épaisseur de 3/16":
& aussi bien l'héliéoidale que la goulotte. Son axe est
§ construit en tube d'acier-carbone avec un diamétre de 2",

appuyé aux extrémités sur des roulemenﬁs spéciaux. La mi
E se en marche se fait de réducteur de vitesse, accouplé ‘a
o un moteur électrique de 1750 r.p.m., 220/380 volts, 60Hz,
¥ triphasé.
%! Puissance nécessaire - 1,C0HP
. Dimensions: longueur - 4.000mm
E diamétre - 150mm
£ Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15 ‘
1
: 21. Un {0l1) élévateur a gobelets
1 |
'y L'élévateur est entiérement construit en pla-
! ques d'acier-carbone. Le sommet et la base sont renforcés,
b et la mise en marche se fait au moyen du moteur électri—
ii que, 1750 r.p.m., 220/380 volts, 60Hz, triphasé et i 1'é
‘ preuve de poussiére.
T] Le modéle est du -type 800 et sa fonction est
:l d'alimenter la trémie de la balance ensacheuse avec de
’ la farine de raclure panifiable, déja blutée.
;f‘ Puissance nécessaire: 1,0 HP
. Dimensions: longueur - 1.000mm
:,l lafgeur - 300mm
-~‘ hauteur - 5.000mm
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Fournisseurs: 7, 12,_14 et 15

22. Un (01) ensemble de pesage et ensachage

L'élévateur du paragraphe précédent décﬁarge

[t

directement dans la trémie,ayant une capacité de 600kg,

de la balance ensacheuse automatique.

[_abades |

A la bas. de la balance, il y a un systéme

T

de courroie transportatrice avec machine a coudre indus-
trielle pour fermer les sacs qui pésent de 20 a 80 kg.

L'ensemble des machines est construit de ma-

k
i tiéres de premier ordre, ce qui les rend solides, resis-
* cantes et durablés. la machine a des ouvertures latérales
!
§~ qui facilitent l'inspéction, le nettoyage et le graissa-
ge.
E' ' Puissance nécessaire - 2 x 1/3HP '
4 Dimensions: longueur - 4,600mm
k largeur - l.SOOmm
; hauteur - 4.200mm
P Fournisseurs: 7, 12, 14 eﬁ 15. .
i
.
N
o
(o
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2.5. Equipemehp pour le traitement de 1'amidon

[ L2 )

1. Deux réservoirs de décantation pour 1'amidon

g Les réservoirsde décantation sont batis entié
" rement en maconnerie et ciment. Les parois externes ont
E une épéisseur de 15cm et une hauteur de 30cm. A 1'intéri
5' eur il y a des qloisons internes tous les 30cm, ayant une
- épaisseur de 8cm; cela oblige l'e;u a circuler entre ces
gl canaux pour que 1'amidon que l'eau'gontient s'y dépose.
. Avec ce canal en forme de labyrinthe, 1l'eau est obligée
E' de parcourrir 150m de canal environ. A la sortie il y a
[] une écluse en bois, de 20 cm de hauteur qui régle 1l'en-

trée du flux d'eau dans le réservoir. Quand la décanta-

E tion atteint environ 15cm de hauteur (la moitié de la pa-
rois) on ferme l'eau de ce réservoir et on commence a rem
r
L. plir le second.
v Dimensions de chaque réservoir:
1)
»
- . longueur - 3.000mm.
i . largeur - 2.150mm -
t
. hauteur - 300mm
. Fournisseur: 9
2. Une (01) essoreuse centrifuge a paniers
N -
- L'amidon est déchargé & la main des réservoirs
de décantation, a 1l'aide de pelles métalliques. Il sera
1 déposé dans les paniers des essoreuses centrifuges pour
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Y étre centrifugé. .
- ‘ .
i- L'essqreuse i paniers ressemble a une machine
5 a lgver: Elle a un corps cylindrique extérieur de toéles
3‘ émaillées; a l'intérieur il y a un rotor perforé qui tour
T ne de fagon concentriqﬁe a un axe de tractioh. Sur ce ré
K
. tor perforé se trouvent des paniers enbtoile de nylon
gi pour filtrer 1l'eau et retenir l'amicdon par l1'action de
. la force centrifuge tournant a 3.500r.p.m.. Cette forcé
é pousse la masse du produit éontre le blutoir. L'essoreuse
; centrifuge doit é&tre parfaitement équilibrée pour éviter
g les vibrations et doit avoir un frein a3 pédal pour faci-
5 liter son arrét.
. Puissance nécessailre - 5,0HP
i Dimensions: longueur - 800mm
‘ﬁ largeur - 1.200mm
L
‘ Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15
P
N 3. Un (Ql) pour séchage d'amidon
T Ce liecu est construif en mégonncrie et ciment
. sur toute son extension. Le lieu doit étre parfaitement
;I aplani et recouvert d'un ciment lisse; sur les paries la-
. térales il existe un petit mur de Scm de hauteur. Finale-
11 ment le_lieu forme une sorté de grand plateau.
1 L'amidon, aprés avoir été centrifugé et lavé

t- dans sa propre essoreuse centrifuge, on 1'éparpille sur

tout le plateau pour qu'il séche sous l'action du soleil.
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S| Etant donné que le chargement de chaque panier pese en
l moyenne 80kg il est nécessaire que sur les essoreuses cen-
E trifuges il y ait un portique mobile ayant une entaille
l pour faciliter la retraite des paniers charges.
a Dimensions: longueur - 6.000mm
I largeur - 4.000mm
i o hauteur - 50mm
gl Fournisseurs: 9.
E

2.6. Equipements auxiliaires pour le secteur industriel

K 1. (0l) Balance a grédin.

Ce type de balance 3 gradin avec cadran est

E' ' indispensable dans les plus diverses apllications de pesa-

:' ge. Elles sont rapides et précises et fournissent 1'indi-

¢ cation du poids sur un cadran ayant des numérés et gradu-

El ) ations de érande netteté. Elle épargne le temps d'opéra- . ?
‘ tion et contribue i une plus grande efficacité de 1'indus-

[, trie. Elle a des plateformes de fer laminé et des systémes

v de léviers en fer fondu; et ont &té projetées pour travail

b en-régime continu. La balance posséde un mécanisme de pen-

;; dule double, régles encastrées, appui ferme et un dispo-

.

citif d'arrét. Le modéle recommandé est le 2881, portatif
pouvant peser de 250kg et 150kg avec un cadran singnalé
toutes les 200gr.

y Dimensions: longueur -  760mm

i largeur - 7 60mm

- ) hauteur - 1.840mm

i Fournisseurs: 2, 3 ét 18
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2. uUne (0l) cabine (sous-station) de force'

v

i Pour celle-ci un transformateur de 4CkVA a
été choisi pour la parﬁie des moteurs, suivant la norme

? ABTN, avec une fréquence de 60Hz, tension nominale de

3 13,8kv et tension de sortie de 220/380 volts.

Fait encore partie du montage de la‘cabine

o BAR S |

Qe R
(= DN N

tout le matériel pour haute tension, tels que: isolateurs,
articles en fer, bharres en cuivre, parafoudre, coussi-

nets de transmission, etc; un interrupteur tripolaire,

[ Shwle )

action simultanée avant le déconnecteur de 13,8kv, un dé-

connecteur tripolaire, classe 15kV, ayant une capazité . ‘

TN
AP,

de rupture de 250 MVA, commande manuelle, avec relé pri-

maire de surcharge.

3. Une (01) cabine indicatrice de force

no-ran

Cette cabine se destine 3 1'illumination de.

toute l'usine, interne et externe. Elle posséde une ca-

(.o acad ]

pacité installée de skvA, 60Hz et tension nominale de
fi 13,8kv, avec une tension de monﬁphasée de 110volts.
Dimensions: longueur — 800mm
t ' largeur - 800mm R
' . hauteur - 1000mm

Fournisseurs: 16 et 19
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4. On (01) moteur diesel - 18HP

Ce moteur diesel est de marque YANMAR, modele-

AE/1, ayant un démarrage par baterie et radiateur.

(2

Le moteur a un (0l) cylindre vertical, tour-

RS

“
——— ] [ ] ] n— a— —

nant a 1800 r.p.m. avec um volant et poulie # = 220mm.
L'ensemble vient accompagné d'un réservoir-

dépdt a diesel, d'une capacité réelle de 100 litres.

[ Sl

= Ce moteur est 1ié 3 une transmission et four-
L : L . : .
nira de 1'énergie aux machines des paragraphes 1 abet
" -
i 7 & 10.
L
Dimensions: longueur - 1.000mm
f
g largeur - 1.000mm
ol hauteur - 600mm
N Fournicsseurs: 7, 12, 14 et 15.
v
‘ 5. Une (01) transmission intermédiaire

Ce systéme de transmission intermédiaire ef-~

o ny

fectuera la connexion du roteur diesel PE/1 aux systémes

d'actionnement des équipements.

PEEEITY

Ce systéme est composé par des axes, poulies,

.-

i courroies lisses et chevalets en nombre suffisant pour

-

actionner les équipements des paragraphes 1 35et7alo.

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15
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" 6. Un (01) moteur diesel - 36HP
é

Ce moteur est de marque Yanmar, modéle AE/2,
€ . . .
¥ ayant un démarrage par baterie et- un radiateur.
B3

Le moteur a deux(02) cylindres verticaux, tour
F
B nant 3 1800 r.p.m. avec un volant et poulie @ = 220m.
o L'ensemble vient accompagné d'unréservoir-
¢
L aépot a diesel , d'une capacité réelle de 200 litres.
; Ce moteur est 1ié a une transmission et four-
& .

nira de 1'dnergie aux autres machines ainsi qu'a l'alter-

nateur SkVA.

Dimensions: longueur - 1.200mm
largeur - 1.100mm
hauteur - 800mm

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

7. Une (01) transmission intermédiaire

Ce systéme de transmission intermédiaire ef-

fectuera la connexion du moteur diesel AE/" aux systémes
. d'actionnement des autres équipements.
r Ce systéme est composé par des axes, poulies,
courroies lisses et chevalets en nombre suffisant'pour
acéionner les autres équipements de 1l'usine, aussi bien

que pour l'alternateur 5kVA pour 1'illumination de 1'usi-~

. ne.

Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15
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I 8. Un (01) alternateur pour 1l'illumination
' .
i L'alternateur dimensioné pour la capacité d'il
glﬁ jumination de 1l'usine est de 5KVA, monophasé de la marque
t

Bambosi.
| o
] Cet alternateur est installé dans le méme com
El partiment des moteurs diesel YANMAR et est 1ié au moteur
a de 36HP a travers d'une transmission interméddiaire. .
fl Dimensions: longueur - 800mm
a .
largeur - 500mm

ﬁ' hauteur - 500mm

I Fournisseurs: 7, 12, 14 et 15

9. un (01) puit artésien

g : Ce puit révitaillera le secteur industriel,

d’'eau.

ereay

Lors de 1'exécution de la perforation de ce

puit il est nécessaire de faire une recherche des para-

o

métres géologiques, hydrogéologiques et géochimiques,

ayant pour but de rationaliser la meilleure alternative

P ar ]
.

pour l'exploitation de 1l'eau souterraine du local. Il a

-y
Fo——

é6té estimé que la capacité de chaque puit doit étre d'en~

£ 1 viron 5m3/heure a4 une profondeur de 70 métres.
Fournisseurs: 5 et 6

- 10. Une (01) pompe pour puit profond

Cette pompe puisera l'eau des puits et refou-
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lera 1'eau au réservoir d'eau éleve.

ﬂ | Le modéle. de la pompe est le B6 ou BIZ; le

- plﬁs grand diamétre des pompes est de i44mm, pour qu'elle
g ' puisse fonctionner dans un tube de 6" de diamétre. La pom
3 » pe vient aqcompagnée d'un moteur électrique, 3.500r.p.m.,
&

220/280 volts, 60Hz, triphasé.

Un tableau électrique de commande sera four-

ey

ni pour la mise en marche.

g

g Dimensions: longueur de la pompe = 69 7mm
largeur du moteur - 870mm

i .

L3 lengueur totale - 1.567mm

E] diamétre - 145mm

' Fournisseurs: 10 et 1l
8 11. Un réservoir d'eau élevé

Ce réservoir fera le révitaillement d'eau de

l'usine. I1 est bati d'anneaux en béton armé, imperméabi-

Py ar"::

1isé, appuyé sur des gros tubes avec échelle d'accés du

? type marin, ouverture pour inspection, tuyau de trop-plein,
L une sortie pour incendie et une sortie pour consommation.
F Le controle du niveau est fait & travers la clef du flot-
ol

teur qui commande les pompes.
re
ﬁ La capacité totale du réservoir est de 10m3,
. englobant le volume d'eau pour incendie et pour consom-

mation.
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Dimensions: hauteur totale

- 21.100mm
longueur - 3.000mm.
largeur -~ 3.000mm
hauteur totale - 1.100mm
Fournisseur: 9 ’
12. un (01) résqrvoir-dépét pour diesei
g Le réservoir de magasinage de diesel a étré
g brilé dans des fours, doit étre de format cylindrique ho-
rizontal, ayant une capacité de 300 litres. Il sera ins- |
s tallé sur la partie supérieure des batiments des fours. ‘
Le réservoir est construit entiérement de tdle noire
E soldée électriquement. Il doit avoir une porte d'inspec-
E ' tion et de visite et un indicateur de niveau.
Dimensions: longueur - 1.500mm
% diamétre ° - 510mm

Fournisseurs: 1 et 4

13. Un (01) ré_z2rvoir-dépdt pour diesel

-

Le réservoir de magasinage de diesel doit é-

tre de format cylindrique horizontal, ayant une capacité

Ty

de 11 mil litres, construit entiérement de tOle noire
E ; soldée électriquement.

11 doit avoir une porte d'inspection et de

o r———

visite et un indicateur de niveau.

P

‘ Le réservoir doit étre installé a 1'horizon-
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tal, sur des berceaux en béton, Qréalablement préparés,
avec une légére inclinaison vers l'avant.
Dimenéioné: longueur - 3.000mm
diamétre - 2.200mm

Fournisseurs: 1 et 4

14. Une (01) pompe a diesel

Pompe d'engrenages du -type R-1/4 de la ATA,
construite en fer fondu, avec un débit de 250 litres/h;g
re, équipée d'un moteur électrique de 1/3 HP, branche-
ments type vis.é gaz, avec un diamétre d'entrée et sor -
tie de 1/2”} pesént 18kgqg.

Puissance nécessaire: 1/3 HP ~ h

Diamétre: longueur - 450mm
largeur - 225mm
hauteur - 150mm

Fournisseurs: 1 et 4

15. Un . (01) réservoir en magonnerie pour le filtrage de l'eau

Le réservoir est entiérement construit en ma
connerie et ciment, ayant 1 métre de large par 1 metre
de long ei 1 métre de haut.

Le réservoir poéséde une couche de terre fine,
une autre de charbon activé, et par dessus, une couche
de terre brute d'une épaisseur filtrante totale de0, 5m.

A la partie inférieurs, doit dtre placé un récipient pour
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oo od

recevoir l'eau filtrée, de 0,5m3.

Les épluchures fines du manioc retenues par

| -V )

le sable gros, peuvent étre facilement enlevées. Il exis

P

te un systéme "bhy-pass” pour détourner le flux du réser-

voir vers uncrible.

[ =252 ]

Dimensions: longueur - 1.000mm
g' largeur - 1.000mm
. hauteur totale - 1.000mm
%» hauteur utile - 1.000mm

X

Fournisseur: 9

pes

Lacs S - |
-

ey
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C. SPECIFICATIONS GENERALES POUR EQUIPEMENT DE CONSTRUC-
gl TION SANITAIRE
" . . . .
5' Tout l'équipement utilisé dans 1l'industrie
d'aliment doit étre de construction sanitaire.
r
B . Un équipement est dit de construction sanitai
E re quand il est construit selon certaines normes et re-
: commandations internationales, entre lesquelles on peut
E nommer "Sanitary Standards” et "NMNational Canners Association”,
k
qui ont pour but d'assurer les conditions d'hygiéne pen-
£
, .
] dant le processus.
Pl De manidre générale, on dit qu’un équipement
b .
E- est de cosntruction sanitaire quand il est construit con-
E‘ formément aux principes suivants: .

1. Tous les matériaux en contact avec le produit doivent

.

étre inertes au produit, dans les conditions d'utilisa-

tion, ne devant pas migrer ou &tre absorbé par le produit;

e~ -y
—— a— m——

2. Toutes les superficies en contact avec le produit doi-
vent étre lisses, sans porosités, de fagon a éviter que

des petites particules du produit soieat retenues, pouvant

.o ~vq

étre un point de concentrationj

3. Toutes les superficies en contact avec le produit doivent
Atre vicibles ou alors l'équipement doit étre facilement
démontable pour inspection. Au cas ou ce ne soit pas pos-

' sible il faut étre sir que les méthodes de nettoyage é&li-

69 . !
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mine la possibilité de contamination par bacteries et in-’

sectes.

eve g

4. Toutes les superficies en contact avec le produit doi-

vent fre facilement démontables pour nettoyage a main ou

[

dans le cas d'utilisation du systéme "clean in place" (net

boend

toyage sur place), on doit pouvoir démontrer que les résul

-

e N BN N N EE S am S .

tats ot.enus sont équivalents & ceux du nettoyage a main;

-

[T

5. Toutes les superficies en contact avec le produit doi-

| S

vent étre montées de maniére a faciliter le drainage com-

plet de 1'équipement;

[ L%

6. L'équipement doit &tre congu de fagon & protéger le con

TN

tenu contre la contamination extérieure; -

ﬁ q ’ 7. Les parties externes ou internes qui ne rentrent pas en . i
h
contact avec le produit, doivent &tre montées pour éviter
bl
EJ! le cumul de poussiére, de micro-organismes, d'insectes

ou d'autres agents de contamination.

ey

Aussi souvent que possible, les parties en con-

El tact avec le produit doivent &étre en acier inoxidable

.
AISI-304 ou 316 et polies.

l Les structures en acier devront étre de construc

tion sanitaire et diment protégées contre la corrosion, au

moyen de galvanisation ou peinture type 'epoxy'’

! Tous les équipements devront étre pourvus de bou

lons en acier inoxidable pour le nivellement, pour compen-

- - -

ser les différences de niveau du sol.
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1] .
i : D. Liste des probables fournisseurs d'équipements pour les
7 deux secteurs.industriels
d
? 1. ATA - Termo Industrial Ltda
4 Avenida Francisco Matarazzo, 1055
I ' .
7. Fone: (011) 262-7422 ou 65-5211
u
: CEP: 05001 - Sao Paulo - SP
“ 2. Balancas AMAZONAS - Balangas ARGUS
é. Av. Presidente Costa e Silva, 652 - Bairro das Indastrias.

CEP: 30000 - Belo Horizonte - MG

[ - by o]

Fone: (031) 333-2988

3. Balancas FERRANDO Ltda
Rua Venceslau Bras, 16 - conjunto 81

Fone: (011) 35-7814 ou 34-0929

T e —rinn

i CEP: 01016 - Sio Paulo - SP

L. at i

4. BOREAL - Montagens Industriais Construgoés Elétricas e

marverry

Calderaria.

Rodovia Anhanguera, Km 112,5 .

Yoo v oy

Fone: (0192) 42-4166

5. Companhia T. JANER - Comércio e IndGstria
Avenida Henry Ford, 825/833
Fone: (011) 273-6011

CEP: 03109 - S3io Paulo -~ SP

7 .
‘l CEP: 13170 - Sumaré - SP
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6. COPERFUP - Comércio e Perfuragbes de Pogos Artesianos Ltda
: Av. Fagundes Filho, 494 - Jabaquara
Fone: (011) 577-3042

CEP: 04304 - S3o Paulo - SP

D'ANDREA - Industria de Maquinas S/A
Av. Souza Queiroz, 278
Fone: (0194) 41-3026

CEP: 13480 - Limeira - SP

B} -2 ] L~ | [sho |
~

8. DINALTEX Motores e Bombas Ltda
‘Av. Campos Salles, 332
Fone: (0192) 2-1066

CEP: 13100 - Campinas - SP

9. ENGEDRA - Engenharia e Obras Ltda
Rua Camargo Paes, 251,

Fone: (0192) 41-4110 ou 41-8931

oo s Ry woaray o ]

CEP: 13100 - Campinas - SP

”r w—e

10. GRANADO - Comércio e Indastria Ltda

Av. Sapopempa, 3838

———
-

Fone: (011) 271-1918 ou 271-1394

CEP: 03374 - S3do Paulo - SP

-

11. Irmdos GEREMIA Ltda

- r—

Av. Thomas Edson, 2320
[I Fone: (0512) 92-1875 ou 92-3287

CEP: 93000 - S3o Leopoldo - RS
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lz.kLEBER, WEBER S/A - Indistria Comércio - Importagdo -
Exportagao
Av. Otavio Rocha, 60115, 140 apdar - Conj. 1406/8/9
Fone: (0512) 25-1619 e 25-2094
Telex: 51-1771 - KEWE - BR

CEP: 90000 - Porto Alegre - RS

13. KSB - Bombas Hidraulicas S/A
Rua Novo Horizonte, 78
Fone: (011) 257-7099

CEP: 01244 - Sao Paulo - SP

14. Maquinas PIRATININGA S/A
Rua Dr. Eduardo Gongalves, 38
Fone: (011) 292-7759

CEP: 03110 - S3ao Paulo - SP

15. MASIERO INDUSTRIAL S/A
Rua Scbastido Ribeiro, 844
Fone: (0146) 22-5655
Telex: 0142 -384
Caixa Postal - 218 e 219 .

CEP: 17.200 - Jaa - SP

16. NATIVA - Transformadores S/A
Rodovia S.P. 101lkm 5,5
Fone: (0192) 41-6733

CEP: 13.100 - Monte-Mor -~ SP
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17. SENIO - Combust3o Controlada Ltda
Rua Gomes Carvalho, 928
Fone: (011) S542-4344

CEP: 04547 - S3ao Paulo - SP

'18. TOLEDO DO BRASIL - Indistria de Balangas S/A

Fone: (011) 256-5022

CEP: 01303 - Sdao Paulo - SP

19. Transformadores‘UNIAo S/A
Rua Lopes Chavés, 273

CEP: 01154 - S3o Paulo - SP

ll
l " Rua Nestor Pestana, 125 - 10° andar

———

|
I 2
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3. SPECIFICATIONS D'UN BATIMENT DE TRAITEMENT

-

POUR INDUSTRIE D'ALIMENTS AU BRESIL (*)

3.1. Introduction

En ce qui concerne les projets de batiments et
installations pour les industries d'aliments, il faut pren

dre en considération certains aspects qui peuvent avoir

peu ou méme aucune importance pour les autres industries,
Ces aspects concernent principalement 1'hygiéne qui doit
étre maintenue dans l'industrie pour assurer la qualité des
produits envisageant les aspects micro-biologiques, chimi-
ques ou organoleptniques.

Au Brésil, seulement certaines entreprises

de grand port construisent ses usines suivant des modéles ,
acceptables d'hygiéne.

Les ingénieurs et architectes fréquemment ne

donnent pas assez d'importance aux détails de construction

Poametire. §
—_— .

et de finissage pour l'entretien de 1l'hygiéne dans l'usine.

Les informations fournies émanent de l'expérien

s

ce des spécialistes étrangers et se trouvent dans plusieurs

ey

livres ainsi que dans d'autres publications.
Quelques observations ont été faites par les
auteurs au ITAL, aussi bien que lors des visites a un

grand nombre d'industries, au Brésil et & l'étranger

[ a

e ey

(*) Normes en vigueur pour la législation spécifique au Brésil, cette

—r -
e |

derniére doit étre adaptée ou intégrée 3 la 1égislation du Haiti.

¥emnrann
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3.2. Distribution des immeubles ou "LAY-OUT"

La distribution des immeubles est fodamentale
pour 1'efficacité du secteur manufacturier. Cette distri-
bution doit &tre fonction directe des procédés de fabrica
tion employés. ;1 faut aussi considérer 1'assurance et la
mouvementation adééuate du personnel, ainsi que la facili
té de la supervision. Cela rend difficile 1'établissement
de régles générales pour le ‘'lay-out' d'une industrie
d'aliments. ’

Cependant.quelques considérations générales;peg
vent étre faites, telles que:

- PFaire la distribu;ion de facon a permettre 1*'expansion
future de tous les secteurs vers un seul coté. La surface
destinée a l'expansion doit &tre recouverte de vééétation

afin d'éviter l'érosion et la formation de poussiére.

- Un espace avec du gazon, autour des immeubles est aussi
recommendé pour diminuer la température, dia une diminu-

tion de la réflexion des rayons solaires.

- Les immeubles en forme de simples salons, avec un'mini-
mum de colonnes, sont les plus versatils et peuveﬁt si né
cegsaire adtre transformés en lieux de stockage ou méme en
bureaux. Les constructions trop spécifiques et complexes
doivent étre évitées. L'importance d'un seul niveau pour
le transport avec des maéhines A empiler et autres moyens

ne doivent pas étre sousestimés.
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- Les lavabos et les burcaux des superviseur de produc-

. tion doivent étre situés centralement.

- Un place séparée pour les utilités (vapeur, eau, air
comprimé, etc.) et l'entretien, est conseillé. Le batiment
des chaudiéres doit ctre placé au moins a 3m des autres

- constructions. La distribution de la superficie des instal-
lations le long d'un axe principal, offre protection et

facilite l'entreticen.

En géndéral, le prix du terrain constitue seulement une

S petite fraction du cout total de I1'instsllation. De ce

¢ fait, i1 est nécessair: de choisir un to.rain asscez grand
pour possibiliter un 'lay-out' ad. quat. Un térrain de bon-

ne taille permet aussi de situer le traitemcnt de 1 'sidu

du licu de traitement du manioc.

3.2.1. Détails généraux de construction et installation

Les avantages de l'emploi Jd'égquipements proje-
tés pour un maximum d'hygiéne, deviennent inopérant si 1'ins

tallation n'est pas faite dans des conditions adéquates.

obsorver s'il n'y aura pas un cumul de nutriments et d'humi-
ditd quelque part. La combinaison de ces 2 facteurs est
essentielle a la prolifération de micro-organismes. Des

.l ouand on projdéte une structure quelconque, i.1 faut toujours
structures qui permettent un cumul prolongé d'humidité et

- 77

Rua Cristiono Viane, 428 - Cep 08411 - Fong: 831.5311 - Telex {011) 30558 - FDAD - Endereco Telegréfico FUNDAP - S3o Paulo
COMIGO-14.03 018




e
[N
'

‘x » ) Fundagao do {F&pm CJ O
' ’ Desenvolvimento Administrativo _I

ar:

£t A

de résidu sonf aussli exposés a la corrosion intense et,
fréquemment l'accés a la peinture ou l'inibition de la
corrosion est difficile.

I1 est intéressant d'observer que pratiquement
toutes les mesures favorables a l'hygiéne, servent aussi
a réduire la corrosion des structures d'acier. Dans les
structures galvanisées, les trous pour clous rivés et vis
doivent Gtre traitdés avec un inibiteur de corrosion.

De maniére générale, les strutures tubulaires
. sont plus recommendées pour 1l'industrie d'aliment, du point

de vue de l'hygiéne. les superficies horizontales doivent

dtra évities tant que poésible.
Ainsi, les parapets des fenltres doivent étre
¢ fortement inclinés pour éviter le cumul d'eau et de rési-
: du.

Les équipements ne doivent pas étre installés
pres des murs, a coté les uns des autres, pour ne pas en-—
traver l'aceés pour l'entretien et le nettoyage. Ainsi, les
cquipements fixes doivent étre a peu prés a 30cm du sol.
Il est tcoujours plus difficile de convaincre le personnel
d'entretien & exdccuter des services en conditions peu con-
fortables.

Tous les matériaux poreux et qui absorbent 1'eau

) tel que le bois, jointes spongeuse, etc., ne doivent pas

étre employés dans des lieux atteints par l'eau,
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3.3. Principes d‘hyqiéne pour 1l'industrie d'aliments

L Le principal objectif de 1'hygiéne dans lindus-
L trie d'aliments, est de réduir de développement des micro
organismes pouvant contaminer les produits, pendant ou a-
prés le traitement, entrainant des transformations indési-
rables. Un autre cbjectif est d'éviterAla contamination
w des aliments par des résidus qui Ae leurs appartiennent
: pas.

Les micro-organismes pruvent ou pis étre patho-
géniques. Ceux qui e sont pas pathogéniques sont plus
nombreux et peuvent causer la ditérioration des produits

R D'un point de vue de la construction des équiperents et

' installations, il n'y a pas en général une distinction en
tre ces deux catégories. Les mesures cfficaces contre un
groupe, le sont aussi contre un autre, en général.

Malqgré la différence substenticlle entre les dif-
férentes cspéces de micro-organismes, on peut dire, en gé-
noralisant, que la rapidité du développement dépind prin-

cipalement de trois facteurs:

L., Hupidité relative Glevée
¢. Présence de nutriments

Ces facteurs sont si importants gu'ils détermi-
nent les régles du projet. De ce fait, la température et

I a. Températures élevées (jusqu'a 40°C)
l 1'humidit® relative,dans les lieux de traitement, doivent
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- étre maintenues a un degré léger, a travers 1'isolement
- (généfalemcnt contre la radiation solaire) et la ventila-
tion. Les lieus de cumul de résidus d'aliments qui n'ap-
partiennent pas au traitement doivent étre évités a tra-
vers de projets adéquaﬁs du proceséus et équipements.
Ainsi, les constructions doivent étre faites de
fagon & faciliter le nn~ttoyage et le 'bonne' aération.
Ensuite, quelques commentalires sercnt failts éur
- lrs points considérés les plus importants dans le projet

d'une industrie d'aliments.

- 3.4. Mesure en hauteur

La mesure en hauteur des batiments -loit étre au

r minimum de 6m

3.5. Murs

Les murs ne souffrent pas d'abrasion et choques
micaniques comme le sol. Elles sont également beaucoup
moins sensibles également aus cffets chimiques, car elles

se trouvent e¢n géndral séches, dd 3 l'écoulement- rapide

b

des liquides. D'autre part, la contamination des aliments

son hauteur.

Un des points importants du-polint de vue de 1'hy-
giéne est la jonction cntre le mur et le sol. Le mur doit
avoir une courbe d'un rayon de 2cm au moins, et doit étre

14
“ a partir de foyers aux murs, est plus facile a cause de
I du méme matériel que le plancher.
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Une superficie lavable, imperméable et lisse est
la principale condition pour gu'un mur soit ‘'satifaisant’
du point de vue sanitire. Les peintures A base de résine
'epoxy' sont tres satisfaisantes.pour cette finalité. Les
revétements A carreaux sont aussi excellents, mais relati-
vement chers.

Dans des lieux oG 1'humidité de l'air ne peut
Gtre réduite, il est recommendé d'ajcuter de 0,5 a 1% pen-
tachlorophénol, comme fongicide. Ceci réduit le noircisse-
ment Jde la peinturs, facc au croissement de fongus dont

Ltes spores peuvent contaminer les produits alimentaires.

3.6. Les ouvertures de 'iameuble

Toutes les ouvertures fixes, comme celles d'aérg
tion doivent avoir das toiles avec des mailles dé 1 3a 1,2am
contre les insectcos. Avec le temps, ces toj]cs se <alissent
pouvant méme souffrir unc obstruction; il est donc racom-
mendable qu'elles soient montces dans des encadrements qui
sont facil a &tre retirés pour le nettoyage.

La sortie de 1'égout doit aussi &tre bouchée, au
moyen d'un syphon pour éviter l'entrée de rongeurs et d’'in

'
sectes.

Les portes d'accés du personnel et le passage
des matériaur ainsi que les autres ouvertures doivent
dtre soigneusement planififs., Les ouvertures trop grandes

doivent &tre évitées. Un point fréquomment observé dans
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I les constructions est le manque de sellage de l'espace
; 3 entre le mur et le toit, par ou des oiseaux, insectes et
- E . rongeurs peuvent entrer.
s Dans certians cas, l'installation de rideaux

l .
e d'air, dans les portes est nécessaire pour éviter l'entrée
) : d'insectes, pendant 1l'opération de l'usine. Les portes au
o tomatiques glissantes pcuvent égaloment étre employées
“11 pour cette finalité.
- Les immeubles, quand ils ne sont pas en train
. A'élre utilisés, doivent étre Aquipds d'un systéme de for-
’ meture complet contre rongeurs, insectes et oiseaux. L'ox-
: clusion de rats et de cafards oest spécia]uﬁznt imputrtan=
. } te, car ées potite bétes peuvent causer la contamination
g : avee "Salmonelle”.
;lj 3.7. Toits et plafonds

l' Les matériaux préfdrés pour la construction du

goit sont le béton et le fer. Le bois doit &tre évité car
l il peut étre abimé par 1l'exces d'humidité; il fait égale-

ment. hausser le prix de l'assurance contre incendie.

Dans les climats chauds et de fortes insolations,
les couvertures matalligques ou en ciment et amiante chauf-
fe trop et transmettent unc grande quantité de chaleur a

1'androit qu'elles recouvrent. Pour cette raison, un pla-

fond double, en partie au moins, est désirable.

Un autre détail important, est le choix de pou-
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tres et d'autres structures de soutien du toit; elles doi-
vent &tre les plus simples possibles pour éviter le cumul
de poussiére et permettre un nettoyage'facil. Elles de-
vront étre faites de préférence en profils métalliques

tubulaires.

3.8. Adération

L'adration adéquate est de grande importance
pour le maintien de 1'hygiéne dans 1'industrie d'aliments.
L'humidité excessive diie au manque d'aération entraine le
développement plus rapide de foyers de contamination mi-
crobienne. L'aération esg {galement importantc pour le
maintien d'une température basse, désirable pour le confort
du personnel, ainsi que pour la préservation de la qualite
des produits.

Pour la pluspart des installations petites et
moyennes, l'aération naturelle est adéquate si elle est
diment profitée, sauf dans certains endroits de culsson,
blanchissage et séchage, ol il y a émanation de grandes
quantités de vapeur. Dans ces endroits il recommandable
1'installation d'exhausteurs.

I1 y a un manque de données sur les systémes plus
adéquats pour 1'aération naturelle dans les industries d'a-
liments situées dans les régions de clima tropical et sub-
tropical. En général, l'aération dépend principalement de

la différence de température entre l'intéricur et 1'exté-
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rieur, des installations et des différences de pression

rrn ey

causées par le vent.

) La circulation d'air par différence de tempé-
rature a lieu quénd 1'air chauffé internement (par la
mouvementation du personnel, fonclionnement des machines,
émanation de vapeur, etc.) s'éléve, sortant par des ouver
tures situées a la partie supériedre de 1'immeuble, cau-
sant en méme temps, l'aspiration d'air frais par des ou-
vertures situées a la partie inférieure. Les ouvertures
doivent avoir une toile contre insectes. Ce prccédé dJdevient
moins efficcce si 1'humidité de 1l'endroit est levée, car
lorsqu'elle s'évapore, élle provoque un refroidissemcnt
| de 1'air. Ceci est asscz grave une fois que l'aeration est
plus nécessaire a mesurc qu'augmente la teneur d'humidiié
dans l'endroit. Une circulation naturelle typigue est celle’
indiquée sur la figure 1.

On constate que sous diverses circonstances il
est difficile d'obtenir une circulation d'air par venti-
i lation naturelle, uniquement, (Gtant nécessaire quelques
| fois, 1l'installation de systémes de ventilation forcée,
bien que cette derniére rende l'installation sensiblement

plus cher. La ventilation forcée est constituée basique-

ment par un systéme de ventilateurs ayant une capacité

suffisante pour subvenir & l'aire que 1l'on veut ventiler,
1 avec des filtres et des conduits pour la distribution d'air

frais et l'élimination de l1l'air circulé.
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FIGURE 1. Coupe schématique d'un immeuble montrant 1'éclairage

naturel et aération.

85

Fus Cristiano Vians, 428 - Cap 05411 - Fonp: 881-5311 - Teiex (011} 30658

. FDAD - Endereco Toleyrbtico - FUNDAP - Sfo Prulo

cODIGO-1403.018




. » . »
) : Funduy;ao do ﬁ ind
: . ’ : Desenvolvimento Administrativo u

i . N'ayant pas pour but de disserter longuement sur

; le projet de telles installations, nous mentionecrons ci-des
.| sous quelques points fbndamentaux'qui doivent étre pris

en considération pendant son élaboration.

1. Les dimensions des conduits doivent étre soigneusement
calculées pour qu'il y ait circulation d'air en vitesses
d'air recommandées pour les instalations industrielles

- ‘ soit entre 7,5 et 10,0m/s.

2. Les conduits de distribution d'air doivent &tre placés
. de manicére A éviter au maximum, courbes, bifurcations. qui

- provocuent grandes pertes de pression.

3. Les superficies internes des conduits doivent étre lis-
sas, afin de réduire les bruits et chutes de pression.
- 4. Les changements dans la forme ou dimensions des conduits

doivent &tre gradatives, évitant ainsi, les variations

hrusques.

f S——)

5. Le volume d'air frais qui entre dans le local doit ctre
- légérement, plus grand que la capacité d'élimination des

cdnduits d'gxhaustion, afin qu'une pression positive soit
maintenue.. L'excés d'air sortira par les intervailes des

portes ou par d'autres ouvertures, évitant 1'entrée de

poussiere.

6. Les guantités d'air nécessaires pour les installations
,W industrielles sont de l'ordre de 10 et 15m3 par mZ2 de su-

perficie et par heure.

- ' 86

'q flua Cristiano Viana, 428 - Cep 08411 - Fona: 881.6311 - Telex (011) 30656 : EDAD - Endereco Telegréfico - FUNDAP - Sgo Poaulo
- cODIGO-14.03-018




—

Fundagao do | P
» V De ) nto Adn tralivo O OO
|
E
i
§
¥ :
7. Une mesure en hauteur de 6m ou plus favorise l'aération

s
ﬁ' et contribue au maintien des températures plus basses dans
. le lieu de traitement. En conditions de climat trés chaud
g . . . . .
4 et insolation forte, l'installation d'un plafond ou toit
4 double peut réduire de plusieurs ©C la température & 1'in-
C

. térieur de 1'immeuble.
#
3
" 3.9. L'6clairage
L

I L'éclairage est de grande importance pour le
[ 8

| controle adéquat du traltement et de la qualité des pro-
"t duits dans une industrie d'aliments. Un bon éclairage doit
. satisfaire a deux conditions principales: intensité adlqua
: te pour le travail et la distribution de maniére & éviter
§ la formation d'ombres.
¢

a. Ilumination naturelle

.
' Bien qu'il existe une certaine tendence a utili-
. ser uniquement l'éclairage artificiel, di a sa plus grande

uniformité, on estime que ce n' est pas trés recommandé,
a cause du colGt élevé de l1l'énergie et di a une struture
précaire de 1l'industrie pour les cas d'urgence, méme si
1'on dispose d'un générateur propre. ’

L'aire des fenétres doit étre aproximativement

-

de 20% de l1'aire du rez-de-chaussdée. Pour réduire la for-

mation d'ombres, il est important que la lumiére naturelle

[

pénétre par divers points ‘situés sur le toit de 1'immeuble.

B )

Les tuiles trarsparentes ou translucides ne sont pas égale-
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ment trés recommendées parce qu'elles chauffe excessive-

S
Smn—

-

ment dia a "l'effet de serce”. Ainsi, les fenétres doivent

S

dtre dirigdées, au Brésil, vers le sud de préférence. Ce-

-

: pendant, a cet effet, d'autres facteurs doivent étre pris
. en considération, tels que: direction prédominante des
vents ét leur effet sur l'aération, canfiguration du ter-
: rain, distribution des équipements, etc...

L'entrée directe des rayons solaires doit &étre

. Gvitde une fois qu'ils chauffent inutilement 1'atmosphére.

A part ceci, les rayons forment des centres d'éclairage

evcessif et des reflets a 1'intérieur de 1'immeuble

v b. Eclairage artificiel

r : " 11 est clair que celui-ci ne peut étre dispensé
pour travail nocturne ou lorsque l'éclairage naturel est
daficient. Dans les lieux de sélection et controle, 1l'uti-
lisation continue de lumiére artificielle est nécessaire
pour maintenir les conditions d'observation visuelle, cons
tantes.

L'unité du flux lumineux est le "ldmen". L'in-

tensité d'éclairage st donnée en lux étant donné que:

1 lux = 1 ldmen/m2

Pour permettre le calcul de 1'éclairage, il est
o nécessaire de connaitre 1'efficacité des lampes. La lampe
incandescente (de tungsténe) est l'une des moins efficaces,

de 1'ordre de 10 limens/watt. Les lampes plus grandes de
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tungsténe sont un peu plus efficaces. Les lampes fluores-

:~ cences ou de vapeur de mercure posseédent une efficaciteée

- lumineuse de 30 a 50 limens/watt. L'efficacité exacte

i doit étre obtenue par le fabricant de la lampe.

4 Dans le lieu de traltement, selon la ABNT, 1l'in

N tensité est de 500 lux et au magasinage, de 150 lux.

X ' Toutes les lampes doivent &tre protégées pour
éviter que les éclats de verre, lorsqu'une lampe se casse,

< tombent sur les aliments ou sur les personnes.

3 pDans le tableau 1 se trouvent les intensités lu-
mineuses exigées par ABNT pour les différents secteurs de

; 1'industrie d'aliments. Ces normes ressemblent aux alleman-

r des, DIN 5033.

¥

*

H

4

[

' ’

'

!

i

o ey

v
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TABLEAU 1 : Intensité d'éclairage selon 1'ABNT

i
- Catégories des taches . Intensité d'éclairage
(1ux)
b
Recommandées Minimum
“ Catég.l: Taches visuelles simples
. et variés ...eececece e 500 250
i_ Catég.?: Ohservations continues
de détails moyens et
- finsSe.eeeeeane. ceseco s . 1.000 500
" Catég.3: Tiche visuelle continue
et précise.eeeeeececanss 2.000 ° 1.000
-
b
Industries alimentaires
,
L 58lection de rebuts 500 250
Nettoyage et lavage 500 - 250
: Classification par couleur (salle
L de COUPULES)eeeeeeenss e esaeen e 2.000 1.000
. Coupures ct rémotion de noyaux et
: pépins...... e sensaeoen et . 500 250
Mise en bolte
r
. Mécanique (courroie transporteuse) 500 250
. Manuelle..veeennn. ceeesceansoeene 500 250
Inspection des boites remplies (é
chantillons pour testes)......... 2.000 ~1.000
14 -
: Travail avec boltes
5 .
INSPeCtioN. e eeesovsrrscsessacecs 2.000 1.000
§ Scellage des DOTECS..vvveeresenn 500 250
Finissage des boltes et condition
. nement en boites de carton........ 150
%
' Bicreries
E' Chambres de fermentation........ 150
Ebullition et lavage de tonncaux 150
£ Remplissage (bouteilles, boites
i LONNEAUKX ) v s svevecvorsocesassoscans 500 250
89
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Suite du tableau 1

Usines de lait

Salles de stérilisation de bouteil
les, installations de lavage de bol-
tes pour lait, installation de re -
froidissement, pasteurization et

séparation de cremes.......... ceee . 150
Classification des bouteilles..... 500 250
Inspection de la machine i laver.. 1.000 500
Inspection pendant le remplissage ' 1.000 500
Salle de pesage ...ccecreccaccenas . 150

) BAlanCes ..eeeeeeeeees crssecnoenn 500 250
Laboratolres........ cess e coeeen 1.000 500

Industrie de sucreries

Secteur de chocolats(cassure,séleg
tion,extraction de graisse, lissage

et purification, transport)....... 500 . 250
Industrie de bonbons........ cece o 1.000 500
Farce
Mélange, ébullition pétrissage..... 500 | 250
Décorat ion manuelle..... ceeeane cee 1.000 500
Sucreries consistanteS..ec.cecee. .

i MG lange, ¢hullition, pétrissage.... 1.000 500

Igdustric de conserves et viandes

Abattage du bétail........... O 150
Nettoyage et COUPUTEC. cseveocennnne 1.000 500
Cuisson, hachement, mise en boite

ot conditionnement . .cceeeeveceosons 500 250

Usinc a sucre

Broyage, mélange, ébullition, trans ’

POTE e v eeceeonnssoasoncvoonsccscnns 500 250
: Usinage centrifuge, purification,
: DlULAGEC. e s sevvesssssascanssonsons 1.000 500
\ Inspection de couleur.........o000 2.000 1.000
: MAgasinage. .veveeoecesesooccaanens 150
: Magasinage 150
H Laboratoires et toilettes 200
‘ 90
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3.10. -Planchers

[ U

pe !

blement une des défiences techniques les plus graves de

1*industrie d'aliments.

Deux aspects du plancher doivent étre considérés:

la configuration et la matériel.

3.10.1. Plancher du lieu de traltement

Pour permettre l'écoulement rapide de l'eau de
traitement ou de lavage, il est essentiel que le plancher

l L'emploi de planchers inadéquats constitue: proba
| présente une inclinaison de 1% (lcm/m) dans le sens des

&

drainages collecteurs. Dans certains endroits ou 1'écoule-

Al

ment de 1'eau et de produits est constant, 1'inclinaison

peut étre de 2%. Pour obtenir cette inclinaison, sans des
v différences de niveau éxagérées, dans 1'immeuble, 1l est

nécessaire que les drainages collecteurs soient relative-

D

ment proches, généralement séparés les uns des autres de

-3

& m (voir Figure .2.). -
La dalle en béton armé doit étre faite avec la
; déclivité désirée pour faciliter 1'application d'une cou-

che uniforme du matériel anti-acide superficiel. Les gril-

.

les qui couvrent les rigoles collectrices doivent étre en

fer et suffisamment fortes pour supporter le transit des

i ——

empileuses. Ces grilles doivent &tre appuyées sur des

cornieres d'acier plombées au béton. La construction doit

Exs
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dtre congue de maniére a éviter Jle cumul de produits et
E d'eau. Les grilles doivent étre facile A enlever, afin de

permettre le nettoyage périodique des rigoles.

. sttt ]

Le fond des rigoles doit &tre arrondi et la décli-

vité de 1 & 2%, dans le sens d'un collecteur commun a tou

"R

tes les rigoles.

Principalement, le début de chaque rigole doit

L ataar]

atre de facile accés pour permettre 1'introduction d'un

[ Adoe]

jet d'eau fort qui entraine les résidus pouvant &tre é-

ventuellement cumulés dans la rigole.

TR

| 2]

Toutefois, un2 déclivité de 1%, dans les rigoles

présente 1'inconvénient d'exiger des différences considéra-

[ ety |

bles de niveaux pour les immeubles relativement grands,

c'est-a-dire, 50cm pour une rigole de 50m de long. De tou-

e |

te fagon, le projet doit dtre congu obéissant rigoureuse-=

e e

ment a cette condition.

La sortie du drainage doit &tre de préférence

—ewg

unique et posséder des grilles et syphons pour empécher

1'acces des rats et insectes (cafards surtout) dans le

¢ lieu de traitement (Figure 3).

Une alternative relativement écoromique pour des

-

immeubles étroits est 1'installation de drainages peu pro

fonds et sans grilles prés des murs, et faire la déclivité

dans le sens de ces derniéres (Fig. 3. . .).

Les drainages pour les points centraux (au lieu

-
“
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FIGURE 2. Coupe schématique du plancher pour industrie d'aliments.
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Sortie princi-

L .

3 [ Mur de 1'immeuble pale avec syphon Sortie

i bl oo em———r Y
I =Y =
i _

2 SN O N | T
B [ 13
“ .
e | _ :
3 Rigales.

- i
= | ! | |
X [ 13
L ~
3 l ‘
E A —
a) Rigoles paralléles b) Rigoles paralléles

[ AR L]
4oty

“Manilles . Jonction

souterraines §;' problématique

gy
|
|
|
I§
}
|
i
!

[ L 3]
—

[ S i ]

. P }
! c) Drainages centraux et rigoles souterraines

FIGURE 3. Divers types de drainages pour planchers.
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de rigoles) liés a manilles sous le plancher, sont écono-

E gt

miques mais peu recommandés car, dans ce cas, le plancher
doit avoir une déclivité dans deux directions. Ceci est
de construction plus difficile, comme indiqué dans la fi-

gure 3. . . Ce type de drainage n'est pas recommandé quand

1}

il y a un excés de résidus insolubles, quoique la trainée

v

de ces derniers vers les drainages doit étre évitée pour

tous les types de drainages.

[ anaee:-]

Matériel du plancher

wor

La configuration du plancher est le facteur plus

important lors de la construction de 1'immeuble, car une

modification future est trés difficile. Les avantages in-

discutables pour l'hygiéne d;une configuration adéquate

sont partiellement compromis si le revétement de béton ar-

[ ]

.. mé n'est pas fait avec le matériel adéquat aux conditions
v T du local. Les acides organiques des fruits (citrique, ma-
lique, tartarique, etc..), du lait, (lactique) et 4d'autres

aliments sont corrosifs pour le ciment, principalement

o carry

lorsqu'il y a hautes températures, telles que celles qui

ont lieu sous les gros vases de cuissons. Ceci est di sur
’ tout & la porosité du béton. L'usage di aus effets chimi-
ir ques, peut étre de plusieurs milimétres par an et causer

£ la formatién de petites ou grandes dépressions, dans les-

quelles se cumulent l'eau et les résidus, accélérant en-
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core plus la vitesse de la corrosion. Telle condition est
inadmissible pour -une bonne hygiéne dans 1'industrie.
I1 existe de nombreux matériaux pour le revéte-

ment des planchers, guelques uns d'entreeux seront abordés

a. Céramique industrielle aati-acide: Actuellement il existe

|
|
l ci-dessous:
|
seulement un matériel pour le revétement qui satisfait aux
l exigences de bonne résistance mdcanigue et chimique. Ce sont
] les carreaux vitrifiés et le carrelage industriel anti-acide
avec les joints calfeutré de matériel anti-acide et imperméa
1 ble. Ce matériel posséde aussi 1'avantage d'avoir une excel

£ lente présentation. Le plus grang inconvénient est le prix

élevé. Aux Etats-Unis on calcuie que ce genre de revétement

[ a2t d® ]

hausse en 10% le prix de 1'immeuble.

[ a oy ]

Pour obtenir le résultat désiré avec ce genre de
produit, il est nécessaire de suivre rigoureusement les ins
tructions d'application des fabricants. La figure 4: illus-

tre un systéme typique d'application des carrelages et de

|

l

[ calfeutrage des joints. Ces matériaux sont généralement a
base de résines epoxy., polyestef et 'furano'. La pose

ﬂ des carrrelages peut étre faite a base de ces résines.

L'épaisseur des carrelages ne doit paé étre inférieur a

'
il 2 cm de préférence égale a 3cm.

i l
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Mortier - Ciment Joint avec

)
RS / 4

k
] de haut fourneau Asplit
Imperméabilisation
El Beton . + sable
base
El FIGURE 4. La pose en mortier avec ciment Portland (de haut forneau)

avec joints ouverts.

b. Revétements monolithiques: sont géneralement 3 base de résines

s

epoxy et polyester avec rembourrages divers, tels que pigments
et "carborundum”, pour une plus grande ra2sistance a 1l'usure

Facade) |
N

mécanique. Sans ces additifs, les résines souffrent usure rela-
tivement vite, surtout a la preésence de sable et transit inten-

Lodiiand |

: se. Un autre probléme grave de ces résines est sa dzficiente

résistance mécanique au choc.

o e

Probablement la principale raison du grand nombre de fra-
cas avec les revétements monolithiques a base de "epoxy" est le
manque d'application adéquate. Pour son application, il est né-
' cessaire de nettoyer et nautraliser le plancher avec de l'acide.

¢ Le plancher doit avoir une superficie rugeuse pour une bonne

y adhérence du produit. Tant que la main 4'oeuvre n'est pas en-

i trainée soigneusement, il ne sera pas possible d'obtenir 3e bons
résultats avec ces revétemnts.

ol
.

.t 97

Rus Cristiano Viang, 428 - Cep 05411 - Fone: B81-5311 - Telex (011) 30658 - FDAD - Endereco Telegrélico - FUNDAP - S8o Paulo
cODIGO-14.03-018




e undiap

[ ’ Le plus grand avantage potentiel des revéte-
! ments monolithiques est sa versabilité de couleur, ri-
i,{ gosité et bon aspect; mis a part ‘son prix qui est de 50%

-

a 70% du prix de la céramique anti-acide diment installée.

g " c. Additifs au.ciment: l'addition de silicates dans la cou

che supérieure (6mm) de ciment augmente sa résistance chi-

mi que aux acides. Ce type de revétement n'est pas treés

d. Superficies metalllques. pour certains secteurs laltlers

la meilleure solution est un revétement avec plaque d'a -

§
g. résistant aux alcalis.
g cier anti-derrapante. Le prix de ce type de revétement est

environ celui de la céramique anti-acide.

e. Autres matériaux: comme dans les rigoles n'ont pas d'a.

brasion, un e peinture 3 base de epoxy , apres la prépara

‘tion adéquate de la superficie, est satisfaisante.

Les points critiques du plancher se trouvent aux

1'eau s'infiltre sous les corniéres provocant une 'COrro-
sion étendue et peut méme servir de foyer de contjamination
microbienne. C'est pour cette raison que certaines indus-
tries odernes aux Etats-Unis sont allées a l'extréme de

construir des ensembles de rigole et corniére d'acier ino-
xidable, qui revétent intégralement la rigole. Les grilles

I corniéres d'appui de la grille du drainage. Fréquemment,
' sont également d'acier inoxidable.
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Les joints de détension sur les planchers de’ cé
ramiques Aoivent avoir un filet de mousse de polyétiléne
couvert de matériel scéllant a base de polyssulfate, sili-

cone, polyuréthanne ou epoxy plstifié.

! En conclusion, il n'existe pas encore pour 1l'in-
dustrie d'aliments, un revétement qui soit ala £pis

resistant et bon marcher.

3.10.2. Plancher des lieux de stockage de produits finis

et emballages

Les planchers de ces lieux doivent étre construits
sans déclivité, pour permettre le stockage en pilles hau-

tes sans’ risques de tomber.

le revétement du plancher pourra &tre du type
monolithique, avec matériel agloméré pour augmenter la ré-

sistante contre l'abrasion.

3.11. Installation élctrique

Une installation électrique bien adéquate aux

conditions ambientes et opérationnelles de 1'industrie

d'aliments est fondamentale pour un travail siir et ininter-

rompu. Deux conditions principales doivent étre prises en

considération: que les installations soient les plus hygif

éniques possibles et que la pénétration d'eau et de vapeur

1 soit évitée. En ce qui concerne la capacité et autres détails
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techniques, devront étre respectédes les normes raspecti-

ves de 1'ABNT.

La distribution A’'énergie électrique pour les
différents équipements peut étre aérienne ou souterraine.
Chaque type a ces avantages et desavantages. La souterrai-

ne est plus permanente, moins flexible et présente le

desavantage d'impliquer une discontinuité du plancher,"

rendant le nettoyage plus difficile. La distribution aéri-
enne peut résultgr en un cumul de pousssiére aux toits,
supports et cables.

Un des points les plus importants c'est que les
fils ou terminaux a vue ne peuvent peuvent pas entrer ac-
cidentalement en contact avec un jet d'eau, ce qui éour—

rait électrocuter 1'individu qui le dirige.

En ce qui concerne la distribuiton de 1l'énergie
il est convenable de la faire de maniére a permettre 1l'ins
tallation d'autres machines, pas prévues dans le projet o-
riginal. pour le nettoyage avec des unités mobiles tels
que les aspirateurs etc., aussi bien que pour l'entretien
il est recommandé de laisser des prises mono et triphasées
dans des points eqiiidistants dans 1'immeuble. Ceci permet
également l'installation rapide d'instruments et de peti-
tes machines qui éventuallement deviennent nécessaires
pour le processus. Ces prises doivent se trouvées de pré-

férence a 1,5m de hauteur du plancher.
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3.12. Installation hydraulique et de vapeur

Les installations hydrauliques et de vapeur doi
vent étre conformes aux normes techniques en vigueur. Cer
tains détails méritend'étre mentionnés étant plus spéci-
fiques a l'industrie d'aliments.

Dans tous les lieux ou il y'a émanation de va-
peur et dans tous les autres endroits humides, la vapeur
tend a se condenser dans les tubulures de distribution
d'eau. Le condensé, m-landé avec la saleté qui se culmule

sur les tubes, commence a égoutter, pouvant tomber sur

les aliments.

' Le probléme peut Ctre résolu de plusieurs fagoas:

1. Isolant les tubes, ce qui est cher;

2. Passant les tubulures en tubes isolés;

3. passant les tubes par des endroits ol le condensé ne

pourra jamais c¢goutter sur les aliments.

Dans le secteur de production, ol le besoin de
lavages est fréquent, il est désirable d'avoir une instal-
1 lation tous les 10m de sorties d’'eau ot de vapeur, de
préférence avec milangeurs pour les deux. Ceci non seule-
ment réduit le codt du nettoyage mais aussi, augmente la
qualité du service. Des tuyaux trop longs sont plus ex-

posés a l'usure et entravent le service de nettoyage.

L

101

Rua Cristiano Vians, 428 - Cep 05411 - Fone:881-5311 - Talex {011) 30658 - FDAD - Endereco Tolagréfico - FUNDAP - S0 Puulo
cOCIGO-14 13.018




—r— st

e TUndap

Les tubulures doivent &tre peintes conformé-
ment aux normes de ABNT, dans les couleurs représentati-

ves sulivantes.

vert " - Eau

Bleu - Air comprimé

Jaune - Gaz non liguéfiés

Noir ‘ - Inflammables de haute viscosité (hui

les combustibles)
Aluminium - Gaz liquéfiés et inflammables de bas

se viscosité (huile diesel, essence)

Gris clair - Vacuum
Gris foncé - Conduits d'électricité
Blanc - Vapeur

3.13. Sécurité

Une industrie installée -avec toutes les condi -
tions de sécurité pourra &tre plus économique, car il y au
ra moins de pertes de production par accidents. C'est un
domaine trés négligé dans la pluspart des industries d'a-
liments (également dans d'autres), au Brésil. La construc-
tion adéquate réduit le prix‘d'assurance contre incendie.

Pour la sécurité du personnel il est extrémement
important la mise en place de rampes d'escalier, éviter
les superficies glissantes, signaliser le transit des em-
pileuses, avoir des sorties de seccours (norme --NB-208 de
1'ABNT) et appliquer les normes de couleur de sécurité (NB-

76 de 1'ABNT).
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En résumé, ces normes obligent 1l'emploi des
couleurs suivantes:
. Rouge: pour distinguer et indiquer les équipements d'in-
cendie, ne doit pas é&trec employé pour indiquer danger ou

alerte..

.. Orange: pour indiquer les parties mobiles et dangeureu-~
ses des machines, face interne des boites protectrices de

dispositifs €lectriques.

. Jaune: indique "Attention”, et doit étre employé dans
les rampes d'escaliers, miroirs des marches d'escaliers,
poutres basses, demi-fils, empilleuses, sur -le fond des
panneaux- d'avertissements, etc. Rayé sur un fond noir est

utilisé pour améliorer la visibilité.

. Bleu: pour indigquer "Attention", pour les équipements

hors de service.
. Pourpre: radiations électro-magnétiques et nucléaires

. Blanc et noir: pour marquer les coulnirs de circulation,

endroits destinds au magasinage et collecteurs de résidus.

3.14. Installations sanitaires:

L'hygiéne dans 1l'industrie ne pourra étre main-
tenue conveneblement que si le personnel dispose de bonnes
et suffisantes instgllations sanitaires. C'est seulement
de cette fa¢on qgu'un programme d'entrainement adéquat peut

devenir productif.

103

Rua Cristiano Viana, 428 - Cep 05411 - Fone: 883-5311 - Telax {011) 30658‘- FDAD - Endereco Telegrético - FUNDAP - So Paulo

cODIGO-14.03-018




—

U

et

Fundacao do
Desenvolwimento Admimstrative

Les installations sanitaires doivent Gtre situées de
préférence dans un batiment séparé, 3 une distance de S0m
du‘lieu de travail du.personnel, sans communication diregc
te avec le secteur de traitement. Dans les sanitai, les
lavabhos doivent étre distribués de fagon a faciliter soﬁ
cmploi avant de gquitter la piéce, c'est-a-dire prés de

la porte. Les lavabosdu types exigé par le DIPOA, avec un
pédal pour robinet, sont recommandées, car elles éviteht
le recontamination des mains.

L'installation de ces lavabos pourra étre égale-
ment indiquée prés des entrées du secteur de traltement et
dans les sectecurs mémes .de traltement, dans les endroits
ou 5 1ieu un maniement des produits. Sont inclus dans
cette catégorie,les secteurs de célection Finale de matié-
re premiére (apres lavage), de sélection de produits fi-
nis (exemple: tranches d'ananas) et de mise en boite a la
mezin. De la méme maniére, les appareils a boire devront

Gtre actionnés au moyen de pédal.
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ANALYSE ECONOMIQUE

{ 4.1. Méthodologie

4.1.1. Structure de coit de production

_La structure de coit de production inclut les es-
timations de l'investissement total,'coﬁt total et coit
moyen.,

L'investisement'total est formé par l'investisse-

1 ment fixe et par le capital de roulement. Le premier a

rapport a un ensemble de biens de 1'entreprise qui ne se
ra pas objet de transactions courantes. Le capital de |
roulement est considéré nécessaire pour initier le pro-

cessus productif de 1l'entreprise; son estimation est fai ,

te tenant compte des quantités minimes de vente, les de~-
lais de livraison, 1'indivisibilité des items de dépen- -
ses et la capacité de stockage.

' Quant aux sources de base de ressources pour fi-
nancement, on tient compte du fait que celles-ci peuvent
étre propres, originaires de préts a court terme ou de

‘I financement a long terme. Les crédits a court terme sont
¥ en leur plus grande partie, employés pour financer le ca

pital de roulement des entreprises, et les préts a long
terme, de durée supéricure & un an, destinés a financer
l'investissement fixe.

I1 a été reconnu que 1l'investissement fixe sera
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réalise au~moyen ae préts 3 intér§ts moyens réels de 8%
1'an, selon taxe prélevée par la ﬁID ., en 1983.

Le coiit total  (CT) est obtenu a partir de la som-
me du coit fixe (CF) avec le coidt variable (CV).

Les couts fixes sont ceux qui reviennent a 1l'en-
treprise obligatoirement; ils né dépendent pas du niveau
de production obtenu (dans 1'échelle de produétion ins-
tallee), étant ﬁécessaires 3 la structure et au fonction
nement normal de l'entreprise.

Les couts yariables sont ceux qui varient selon
les quantités des biens produits. Ils ont une relation

directe avec le volume produit a une échelle déterminee

de production installée.
4.1.2. Estimation de la recette totale et béncfice brut

La recette annuelle du secteur producteur est cal
culée en fonction des prix des produits e£ des quantités
produites. On a considéré la farine de raclure de manioc
panifiable comme produit principal, 1'amidon extrait du-
rant le traitement comme sous-produit et la recette tota
le comme la sommation de la recette résultante de la ven
te des deux produits. .

La différence du coiit total de production indus-
trielle avec les recettes des ventes fournit le bénéfice

du secteur industriel.

Ainsi, soustrayant de la recette total (RT) le
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coiit total (CT), on obtient le bénéfice brut (LB):

4.1.3. Détermination du point d'équilibre

"Avec la détermination du point d'équilibre, on ob
tient le niveau de production, dans lequel le coit to-
tal de-prbduction et la recette totale des secteurs in-
dustriels sont égaux (CT = RT), soit; le niveau de la

capacité nominale installée, dans lequel la firme opere

libre détermine la capacité minime que 1'entreprise
doit travailler et peut étre utile pour 1l'analyse d'im~-
pacts de variations déterminés dans les prix unitaires,

coilits fixes et variables.

Quand le point d'équilibre est élevée, la fabri- :

|

|

|

|

|

l
i l sans encourir des pertes ni pbénéfices; le point d'équi-
I .

|

I

l que devient vulnérable en ce qui concerne la vente de

sa production; un cout fixe élevé implique géneralement

I un point d'équilibre élevé, si d‘'autres facteurs se
maintiennent constants; une plus grande différence en-
‘ tre le prix de vente et le coiit variable moyen implique
un point d'équilibre inférieur, car le coiit est absorbé

| plus rapidement par la différence entre le prix de ven-

1 te et le coit variable moyen.

La représentatioh mathématique du point d'équili
! bre se présente de cette forme:

Coiit fixe total

. point d'équilibre (PE) =
Prix de Colt variable
vente moyen
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4.1.4. Détermination du taux interne de retour

Pour 1l'analyse de viabilité économique du sec-
teur productif de farine de raclure de manioc panifia-
ble et d'amidon; le critére utilisé sera le taux inter
ne de retour donné par la racine réelle et positive du

polynome.

n s
2 aj (L+i) 3 =0

aj = représente le flux de caisse a la fin de

chaque période
j=0,1, ... n
i = taux interne de retour

n = période de vie du projet

Considérant les flux de caisse aj comme la diffé
rence entre les recettes et les coidts opérationnels, le
taux interne de retour peut étre interprété comme le
plus grand taux d‘intérétS'pour lequel le projet présen
te une valeur actuelle non négative, De ce fait, pour
des téux inférieurs au taux de retour, les recettes fu-
tures compensent le capitalvinvesti, dans le sens que

si 1'on considére l'investissement initial comme résul-
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tant d'un prét a étre restitué a un taux d'intérét dé-
terminé, les recettes futures seraient plus que suffi-
santes pour la liguidation du pret.

Pour le calcul du taux interne de retour, l'hori

zon économique du projet a &té fixé a 10 ans. Supposant

que les prix cotés a la période 0 (zéro) se maintien-

Gassmy  ERENS SR tuseey eeeay

nent inaltérables, les programmeés de recettes et coiits
opicationnels prévus pour chaque année de vie du pfojet
seront établis, selon les alternatives de production
suggérées. Cette programmation fournira les flux de

caisse a la fin de chaque période d'opération du sec-

[——y

teur, pour la production de la farine de raclure de ma-

nioc panifiable et d 'amidon.

4.1.5. Analyse de sensibiliteé

On admet que la prévision de la rentabilité d'un
L projet dépend de facteurs imprévisibles, qui ne peuvent
pas étre prédits de facon siire, et c'est pour cela que
: 1'investisseur aimerait avoir ou pouvoir compter sur
certaines informations additionnelles au moment de se

décider en quoi investir.

L'analyse de sensibilitéd est une des techniques

qui permet a 1l'analyste traiter ce genre de problémes.

L'objectif de l'analyse de sensibilité, donc, est iden-

tifier les variabies qui affectent le plus le résultat
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d‘'un projet. Quan& un changement léger dans la valeur
d'un item particuliér résulte dans le changement du
choix d'alternative, on dit que la décision est sensiti
ve a ce calcul. Au contraire, la décision est insensiti
ve au calcul, si des variations relativement grandes au
calcul original n'ont pas changé la solution originale.
pour les fins de cette étude, on a défini comme
coiits opérationnels la somme effective des débourse-
ments nécessaires dans chacune des périodes. (La pério-
de considérée pour cette étude est d'l (un) an). A part
leé colits d'opération et manutention, on a inclu dans
les dépenses tous les investissements nécegsaires al’'a
cquisition d'équipements des traitements (farine et ami
don), équipements auxiliaires, constructiohs civiles,
etc., ainsi que le capital de roulement nécessaire pour

1'amélioration du secteur de traitement. Quant a la de-

préciation des capitaux d'investissement, ainsi que les

intéréts sur le capital investi, ils n'ont pas été in-
clus comme dépenses, étant donné gqu'ils ne le sont pas
effectivement, mais sont a peine une rubrique comptable
ne correspondant a aucun déboursement physique de cais-

se.Comme conséquence, l'analyse du dit projet sera fai~

te, en ne considérant a peine que les recettes liquides

avant le prélévement de 1'impSt sur le revenu.

Pour le cafcul de la valeur résiduelle du projet
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3 la fin de sa durée (10 ans), on a considéré la vie

utile des batiments et installations en 20 ans. A 1la
109 année, 50% de la valeur initiale ont été considé-

rés comme valeur résiduelle du projet.

Pour les équipements, la vie utile a été stipu-

lée a 10 ans; on a considéré une valeur résiduelle de

'20% a la fin du projet.

La valeur résiduelle plus le montant du capital.

de roulement, ont été estimés comme recettes a la 109

annee.
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4.2. RESULTATS ECONOMIQUES

4.2.1. Secteur industriel pour traitement de 75 ton/ma-

nioc/jour.

Dans cette partie de l'étude, seront
présentés et discutés les résultats économiques du sec-
teur industriel pour traiter 75 tonnes/jour de racines
de manioc, en les transformant en farine de raclure de

manioc panifiable et amidon.

Pour effet de calcul des coﬁts de pro-
duction, on presuppose que le secteur industriel sera
mis en fonctionnement 264 jours/an en régime continu de
trava11; soit, trois (3) équipes par jour de 8 heures \

chacune,

Pour atteindre sa capacité nominale de

production, le secteur industriel nécessitera 19.800

tonnes de racines de manioc et devra obtenir, comme ré-
sultat du traitement, les produits indiqués au tableau
2, avec ses respectives quantités et participation

dans le total produit.

TABLEAU 2. Distribution quantitative et de pourcentage

des produits du secteur industriel.
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PP,

{ - piscrimination Quantité annuelle Pourcentage du to

! . produite (guilos) tal produit

{ Farine de raclure 6.058.800 90,1

‘ Amidon 667.920 | 9,9
Total ) 6.726.720 * 100,0

[,

'4.2.1.1. Estimation de l'investissement fixe, capital

de roulement, coit fixe et cout variable pour

l'industrialisation de la farine de raclure de

manioc panifiable et de 1'amidon, pour le sec-—

teur industriel de traitement de 75 tonnes de

manioc/jour.

1L'investissement total est subdivisé en

deux items, qui sont les investissements fixes et le ca
{- pital de roulement. Le Tableau 3 prééente 1l'investisse-

ment fixe prévu selon les items qui le composent, tandi
M que dans le Tableau 4 les valeurs correspondantes au ca

pital de roulement sont détaillées.

Les coiits fixes et variables pour la produc
tion annuelle de la farine de raclure de manioc panifia
ble et d'amidon sont relationnés dans les Tableaux 5 et

6 par des items spécifiques qui le composent.

1
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TABLEAU 3. ﬁstimation de 1l'investissement fixe néceé—
saire pour l'implaptation d'un secteur industriel
.de traitement de la farine de raclure de manioc ba—
nifiable et de 1'amidon, avec capacité pour traiter

75 tonnes de racines de manioc/jour.

Investissement fixe US& Gdes 3‘
fiude et projet | 44,050.00 220,250
Travaux de remblai 40,260.00 201,300

Réseaux externes, électrique,
eau et egout ’ 41,556.00 207,780

Constructions civiles 207,780.00 1.038,§00

fiquipements pour traitement de
farine 244,399.00 1.221,995

fquipements pour traitement de

1'amidon 19,827.00 99,135
fquipements auxiliaires 215,140.00 1.075,700
Meubles et installations de bu-~ 3,755.00 18,775
reau

Montages et installations - 143,809.00 719,049§w
Imprevus 28,817.00 144,085
TOTAL 989,393.00 4,946,965
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TABLEAU 4. Estimation du capital de roulement nécessai

re pour implantation d'un secteur industriel de trai

tement de farine de raclure de manioc panifiable et

d'amidon avec capacité pour traiter 75 tonnes de ra-

cines de manioc/jour.

US$ Gdes #
Maticre premiere 7,500.00 37,500
Combustible 29,182.00 145,910
Produit acheve 178,492.20 892,461
Pieces de rechange 29,180.00 145,900
Materiel d'emballage 7,828.80 39,144
Caisse et banques 3,684.60 18,423
TOTAL 255,867.60 1,279,338
INVESTISSEMENT TOTAL 1,245,260.60 6,226,303
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TABLEAU 5. Estimation du cout fixe annuel nécessaire
péur 1'implantation d'un secteur industriel de trai-
tement de farine dé raclure de manioc panifiable et
d'amidon avec capacité pour traiter 75 tonnes de ra-

cines de manioc/jour.

US$ Gdes # A
) Main d'ocuvre fixe 50,640.00 253,200
J . .
Charges sociales 10,482.50 52,413
D& ciation o 75,160.00 375,800 l
Assurances 7,822.00 39,110 '
Dépenses générales 4,323.20 21,616

TOTAL 148,427.70 742,139

1
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TABLEAU 6. Estimation du colt variable annuel néceséai

re pour 1l'implantation d'un secteur industriel de

traitement de farine de raclure de manioc panifiable

et d'amidon avec capacité pour traiter 75 tonnes de

racines de manioc/jour.

us$ Gdes §
Main d'ocuvre variable 76,032.00 380,160
Charge:s sociales 15,739.00 7¢,695
Manutention 18,167.00 90,835
Energie électrique 93,648.50 468,243
Matifre premicre 990,000.00 4,950,000
Combustible 513,596.00 2,567,980
hatériel d'emballage 86,116.80 430,584
Depenses ganerales 21,515.50 107,578
TOTAL 1.814.814,80 9,074,074
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4.2.1.2. Estimation du coit total et unitaire de la pro

duction de raclure de manioc panifiable et

d'amidon pour secteur de traitement de 75 ton/

jour.

Le coiit total (C.T.) est déterminé par la
somme du coit fixe (C.F.) et du cout -variable (C.V.),

soit:

CT = C.F. + C.V.

Substituant les valeurs du coit fixe, conte
nues dans le Tableau 5, =2t celles du coiit variable dans

le Tableau 6, on a:

CT 148,427.70 + 1,814,814.80

CT 1,963,242.50

vu que 1l'objectif du secteur industriel est

produire principalement la farine de raclure de manioc

panifiable, 1'amidon de manioc résultant du traitcment
sera considéréd comme sous-produit pour le calcul de son

cout unitaire.

Pour calculer la recette, on a supposé que
1'installation et montage de 1l'usine de traitement se
faira en 12 mois, initiant a la période 0 (zéro), année‘
d'implantation du projet. A partir de la période 1 (un)
le secteur de proéuction de produits dérivés des raci-
nes de manioc opérera avec 100% de sa capacité totale

installée d'opération.

1 '
l7
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Pour calculer la recette provenant de 1'ami
don de manioc, ici considéré comme sous-produit, il a
été admis que celui-ci sera commercialisé a Us§.0,25

par kilo F.O.B. fabrique.

En conséquence, utilisant le critére ante-
rieurement défini, on soustraira du cout total la re-
cette provenant de ce sous-produit, selon le prix de
vente ici considéré et sa respective quantité annuelle-
ment produite, et on obtiendra le cout de production de

l1a farine de raclure de manioc panifiable.

Ainsi, la recette totale provenant du sou-

produit (R.Tsp) sera fonction de:

R, = Pl X Ql' pour 1'amidon de manioc.

ou:

Rl - Recette totale de l'amidon de manioc:
Pl - Prix de vente F.0.B. fabrique en

ush/kilo;

Q, = Quantité en kilos annuellement produi-

te.

En substituant les lettres du second membre

de l'équation par les valeurs correspondantes, on a:

R, = 0,25 x 667,920

1

Donc, comme defini antérieurement, la recet
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te totale du sous-produit (amidon de manioc) definie .
par R.Tsp sera €gale a:
R.Tsp =USS$ 166,980.00

Soustrayant le R.T.sp. du coiit total on ob-
tiendra le coit de production (C.P.) de la farine de ra
clure de manioc panifiable, soit:

C.P. = C.T. -~ R.Tsp

Substituant les valeurs correspondantes, on
obtient:

1,963,242.50 - 166,980.00

(@]
lae}
1]

Us$ 1,796,259.50

(@]
lav)
i

pour obtenir le colit unitaire du produit
(C.U.P.) on divise le cout de production (C.P.) par la
quantité (Q) de farine de raclure de manioc panifiable

annuellement produite, soit:
' c.p. 1,796,262.50

c.u.p. = —=F = — & (55,800 = ush.0.2965/kg

4.2.1.3. Estimation de la recectte totale et bénéfice

brut du secteur producteur pour 75 ton/manioc/

jpur
La recette totale du secteur industriel

pour le traitement de racines de manioc sera composée

de la recette de l'amidon de manioc sommée a la recette
119
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provenant de la farine de raclure de manioc panifiable.

Pour calculer cette recette (Rz), on a sup- .
posé que la farine de raclure de manioc panifiable sera
commercialisée a us§.0,38/kilo (PZ)‘ On sait aussi que
la production annuelle de ce produit sera égal a

6.058.800 kilds'(QZ), soit:

R2 = P2 X Qz, pour la farine de raclure de
manioc panifiable. En substituant les valeurs corres-

pondantes, on a:

R. = USS 0.38 x 6,058,800 = US$2,302,344.00

A
En conséguence, la recette totale (R.T.) de
ce secteur industriel sera donnc¢e par la somme de R.T.sp

antérieurement déterminée et R,, soit:

R.T. = R.Tsp + R,, qui étant substituée

2'

par les valeurs correspondantes, sera égale a:
R.T.=US8%$2,469,324.99

Le bénéfice brut (L.B.) du secteur indus-
triel est défini comme la recette totale (R.T.) moins

le colt total (C.T.), soit: ’

L.B., = R.T. - C.T. en substituant les va-~

leurs correspondantes antérieurement, on a:

L.B. = 2,46?,324.00 -~ 1,963,242.00

L.B.=158506,081.50
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4.2.1.4. Détermination du point d'équilibre du secteur _

industriel

On peut déterminer le point d'équilibre du
secteur industriel avec les données obtenues jusque la.
Cette mesure montre a quel niveau d'utilisation de la
capacite nominalé installée les coilts de production et
la recette totale du secteur industriel sont égalises
(C.T. = R.T.), ou encore, a quel niveau de la capacité
installée de production le secteur doit opérer pour ne

pas encourir des pertes ou bénéfices.

Le point d'équilibre (P.E.) est défini ma-

thématiquement par:

colt fixe (C.F.)

P.E. = prix moyen de vente (Pm.v.)*- cout variable moyen (C.V.m.)
En substituant les valeurs correspondantes on a:
I 148,427.00 _ 148,427.70 ) 148,427.70
Yt T 0.3e7 - 1,814,814.80 ~ 0.367 - 0.270 ~ 0097
6,726,720%*
P.E. = 1.530.182 kilos qui, divises par la production
totale et multipliés par 100, resultent en:
p.E. = —230.182 '\ 150 - 22,758

6,726,720

* Pour obtenir le P.m.v., on a usé la moyenne géométri-

que pondérée entre le produit et le sous-produit, donc:
Pl X Q1 + P2 X Q2 _ 0,25 x 667,920 + 0,38 x 6,058,800 =
667,920 + 6,058,800

Q + 9
148,427.70
6,726,720
v = USS 0.367

** somme de la production du produit et du sous-produit
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Pourcentage de la capaciteé installee

FIGURE 5. Point d'equilipre du secteur industriel de traitement de
farine de raclure de manioc panifiable et d'amidon - capacité de

7% ton/jour manioc.
ou encore, ce gui correspond a une production annuelle de:

a) 151,952 kilos d'amidon de manioc; b)_1,378,377 kilos de farine
de raclure de manioc panifiable. La repr¢sentation graphique du

point @'éguilibre (P.E.) est montrée a la Figure 5.

4.2.1.5. géjgfpjnatioh du taux interne de retour et analyse de la

sensibilitée du traitement pour 75 ton/manioc/jour
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D'aprés‘le comportement des flux de caisse
prévus pour le secteur industriel de traitement de fari
ne de raclure de manioc panifiable et d'amidon, lequel

.. peut étre examiné par la sortie d'ordinateur, on véri-

-

fie que le projet analysé est du type investissement

- -
.

conventionnel, qui comprend ceux définis comme présen-

tant un ou plusicurs flux de caisse négatifs, suivis

-

d'un ou plusieurs flux de caisse positifs, selon BIER-

PO

MAN JUR. H., & SMIDT, S. (1975).

~

Selon ce qui a été démontré par de FARO C.
(1971), des projets de ce type ont 'in unique taux inter

ne de retour, ce qui équivaut & dire que la solution de

n -
S aj @+ )73

=0
3=0
pour aj {0 j=1,... , K
: aj o j=K+1, ... ,n

est unique.

La solution duApoiynéme, effectuée par ana-
lyse d'ordinateur, a été développée par PHILLIPS RI-

CHARD ‘et alii de la "Food and Feed Grain Institute” de

1'Université de 1'Etat de Kansas, E.U.A., 1977, et adap

tée au systéme Burroughs de 1'Université de Sao Paulo,
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SP, Brésilet a donné comme résultat un taux interne de

retour égal a 46,15% 1l'an, ce qui nous fait conclure

du gouQernement haitien se 1l'on considere que le Pays
peut obtenir des prets de la Banque Mondiale et de la
Banque.Interaméricaine de Développement (BID ), qui
opérent avec un taux d'intéréts variable de 6 a 123
1'an. -
Ayant pour objectif cette étude, l'analyse

I que le projet analysé est intéressant du point de vue
l sensitive a été faite variant les prix matiére premiére

e

et d'autres consommations exigées dans la production
de la farine de raclure de manioc panifiable et d'ami-

don. . !

Parmi les colts annuels de precduction du
secteur industriel, on estime que les composants les
plus importants, par ordre décroissant de grandeur,
‘sont: matiére premiére, combustibles, main d'oeuvre fi-

xe s+ variable + charges sociales, énergie €lectrique,

matériel d'emballage, lew,uels suggérent la convenance
de procéder a un examen de vulnérabilité de 1l'entrepri-
se aux possibles augmentations dans les prix de ces com

posants.

BIERMAN,H.,SMIDT,S. The Ccanital Budgeting Decision. New
York: The Macmillan Company, 1966.

FARO.C.,"Critérios Quantitativos para Avaliacao e Sele-
cio de Projetos de Investimentos”. IPEA/INPES~
Monographie n? 2, Rio de Janeiro. Brésil,1971.
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R. SCHRUBEN, L.W., UsSer's Guide to computar-
ized System for Feasible
Agribusiness Development
II. Section IX. Manhattan
Food and Feed. Grain
Insiitute, Kansas, State

University, 1977.
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4 2.1.5. Determlnatlon du taux interne de rctour et analyses

de la-scnsibilité du projecct pour 75 ton/manloc/Jour

L'analyse de sensibilité du secteur indus-
triel a ses résultats résumés dans le Tableau 7, et les

données obtenues indiquent que:

a) L'analyse de sensibilité montre que

1'item plus pertinent est celui qui se référe a la ma-

PR

tiére premiere. Un accroxssement de 10% réduit le taux

interne de retour a 37,99%, cependant, des accroisse-

-

ments de jusqu'a 30% sont admis maintenant, aussi, un

taux intéressant de 21,13%.
¢ . b) L'item qui se référe a la main d'oeu-
] _ vre est aussi important, cependant, des accroissements

de jusqu'a 50% réduisent les taux de retour a 44,17

r——

dans le cas de main d'oeuvre fixe, et a 42,40% pour la

main d'oeuvre variable.

¢) D'autres items importants sont ceux
qui se réferent au combustible et a 1'énergie électri-
que, lesquels montrent que des accroissements de jus-
qu'a 50% dans ce coit ne rend pas inviable le secteur

manufacturier.

d) Pour ce qui se réfere au matériel
d'emballage, on considére qu'un accroissement de 50% re

duit le taux interne de retour a 42,63%.
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e) Les dépenses de manutention, eau, maté
riel de nettoyage, hygiéne et sécurité, dépenses généra
les et assurances sont inclues dans l'item qui se réfe-

re a d'autres couts opérationnels.

f) Un accroissement de 30% dans les dépen
ses d'équipements, montages et installations permet un
taux de retour supérieur au taux d'intéréets, établi par

la BIRD.

g) Un accroissement d'a peine 5% dans la
recette totale permet une augmentation de 23% en rela-

tion au cas-base dans le taux interne de retour.

h) Des variations conjointes de la recet-
te et autres items de codt permette un taux interne de

retour suffisamment intéressant pour 1l'entreprise.

i) Une réduction de jusqu'a 15% dans la

- recette totale n'entrave pas le secteur industriel, le-

quel présentera un taux interne de retour de 15,50%.

j) L'hypothése d'une capacité oisive de
30% de la fabrique n'est pas préjudiciable de par le

fait que le taux interne de retour est réduit a 29,80%.
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TABLEAU 7. késultats obtenus dans 1l'analyse de sensibi

1lité du secteur industriel avec capacité de

traiter 75t/jour de manioc.

ITEM Variations Taux interne de re-
= dans les prix tour (% annuel)
(%)
Cas-base 0 - ' 46,18

' Main d'oeuvre fixe + 10 45,68

; Charges sociales 30 44,67

| 50 44,17

é Main d'oeuvre variablel? 45,43

. + 30 49,91

’ Charges sociales 50 42,40
|

- Combustible 10 41,94

f 30 33,38

50 . 24,63

Matiere~-premiere 10 37,99

30 21,13

50 2,83

Matériel d'emballage 10 - 45,47

' 30 ' 44,05

50 . 42,63

Energie électrique 10 45,41

30 43,87

50 42,32

128

Ruas Cristiano Viens, 428 - Cep 05411 - Fone:881-5311 - Telex (n011) 30658 - FDAD - Endereco Telegrafico - FUNDAP - Sdo Paulo
cO0IGO-14.03.018




Fundacso do
Desenvolivimento Administrativo

' Autres (F+ ) 10 45,76
; 20 44,90
l . 30 44,05
l Equipements 10 44,40
20 42,74
l 30 41,19
' Recette totale S 51,83
+
' Matiere premiere + 5
' Emballage
) ' Recette totale + main 5 55 66
| d'oeuvre fixe + varia 5 L’
f ble + charges
B
l Recette totale 10
I + 60,12
! Main d'oeuvre fixe + 50
variable + charges
P
Recette totale 5 56,29
10 66,31
15 76,30
Recette totale -5 35,95
=10 25,48
-15° 14,50
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O
Recette totale + 10 45,37
Combustibles 50
Recette totale +
Combustibles 5 54,19
Oisivetée de
30% a la fabrique 29,80
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4.2.1.6. Sommaire des indicateurs économiques de sec-

b teur industriel de traitement de 75 ton/manioc

, /jour.

TABLEAU 8. Sommaire des indicateurs économiques du sec

t ' teur de traitement de farine de raclure de manioc pa

. " nifiable et d'amidon.

ITEMS

b Utilisation de matiére premieére. 19,800,000 kilos

/ Capacité de production de farine
; de raclure de manioc panifiable. 6,058,800 kilos

Capacité de production d'amidon
667,920 kilos

| de MAnioC ..eecevossovcocsssacse .

{ Investissement fixe ..... sesenen US¢989,393,00
Capital de roulement ........... ush255,867.60

! Investissement total ........... US§1,245,260.60
Colt fixe annuel ............ oo usk148,427.70

Codt variable annuel ........... Usf1,814,814.80
Colit total annuel v....meeeseo-. USH1,963,242.50

Coiit unitaire de la production
de raclure de manioc panifiable. us§o0.2965/kg

Prix de vente - F.0.B. - fabri-
h que de farine de raclure de ma-
s nioc panifiable .......cccc0ccenee US$0.38/kg .

, Prix de vente - F.0.B. - fabri-
K que d'amidon de manioC ......... US*O.ZS/kg

Recette totale annuelle ........ Usk2,469,324.00
Bénéfice brut annuel .....cccc.. us$s506,081.50

Point d'équilibre .....ce0ccvees 22.75%
Taux interne de retour ......... 46.18%a.a.
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4.2.2. Secteur industriel de traitement de 5 ton/jour

Dans cette partie de l1l'étude seront présen-
tés et discutés les résultats économiques du secteur in
dustriel pour tfaiter'S tonnes/jour de racines de ma- -
nioc, lés transformant en farine de raclure de manioc

panifiable et amidon.

Pour calculer les coits de production, on
présuppose que le secteur'industriel.fonctionnera 264
jours/an, en régime d'une équipe de 8 heures de tra-
vail par jour; par contre, l'opération de sécﬁage se

prolongera a 16 par jour.

Pour atteindre sa capacité nominale de pro-

duction, le secteur industriel nécessitera 1.320 tonnes
de racines de manioc et devra obtenir, résultant du
traitement, les produits indiqués au tableau 7, avec
leurs respectives quantités et participation dans le to

tal pfoduit.

TABLEAU 9, Distribution guantitative et de pourcentage

des produits du secteur industriel.

Ciscrimination Quantité annuelle. Pourcentage dans
produite (kilos) le total produit
Farine de raclure 403,920 89,7
Amidon 46,200 10,3
TOTAL 450,120 100,0
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- . 4.2.2.1. Estimation de 1l'investissement fixe, capital

b de roulement, cout fixe et cout variable pour

1'industrialisation de la farine de raclure de

manioc panifiable et d'amidon, du secteur in-

dustriel de traitement de 5 tonnes de manioc/

jour.

L'investissement total est subdivisé en deux

items, qui sont les investissements fixes et le capital

———
.

de roulement. Le Tableau 9 présente l'investissement
‘ . fixe prévu selon les items qui le composent, tandis.que
dans le Tableau 10 sont détaillées les valeurs corres-—

pondantes au capital de roulement.

Les colts fixes et variables de la production

annuelle de la farine de raclure de manioc panifiable

et d'amidon, par items spécifiques qui le. composent,
sont relationnés dans les Tableaux 11 et 12 respective-

ment.
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TABLEAU 10.Estimation de l'investissement fixe nécessai

re pour l'implantation d'un secteur industriel de

traitement de la farine de raclure de manioc panifia

ble et d'amidon avec capacité pour traiter 5 tonnes

de racines de manioc/jour.

Investissement fixe US& Gdes *
Etude et projet 44,050.00 ‘220,250
Travaux de remblai’ 6,909.00 34,545
Réseaux externes, é€lectriques,
eau et egout 11,251.00 56,255
Constructions civiles 56,255.00 281.275
Equipements pour traitement
de farine 56,876.00 284,380
Equipements pour traitement
d'amidon 5,924.00 29,620
Equipements auxiliaires 51,291.00 256,455
Meubles et installations de |
bureau 1,576.00 7,880
Montages et installations 34,227.30 171,137
Imprévus 8,050.80 40,254

TOTAL 276,410,10 1,382,051
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TABLEAU ll. Estimation du capital de_roulement nécessai
g o ~ Tre pour 1'implantation d'un secteur industriel de
traitement de farine de raclure de manioc panifiable
i et4d'amidon avec capacité pour traiter 5 tonnes de

racines de manioc/jour.

PR

-

) Capital de roulement | Usﬁ Gdes #

z
Matiere premiére 500.00 2,500
Combustibles : 1,960.00 92,800
Produit acheve 17,292.00 86,460
Piéces de rechange 6,710.00 ' 33,550
Matériel d'emballage 523.20 : 2,616
Caisses et banques 484.80 2,424

!

Lo TOTAL 27,470.00 137,350

!

' INVESTISSEMENT TOTAL 303,880.10 1,519,401
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TABLEAU 12. Estimation du cout fixe annuel nécessaire
pour l'implantation d'un secteur industriel de trai- .
tement de farine de raclure de manioc panifiable et
d'amidon avec capacité pour traiter 5 tonnes de raci

nes de manioc/jour.

Cout fixe annuel ush Gdes §
Main d'oeuvre fixe 22,080.00 110,400
Charges sociales : 4,570.60 22,853
Dépréciation 17,802.00 89,010
Assurances 1,866,20 9,331
Dépenses générales 1,389.60 6,948
Total 47,708.40 238,542
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TABLEAU 13. EStimatioﬁ du cout variable anruel néces-
saire pour l'implantation d’'un secteur industriel de
traitement de farihe de raclure de manioc panifiable
et d'amidon avec capacité pour traiter 5 tonnes de

. racines de manioc/jour.

' Coilit variable annuel US‘ Gdes #
Main d'oeuvre variable 12,355.20 61,776
Charges sociales . 2,557.60 12,788
Manutention 4,310.00 21,550
Energie électrique' 14,982.00 74,910
Maticre premiere 66,000.00 330,000
Combustible 34,500.00 172,500
Matériel d'emballage 5,755.20 i 28,776
Dépenses générales 2,061.00 10,305
TOTAL . 142,521.00 712,605
;
| '
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4.2.2.2. Estimation du coit total et unitaire de la pro

duction de farine de raclure de manioc panifia

ble et d'amidon, du secteur'industriel de trai

tement de 5 tonnes de racines de manioc/jour.

Le coit total (C.T.) est déterminé par la

somme du coit fixe (C.F.) et du cout variable (C.V.),

soit:

PR Y

! C.T. = C.F. + cv

gubstituant les valeurs du coit fixe, conte
(S nues dans le Tableau 1l et du ccit variable (Tableau

12), on a:

Cc.T.=US547,708.40+US142,521.00

c.T.=U55190,229.40

[p——

Vu que l'objectif du secteur industriel est
produire principalement la farine de raclure de manioc
‘panifiable, pour calculer son coit unitaire, 1'amidon
de manioc résultant du traitement sera considére comme

sous-produit.

Pour calculer la recette, on a supposé que

1'installation et le montage de 1*usine de traitement

se fairait en 12 mois, commencant a la période 0 (zéro)

| année d'implantation du projet. A partir de la periode
1 (un), le secteur de production de produits dérivés

1 des racines de manioc opérera avec 100% de sa capacité

totale installée de fonctionnement.
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pPour calculer la recette provenant de 1'ami
don, ici considéré-comme>sous-produit; il a été admis
gue le méme sera commercialisé a US§0}30 par kilo F.O.B

fabriqde.

En conséquence, utilisant le critére anteri
euremeﬁt défini de soustraire du coit_ total la recette
provenant de ce sous-produit, en conformité avec le
prix de vente ici considéré et avec sa respective quan-
tité annuellement produite, on obtiendra le coﬁt de pro

duction de la farine de raclure de manioc panifiable.

Ainsi, la recette totale provenant du sous-

produit (R.T.sp.) sera fonction de:

R1 = P1 X Ql’ pour 1l'amidon de manioc.

ou:

Rl - Recette totale de 1'amidon de manioc.

P, = Prix de vente F.0.B. fabrique en ush/
kilo;

Ql = Quantite en kilos annuellement produi-
te

En substituant les lettres du second membre

de 1'équation par les valeurs correspondantes, on a:
R1=US$0.30 x 46,200 kg

Ainsi, comme défini antérieurement, la re-

cotte totale du sou-produit (amidon de manioc) définie
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par R.T.sp. sera égale a:

R.fsp . = 13,860.00

Soustrayant l'R.Tsp du cout total, on au-
ra le coiit de production (C.P.) de la farine de raclure
I de manioc panifiable, soit:
‘ Cc.p. = C.T. - R.Tsp

Substituant les valeurs correspondantes, on
obtient:

C.P.=US5190,229,40 - 13,860.00

C.P.=USS176,369.40

Pour obtenir le coiit unitaire du produit
(cC.u.p.), on divise le coiit de production (C.P.) par la
guantiteé (Q) de farine de raclure de manioc panifiable

! annuellement produite, soit:

! . c.u.p, =SB 176,369.40 _ ygh 0.4366/kg
; Q 403,920

ou Ush436.60/tonnes.
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4.2.2.3. Estimation de la recette totale et bénéfice

brut du secteur producteur pour 5 tonnes de ma

nioc/jour.

La recette totale du secteur industriel
pour le traitement de racines de manioc sera composée
de la recette de 1l'amidon de manioc sommée a la recette

provenant de la farine de raclure de manioc panifiable.

Pour calculer cette recette (Rz), on suppo-
se que la farine de raclure de manioc panifiable sera
commercialisée a US&O,SO/kilo (P,) . On sait aussi que
la production annuelle de ce produit sera égale a

403,920 kilos (Qz), soit:

R, =P,

manioc panifiable. Substituant les valeurs correspondan

X Q2, pour la farine de raclure de

tes, on a:

USsS0,50 x 403,920 = Us$201,960.00.

En conséquence, la recette totale (R.T.) de

Ry

ce secteur industriel sera donnée par la somme de .R.T.sp

antérieurement déterminée et R,, soit:

R.T. = R.T.sp. + R,, qui, substitué par les

valeurs correspondantes, sera égale a:
R.T.=US§215,820.00

Le bénéfice brut (L.B.) du secteur industri

el est défini comme la recette totale (R.T.) moins le
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colit total (C.T.), soit: .

3
®
!

215,820.00 - 190,229.40

us$25,590.60

3
w
"

4.2.2.4. Détermination du point d'équilibre du secteur

industriel de traitement de 5 tonnes de manioc

/jour;

Avec les données obtenues jusqu'a mainte-
nant obtenues, on peut déterminer le point d'équilibre
du.secteur induétriel. Cette mesure montre a quel ni-
veau d'utilisation de la capacité nominale installée
les couts de productioﬁ et la recette totale du secteur
industriel sont égalisés (C.T. = R.T.), ou encore, a
qguel niveau de la capacité installée de production le
secteur doit opérer pour ne pas avoir des pertes ni des

bénefices.
Le point d'équilibre (P.E.) est défini ma-

thématiquement par: .

Colit fixe (C.F.)

P.E. = Prix moyen de vente (Pm.v.) - Cout variable moyen(C.V.m)
b E. = 47,708.40 47,708.40  _  47,708.40
T T 0.48 - 142,521,007 0.48 - 0.32 - 0716
450,120 .
P.E. = 298,177.50 kilos, qui, divisés par la production

totale et multipliés par 100, réeslte en:

298,177.50

P.E. = —7537120

x 100 = 66,24%
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* pour obtenir le Pmv (prix moyen de vente) , on a usé
la moyenne géométrique pondérée entre le produit et
le sous-produit, ainsi:

Pl X Q.+ P2 x Q2

0,30 x 46,200 + 0,50 x 403,920 _

Pmv = = :
Ql R 02 46,200 + 40},920

215,820.00
450,120

Pmv = 0,48

** gomme de la production du produit et du sous-produit.

ou encore, ce qui correspond a une production annuelle

de:
a) 30,603 kilos d'amidon de manioc;’

b) 267,557 kilos de farine de raclure de ma

nioc panifiable.

La représentation graphique du point d‘equi

libre (P.E.) est montrée a la Figure 5, a suivre.
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P.E. = 66,24% ' , Gﬁgb//
) QO
200¢ - Farine de raclure = 267,557kg ‘ &Qf' Cf'g /
- Amidon = 30,603kg & \53{" “
o
cO
150} » .

COUTS ET RECETTES EN MILLIERS DE DOLLARS
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Pourcentage de la capacitd installée

FIGURA 6., Point d'equilibre du secteur industriel de
traitement de farine de raclure de manioc panifiable
et amidon d4'un secteur industriel de traitement de 5 ton/jour.

4,2.2.5. Détermination du taux interne de retour et analyse de la
sensibilite du projet pour 5 tonnes de manioc/jour.

D'aprés le comportement des flux de caisse prévus par le
secteur industriel de traitement de farine de raclure de manioc pa-
nifiable et d'amidon, lequel peut étre examiné par la sortie de 1'
ordinateur, on vérifie que le projet maintenant analysé et du type in-
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vestissement conventionnel, qu'il comprend ceux definis
comme présentant un ou plusieurs flux de caisse néga-
tifs suivi d'un ou plusieurs flux de caisse positifs,

selon BIERMAN JR. H. & SMIDT, S. (1975).

Selon ce qui a été démontré par DE FARO C.
(1971) , des projets de ce type ont un unique taux inter

ne de retour, ce qui revient a dire que la splution de

n
> aj (1 +i) I =0
3=0
pour aj {0 - j= 1,... K
aj ) o0 j= K+1, ... n |
est unique.

La solution du polynome, effectuée par analyse

_ d'ordinateur, a été dévelioppée par PHILLIPS RICHARD et

alii de la "Food and Feed Grain Institute"” de KansasA
State University, E.U.A., 1977, et adaptée au systéme
Burroughs de 1l'Universite de Séo Paulo, SP, Breésil, et
a fourni comme résultat un taux interne de retour égal
a 10,80% l'an, ce qui nous porte a conclure que ie pro-
jet maintenant analysé est intéressant du point de vue
du gouvernement héitien si 1'on considéere que le Pays
peut obtenir des préts de la Banque Mondiale et de la

Banque Intéraméricaine de Développement (BIRD), les-

quels operent avec un taux d'intéréts variable de 6% a
145
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12% 1'an.

La liste de sortie d'ordinateur a été présen-
tée dans les annexes de l'analyse de sensibilité a éte
conduite variant les prix de la matiére premiere et
d'autres améliorations exigées pour la production de la

farine de raclure de manioc panifiable et d'amidon.

De tous les colits annuels de production du sec

teur industriel on considere que les composants plus im

portants, par ordre décroissants, sont: matiere premie-
! re, main d'oeuvre f1xe -+ variable + charges soc1ales,
combustibles, énergie électrique, matériel d'emballage,
lesquels suggérentila convenance de procéder a un exa-
men de vulnérabilité de 1l'entreprise aux possibles

acroissements des prix de ces composants.

L'analyse de sensibilité du secteur industriel
avec capacité de traiter 5 t/jour de manioc a ses résul

tats résumés dans le Tableau 13 et les données obtenues

indiquent que:

i a) L'item pertinent est celui qui se réfere
a la matiere premiére, ol 1l'acroissement de 10% réduit
le taux interne de retour a 8,16% et ou des acroisse-
ments supérieurs a 10% ne rendent pas viable la fabri-
que, vu que le taux interne devien inférieur au taux
d'intéréts réels prélevé par la BID ., établi entre 6%

et 12%.
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b) L'iteﬁ qui se référe a la main d'oeuvre est
aussi importént, et aes accroissements de jusqu'a 50%
tant dans la main d'oeuvre variable comme dans la fixe
maintiennent, respectivement, les taux de retour de

6,542 et 7,82%.

yaw

c) D'autres items importants -sont ceux qui se
référent au combustible et 3 1'énergie électrique, et
la fabrique admet des accroissements de jusqu'a 30%
dans les combustibles, quand on réduit le taux interne
de retour i 6,63%,et jusqu'a 50% dans 1'énergie électri

Jque, quand'le taux de retour atteint 7,50%.

PO

d) En ce qui concerne le matériel d'emballage,

on estime que des accroisscments de 50% reduisent le

. P A

taux internc de retour a 9,66%.

e) Les dépenses de manutention, eau, matériel

[P

de nettoyage, hygiéne et sécurité, dépenses générales

-

et assurances sont inclues dans l'item qui se référe a

t d'autres coiits opérationnels. Ces coiits admettent des
acroissements de jusqu'a 50%, sans rendre 1l'entreprise

i économiquément inviable, par le fait de procurer, avec

cette variation, un taux de retour de 8,88%.

f) Un accroissement de 30% dans les dépenses
d'équipements, montages et installations procurent un
taux interne de retour supérieur méme au taux réel d'in

térets etabli par la BIRD.
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g) Un acroisscment d'a peine 5% dams la recet-
& te totale permet une augmentation de 58% dans le taux
. . interne de retour en relation au cas-base.
h) Une variation conjointe de la recette et
i d'autres items de cout permettent un taux intorne de
5 retour suffisamment intlressant pour l'ertreprise.
i) Une rédu:tion de 5% dans la nracette totala
_ n'entrave pas le sechtour industriel; une réduction de
¢ 102, aus i dunsg la recatte, n'est pas adaize par la fa-
. brique, laguelle comeons? 3 priseater ua tawux interne
. de: rotour de 1,893, .
i
j) L'hypothése d'una capacité oisive de 30%
' eat préjudiciable 3 la fabrioue, gqui a son taux interne
y de relour réduit a 1,71%.
b
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TABLEAU 14. Résultats obtenus dans 1l'analyse de scnsibi
lité avec capacité de traiter 5t/jour de ma
N nioc.
. Variations dans Taux interne de
ITEM . . ) °
12s prix cetour (% annuel)
(%)
) Cas~base ] 10,80
Main d'oeuvre fixe + 10 2,74
chirges socialoes 30 7,60
50 6,51
. riiin d'eocuvre variable 10 10,21
+ 30 9,02 , '
Charaes sociales 50 7,82
Combustible 10 0,43 )
30 6,63 ‘
60 3,75 ‘ ?
Matiere promiere 10 8,16 |
30 2,66
50 3,22
Matéeriel d'emballage 10 10,58
30 10,12
. 50 2,66
fnergie é€lectricque 10 10,21
30 ' 9,01
50 7,80
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PO

b Autres (F + V) ‘ 16 10,42
' ‘ o 9,66
. 50 8,88

i . .
\ Equipements 10 10,17
‘: 20 9,59
30 9,03
Recetbe totale A 5 13,62

+

Maticre promiere + emballage 5

Recette Lotale 5 6,47
EN

Matiere premidre + mballage 30

hecette totale 5
+ 14,20
Main d'oev. re fisxe + varia-
ble + charges 5
Fecette totale 10
+ ' 11,12
Main d'ceuvre fixe + varia- :
ble + charges 50
Recette Lotale , 5 : 14,99
10 19,06
15 23,02
Recette totale -5 6,45
-10 1,89
=15 -2,93
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Recette totale 5 14,33
' +

: Combustibles 5

Recette totale
: ' + 12,50
Combustibles 50

Nisivetdé de 30% a
la fabrique A 1,71
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422.6. Sommaire des indicateurs economigues du secteur

TABLEAU 15. Sommaire des indicateurs économiques du sec-

teur de traitement de farine de raclure de

manioc panifiable et d'amidon.

Items

Utilisation de matiere premiére ..... 1,320,000 kilos

Capacité de production de farine de
raclure de manioc panifiable ........ 403,920 kilos

Capacité de production d'amidon de ma
nioc ® S o & " 5SS DO S OSSOSO P OSSO S D eSS S 46'200 kilos

Investissement fiXe ............-..... USk 276,410.10
Capital de roulement ......cccceveeee US& 27,470.00
Investissement total .....cececevcces USS 303,880.10
Colt fixe annuel .......ccceceevceces Usﬁ 47,708.40
Colt variable annuel ...c.ecceeceecces Usb 142,521.00
Colit total annuel ........oeeveveee.. USP 190,229.40

Cout unitaire pour la production de
farine de raclure de manioc panifiable US# 0.4366/kg

Prix de vente - F.0.B. - fabrique de
farine de raclure de manioc panifiable Us* 0,50/kg

Prix de vente - F.0.B. - fabrique
d'amidon de ManioC .....ceeeeevee.... USP  0,30/kg

Recette totale annuelle .......ccc00. Usf 215,820.00
Bénéfice brut annuel ................ US} 25,590.60

Point d'équilibre .....ecccvevececnces 66.24%
Taux interne de retouUr ......ecececeee 10,8%a.a.
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5. CONSIDERATIONS FINALES

En vue du stipulé dans le contrat UNIDO-ITAL-
FUNDAP et Gouvernement du Haiti, initialement, on a
établi la réalisation d'un projet qui pourrait satisfai
re la demande totale de substitution de 5% de la farine
de blé consommée dans le pays. Cependant, apres l'étude
effectuée par la mission brésilienne au Haiti, on est
arrivé a la conclusion qu'il était nécessaire élaborer
un projet paralléle réalisable dans un délai plus reéa-
liste pour le pays, non seulement du a des problémes de
fourniture de matiére premiére comme aussi d'infra-

structures.

Di a cela, le projet d'implantation d'indus-
tries de traitement de farine de raclure de manioc pani

fiable est présente:

a) Un secteur industriel pour opérer avec 75

tonnes de manioc/jour.

b) Secteur industriel pour traiter 5 tonnes de

manioc/jour.

Quant a la localisation de ces secteurs indus-
triels, on peut suggérer, a principe, et en fonction
des aptitudes agricoles du Pays, relatives aux condi-
tions de culture, revenus obtenus, variétés cultivées
et conditions de climat et sol 1a observés par la mis-

sion de techniciens bfésiliens, éueﬁle séétedr indus- -
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triel décrit en "“a"

soit implanté futurement dans la ré
Gioll svsu Ul Fays (PQLL haxvien) tanais gque le secteur
décrit en "b" soit implanté dans la région du Plateaun

Central, spécifiquement dans le village de Hinche ou le

IDAI maintient une station expérimentale dans laquelle

est produite e étudiée la culture du manioc.

D'un autre cété, ayant pour objectif stimuler
l'esprit agricole et industriel de la culture et traite
ment du manioc au Haiti, il serait desirable que, ini-
cialement, on implante deux secteurs industriels spéci-
fiés antérieurement en "b", la premiére implantée a Hir

che et la seconde dans la région Nort (Port Haitien).

Procédant ainsi, la substitution de partie de
la farine de blé par du manioc panifiable se ferait de
facon graduelle dans ces deux régions; concomitamment,
cette substitution pourrait étre accompagnée de preés
par les autorités gouvernementales Haitiennes, lesquel-
les évalueraient techniquement le dit programme de sub-
stitution, et les failles éventuelles qui pourraient
par hasard survenir pourraient étre réparées préalable-
ment, avant que le dit programme ne soit établi a ni-

veau national.

11 faut aussi relever qu'il est 3 principe pra
tiquement impossible de penser a implanter a court ter-

me le secteur industriel décrit en "a", en fonction de

-
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la disponibilité et de la demande de matiere premiere

(manioc) de ce secteur de traitoment.

En conséquence, il faudrait 5.450 tonnes/an de
farine de raclure de manioc panifiable, qui corresponde
raient a une substitution de 5% de la consommation annu
elle de farine de blé par annee. Cela signifierait une
quantité annuelle de racines de manioc de l'ordre de

19.800 tonnes ou 75 ton/jour. -

Pour atteindre tel objectif, il serait neces-
saire que le Gouvernement Haitien implante un programme
national d'encouragement a la production nationale de
manioc, avec des variétés plus productives et adéquates
aux conditions de climat et.sol du Pays. Cependant,
pour autant que ce programme soit productif, il aurait
des résultats a long terme. I1 faut aussi relever gqu'il
est absolument nécessaire qu'une mission composée par
des ingénieurs-agronomes du Haiti vienne au Brésil visi
ter et contacter 1'expérience de techniciens brésiliens
tant de»l'EMBRAPA) comme de 1'Institut Agronomique de
Campinas, cueillir du matériel de cette culture brési-
lienne et la transférer au Haiti; on pense qu'en suite
a cela, il devra y avoir une augmentation sensible de
la productivifé agricole du Pays, une fois que les con-
ditions de sol et de climat dans les deux pays se res-

semblent beaucoup et que les variétés brésiliennes doi-

vent s'adapter tres bien au Haiti.
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Quant a l'option de la capacité définie en "b"
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le permet de distribuer géographiquement des petits sec
teurs, a part que ce petit secteur éxige une technique
bien inférieure a celle du grand secteur. Concomitam-
ment, on pourra développer dans :€s régions la produc-
t-on du manioc en fonction de sa demanae et 1l'esprit in

dustriel au personnel de la région.

La nécessité journaliére de manioc est de 5
tonnes/jour pour son secteur industriel, et vu que le
secteur devra opérer 264 jours/an, son secteur devra

traiter 1.320 tonnes/an.

Admettant une production moyenne de 8 tonnes
de manioc par ha, on peut déterminer l'aire de culture
nécessaire qui sera égal a:

1.320 tonnes de manioc

B tonnes de manioc ha 165 ba '

Doublant l'aire pour obténir la quantité dési-
rée tout le long de l'année, il faudra 330 ha plantés

avec la matiére premiére mentionnée.

Supposant aussi que cette aire soit divisée en
10 familles, chacune d'elles devrait cultiver 33 ha,
desquels 16,5 hé seraient récoltés la premiére année
tandis que les 16,5 ha restants serajient plantés, mais

ne seraient récoltés que 1l'année suivante.
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Il v aurait ainsi 10 familles produisanf 500
Ky Gu @mahiud/joul, parialsanc ies > tonnes/jour et cha-
cune transporterait une production jusqu'a la Centrale
de Traitement, laquelle transformerait une matiére pre-
miere en 1,53 tonnes/jour de farine de raclure de ma-

nioc p-~nifiable. Vcir Figure 6, qui schématise ce proce

dé de production agricole et industrialisation.

En relation a l'analyse de viabilité économi-
que, en vue des valeurs présentées par le calcul des
taux internes de retour estimés pour chaque sectéur pro
ducteur de farine de raclure de manioc, il est devenu
évident que le secteur (75 ton/jour) a présenté un taux
bien plué élevé que celui de 1l'autre secteur (5 ton/ .
jour), desquels 46,18 pour le premier secteur et 10,8%
pour le second. Ceci démontre que le secteur a présente
une economie d'echelle significative, en relation au
secteur b, permettant une réduction dans le coiit de la
production et une conséquente réduction dans le prix de
vente du produit.Bien qu'ilyiaitcettedifférence, si 1l'on
compare les 2 taux présentés, elles sont économiquement
viables, en fonction des taux d'intéréts prélevés par

la BID. , qui sont aux environs de 6% a 12% 1'an.

L'analyse de sensibilité réalisée permet d'ob-
server la légére vulnérabilité du projet d'implantation

des secteurs industriels (75 et 5 tonnes/jour) quand il
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y a des légéres variations dans les taux de retour,
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vestissement en équipements et montages. La fabrique de
75t/jour admet aussi une oisiveté de 30% de la capacitée
installée avec un intéressant taux de retour de 29,80%.
D'un autre c6té, la fabrique de 5t/jour ne permet pas
telle oisiveté, étant donné que l'utilisation de 100%
de la capacité installée convient a sa viabilité écono-
mique. Cependant, ceci ne semble pas étre une inconve-
nance, une fois que la quantitée estimée a étre traitee
(5t/jour) fait partie des considérations de quantités
idéales au contexte social haitien pour le développe-
ment agro-industriel, aussi bien gque inicier un proces-
sus d'adaptation de la population a la consommation de

ce type de farine mixte destinée a la préparation de

produits de panification.

La nécessité de 1'appui gduvernementale est |
cependant évidente, aussi bien dans le sens de stimuler
ia culture de la matiére premiére en un plus grand numé
ro d'aires et sensibiliser des sources de financement
pour l'installation des secteurs industriels, qu'opérer
dans la commercialisation de la farine mixte, encoura-

geant son utilisation.
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6. APPENDICES _ .
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6.1. APPENDICE 1. Equipements nécessaires pour 1l'im-

plantation des secteurs industriels
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TABLEAU 6.1.1. Liste d'équipements pour 1'implantation du secteur industriel pour traitement de 75 ton. de manioc/
jour sous forme de farine de raclure de manioc panifiable.

- -
o e PN B el TEee W Foumissewr 33
(© : : 55
ol 01 Alimenteur mécanique incliné 3,009.00 15,045 2,0 - -, 7 g8
C 02 01 Laveuse-écorceuse rotative avec douches 8,536.00 42,689 7,5 - 4,7 7 E ©
: 03 0l Alimenteur mécanique incliné 4,794.00 23,970 2,0 - - 7 E
- o 0 Broyeur double & racines ‘ 2,824.00 14,120 7.5 - - 7 g
€% 05 01 Transporteur hélicoidal avec §=10" 2,393.00 11,965 3,0 - - 7 g
éé 06 03 Trémies de chargement des presses u‘:;
§§ 07 03 Presses hydrauliques complétes, type 2 27,342.00 136,710 - - - 7 e
- 08 03 Systeme hydraulique 3 pompes E_
@
g 09 01 Transporteur hélicoidal avec § = 10" 1,972.00 9,860 2,0 C - - 7 g
§ 10 01 Elévateur & gobelets en acier galvanisé, 5
type 1200 3,322.00 16,610 2,0 - - 7 — ‘;.;
11 02 Transporteurs hélicoidauwx avec § = 8" 6,511.00 32,555 2,0x3,0=6,0 - - E
12 10 Sécheuses avec charge intermittente, 2
type 2 2
. . ; 3
13 06 TFours a chaleur irradiee 93,404.00 467,020 10x75,0 200* - 7 :
14 06 Brileurs a huile diesel 11,016.00 55,08¢C €x2,0=12,0 - - 9 ‘E
15 02 Transporteurs hélicoidaux @ = 8". 7,149.00 35,745 2x%3,0=6,0 - - 7 g
‘16 02 Elévateurs a gobelets en acier galvanisé s
type 1200 6,666.00 - 33,230 2x2,0=4,0 - - 7 ®
17 02 Transporteurs hélicoidaux ¢ = 8" 3,671.00 18,355 - - 7 <
18 04 D&pbt de raclure séche en maconnerie - §
36 m* chacun 1C,20C.00 51,000 -~ - ’ - 9 g
19 02 Transporteurs vibratoires, type 600 2,947.00 14,870  2x2,0=4,0 - - 7 z
20 01 Transporteurs vibratoires, type 600 1,474.00 7,370 2,0 - - 7 2
21 01 E£lévateurs a gobslets type 1200 2,683.00 13,415 2,0 - - 7
22 03 Broyeurs a marteau réversibles type 3  13,912.00 69,560 3x20,C=60,0 - - 7




o

@D
' @), 23 03  soreuses centrifuges, type 4 16,352.00 81,76  3x5,0 = 15,0 - - 7 g
O 24 01 . ansporteur hélicoidal avec @=6,0" 1,394.00 6,970 1,0 - - 7 3
25 01 I'Avateur i gobelets type 800 1,867.00 9,335 1,5 - - 7 g
26 01 ' 26t métallique avec capacité de 8m? 2,057.00 10,285 - - - 7 ©
27 01 i “vateurs a gobelets type 800 1,734.00 8,670 1,0 - - 7
28 0l | semble de pesages, ensachages avec _
i lance automatique 7,170.00 35,850 2x1/3=0,67 - - 7 !
g
% TOTAL 244,399.00 1,221.995 229,17 200 4,7

Dollar oot ' CRE 738,00

(*) Dans l¢ -:wis de la firme, nous avons une autre option, qui serait briler 1,5m® de bois par sécheuse par jour,-
soit, 1°. ' de bois/jour, avec l'avantage du non-investissement de US# 11,016.00 relatif aux brileurs a huile
diesel. :.'option considérée dans le projet est fonction de la non-disponibilite de bois dans le Pays.
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TIOTEMU 6.:.2. Baquipdiionts pour traitement de 1'amidon du secteur de 15 ton/jour.

Quan’ :- Prix Prix E.Electrique
TTIM O DENOMINATION (us §) (Gdes (§) (H.P.) Fournisseur

c001G0-14-03018

01 02 .3sgervoirs de décantation pour 1'amidon
osurant (10x6, 3x0,3 metres) ou 63 m?
~our chacun 8,537.00 42,685 ' - ' 9

02 02 . :soreuse centrifuge a panier pour ami- :
con = 4,000 Kg pour 10 heures chacune 3,160.00 15,800 2x7,5=15,0 7

03 0l rieu aplani de ciment lisse — 120m? de : :
- .perficie 8,130.00 40,650 - 9

:
3
Q
%

TOIAL 19,827.00 99,135 15,0
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TABLEAU 6.1.3. Equipements auxiliaires pour le secteur de 75 ton/jour

Quanti Prix Prix “E.Electrique Diesel
ITEM té DENOMINATION (ushp ) ( Gaes (§) (H.P.) (1/h) Fournisseur
2 o
£3
01 01 Balance pour camions mod. 840.4.30. ‘ . w3
3-RA avec capacité de 60 tonnes 13,596.00 67,980 - - 18 % 8
o
01 01 Cabine pour conversion'de force - : - 29
300 KVA, camplet. 4,809.00 24,045 - - 16 -
03 ol Cabine indicatrice de force pour ; y ) %
1'illumination de la fabrique - _E
30 KVA. 1,172.00 5,860 - - 16 v
04 01 Groupe de générateur d'énergie , H .
électrique - 300 KVA. 97,987.00 439,935 - 75,5 7 3
05 01  Ensemble de centre de commande é
pour moteurs. 24,832.000 124,160 - - 7 [
: 06 02 Puits artésiens avec profondeur ' 2
1 estimée 3 70 métres 10,263.00 51,315 = . - ' 5 -
: 07 02 Pompes pour puits profonds - 5m*/h < H
. e chaque Mcd. B6 ~ Bl2. . 2,008.00 10,040 2x5=10,0 - : 1 - e
08 01 Réservoir d'eau a demi enterré - 3
< 200 m?. 22,214.00 111,070 - - 9 z
09 02 Pompes a moteur pour eau - 15m®/1. . s .
chaque, mad. 4033/2. 1,336.00 6,680 2x5=10,0 - 13 3
10 0l Réservoir d'eau élevé a 20 métres - E
' capacité - 15 m?, 8,350.00 41,750 - . - 9 -
11 02 Réservoirs-dépdts d'huile diesel des 3
fours, capacité - 1,5 chacun. 2,063.00 10,315 - - 1 3
12 03  Réservoirs dépdts d'huile diesel de ]
la fabrique - capacité 30m? chacun. 20,232.00 101,160 - - 1 %
13 01 Pampe A engrenages pour huile - . é
© 30m? /h. ' 546.00 2,830 - - 1 2
14 01  Ensemble d'é&quipements, machines et g
outillage pour l'atelier d'entretien 12,220 .00 61,100 30,0. - 7 s
15 01 Courroie mobile d'empilement de sacs 2,862.00 14,310 2,0 - .7 *
16 01  Réservoir de maconnerie pour le fil
trage de 1'eau et lavage - 6m’. 650,00 3,250 - - -
o _ T T - . . - - T - T T amBhyr T T — ¢
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TABLEAU 6.1.4. Equipements pour le traitement de raclure de manioc panifiable pour secteur industriel de Ston/

d Jour.
r Prix Prix “E.Electrique Diesel Fau Fournisseur % ":‘
%_ Ttems Quant. DENOMINATION wsh) ©  (Gles §) (H.P) (Vh) (i /h) s 3
@' 01 01 Alimenteur mécanique inclind ......... 2,700.00 13,500 2,0 - - 7 é §
( 02 01 Laveuse-&corceuse rotative avec dowhes 3,952.00 19,760 5,0 - 0,75 7. 2 8
3 . 03 01  Chariot pour déchargement .....ceceees : §
= 04 01 Alimenteur mécanique incliné ......... 3,780.00 18,900 - 3,0 - - 7 £
s 05 01 Broyeur double & racines ............. 1,022.00 5,110 5,0 - - 7 'é
'S ‘06 01 Dépdt de raclure -~ 1,7m* (1,4 x 1,1 x §
§ X 1,AM) eeveeerrencacacsnasencansacan 350.00 . 1,750 - - - 9 .
2 07 01  Elévateur a gobelets en acier-carbone, g
3 " tYPE BO0 tuiseeeiecesecsascecsacncesss 1,764.00 8,820 . 1,0 - - ? &
08 01 Trémie de charge de la presse .....eeo 8,640.00 43,200 3,0 - _ 2 §
09 01 Presse hydraulique oompléte, type 2 .. . ' v §
a 10 01 Systéme hydraulique & pAPE cocsceenss - %
11 01 Elévateur a gobelets en acier~carbone, ;‘-
£yPE B00 .veveerecncrisanecacananscaas 1,688.00 8,440 1,0 - - 7 <
12 01 Sécheuse i charge intermittente, type2 8,512.00 42,560 7,5 20,0 _ 7 g
13 01 Four a chaleur irradiée .......cceceee §
14 01 Brileur i huile diesel .....ccevvneee. 1,836.00 9,180 2,0 - - 7 *
1S 01  Elévateur a gobelets, acier-carbone, - §
: type 200 1,917.00 9,585 1,0 - - 7 3
16 01  sSilo métallique — 10m® ....ocueens eee  2,312,00 11,560 - - - 7 g
17 0l Elévateur 4 gobelets, acier—carbone,. 1,455.00 7,275 © 1,0, - - 7 <
] EYPE 800 %oeunerereeerereerseenceennns H
18 01 - Broyeur a marteau reversible, type 2. 2,458.00 12,290 10,0 - - 7 g
19 01  Blutoir centrifuge, type 3 .......... 4,039.00 20,295 3,0 - - 7 §
20 01 Transporteur hélicoidal avec § = 6,0" 1,394.00 6,970 1,0 - - 7 b
21 01  Elévateur i gobelets, type 800 ...... 1,867.00 9,335 1,0 - - 7. B

22 0l Enserble de pesage et ensachage avec
balance aZutaMatique cceeecesonsscens 7,170,00 35,850 2x1/3=0,67 - - 7




'Im‘l\L ooo:‘-o'i'lm..‘un-Qooo.n-oooaoooon....oo 56'876.00 284'380 47,17 20,0 0,75 -

Dollar .té& & Cri738,00

cODIGO-14-03-018

(*) Dans lc ‘~vis de la firme, on a une autre option qui serait briler 1,5m? de bois dans la sécheuse, avec 1'avan-
tage du on-investissement de US#l,836.00 relatif au brilleur a huile diesel. L'option considérée dans le projet
est fon.:.ion de la non-disponibilité de bois dans le pays.
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TABLIAU 6.1.5. Equipements pour le traitement de 1l'amidon de 5 ton/jour.

Prix Prix _ E.Electrique Fournisseur

Item Quant. Discrimination (US*) (Gles § ) tH.P.)
() § 02 servoirs de décantation pour l'amidon

{i0 x 6,3 x 0,3 métres) ou 63m* pour

”:’\amn S 0 0 0068 5600060060000 8000608 0°e0sso0s0an 8'537.00 42'685 - 9
02 02 . ntrifuge & panier pour amidon - 4.000

.y p/10 heures chacune ...cceeveeecee.. 3,160.00 15,800 2x7,5=15,0 7
03 0l 'ieu aplani de ciment lisse - 120m? de

. {ﬂfiCie 0 s 0000000000080 0000008008000 8'130000 40'650 - 9 E
TOTAL ' 19,827.00 99,135 15,0 -
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TABLEAU 6.1.6. Equipements auxiliaires pour le secteur industriel de 5 ton/jour.

ll._

. Item Quant. Déncmination Prix - Prix E.Blectrique Diesel Fournisseur .
% wsh)  (Gdes §) (H.P.) (1/h) iz
o 3
-@' 01 01 Balance portative avec indicateur = ' s 8
250kg - - 18 gs
C 02 01  Cabine de conversion de force - 40KVA, “
) OXMPLELE 4eveervesscacsonsssansaasaas 1,600.00 8,000 - - 16 g
= 03 01 Cabine indicatrice de force pour 1'il £
lunination de la fabrique - S5KWA .... 738.00 3,690 - - 16 -';
g- 04 0l Moteur diesel 8 18 CV .ivvvvrvconsans 6,208.00 31,040 - 3,5 7 g ’
{' 06 01 Moteur diesel & 36 OV ce.evuevnnnen..  8,221,00 41,105 - 7,2 ' ? .
€3 08 01 Alternateur p/illumination de SKVA ..  700.00 3,500 - - S 2
09 01 Puits artésien avec profordeur estimée o ) K
© de 70 MBLYES cseeeiveeccisncnssnseas. 5,132,00 25,660 - - 5° § .
10 01 Pompe p/puits proford- 5m?/h, mod.86- . @ =
3 B12 . 2,008.00 10,040 ° 5,0 - 1 g 8
11 01 ~ Réservoir d'eau élevée - 10m* ....... 9,229.00 46,145 - - 9 :
12 0l  Réservoir-dépdt d'huile diesel du -
four avec capacité - 300litres (@=510) 2
1=1,5) 450,00 2,250 - - 1 ]
13 01  Réservoir @épSt d'huile diesel de la 4 S
: fabrique capacité - 1lm® (@=2,20 -
123,0m) siveeecvtncccsncssnnsasensss., 9,680,00 48,400 - - 1l i
14 01  Ponpe & engrenages pour huile diesel :
P - 2501/h . 344,00 1,720 0,33 - 1l s
15 01 Réservoir en magonnerie pour filtra- : . §
ge d'eau de lavage 1,0m® ....ce0cceven 150.00 750 - - 9 ;
16 01  Transmission intermédiaire pour mettre ‘ *
en marche les machines des items 1 4 5 i ' §
€t 7 @10 tiveirrcnnisasgoscacnsscnsss 3,061.00 15,305 - - 7 3
17 01 Transmission intermédiaire pour mettre s

en marche les machines des items 11 a
18 et 1l'alternateur 5KVA ....eceeveeee  4,590,00 22,950 ’ Tt - . 7

TOTAL 51,921.00 156,455 3,33 110,70
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6.2. APPENDICE 2 Resume des consamations e services auxi-
liaires des secteurs industriels
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TABLEAU 6.2.1.. Résumé@ des consammations de services auxiliaires du secteur industriel pour traitement

T e

de 75 tcines de manioc/jour.

®
°
............................ e
o
- ©
~Cnomination Energie Eau Diesel §
électrique (m? /h) (1/h)
(KWH) o . o

e
H
a
2
o
o
g
<]
b4
D
-
o
L2
=
£
J
-
©
¥
3
[
w
Q
<
[=]
W
-
-
e
=
®
.
-
-
&
ot
g
&
-
3
8
-
[]
H
>
©
$
<
(3]
-
2
- 4

Gé Production .:: farine de raclure de _ :
%- marioc pani:iable 170,9 4,7 :200,0
23
% Production <i'amidon ‘ ' 11,2 - . -
2 (=]
5 Eqipement s auxiliaires _ 40,3 - 75,5 ~
Illuminatio.. de la fabrique 18,5 - -




TABLEADU 6.2.2... Résumé des consommations de services auxiliaires du secteur industriel pour traite-
! ment de ©. tonnes de manioc/jour.

g e
23
$3
. O
O ) Energie . Eau Diesel 3 2
C Lenamination électrique . 23
) (KWH) - (m/h) (1/h) 3
C= : -
®
3§  Production .2 farine de raclure de ma ‘ E
§3  nioc panifible 36,0 0,75 20,0 $
¥E ' . ' w
c § Q
2 Production &'amidon : ’ 3,8 - , - o
! ;
. by -
§ Bquipement:» auxiliaires 4,0 - 10,7 = o
. . ) : §
Iliuminatic:: de 1a fabrique 4,0 - ‘ - ;E;
8
TOTAL 48,3 0,75 30,7 §
3
3
8
H
>
2
5
:
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6.3. APPENDICE 3. Bases de calcul pour les secteurs industriels
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TABLEAU 6.3.1. Estimation du coﬁt de main

d‘oeuvre fi-

xe pour secteur industriel de 75 ton/
jour de manioc.

MAIN D'OEUVRE FIXE Salaire-base ngil‘
1. Gerant général 600.00 600.00
2. Superviseurs production 300.00 300.00
1. Comptable 200.00 200.00
1. Caisse 200.00 200.00
2. Personnel bureau 125.00 250.00
2. Dactylographes 150.00 300.00
1. Mécanicien 300.00 300.00
1. Blectricien 300.00 300.00
"1. Plombier ‘ 150.00 150.00
1. Soudeur , 150.00 150.00
2. Opérateurs de balance ©100.00 200.00
3. Portiers 90.00 270.00

1. Responsable du magasin
et contrdleur des stocks 180.00 180.00
3. Gardiens ) 100.00 300.00
1, Jardinier 120.00 120.00
TOTAL DE LA FEUILLE DE PAYEMENT 4,220.00
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TABLEAU 6.3.2. Estimation du coit de main d'‘'oceuvre va-

. riable pour secteurs industriels de production de 75

ton/jour'de manioc.

NQ d'Ouvriers

]
MAIN D'OEUVRE VARIABLE par équipe total

Alimentation du laveur 3 9
Opérateurs du four 2 6
Opérateurs des presses 1 3
Opérateurs des sécheuses 4 12
Opérateurs du blutoir centrifuge 1 3
Opérateurs de la section d'ensa-

chage et couture 2 6
Stockage produit achevé 3 9
.Opérateurs réservoir décantation 2 6
Opérateurs centrifuges pour amidon 2 6
Stockage d'amidon 2 6
Assistant de mecanique d'entretien 1 3
Assistant d'électricien d'entretien 1 3
Assistant de jardinage 2 2
Assistant de nettoyage 2 6
TOTAL D'OUVRIERS 28 80

Avec un salaire de US’ 79,20/mois b 396/mois )

TOTLI, D8 FREUILLE DU DPAYEMDNT UF& 5,320.00
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TABLEAU 6.3.3. Estimation de 1l'investissement en meu-

bles et installations de bureau du secteur industri-

el de production de 75 ton/jour de manioc.

Prix Total

MATERIEL Pr :i"ugﬁitair © Quantité us

- Table de réunion
(3.000x1.000x750) 230.00 1 250.00
Table gérant
(2.200x1.000x750) 175.00 1 175.00
Tabie de fonctionnaire
1 ensemble de tiroirs
verticaux et 2 tiroirs
horizontaux
(1.000x500x700 , 65.00 15 975.00
Chaise rembourrée revé
tue de courvin (arti-
cle en plastic) 10.00 30 300.00
Archives en acier avec
4 tiroirs 118.00 5 590.00
Machine a écrire ma-
nuelle 325.00 : 2 650.00
Calculateur électrique 125.00 3 3:5.00
Armoire en acier avec
4 divisions
(1.980x1.200x400) 160.00 2 320.00
Table de machine a
écrire
(1.000x500x670) 60.00 2 120.00
TOTAL 3,755.00

p=
~1
(V)

cODIGH-14.07.018
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TABLEAU 6.3.4. Estimation de l'investissement en cons-

truciioans Cciviles U selteus indusiried pouwl la pio-

duction de 75 ton/jour de manioc.

Aire Longueur Prix par m‘ TOTAL
CONSTRUCTIONS (m?) (m) ou m. liné- Us}
CIVILES aire
(us$)

Travaux relatifs a
la balance 54 - 70.00 3,780.00
Entrée, atelier me-
canique, atelier é-
lectrique, batiment
des transformateurs,
batiment du genéra-
teur, cabine indica
trice de force 86 - 80.00 6,880.00
Réception et bureau 120 - 110.00 13,200.00
Secteur de traite-
ment de farine de
raclure de manioc
panifiable 936 - 80.00 74,880.00
Toilettes et vesti-
aires 47 - 120.00 5,760.00
Magasin en généeral 40 - 80.00 3,200.00
Déepot de farine de '
raclure de manioc
panifiable 252 - 80.00 20,160.00
Dépot d'amidon sec 90 - 80.00 7,200.00
Aire concentrée pour
les réservoirs-dépots
d'huile diesel 90 - 70.00 6,300.00
Réservoir de sable

- 70.00 420.00

pour filtrage 6
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Rebords et rigoles des

trottoirs - 756 15,00 11,34C.32
Parking pour camions 820 - 10.00 8,200.00
Parking pour autos 384 - ~ 10.00 3,840.00
Travail de jardinage

(herbe) 3.372 - 2.00 6,744.00
Clotures de fils de

fer - 464 14.00 6,496.00
Rues avec gravier 2.938 - . 10.00 29,380.00
TOTAL 207,780.00
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TARLEAU 6.3.5. Estimation du <¢oit de main d'oeuvre fixe

jour de manioc.

MAIN D'OEUVRE FIXE Salalijgig‘base “ér}:g‘*
1. Superviseur de production 300.00 300.00
1. Caisse ~200.00 200.00
1. Personnel de bureau 150.00 150.00
1. Dactylographe 150.00 150.00
1. Mécanicien/électricien 300.00 300.00
1. Plombier ~ 150.00 150.00
l. Portier : 90.00 90.00
1. Responsable du magasin

et contréleur des stocks 180.00 180.00
2. Gardes 100.00 200.00
1. Chef de nettoyage et jardinage 120.00 120.00
TOTAL DE LA FEUILLE DE PAYEMENT 1,840.00

‘ 178

Rus Cristisno Viens, 428 - Cep 05411 - Fone: 881.5311 - Telex (011) 306858 - FDAD - Endereco ‘l’ollogrmeo - FUNDAP - Sfo Paulo
' COMIGO.14 02015




‘ Fundagao do “{PMJR‘!@,‘!G O
i ~ Desenvolvimento Administrativo d U UL a

TABLEAU 6.3.6., Estimation de l'investissement en meu-

; dustriel de production de 5 ton/jour de manioc.

Prix/Unite Quantite Prix Total
MATERIEL us$ us

Table de fonctionnaire
1l ensemble de tiroirs
. verticaux et 2 tiroirs
(1.000x500x700) 65.00 8 520.00

Chaise rembourrée revé
tue de courvim (arti-

cle en plastique) 10.00 15 150.00
Archives en acier avec :

4 tiroirs 118.00 2 236.00
Machine a écrire ma-

nuelle 325.00 1 325.00
Calculateur électrique 125.00 1 125.00

Armoire en acier avec
divisions (1.980x1.200

x400) 160.00 : 1 160.00

Table de machine a :

écrire 60.00 1 60.00

TOTAL 1,576.00
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TABLEAU 6.3.7. Estimation du coit de la main d'oeuvre

jour de manioc.

MAIN D'’CEUVRE VARTABLE

NG d'OQuvriers

Alimentation du laveur 1
Opérateur du four 1
Opérateur de presse 1
Opérateur de la sécheuse 2
Opérateurs du blutoir centrifuge

et de la section d'ensachage et couture 2
Opérateur du réservoir de deécantation 1

Opérateur de l'essoreuse centrifuge d'amidon 1

Stockage de l'amidon et couture a la main

du sac 1
Assistant de jardinage 1
Assistant de nettoyage . 1
Assistant mécanique/électrique 1.
TOTAL D'OUVRIERS 13

Avec un salaire de US§ 79,20/mois ( b 396/mois )

TOTAL DE LA FEUILLE DE PAYEMENT

usf 1,029.60
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TABLEAU 6.3.8. Estimation de l'investissement en cons-

tion de 5 ton/jour de manioc.

Prix par m?
Aire Long. ou m.lineai TOTAL

ol T i A g —
CONSTRUCTIONS CIVILES (m? ) re (USﬁS) US#

Entrée, batiment des

transforrmateurs, bati

ment des moteurs die-~

sel et alternés, cabi

ne indicatrice de for

ce 39 - 80.00 3,120.00

Réception et bureaux 45 110.00 4,950.00

Secteur de traitement
de farine de raclure

de manioc panifiable 260 - 80.00 20,800.00
Dépot de matiére pre-—
miere 27 - 80.00 2,160.00 :
Toilettes et vestiai-
res 24 - 120.00 2,880.00 ‘
Magasin général 20,25 -~ 80.00 1,620.00

! Dépét de farine de ra
clure de manioc pani-

l fiable 24,5 - 80.00 1,960.00

' Dépot d'amidon sec 20 - 80.00 1,600.00

I Aire concentrée pour

} le réservoir-dépot
d'huile diesel 7 - 70.00 490.00

! ' Réservoir de sable '
pour filtrage 1 - 70.00 70.00

‘ Rues avec gravier 652 - 10.00 6,520.00

. Rebords et rigoles de :
| trottoirs - 305 15,00 4,575.00
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Darking »our autos 28,4 - 10.00 284.00
Travaux e jardinage

(herbe) 969 - 2.00 1.938.00
Cl6tures de fil de fer - 192 14.00 2,688,00
TOTAL 56,255.00

Rus Cristiano Viane, 428 - Cap 05411 - Fone: A81.6311 . Talax (011) 30858 - FDAD - Enderego Telegrético - FUNDAP - Sio Peulo
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7. EQUIPE PARTICIPANTE

| 183

Rua Cristiano Vigne, 428 - Cap 05411 - Fono: 8815311 - Telex {011) 30658 - FDAD - Endereco Telagrbfico - FUNDAP - 570 Paulo
! .
il tA gt




]
S ey o
Fundagi o de 1‘;{“ ! : i' 7]\@.’] {,) ()
Desenvolvimento Administrativo \/_}'_J NA <

7. EQUIPE PARTICIPANTE:

- Policarpo Vitti

-~ José Casparino Filho

- Vasco A. Moretti

- Luiz Campos Bicudo Neto

- Laura A. S. B. de Almeida
- Antenor Pizzinatto

- Manoel C. Vieira
Rébision:

- Vera Luporini

- Cristina Comodo

- Maurito Ganzarole

- Juscelino Valente

\J . I
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8. 1. DEVIS

Obs.: Les devis qui suivent ont été utilisés comme base
de calcul pour l'élaboration des investissements

et coits.
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SM-065/83. Campinas, le 04 Octobre 1983.

A
1'Institut do Technologie d'Aliments - 1TAL
Av. Brasil, 2.880

Corminas., SP.

att.: Mr. Roberto Schmutzler
Chers Messicurs:

Nous avons le plaisir de vous informer les prix et con-
ditions de l'‘ensachage que nous avons 1'habitude de

vous offrir, comme suit:

MESURES ICM- 16% IPI
COST.B.A. 105 x 90~ 3/80 140.675,76 08%

Quantité Soumise:

Les prix ci-haut cotés sont: FOB/ S.Paulo

Nous sommes cn mesure de vous fournir les quantités ci-
haut mentionnées, et les livraisons peuvent étre faites
a partir dumois d'octobre. Le prix sera maintenu pour le
mois d'octobre, mais pour les autres mois il sera sujet

a des réajustements.

Conditions de Payement: 30 j.d.

validité de cette Offre: 07 jours a partir de cette date
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Attencieusement.

BATES DO BRASIL- PAPLL

Silvio S.M. Manarini

Représentant.

Aus Ciistiano Viane, 423 - Cap 05411 - Fone: 891-5311 - Teiex (011) 30658 - FDAD - Endereo Telegrafico - FUNDAP - §:io Pavlo
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SOIUMISSTION  PED_DIN /PR
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Sio Paulo, le 06 octcbre, 1983.

A
1'Institut de Technologie d'Aliments
Av. Brasil, 2880

Campinas - SP
Attention : Mr. Roberto Schmudzler

Chers Messieurs,

Répondant a votre sollicitation, nous
avons le plaisir de soumettre a votre appréciation no-
tre offre selon les Conditions Générales de Fourniture
imprimées au verso de cette offre et les conditions a

suivre, pour la fourniture de la balance suivante:

Alternative A

Une (1) - Balance semi~automatique enregistreuse anti-
fraude TOLEDO, Modéle 840-2.30-18.3-RA, pour
pesage de camions

Equipée avec appareil imprimeur anti-fraude
"POLEDO IMPREMATIC" qui imprime la valeur du
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poids, date (jour, mois et an) et numération

de 250 mm x 30 mm, en une ou plusieurs ccpies.
Le dispositif anti-fraude est doté& d'un néca-
nisme de sureté qui bloque le systeme de pres-—
se, au cas ou les langucttes contenues dans
les manchons d= la partie supérieurc de 1'appa

reil ne se trouvent pas exactement équilibrees.

Capacité totale de pesage: 30.000kg avec gra-
duations de 5kg

Capacite par section

: 30.000kg
Sections : 2 (deux)
Plateforme : 11 x 3m - avec rev§

tement de beton.

Prix réajustable Pa la fabri
que a S30 Paulo ............ : Crp 6€.890.030,00

. Plus 10% de I. P. I,

. Exempté de I.C.M.

Alternative B

Une (1) - Balance semi-automatique enregistreuse anti-
fraude TOLEDO, Modele 840-4.30-18.3-RA, pour
pesage de camions.

Equipée avec appareil imprimeur anti-fraude
TOLEDO IMPREMATIC" qui imprime la valeur du
poids, date (jour, mois et an) et numération
consécutive de pesage (0 a 999) sur "tickets"”
de 250mm x 30mm, en une ou plusieurs copies.
Le dispositif anti-fraude est doté d'un méca-
nisme de sureté qui bloque le systéme de pres-
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se, au cas ou les languettes contenues dans
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reil ne se trouvent pas exactement en équili-
bre.

Capacité totale de pesage: 60.000kg avec gra-
duations de 5kg

Capacité par section : 30.000kg
Section : 4 (quatre)
1 Plateforme : 18 x 3 m - avec re-

vétement de béton.

j Prix réajustable a la fa-
brique a Sio Paulo ...... : Cr§ 9.121.730,00

. Plus 10% de I.P.I.

. Exempte de I.C.M.

| Avantages Fiscaux

Quand les équipements de. pesage (Position
84.20) sont usés dans le processus industriel,
ils jouissent d'exemption du ICM et permettent
a 1l'acheteur d'effectuer le crédit du IPI déta
ché dans la NF d'achat. Les dits équipenents
figurent dans 1'Arrété n?® 349/80 du Ministére
des Finances et dans l'Annexe I du Décret
17727/81 (RICM-SP), et dans ce dernier, 1l'exemp
tion du ICM est conditionnée a 1l'utilisation de
1'équipement dans le processus industriel (voir
Groupe 12 de 1'Annexe I du RICM-SP et Opinion
Normative ICM 03/76 = CAT du 20.07.76).
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triei, Scit, saas ICH. alnsi, au cas ou l’'eygui
pement est appliqué en processus industriel,
nous vous sollicitons 1l'envoi d'une "pDéclara-
tion d'Utilisation de l'Equipement en Proces-
sus Industriel - DUEPI" (modele annexe). Au
cas contraire, nous réservons le droit de re-
voir les prix présentés, incluant 1'ICM a 1'a-
liquote en vigueur 3 la date de sortie du pro-
duit de notre établissement.

pelai de Livraison

Dans les 60 jours.

Obs. : L'équipement pourra rester dans le ma-
gasin durant 30 jours a partir de la
date de la terminaison de la fabrica-
tion. A la fin de ce délai, on préle-
vera une taxe de stockage conformément
a la clause "Taxe de Stockage constan-
te des Conditions Générales de Fourni-
ture imprimées au verso de la premiére
page de cette soumission.

Conditions de payement

30% a 1'avance au moment de la commande, sol-
' de i 30 jours de la date de la facture, liqui
de.

Obs. : Au cas d'un retard de payement, des in
téréts moratcires de 1% (un pour cent)
au mois seront prélevés, ainsi qu'une
correction monétaire basée sur la va-
riation des ORTN. (Obligations Réajus-
tables du Trésor National).
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Validite

Base et plateforme

La constructior de la base (puits) de la ba-
lance et le béetonnage de la plateforme, y com
pris la fourniture des fers nécessaires, se-
ront a votre compte. Nous fournisrons les des
sins correspondant 3 la construction générale
du puits avec indication des chargements, sans
1'indication des garnitures de fer, qui de-
vront étre calculées par vous, selon les con-
ditions du terrain ou la balance sera instal-
lée, et de la plateforme avec l'indication de
la garniture de fer nécessaire.

Réajustement de Prix

Les prix seront réajustés pour la période com
prise entre la date de la soumission et la da
te de la facture. Le calcul sera fait confor-
mément a la formule suivante:

Af
R = P ( %o = 1)
ou:
R = valeur du réajustement
P = valeur base (sans IPI) (Impot sur Produits
Industrialises)
Ao = index 35 (Machines et Equipements Indus

triels), publié par la revue "Conjonc-
ture Economique” de la Fondation Geti-
lio vargas, relatif a 3 mois avant la
date de la soumission.
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Af = idem, mais relatif a 3 mois avant la

date de la fa~ture.

Notes:

1) Si la parcelle de payement anticipé n'est
pas payée dans le deélai de validite de la
soumission, elle sera réajustée pour la pé
riode comprise entre la date de la scumis-

sion et la date du payement:

2) Les autres parcelles de payement anticipe
et/ou contre incident, seront réajustées
pour la période comprise entre la date de
la soumission et la date de la conclusion
du service;

3) En cas de retard dans la publication de
1'index final, a 1'époque du calcul de réa
justement, les index (original et final)
seront rétroagis d'attant de mois qu'il
soit nécessaire:

4) La valeur totale du réajustement, accru du
IPI, sera facturé pour payement a 30 jours
de la date de la facture.

Installation

Ceux appelés pour les services d'installation
seront servis par la Toledo dans 30 jours
comptés a partir de la date de la réception
de votre sollicitation pour ces services.

L'installation sera effectuée sous la supervi

sion de nos techniciens électriciens et/ou mé

caniques, et vous mettrez a leur disposition

la main d'oceuvre auxiliaire et 1'équipement

nécessaire 3 la compléte exécution des tra-

vaux tels que: chalumeau, soudure, machine a
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lourd, treuil, empileuse, etc.

L'installation sera gratuite si elle est ef-
fectuée dans le délai de 18 mois comptés a
partir de la date de délai. Dans ce cas, on
ne prélevera que le temps de voyage, les de-
penses de voyage et le séjour de notre (nos)
technicien (s) monteur (s) si le montage est
effectué hors d'un rayon de 30 km d'un Centre

de Service Toledo.

Garantie
Voir Clause constante des Conditions Généra-
les de Fourniture impriméees au verso de la
premiére page de cette soumission.
Manutention

Des techniciens entrainés dans notre fabrique
pourront donner pleine assistance a nos pro-
duits, soit par contrat de visites périodi-
ques soit par appels sporadiques.

Nous remercions l'opportunité gue vous nous
avez donné de pouvoir offrir nos produits, et nous som-
mes a votre entiére disposition pour n'importe quels
éclaircissements ou informations additionnelles.

Attencieusement,

TOLEDO DO BRASIL
Indastria de Balang¢as Ltda

MAP/mhsf
Annexes: pamphlcts Francisco E. Carcagnoli F9Q
c.c. Mr. Antonio C. Bahi
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Campinas, le 07 novembre, 1983
DT. 174/83

A
L'Institut de Technologie d'Aliments - ITAL
Avenue Brasil ne@ 2880

Campinas - Sao Paulo

REF.: PROJET "GOUVERNEMENT HAITI"

Chers Messieurs:

£n réponse a votre invitation, nous vous présentons une
soumission pour l'exécution, sous le régime d'entrepri-
se globale, de deux réservoires d'eau, a étre cons-~

truits au Haiti, comme partie du projet en épigraphe.

0l1. DESCRIPTION SOMMAIRE DES OEUVRES

01.1. - RESERVOIR A DEMI ENTERRE (COUVERT)

En béton armé, avec capacité de 200.000 litres,
dimensions approximatives de 10,00 x 10,00 x
2,30 M, appuyé directement au sol.

01.2. - RESERVOIR ELEVE

En béton armé, avec capacitée de 15.000 litres,
dimensions approximatives de 3,00 x 3,00 x 2,00
M du sol, appué sur pilastres aussi de béton ar
mé, blocs de fondation et poutres de blocage.

Dans les deux réservoirs, nous n'avons pas cal-
culé des pompes, tubulures, fondations spécia-
] les éventuellement nécessaires, bien comme n'im

porte quel autre item ou installation non spéci
] figuement mentionné.
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02. PRIX ET CONDITIONS DE PAYEMENT

" des oeuvres retrodéfinies, sont: _
_ réservoir semi enterrd: Usf 22.500,00 (vingt deux
mille, cing cents dollars américains).
- réservoir éleveé: USE 12.500,00 (douze mille, cing

cents dollars américains).

La valeur totale des ceuvres devra étre payée de la

forme suivante:: .

- 15 (quinze) % du total: a 1l'acceptation de cette
soumission; et

- le solde : basé sur des métrages mensuels des ser

vices exécutés.

03. DELAI D'EXECUTION

Les oeuvres objet de cette soumission pourront éetre
réalisées dans les 90 (quatre-vingt-dix) jours ou-
vrables comptés a partir de la signature du contrat

04. VALIDITE

La présente soumission est valide pour 30 (trente)
jours a compter de la présente date.

Sans d'autres particuliers, et en attendant une manifes

tation de votre part,

Attencieusement

Ing. Moacyr Moura Ferreira
Directeur
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191026NTSA BR
TX-NT/SEVEN/3439/83/EXT.

DE : NATIVA TRANSFORMADORES S/A.

POUR : ITAL

SIGN. : SOUMISSION DECOM P-659

REF. : S/CONSULTATION

ATT. : ING.ROBERTO SCHMUTZLER/EQUIPEMENTS PROJ.PLANIFI

FICATION SELON VOTRE SOLLICITATION, NOUS INFORMONS :

- TRANSFORMATEURS MARQUE ET FABRICATION'NATIVA', AT:
13800/13200/12600/12000/11400/10800/10200V, - BT:220/
127V OU 380/220V. (A DEFINIR) - 60 HZ - EN HUILE MINERA-
LE - ACCESSOIRES ABNT.

- 30KVA: CR§ 824.000,00

-300KkvA: CRf 3.380.000,00
IPI : 5./. A INCLURE

- PAYEMENT: 30/60/90 DDL.

- LIVRAISON : 30 JOURS APRES LA RECEPTION DE LA NOTE
D 'ENGAGEMENT. _

- LIEU DE LIVRAISON : FOB N/FABRIQUE-SUMAREH-SP.

VALIDITE DE LA SOUMISSION : 10 JOURS A COMPTER DE CET-
TE DATE.

- OBS : EN CAS DE RETARD DANS LE PAYEMENT, LES VALEURS
SERONT CORRIGES AVEC BASE SUR LES VARIATIONS DES ORTN'S
+ INTERETS DE MORATOIRE DE 1./. LE MOIS, PROH-RATA.
SDS/MARCO ANTONIO
191009INTA BR
191026NTSA BR

»

ITAL
LA DIVISION DE GENIE

1. A ma connaissance.
2. A SERP pour mesure nécessaire.
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CONTRAT DE FheSTATION DE SERVICES N© HG - 4111

Day cet ineescment narctieniisy la CTA T, JANER COMFRSIA W
iNDUSTRIA, a travers sa filiale de Sao Paulo, établie a
Avenida Henry Ford, 833 - Parque da Modca - Capital - SP -
inscrite au C.G.”. (MF)* sous le N©033.000.076/0012-29.
Inscription d'l 1°9104.677.567 et inscription municipale
NC1.008.111-9, c.rénavant nommée CONTRACTEE et ROBERTO
SCHMUTCLER établi a Avenida Brasil, 2880 dans la municipa-
1ité de Campinas - SP - inscrite au C.G.C.(MF) sous le

NC. . .uoveeeeeeaeasseesss Inscription @'Etat NO......net.n
dorénavant nommé CONTRACTANT a un accord pour ce Contrat de
prestation de Services pour la PERFORATION de 01 (UN) PUIT
TUBULAIRE PROFCND envisageant le sondage pour captation
d'eau souterraine, qui sera réglé par les clauses et condi

tions suivantes:

CLAUSE PREMIERE

§ 1 - LOCAL DE LA PERFORATION: Le méme ci-dessus.

§ 11 - LOCATION DE LA PERFORATION '
La location de la perfuration sera réglé par le CON-
TRACTANT ou par son préposé, qui peut recevoir 1l'assis
tence technique de la CONTRACTEE

8III- CHANTIER:
L'accés et la préparation du lieu nécessaire a l'ing
tallation du chantier sera & la charge du CONTRACTANT

ou i ses propres frais, sous l'orientation des tech-

niciens de la CONTRACTEE.

*Cadastre Général du Contribuable (Ministére des Finances)
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CLAUSE SECCNDE

§ UNIQUE - SPECIFICATION DES TRAVAUX ET MATERIAUX:
foratrice et équipement de sa propc-iété et main d'oeuvre
spécialisée. La perforation sera exécutée au moyen de mar-
teaux perforateurs, circulation réversible, rotatif, rota-
tif 3 air comprimé ou percussion 3 cable, étant pour ce
hut utilisés, les égquipements les plus adaptés aux diver-
ses formations géologiques a étre perforées, a critére de
la CONTRACTEE. La perforation aura des diamétres jugés con
venables par les techniciens de la CONTRACTEE, et le revé-
tement final de 6" de diamétre. Ce revétement sera fait de
tubes lisses en acier DIN 2440, noirs, de 6" et 4,85mm d'é
paisseur, avec gant et vis ou pointe lisse, et employés
dans les couches d'alluvions et dans les couches de roches
inconsistantes, & critére de la CONTRACTEE, pour permettre
une parfaite stabilitée de la perforation. Si nécessaire
i1 sera utilisé des tubes de revétement superficiel
pour une parfaite protection sanitaire de la perfcration
et/ou étanchement de la nappe phréatique. Dans les aquife-
res éventuellement existants, dans les couches d'alluvions
il sera appliqué tube filtre type JANOLD de 6" de diamé-
tre avec ouvertures compatibles avec leur nature;épaisseur
du revétement superficiel 3/16". Les espaces annulaires en
tre la perforation et le revétement seront remplis de cail
loux appropriés, pour la formation d'un avant-filtre en

condition de stabiliser le flux d'eau vers le puit.
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TLAUSE TROISI%M®

§1 - PRIX:
T T A AR eeme s 1 CAONTORTTER leg services el matériauny
R il AL SuiVdilvoe
Item Nature et Services des Matériaux Unité Ou?nt. Pr}x . Io?a}
Ectimée Unitaire Estimé
ul Transport de la sunde, équipements et accessoires
- au local de l'oeuvee et retour p/km 100 1.990,00 199,000,00
S Installation du chantier un 01 212.6840,00 212.640,00
33 Perforation en alluvicens et couches inconsistantes
a. Avec diametre de 17"/15" De - a- n o® - 38.830,00 -
. Avec diamétre de 12.1/4" De - a2 - " n - 28.990,00 -
c. Avec diamétre de De 2 LI
d. Avec diamétre de 10"/8" Qe 0 225 LI Y 25 25.400,00 635.000,00
€. Avec diamétre de De a m
04 Perforation en roche saine cualtérée
a. Avec diamétre de 8" Alt. De 25 330 g 0 05 35.940,00 179.700,00
b. Avec diametre de 8" Saine De - a - B 8 - 41,130,00 -
C. Avec diametre de 6" Saine De 30 a0 " 40 34.060,00 1.352.400,00
d. Avec diamétre de De 3 m a
29 Fournissement et installation de revetement
a. Tubes lisses (revet. superf.) avec diamétre de »
b. Tubes lissés DIN 2440,n0irs avec § de e [] 30 20.820,00 524.600,00
c. Tubes lisses avec f de ] '
d. Tubes lisses avec f§§ de "
e. Tubes filtre type JANOLD avec P de 6" ] - 30.870,00 -
£. Tubes filtre type avec f§ de "
_a. Tubes filtre type avec § de "
06 Fournissement et collocation de 1'avant-filtre
a. Sable selectionné a3
b.  Cailloux ronds s - §7.000,00 -
c. Pierres concassées nd
07 Fournissement d'eau pour l'oeuvre un - 42,000,00 -~
08 Développement {avec procédés mécanigues ou chim.}) b - 11.630,00 -
09 Essal de
a. Avec compresseur d'air de 100/300 pcm h 24 11.630,00 279.120,00
b. Avec pompe submergée de cv h
Ce Mesures de récupération du niveau d'eau h
10 Main d“oeuvre pour 17installation et léxtration
de la tuyauterie de teste. un 01 212.640,00 212,640,00
11 Dalle de protection et tuyau éventuelle rechar-
ge de lavant filtre, un - 26.500,00 -
12 Analyses
:. :;an?lomeﬁflﬁue d: m;ferxel perforé un 01 29.000,00 29.000,0
: ysico-chihique de 7 €au o 16.500,00  14.500,00
Co Bactériologique de 17eau un
13 Cimentation de 1”espace annulaire, si necéssaire nd - 10.500,00 -
14 Décinfection avec produits chimioues un 01 24,500,00 24,500,C0
i Seuchon de protection @ 6" un 0] 146,000,00 14,000,060
16  Documentation technique finale un  incius item 02
Tyutal estiné 3,787,100,00
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€ II - Au ol l'essai d‘'évasion soit fait avec pompe sub-

8§ 111
8 1V
§ V

mergée 1'installation électrique pour son action-

. N U T TRVAE O
i ise Swla LoeUilis ppdl s COLLTRACTANL ..

Pour paiement on tiendra compte des guantités ef-
fectivement exécutées et/ou fournies. Les prix
inscrit dans ce contrat sous régime de forfait a
des prix unitaires, incluent tous les services de
main d'oeuvre, utilisation des équipements, lois

sociales, assurance, consommation de combustible,

alimentation, logement et séjour des ouvriers. I

Dans 1'hypothése ol la sonde et ses opérateurs res
tent immobilisés sur place 3 1'attente d'une déci- ‘
sion du CONTRACTANT ou pour des raisons concernant ‘
1'action ou l'omission du méme, il sera chargé une

taxe journaliére de Cr$ 330.000,00.

Pour des profondeurs supérieures a 100m il y aura
une surcharge de 15% sur les items 03 et 04 du § 1
de cette clause, a chaque SOm, jusgu'a la limite

maximum de 250m, maintenues les réserves qui cons-

tent de la clause quatriéme.

CLAUSE QUATRIEME

§ UNIQUE

- PROFONDEUR

La profondeur minimum & &tre perforée est de 50m et la ma-

ximum de 250m au-dessus de laguelle, moyennant réglement

préalable et avec l'accord des deux parties, la perforation
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pourra étre continuée avec les réserves figurant dans cette

~lape~, Dom=a Ye a3 nY la CONTTROTEE constate guae leos cou-

ches-perforées sont de nature défavorable pour produire de

l'eau od qu'il existe des facteurs d'ordre technique ou gé

ologique qui ne sont pas favorables ou empéchent 1'appro-

foridissement de la perforation,

une fois la profondeur mi-

nimum mentionnée, ayant été atteinte, la perforation sera

conclue avec notification préalable au CONTRACTANT.

CLAUSE CINQUIEME

§ UNIQUE - GARANTIE

LA CONTRACTEE asmire la parfaite
observant les normes techniques
pris ainsi, qu'aucun puit ou la
d'un diamétre nominal de 6", il

le CONTRACTANT qu'un équipement

exécution de la perforation
en vigueur. Qu'il soit com-
perforation nominale est

ne pourra étre utilisé par

de pompement avec un diame-

tre maximum de 5". En outre, comme la production d'un puit

est imprévisible la CONTRACTEE n'aura pas ia responsabilité

de garantir la gqualité et la quantité d'eau obtebue avec la

perforation.

CLAUSE SIXIEME

§ I - VALIDITE

Ce contrat a ses termes valables pour effet d'accepta

tion jusqu'au 19/10/83.
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COLDITIONS DE PALEMINT

AVANCEMENT: Cr$ 1.100.00u,ut a la signature du

comtrat

RESTANT : 30/60 jours apres chaque mesure

Considérant que le prix a été établi pour paiement
dans les conditions de la présente clause, a cha-
que parcelle de paiement non liquidée a la date
prévue, il y aura les mémes taux d'intérét par mois
déterminés par les ORTNs, dans le délai entre la

date de paiement preévue et sa liquidatibn.

DELAI POUR LE DEBUT DE L’'EXECUTION

LA CONTRACTEE s'engage a commencer les services
dans un délai maximum de 30vjours, a partir de la
date de signature de 1'actuel contrat, étant calcu-
1é que la profondeur de 70m sera exécutée en 05/07
(cing a sept) jours, excéptées les raisons de for-
ce majeur, diment prévues par la législation en vi

gueur.

CLAUSE SEPTIEME

§ UNIQUE - CONDITIONS SPECIALES
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CLAUSE HUITIEME

§ UNIQUE - JURISDICTION
Lstl €aue 1a Jduriscictlofl de la comarca de Sac rallOe.-...

©ueuuveve... avec le renoncement de tout autre pour résou

dre les doutes advenants de ce contrat.

Etant ainsi d'accord les deux parites signent 1'actuel
instrument en deux copies de pareille importance en pré-

des témoins ci-dessous.

le, r 19

TESMOINS CONTRACTANT

| CONTRACTEE
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SP. NR.1966/83 31.10.83

AA

INSTITUT ET TECHNOLOGIE D'ALIMFNTS
ATT. MR.LUIS HENRIQUE

CONFORMEMENT AU SOLLICITE NOUS INFORMONS:

01 POMPE P/HUILE DIESEL TYPE L-1 SERIE 6 COMPLETE AVEC
MOTEUR DE 1/2 - HP. IV POLES CAP. P/3 M2 P/HEURE OU 250
LITRES HS.

VALEUR +2veveceneeseses-.-CRE242.600,00

DELAI DE LIVRAISON - 20 JOURS

COND. PAYEMENT 30 DD

ATTENCIEUSEMENT.
ATA TERMO INDL.LTDA

BATISTA - DVP

191009INTA BR

1 ITAL
1121968A?TE BR LA DIVISION DU GENIE
CVR:;

1. A ma connaissance
2. A SERP pour archives
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1004.1350 I. T. A. L.

Communications
L AU L At e PO RS U S AR § GRS

1121968ATTE BR

sp. NR.1847/83 . 04.10.83

A

L'INSTITUT DE TECHNOLOGIE D'ALIMENTS
CAMPINAS - SP

ATT. MR. ROBERTO SCHMUTZLER

CONFORMEMENT A VOTRE SOLLICITATION NOUS PRESENTONS
DEVIS P/MATERIAUX CI-BAS SPECIFIES:

01 RESERVOIR P/STOCK. HUILE DIESEL FORMAT CYLINDRIQUE .
HORIZONTAL CONSTRUIT EN PLAQUE NOIRE SP. 1/4'' CAPA-
CITE P/30 M3, MESURANT 0 2250 X 7800 MM

PRIX +vvvvenveososcessosanensnsassssss CRE4.740.000,00

01 RESERVOIR P/STOCK.HUILE DIESEL FORMAT CYLINDRIQUE
HORIZONTAL CONST. EN PLAQUE NOIRE SPEC. 1/8 CAPAC. 2
M? MESURANT 0 1150 X 2000 MM.
PRIX vvevevsosssnensoancessansosssssCRPEL.450,000,00

01 POMPE R-1/4 COMPLETE P/HUILE DIESEL
PRIX ............'..'.....'....’...l CR¢235.000,00

DELAI LIVRAISON - 30 JOURS

1. A ma connaissance.

ATTENCIEUSEMENT -

2. A SERP & titre d4'in-~
ATA TERMO INDL.LTDA formation.
MARIO - DVP

191009INTA BR

112196BATTE BR
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-£f1.01-

Sio Paulo, le 04 octobre, 1983

A

ITAL-Inst. Technologie d'Aliments
Av.Brasil, 2880

13100-Campinas/SP

Att.Ing® Roberto Schmutzler

Cher Monsieur:-

Conformément a votre sollicitation, nous fournissons ci
-bas nos conditions techniques et commerciales pour
1'acquisition de 1'équipement décrit:
1- Objet:-
Une pompe a moteur submergée marque "GEREMIA" aux ca
ractéristiques:

2. Caractéristiques de la Pompe a moteur:-

a) Modéle: B6ou B12
b) Diametre: 0 140 mm.
c) Axes: acier inox aisi 420
d) Rotors: bronze
e) Soupape de bloucage: incorporée
f) Moteur: électrique,GEREMIA
refroidi a eau
g) Puissance: 5 HP
h) Tension: 220/€(=V
i) Frequence: 60 hz.
j) N9 de pdles: 11
207
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e FUNCIED

-£1.02-
Prix Unitaire:-

N0 3 merounroe ' SIS I 10
b) emballage 28%: cr§ 13.840,00
c) sous-total: crf 705.840,00
d) IPI 5%: crb  35.292,00
e) total: crp 741.132,00

(Sept cents quarante et un mille, cent trente deux

centavos)centimes).)

Conditions de Payement:-

De 30/60 d.d., au cas ou il y ait un intéret, on
pourrait étudier d'autres modalités.

Prix "FOB" Sao Leopoldo-RS

Délai de Livraison:-

De 5 jours, a partir de la confirmation de la comman
de o’ -

validite:-

De 15 jours, a compter de la confirmation de la com-
mande. A

Pocition Fiscale:- .

84.10.01.06

Garantie:-

De six mois pour composants avec failles éventuelles
de fabrication ou montage:
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10-Assistance:-

s e T SRk R 2 = orrains o e o

fabrique, ainsi que des pieces de rechange origina-
les. En outre, nous mettons notre Département Techni
que a votre disposition pour n'importe quels éclair-
cissements nécessaires. Sans plus pour le moment, a

1'attente 4'un bref contact,

Attencieusement
IRMAOS GEREMIA LTDA

Filiale Sao Paulo
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POMPES GEREMIA
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POMPES SUBMERGEES GEREMIA

POUR PUITS ARTESIENS DE GRaANDE PROSUNDEUR

Destinée au pompage d'eau dans des puits artésiens
profonds ou nappes phréatiques a des niveaux gui sont
parfois hors de 1'atteinte des pompes normales de loca-

lisation externe.

AVANTAGES :

- Facilité d'installation.

- Longue vie (durée).

- Dépense minime d'énergie et rendement excellent.

- Elle peut étre installée & n'importe quelle profon-
deur.

- Elle s'adapte faéilement a des puits dont la vertica-
1ité n'est pas parfaite.

- Silencieuse, sans vibration.

- Elle ne contamine pas l'eau du puits.

- Garantie de la fabrique avec assistance technique et

toute la ligne de piéces de rechange.

DONNEES CONSTRUCTIVES DU MOTEUR:

- Moteur asynchrone d'induction, avec rotor de cage a
écureuil en court circuit.
- Réfrigération a eau, permettant un excellent refroi-

dissement et une énorme résistance aux brulures.

211
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Desenvolvimento Administrativo

- avec du fil spécial, avec isolation a l'é-
preuve de tension de 4 Kv apreés submersion dans
LUl e s dancares. |

- Paliers a coussinets lubrifiés a l'eau et isolés de

particules abrasives a travers de filtres spéciaux.

POMPE:

- Pompe systéme centrifuge a rotor_fermé de stage mul-
tiple.

- Moteurs et diffuseurs construits en bronze spécial a
balancement hydraulique et dynamique, évitant des
chargements axiaux qui puissent occasioner des pertes
par frottement ou usure dans les coussinets horizon-
taux et axiaux. |

- Systéme de connection au moteur a travers de spheres,
permettant un excellent alignement entre 1'axe du mo-
teur et la pompe.

- Axe en acier inox, avec clavetaée unique et écrou de
fixation a la partie supérieure, donnant une fixation
parfaite des rotors a 1'axe.

- Paliers a coussinet lubrifiés a l'eau et isolés de
particules abrasives par des rétenteurs et filtres
spéciaux.

- Soupape de biocage a la sortie de la pompe, avec sys-
téme de ressorts spéciaux pour absorber ou empécher

les coups du bélier.
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DONNEE IMPORTANTE:

Toe ot Toor Jo loopomne G du moteur scnt codi-

fiees et interchangeables, et n'importe quelle piece

peut étre remplacée sans nécessité d'ajustage, facili-

tant une manutention ou arrangement rapide, efficace et

de cott bas.
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POMPES GEREMIA

DONNEES TECHNIQUES POMPE SUBMERGEE 6" SERIE 12

214

Cristiano Visna, 428 - Cep 05411 - Fone: 881.5311 - Telex (011} 30658 - FOAD - Endereco Teiegrifico - FUNDAP - Sfo Paulo
! cONIGO-14.03.018

Rus




—

TYPE DE POMPE
COURANT D 'OPERATION amp.
COURANT DE CHARGE MAX.

NQ@ DE STAGES

HAUTEUR MANOMETRIQUE TOTAL EN M

RENDEMENT PAR STAGE
FUITE EN M?*/H
MESURES mm

POIDS

Fundacido 40

o AM

Dese

SORTIE DE LA POMPE = 2" GAZ

MOTEUR AVEC 6 SORTIES
LIAISON Y

LONGUEUR MAXIMUM DES CABLES
ELECTRIQUES POUR POMPES SUB-

MERGEES EN m
MOTEUR TRIPHASE

CLEF - MOTEUR
CABLE DU PUITS

CLEF - TRANSFORMATEUR
CABLE D'ALIMENTATION

215
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01 CORPS GUIDE DES SOUPAPES DE RETENTION AVEC VIS GAZ

N TrTTC T YA T RO

03 RESSORT D'ABSORPTION DU COUP DE BELIER
04 SOUPAPE DE RETENTION
05 ECROU DE BLOCAGE DE L'AXE DE LA FOMPE

06 ENSEMBLE DE DISPOSITIF DE RETENTION D'ISOLATION CON-~
TRE L'ABRASION DU ROULEMENT SUPERIEUR DE LA POMPE

07 COUSSINET SUPERIEUR DE LA POMPE.

08 PALIER A COUSSINETS

09 GOUPILLE DES IMPULSEURS

10 FILTRE PURIFICATEUR D'EAU LUBRIFIANTE
11 CARCASSE DE LA POMPE

12 AXE DE LA POMPE

13 ANNEAU DE SEPARATIQN DES NIVEAUX

14 DIFFUSEUR

15 ROTOR D'IMPULSION

16 DISPOSITIFS DE RETENTION D'ISOLATION CONTRE L'ABRA-
SION DU ROULEMENT INFERIEUR DE LA POMPE

17 CRIBLE DE 1A POMPE

18 BOUCHON FILTRE DU MOTEUR

19 COUSSINET INFERIEUR DE LA POMPE

20 SPHERE D'ACCOUPLEMENT

21 ECROU DE BLOCAGE DE L'ANNEAU DE GLISSEMENT
22 ECROU DU BOULON PRISIONNIER

23 GOUPILLE DE L'ANNEAU DE GLISSEMENT

24 ANNEAU DE GLISSEMENT MOBILE

25 VIS DE BLOCAGE

26 ANNEAU DE GLISSEMENT FIXE
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27 COUSSINET SUPERIEUR DU MOTEUR

4

20 Lol DL RATHWTION

29 PRISONNIER

3¢ PRISONNIER D'ACCOUPLEMENT DU MOTEUR ET POMPE
31 BOBINE D'INDUCTION DU MOTEUR

32 BAGUE DE RETENTION

33 ANNEAU DE BLOCAGE DU STATOR

34 STATOR |

35 ROTOR

36 CARCASSE DU MOTEUR

37 ANNEAU DE BLOCAGE DU STATOR

38 BAGUE DE RETENTION

39 ANNEAU DE BLOCAGE .DU COUSSINET INFERIEUR DU MOTEUR
40 BAGUE DE RETENTION

41 BOULON DE RETENTION

42 BOUCHON DE CALFEUTRAGE

43 FIL DE RACCORD DU MOTEUR

44 BOULON DE RETENTION DE LA GOULOTTE

45 TUBE DE PROTECTION DES FILS DU MOTEUR

46 BOUCHON

47 COUSSINET INFERIEUR DE LA POMPE
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PUISSANCE HP
TYPE DE POMPE
# EXT. POMPE

@ MIN. DU PUITS

Fundac¢do do
Desenvoivimento Admimnstrativo

MK 1

w N

5

HAUTEUR MANOMETRIQUE EN METRES6

fAue Cristisno Viens, 428 - Cap 05411 - Fone:
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DE : KSB 06.10.83
. A : INST. TECNOLOGIA ALiMZSNTOS
ATT.: INGENIEUR ROBERTO SCHMUTZLER/LUIZ HENRIQUE

PROJ. ET PLAN.

REF : VOTRE CONSULTATION VERBALE DU 04.10.83

NOUS OFFRONS UNE POMPE CENTRIFUGE COMPLETE AVEC
BASE, GANT ELASTIQUE, SERVICE D'ACCOUPLAGE SELON
DESCRIPTION CI-DESSOUS. )

15 M*/H

20 MCA

FLUIDE: EAU PROPRE .

TEMPERATURE: AMBIANTE

POMPE MODELE: ETA 40-26

MATERIEL DE CONSTRUCTION: FOFO GG 20

ROTATION: 1710 RPM

PUISSANCE DU MOTEUR: 3 HP

PRIX DE LA POMPE: CR$ 409.166,00

PRIX DU MOTEUR: CR$ 60.390,00 (WEG, IP 54, CARC. 901,
220/760 V)

NOUS SOMME EN TRAIN DE COTER LA POMPE ETA 40-33/2
CAR ELLE A UNE HAUTEUR MINIMUM DE 26 MCA ET UN
COUT SUPERIEUR, ETANT DONNE QUE LA POMPE A PRESENT
OFFERTE, REPOND A CE QUE VOUS NOUS AVEZ DEMANDE

DELAI DE LIVRAISON: CA 6 SEMAINES

SUR CES PRIX IL YA UNE SUR TAXE DE 5% DE IPI ET 3%
D'EMBALLAGE (SI NECESSAIRE)

CONDITION DE PAIEMENT: 30 DD NET

VALDIR BRESNE ~TCB

|

|
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1. T. A. L.
Communications

rigiaictratives

T
1021.1610

191009INTA BR
1125434TBIB BR

sp, 21/10/83 - TLX.NR. 699/83

POUR: INSTITUT TECHNOLOGIE D'ALIMENTS - ITAL
ATT.: ING. HENRIQUE PISSARDO
DEPT. GENIE D'ALIMENTS

EN REPONSE A VOTRE SOLLICITATION, NOUS INFORMONS PRIX
P/SUIVANTE BALANCE:

UNE (1) BALANCE AUTOMATIQUE TOLEDO, MOD. 2881, PORTATI-
VE '
. CAPACITE TOTALE: 375 KG

. PLATEFORME: 76 X 76 CM

PRIX A NOTRE FABRIQUE A SZ0 PAULO: CRf 1.985.000,00
(PLUS 10./. DE IPI - ICM INCLUS)

D.LIVRAISON: DANS LES 30 JOURS

COND. PAYEMENT: 30 JOURS DE LA DATE DE LA FACTURE, LI-
QUIDE.

VALIDITE: 30 JOURS.
sDs,

TOLEDO DO BRASIL
ING. CARCAGNOLI
GER.VENTES - SP

I. T. A. L.
LA DIVISION DE GENIE

1125434TBIB BR
191009INTA BR

1. A ma connaissance
2. A SEVIP pour archives
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FACTURE PROFORMA N¢ 3.950/83-A

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS

Avenida Brasil n9 2.880
13100 CAMPINAS - SP

INSTALLATION INDUSTRIELLE POUR MANIOC

Capacité : 75.000 kgs de récines (24 heures)
Production : 25.000 kgs de farine panifiable (24

heures)

Dessin n¢ : 9393

PRIX US}
ITEM QUANT MACHINES FOB SANTOS
1 1 Transporteur incliné de 5m x
0,40m, pour alimenter le la-
veur.

Avec moteur éelectrique: 2HP. 3.009,00

2 1 Laveur décortiqueur continu,
type 2, de 9m a palettes hé-
licoidales, et avec douche
sur 1'appareil.
Avec moteur éelectrique:7,5HP 8.536,00

3 1 Transporteur incliné de 8m x
0,40m, pour alimenter le
broyeur.

Avec moteur électrique: 3 HP  4.794,00
4 1 Broyeur rotatif double, par-

ties internes galvanisées.

Avec moteur électrique:7,5HP 2.824,00

5 1 Vvis sans fin de 6m, ¢ 10",
galvanisée, pour alimenta-
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tion des presses.
avec motevr électrique: 3D 2.293,00

6-7-8 3 Presses hydrauliques, type2
chacune avec 2 paniers gal-
vanisés, perforés. Complée-
tes, avec pompes de pres-
sion, valves de sécurité,
etc.

Avec 3 trémies de reception
galvaniseées, montees sur
structure metallique.

Avec moteurs électfiques:
3x3CV (pour les pompes). 27.342,00

9 1 Vis sans fin de 5m, # 10", en
deux parties, galvaniseée.
Avec moteur électrique: 2 HP. 1.972,00

10 1 Elévateur a godets, type 1200
de 8m de haut, galvanise,pour
alimenter les vis sans fin. :
- Avec moteur électrique: 2 HP  3.322,00
11 2 Vis sans fin de 11,5m x # 8",

galvanisée pour alimentation

des séchoirs.

Avec moteurs électriques: 2 x

3 HP. 6.511,00

12-13 10 Séchoirs type 2, a flux verti
cal, charges intermittentes,
partles internes galvaniseées.
Un élévateur interne maintient
un flux constant du produit
dans le séchoir jusqu'a at-
teindre le degré de séchage
déesire.

Avec 6 fournaises, a echan-
geurs de chaleur spéciales
pour briler bois ou diesel,

' produisant un air chaud pur,
sans odeur ni fumée. Nous
fournissons seulement les par
ties métalliques (grilles,
tuyaux, porte). La partie ma-
connerie étant a construire .
sur place par 1l'acheteur, a-

222
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FACTURE PROFORMA N@ 3.950/83-A ./3

ses frais.

ot - Yoy hi
Veshrique a

[

c e PN P T
fan - .;.ut.r,!..g..

x 7,5 HP.

Brileurs pour diesel avec mo
teur électrique de 2 HP cha-
que.

Vis sans fin de 13m, ¢ 8%,
galvanisee pour retirer les
chips secs des seéchoirs.

.Avec moteurs électriques: 2

x 3 HP.

Elévateurs a godets, type
1goo de 8m de haut, galvani
sé. ,

Avec moteur électrigque: 2 x
2 HP.

Vis sans fin de Tm x § 8".
Avec moteurs électriques: 2
x 2 HP.

" Edcs de chips secs en magon

nerie a construire sur pla-
ce par 1l'acheteur a ses
frais.

Transporteurs vibrants, ty-
pe 600 de 7m, sous les bacs
Avec moteurs électriques: 2
x 2 BP.

Transporteur vibrant, type
600, de : G'Sma
Avec moteur électrique:2 HP

flévateur a godets, type
1200, de 7,5m., pour alimen
ter les moulins.

Avec moteur électrique: 2HP

Moulins & marteaux, type.3,,
i marteaux d'acier réversi-
bles, chacun avec trémie.
d'alimentation, ventilateur,
tubulation et cyclone.

Avec moteurs électrique: 3
x 2C HP.

223

93.404,00

11.016,00

7.149,00

6.666,00

3.671,00

2.947,00

1.474,00

2.683,00

13,912,00
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23 3 Cribles centrifuges, type 4, a
tambours rovétus de tamis de
S0, LooDLLRE suracoires in-

ternes forcant le passage de
la farine. Filtres a poussiere
Avec moteurs électriques: 3 x

5 HP. 16.352,00
24 1l Vis sans fin de 5,5m x 6",

pour recevoir la farine des

cribles.

Avec moteur électrique: 1 HP. 1.394,00

25 1 flévateur a godets, type 800,
de 7,5m., charge le silo.
Avec moteur électrique: 1,5HP 1.867,00

26 1 Silo métallique, modulaire, 2

x 2m. Capacité 8m?. 2.057,00
27 1 flévateur a godets, type 800,

5m de haut.

Avec moteur électrique: 1 HP. 1.734,00

28 . 1 . Ensemble de pesage et ensacha L 1
ge pour sacs de 25 a 50 kgs,
avec balance ensacheuse auto- '
matique et machine a coudre. 7.170,00

N

- - Accessoires:- arbres, poulies,
unions, rigoles, trémies, etg
et lot de piéces de rechange. 26.830,00

PRIX FOB SANTOS, AVEC MOTEURS
ET BROLEURS: .ocveceeseess.o. US$. 261.029,00

PRIX C&F PORT-AU-PRINCE, ESTI

ME: vevvcesveoscossoncononnns

PRIX FOB SANTOS, AVEC MOTEURS
GANS BROLEURS: o..oceceesos.. USF 250.013,00

PRIX C&F PORT-AU-PRINCE, ESTI

ME: v.cevevccocvsocsccncoscccs

usp 285.000,00

usp 274.000,00

— INSTALLATION POUR UTILISATION DES DECHETS EN RATIONS
ANIMALES

Capaciteé : 8.000 kgs de feuilles et tiges demanioc

29 1 . Hachoir défribreur, type 2.
Avec moteur électrique: 5 HP. 1.492,00
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FACTURE PROFORMA N9 3.950/83-A ./5

flévateur a godets, type 800,
4m de haut. .

Avel motour Slectriquor 1 0.
Four continu, modéle 3, 12m
de long, pour bruiler bois ou
diesel. Nous fournissons seu-
lement les parties méetalli-
ques. La maconnerie étant a
construire sur place par 1l'a-
cheteur, a ses frais.

[ 3]
0>

o
<

Avec moteur électrique: 7,5HP 7.094,00
Brileur pour diesel avec mo-
teur électrique de 2 CV. 1.836,00
Elévateur a godets, type 800,
4m de haut.
Avec moteur électrique: 1 HP. 1.402,00
Moulin a marteaux, modele 3,
a marteaux réversibles, avec
cyclone.
Avec moteur électrique: 20 HP 4.637,00
Accessoires:- arbres, poulies,
unions, rigoles, trémies, etc. )
et lot de piéces de rechange. 2.192,00
PRIX FOB SANTOS, AVEC MOTEURS
ET BROLEURS: +..oeeveeeee.... USE. 20.055,00
PRIX C&F PORT-AU-PRINCE, ESTI '
ME: ® 6 ® 0 O 0 O OO O B S E OO OSSP RS US#. 22.100'00
PRIX FOB SANTOS, AVEC MOTEURS
SANS BROLEUR: ............... USH. 18.219,00
PRIX C&F PORT-AU-PRINCE, ESTI
ME: ® 0 & 0 0 0 0 P " O OB S PSSO Oe SO0 eSS Uskt 20'100’00

EQUIPEMENT OPTIONNEL:

1

225

Groupe électrogéne de 300 kVA en régime continu, com

posé de: -

-1 moteur diesel CUMMINS, modéle NT.855G-2 de 398CV
1800 TPM, 6 cylindres en ligne, avec radiateur, ta-
bleaux de contrdle avec manometre, thermométre,
compteur d'heures, systeme de protections contre
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FACTURE PROFORMA N? 3.950/83-A ./6

hautes tomnmératures, Jdémarrage par battervie, réser

voir de combustible de 1.000 litres.

- 1 alternateur NEGRINI de 300 kVA modéle ATX, a
excitation statique, 1750 TPM, 60 Hertz, synchrone
triphasé, isolation type F, ouvert, auto ventile,
220/380 Volts.

- 1 tableau de commande avec 3 ampérimétres, voltime
tre, fréquencimétre, interrupteur tripolaire et
boite de fusible NH.

- 1 régulateur automatique de tours, systéme hydrau-
lique type Vood/vard.

PRIX FOB SANTOS: .eceveveeecences...US§. 87.987,00

1 Systéme central de commande des moteurs, pour un to-
tal de 263,5 HP inclus: ‘

- Compteur de double ouverture, 1 par moteur.

- Fusibles diazed pour chaque moteur.

- Un relay thermique par moteur;

- Les fusibles NH généraux, pour chaque tableau.

- Les interrupteurs branché/débranché et les lampes
de signalisation pour chaque moteur.

- Les signalisateurs d'urgence.
- Le bati des armoires en acier au carbone.

- La peinture des armoires en laque nitro.

PRIX FOB SANTOS: .......coc00.-.....USp.  24.832,00
PRIX TOTAL FOB SANTOS: ............US§. 112.819,00

PRIX C&F PORT-AU-PRINCE, ESTIME: ..usf. 116.200,00
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FACTURE PROFORMA N@ 3.950/83-A ./6

CONSOMMATIONS:
- Eau : 1 a 1,5 litres par xilo de racines
- Bois : 1 a 1,5 m® par séchoir

Diesel : 16 a 20 kgs/heure par séchoir

fnergie: Puissance installée 254 HP.

MAIN D'OEUVRE:

- 1 Gerant
- 14 Ouvriers (briilant du bois)

- 13 Ouvriers (bridlant du diesel)

DELAIS DE LIVRAISON:

60/90 jours en fabrique, aprés regu de la Lettre de Cré
dit.

CONDITIONS DE PAYEMENT:

Les prix indiqués s'entendent pour payement au comptant
par Lettre de Crédit irrévocable et confirmée en faveur
de INCOSTRIAS MAQUINA D'ANDREA S/A., Limeira, Etat de
Sao Paulo, Brésil, payable contre présentation des docu
ments d'embarquement.

Nous pouvons offrir un financement par la Banque du Bré
sil, sujet a approbation de celle-ci, et en fonction
des informations et garanties présentées par le client.

MONTAGE:

Nous offrons l'envoi d'un technicien spécialiste pour

la supervision du montage et entrainement du personnel
local.

Pour l'unité offerte nous estimons la présence de 2
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FACTURE PROFORMA N 3.950/83-A ./7

techniciens pendant 100 joﬁrs.

Te coit de l'envoi de ces techniciens sera de US&.
17.400,00.

Les dépenses locales: hotel, restaurant, lavage, trans—
port a Haiti, seront payées par l'acheteur. !

Si le montage est fait par nos techniciens, nous enver-—
rons, a nos frais, un ingénieur pour la révision généra

le et mise en route, pendant 6 jours.

VALIDITE DE CETTE OFFRE:

Jusqu'au 15.10.1983, date a laquelle devra parvenir la
Lettre de Crédit.

Sio Paulo, le 13 Septembre 1983

INDOSTRIAS MAQUINA D'ANDREA S/A

Pierre M. Bredel

mb.
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INSTITUTS DE TEONCLOGIA DE
ALIMENTOS

Avenida Brasil, 2.880
13100 CAMPINAS/SP

INSTALLATION POUR PRODUCTION DE FARINE PANIFIABLE DE
MANIOC

Capacité : 5 Ton/jour de racines (10 heures)

Production : 1.700 kg/jour de farine panifiable (12
a 16 heures)

Dessin n? : 9639 .
— PRIX USh
ITEM QUANT. MACHINES FOB SANTOS
1 1 Transporteur incliné de 5m_x
0,40m. pour charger le laveur
décortiqueur. , 2.700,00
2-3 1 Laveur décortiqueur rotatif t

pe 2, en bois, avec douche in-

terne, travaillant par charge
intermittente. Avec entonnoir
d'alimentation et chariot en

bois pour recevoir les racines 3.952,00

4 1 Transporteur incliné de 7m x
0,40m. pour charger le broyeur. 3.780,00

5 1 Broyeur de racines, métallique,
type unique, galvanisé sur les
parties en contact avec les ra

cines. 1.022,00
6 1 Bac en maconnerie & construire
sur place par 1l'acheteur, a
" ses frais. . -
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FACTURE PROFORMA N? 3.959/83-A ./2

7 1 flévateur a godets, type 800,
de 6,50m. de haut, galvanisé,
rouy charger 1o wresse. 1.764,00
8-9-10 1 Presse hydraulique, type 2,

avec deux paniers galvaniseés,

perforés. Compléte avec trémie
de chargement galvanisé, pompe
de pression, valve de sécurite,

etc. 8.640,00
11 1 flévateur a godets, galvaniseé,

type 800, 6m. de haut. 1.688,00
12 1 Séchoir type 2, parties inter-

nes galvanisées. Systeme pour
charges intermittentes. Eléva-
teur interne pour maintenir un
flux continu du produit jusqu’a
atteindre le degré de séchage
désire.

Avec fournaise systéme échangeur
de chaleur, pour briler bois ou
diesel, produisant un air chaud

- .pury-sans odeur ni fumée. Nous
fournissons seulement les parties
métalliques (grilles, tuyaux, por
te) la partie magonnerie étant a
construire sur place par 1'ache-
teur, a ses frais.

Avec briileur pour diesel. 10.348,00
14 1 Elévateur a godets, type 800,

7,50m. de haut, galvanisé, pour

charger le silo. 1.917,00
15 1 Silo métallique, modulaire, 2

X 2m., capacité 10m’. 2.312,00
16 1 £lévateur a godets, type 800,

6,50m., de haut, alimentant le

moulin. 1.455,00
17 1 Moulin 3 marteaux d'acier, re-

versibles, type 2, avec crible
d'alimentation, ventilateur et
cyclone. 2.458,00

18 1 Crible centrifuge, type 3, a
tambour revétu de tamis en ny-
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lon, palettes giratoires inter-
nes, forgant le passage de la

farine. Avec filtres a poussiere 4.059,00

Moteur diesel Yanmar 18CV, mo-
SIle AT/, &émavrace par botto-
rie, avec radiateur, 1 cylindre
vertical, 1800 TPM, volant et
poulie de 220mm #, réservoir de

diesel, capacité 100 litres.

Moteur diesel, Yanmar 36HP,mo-
dele AE/2, démarrage par batte-
rie, avec radiateur, 2 poulies
de 220mm @, réservoir de die-

. sel, capacité 200 litres.

Alternateur monophase, Bam-
bosi, de 2 KVA.

Transmissions intermédiaires
avec arbres, poulies, cour-
roies lisses et supports,
pour l'opération des machines
et de l'alternateur 2KVA par
moteur diesel.

Accessoires:- arbres, poulies

unions, rigoles, trémies, etc.
et lot de pieces de rechange
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PRIX TOTAL SANTOS, AVEC BRULEUR:.........US§$ 74.682,00
PRIX C&F PORT-AU-PRINCE, ESTIME:.........US$ 81.100,00
PRIX TOTAL FUs SANTOS, SANS BRULEURS:....USS 73.397,400

PRIX C&F PORT"AU'.PRINCE r ESTIME: LRI B A A ) oUS$ 82- 500 ,00

CONSOMMATIONS:

- Eau : 1a1,5 litres par kilo de racines
- Bois : 1 a 1.5m®> par jour par séchoir

- Diesel : 16 a 20 kgs/heure par séchoir

MAIN D'OEUVRE:

- 1 Gérant
- 7 Ouvriers (brulant du bois)
- 6 Ovvriers (brulant du diesel)

DELAI DE LIVRAISON :

45/60 jours en fabrique, aprés recu de la Lettre de Creédit -

CONDITIONS DE PAIEMENT:

Lles prix indiqués s'entendent pour paiement au comptant
par Lettre de Crédit, irrévocable et confirmée en faveur
de INDOSTRIAS MAQUINA D'ANDREA S/A, Limeira, Etat de Sao
Paulo, Brasil, payable contre présentation des documents
d'embarquement.

Nous pouvons offrir un financement par la Banque du Brésil,
sujet a approbation de celle-ci, et en fonction des infor-
mations et garanties présentées par le client.
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- FACTURE PROFORMA N@ 3.959/83-A ./4

MONTAGE :

Nous offrons l'envoi d'un technicien spécialiste pour
12 supeivision 4u nontage et enirainement du personnel

local.

Pour 1l'unité offerte, nous estimons la présence de 2
techniciens pendant 70 jours.

Le coit de l'envoi de ces techniciens sera de US$.....
12.000,00.

Les dépenses locales: hotel, restaarant, lavage, trans-
port a Haiti, seront payées par 1l'acheteur.

Si le montage est fait par nos techniciens, nous enver-
rons 3 nos frais, un ingénieur pour la révision générale
et la mise en route, pendant 6 jours.

VALIDITE DE CET OFFRE:

Jusqu'au 15.10.1983, date a laquelle devra parvenir la
Lettre de Crédit.

Siao Paulo, le 13 Septembre 1983

INDOSTRIAS MAQUINA D'ANDREA S/A

Pierre M. Bredel
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ANNEXE 8.3.

N I T )
=1 caoT O

t.no ounitd industrielle de traltement de

farine de raclure de manioc: panification et amidon

(75 tonnes/jour)

Periodo

Edificac
Investim/Equipam.
Outros

Capital de giro
Receita total
Mov. Enc.

Mat. Prim.

Custo de operagao

Période

Edification

Investissement en équipements
Autres -

Capital de roulement

Recette totale

Mouvement des commandes
Matiére premiere

Cout opérationneI

Embalag. Emballage
En. Elet Energie électrique
Outros Autres
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ABREVIATIONS

Coton. - faonlines

oC. - Degrés Centigrades

kg. - Kilogrammes

cm® - Centimetre Carré

1b. - Pounds

pol2 - Pol.Carre -

% - Pourcentage

H.P. - H.P.

© - Degres

mm - Millimétres

r.p.m. - Rotations par Minute

Pol - Pol

Hz - Hertz

m> - Métre Cubique

cm - Centimétre

V - Voltage

kVA - Kilo Volt Ampere

kV - Kilo Volt

MVA - Mega Volt Ampere

ABNT - Association Bresilienne de Normes Techniques
ITAL - Institut de Technologie D'Aliments
‘m. - Métre |

s. - Secondes

m? - Métre Carré

ha. - Hectares - Ha

DIPOA - Departement de L'Industrialisation de Produits D'Origine

Animale
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e 2. TUINCIED

C.T. - Cout Total
C.F. - Coit Fixe

CoVe - Cout Variable
R.T. - Recette Totale
L.B. - Gain Brut

—— s ouem G |.|F ||.|i

P.E. - Point D'Equilibre

R.Tsp - Recette Provenant du Sousproduit
R. - Recette

P. - Prix

Q. - Quantité

-<- CP. - Cout de Production
CUP. - Cout Unitaire de Production

Pmv. - Prix Moyen de Vente

——

~ CVm. - Cout Variable Moyen
BID. - Banque Interamericaine de Développement

F.0.B. - Free on Board
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