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I. RESUllE 

1. Le present document traite des principaux probleaes que !'acquisition 

de produita Chimiques pour le tannage et de produita auxiliairea pose a 
l 'induatrie du tannage et a l 'induatrie de la cbaussure dee pays en deve

loppement, et propose des moyene de reduire ces problemes grace a la coope

ration regionale entre cea pays. 

2. En ce qui conceme lea prod:uite pour le tannage, il est suggere de definir 

les perspectives de cooperation regionale en tenant compte des installations 

pour la fabrication de produita chimiques de base pour le tannage existant dans 

lee regions intereaaees. P'Jur des produi ts Chimiques specialises, i1 peut @tre 

plus interessant de formuler au niveau regional des meeures propres a faciliter 

!'acquisition des produite chimiques en question. 

3. la fabrication de compoeants de chaussures dans les pays en developpement 

est coneideree a la foie comme rentable et neceesaire pour des considerations 

d'ordre teclmique et economique; il a ete euggere dane ce domaine de recourir 

a la cooperation rigionale pour utiliser au mieux lea investiesements et les 

competences techniques pour la fabrication de ces produi ts. 

4. La Consultation est invitee a deliberer eur : 

- Les moyens de promouvoir la cooperation rigionale dans les domaines 
consideris, avec la participation de partenaires des pays developpes 
et des pays en developpement lee plus avances; 

Le r8le catalyseur qui pourrai t @tre joue par l' ctruDI pour renforcer 
cette cooperation. 

5. Lea points proposes a la Consultation pour examen figul'ftt au paragraphe 33 

du prisent document. \ 

II. HISTORIQUE 

6. Le Groupe de l' industrie du cuir et des articles en cuir a appuye, a aa 

septieme session Y * / la suggestion du secretariat aelon laquelle la troisieme 

Consultation examine lea problmaea que l'acquiaition de produita chimiques pour 

le tannage et d'autres produits auxiliaires pose a l'i.1duatrie du tannage et a 
l'industrie de la chaussure des pays en developpement. 

* Lea notes tigurent a la fin du present document. 
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7. Etant donne la nature fondamentalement differente de ces deux categories 

de produits, on examinera separement la cooperatior. dans le domaine des 

produits chimiques pour le tannage et dans celui des produits auxiliaires 

utilises par l'industrie de la cba.ussure. Le present document est etaye par 

deu.x etudes auxquelles le lecteur est renvoye pour plus amples details~. 

III. FROIUITS CHIMIQUES PWR LE TANNAClE 

Introduction 

8. Les difficultes a.uxquelles ont a faire face les pays en developpement en 

ce qui conceme les produits chimiques pour le tannage sont dues a deux facteurs 

apparent es. 

Dans la plupart des cas, les produits cru.m1ques pour le tannage doivent 
~tre importes par le9 pays en developpement, et la rarete des devises 
limite l'importation de ces produits; 

- Compte tenu de la faiblesse de l'infrastructure commerciale de nombreu.x 
pays en developpement, on ne peut se procurer a temps ces produits 
chimiques, ce qui provoque une interruption du travail et cause des 
pertes aux entreprises et a l'economie nationales. L'incapacite de 
se procurer les produits chimiques requis au moment voulu fait que les 
tanneries ne peuvent respecter les calendriers de livraisons precis 
que demande le marche. 

9. Certains pays en developpement ont essaye d'attenuer ces problemes en 

entreprenant la fabrication de produitE Chimiques destines a se substituer a\1X 

importationa avec ou sans le concours de fabricants de produi ts chimiques 

etrangers. Cette solution n'e&t cependant viable que si la production de cuir 

est assez importante pour engendrer une demandP suffisante et/ou si le pays 

conceme est assez bien ,t><>urvu en matieres premieres pour se lancer dans la 

fabrication economique de certain& produi ts chimiques. Par ailleurs, la fabri

cation de ces produits chimiques exige une infrastructure d'appui appropriee 

pour l'industrie chimique. Il faut en outre posseder lee competences techniques 

necessaires pour la production et l'application des prod~its chimiques pour 

le tannage. 

10. En ce qui conceme le remplat;ement des importations de produits chimiques 

pour le tannage, une autre difficulte est causee par l'ertrlme variate de ces 

produits. Ceux-ci comprennent des produits r.himiques courants (par exemple, 

des sels de sodium, de calcium et d'ammonium et divers acides, des produits 

chimiquea de base pour le tannage {par example, eels de chrome et autres 
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sels minera.ux et tanins vegeta.ux), des produits petrochimiques (par exemple, 

agents de retannage, syntans, ~oloranta et prod.uits de finissage, des 

bactericides et prod.uits oleagineux d'origine animale e't vegetale (par ex.ample), 

liqueurs grasses) JI. 
11. Ce,:? produits chimiques sont lea produits principau.x ou lee sous-produits 

de differentes industries, et la plupart d'entre eux sont destines a une 

grande variate d'usages industriels, l'industrie pour le tannage ne produisant 

qu 1une petite pa.rtie de !'ensemble de la demande de ces produits. C'est pourqu.oi 

il est impossible d'envisager qu'une seule installation industrielle fabrique 

toute la gamme des produits chimiques d.ont l'industrie du tannage d'un p~s 

donne a besoin. 

12. Reduire le probleme pose par l'approvisionnement en produits chimiques 

pour le tannage en entreprenant la fabrication de produits devant se substituer 

aux importations pc.U'a.rt possible au niveau natior.a.l a la triple condition: 

- Que la taille de la tannerie soit assez grande pour prod.uire le 
volume de demande justifiant lea economies d'echelle exigees pour 
la fabrication de produits chiaiques pour le tannage grace a des 
techniques de production modenies; 

- Que l' industrie chillique ou lea au.tree industries foumissant ces 
produits soient assez developpees et diversifiees pour repondre aux 
besoins de l' industrie du tannage; 

- Qu'il eriste des capita.ux a investir dans l'industrie des produi"ts 
chimiques. 

13. C•3tte triple condition n'est remplie que dans un tres petit nombre de 

pays en developpement. Pour la plupart des autres pays en developpement, 

il ser&it plus realiste de recourir a la cooperation regionale pour la 

production et 1' acquisition de certain& produi ts chimiques. Etant donne la 

comple:x.ite du sujet a l' examen, le prisent document traite des points 

suivants: 

- Demande act11elle et pr6visible de produi te chimiques pour le tannage 
dans lee pqs en developpement; 

Possibilite de tabriquer lea produits chimiques pour le tannage 
dans lea pa.ya en developpement :rt obstacles qui s'y opposent; 

- Domaines eventuela d'UJJP. cooJ>'Sration regi.onale. 
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Demande de produits ch:i.migues pour le tannage ~ 
14. Pour prevoir approximativement la demande future de produits cbmiques 

pour le tannage dans les differentes regions on peut erlrapoler le11 s~hemas 

de croissance de l'industrie du cuir. Fondeee sur des donnees fournies par 

la FAO, lee projections pour l' annee 2000 portent a croire: 

- Que la demande aondiale de produits chimiques pour le tannage augmen
tera d'environ 3~ au cours de la periode 1980-2000; 

- Que la demande des pays en developpement a econoaie de marche progressera 
d'environ 5fJ/, et que celle dee PC13"S asiatiquee a economie planifiee 
crortra d'environ 3~ au cours de la periode; 

Que la part des ~ en developpement {y compris lea pays asiatiques a 
economie planifiee) dans la demande mond 1.le de produits chimiques pour 
le tannage passera de moins de 4~ en 1960 a plus de 5~ en l' an 2000. 

15. Cepend.ant, la composition de la demande mondiale est tree difficile a 
prevoir, etant donne au moins trois facteurs: 

- L'evolution de la gamme des articles en cuir produits et des procedes 
de tannage appliques; 

- Les e""fets de la mise au point de nouveaux produits et de 
procei.es, tels que le remplacement du tannage aux eels de 
tanna.ge vegetal/lli.neral sans chrome, ou la diminution des 
eels de chrome utilises dans le tannage; 

l' evolution des 
chrome par le 
quantites de 

La composition de la production mondiale de cuir. Par exemple, W1 element 
f ondamental a considerer est la mesure dans laquelle des pays en deve
loppement seront capablea de produire du cuir fini, et non pas seulement 
du cuir semi-fini destine principalement aux marches exterieurs. 

16. Jlalgre ces re&ervee, il :faut noter que l 'accroissement de la demande sera 

plus forte dans le monde en developpement que dans le monde developpe au cours 

des deux prochaines ~ecennies et que lee pays en developpement representeront 

environ la moitie de la demande mond.iale de certaine produita chimiques de 

tannage. 

Possibilitea de fabriguer lea produ;.ta chimiquea pour le tamiage dana lee pays 
en developpement et obstacles qui s'y oppoaent 

17. Les produits chimiquea a prencire en compte aont, du point de we de 

1' indust ri e du tannage: 

- Les tanins min'raux et vegetaux de base; 

- Les huiles et liqueurs grasses; 

- Les syntana, colorants, prodlli ta c1.e finiaaage et aatierea auxiliaires. 

• 
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18. Les produi ts chimiques courants enlllleres a l' annexe I ne sont pas examines 

dans le contexte actuel puiaqu'ils sont produ.its par de nombreuses industries 

sur le developpement desquelles l'industrie du cuir n'exerce qu'un effet 

negligeable. Les prodllita chilliques lea plus importants pour le tannage mineral 

de base sont les divers sels de chrome. SeloL des estimations, l'industrie du 

tannage absorbe environ 2~ de la production mondiale des derives du chrome. 

Parmi les facteurs qui favorisent la production accrue de sels de chrome d.ans 

lea pays en developpement, il faut citer la presence de minerai de chrome et 

1 1 existence d' installations de produ.ction de sels de chrome dans ;::ertains de ces 

pays. Ces possibilites sont contrebalancees par les desa.vantages dus a l'impor

tance des investissements et des apports d'energie qu 1 exigent lea p:rocedes de 

reduction du chrome, aux econOll:ies d'echelle associees a la production, en grande 

quantite, des sels de cbrolle et au contr3le technique qui doit s'exercer sur le 

processus de transfo:rmation du ainerai de chrome en eels de chrome de qualite 

constante pour le tannage. En d'autres mots, le volume des investissements 

necessaires et des difficu.ltes techniques a'opposent a !'expansion de la 

production de ces produita chilliques dans lee pays en developpement. C'est la 

raison pour laquelle il serait realiste de fonder lee strategies de cooperation, 

au niveau regional, sur lea in!Jtallations de transformation du chrome enstant 

dans la region et d'entreprendre l'exaaen caa par caa des possibilites et 

modalites d'une telle cooperation. 

19. Pour les pays en d6veloppeaent, lea perspectives de production de ma.tieres 

tannantes vegetales appa.raiaaent aeilleures Bi l'on ne ~ient compte que du 

critere de production. la pl~part des Pll7B en developpement possedent des 

substances vegetales qui pourraient ltre utilisees f.Dl1r produire des matieres 

tannantes. De plus, des travaux de recherche etant depuis longtemps consacres 

a la mise au point de tanina rigetaux destines a remplacer lea produi ts 

claasiques derives du quebrachu, du aimoaa et du cbltaignier; il exiate au moins 

une possibilite theorique de rEmplacer lea illportationa en utilisant des 

substances vegetales disponiblea su.r place. Pour ce qui est de cette categorie 

de produits Chimiques, lea d.iaavant~a aont due a la contraction de la demande 

de matieres tannant1t riptalea de l'indlllrtrie du. cuir, et a l'inegalite des 

proprietes d'emploi des cuil'll tann's avec des produ.ita non clasaiques (d~rives 

ni du quebracho, ni du llilloaa, ni clD. chitaignier). 
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20. Les perspectives de remplacement des importations semblent favorables 

pour ce qui est des huiles et des liqueurs grasses. La plupart des pays en 

developpement trouvent les ressources necessaires a cet effet dans la production 

de leur industrie des huiles et ~isses comestibles. Le traitement de ces 

huiles et matieres grasses en vue de leur utilisation pour la production de cuir 

~e necessite que des investissements relativement modestes. I.a difficulte 

majeure residerait dans le volune de la dem2.11de de l'industrie de tannage. 

21. Les syntans,colorants, prod.uits de finissage et matieres aux:iliaires sont 

pour la plupart des produits derives du petrole et la technologie de production 

moderne table sur des installations integrees a gamme de produits diversifiee. 

Il existe au moins trois obstacles importants s'opposant au remplace~ent des 

importations, qui doivent etre examines pour cette categorie de produits 

Pour repondre effectivement a la demande de ces produits, les 
installations de production doivent pouvoir fournir toute la gamme 
des produits demandes par le marche; 

- Les installations et les procedes de fabrica~ion de ces produits sont 
onereux et exigent des investissements importants; 

Les prejudices que pourrait entrainer l'utilisation de produits 
chimiques ne prisentant pas des proprietes ophmaleo pour le u.niasa.ge 
du cuir peuvent contrebalan~er les avantages du remplacement dee 
importations. 

22. Compte tenu de ces considerations, il est suggere que dans la plupart des 

cas les pays en developpeaaent se boment a definir une meilleure strategie 

d'approvisionnement, plut6t que d'esdaJ'er de fabriquer eux-manes ces produits 

chimiques. 

Domaines possibles d'une coop6ration regionale 

23. A l'exception de quatre ou cinq des pa.ye 9n developpement les plus importants 

(ou il existe d~ja une production notable de produits chimiques pour le tannage), 

le volume de la demande du marche dans chaque pays en developpement delimite 

strictement lee poseibilites de fabrication rationnelle de produits chimiques 

pour lo tannage. Le r•plac•ent des importations devra done s'appuyer sur une 

mise en coamun de la demande a l'echelle regionale et sur la cooperation 

regionale. Cette cooperation regionale, avec l'appui des pays developpes et des 

pays en developpement lea plus avances, pourrait se faire a deux niveaux:: 

• 

• 
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- Examiner et appliquer une politique de remplacement des importati~ns, 
en ce qui concerne des produits chimiques tels que les matieres 
tannantes de base en utilisant en premier lieu les installations de 
production existant dans ur.e region donnee; 

Perfectionner les strategies d'approvisionnement en centralisant les 
achats, l'entreposage et la distribution des produits chimiques plus 
specialises qui du fait de leurs caracteristiqu~s techniques et de leurs 
proprietes d'emploi ne se pretent pas a la fabrication viable a l'echelle 
regionale. 

24. Ces domaines doivent etre examines empiri1uement au niveau regional. Si la 

Consultation estimait que les perspectives justifient un examen plus detaille, 

l'ONUDI pourrait prendre l'initiative d'echa~~es de vues sur le plan regional 

avec l'induetrie du tannage et 1 1 industrie des produits chimiques en vue de 

renforcer les perspectives de cooperation esquissees ci-dessus, et de s'assurer 

de l'interet des partenaires des pays developpes et des pays en developpement 

les plus avances pour cette cooperation. 

IV. PRODUITS AUXILIAIRES FOUR L'INDUSTRIE DE LA CHAUSSURE 

Introduction 

25. La fabrication des produits auxiliaires utilises dans l'industrie de la 

chaussure est consideree comme importante, pour les memes raisons que celie des 

produits chimiques de tannage. De plus, une des caracteristiques de l'industrie 

de la chaussure, du moins dans lee pays industrialises, est qu'elle est devenue 

en quelque sorte une industrie de montage, c'est-a-d.ire que les fabricant9 ne 

produisent plus eux-memes des pieces telles que semelles, semelles interieures, 

contreforts, bouts {renforts) et, dans certains cas, confient meme a des 

entreprises exterieures la production des tiges piquees. Non seulement la 

production de ces pieces s'est specialisee, maie l'induetrie de la chauseure, 

traditionnellement liee avec l'industrie du tannage, a e~lement renforce ses 

liens avec les secteurs du boie, des matieres plastiques et du travail des 

metaux. 

26. Dans les pays en developpement, en revanche, l'industrie de la chaussure 

tend a produire la plupart des elements necessaires dans see propres usinea, 

en important generalement lea autres des pays industrialises. Cette fa~on de 

faire pose de gros problemes: 
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Lorsque les fabriques de chaussures produisent leurs propres pieces, 
la production n'est generalement pas rentable, surtout lorsque les 
series de production sont determinees en fonction des besoins des petites 
et moyennes fabriques; 

Ces pieces ne sont pas conformes aux normes de qualite ~nternationales, 
ni aux exigences de la mode, ce qui rend difficile !'exportation du 
produit fini; 

Dans le cas des pieces iruportees, les caracteristiques techniques des 
fabricants etrangers ne correspondent pas aux besoins de la population 
locale : les formes par exemple n'ont pas le chaussant voulu, etc.; 

Il est notoire que les pieces importees de differents fabricants etrangers 
sont incompatibles, ce qui cause des difficultes a de nombreux chausseurs 
ees pays en developpement qui essaient de f abriquer des chaussures a 
partir d'elements qui ne vont pas ensemble. Par exemple, les semelles 
achetees a un fabricant etranger, sauf si elles sont faites sur mesure, 
ne s'a~aptent pas aux for!'les achetees a un autre fabricant, et les 
autres elements ne sont pas non plus decoupes de la meme fa9on OU sont 
difficiles a assembler. 

27. On estime que, pour rationaliser et developper l'infras~ructure de 

l'industrie de la chaussure, les pays en developpement devraient commencer a 
fabriquer eu.x-memes les elements, soit individuellement, soit dans le cadre de 

la cooperation regionale. La suite de la presente section est consacree a 
l'etude des principales possibilites et contraintes liees a la fabrication des 

pieces pour l'industrie de la chaussure. 

Possibilites de fabriquer des elements de chaussures dans les pays en developpement 

28. Les principaux elements et accessoires de chaussures sont fabriques par 

des industries specialisees utilisant comme matieres premieres le bois, les 

matieres plastiques, les metaux, le cuir, etc. Ces matieres premieres sont 

faciles a obtenir dans la plupart des pays en developpement, et ne constituent 

pas une contrainte pour la fabrication des elements de chaussures. 

29. Les principaux avantages potentiels de la fabricatinn de ces pieces sont 

les suivants : 

Les investissements requis pour l'achat du materiel servant a la 
fabrication de la plupart des pieces sont relativement faibles, et 
peuvent etre facilement finances au niveau regional, OU au niveau national 
par des pays ayant une industrie de la chaussure relativement developpee; 

La. plupart des pieces peuvent etrefabriquees selon differentes techniques 
et l'echelle de production veut varier en fonction des dimensions du 
marche; 

• 

• 
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Les fabriques de pieces de la chaussure ne doivent pas necessairement 
se concentrer sur un seul produit. Comme il est possible d'utiliser 
diverses matieres premieres (par exemple, pour les formes, le plastique 
ou le bois) et d'adapter les produits, plusieurs typ~s de pieces peuvent 
etre fabriques dans une meme usine, ce qui permet l'utilisation 
rationnelle des investissements et Jes capacites techniqJes ~/. 

Contraintes associees a la fabrication des elements de chaussures 

30. Ir. principale contrainte qui pese sur la fabrication de ces elements tient 

au savoir-faire et aux competences techniques qu'exige cette fabrication, et 

non aux investissements proprement dits. C'est pourquoi certains estiment 

preferable que les fabricants de chaussures se regroupent pour creer des centres 

de fabrication specialises qui soient a l~ disposition de tous, plutot que 

d'essayer d'etre autono~es a tous les stades. 

31. Quatre types de contraintes sent a envisager 

Le savoir-faire technique requis pour la fabrication de la plupart des 
elements s'acquiert par la pratique, et non par une formation theorique, 
et la plupart des produits auxiliaires de la chaussure doivent etre 
fabriques suivant des parametres precis et compatibles. Par exemple, 
les formes doivent avoir un chaussant qui convienne a la clientele; 

Il faut une bonne coordination entre fournisseurs de matieres premieres, 
fabricants d'elements et industriels de la chaussure; 

La mode, dans l'industrie de la chaussure, peut etre influencee par les 
fabricants d'elements, ce qui signifie que ceux-ci doivent connaitre 
le gout du jour, savoir lancer des tendances, et etre capables de les 
suivre; 

Enfin, la necessite de diversifier les produits et d'innover suppose 
un element de creativite chez les fabricants d'elements. La creativite, 
comme les qualites de chef d'entreprise, ne s'enseigne pas facilement. 

32. Sur la base de recherches preliw.inaires sur la question, on peut conclure 

que la fabrication de tous les types d'elements pour l'industrie de la chaussure 

eGt techniquement possible et economiquement viable pour les pays en developpement. 

La fabrication des elements de chaussures se fait deja dans quelques-uns des 

plus avances d'entre eux, et on pourrait envisager une cooperation technique 

entre ceux-ci et d'autres fabricants eventuels - en plus de la collaboration 

proposee par les fabricants des pays industrialises. Il est s~ggere de mettre 

au point un programme de cooperation regionale active dans ce domai~e. 
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Questions a examiner 

33. La Consultation est invitee a examiner les points suivants, compte tenu 

du role catalyseur que doit jouer l'ONUDI dans la cooperation internationale 

i) Quelles sont les possibilites et les contraintes liees a la mise en 
oeuvre de politiques de cooperation regionale entre pays en 
developpement pour produire certains produits chimiques de tannage en 
remplacement de produi ts importes ·? Pour qu-els produi ts cnimiqnes 
la $Ubstitution de productions locales aux importations serait-elle 
la plus viable ? 

ti) Pour les produits chimtques specialises, serait-il possible d'appliquer 
a l'echelle regionale des politiques permettant de mieux organiser les 
achats aux pays industrialises ? 

iii) Dans quelle mesure les pays en developpement sont-ils prets a cooperer 
sur le plan regional pour fabriquer des elements de chaussures, selon 
les orientations esquissees dans le present document ? 

iv) Les fabricants de produits chimiques de tannage et de produits 
auxiliaires des pays ind11strialises et des pays en developpement les 
plus avances sont-ils interesses a participer a cette cooperation 
regionale ? 

' 

• 

• 
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Notes 

!/ Rap ort de lase tieme Reunion du Groupe de l'industrie du cuir et 
des articles en cuir, Vienne Autriche , 1 -1 decembre 1 3 UNIDO PC. 

g/ Voir les etudes de base "Strategies for Increasing the Production of 
Tanning chemicals in Developing Countries" (UNIDO/Is.448) et "Fabrication de 
composants et d'accessoires pour l'industrie de la chaussure et d'autres 
articles en cuir dans les pays en developpement" (ID/WG.411/J). 

J/ Voir l'annexe I pour une liste des produits chimiques. 

~/ Les esti~~~~~~ rnncernant la demande de produits se trouvent dans 
les annexes statistiques de l'etude de base, UNIDO/IS.448. 

21 On trouvera au tableau 2, page 43, du document ID/WG.411/3,les 
diverses combinaisons possibl~s pour la fabrication des pieces de chaussures. 
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Annexe I 

Produits chimiques et matieres tannantes pour la production de cuir, par peau; 
coefficients servant a cal ::11le-r ::!.~s besoins totaux 

Produits chimiques/matieres tannantes 

Produits chimiques d'usage general 

Sulfure de sodium Na:?S 
Hydroxyde de calcium Ca(OH)2 
Acide chlorhydrique ( concent re) HC 1 
Sulfate d'emmonium (NH4)2(S04) 
Bisulfite de sodium NaHS03 
Chlcrure de sodium NaCl 
Formiate de calcium Ca(COOH)2 
Acide sulfurique (concentre ~S04 

a. 96 %) 
Carbonate de sodium 
Sulfite de sodium 

Matieres tannant~s de base 

Sels de chrome 
Matieres tannantes 

vegetales ** 

Produits chimiques speciaux 

Confits 
Sactericides 
Syntans** 
Liqueurs grasses 

Auxiliaires de teinture 
Colorants 
Produits de finissage 

Source : Tableau A2 de l' appendi ce , UNIDO /IS. 448. 

Cuirs lourds Cuirs legers 
Peaux brutes 

kg par 100 kg 

3,0 3,0 
4,5 4,5 
0,3 0,3 
2,0 2,0 
1,5 1,5 

15,0 15,0 
2,0 

4,o 4,o 

2,0 
2,0 

10,0 
3,0 

o,8 o,8 
0,3 0,3 

3,0 
4,o 

kg par 100 kg de peaux rasees 
3,8 
o,6 
4,o 

* En raison de la diversite des recettes et des changements lies a la mode 
( teintes ·, etc. ) , les quanti tes de produi ts chimiques et des 11&tieres tannantes 
utilisees par peau varient a l'interieur de fourchettes assez larges. Les val.eurs 
indiquees dans le tableau doivent ~tre coneiderees comme purement indicatives. 

** On suppose que, globalement, pour tous les cuirs l~gers, on utilise autant 
de matieres tannantes vegetales que de syntans. C'est pourquoi les 6 kilos neces
saires au traitement de 100 kilos de peaux brutes se decomposent dans le tableau 
en 3 kilos de syntans et 3 kilos de matieres de tannage vegetal. 

' 

' 
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