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NOTES EXPLICATIVES

Signification des sigles

CEPI Centre d'Etudes et de Promoticn Industrielles
PNUD Programme des Naticns Unies pour le Dévelcprement
SONAREM Société Nationale de Recherche et d'Etudes Miniédres
BRGM Bureau de RecherchesGéclogicques et Miniéres
SOMIEHX Société Malienne d'Importations et d'Exportations
F M Franc Malien

Valeur de T1a monraie locale

1 Us g = 825 F.M.




RESUME

ETUDE de PRE-FAISABILITE d'une UNITE de
PRODUCTION de SEL de CUISINE sur le TERRITOIRE
MAL IEN

DP/MLI/76/C02/11-35/31 & A
DPMLL 7. 002 11-m0 731 & A

L'étude économique fait apparaltre qu'une unité de oproduction de sel dans le

MALI permettrait une éccnomie au pays de 2,24 mil
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par an.

Plusieurs sites saliniers existent sur son territoire,

T P = = - S~ - o —~ Taq 3 T = T =
exXplisltas.e, 3ans aucun deute, est czelul de 1= Saiine

Nous avons, au cours de notre mission, fait une étude sur le site de TAHARANAT

3 - - 5oy -~ - a At e o= Vst Fdmm R
dont les reésultats ne rermettent ras A'enyisager 1 imriantaticn 3'uns

Sur la baze de l'économie de devises engendrée par une producticn malienne de
sel, il peut &tre envisageable de mettre en place une unité de production sur
le site de TAOUDENIT, cette unité pouvant &tre construite en plusieurs phases
compte tenu des résultats escomptés et du développement de 1l'environnement

économique de ce site.

5

Afin d'évaluer techniquement et financiérement les diffsrentes phases de ce

5.

projet, ncus recommandons qu'une mission d'expertise scit organlsée avec le

concours dv CEPI.

D'autre part, il serait irntéressant de connaltre la teneur en sel des eaux

dites salines des puits de KOQUROUNIKORO, BAFING, GAMAFLE.




destinés & mesurer la teneur =2n

étude de faisacilize ne pcur

g/litre de sel au minimum.
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Catte £tude de pri-faisapilitd d'une unitd de preoducticn de sel au MALT
entre dans un large projet,conduit mar 1'UNIDO, d'assistance du Centra
d'Etudes et de Promotion Industrielles (CEZPI) MLI/76/3C2, pour cremouvcir

des investissements de crdaticn de petites et movannes entreprises au MALI.

Dans le cadre de ce projet, le Gouvernement du MALI a demands & 1'UNIDO

possible d'établir une unité de crod
tive, de préparer une étude de pré-faisakpilité conterant les recommandations

pour nmettre en place le proZet.

f

Les experts cnt accompli ce travail socus la supervision et avec la parcici-
patlon de M. CONDE, Conseiller Technigue Principal de 1'UNIDO - projet

n de TAHARANAT.
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MLI/76/002 - gqui, d'ailleurs, a particip

L'ensemble des travaux a été effectué en collaboration stroaite avec la SONA-

REM, organisme officiel malien responsable de la prcduction du sel au MALI.

Les experts ont, durant leur séjour, formé M. KONIPO , Chef de Zection au

$2,

sur les technigues de mesure de teneur en sel des saunures alnsi due sur

generalités du cconcept de marais salants.

La mission a commencé le mercredi 30 novembre 1983 pour se terminer le ven-

dredi 16 “<Cembre 1933 4 BAMAKO.

|5

Aprés fchange de vues avec les différents responsables du CEPI et de la

SONAREIM, ces derniers nous ont recommande le site de TAHABANAT compte ftenu,

notamment

De plus, le financement d'une unlté de production de sel sur 1o site de

TAHABANAT +:fait assuré par un promoteur malien.

, du caractére stratégique et de l'¢loignement du site de "AQUDENIT.



de créer une unité de prcduction de sel compte tenu de la faible taneur en

NaCl Zes eaux de forage et du faible ZJébit du puits.

Recommandations

- Nous recommandens Jue 301 effactude une Stude l'cnpertunitd sur la crsas:
d'une unité de productizn fe sel sur le size e TAOUDENIT.

- Compte tenu des conclusions de l'dtude de pré-faisabilité d'une units ce
production de sel dans la region de TAEABANAT, ncus recommandons que le

projet soit abandonné.

- Comme suite aux préoccupations du Gouvernement Malien de produire 5G.0CC t.
de sel par an, nous recommandons que toute étude de pré-faisabilité tienne
compte du caractere artisanal que devra avoir tout projet d'unité de pro-

duction de sel.
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1 - Généralit

1)
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Il existe, dans le pavs, un gisement de sel <cemme & 800 km du Nord 2e

1 ey v 3 MR AP T™NTAT T s 1o = 2 = - - . T~ 1.7 — =~

TOMBOUCTOU , le Zisement Ze TAQUDENIT, Zdont les réserves explcitalilzss scn
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estim2es a =/.cluv.ouy tonnes Zde sel. De tlus, Zes racherches pétrolildres
H T3 A - - - > v T -
iccalise des nagpes d'eau saline

{NaCl). Par ailleurs, le site de
L'idée de base est de rechercher les possibilités d'augmenter la produc-
tion de sel dans le pavs qui, sur 45.000 tonnes de besoins annuels, n'en

prodult gque 3.000 tonnes.

Neous alions, dans un premier temps, localiser les di
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sources de

production possibles arfin de les étudier.

2 - Inventaire des sites possibles de producticn
(voir carie annexz 1)

a) Production de sel gemme

Elles sont installées dans la sebkha de TAOUDENIT, suivant la ligne
TERHAZZA-TAQUDENIT-EL GUETTARA. Elles sont reliées i BAMAKO par

1760 km de route dont 200 sont seulement asphaltés.

Elles se situent au fond de la cuvette de TAOUDENIT.

Ul
0

Actuellement, la saline d'AGORGOT est exploitée et produit 3.0060 ton-
nes de sel gemne par an. D'apres les différentes études consultées,
il existe un phfénoméne de remontde d'eau au fond <e la mine qui pour-

railt, apres etude, étre utiliseé comme une source de nroduction de

sel par 2vaporation zolaire.




c)

Salines de TERHAZZA

Ces salines plus anciennes sont abandonnées. Elles se situent & 100 xm
au Nord de celles de TAOUDENIT. Nous ne connaisscns cas le gotentiel

exploitable de ces salines.

De nombreux forages pétroliers ont permis de déceler dans le sous-scl

des nappes d'eaux contenant du sel.

La SONAREM en signale dans la partie occidentale du pays dans le sec-

teur de BAMAFLE, au milieu du BAFING et dans celui de KOUROQUNIXORO.

De plus, d'aprés des informations de la SONAREM, les forages petro-

liers de TAHRBANAT et de IN TAMAT présentent de fortes chances de pre-

o)
M

sence de sel sous forme d'eau salée dans un puits de 2.00) métres

profondeur.

Autres sites possibles non etudiés

La carte géologique du MALI signale, dans la partie Nord du pays, des

sebkha telles gque EL KSAIB, OGUILET AIB AL, OGUILET EL HAMANA.

Conclusion

bParmi les deux sites retenus, celui de TAIABANAT présentait, pour la mis-

510n, une priorite due a 2 facteurs :

existence d'une source de financement du projet de production de sel sur

ce slte par un pronoteur ;




doivent rester en seconde criorits.
Sur ces recsmmandations orovenant du CEPI et Je 1a ZONARIN, nous avens

Stude du site de TAHABANAT, l'cpiectif étant de savelr

ilité de produire Su sel et a cquel c¢o
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Les sites de BAMAFLE et de KOUROQUNIKORC présentent peut-2tre un intérat

guant 3 l'cpportunits de la création d'une unité de production de sel.

Toutefois, les dirigeants du CEPT doivent auparavant mesurer la teneur

en sel des eaux de ces pults.

3 - Capacité du Marché et de 1'Outil de

Production 3 Mettre en Oeuvre

Les d1fférentes données utilisées dans ce chapitre proviennent essentiel-

lement du CEPI et de la SOMIEX.

1 - Demande intérisure

La consommation intérieure est divisee 2n deux secteurs :

-~ alimentation humaine

- alimentaticon animale

L'alimentation numaine est satisfaite par des sels marins en poudre,
raffinés ou non, et des sels en provenance de TAOUDENIT broyes, pilds
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ou légérement CONCAS3ES.

sont : la cuisine et la sal .son de
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Les principaux usadges de ces s
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certaines denrédes, viandes et poissons.

Nous v avons associé aussi la salaison de cuirs et peaux dont 1l est

difficile de connaitre la part réelle du marche.

A 1'alimentation animale est affectée principalement du sel germe en
provenarnce de TAOUDENIT. La présentation en tablettas d2 3 4 4 cm

d'épaisseur convient parfaitement & l'alimentation cu b
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Les statistiques données par la SOMIEX ne représentent pas la realités
de la consommation intérieure. En effet, il existe, dans le pavs, un
autre réseau de distribution dont il est impossible d'obtenir des sta-

tistiques.

Toutefols, nous pouvons résumer la demande intérieure c¢ans le tapleau

suivant exprimé en milliers de tonnes de sel

E Année 1977 | 1978 [ 1979 | 1980 | 1981 | 1982
| | L T
Consommaticn | SOMIEX 20,5 | 20,2 i 20 .20 14,9 20,5
| e v o o o e . e o o e i e o e e e e e e o e ———— e ———————————
humaine \ i \
t Autres | 13 i 19 { 20 | 20 | 20 20
x 1 : : . 1
1 | | | | |
W | SoMIEX o, 0,2 ¢c,2 1 o2t 0,2 0,2
Consommation | | ; i ,
e U SRR S
animale i 1
Autres 4 \ 4 [ 3 | 3 ‘ 3 3
i l ! ‘
| |
| coMTEX 20,5 | 20,4 | 20,8 1 20,2 ] 15,1 20,7
i | i
___________ e e
To tal ‘ } E 1
Autres | 22 l 23 23 | 23 23 23
l | |
Total Concscommation 42,5 1 43,4 E 43,4 43,2 33,1 43,7
r !
| l , l |
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- Consommation humaine
. sel raffiné ........ 3C.0C0 tonnes

. sel concassé ....... C.CC0 ternnes

. sel gemme .......... 4.G00C tonnes

sel raffiné ........ 1.CCC tonnes

Nous prendrons comme coefficient d'actualisaticn, par rappo
3 % de plus en 1983 et 4 g pour les années 1934 et 1385 - hypothése

de progression de la pcpulation de 4 % -.

Avec les statisticues & notre disvosition, il est rossicle de loca-
liser approximativement le marché potentiel des différents péles de

consommation. Nous avons pris comme pase les sept régions ¢

$ 1,
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les statistique données dans le guide de l'investisseur industriel

au MALT &4 jour en décembre 1982.

La répartition de la consommation est dennée dans le tableau sui-

vant




Tanleau de rdoarcition f2 la Jenmande
intérieurs brute 19al
Trutes l2g dovwnies sont exzrimiss e2n oo
T T T ; .
Nombre Consomn- | Nembre d= ; | Conscin-
oY . ! . L. I
REGICN R mation |- { ! i mation
i - . - ! : , cagrins | R ;
d'mabitants ; humaine | gcovins ! | | totale
Tonnes | !+ ovins ; : Tonnes 1
% $ ,.
AN R R R RV UV
LAYES 373 5,4 i 530 , 300 C,43 | 5,32 i
. ] !
___________ e
‘ ! t | ‘
KOL‘LLKQROE ! , 1 :
1.373 8,3 571 | 731 0,47 9,27 !
(2AMA¥O) | | ! | |
........... I NN AU S N S
I - . i
SIKASSO 1.098 5,2 | 633 467 c,45 | 7,25 |
.......... A FRSSSN MO SN S R
!
: o7 | o |
SEGOU 1.082 0,7 ‘ 4413 213 G,43 | 7,13 i
! | ,
! i 1
s 1 l |
MOPT1I ; 1.129 ! 7,0 1.225 2.461 1,24 | 3,24 :
I |
\ | ,
------------ -,*—-----——-———1———--—-—--»———————-—————-—-—-——————-————————-—r————-——-———'\
TOMBOUC- . s ~
, 490 3,0 vpas d'information ; 3,0 [
TCu = l i
'''''''' B ot it diecll el it tiedieadie s el —————m e = e~
| | |
GAO 371 2,3 653 6.313 l 1,92 l 4,22 ;
|
——————————— 4»-——-—_.——-—.——_—-—__-——.-—--.—-—————-___.—4————-—-—_——",—-—.-——————-—‘ip-—«——————_—-q‘
* -
TOTAL 6.416 40 4,080 11.6%0 i 5 J 45 l
] !
} i i 1

N«QIA .

La pendiration aduptie wewr La consommation aumadie est

au nombre d'habitants pat 18gion et poewr €a conscmmation
andmade au nembre d'wndtds exprimies pat La

d T te s

rommude

nemba e nbre de bovins x 2 + wnbre de captind + ovons




Le montant total des importations prévisicnnelles Jdonndes czar la 3OMIEZX

se situe donc a 42.0C0 tcnnes par an.

a)

Nous donnons, en annexe 2, la structu
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tout venant
importé du SENEGAL pénétrant dans le pavs par chemin de fer tcut pres

de KAYES et distribué a BAMAKO et SEGCOU.

Le prix de revient frontiére est de 35852 ™M la zonne =% de

53400 FM/tonne Wagon/KIDIRA.

Pour 42.0C0 tonnes par an d'achat annuel, le flux financier de sortie

de devises est de :

/2,24 Milliard de F.M. var an/

Le prix de revient rendu & SEGOU est de 104.597 FM/tonne, soit deux

fols le prix de départ fronticre.

Le prix de transport chemin de fer entre KIDIRA - BAMAKO ezt de

15.000 FM/tonne soit prés de 30% du prix départ frontiére.

Compte tenu des difficultés de circulation dans le pays, le cout de
transport a une grande ilmportance dans le prix de revient. Nous nous

proposons d'en calculer son indidence dans le paragraphe suivant.




11 existe gquatre tarificaticns de transTort gQul tisnnent Comoia
de l'état des routes :
Tarif : A 40 F¥/T/k=
B o0 ¥M/7T/kn
C 3¢ F"I/T /:(:7.
D 120 FM/T/km  (tarif D que rous avens 23ting
ocur les tescins de l'dtuls)
Le tableau suivant donne les différents colts de transcort entre
les principales villes :
Matrice des ccits de transcort d'urne tonne Ze sel
entra 2 villes A vers B en FM/tonne

BAMAKO

SEGOU

MGPTI

GRO

TOMBGCUCTQU

o
5)

BAMAKO

O

9.500

83.7C0

57.3C0

|

SEGOU

22.000

74.000

MOPTI

31.000

22.00C

53.030

GAO 33.700 74.300 | 53.200 0
P /
TOMBOUCTON 57.900 48.C00 o /

SIKASS 14.960 0
Hous YVor s ; ‘ + -t ‘o ) y ~ iia - 1
NOTA - Dans da stwuctuse actueddy du manchl, o8 coats whidasatdess soné
o/ s . . , 7 (4 P = . -0

wiguentin e donnds xopastor de BANAKL eSS oauttes couts somont ntdd s
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. - Trzaniszticn pratliocie

Il est apparu tout de suite gue la ville de GAD devalt étre le roint de

départ de l'expédition pour plusisurs raisons :

- prasence sur place d'un regrésentant de l1a SOMNAREM zwvant connu ie ;

- présence du représentant Ju premotaur pOUVAant assurer la lcgistigue =%
fournir les movens matériels pour l'exécuticn de la mission ;

- wille la plus proche du site ou l'on puisse s'aprrovisicnner en vivres,
eau et carpurant.

Le site de TAHAEANAT se situé a environ 550 km de GAQ ; nous avens essays

de monter l'expédition la plus légére possible tout en resgpectant les

régles de sécurité les plus £lementaires.

1
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véhicule NISSAN PATROL

véhicule NISSAN PATROL

CCIDE 3Sory
KONIPO Oumar
BCUDET G.

MARTUCHOU M.
KOUTAN Aliocu
KONE Ousmana
TRAORE

Sevdou

—~—

4 x 4 =
chassis long
chassis court.

Expert UNIDO

Expert UNIDO

Représentant 4u promoteur
Représentant de la SONAREM

Commardant du district de MENACFA

ALASSAL Guilde
FEYE Culsinler
Les deux conductedrs




BAMAKO - MCPTI - GOUDAM - TOMBCUCTCU - CAQ par avion

imanche 4 décembre

GAO - ANSCNGO - MENAKA -

r
La recherche du 2&me véhicule et les préparatiis ne nous ont

ras permis de gultter GAO plus tdt.

Lundi 5 décembre

MENAKA - QUARITOUFOULQUT - IN TALLAK - VALLEE de L'AZAUAK -

TAHABANAT.

Distance : 254 km

Départ 9 h Arrivée 17 h 30

Visite du site puls nuit kbelle étoile a proximité du forage.

A partir de MENAKA, le trajet vers le site se situe sur des
plateaux ayant une altitude moyenne comprise entre
250 et 30C m.

I1 n'existe pas da véritable piste d'ou la nécessité d'avoilr

1

s

trés bon gulde connalssant bien la region.

11 faut environ 7 heures pour effectuer les 254 «m, soit
une movenne respectable de 35 km/h compte tenu de 1l'état

y15tes.
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1

s décembre

-~

- Mardi

Visite du sita2, mesure de densitg Ze l'éau, rrises d'écran-
tillons.

TAHABANAT - VALLEE de 1'AZAUAK - IN TEFINIT - OUARITOUFOULCUT -

MENAKA

Distance : 250 km

Départ 11 h Arrivée 19 h

Nous avons suivi, au retour, un itinéraire légérement diffsrent
de celuil de l'aller par lequel nous espérions économiser

des kilométres ; en fait, 1l n'en a rien éte.

- Les journées du mercredi 7 au vendr

D

di 9 ont servi & rejoindre

BAMAKO.

B - Structure et Facteurs de Production

Description du site

Le forage de TAHABANAT a €té exécuté entre le 30 avril et le 25 juil-

let 1967 ; sa profondeur totale est de 2011 métres.

Coordonnées du forage :
- Altitude du sol + 331 métres
- Latitude du sol 16° 53' 18" N

- Longitude du sol 3° 297 E

La carte geéologique du site jointe en Annexe 4 couvre la région de

1'ADRAR des IFORAS qui comprend le site de TAHABANAT.

La coupe stratigraphique concernant les premiers métres quli revétent une

Laportance pour 1la création future des surfaces évaporatoires res ecaux




Le forage s= situe dans une cuvette sablcec-argileuse entourge de dunes

et de zones ensablées.
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A noter gue nous n'avons pas

es mares de saumure.
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2 - Climatologie

a) Evaporaticon

En annexe 5, figurent les mesures d'évapcration de la régicn de GAO.

Ncus ae disposons d'aucun relevé & proxinité immédiate du site de
TAHABANAT mais nous pouvons raisconnablement supposer que l'S8vaporation

sur le site de TAHABANAT est €gale cu supérieure & celle de GAO.

'

L'évaporation moyenne annuelle mesurée sur "Bac International classe A’

est de 4.833 mm.

£) Pluie

En annexe 6, figure la pluviometrie movenne de la région de GAO.

Le foraje de TAHABRANAT se situe entre les régions de KIDAL et de
MENAKA  ; nous adopterons donc comme pluviomeétrie annuelle ta movenne

des pluviomeétries de KIDAL et de MEUA¥A.

- Pluvicmétrie moyvenne anauelle ........ 202 mm

- Frermuence des plailes o....... e . 5 Jours/an

L)
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tempétes de vents de sable venant du SW peadant la péricde de mail

Les vitesses maximales des vents variant e o0 & 110 km/h devront 27re
pris en compte dans l'étude de faisabilite.

- Impor=ance du gisement

Le forage par lequel la saumure (eau saumatre chargée de sels) alimente

o

3

la cuvette de TAHABANAT est un pults artdsien dont le tubage de sortie

a &té ckstrué un couvercle métallique soudé sur le tube.

a

ge]
X
7}

Le dépit naturel a donc été limité (nous n'avens pu savcir gourguoi, ni

par qui ...) a environ 50 3 80 m3/jour.

L'estimation de la production naturelle possible du puits n'a pu donc
2tre mésuree. Nous admettrons qu'il pourrait atteindre ou deépasser

icn eff

e

200 m3/jour. Ce chiffre est voisin des simulations de produc c-

U

tués par la SONAREM en 1367, ccmpris entre 160 et 200 m3/jour.

- Densité tous sels confondus .veeveee.... 1,006 4 26°C

- Concentration tous sels confondus ...... 3,4 g/litre
— T2 de SOLLI® v eeeeneosnonoasaneaaenanan 75 a 80°cC
-~ DEDIt (E5LIME) +tvverernanaaaaeraenaeea.. 50 a 80 m3/jour

Dans l'hypothése la plus optimiste ol cette eau contliendrait 5 g/l. de
MaCl pur, cette concentration ne reprdsente gu'un tres faible pourcen-

tage de 1'eau de mer gul contient 292 g/1. de NaCl en moyenne.

L'importance du gisemsnt ne permertralt pas de produire plus de 350 tonnes

o X




32 sel par an «volr paze 23 1.l1), ce qui na peut 3tre en aucun cas
rantacle.

K S by S "y - M a4 AR KR g E
Nceta Les uetals i QPSS Gl 2L de TAFABANAT o FCALTS

Tl aniexes § et 9.
C - Etude de Pré-Faisabili+é

Eléments favorables & la réalisation du oroiet
aj Nature du sol

La structure du sol du site de TAHABANAT permettrait 1l'aménagenment

d'un salin pour concentrer des saumures et la constructicn de cris-

tallisoirs pour faire déposer le sel optenu par évaporatlion naturelle.
b) Le bilan évaporation pluie

Le bilan constamment positif de 1'évaporation par rapport aux pluies
permettrait d'envisager la construction d'un salin du type continu

fonctionnant toute 1'année.

Evaporation annuelle .. 4.333 mm
Pluie ...... . .voiiivoe. = 202 mm
Bilan évaporatoire +4.681 mm/an

Dans la réalité, cette évaporation doit &tre aszortie d'un coefficient
de reduction pratigque de 0,7 qui tient compte de la correction du

type de mesure donnée par le bac international de classze

A et nos va-

-

eurs pratiques de calcul sur bac CEME, ce qui donnerait :

Evaporation pratique x 0,7 = 3.418 mm

Cecl conduirait 4 une évaporation pratigue Jde 10 mm par jour, chiffre

qul nous paralt tout a fait accentable.
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La cuvette de TAHARANAT &tant entcurée de dunss Jde sabkle, 1l sera

[ield

triés difficile de protéger les cristalliscirs des poussiéres et du
sable que les vents vont transporter. Le pourcentage élevé d'insciu-
hles mélangés au sel rendrait ce dernier imprcrre a la censommaticn

humailne.

La composition de la saumure et son débit

L'analvse des eaux saumatres prouve gue celles-ci ne contiennent gque

w
Q)
~
-
(o3
o
()
r
i
(D
n

4,6 g/1l. de NaCl (chlorure de sodium) mélanges a 4,

sels ou insclubles.

Ce faible pourcentage de NaCl ne permet pas d'envisager raisonnable-
ment la constructicon d'une unité de production ; de plus; 1l s
pratiquement impossible de séparer, au cours de la fabrication, le

MaCl des autres sels et des insolubles déja exlistants ou amenés par

le vent.

Le débit stapilisé de 200 m3/j. de saumure permettralit au mieux, en
supposant des pertes par infiltrations nulles, d'obtenir comme pro-

duction maximale de NaCl par an :

200 x 365 x 4,6 x 107> = 336 Tonnes/an
Unités : om3 J 9/l
(kg/m3)

Ce tonnage est bien trop falble pour permettre d'envisager la creéa-

tion d'un salin qul ne pourralt &tre eon aucun cas rentable.
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MITN

Le site de TAHEABANAT se situe 3 environ 25¢ xm de MENA:
devrait 2tre amené avec des véhiculss type 4 x 4 ou & Ios de cha-

meau, ce qui rendrait son coGt de transgort €leve.

Les éléments défavorables tels que la faible teneur de la saunure en

e

jaCl, scn mélance avec les autres sels et le faible deébit des puits,
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condamnent le projet et ne nécessitent pa

la production de sel NaCl sur le sitz de TAHABANAT.

D - Nouvelles perspectives

Nous avons appris que l'eau de TAHABANAT avait des vertues particuliéres
(eau de cure, guériscon de certaines maladies de la peau ...) ; aussi, par
]'intermédiaire du CEPI, nous avons adressé des échantillons de cette eau

au Département de la Santd pour une suite éventuelle & donner pour l'explci~

tation ou la valorisation de ce site et des eaux thermales de forage.




[Tl - ANNEX: S




; \
I
: 'o...,... e
| \
|
h —— .
! ' : () TANEZROUFT' ALGERIE
| y i
! ] AN
! : . * TAQUDENIT™ e
. ¢ - CCGUILET AI3 AT
| — —
hd —
v :: o ___l \
MAURITANIE TL K3AIB
. s { =
12 ’ \\
. 1l
{ \
: P \\ ouAD
—_ ] \
N : ;
- S
HODH H
3
/ t n\‘ *
K Az oh- Alrouts . Tombouciour'd Ber e ) — . &
. * *m f < Fogw - el oy l‘ ATiac AT ¥
’/_‘ g o Lac fay :’:,L n/ — Trma- s, I3 AHABAMNAT e :
/ //‘4 N Goundet 87 3y ///K\\ N
, | il 735,4; . :
; - - .or, L € e - mo /(4::) J:qvtv" , ’
L G . ‘/\nw’u su_Snel :\ , - A ) ;J "‘;';: odenis| @ ! 3
e - . ol e . Y
; g . L7 Yehmane - A‘.r \_\T\\ \.,' / \// _a:‘b., "/g’_ . "m &
N I ARG ; ,
Q i B e 3 | il 'J
N - / g Ofatamgid « Mo 2 "
i ...... ;o Re I(OUPOUNIKOR’O ._.,.'r-"’ }'J ) Tliebdry :
Hob iy ! ,L_Lb‘ f",,‘,r K Ll Fungue ¥
- e vy ?‘ - - . . "
. ._________ . 7
) - "f N .tuou ,;d‘ ” wllk \o“m‘ A wamey N
- (e BAFING (%9 drv —te iy - L ' /
N'M i o i
. R BAMAKO /o e «
- and onta ,"‘ R '_ . - . . ’
x Ny s Fave '\ﬁu \‘ . - g
ﬂ't{: - ‘“'"_\; 7 lous v . OQUAGADOUGOU
h L — L i - * .
/ 2 ‘ g SR - ¢
. ) 'iw_, " ;‘/ N 7 “HAUTE-VOLTA
o - - | i ) :
/ e e i \ d® ey
, }
© GUINEE : - 7‘\ [ ‘ s.u.-w‘ e
- ( 3 . Y o """/ B000- O
- ) ) g/ 1. YN 5 /

DAHOMEY

| - GHANA

3

* Mines de sel gemme exploitdes

( Puits salins 4 tenesurs en

TOGO NIGE

sels
e . indéterminées 4 ce jour
Mines de sel gemme non exploitées
oebkn reconm opuits salins a teneurs en sels connues
Sebkna non connue
ot
¥ T




STRUCTYRE de PRIX du SEL IMPORT:

Scth TOUT-YENANT

DRIX SUR WAGON KIDIRA, TOMNNZ 53,4372
Forfait transit Somiex | 3 534
Frais de licence 200
Droits bancairas 20
Droits et Taxes/emballages 1.105
PRIX DE REVIEZNT FRANCO FTROMTIEREZ TONNE 55.332
Marge B 13 3 7.252
Remise au détaillant o 3 3.737
T.V.A. 11,11 3 5.933
Trarsport Xidira - Bamaxo 15.346
Assurance Terrestre 0,4 % 277
Taxe Spéciale 15.300
1. physigques au MALIL 2.475
Commissions/débours 43
PRIX DE REVIENT BAMAKO/TOMNE 24,633
Transport Bamako-Sagou 9.964
PRI DE REVIENT SEGCU/TONNE 104.597
PRIX DE VENTE 3POTS BAMAKO, TOMNE 95.10%
PRIX DE VENTE GROS SEGOU/TONNE 168,072
PRI OFFICIEL DE VENTE GPOS/TONHE 153.000
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REPUELIQLE DU MALI

MUSTLTI .2 TIIODT ULOUIPIMDNT QT DR P U Ve 1o s Ty 2y

Riv oA O/
LASORATOIRE DE LA QUALITE
ZIeRLOTE N DR OLHYDRAULIOUE
t7T DE LENCRGIE .

DES EAUX
BP 66 — LAMAKO

CERTIFICZT&T DANALYSE DEAU e e

;”m“a@m%aﬁl (o1 Zie =3 | A0 7. 21 9,3 ]
N ’ o

Froiesemet Date dc preleverent Datr L

P Ossrrvatinng - i I'Vense par
— Dcbit !

Niveau Stat. : |

f PARAMETRE | RESULTAT | | PARAMETRE 1 RESULTAT | '[ PARAMETRE | RESULTAT
¢
T jre ° r - U 'l i ’f( S <y o
Temnerature °C L, . Turbidtc U T J X . 0. ciides dnsous (1054C) mg R
Couieyr rielic U C V ! N . Sol. co susp. 1105°C) :;’LI X i Solco susp. vol 15507 Cy mg I )
. . \ L
Sel. totaux (105°) me/L ! 1 ;L DBOS solubie mz/l. L DCO S mz/L L f—
L :
DBO® totuje myl. |, PH . e b)' Oxygene dissous mz L O3 Ty
| o 1 y -
Huiles et graisses g/l . [conduer, 28+C) umhojem g 9 ./ - i
‘ R Ikl L]
- Calcium m;'l. Ca g ; ] X i " Ao ] ~ - ';_ hSod” meL Nalgo
i /1 L e Mammosium mg L Mg j‘}.l/‘ ium g Aa"{ .
Porassium mg L K '5' o Suliates mg'l 30477 B qr.pe Chlorures gL CL é_?- ZI [ ]
Bicarbonates mg'L H:O* Vars Carbonates mg L COY . Alcalinng mg L C;CO)Ti -
L : L ; ' .
Dure!é tot, mg'L CzCO)! Jr ¢ [” L J e
Fer me L Fe k e, Maauunese mau L Mn i > . erIi:c mg/L g,o:'\ .
! L : R
PR
DU A i . Lt 1
1 A ! T : a1 "
Carbene iserg. mg'l C P Carbone org. mgjl. C - Azote Kjeidahl mgT N " . )
— L
! -
Azote amm. mo/lL N e Murates + Nimto mg/L N . ® | Phosphore total  mg/l P R
Phosphare hdro. sl 51 L. Orha-phosp. me/L P .. i Sulfures mg/L L. 1
T Ly Tanins mel/l L. 't Fluorures mg'l F o LJ
.
Cuivre ug'L Cu e F Zine myiL Za ) rl»‘lomb ugL Pb e
Cadmium ugil. Cd L. Mercure ug/lL Hg S |
L i 1 i i
i T [ .
. - T r T : 7 ey
Coli. totaux co!i00 ml ' Coli. Fézaux col /100 ml] . i i Sireptocagques col/ 100l |
i : i ! i . ' '
| |
L | I [ J L
. L | |
| | [ l t ' j
! : ' i I { i !
. B - I - -
. Kemaroues cus terraip ¢ ‘ ‘
i
|

— Profondeur : . ‘




COMPAGNIE DES SALINS DU MIDI
ET DES SALINES DE L'EST

—_ . Ay AT { A A
EAU  SAUMATRE en PROVENANCE de TAHAZSANAT MALT,
Cet 2chantillon d'eau saumatra, regu le 21 décempre 1233, orowvient d'un
dage profond Je 2000 m environ et sort a une temperature volsine de 35 °
ANALYSE CHIMICUT =t ESSAI de GROUPEMENT HYPOTHEITIQUZ
oH = 7,6 d = 1,0Co4
) Ccl = 2,3 g,1 MNaCl = 4,33 g, 1
50, = 3,23 g/1 “Cl = 0,24 3/ L
CO4 = 0,01 g/1 Na,350, = 3,52 g/ 1
- < B3
+ - A s - - - ;
Na = 2,94 g/1 MgSO, = 3,20 gL
K" = 0,02 g/1 Casoy = 5,91 9,1
+ Py ~
Mg™™ = 0,05 g/L Ca*™ non attribué = 0,C3 g/l
ca*™ = 0,35 g/1 CO;” non attribus = 0,01 g/ 1
Salinité totale = 9,4 g/1
CONCLUSION
Cette eau saumdtre apparalt comme étant principalement chlorurde sodijyuae
(43,7 % des sels totaux) et sulfatie sodigue (37,4 v des sels totaux).
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2 - SCNARE!
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JANNEXE 11/

LISTE des DOCUMENTS CONSULTES

I - Auw CEPI

. Guide de l'Investisseur au MALI - EV 1982

Carte du MALI au 1/2 2UC J0C

{feuille NE 31 - IV

11 ND-MENAFK - X 1
IaN feuille KA 31 X au 1/20

.feuille TIGEZEFEN

<O
O
O
O

72 - A da SONARE!

Note générale sur les ressources de TAOUDENIT -~ Oct. 1964

Rapport forage de TAHABANAT - 1966-68 - Tomes I et II

réf. classement : C-32

Gisement de sel de TAOUDENIT - UNIDO/TCD - juin 1971

par C.R. DROESCH et G. BADESCV

. Une idée sur l'exploitation du sel de TAQUDENMIT
Ministére du Développement Industriel

par Hamadoun TRAORE - 11 septembre 1978

3 - SERVICE HYDRAULIOQUE

Service des eaux souterraines

. Carte géologique du MALI - 1982 - établi par le BRGM







	0002A01
	0002A02
	0002A03
	0002A04
	0002A05
	0002A06
	0002A07
	0002A08
	0002A09
	0002A10
	0002A11
	0002A12
	0002A13
	0002A14
	0002B01
	0002B02
	0002B03
	0002B04
	0002B05
	0002B06
	0002B07
	0002B08
	0002B09
	0002B10
	0002B11
	0002B12
	0002B13
	0002B14
	0002C01
	0002C02
	0002C03
	0002C04
	0002C05
	0002C06
	0002C07
	0002C08
	0002C09
	0002C10
	0002C11
	0002C12
	0002C13

