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INFORME FINAL DEL CONTRATO UNIDO N° T 81/90 

De acuerdu con el Contrato UNIDO N° ~ 81/90, el Institute Argentina de 

Siderurgia (IAS) ha cornplctado las siguientes actividades. 

1) lngenieros d..:1 IAS visit"'ron Brasil dcsde el 21.3.82 al 3.4.82, y 

realizaron reunioncs con el o;rector del Programa de UNIDO y repre­

sentantes del Gobierno brasilcno, con el objcto de conocer la situa­

ci6n global del mercado siderarqico brasileno y la estructura de las 

organizaciones que real izaran la racionalizaci6n en Brasil para quc 

cl IAS pudier.:i d;se<iar un Pian de Racionalizaci6n de productos siderur­

gicos (por su cal idad, tioo, forma y tamano) adecuado a dicha situa-

ci6n y estructura. 

2) El 20.4.32, el IAS envi6 al Director del Programa de UNluO el Plan de 

Racional izaci6n de Productos Siderurgicos (tomo 2 de cste informc) 

preparado en base a las conversacioncs n.:inteni<Jas en la primera visi­

ta, el cual contiene un plan general de racional izacit• val ido para 

~ualquier producto, c.:ilid..id, form.:i, dirnerisiones o t.:imano. En el mismo 

se ind;ca: 

a) cl objeto de Li r..icionalizaci6n; 

b) cl alcance que dcbe tener el Plan, y qub productus y rar.:icteristi­

cas dcben racionalizarsc, etc.; 

c) la polrtica e11 1-u.Jnto a los intcrcst.!s quc dcbc prcs..:rvar l<l r.1cio­

nal i1.1ci(1n, quienc•, J..:ben [)drticip,H, C(J1:10 delJl~ LCJurdin,1r'>C ld'> 

t ..:i rc<l':> dl' r ..ic i una I i L <IL i (,n, c.(:1111J dL' be \l r. i11111vc r ·,c y d i I uml i r sc , c.(11110 

dcbe cunci..:ntiz;1r0ic ..:i lo'> usu.Jriu;, y pro1luLturcs, por qul: convicne 

quc 1.:i pri1:1cr.i t.:l<lp<l dcl pLir de raciun.ili1.icitin ':>c .Jplique pur cun-

~cn-_,u vu:unt.ir;o, t.:lL.; 

d) lo'> l!ncd111:c11lo'> dL' l,L> pcJut.:is <l tcner en cuenld en un plan de r..i­

ciun.il i1ac:6n y 1 ..:i cstructur.i p..1ra dc:.arrol l<lrlo; 

c) l.j metodulu9f..i p<.1rcl Jeterrnin.Jr cl Jidq1160iticu lJlincr.tl dl~l 111..:rc.:iJo 

y pldn ycner.Jl Jc ..icci6n, c(imu sc dclcrr11iri.1 1.J 111cdid.J de Id varit.:­

dJd, c61110 sc lktcrin:n..i ld uniddd de r.icion.iliL<.JCi6n, la mcdida de 

conccntr.ici.'1n, u'>1·11J •,e Jt:1,~r111iri.i 1.i tH,.,il,i 1 iddd d..: que un producto 
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sea mtis o menos favor<.lble r<lcion.:il iz.:ir; .:in.JI is is di.: r.:icionl iza­

ci6n de casos particulares, cuestionarios d usuarios y f.:ibrican­

tes, principio de co11:patibilidad, etc. 

f) cuestionarios rara rea 1 izar un estudio de n~rcado de productos si­

derurgicos con cl objeto Jc diagnostic.:ir su situ...ici6n e indicar el 

curso de <lcci6n p<lrJ ..:ncardr un pl.:in de racionalizaci6n Jc l<lrgo 

alcance. Fact;b:liGd~ y µrubabil ida~ Jc efcctuar la r<lcionalizaci6n, 

etc.; 

g) las consideraciones econ6rnicas y las vcnlcJja'> qu1:: <.1porta la racio­

nal izaci6n, etc.. 

NOTA. E'>te Pl.:in fJe ~~vi<ldo a UNIDO el 21 J~ jul io Je 1332 (Our Ref.: 

N° 02/03/1441), co1no Pr-i!l1t:r lnfurn1c de! Contr<ltu, que incluye la fa'>e 

I y pdrte de las fd'>t:'=> 2 y 3 Jcl Program~. Cc1be Je':>t<lc<lr que dicho PJ,rn 

cont!ene varios t:-.1t:.ij:.is no conte111p1.JJu., ..:n el Cc•ntr...;to, µero ~e han 

incluido para cunsiJerdr toJo., los asp..:ctos nece':>arios a tencr en cuen­

ta en un Plan G'ubcJ~ Ji.: R<lci lnalizaci6r~ Je producto, sidcrurgic.1s, 

3) Este Plan de Rac:un,1'izacitin prcp..:irddu pur el IAS, fut.: an.Jliz<ldo y· 

discutido en reun:ori•.:s r-e<llil...idas en Brasil del 13 <ll 1) de julio de 

1982, con rcprcscnt..iritcs dcl Gobierno dcl Br.1sil (INMUKO) , con cl 

Pn.:sidente de: Cu111ite CB-I de A!i~IT. con cl Director dt:I Progra111a de 

UNIDO e ingenicro'> t:ei lfl.~. Subre el 111i-,1110 111dnifcst.Hon ~.u total Jcuer­

do y expresarun vivcs elo~ios, <l punto t<ll que acorddron tomarlo como 

base para prepdr<lr un Pl.in Ndciundl de Racionc11 iLc1ci 0'Jn odrJ ser so111etiJ,) 

a la aprob.:ici6f1 dc:I GoLierno br.:i~i lerio, en el que e<Jn':>tarlc1, c1de111.r. Jc 

l<ls rc1utas. 111cncion<1d<l'>, L1 durc1ci6f1 dcl Pl,rn, pl.1ntcol de ~n·rson,l'> nccc­

:....irids par...i llcv<lrlu .i cc1uu, <..,:i·,tus, ctL. 

4) Como consecucncic1 de e:.te Pr-i111er lnformc quc prepar6 el IAS, el Gobier­

no de Br<l:.il, id hc1 'JUt:'>lu en viqcncic1 cl Pl.rn fldciun.)( de Haciondliz.:i­

ci6n de Productus S 1 derurgicus, cuyo trtl111ite fue cl siquicntc: el Pre­

sidente del CB-1, pre11dr6 dict10 Pl.rn (cupid dcl cu<.11 sc ddjunt .. i) en LdsC 

...i1 Pl<.1n de R.:iLiun.rl i:d:..i<'1n de Productu'> SiL1crurc1icos que prep<1r6 el 11\S. 

Este PL:in fue en p~''"l'~ 1 .. 1()<1'" disc..utido pur d Director de! Prugrdm.J de 

UNIDO y dproLddO µur ,.1 Prcsiderrtc de INMLrRO, y luc•JO ~c rcuniones rea­

l I Ludd:, r·or ti I CltlM[ ri<I~ ,.,, t' l I IC'> de UC tub rt..: Ul! 1 CJ83' f UC cJprob.ido por 

Ufldflifl id<.1J c11i:.(1 f'ldll ri .. l "'""! Uc\ r,,,1_;;,.rc 1u lJr·d·,i ll'hi. 
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5) En reuniones mantt.nidas en Brasil del 13 al 15 de julio de 1982, en­

tre :~n~nie~os del IAS, !os representantes del Gobierno brasilefio, el 

Di recto~ del Programa de UNIDO y el Presidente del CB-1, se anal izaron 

los tenas de los dos proyectos piloto y se acordaron, teniendo en cuen­

ta la ~itJaci6n a•:tual dcl mercado siderurgico brasileiio, tomar las si­

guient~s: 

- Racionalizaci6n de aceros para construcciones mecanicas, clasificados, 

por su composic 6n qufmica. 

R.ocior . .:.lizaci6n dt! aseros para estructuras metalicas y construcciones 

r•el~nicas, clasificados por sus caractertsticas mecanicas. 

d~biendo preparar ei lAS la metadologFa, procedimientos y los cuestio­

narios rorrespondiences a dic~os Proyectos. 

En esta reuni6n seso1ic;t6al IAS (aunque no esta contemplado en el 

Contrato) dar conferenc:as sabre los objetivos y ventajas de la Racio­

nal izaci6n a las usuar;os y fabricantes de productos siderurgicos, con 

el fin de concient;zarlos sobre esta disciplind, acord~ndose que las 

mismas se iniciartan una vez que INMETRO estableciera !~s entidadcs, 

Jsociaciones y empresas dor·de debt an real izarse. 

Durante esta -..i'>ita se acord6 tambi~n un cronogrdrna de tr<.1bajo con el 

Gobier'lo de Brasi I y el Dirl!(..tor dt.:1 Prograrna de UNIDO, copia de la nola 

del acut.:rdo se incluye come Ancxo 1. 

6) El IAS prepar61.:, 11 ... Julogfa, los procedimienUJS y los cuestionarios de 

las do:- Proyectos Pi !etc (tomn:. 3 y 4 de este inforrnc), en los qut! se 

inc I uy1::: 

- exhaustivo cucstionario:. a L:-bricantes t! in:.tituciont!s del Brasil, so­

bre las aceros produc i d0"', para Cddd ti po l.il! ..icl!ro y furr11..i de 1 produc­

to, y los aceros irnportados, para deten11inar el cunsumo interno del 

Brasil y el 1ncrcild-> di:: cxµort<.1c.i6n; 

- exhaustivo cucstionilrio a lo:. usu..irius µ..ir<.1 c.onocer el tipo de acero 

que c .Jnsume, la for111a de l produc to t!n que lo co111pr<.1, a que proceso lo 

somete, quc pieza f)roduce, sus c.ardC.lt.:risticd',, etc., cun el objeto 

de conocer alCJunos lk los pc1rt1111etro., que deter111in.in si un acero puede 
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- el metodo para procesar los datos y confeccionar las curvas de con­

centraci6n de consumos; 

- criterios a tener en cuenta para determinar las listas racionaliza­

das; 

- etc. 

Estos documento~ f:.ierc" cor.siderados en Brasil del 26 de novic1nbre al 

3 de dicien1bre de 1982, oor ingenicros de! IAS, el Director del Progra­

rna de UNIDO, reorcsen~antes del Gobierno de Brasil y el Presidente del 

CB-1, h2biendo estos exoresado su acu~rdo y satisfacci6n ~on el trabajo 

real i1ado. 

Del 17 de octubre a1 13 de noviembre de 1982, concurrieron al IAS el 

Ing. Paulo Cesar Ovcra Tavares (SiJerbras - CB-1 ABNT) y la Ing. Heliane 

Fonseca {IN"IETRO) p<ira cumplir con el plan de cntren<1111icnco Jc ingenie­

ros bra<;,i\eiios p;·evisto en cl Contrato. Oiehu'.> ingeniero'.l rcc!bierun 

entreno111ic;ito sobrc aspe~tos generales de los objetivos, politiea, l!­

neam!entos, 111et0Joio9L:i, ,1spectos tl:cnieo-ccun61nieos, ele, de la r..iciu­

nalizac~On, '.lubrc 'us aspeLtO'.l particularcs de ldmetodulogla, c~cstiu­
nario'>. prucesa:p:entu<:: Je Jatos, etc. p..ir..i los Jos Pruycctos Piluto, 

co1110 asf ta111b1.'..11 sobre 1.J organizaei6n Je los ComilC'.> t~cnieos y la 

form<J de c.nnduc i r u 11 P 1 an Nae i ona l de Rae i ona 1 i zac i 6n. 

Asirnisrno partic.ip .. ru'1 en nuestras Corni::.ioncs y Comites Teeniccs pilra vt·r 

en la practica Li 1"ec.'lnicJ opcrativa y la discusi6n cntrc usu<lrio'> y 

produetorus Jc vdrios ~royectus Je racional iL<lLi6n. 

Del i2 ill 23 de dic.~n1l.Jre de 1982, cuniplieron er. nuestro lnstituto, el 

nii~mo plan de entn~non•iento, :a Ing. Rc~iina Alvt:s Villlar..:ati (INMETRO) 

y el l'lg. LuiL Octc1viv Fi.;rreir«J Ou..irte (iMMETRO) cun lo cual qued6 

cu1npl !ment<Jdu el P1c1n :Je Entrena11ii..:nto Jc eu<.1tro inc1e11ierO'.l brdsi lenos 

prcvisto en el Con•rdlu 
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La netodologfa y los procedimientos del Plan Nacional de Racional iza­

ci6n, asr como el analisis de dates y criterios para confeccionar las 

series racional izadas tambi~n fueron discutidos y explicaJos a !os re­

presen~antes Je! Goc'erno Brasileno en !as visitas que realizaron ai 

Bra::.i·: :os ;nger>ieros dei IAS. 

-1 

8) De acuerdo a lo sol ic'tado par el Go:Jierno dc.!l Brasil a tr.lves del Direc­

tor Jel Progra~a de UNIDO, y no obstante no estar ~nc!uido en el contrato, 

los lngen1eros ::le' IAS dieror, entre ei 26 de noviembrt! y el 3 de diclembre 

de 1982, var•as conferenc:as con diapositivas, en Rio Je Janeiro y Sao 

Paulo, cone' oi:ljeto (.Jt! t!xplicar le iiiiportancia de la rdciorializa.:i6n 

cit!' acerc er ·a e::ono1Pfd nac!onal y 1a cooperuci6r. que debe presta:- la 

industria del acero y lo:, consumid'.Jres en ei Progran•c Nacional. Como 

a~>f tambien ia " 7 :cso"fa, metodologfa, etc, y los '.u'}··os qut.: put.:den 

a1carizarse tantc tecnicos coma econ6:1iccs cun esta .:ictivid.:id. Dichas 

confere~cias se :Jiernn er> ld~ ~iriuientes entid,iJes: 

- IBS (i'lstit~L.o 8ras•:eno de SiJe:-urgia) 

- SINJWAL (s:ndic2to Naciondl de la irldustr;a Je Constru.:ci6n Navdl) 

- S:C:UEL (S!nC.:!catc de ~a !ndustr!a de Tr.:ifi'aci6n y Ld!ninaci6r~ de 

Meca!e5 ~errcso5 de' Estado de.! Sdo Paulo) 

- SiM~FRE {Sind'c..itu de la !ndustri..i de Mutt.:ri<ilt.:'.> y L.qu;p.:i1n;t!ntos 

Fcrroviarics y Roduvitlr:us r.Je' btado de Sau P,w!o) 

- ABCEM (A~oc•aci6~ 3ra~i1ena de Co..,~truc:ores de Estructuras Metal icas) 

- CBF (Cert re Brc:is; leriu ue Forjci) 

- ANFAVEA (1hoc;"'' ,, Je ;:.Jbr:cJntes de Vehiculos Autu1notore:>) 

- S!NDIPEC.AS (S>1diLJtu N..icion..il de !<i lndustri..i de Co111ponen'_..:s p-iru 

AJcmas, el if1S prcµ0r6 y It.: entreg6 al Di:-ector dcl Prugr..i111a de UNIDO 

Ii.I~ conte,-erici<1~ '/Li-.. ui..i:H)'..itivd-.. i:=n 1Jt.i·tL.:9ue'... yen ingle~ p<.Jr·<i quc 

p..ieddn cor·tinu0r i..:::.t<.J d._tiviJ.iJ Jt.: cur1cicPtiL.i: cJ !u~ uc,u..irios y produc­

tore~ de acero del ll,..ci'.,' i, sotJrt.: Id irnpurt,inci<J 'i v..:rttJj<J-.. Jc ..ipl iccJr 

un Pl.Jn de Rc.1ciunul iLdLi(Jn Jl 111erL,:Jl, ::.idt.:ru1·qi._o lirJ.,i lenu. 
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9) En la visita (Jue peai ;zaron io-, ingenie.-o-, de! IAS .J Brusi I en las me­

ses de r.ovien1Jre v :.J ciernbre Je 1982, se anal iz6 junt<J111ente con le~ re­

presen:antes del Gobierno oel Brasil, el Presidente de! CB-1 y el Di­

rector dei Progr·arPd Je UN!DO, el croriogra11:..:i estdblecido en el mesdejuliu. 

Los representanLes Je ! Gobierno de Bras i ! man i festar0!1 qui:: dado,4ue e I con­

ceptc cie ~aciu"aliz2ci6n es relativamente nuevu er el Brasi!, le cual 

toma • .in t ·e111po ·::ayor en C..Jnc'ent i zar y lcgrar un 111ayur .:ipoyo de los 

fabr;ca~te~ y us~drios de acero, oar ic tanto prooonen y se acuerda 

un nuevo cronog-a~a cuya Final izaci6n es el mes de diciembre de 1983. 

Este ~'.Jevo cromograr•ia ··.Je Dues~c d corsi:jerac:6n de UN!DO, en ei se­

gundo inForme y 2cec~ado oar t61ex del 22.3.83 

10} Dw'"a'lte ·;:" s;~a que peal•zarari a 9rasil ios inse-iieros Jc: IAS, 'os 

cJfas 30 dt; 1ov:er110re y v 2 de dicie111brt: de 1983, e1 reuniones rnante-

n:das con:,:! '.;o'..l.e"''Y) de Brc.1:,;: ye] o:.-t:ctor Jel progrdrna de UN!OO, se 

consiaeraror las fa~es de' progra111a ouc aGn fa!ta cumol imentar, que 

son: 

1) en base a 1os ·ja'..:_cs que cct.i:.:; 111<..1n0<1r e; Gobierno c.lt.! Bras!!, ;,:·cpa­

rar 1ase,..ie rac:unalizi1Ja d·~ .:icercs de los c.lus Proyectus Pi;otos; 

2) partic•odci6n "e! 'AS en el Co!1•itt! Tccnico Jc Br.i'>ii p.irc1 conclu~r· 

el estudio de la st:r e raciona!•Ldd<..1 de c.1ccros de ius dus Proyeclos 

Pi; oto. 

Los re;_)resent..rnres eel Gob:e1no c.le Br<..1sil 'llcJnifiestan que Jesafortwnada­

me~te dic'i.is fil'>es nu oucrtin ser i111p!er11eritddc.1s debido cJ que !d recooi­

idci6r· de los dato:, au'l no hd sido co111piet<1dd y que el Cur11ite Tecnico 

se reunira en 1984. 

Expre':>dr ta·11bien quc trc1t.Jdju a n1vc! nJcior•dl t..:slti en estJdu .ivc.1nzado 

con re~pccto c.1 :c.1~ s:uuientes <lreds: 

- dl.~ru~ de herr·dr'lil!'ll<l'""J 

- {ll.L' I 1)', C'.,;l)~L i 1.._I ! L''-' 
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Manifiestari asimismo que no tienen ninguna dudJ quc con cl cntrcnami~n­

to y asistenc!a tecriica provista por el IAS, como asi tambien por lo 

detallado, completo y claro de la metodologfa, procedimientos y anali­

sis para confec~ionar las listas racionaliz<..1das de acero, Brasil Lient.: 

las elementos riecesarios para desarrullar 1..Ull exilu el Plan Nacion<..11 

de Racionalizaci6n. Por consiguiente, teniendo en cuenta lu antedicho 

el Gobierrio de Brasil prefiere que el anjlisis de los Jatos y el Camile 

Tecnico correspondierite decida la lista racionalizada de Jos dos Pro­

yectos Pi Joto, sol ic! tando al IAS, que en case de presentarse alguna di­

ficultad con re~pecto a estos Proyectos, cosa que descartan, las aseso­

re para so 1 ucionar!o, cosa que el IAS se compromete <l realizar par 

vfa episto 1 ar o concurriendo a Brasil sin gaslo adicional. Ademas, el 

iAS env:ara '1otas gulas para orocesar y analiLar las d.Hv~ y :-ecomen­

daciones ~elativ<..1s a la cunfecci6n de ia~ I i~tas racional izadas d~ 

acero:> (anexo 2). 

De esta fcrrJ•a e! !AS consid~ra que ha final iLadu y cumpletdUO el 

Contrato UN!OO N° T 81/90. Asin1i~mo ia sonclusi6n de e~te trabajo ha 

sido sathfador;a tanto pdr.i el Gol.Jierrio de Brdsil Lonio ,:i.ira el Di­

rector de! Prugrama de UNIDO. 

Quert:mo'.> destacar nue~tro agrddccimit.!nlu a! µcr~un.il Jcl Gobicrnu 

de Bra~ i I y di.! UN I DO 4ut: t->- .. µi.:rini lido LunJuc i r ~J ti ~:it ,H. Lori tJ111en tc 

este trauajo. 

vc. 



j ,/~/' 

1· 
; ,.· 

I 
I' 

1:. 
I 
Ii 
I~ 

1· 
" 

I: 
I: 

'· 

I 
I· 

I 
I 
I 
1. 

I 
I 
I 
I 
I 
T 

,·\N l·~ \f) l 
---·----

~U'I't:S OF DlSCU~~SlO~S REL/~'l'ING TO h.A'l'lONALIZA'l'lON OF S'J'i:U.S 

WI T!!__!_~ _ _:~t.;_D __ B_KJ.. ~,__!_!'~-~~A 'l:_r_~)N/,~-COUN_l't;_F~>!_:_i'T - _ ll/ _!_5 __.]~_ly' ~2-

En<Ji .Jose Fr.:.rnci:c:;co Lup""z .:tnd BL.is L1tL'rZc1 visilt·d Rio f1ur.: 

13 to 15 July 1982. 'I'br-ci..: :::~·(·tings -,..., r(: ht_dd with Lh~se 

Engineers ur.e uf '-':.icl1 w::s .:itlL:i1 1-1L·d Liy C1!l. Cyru bor<:Jes 

Prcsid0nt of CL-1 .ind lt\>!LTi~G st.i!.f. ·:·:,t~ 1:;.-.:i~·~·10 :.t::ff 

The report !.:irL·,tJ.-ir.::d i..Jy I/,S c;-, I-.~s1c C0r1cL·t->ls o: i"'t 10n.:ill~­

.::ition PlL!n for Sb:.·el ?rc,ducts w.1s di:_;cu~.:;i..:d and ._.i:;;,r.::c1:.:._,·d. 

The scope of cc.r1Lructing ~·t·rv1·~ .- ... :·: c; 1 C· c:1:,L·t10::.c-d :ind 

approved in !.:..rir;c1pli..: Ly c::i11 ,- ;, ~ : .. · ... ~ . 

.I! J ('' , l : ·.Jf. 

The fo"._lo·n11na in:~~0:-t.:int cvi_·i si o:,s .ind pl~n of work for 

future was .Jt_lr•_:_·c·d. 

1. ':';ie: rc:;u1t l1f t;.L. r11f.·i:·'..~;,,11J· lr1l~ll1ry rL·1,·~··._ 
t. o ~. ~ ' · c 1 !__-. " l. J'd , · ' .. _ · : i t I ;J ~; l: u '- «-· d : .. 1 ~; v d on cl- • .._. r: i 

c.: c · ;: , fJ CJ s .l l i u ri w:: 1 l L. c · :, r: n t t C> l /. :· \':, t: n r c i 1 d y . 

tC.• : ;_ •• u~- t_;,1_ u, .... ll·C v;._,r;: .ir··> t'.1•- r·"-:(;,, L ·J. 

fc,~:v ... .::ci by l/,S fur r.Jt.ic1r1al.:·.itJc,r1 of stc·elS. 

3. IAS will pn:1-><Hc LH·t._s1lud cjUl'~;t1onn,':lirc to 
collvct data for Lhe t.wo fJl lot JHCijects 
identified. 

4. IA.Swill deliver lectures in Bclo'Horizonte, 
!nu dnd siio l'clulo for diffc:rcnt groups selected 
by the Br~silian counterpart in order to explain 
the inipurtilnc.:e of rdtionilliz,1t1on of steels. 

5. IAS will prepilrc the lecture note~ for item 4 above. 

6. When the data 1s col lcctcd for the pi lot projects 
IAS will <rn<llyse lhc Hamc and rnakc their proposals 
for r<ll1or11.1lizc1lion. 

7. IAS will p.:.nuc11J.1te 1n the meL·lin9 of the !;tudy 
cor:~r.1 ~;~ion~ of Cl.l- 1. 
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8. After the complPtion of the study of the 
CB-1 IAS will pr1.:p,1re the fin.il ll'j,•Ort 

<rnJ the n:cuJ1.n1t..:nda ti on s. 

The guestionn;1i n:s ,-rnd the h:cture r10tt-·s n·f ivr1.:d to unll~r 
itl!r:,s 3 ,ind 5 would be :.:;1.:nt to the u:noo '1\:...iH J,,_·-iL1··r in 

Spc.inish and English by end of August 1982. 

The President CB-1 is preparing a Ndtional Pl...in for u:1c3.:r­

t.iking this activity. !le would be discu::;:-;ing t!iis fJlc.J.n 

with the UN!DO Tezim Lc;idr.:r and tht.:n ~;t.·rid .i.t. to U1c f';(·S1,;,.,,'­

of the lNMETkO. 'l'he intL:ntion is to CJt!t the G0v .. nll:,·r1t 

cif-iproval :iur this pL1n so thc:1t the ii.l:u:;t.ry w1ll fully 

sup2ort this Jctivily. 
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ANEXO 2 

METODOLOGIA PARA LA RACIONALIZACION DE LOS ACERu; DE LOS PROYECTOS PILOTO 

La metodologfa para racional izar consiste en tratar de disrninuir lava­

riedad de t!oos de acero buscando reemplazar los de ma:. bajo consumo 

por de mas alto consurno (ver notas 1 y 2). Para esto se uti lizan curvas 

de concentraci6n en las cuales se o:denan los tipos en funci6n del con­

sumo decreciente. 

A continuaci6n pueden verse dos t~pos de curvas que difieren en la forma 

de expresar e 1 con sumo. En un caso s1~ ha hecho como porcentaje acumu l ado 

y en otro en tcneladas. Los ~ipos de acero son los que se consumen en el 

r.oercado. 

lOO% Acumulado del consun~ c 
PSD 

50~; _,.__ 

0 
A Tipos de acero 

Con sumo 

t/ano 

CAM 

Ti pos de acero 
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Se busca un porcentaje de Satisfacci6n de la Demanda (PSD) cercano al 100% 

(par ejemp1o 95%). Esto s!gnifica Que en principle se tratara de recomen­

dar coma Tipos de Acero Racionalizados a aquellos comprendidos en la zona 

AB, de modo de satisfacer un alto pcrcentaje de la demanda. 

Sin embargo este valor de PSD debe hacerse compatible con un consumo anual 

mfnimo deseadc por los productores para no incurrir en sobrecostos de fa­

bricaci6n (ver nota 3). 

Se debe buscar una soluci6n de compromiso entre ambos valores a la vez que, 

med!ante un an~lisis tecnico de condiciones de reemplazo de un tipo de ace­

ro par otro, se busca satisfacer la demanda de las tipos no racionalizados 

(zona BC) con tipos raciona! izados (zona AB) (ver nota 4). 

Tambi~n. en 1a medida de lo posibie, se busca agrupar, si es tecnicamente 

factible, consumes de thos de aceros sirnilares aunque ambos sea"l de alto 

consumo. 

Para poder ap1icar esta metodo1ogfa es necesar!o entonces disponer de infor­

maci6n de consumes de los productos a racionalizar de iiiodo de poder cons­

truir el primer t'.;io de curva (o seal« de consu111os porccnlualcs acurnulados); 

se debe dlsponer adem~s del valor de! CAM que pucdc scr cxprcsado como un 

porcentaje de1 corisumo total. Sc tr<Jtara de l lcg.:ir a un PSD de 95'.i:'. 

Hasta aquf la parte econ6mica del problema quedarfa resuelta pero para ~u­

brir la parte tecnica es necesario informaci6n adicional respecto del uso 

d que se destina cada tipo de acero yen especial cl que proceso se lo some­

te (forja-111ecanizado, tr.ltamicnto t~rmico, etc.) y si es posible su reem­

plazo par cu~l. 

Por esta raz6n en este volun~n se cspecifican dos tipos de informaci6n de 

las cuaies la primeraes par..i ser sol icitada a lo'::> productores y la segunda a 

\os usuclrios. 

La informaci6n a scr uti lizadd para la racionJl iz~ci6n i::s de porcentajes o 

de tipo cualitativo, raz6n por la cual 1os qui:: 1.:i su111inistran no dcbertan 

l 
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pensar que se van a revelar datos confidenciaies. Es obvio que el data ori­

ginal debe ser en toneladas para que luego de ser procesado se convierta en 

un porcentaje indicativo de su demanda relativa quc no pueda perjudicar a 

nadie por su difus;6n. 

Una vez acopiada la informac'6n y efectuado su an~lisis junta con la justi­

ficaci6n de los reemolazos y la inclusi6n o nu en la lista. se procede a 

producir un documento de ciscus!6n y trabajo. 

Este document~ servir~ de base para ia discusi6n entre ~~uarios y provee­

dores. Constar~n en e1: 

a) la lista original. 

b) ios consumes relativos (en porciento) expresados co1110 curva /\BC; 

c) el CAM deseado oar ~os productores; 

d) e! PSD aicanzado en el an~iisis; 

e) la lista racional izada propuesta. Su reducci6n respecto de la original 

y la just:ficaci6n de cada inclusi6n o exclusi611 corno asi ta111bief'l los 

reemp I azos, 

f) la 1nformaci6n tecnica de los usuarics; 

g) 1a informaci6r, .:idit:'·in.:i1 de comercio exterfor. 

Pocirfa inclu:rst: ~<1111Llicri unt.1 l!sta de los accrDs nu rccol!lcnd.idus que no 

tient!n reemp!azo, si los hay, parcJ que no se.:in inclui<.Jos en µroycctos fu-

turos. 

La discusi6n d~ usut.1rios y p~oductorcs dcbc scr la Gltima instancia pre­

via <l 'a difusi61; de 'a:. uropuc~ta para inf(.rrncJci6n oGl.J!ic<-1. Lu dcordado 

dcbeid..imente ju·,tific.JJu tcndrti v.:ilor de rcco1111~nut.1ci6n y pcri6dic<1111cntc 

dcbcra scr actual iLullu, P,:ird cl lu ~c c111piccJ cl 111is111u 1116Lodu. 
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NOTAS ACLARATORIAS DE LA METODOLOGIA . 

1. El primer aspec~~ sabre el que se debe destacar la atenci6n es el que 

se propane: 

DiSMINUIR LA VARIEDAO OE T!POS DE ACERO/Ol~ENSION~S, ETC. 

Para e!lo es i~orescindible definir con precisi6n que son dos tipos de 

acero distintos yen que caso, a pesar de otras apariencias, pueden 

considerarse fguales. Lo mismo ocurre con las dimensiones. 

Es bastante frecuente cue dos aceros de la misrna cornpos!ci6n qufmica 

reciban diferentes aenominaciones par pertenecer a distintas normas. 

Es tambien frecuerte que par uti 1izaci6n de distintos criterios de re­

dondeo, las d!rne1siones traducid,1s de pulgadas a mil!111etros presenten 

difcrente cant!dad de dfgitos e incluso diferencia:, en su expresi6n 

nurnerica. 

Par otra aar~e sc :,ue~e englobar con si111plificac!ones en una dt!no1nina­

ci6n romerciiJ 1 ode '.lorma, distintos tipo5 ue acero. E:, esto:, ca5os 5e 

hace referencia a :a co111po·.ici6n oufrnica, pur ·:je111plo, obvi<indo otr..is 

caracter7stiLdS Jefir.!torias de su aµ!icaci6n, cu•110 rmr cje1:1plo, niv~­

les restringidos de uno o v..irius co111ponente:, u otro~ cn:,,1yos complt:men-

tarios que el pru,! u Jebe cump! i r para ::.er aµtu. Este caso, es la 

inversa que el ~ ter•ur, que hace aparecer di~tintas cu:,a5 que no lo 

De aquf puedt:r~ extr<lt.!r:.c <llgun<ls conclusiones de orJ1.:n practico para la 

tarea de racional iLar. 

a) Se debe definir clarctiilt.!'1ll! t:l ca1npo de ctpl1c<ici6ri, u :,ea la UNIDAD 

DE RACIDNALIZACION. 

b) Se d<~bt: and] i10r :11uy d fondo y cun·,ult.i:- Cudlqui(!r dudcJ :,c.ibre Udtos 
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c) La informaci6n t~cnica adicional sobre usos del material en cues-

t i6n resulta imprescindible para una correcta evaluaci6n estadisti­

ca de la variedad. 

2. Aurque se ha dicho DIS~INUIR LA VAR!EDAD puede resultar de! analisis 

4ue en algunos ~asos excepcionales haya que aumentaria. Si blen se su­

pone que e! ~ercado est~ sobredimens;onado en cu~nto a variedades par 

diferentes ~actores, entre el!os la importaci6n de tecnologlas y pro­

ductos, puede ser que se haga mal uso de algunos productos y que un 

buen aprovechamiento del material pueda conducir a aumentar !a ~arie­

dad. Esto es algo aue debe analizar y solamente aquf se quiere llamar 

la atenci6n de que el hechc puede existir. 

3. Si bien queda c1aro que la racionalizaci6n debe ser hecha ate~diendo 

a un mercadc (productor-usuario) y par negociaci6n entre ambos, tam­

poco hay que otvidar factores laterales que pueden actuar co~o ele~cn­

tos de juicio c criterios ~Jiciona~es en la toma de decisiones. 

Si act>ptamos ouc ei punto 1) ha side sc.lucion.:ldo, o sl.!a que los ace­

ros/dimcnsioncs so:1 diferl·ntcs, cntonccs s61o qucda indic<..1r lo:. rccm­

plazos, que sc~~rcn todos los cases qcncradorcs de alyuno:. cambios. 

En estc cuso e,, convenicntc ~cncr en cucnta, ddcm~s dcl consun10, su 

condic;6n de abusi., imiento. Si cl material es il!lport..:ido y no es igual 

a otro de or;gen nJcional, puede ser ~sta una oportunidad de analizar, 

porque rio ~t' rec111piaz6 y si cs factible haci:rlo. 

Si es di:bajo consume y riu es factible recmplaLarlo, el problt!ma no es 

tan grave pucs a lo mejor incurrir en su producci6n convienc mcnos q~e 

irnoortarlo. Pero si sc puedc debc hacerse, o bicn rcco111end,.,. un rcempla­

zo accptable por producci6n n<lcional. 

Mi..;chas veces cl ni...tte1·i.il irnport.:ido reprl!~cnta una varicdad c1parentc 

y otr<..1s con el ilSesora11:ienlu tccnicu ..idecu..ldu c'> ree111µlaLablt:, 
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Otro aspecto al ~arge, de! an~lisis del mercado de consumo, es el he­

cho de un material oue se produce para exportaci6n. in cste caso su CAM 

puede ser ~~s bajo oue lo tecnlcamente calculado en caso de oroducir 

ese prod:.:;:.to sc',vnente :::i.:ira el mercado interno. La exportaci6r. puede 

actuar come base de ese consume y constituir una meta de i~corporaci6n 

de ese producto a 1 ~e~cado nacional, siempre 4ue el lo sea deseable. 

Como corclusi6n puede decirse oue la ap1icaci6n de la metodolcgTa debe 

ser cumpl irnentada ~on datos auxi liares en cuanto a: or~gen de' produc­

to consum!do y su s·tuaci6n de producto exportable. 

4. Tenie~do ciara~ente en cuenta las ountos anteriores, lo cua! en la pr~c­

tica se debe rnarifestar oar 1a disposici6r de la INFORMACION TECNICA 

DE ~SUAR!OS, LA INFORMACION ADIC!ONAL SOBRE COMERCiO EXTERIOR Y LA ELA­

BORAC:QN CR!TICA Y CUIOAOOSA DE LAS ESTADISTICAS, se precede a anal i­

zar los reemplazos. 

Debe apuntarse con or:oridad a !a zona BC de la curva. 

Los productos de bajo consu!lle deben ser cli111if'cHJos a co:-to o 'argo pla­

za del mercaa1,, Si se oucdcn recon•cnoar rcc111pl<1zos ..iccpt<Jblcs, lose­

r~n a carte p1azo, sino ~~:r'<.l :.rna advt!rtencid pcJrcJ e 1 fu;.uru. Ai no fi­

gurare'l una l :std de productos recorne!1dab1t!'>, los nuevos proyectos y 

desarrollos 1os evitarian. 

Aun asi, d\:!be ser motivo de anti1 •~is la zo'la AB -alto consume-. Un ret!m­

plazo dentro de esta zona es altdmente rentable por c: peso relative 

del conSUfl\O y potencia, aun mas, la racionul iLcJCi6n. En especial debe 

tenerse en cuenta t!; ~tdterial irnport<ido o exportable. 

Para que todo 1o antedicho lenga vdl icJez debe ..ipoyarse en una .:imµl ia 

diFusi6!1 ae los criterios de reemplazo y de lil cual idcJdes de :as aceros 

racioral!Z:lclos. L,1 transfercnc;a t6cnic.i e'> funcl.1111cntal. 

Un ultimo aspecto d tener en cuenta es el encddenamienlo de la raciona­

: :z<.1c'6n hac:c.J ..ibajo JL'.l proceso prod~ctivu o h.ici<1 c1rrib<1. 
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En la pa:te 1imension11 es importante tener en cuenta los productos que 

siguen hacia abajo, c0r ejemplo: D!MENSIONES DE CHAPA Y PRQDUCCION DE 

TUBOS SOLDAOOS. Las ~ormas que rigen estos uTti~10s especifican la di­

mensi6n de la pared del tuba de forma oecul iar, que debe ser tenida en 

cuenta a' racionaliza~ e1 esoesor de chapa. ~o deseJble es que las tu­

bas no neces:t~n wna serie oist!nta o especial, pero ~i ~sto ocurre con 

determinaaa~ dimens·ones hay que tenerlo en cu~nta al racional izar la 

chapa y ios tube~. 

\IC• 

. ; 
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PL'\:\ iJl·: H;\(' IO>JA LIZAl' ION IW PRO! )ll( 'TOS SI I >J-:RURGICOS 

C cmt· c:ptos Basico::> 

la::> reale:::> ncccs~Jadc::> cle los usuario::> en l:i mayor !11euida posibk, 

con ;_a 1•1.en::ir cz.inttdc:.cl de productOS, dent!'O cle Un :narc[) ,le max~mo 

n.ano:> y equipu;-;. 

2 • A LC A :\ C l: · 

l·:i plan de rat·iunalizal'itHl deiit.: :;t.:r de aka11ct! 11~H·io11al .Y '.:ot1sidt:rar 

lo::; produt:to::; cle aceru dt! pro,Jucci611 y cu11::;u1110 1!1;.isivo y no lo;:, dv 

u::>o::i e::>pecialt.:::> o estraU.·gicos rnuy especil'icos. 

U1cho p1an cidie ser integral y dcbe crrns~dl'rar ia:-; t«U-'<tt t".rf::;ti-

('l.l:-> l'unci<11111:nlales de las producto::; siderurgicos tales t·orno, ~ipos y 

grados de acero, forma, ta111af10::> y di111en::>ione::i yen las diferentes es-
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J. POLITlCA_, 

Tenienda la rau0r~aliZ..Ll'c6n ('01110 meta pre::;ervar lo:; intere::;e::; uel 

tlcular, resulta de :·unua11:;.:n~al imµortanci<l que la actividad de racio-

nahzaci6n sea desarrollada car.. la particlpaci6n ye: consenso de to-

dos lo.:::l sec:tore:: de! quehacer siderorn~talurgico del pafs, para ~uc 

a la L1z de un anali::;1:: conjunto, de las reales nece::;iJaLies del mcrca-

do consumidor, con las po::>illilidaJes de fabricaci6n, ::;e logre aum ... r 

criterios quc pei.~mttan climtnar el injustificado dcscquilibrio que nuclie:-

ra cxisti !" er. el ~:onsunio de acer<>~ dentro del mercauo interno del pars 

y logra:- un continuado y ~co!16mico abastecimiento de la indu::;~ria ::>i­

Jerometalurgica nac1onaL 

ci6n de •.rn prm:eso, e::> 16gico pensar '-}Ul: uicha opli!!!lZ'1t:i6n u;:; 1!\0::> 

profuncJa cuando ::;e real1za con la partic ipac i6n de todo::> lo::; ::>ectores 

involucrados y :w conc:ilian todos lo::; intere::::e::>. 

Para CL'.mp!Lr d1cha meta, e::;; acon!:ieJal.Jle que d Organisrno qu.t: :_;,y_;nline 

la act1v1dad de racionalizaci6n :sea un Comil.c, que podrfa uenomi?1ar­

se "Comitc de Hac~onalizaci6n 11 , el cual dcbera cstar rntegrado por 

repre:·H~ntantes dcl llolHe!.":10, l!C la e'.1tldad quc regula la acti vidad y 

establece la ~wlitica siderurgica Jel 1,afs, de !a::> rn:>t1t 1.1c!ot1e::> '.! orga-

-, 
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ni::;mo::; 4ue o.grupan .:: los gr:tr1t!c::: u::;u;:irio::> de acero::;, debs asocw-

e instituc ior:cs que agr·,:pan a lo::; productorc::> y transformadores de 

acero y le;:; ~!1::>!itutos !'d<ll'ionados t'.011 la nurmalizaci6n, con lo cual 

::;e ct>11jugan lo::: grandu:i i11terescs gener: .. tles de los ::;ct:Luri:s Lid queha-

cer siderometaH1rgico del pai.s, dejando la co11sidcraci6n de lo::> intere­

ses particulares tk las empresa:-; para cuando se et\:ctC1L: el tratarniento 

UL' los temas espediico:-i de r:iciorw.lizac:i6n. 

Uicho Comite debe fijar la polftica general y coorclinaci6n global de 

la:-; tareas Je racionalizacic>n, promover y difundir la racionalizaci6n, 

etc (vcr funciorw::> del Cumitc en Linea111iento::;). 

E:-; de su11ia irnportancia c n:ar ("()!\L"ie1wL1 de que la ral'ionaliz;:il'il .. lll ::H: 

r1:aliz<L l'11lrL: t(1dus par:1 (·l 1;11:11 ck ludo:-;, pt'1·star1d(), 1·11 la pr11111·1·:1 

fa:-;e espvcial aterwi(rn al u;-:;uario que e::; d pr>'.r1:ero L:n rear.:cionar l'ren-

le a Liii plan d1: 1·;wio11aliz:H·1(1n, pLteS cor1::;1d1:1·a qui: dlo t1·a1: upar1:.1adu 

que son dL: ::>u n1·cL:::;iclad. l'or lal rnutivo debe dil'undir::;e la i'll:a: 

q1w l :1 rat'. iuna li,. :1• · i,·,11 t r:1 t:1 en p ri 1111 · r I 'l,:.',:11· d 1 · o r-1 l1 · na r l'l 1111 · r-, · :1du 
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I anaLsis exailustivo e!1tre usuarios y fabricantcs, tcnicndo en cuen-

I ta carG.c 1.•~ristLcas lie uso, t'abr~caci6n, com!icioncs tecnica::> y ccon6-

I 
micas, ::;ust1tuc:.ones, rcemplazos, etc., luegc de i.o c1.1al sc dcl!1.ics-

tra la conveniencia Jc climinarlos porquc pucden scr reemplazados 

I adccuadamentc por otros que l"iguran en la seric. o porquc no cs 

I de uso o producci6n normal o que ccon6micamentc no cs convcnicn-

I tc ni producirlo ni consumirlo, etc. 

I 
dl!moslrar quc la com:cntraci6n de producci6n de aceros, en deter-

minadas calidadcs y formas, le brindara al u::;uario, entre otras 

I vcntajas, la de !mder adquirir productos de 1nejur calidad a menor 

I costo, y disponiblcs en el momenta y lugar adccuados. 

I que el hechu de que existan SL:ries Lie a, L:ros racionalizados no li1ni-

I 
ta al productor y al usua!·io, producir CJ consumir otros aceros en 

aquellos casos qLW sc .1ustil'ique su utili.-:acdrn. 

I 

I 
racionalizaci(rn :-;ea por ('onsensu voluntario, es decir estalJlel:er "He-

I 
I ll:lllor, y tanto los usuarios 1·01110 los procluctori:s vislu11ilircn que la 

I raciona}iZal'i{Jll no CS I'll (>l'r.Jlll<'io de 11adi1· SllHJ ljlll' t"aVol'<'l'l: iJ todo:-;. 

I J\sin1isn10 pa1·a i11dt1t·11· y r. .. wil1tar vi uso dl: la scrie de aceros racio-

I 

' • • ,. • ' . ' I "1 ' ,· } ,, ,· t •• • •. l .. I . I ( ' I i I ' ' I I ,· I I ' t . I l : i ~ l :-; ; l ( I t • l ' I ~ l 1 ! : ) • 
I ( ) ' ( ) .. t J I ~ 
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5. 

Otro de lo::> o.spcctos ba::;ico::; a tener en cuenta es que a la radonalizaci6n 

debe darsele un caracter organico y sistematico que asegure solucio­

nes rapidas y e~'ecti vas a los pr-oblc1110.s que puedan surgir en las in­

dustrias por el crecimiento y diver::>ificaci6n Jcl consumo, la .sustitu­

ci6n de importaciones y por la necesiJaJ de contar con una adecuada 

racionalizaci6n de rncdidas, como tambicn buscar condicioncs de equi­

libria entrc productorcs y consurnidorcs, c instrumcntar un plan de 

acci6n que ascgure una plena difusi6n y cfcctivo uso de las series ra-

cionalizadas. 

----
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6. 

4. LINEAl\lIENTOS. 

La prim era etapa de un plan global de racionalizaci6n de productos 

siderurgicos debe consistir en ordenar y orientar cl mercado, pero 

para poder llcvar a cabo dicho ordenamiento debe, en primer lugar, 

conocerse dicho mercado a traves de cuestionarios de estadisticas 

de producci6n y con.sumo de lap.sos representativos y tambien cono­

cer el origen y las motivos de porque se lleg6 a la situaci6n actual 

(ver cuestionario punto 11), luego contar con un metodo operativQ 

adecuado que permita analizar la situaci6r.. del rnercado y poder ob­

tener un diagn6stico real del misrno (ver rnetodologfa punto 5). 

Conocido el '.llagn6stico de la situaci6n del mercadc y tenicndo muy 

en claro: 

que pr0ductos siderurgico.:; realc1ente sc nee 1..:s~tan; 

cuaics son l:i;:; posibilidadcs de la inc.iustr1a ::;1Jerurgica en ;1roc.rn­

ci rlos en la calidad y co::;to::; adccuaJos; 

quc productos quercmos y poc.lemos importar; y 

quc productos poc.lemos cxportar. 

SP debe realizar un analitib; muy exnhustivo para dct1~rminar en pri­

mer lugar, que productos debemos y podemos racionalizar, estable­

cienc.lo ore.Jen y prioridades en planes de trabaJo anual, uicnal a tr1e­

nal, done.le sc indique claramcnte las unidaclcs de racionaliza':.'.!6n y 

luego consic.lerar las unidac.lcs de racionalizaci6n para establccer las 

series de tipos, formas y dimcnsioncs de productos de <.iceros racio­

nalizados. 
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7. 

Esta tarca dcbe .ser rcalizada por un Comitc de Racionalizaci6n y 

por Comisiones de E.studio (ma.s adelantc se indica c6mo deben cs­

tar integrados y cu::ilcs ::;on .su::> funciones y atribucioncs), en la for­

ma que rcsumidamente se indica a continuaci6n: 

El Comitc de Racionalizaci.6n debe preparar el plan de trabajo en 

base a lo.s conceptos antes mencionados. 

- ·Una vez aprobado el plan de trabajo,el Comitc de Racionalizaci6n 

dcbe establcccr cl numero de Comisiones de l:!:stLl.c..iic necesar:a~ 

para desarrollarlo. 

En funci6n del tcmario asignado a cada Corn~si6r. Je E::;tw.!~o, e~ 

Comite de Racionalizaci6n deterrnina las empresas, instit 1-'.ciones 

y organisrnos que dcbcr. intcgrar las Cornisione:;; y las inv:ta a for­

mar parte de clla::>. 

Constituidas la.s Comi.swnt:s se proccdc <l p repa rar LJ.s Propul~::i'...a.s 

lo mas completa po::>ible, Jc los datos estadf stico.s Jc los ultimas 

aflos de produccion y consun10 de los producto.s c in.::>umos siJerur­

gieos a radonalizar. 1·:.sto.s dato:; dt:!wn scr pruce.sado.s y ordt:na­

dos de acuerJo :1 la mecanica operat.iva prce:->tabllcirla, en base a la 

cual y teniendo en cuenta caractcrfstica.s de u.::>o. i'abricaci6n, condi-

cioncs tccnicas y econ6rnicas, ::;u::;titudonc.s, rt~emplazo.s, c 1.c,, ias 

Co111isiones deterniinan qu{: prodLtcto:-> dl!L)cn integrar la .::>cric r.iciona­

lizada. 
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8. 

- Concluidc.::. los cstudios por parte de las Comisiones de Estudio, 

estos dcbcn scr girados al Cornite de Racionalizacion y una vez 

aprobados, son publicaJos y enviados a discusi6n publica. a todos 

los sectores interesados dcl pars. por i.;.n lapse dctcrminado, para 

obtener la ~pinion Jc aqucllos que no han participado en los cstu­

dios. Vcncido dicho plazo, cl Comitc de Racionalizaci6n cvaluara 

las observacioncs que se rec iben. si las considera de foncio las 

cnviara a la Comisi6n corrcspondicntc para su considcraci6n, en 

caso contrario procedera a la aprobaci6n del IJocamento de Hado-

nalizaci6n. Es convenicnte que tanto en la Ca1T.isi6n de Estudio, 

como en cl Camite, la aprobaci6n de las Docume!1tos sea par ;,.;na­

nimidad. 

Aprabados :o::> ':Doc'-".mcntos de Racw!1a:izaci6n", el 1..'o:nite de Ra-

cionailzaci6n tcndra a su. :'.'.argo la publlcac~6n., difus!6n y v1gilar..cia 

de la aplicaci611 de las Documenl8S de !1aLionalizaci.6r:.. 

El Comite de Racionalizaci6n dcbera cstar intcgrado con represcntan­

tcs de las institucioncs y organi:m10s indicados en cl punto 3, "Polrti­

ca", y dclwr5. tt:ncr lJS funcionc:o. y atribul'ionc::; CJlW :-;e i ndil'a!l a l'on­

tinua~i6n: 

Fijar la politica general y la coordi11nci6n global de las to.rcas de 

racionalizac i6n. 

Promovcr la radonalizaci6n, mostrando las vcntajas tccnica::; y 

ccon6111ica::> que aporta al pars y ::i la::; t·i1q1resas, tanto usLtaria::; 

co1110 produclor:.i:; de produl'los c i11:->u111os si,k1·C1r·gi1 CJ:>. 
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Fijar y aprobar Ins planes de trabajo de racionalizad6n, cstable­

ciendo prioridades y ordcn cronol6gico de su tratamiento. 

Ser rcsponsable de arbitrar los mcdios neccsarios para cl cumpli-

miento de los planes de trabajo aprobados. 

- Constituir Comisiones de Estudio para quc consi<lcrcn las tcrnas 

especfficos del plan de trabajo, dcterminando el numero de Comi-

siones necesarias para su <lcsarrollo y quicncs <leben 1!1lcgra:· ca-

<la Comisi6n. 

Coor<linar y supcrvi.sar las tarcas de las Comis~cnes de EstJ.dlO 

y determinar sus funcioncs. 

ConsLderar y aprobar los Documentos de Rac10nal.zaci6n tro.tad'J:': 

por las Comisiones de Estudi:"). 

Pudicar y difandir los Uocumen~o::> Je Har:icnalizaci.6n.. 

Detccta~.ascsorar y proponer solucioncs a los prcoi.en-:as quc .:nr­

jan en la inJustria por el crecir:;iento y d~ve:-si!icaciCin <:Ll o:'.onsu-

1110 y su:->litul'i6n iii: i111p11rlai:iolll~:-i. 

Promover cl conuci111iento y aplicaci6n. de los Drn·u1llc!1tos de Racio-

nalizaci6n y l:i Jifusi{rn Jc estudios y tral;aJoS afi1ws a la raciona-

lizaci611, etc. 

La~ Comisiones de l·::.;tudio deben estar integradas con represen~antes 

de usuarios, product.ores, estructura ci··ntiftco-t(c:nil·a y organis;nos 

y cn1prcsas publicas v privadas del pa[:;, arin1~s a l;.;. ::;iu1:rL<rg1<J., pru­

curanJo 111antenc1· priorit.ariamente una t•eprc::;entacicrn igualitaria de 

los ::>edorcs u:;uario::> y producton..:s. Las funcione::> y atribucionc::> 
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de las Comisioncs de Estudio deben scr: 

- Coordinar las tareas neccsarias para el cstudio de los Documen­

tos de Racionalizaci6n, tales como realizar consultas y encuestas 

tecnicas, trabajos de investigaci6n, cnsayos, etc •. para determi­

nar equivalencias de materiales, sustituciones de materiales y me-

didas. etc. 

Preparar y estudiar los Documentos de Ra ionalizaci6n y elevar 

los estudios quc concluyc ai Comite de Racionalizaci6n. 

- Colaborar en la prcparaci6n de los planes de trabaJC sugiriendc a1 

Comite de R.acionalizaci6n los nuevos tcmas que debcrfan tratarse 

y la actualizaci6n de los Documcntos de Racionalizaci6n qLle, a su 

juic10, perdieron vigencia :ecnol6gica, etc. 
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11. 

5. l\l ETOIXH.OGlA. 

La metodologia propuesta se basa en el principio de reoricntar la 

demanda hacia aqucllos productos que son m~s convenientes con-

sumir. las cuales substituycn a los otros . 

Scgun este µrincipio sc prcsenta la rnetodologla para atender L;,,.s 

dos partes del program:..i de raciona.Lizacibn, a saber : 

I } Diagnbstico general y plan general de accibr..; 

II } Analisis de racionaiizaci6n de cas0s par:icuiares, UNIDA -

DES DE RACIONA LIZ1\CION; 

III) Prrncipio de compatibilidad generai, 

5 .1. U1agnoslLCO general y plan general de accion . 

El diagnostica se basar~ er:. : 

a) Una met.lid.a <le ia varietlad. de los protluctus si.<l~!:<·.rgLcos ofrec:dos ai. 

usuario. !·:sta rnedid:1 ser~ absoluta y reiat1v<• al to:1cl<...j~dt:spachado. 

b} Una medi<la de la cunct·ntr1..1cibn <lcl con sumo pur opinibn de 1dhncos. 

c) Una calificacif>n de posibilida<l de pr1..1cl1car la rncion:it1zacihn en 

El diagnbstico d~her~ po<lcr Jar una uh·a de: 

) Ll estado ;.du<.11 qtw Sl' ohtie1w lh'l punto a) l'n su forrna ab..,oluta. 

gr;1 rn::1 g1·n1·ra l di' r.1c1nna 111.<.•c !bn. 

ii)I .os productos q11e prl's~·11l<.111 d IJl;ivor grc.1do 11!- dcsordl"ll o 1rr;.i-
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l ·J -· 
medida i·eL . .1.Liva dictt Clt~l pruJudo rclativamentc est~ m~s <le::>orue-

nado y la conccntracibn <le consumo por Hcm.cu~l cs m~s r:.tcil 

de racionalizar. 

iii) El exito probable, que vendr~ dado de comparar la situacibn 

actual -punto a)- con una situacibn probable • fruto de conju-

gar las curvas aproximadas de concentracibn del punto b) con 

la probablidad de practicar la racionalizacibn, mcdida por el 

punto c ). 

iv) Un plan de accibn general basado en los puntos anteriores. 

5.1.2. Oetalle de los elementos de an~lisis 

5.1.2.1. Me<lida de la 11artedad 

Resulta obvic que un relevamiento practicado sobre tos ca~~logos 

de todes las emprcsas s1derurgicas del Brasil dar~ una idea de la 

variedad tota: de productes siderurgicos que se usan en ese mer-

cado. 

El valc..r pr~ctico de tal :1umero no es muy imµortante ya quc care-

cede valor analHico, o ~ca, no da informacion acerca de ?Or Jbndc 

sc debe atacar cl problema. 

Si se aplica el concepto de UNIDAD DE RACIONJ\ LIZJ\CION a esta me-

dida, de l~ varicdad, se da un paso m~s allti en el sentido de qut:: se c~1 

piezan aver difcrencia::; por merce1.do. Ast m!nimamente habr~ que dis-

Lingui r Los distintos productos ::;iu(~rurg:co:;, de11tro de elio::; Lis distin-

tas formas de espccificar ei tipo de~ acero de ~ue estar.. he'.::has, J.o 

quc "' s-u vcz liene quc vc r con los usos o apltcaciones. Finalmente 

habrti quc' Lener en cucnta otros atrtbutos o partimetros espccH1cos, 
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talcs como cl cspesor de rccubrimicnto, l'L ternph» la pi·rdida, etc., 

que son cSilccHicos de aigunos pro<lucto::>. 

Ocfinidos cntonccs la matriz de "Productos SiderC1rgicos/ Especificacibn 

del Material" que const.ituye una buena aproximac ion al concepto de 

me read'..) 11or.1.ogenco o t.rnidad de racionalizacibn, se debcr~ verificar 

qae otros concPp~os, ~a~e:s coma la aplicacibr, o sector de consu.:no no 

contra~1cen <licho conej)tO • En caso que J.:'.{ sea se debcr~ subdividir 

a(m m~s. 

81 resurnen scr~ una matriz ::iel sig':.liente lipc 

Pl\ H:\ \lETROS ESPECIFICOS 

(fl 

0 
u -

' .. 
1 f_s.:..'2 
2 I 3 2 l 

, ...,;----- ·-i--- -------- ---·------- m ,---- ---- ----- --1 
rJ. 
c 
t­
u 
::.i 
c:: c 

.,-, .. 

! 
1-

i 
__ .. __ -----

I 

J. ! ' 

-------- ---- ----
I 

~, t. :1 I 
.---·-- -~------- ___________ .J 

,-
----- -··----------· 

tipO X !!H;d!d<.!o> 
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H. 

En rcalidad vemlrla dada por la cantidad de cruces qm• se puedan 

verificar en la matriz 

e 1 

a 1 a2 
I 

21 ~k 11 --~k 

I I I I 
Tipo 1 I 

j 
I 

i ' I i 
! I 

! ! I 

i 

I 
I ' i 

I I i 
I I 

i I I 
I 

I 

Tipo X I I I I ! I 
' I I I i · 

' 
' 
I 

I 
~ . 
i 
I 

: 

MED ID.I\ S 

... 
. . - ~ 

a.; 
I 

11[ 
! 
I 

I 
l I 

j 

I ! 
I 

' ! ' 
j I 

' ' ! ! 

lk 

r 
j 

1 I 
I i 

a 1 

nl lk 

I 

e2 ....... 
. .. aj a 1 

. - . 11 'k 

bx, j. k, l 

e i 
a2 

I 

donde ei ~ie:ner:to ox, j, k, es et ft em que existe de un producto en 

el ti pc x de las med1da::; j. !<, 1 (espesor. ancho, iargo) y ia suma 

de los o da rfl l.a variedad absoluta de ia unida<l de racionaiizacicn en 

cuest!br, 

=-1 

a i 
I 

' 
I 

r 

' I 

51 para cada ·...101dad de rac;.onaL1zacion a i .1 conocemos ta variedad vi, j 

y si divi.d1!l1os el consume expresado en tonelauasia!l.o Ci j por la va-

riedad vcremos cuantas toneld.das promedio se consumen por Hem. 

Esta es la m('dida relat1va de ta variedad, o sea: 

Cantidad de items / tonetada / ai'\o 

Hl.'sumiendo Para mt•d1r la varledad con sem1c.Jo analftico es pre-

ciso 

i ) Defrnir los mercados homogeneos o unidadcs Je rac1onalizacibn 

en que puc<lc diviJir::;c el Consumo Je Productos Siderllrgtcos del 

lkasil. Esta det'in1cibn se liar~ en !'uncibn de ; 
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I ) Clasificacion de Productos 

II ) Tipos de acero para cada producto 

III) Par~metros especiales en el caso de productos 
especiales 

IV} Uso, sector de Uso o Aplicacion espectfica en 
caso de ser necesario. 

15. 

ii) Definir para ~ada mercado homogeneo la variedad total contando 

la cantidad de intcrsecciones de la matriz Tipos/Medidas. 

iii)Determinar pa;;a ;_,:nano representativo el tonelaje consumido en 

cada mercado homogenec o unidad de racionaLizacion. 

5 .1.2. 2. Medi::ia de ia concent rac:on 

La concentra cibn se nodrtl med ir par separadc y mediante "conscn-

so de expertos'' para cai"cdades y para medidas. Salvo ca::;os en don-

de pi.<edo. n s:.:ponerse anormalidades en la aplicacibn de este temp<:-

ramentc, 

Es obvio que cada f~br1ca sabe cuanto venue (en el case de l3ras1~ el 

autoabasteciri:icnto es cercano al 100%) de cada tipo, .:...o m1.5mo 

por medida pucdc obtcncr::;c de los programa::; de produccibn. 

Una buena for ma de cxpresar l'-1 conccntracibn es haciendo uso de la 

curva /\UC. Ver II An~lisis de racwnalizaclbn de casos particulares. 

Fn e ste ca so ::;e solicit ar~ que uorcentaje d~ lava riedatl !'l'pr1.:senta 

d 50~o. 80''.o y 05% del consumu de un nH:rcado honwgl:nL'Oi en c:.iso 

tic no poder uar los tres punlos dar por iu mc:nos el dd 95°~. 

IJabr:S entonces dos curv~1s d~1d~1s por tr·es puntos : un:1 rar~1 t1po 

y otra para mcd1da~;. Sv supondr~1, salvo qut' lo contr<trio "1parezca 

clar.1nwnt!' m£·jor, qui· la c1>11c1·11trac1on 1·n la v<.irled~.d t•s el pruJuc-
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16. 

to de las dos curvas, 

100% 100% 100% 
cons. 

95 
CA LIDA D cons, _ __;..;.;;...;..;.;;..;;..;;;.;;;;..;__;.-=- cons. __ _:....;:...=~""--= ... 

95 
80 

50 

80 

! x 50 
I 
i 

l. % 
Calidad 

:: 

1 0 0 

Mcdidas 
100% 
Items 

Evidentemente la inforrnacibn de tipos sepa.rada de La de me-

didas permit~r~ dispone::- de una gu~a m~s clara en la formulacibn 

del plan de racionalizacibn, 

Esta med1da de la conce".ltrac~br. aphcada a la medida de la variedad 

dar~ una idea srn :en:rar a -:onsider<lr :J~ros obst~c;..\:os o factcres 

impulsores, de cuti.l es ~a recuc~ibn posiblc de los item,.; wt;.des y 

dad de items, tos cua:e s va \orados soL1mcntc a .m costo de in vemario 

significan un gran ahorro de d~nero, 

5.1.2.3, \1£·dida de la pos1hii1dzi.d 

P:..ir;.i mec.!tr la pusilJtltdi!U se dectui:..rti. un test dl' Delphi l'ntre per::.o-

nas de rvconucida soilfl'nc;'-l tccnica Jc las productores y los usuar1os 

cios 1ior (•sa list;1 podr~rn agregar otros. J·:n b;ise a sus conll'::5laciones 

l 
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17. 

y entrevistas de los especialistas a cargo del estudio con ellos se ca­

lificar~ la posibilidad de racionalizar coma 

5 l\'1'2y favorable 

4 Favorable 

3 Ne'..l.tra 

2 Desfavorable 

1 Muy desfavorable 

Esta c"asiflcacion ap~icada a cada UNIDAD DE RACIONALIZ.1\C!ON 

permit:c:ra defini!" p~10r1dades en un. !)i.an de acc16n puesto que siendo 

ia racional:zaci6r. L!na tarea q~e tiene que implantarse par convenci­

m1entc, el ex1tc de las pnmeras t:tapas - las m~s favc,rables- permiti­

rta atacar las m~: d1~~ciles ccn hechos pos1t1vos. 

La clasif1caci6r. de posibil1dad tarnbien permitirfa definir numerica­

mente la cuestlbn de ia rcduccibn esperada de la vuriedad de produc­

tos side rurgicos. 

Se puede hacer operativa a e5te fin asignando al nivel 5 - Muy favorable, 

la probabilidad de extto 1 para un-. reduccibn de items que impliqt..e 

reorientar la demanda del 5% de productos de me nor cons.imo en cada 

unidad de rac10nal1zac1bn, Se aplicar:l 0,8 al mvel 4 y asf sucesivar:icn­

te hasta llegar a 0, 2 rara el mvel 1, Con estc,s factore,; se penal1zar~ 

la mcdida de concent!'ac1f>n, 
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18. 

Una aplicacion similar se puede hacer reduciendo en 0, 2 La probabi­

lidad asignada a cacfo. punto (o sea 0, 8 para el nivel 5 y 0, 0 para el 

nivel 1) en el caso de practicar una reduccibn mti.s drtistica a nivel 

del u Lti mo 2oa10 de me no res con sumos. 
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19. 

5.1.2.4. Cuestionarios 

A los Productorcs 

. Que faciliten elemcntos (cattllogos) para dcfinir la cantida<l de cali<la-

des distintas que nay en cada mercado homogeneo, lo mismo para las 

medidas. Posteriormente mediante trabajo de escritorio se determi-

nar:i la variedaci. La encuc:sta deber:i cubrir en realidad todos los 

ttems que se comercializar.. aunque no esten en cat~logo • 

• Que den ideas aproxirr.adas c exactas de ia participacion porcentual 

de cada tipc en el despacho de cada productc q:.:e fabrican o bien 

tres punt:)S de la curva A 3C de concentracibn dei consume por ti-

pos, 

Que Jen tres puntos cie :a curva ABC para la conccntracibn del consu-

me por m~didas, Pc:" e~. cu:'.l.ntas o qi.:e porcentaje de medtdas entran 

en ei. prirr,er 50% de~ cons 1..lrro; c·.1~ntas o que porcenta)Cs en f'l primer 

80% y C'.l~ntas 0 quc porccr.t<:. ]C en el ultimo 5%, 

A los 1·suarios 

Causas o factorcs que favoreccn o dl!sf::lvorcccn la racion:.dizaci6n en 

cada caso. Sc ks h:.ir~ un Ddph1 Test dondl! dl~bertln incluir J1l('clia!1tc 

crucc ~ ( rente a cad a factor s1 cse ca so se <la o no. 

llabr~ factor~s benefic1osos y factores ad versos a los que el respon-

dcntc pod r~ agregar su::; prop1as ideas, 
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5 .2. A nti.lisi::; u.e racionalizacibn de ca~ms particulares 

:\I e~anica operativa a adoptar p3.ra la ra<'ionalizacion de los ace­

ros, medidas, tipos y/o grados. 

5.2.1. Introduccibn 

?O. l 

La racionalizacion tiende a atender con mayor eficiencia un mercado. 

Es evidente que ~a eficiencia debe medirse desde el Productor y des­

de el Usuario. 

Una de Las formas de obtener mayor eficiencia en la produccion se lo­

gra con may::n·es series de µroduccibn (economfa de escala) lo cual re 

dunda indirectamente en 'lna :ne.1or calidaa y d~rectamente mayer pro-

ducti vidad de lcs equipos productores. 

Esto en C.ef:ni~iva se !ranst'iere al usuar10. 

Una de ~as maycres aspi.racwnes de un u::;uario sc logra cuando estrl.n 

di::>cc.rn:bLes .. u-.a gama de ei.l:mentos tai.es que sc pueda optimizar el 

use :iei producto para ~J.(!a necesidad c::;pecffica y obtener el mismc 

f~clLmente. ::i;.n demoras y ::i costGs relati.v8s lo mD.s uni for me pasible. 

Es evidcnte 4 .... e cl pro\Jlem"1 as! i)i<.inteado rcquiere una ::;olucibn de 

compromiso. 

5.2.2. Mctodo matcm~tico para la primera etapa de la rac!onalizac1bn 

La r·ac:o1,: .. d1zac1(m adm1te cuan<w menus dos ctapas. 

) Ordcnur el mcrca,io reo:-ientando la <lemanc!<.:. de aqueilos pro<luc-

tos 4ue nu ::>e:.in cunvenientes consum1r, lo::; cu;..ile::> se substituyen 

par otros. 

II ) Desarrollar pro<luctos quc reemplaccn con ventujas a los ya exis­

tl:ntes o que umpl!en sus posiliilidades de uso Eslo se Logra por la 

investigac16n. 
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21. 

El metodo propuesto sirva solo como herramienta de apoyo a la to-

ma de decisiones para la primera parte. 

Estructura de un mercado. El mercado al que se aplique el meto-

do debe ser HOMOGSN EO y deben disponerse estad[sticas de DES-

PACHO con ~ado detalle de las cual.idades que se desea racionalizar. 

Cualqu1er mercado presentartl una estructura tal como la del ejerr.-

plo. 

Si se agrupan ~cs consu.:ncs de mayor a menor y se lleva la curva de 

Consumo Ac11aiulacio. se obtiene una funcion del tipo de una curva de 

Lorentz , 

Curva de Consumo Acumulado 

100% u~~ Consume 

200---~~~~~----,,-

75 ~ 
50~ 
25 

25 50 75 100% de io::; eiementos cons­
t1tutivos 

:-;, cada e•.emcnto t'-lviera el m:smo con::;umo, serra una recta a -±5° 

L . .d como cl trazo .:;u...ive y ::;010 ~abrfa un an~lis1s tecnico de reempla-

zo. Pero e::;lo en re;..d1dac.J no ocur.·c yen general ::;c t1enc una curva 

del ttpo conccntrac1bn como La c.iei trazo rna::; gruesc. En c::;ta curva 

sc vc la neces&dad J cunvcntt:ncla c..ll: ia rac1onal•.z<.i.c1bn. 
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5 .2.2 .1. Supucstos imµHcitos en cl metodo 

Para aplicar cste metodo caben algunos supuestos : 

a) EL mercado es HOMOOEN EO 

b) Todos Los elementos computados son distintos entre s{ 

c) La uniJad de medida ciel consumo es especlfica y representativa 

de su produccibn y su uso. 

d) Los productores y los usuarios pueden definir un valor mtnimo de 

consttmo ::":j,s a~l~ de: :ual no serta convenieme consumir ni pro-

ducir (o bien m:i.s at!a :'.!e:. cuai su producci6n y ccnsumo resulta a 

un costo diferenc1ai a.~to}. CAM. - Consume anuai :nf!limo. 

e) Los uauarios pueden deEir..i.r un pcrcemaJe :ie sat~sfaccibn de i.a de-

f; Es mas :::·acional reco.:r.e11dar :a :ie.:na:i.da de pr()Q·_;ctcs de m:i.::. ai-

to cor:sumo y no recomemiar ,~~ ..iso de los de m:i.s ba.10 consurr.c., 

Esce es e~ supuest:; f:..:r.damenlal. 

5.2.2,2.. i\pLicacibn 

A sf plantc...ido ei mctoclo Dpera de la ::;iguwnte mancra : 

5, 2. 2, l. Si es la primera vez su aplicacion debe ser cuidadosa, Se 

ordcnan lcs consumos de mayor a me nor, vertticando que 

. '>C cumplan los sunuestos a), IJ) y c). 

Obtenida la curva se procech.! d determina1· los va~ores re 

ft:ndos end) y e) ~1bicrinclclo:-> prderentcnwnle l:n la :1.ona 

c ck la curva .'\ nc. 

Si ambos valorC's son comrat1ble:;, es dec1r c~i punto de co.:: 

ll' desdc cl punto dP vi :->ta de lo:-; C1\ r~r co1 ncide cone l rnfn-

mo de mcrcado satistecho -PSD-, l.d pro\ilt..:ma eslarfa re-
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para encontrar una soluc ibn. 

Seguidamente debe analizarse muy bi en que queda en la 

parte no racionalizada de la curva de consumos y verifi­

car qu~ es aconsejable que asl sea. M:is a Cm, deberla po­

der indicarse que producto racionalizado podrla reempla­

zar ai que ha sido descartado y cutll serla la desventaja 

relativa de esta decisibn. Par otro lado, deber[a determi­

narse la ventaja reiativa de prociucir y consum1r los pro­

ductos racionalizados. 

Cumplidos estos pases se ordenan los resultados para S'.l 

:..1so, o sea !JOr medida, calidad, etc., indicando Si.is con­

su:nos y su condic ion de racionalizados o no. 

5. 2. 2, 2. Para la verificacibn y posterior seguimiento del producto 

racionahzado se precede de ia mtsma manera, pero esta 

vez se !:iener. pa:.i:as precisas sonre cu~l. es ia canti.dad m_: 

nima consumida -CAM- que se conside=-a rac10nallzada y 

cutl.l es el porcentaje m!mmo de la demanda q_ue se debe sa 

t~sfacer -PSD-, 

Ai hacer la actuaEzacibn se p:-ocede igual. que en 5. 2. 2. 1. 

Si hay algCrn producto L!Ue supera el Urnite de co,:<>umo m!­

nim.o -CAM-, se podr!a incorporar (en pr1ncip10) i la lista 

de los rac10naiizados y vice versa. 

Si la racional1.zac1bn fue aplicada, la iista original no debe 

sufrir modific:i.cioncs importantes, pero s! debe aumentar 

el Po .. ~entaje de Demanda Satisfecha -PSD- con productos 

racionali.zados. En un caso de exito total e::>te valor debe 

ser 100%, o sea, no se consumen prod 1.;ctos no raciunaliza-
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24. 

dos. 

De cualquier manera debe analizarse nuevamente La por­

cibn no racionaLizada y verificar si sigue siendo La misma 

que en oporti.;.mdades antcriorcs y si no explicar sus des-

vros, 

-1 
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Distribucion de los consumos 

Consumo en funcion de 0 creciente 
Ila 

20 

10 

·2 
t 2 J 4 s e. 1 a 9 10 n 12 ~3 14 1s 1s 11 1a 19 20 

Con sumo Distribucion de los 0 

11. en funcion del consumo decreciente 

20 

10 
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Con sumo 

% 
Curva ABC 

de consumo acumulado 

75 

50 

. 25 // 

./ 
/ 

/ 
. ~,.,.,,, 0 a' 4 s 13 i1 19 3 2 ~s 1e 10 1 11 2012 s 9 14 ~s -, 0 

25 5Q 75 100 °lo 

Consumo 
I/a 

20 

10 

2 

Distribuci6n de los ~ 
en f unci6n del consumo decreciente 

.-1 
i~ 
i 

• No racionalizados 

: . . . . . . . . -. 8 4 6 13 11 19 3 2 16 18 10 1 11] 20 12 SI 9 14 15 7 " mm 
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Curva ABC de consumo acumulado 

Porcentaje deseado de 
Con sumo satisf accion de la demanda 

010 

100i--:::--:=:;;~-. 
90 PSO 

Con sumo 
Ila 

20 

10 

2 

75 

50 
l 
I 
1 

I 
I 
I 

2s I 
I 

, I 
Q ·e 4 s ~3 1~ 1s 3 2 101e

1
10 1 u 2012 s s 1415 7 0 

25 501 75 100 % 
~ 

Distribucion de los consumos 

en funcion de 0 creciente 

• Ho racionalizados 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
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95 
90 

Con sumo 

% 

28. 

rurva ABC 
de consumo acumulado 

100r-------:.:::::;---~ ...... I 
PSD 

75 

50 

25 Racionalizados 

I 
I 
I 
t 

. 
I 
\ No racionalizados 
: 
i CAM 

. ! 
I I 0 8 4 61311 ~9 3 2 1618\10 1'.1720125 91415 7 ~ 

IDI1 ~ 75 100 % 25 

Consumo anual minimo 
Vs. 

Porceataje deseado de 
satisf accion de la demanda 
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Consumo 
Va 

20 

10 

Co!"lsumo 
lla 

20 

2 

:w. 

Nueva distribucion de los o 
en funcion del consumo creciente 

despues de la racionalizacion 

Racionalizados 
• No racionalizados 

.. ·I .... .!.. 

Nueva distribucion de los 9J 
e11 funcion del consumo creciente 

despues de la racional1zac16n 

Racionalizados 
• No racionalizados 

• • • • • • • . ... .., ............. - ~ 

a 4 ·o n 14 19 3 2 16 is 10 , 11 20 12 s, 9 i4 1s 1 
mm 

I 
l 
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31.1 
Nueva curva ABC de consumo acumul~do 

despues de la racionalizaci6n 

.. 

Consumo 

% 

~9~9.5::__-=1=========~·-------- PSD 

75 

1 

l 
j .. 

501 

2 s l Racionalizados ! Mo racionalizados 
~ C~M 1 I 0 18

6 
4 I 9 

5
13

1
1\19 3 2161810 1 172012 5 9 14 15 7 ¢ 

25 50 75 100 % 
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99.5 
95 

------~ 
13'.')) I -· 

Comparacion de curvas ABC antes y despues de la racionalizacion 

Aumento del porcentaje de satisf accion de la demanda 

Con sumo 
Ofc 

·--·-I 
! 

75 I • l 
" ' 
I 
i 

50 ! 

I 
l 
i 
i 

25 l 
Racionalizados I No racionalizados 

I CAM 

0 8 4 6 13 11 19 3 ' 1618 10 1 172012 5 9 1415 7 SlJ 

25 50 75 100 % 
60. 
-!.I 
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33. 

5. 3. Principio de compatibilidad 

De la observacibn de la matriz de unidades de racionalizacion 

surge que nay atr~butos a racionalizar que son comunes a va­

ries productos. Por ejemplo, los aceros que se comercializan 

segun su ~o.:nposicibr. qu1mica vienen en distintas formas, tales 

coma cnapas, barras, etc. 

El an~lisis debe hacerse para cada producto en particular pues 

r<c ~oinc1dir~n exactamente las necesidades de quien usa barras 

con ~os de quie!1 usa c~apa. 

Sin embargo no aparece co mo racional ql!e exista un ace re c•.iyo 

·..iso se recormenda (racionalizado) er. 11na fer ma de producto y 

otro acero quiza similar y reemplazable por el primero que se 

recornienda eri. otra forma. Por esta razbn se deber~ tender a 

c:::>mpatibihzar ;an~o coma sea posible los re::iultados de los 

acuerGos denvado::> de las an:i.lisis particulares cuando estcs pre-

senten caracter1st1cas com· .. mes entre si. 

Un case obVlO t,;8 Pl de u.quc:lioH rroductc>S que ;;e derivan de uno 

anterior, ejcmpto: tubas con co:>tura y chapa. H.esulta cvtden~e 

que la racionalizacibn de dimensiones deber~ tcner prcsentc es­

te he cho y ;:;i bien debc realLi.arse !:it< anri.lis<s '-!n forma scp<.?..rada, 

deben poder::.e en una ~egunda etapa empalmar las ::;eri.es y no 

ser esto motivo de diver:>1flcacibn. 

La apltcactbr. de este p:::-~nc~p10 de comratii)ilidad llevar~ a una 

mayor economta de prou~ccibn/con:>umo y darti. una mayor flexi-

bdidad al abastec1miento. 
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No debe perderse de vista el hecho de que la siderurgia es un 

sistema productivo y que sus productos no salen solamente al 

final sino que unas etapas alimentan a las otras. 

Por otra parte un bien final que contiene acero lo hace en forma 

de distintos productos siderurgicos que deben soldarse, tratar­

se termicamente, etc, de la manera m~s economica posible y 

esrn tambien se logra mediante la disminucion de la diversidad. 
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35. I 
6. C LASIFICACION DE AC 2RO. 

Una clasi.fi.caci6n de acerc siempre trae aparejado la dificultad de lo-

grar consenso porque adm:te diversos cri.terios igualmente validos y 

atender ciiversas prop6sitos con la misma clasificaci.6n tampocc es 

si.em.pre posible. 

Una forma de encarar ~a clas!.ficaci6n teniendo presente las necesida-

des de esl:e trabaJO y las posib~lidades de obte'.1ct6n de i!1.fcr maci6!1 es-

tadrstica serra la sigu:.ente; 

l} Aceros segCm ::..i. c'.)mp~sicon g_u[mica. 

2} Aceros seg(m sus carac~<.:::'."fst!.cas m2canicas. 

3) Aceros segfm :ara.cterist:o1s espec~alt:s. 

Dentro de lcs dos primeros gr';;pos, por sus destrnos finales defini.-

dos, se pueder:. establecer los s.gui.entes subgrupos princ1p~.les; 

Por composici6n qufmi.ca: - Aceros para ~~onstruccioncs me canicat. 

Por caracterfsticas 
mecanicas: 

- Act:ros para nerranii.entas 

- Aceros ~noxi.dablcs 

- Aceros para valvul.as 

- Aceros estructurales 

- Aceros para c.o!"!struccwnes mecamcas 

El ter~e:r grupo, que en rea!1dad e::: 1.m conJi..rnto ell: casos espec1alcs 

incluye todo.:> aqucllo.:> que no q1.H!tlan definidos .:>olamenle 1,or su ...: Jin -
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DEFINlClONES. 7. 

36. 

St: mencicnan a cor.~rnuaci6n las defil".iciones de los aceros dcl cap[-

t'..llo antenor, 

1. Acercs seg.l!:_ s<.:. ::cmpo:>ic:cn 3uimi.ca. 

lr.cluye tocio.: :o:: ac·~rcs que se e:omerc~a~izar: per su cotr.posici6n 

~nc:.c:ye i.;odc.s ~c::: ac:~r-=~ qile se comerdalizan par sus caracterfsti.~as 

1. Composic16;, quCn';_£, 

. , 

.l.' '· 
Aceros Jest~nadoa al emplco er. 

c~:mstruccion~s n: ecamcas (faor1caci6n de ?icza::; de maqu1na ~ 

y eq:.npos), Se ci.c:.::>0f1can segun s1.1 e:ompos:.ci6n qufmica u 

'.)tras propi.ec.iades, 

1. 2 Acero.::J par<:. ne::-rami entas. Acero al carbono o aleado, adc-

cuado para ia fabricaci6n de mat rte es, eslampas y elernentos 

Jc carte. 
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37. 

1. 3 Aceros inoxic!ables. Acero en el que, mediante la adici6n de 

ciertos elemcntos de aleaci6n capaccs de pasivarlo, posce cle-

vad.J. rcsistcncw a la corrosi6r. y a la oxidaci6n; conti~n.._. aproxi-

macian~en~e un !11fn 1.mo de 11% de cromo y un :naxirno Je 1, 2% 

de carbunc. 

1.4 Acero~ na:-a -.1alvulas. Aceros aleados desarrollados para cum-

phr con bs requisitos de d•.iraci6n y funcionan·i.ento en presen-

cia de los gases ::ie admisi6n y escape cie las motor:.::s de com-

busti6n interna 

Zo 1 Aceros estr-..ic:~·-1:-a!es, Aceros deslir:.ados al empleo en construe-

cior.cs a:orr.1lladas, ro:Olonacias o soldadas, Se clasifi.:.:an segun 

sus ca:-acterrst1cas mecanicas al estado de entrega, :iif eren-

c1ando:P. en distlntos grados por su soldabilidad y SLl insen;::;ibi-

lid ad a la re Lura fragil. 

2. 2 Aceros para cons~ru.c:..:Lon'.!S mecamcas. Acero;::; desti.nado;::; al 

de maquina;:; y equ1µos). Se cla:::11fican segCm sus caracterfsucas 

mecanicas u otras propicciadcs. 
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8. CODIGO DE IDENTIFICACION. 

No dudamos que el c6digo de identificaci6n a utilizar en la racionali­

zaci6:i debe ser el <.JUe p~evian:ente se naya adoptado en ia normali­

zac16n. 

Es de destaca::- i.a ccmveniencia de que usandose la identificacion ya 

conoe:ida se destaque meC.i.ante a~glJn di.stinti va especial la condic16n 

de RACIONALIZA!JC come forrr.a de faci.::.:ar la diL.:;~6n y use de 

d1c.'.10s p:-0duc:0s. 
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. 
!J. LISTA BASICA DE AC EROS NORMALIZ..AOOS CON REFERENCIA A 

LOS NOR~.lALIZADCS INT ERNACIONALl\1ENTE. 

Es recom2miable ql.i.e 1.a lis~a basica de los aceros normalizc....clos sea 

compatible con :cs ncr:11al!.zados internacionalmente, pues ello permi-

tlra. entre ~trcs <.spectos, dos de suma i:r.portanci.a para el rnercado 

nacicnal, ~:ie s~n~ 

poder fa~ricar prcc.:uc:os de ace!"o para abasteccr el mercado na-

cwnal )' quedar en conaiciones :!e !_:)oder exportar los rni.smos pro-

:iuci;os sir1 :nodi.ficaci::H!es s~stanciai.es, 

poder i:1:r.;crta!" s~r-! r:1ayores inconvenien!eci produc:os siderurg1cos 

que satis~2.gan la::: r:.ecesiciaaes del :nercado nacional e:uando las 

e:ircunstancias es?eciales asf lo requier any aconsejen, 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

' 

10. LISTA BASICA DE NORMAS DE ACERO SEGUN SU USO • 

Se consideran las usos principaies siguientes: 

- U so ger.eral. 

- Cons:rucci6n meca'.'1!.ca 

- Estructuras me:alicas 

- i\"aval 

- Reci?ientes a presi.6n 

- :2rr:butidc 

- Para :ubo~ 

- Para pet:r6leo 

- Para .hormig5n 

- Para herra:n1entas 

- Para valvuias 

- Para forJar 

- Para tref i:ar 

.io. 

Otros usos, tales como nuclear, aeronauticc, etc., pueden considcrar­

se si se justifica. 
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41. 

CUESTIONARIO DE R • .\ClONALIZACION. 11. 

La presente propues~a esta de acuerdo -a nivel te6rico- con la metod·">-

logfa prop'-iesta en 5. Aun '!Sf no debe considerarse definitiva pues deben 

adecuarse algunos aspectos a la realidad del mercado en que se apli-

que. 

11 .1. Introduccibn ; 

El prese!1te ~uestionario persigue la ;'inalldad de realizar un estu-

di.ode: mercadc de !Jroductos siderfirgicos del Brasil con ei objeto 

de d~agnosticar su situacibn e ir:.dicar los curses de accibn para 

encarar un !Jlan de RA CI ONA L:ZACION de largo ale a nee, 

La rac1 onallza.c1bn se entie".'lde como ia funcibn de cooperar con las 

fuerzas ec0nbm1cas natura ies del mercado en el semi do de facili-

~ar su ordenamiento de forma de atender todas ias necesidades con 

el cos~c gluba~ mfnimo. 

As! como ex .. :>ten fuerzas naturales que en una economta competiti-

va dctermman ~a asignacibn de recurse::;, tambicn Cti cicrto que hay 

trabas u obst~ulos que hacen que esa asignacibn no siempre sea 

optima. 

Es en este sent1do que ';' est~ llevando a cabo este programa para 

poner de maniflesto que productos siderurgicos se hailarfan en con-

diciones de abastecimiento satisfactorio y ordenado -racional- y 

cu~:es no, 

La irrac1onalidad en el abastecimiento- consumo de productos side-

r(H·g1c0::; :-;e mani~ie:-;ta ya :->ea por la l!Xce:-;i va va rll~tlad de productos 

* Nombre <let org;.rnisrno que lleva adel;.i.nte el prograrna de e:,,tudio 
par<.t la rac10nai1zac 1bn. 
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para atender necesidades de uso o por la carencia de algun producto 

que cs reemplazado ?C!' o~ro con algCrn lipo de de::;vcntaja. La H.aci~ 

natizac1bn del consume ::le acero tiende a detectar e::>tos problemas, 

ponerlo::> er. evicienc1a y lograr con la concurrencia de u::>uarios y 

producto!'e::> soiucior.e~ tecnicas que contribuyan a aproxima.r al 

bptimc, que PS ei momenta en quc un merca<lo cs al>a::;tcci<lo por 

La cantulad ju::>ta de elemcntcs que satisfaccn las nece::;id<.idcs de 

los usuaria::>, ~ogr~ndose en la produccibn cconomfas por Jismi-

nucibn de ia var~·edad que tamtien, de manera muy especial, re-

perc'..lten e!:. el c1ci.oposter-ior de almacenaje-consuma, ya que 

asunisrne: l;;. menor variedad conduce a disminuir stocks, Del 

mis.mo mcuo e~ a~astedm1.ento de productos sider!lrg~cos de cua-

~idades ad~cuadas a su ;iso disminuye costos de fabricac1bn y op~ 

raciones i nnecesarias. 

Para analizar 1a s1tuac1br. de 1'racionalidad n det con sumo de acero 

es necesarlO t"'.coceder analfticamente y 2s asf que este cuestiona­

rio trata de analizar la situac1bn en partes que llamaremos nuNI­

DA D DE F.ACIONALIZACION" que en forma. grosera podemos defi-

mr coma un 11 l'roductc S1der(1r~ico de un determinado tipo de ace-

ro". 

Esta cond~cibn no siempre es suficiente y en algunos caso5 hay que 

agregar unu. aptitud o vocac1on de uso. LO importante es que dentro 

de 1.a UNIDAD DE RACIONALIZACION todas las variables, menos 

la que interesa amd1zar, permanezcan constantes o en su defecto 

su variacibn :;ea irrelevante (lara el an:illsis de ta variable en cues 

Vcase la m.itri'l de Produdo::>/T.pos que cidrn1d<J.n ~n pnnc1p10, a 
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Los fines de este estudio, las UNIDADES DE RACIONALIZACJON. 

Para referirnos a una base cronologica comCm se ha considerado 

adecuada la situacitm imperante en el mer .:ado siderfirgico bra­

si leno de~~ aflo,'~~, 

La informacibn que se solicita es la m~s completa posibte y con 

la mayor aprcximacibn a la exacta. 

43. 

Sin embargo, habida cuenta que para ambas hay un costo, se soli­

cita que en case de no ;>oder contestar una pregunta par no haber 

realizado los estudios que ella implica y /c no pod er efectuarlas 

por falta de tiempo, medias, etc., se de una buena estimacibn ob­

tenida., en le posible ~or concenso de expertos (m~s de 1Jn.o). 

En pa1ses er. vfas de desarrollo donde la industna ha crecido subs­

tituyendo :.mportaciones y donde los aportes de tecnoiog!a recono­

cen diversos or!genes, la situacibn de 11 irracional1dad" se da en ge­

neral por exr.eso de variedad y no por de fee to, aunque se pueden 

dar los dos cases stmult~neamcnte (aun as! al racionalizar un mer-

cado se discute cada [tem en forma particular). 

Sin :iue esto imp ligue una to ma de postura anticipada a la recolec­

c1bn de inforrnac1!:ln anal!tica, se describe a ~ontinuaci6n un metodo 

de medicibn de la concentracibn del consumo de una (poblaci6n) 

UNIDAD DE RACIONALIZACION que ll~imaremos curva A BC" 

En las figuras podemos ver graf1cados ios resultados de an ejempio 

sabre COr1:::lUr!10 de cln producto donde el anali:::>LS d;,: racionallzac16n ::;e 

cent r6 en lo:; ,.Ila.metros de dicho::; pro:.:1.1cto:::>. 

··"·· Poner <tflo base. 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

' ' 

H. 

Ei primer cuadra ilust!'a e: ~onsumo er.. Lmc;.cr: de~ di~metrc, :Jrcie-

nado este de Tenor a may0r. Distribution de los consumos 

en f uncion de 0 creciente Con sumo 
lis 

20 

10 

2 

C-'l;l~M11mc 
il'fl 

20 

10 

2. 

~: 2 3 4 s e 1 a 9 10 11 12 ~3 14 15 1s 11 1.e i9 20 

Distribucior1 d~ vos ~ 
er; f~.nm~!'li de~ consume <iecrec!ente 
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El tercer cuaciro ilt.Lstra la C'..i.r\ra .t-".BC donde se han volcado en ordP-

nadas los cons~mos acurr.uladcs expresados L"n porcentaje (o en tone-

la<las con sbi.o cambiar la escaLa) y en abscisas tos di~metros corre~ 

pondientes ,.n for!.11a :iaminat o er: porcentajes acumulados del numero 

tota1 de :E~rr.e~r~s t.iistintos. 

Con sumo 
O/o 

100 .-_,____----===~~ 

75 

50 

25 

Curva ABC 
de consumo acumulado 

0 .s 4 s 13 i1 ig 3 2 1s is 10 1 112012 5 g ,4 1f:i 1 0 

25 50 75 100 O/o 

Este cuadro se co!'responde con el '-lnterior. En et tambien ::H.: 

marcb el pr~.n-.cr 50% de lot: elemer.!tos de mayor consumo y se 

puede ver que se corresponde con el iJO% del consumo de dichos 

clementos en ~oneladas/anc, 

De esta marwra vc~mos c;omc :a curva ii BC mide concentrac1ones, 

ya queen es~c ca so no.-; :lice que los consi..1mo:; cstrin concentrados 
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50% de let: item:::, quedundc ~ara ~l otro 50% sblo cl 1011/0 dcl con-

sumo;. 

En este cuestionar~o se :::ob::~tac datos de concentracion de UNID-1\ 

DES DE RACIONA:..IZAC~ON en tres puntos, a saoer ~ 

Zona A Primer 50% del consumo acumulado 

5 ?rimer 80% 

C Ultimo 5% del c~ns:.imc acumuiado 

-16. 
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11 . 2 • Prod uctos que fabrica / D sa : 

Sabre la matriz que figura a cominuacibn se soticita indicar con 

,... d fabrica una cruz (;Uul.es pro uc~as su ernpresa, En ia construe-. usa 

cibn de esta matrtz se tuvo en cuenta una aproximacibn simplifica-

da de lo que sedan las unidades de racionatizacibn en el mercado 

s1dertrgico 'brasilenc, Se trata de d1vidir el espectra de las distin 

tas productos en grupos que a las efectos de una racionali.zacibn 

de tipoa, calidades, grados, etc. y dimensional, pueda cansidera_:: 

se v~!1dc analfticamente y sabre la cual a la vez exi.stan dates glo-

bales estadtst1cos,. Si usted tuviera objeciones a esta dasificacibn, 

se ruega '.nd1c<.i.r~o par aparte y tratar de cualquier manera de mar-

car lo mejor· posible la :natriz adjunta. 

En las preguntas que sig:wn se har~ referencLa a i.as marcas de 

esta natriz, 



·1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
n 
., 

~ 
:;i •' i i 

i I : : :rei:; t-t-t-1·::-r-' Tl --t+-~-l--t-4-i-l_J_J 
I 

I ~;~, ~ ~1 I I I 
,:..,, • • I I I I 

I ;: '. ; ij i ! I I I ! ' 1' 

I
I I i,. -1-1 ' ! I I ! 

11
1 !~r!1i+lli'!ll 

I I ~i-H , u I I ' j I I I I ' I ' ;-t--t-+--i~-l 
I 

r.I I kl i : , , , . r1 , . , 
. :: i f-.!:.L . : I I I 
I
: : l : • : t-:r1 /1 -t-; -t-. -t-t-t-i-1H~l-LU 
1 D! i ~j I I +H' I 11 I .: I ; ' i I 1' 

' ~: ! '. f 1 : ;; I i ·---ri-r-t-+-J!H-i--!-_j__l 
~I ~I ~ ! I I I I I 
.: . !! ; . ' - ! .: ; ~ I ~ • .: ' 1 rr-t-t-+-++-t---i-.J.._j__l_J 

i ~ t~; '1 i 1 n-i -rl-1-t-I +-+-+-i--I +-~ I 1 1 r 

i J; ij I l ! '. : i+H 
i ~ 1 1 , • . I : 1 i ! 1 · :t e·~::I l ~- 1 

1 I i 
I ,. ! ~::I:• II ,._:,,{ 1 I ! 
' I ~.~:I j . 1' j 

r1-=1 =~~ ~·t, --r--r-· --t-r:-r,-f~-i~~~i' .+-!-J-1_J, :! :: i . ii ,1 
.... , I ! i 

;~ a '. I .: 
.!! j , I 

~=i 1-rl-r-r---:--t--t--tl--l--1,·:.~· J_~.J..-1.._ 
': ·:1 ' I ~ .:.j l r I 

.~.·;·I I i I ·--:.T,~-~t-4-11~-1--i~r'. :-~·r-+-+--4--~·~· lo . } j 1
1 ~ 

~ 1' ' ' 

! ~I. -r~·r-r-+-t--t-+-+--r---t--+-~j ~~__:._l._li~· 
~ ;~ ; \ . ~ I ' 
I :• ~I JI ' I Ir 
.~ ·~ I' j i' I 
i :: i-r-: -t---r-+-t~--lhr-i-~LJ 
1 "' " ... ' 1. ' , i 
I • ! ~~I i ,i I '. 
. -· : .. : ~I I I ' ' I 

I
! :.: :--l . . l---•-;~-4-J I ~: ' c =: ,: : 1 1 i ,. 1 1-rr-r--:--+-+--L 
I c ~ '' j • ,: ' i ' . I ' ' I 
' ' ' .. ' 1: ·1 I ' ' • I 1' ' I 
• ;.; I .. I ! ·i I ' ' ' : . I : j 
! ' I! :: ~ ~-r-l-+---i-: _J II i I i I ! I 
• W •1 •j • ! I 

1 
l r-r--lt--r-t--+--+--+~-l-' "I" .. , · • I I I ; -

I 
;:: · ,· ; I I i ; ' l . I I 

" . .. . ; . I I I i I I ! I 
• :'; l ... ,'·: : : i I ! I ;' i I I I ',' ', 
;,. F.!~ ./--l-i-j---1--l--l__j I I • I • I "1 ~I~; l I I ! ,---1 -I -1'-~-+-' I 

'· '. ' ! ' I ; I I I I -i.--1--1 

' Ii~ jf l I I : ,· l j ! ,, i . Ii i ; 
.. ~ ~. 1 I ' : : . I - I ! i ' 
·:' :;' I ! I ' .1· ' . ' I I 

I•'" I 1 ' 1 I j ) 
1 

' ' I 

i~~-f-H-J. i i I l i i I 
i;i., I; i ! I 1-t-t-i 

i.( ; I I ! ! : i I : 
I ' • I 

.! l \ I I • • : .; i I .. I ~ ' • • ~ I I 
i I . ' I I I I ~ I I I ~ : I I 

' 

I II i ~ I ~ ' • ,: I ~ j; J ; :! 111 ~ .~ 11 ' ,· : 1' I 
I
" . , .. 'I I .. . ! • . ' .. "'' ,. I : 

I I ~ ~ ~lj1:j ~l.j ili~ .. ,n, 

W,1,1-

1~~~L:i~!~[~1~!r~1~:~!Ltl 11 ~ 
j ~ i:· .. I • I • ' .. i " i " ~"I ; . , I • ' • I I I . ;~ ,·1~111 4 ;l;;~I• .~: ',l:,·1~1f.' I~! 

!
·_ - L: _ ·· 1. .. . , .~ 1 :~ ~~ j: r 1 ~ d • i . ~ : ~ 1 ij 1 
---- ·••,. - '-~-\-~ l ":J "-L~:j 
--- ---- .1 .. •11 •ti 

,_....____ II 0 .&. J - ------------ -~·--n -~..!--! __ ~-- ---~-- . .. ..,) 

48.1 



j. 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

49. 

11. 3. Tipos de acero de la Dnidad de Racionalizacibn, ':"~~, 

(Esta pregunta se contesta tantas veces como ma rcas se han hecho 

en la matriz dei puntc 2,) 

3.a) 6 cu~ntos tipos (grados, normas, especificaciones particu-

lares) de acero existen en uso en Brasil para esta UNIDAD DE 

RACIO~A LIZ/~CION? 

Por favor no se limite a las que fabrica solamente su empresa 

ni a :cs q:.ie figuran en et cat~logo de sus productos o de sus 

compet~daresG Trate de contabilizar segun su conocimiento to-

dos los tipos que se han comerciaiizado en el ano base de 

19.. , ya sea de ;n·oduccibn nacionai o importadcs, Si no lo 

sabe con exacti.tud, por favor recurra a ia opimbn de expercos 

y car.sig~e ur.a bue'.'la estimacibn, 

3,b) 6 Se puec.ien :igrupa!"' esto::> Lpos segun NOH.MAS (nac1onates, 

americanas, :J.lemanas, etc,) ORIGIN ES, ESPECIF'ICACIONES 

DE l'/\ !W:IC/>.NTE. c•.c.?. Par favor indique esaH :..:.gr·upaciones, 

recac10n~ndc,las Sl lo desea, entn~ s!. 

3.~) Scgun s·1 critcno la variedaddescripta 6 satisface las necesi-

dad es d~ uso?, ;,, es def1ctente y deber(a ampliarsc?, ~es exc~ 

s~va y podrta reduc1rsc?, 6 se da s1mult~ncamentc que es exce 

s1va en unos c<:.Lsos y dcficicnte en otros? 

,;,.,,,:. Jnd11::·ar !'i 'l'JT>lrJr<: :k: 1a '.jn1dad de i{a~1onai1.z'-lcJHi « i•t qi.a· ;::; 1.; 

rel1L:rt~ Id re ,;pucstJ. 
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3.d;1 i., En el caso de ::i_us.; '.iaya corsiderado excesiva la variedad. 

a que obedece" 

. la costu:i_i_bre lo i.mp 11so y es dif!c~l volver atr:is; 

, se debe a. la influencia de las d1versos aportes tecnolbgi-

ccs ex:rar:je~os; 

, otras ca.'1sa5 segur: ;:,e opiri.ibn, Por favo:- exp~.:iyese. 

3 .e; "Er. el .?asc '..'!Ue ~ay::. -::;o'1s~d.erado ::ieficiente :a varie:leid, q•Je 

(,?or q'..lE nc se .na '..;.cO!"l:)Oradc ese D!"oducto nasta ahora?; 

; Q~e be!lefic:ios Se 0b~e'.1d:-~an de s1.l :ncorporac1bn. ccmo pro 
v . -

::iuctc, de l~r:.ea c s~ar..cia!'d '>, Por fc.vor expl~yese, 

3 ,f) Si -:o~sider·a qt-:e se dat! lo~ dos aspec~os : ex::::es;.va vari.edad 

por ;..i,!1 laJc y d.ef.ic:.enci.<i-s por '.l~ro., por fa·.Jcr cons!gnelo aqu~ 

y no deje de -:o".lte s'.:s.r ~as oregunta.s 3, ct:• y 3 ,e :• haciendc re-

ferencia a e~3t2.' 

3 ,g) De :odos I.cs cpos de act!ro quc ustc<l ~onsignb en 3 ,:!) l cxis-

te ai.guna preferenc1a en su produccibn local o importacibn?; 

c. concretamente 11a.y algunos que se prodt.:cen y otro:= que se 

importan? • t. ct:.~les de los que conslderu importantes por su 

con sumo son tmpor~ados? 

3 ,h~ Si tuv1era que ordenar las distintos tipos en funcibn del con-

sumo er: el ai'lo base de 10., 

i. cu~l serfa el ti po de mayor consume? 

~cu~lel t1pc de menor consumo? 
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51. 

A sf ordenados los tipos : 

(,con cu~ntos tipos se cubre el primer 50% 

del con.sumo total del ano base? 
J 

6. co11 cu:i.ntos el primer 80%? L----' (, cu~ntos t:pos de acero conforman el 

ultlmo 5%, o sea lcs d0 menor consume? 
(:x:) 

(x) Por favor s1 no es posible una medicion ccmpleta de ios trcs 

puntos, por favor medir o estimar lo rne,1or posible este punlo, 
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52. 

A spectos dimensicr.ales de las nro<luctos siderurgicos. 

(Esta pregunta se contes~a tantas ve::!eS como UN IDA DES DE 

RACIONAL,IZACION se nan inci'..c3.do en 2}. 

l1N~DA D ~E ?.AC~ONA :.,IZAC~ON ('') 

En este case ~.a ·:.1:-::dad de raciocalizacibn pued.e ser m~s amplia 

que le wci1:::ado en 2. o ?0r ejemplo puede considerarse una :.midad 

al prociucto ta~ CC.'."!10 fi.gc:ra en ias lf~eas d.c l<i matri.z, :_.::ste tem-

p<.:!ramento se ad!'Jp~a:-:~. si. no !1.ay evidenc:a de que el. pa:-~metro 

cons:gnad.c e::i. i.as -.::::~L.mnas a.:ecta ~a serie de .:nedidas), 

das d.:,sp:.rnib~c e!l e:. mercaC.o ?ara :.os d:sti.n~os grados o :; __ 

:JOS -:!..::; :icero" Per C!je.c::.plo ~ en cie:-rns Loos de accro h se-

J.cero y para :as dem~s sf. 

• S1 opt~ por consawrar la respuesta ~ mvel p!"o<lucto, ~ndi-

g_ut.: que v<.:.li.dez pucde asignarse a ~a h1pbtc~is tlc quc ~odas 

La=: d1mcns10ncs se p:·odLlccn en todos los t ipo ~de accro y que 
consumn,n 

a la distrfot.;cibn por t1pos dada en cl pun~o 3} pucde aplicarse 

una d.1stnbuci.6n por dimensiones igual para todos los tiµos, 

S1 opina quc esta i11pc'Jtesi:> no cs v~iida, rem.Hase por favur 

a~ concepto mO.~ de S<.igregado de UNll.Ji\ D DE HJ\CIONJ\ LIZJ\-

C ION nan. :::;i.: rcspuesta. 

(.) Ind1:::ar la umdau dt.: rac1onL1.llzacibn a la que corr(:spondc iu. res­

pucst<l, 
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'1.b} Las series :.!w:enslQnaLes de Producto:;/Unidade::; de H.acicnali.-

zac 1bn son : 

!111li~1et ric(.i s 

pulgadas 

oe<lidcs de los ;.:s;,iarios 

., ~rfge!! de :os ~r8ne s Ge 
le..minacibr. 

~ costuw.are ar~u.~_gac.la 
en. e!. r!1ercado 

) otras razcnes µor ~a,.ror 
-::orEen t2.r la.s 

4.c) 
6 
Cu~ie::: d11v.eP.s:o:1es de::>i1:,nan et ProductQ/~JNT)AD DE RACIO-

~AL:ZAC7.0N :.e es~a :-espuesta ? 

Po!' '2jerr.plc, e" uetermu . ..ido espesor ".10 C:xiste e'.1 ei mercado 

cierto a:1c.18., o e:: ietcrminado di:tmetro de un ~ubc no exis~en 

c1cr~o::; espesore::; :.ie nared. Por favur ir!dtque c•.;.ates son esas 

>m1tac1011es, ref~rlendose al mercac..lo e:i gener<J.l y no soiamen-

tea lo que su empresa prod 11ce • 
consume 

4,e) (.f'\s~ dei1m~tadas las cornh1nac10ncs po::;ib~es cuantas hay en to-

~aL s1.n cons1dcr<ir cl largo? 
r 
I 
I 

(En caso de ~na dimension caracteri .;tica (ej .d1ametro), consi.f:I 

nar el nunu:ro ~ota~ Jc Ji~ruetru:; ,1,_,;'.:.n.o,; en uc,o 1.:n ~t ~ncrcadt;), 
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l Son esras dime:i.siones suf1cientes o habrfa 

que agregar otras? 

i, Cuant:!S habrfa que agregar? 

c, So;: excesivas ? 

c. A cu~ntas se podrfan reducir? 

4. f) l Co:, respec!o a ~a primera d: mensibn carac-

ter1st1ca :nd1cada en 4, c} - si hubiera una soia 

respectc a esa- cu~l es la que m~s consume':' 

tiene? 

6 Cu~l e:= '.a que menos consumo tiene? 

A sf ordenadas 1as :nedidas de mayor a me nor 

(ver eiE::mplo c!e curva ABC): 

6 Cu~ntas d1mensiones conforman el primer 

50% det consumo total del Producto/UNIDAD 

DE RACIO'.\TALIZACION? 

c. Ci.;.antas el primer 80% ? 

G Cu~ntas dimensioncs quedan comrrendidas 

en el uitimo 5% del consumo total del Produ~ 

to( UNI DAD DE Hi\CIONA LIZ.<\CION? 

54. 

Ill I i.___J 
si no 

D .______.I 

r 
i 

si no 

.;, Bl consumo deher~ med1rse pr.efcrentemente en toneladas/ano; 

metros ilnt.··..1ll::; u cuadr·aoos deber~n emplearse cuando sea im­
prc:>ct1HJ1blc. 

-1 
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4 ,g) <,Con respecto a la segunda dimensibn carac­

terf stica indicada en 4. c) 

"C·.l~l es la que .m<1s consumo tiene? 

t.., Cu~l es la q:.ie meP-cs consumo tiene? 

A sf orcienadas ~as medidas de mayor a menor 

( ver eiemp!.c de curva .4 3C i ; 

6 Curl.ntas d~.:nensiones conform.an el. cr1mer 

5Do/c ie~ conau.!!lo :'.)tal de~ Fro:iuctoflJNIDAD 

DE HACIONALIZACION? 

<_C uantas e"!. primer 80'7/o? 

i. Cu~n~as d1:nensiones quedan comprendidas 

en e~ ti1t1mo 5% de~ consumo total del Produc 

to(UNIDAD DE RACIONALlZACION? 

55. l 
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56. 

11.5. Factibi!idau y probabi~;dad de etectuar una rctctonalizacibn 

(I! 

.0 
c 
r~. 

'-' 
0 
'fl 
0 
u 

La exce::;~va varJ.edu.d de p!'oductos siderurgico::; en un mercado ge-

nera co::;to::: que pod:dar: ev~i.a.:"se d1smrnuyendo d~cirn VJ.riedad a lo 

le n:;_vel generc.r!c.. cas:os aa~c1~'1a~es par no di::;oo;.:.er de u.na varie-

dad adecuada 

\ 

....___.-----, ----·------------~-:--::,.---- l ~~c de Hci:'.S dlspon1bles enc 
mcrcadc '.Jc .!'1 Prrn:bc•o Si­

:kr!irgicc. 

L<.t exces1va var.cd<.?.d. ae productc~ en et mcrcado es un llecho ca-

racter!st1co de ios o<"fse~ en d{;::;arro~ic y se Jebe a J.a v<irtedad de 

orfgcns.:::o quc recu11oce ::;u Lr,c.\u::>tria y a~ hccno de nabcr a.mpor~ado 

gr;: nde:: cant1dades de tiu:> ncce::;idades sideru.rg1ca:;. 

Es pos1ble oue naya r<izo'1c:,; que impi.der.. tomar conctencia de esos 

costos ad1cionaic~ generados por ia. excesiva variedad. Entre ellas 

b1en podrf<J. pen::;ar!::>e en que io::; coi:;tos de variedali afectan a todos 

p0r ~gual y que pocos tendrtan especial inter&s en encarar una 

acclbn inchviduai quc por otra parte b1en nodrb nacerl•~s perder 

merc1.1do a m<J.nos de ::-;u compctencta. Por parte de los u::;uarw::; de 

l 
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57. 

productos sldcrurg:ccs pcdr!a ocurrir que, siendo los disenos de 

sus productos algo que eUos manejan relativamente por ser estos 

comprados o J.icenctas, no adv1ertan la posibitidad de beneficiarse 

disminuyendo co!:itos~ 

De cualquier manera ante ia situaci6n que de hecho pueda ocurrir 

en cada mercado sbLo una ncc1on coordinada de usuarios y produc­

tores puede cond1...~c:.r a que tas economias se hagan efecti vas, Antes 

de ello es necesar:c pone:' en evidencia la situacibn de racionalidad 

c irraci.ona~idac. que ocurre en un mercado y analizar J.as pos1ciones 

y razones que condujeror.. a etla, 

Por esta razbn. er, esta pa.rte de~ cuestionano se propane indicar 

para cada UNIDAD DE RACIONALIZACION qut factores <le las lis-

tas anexas t•.ener, ~c:.gar como a...:e~eradores o retardadores de una po­

s1ble acc:bn de rac~onal~zacibn" Se ruega no limitarse a los factores 

constgnados y agregar en ~a i~sta correspondiente ios que se juzga­

ren necesari.o::i, Tar!'.·:Hen son cnenvemdos los comentarws que se pu­

dteran hacer a e!:ite efecto. 

l 
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5. a) Factores que fuvorccen la racionalizacibn en el mere ado de 

Se contestan tantcs CO!TIO marcos se incluyeron en 11. 2). 

Los prec;.os de !_os ;n·oductos s1derurgicos 

refiejar. el caste ~.e ~rociuccion 

E;xistE: una. gran n!'esior: ~or par~e de los produc-

wres para dism:m1;_r :c. '1ariedad de cat~logo 

Los castes de .:nam<::mm1ento de stocks mimmos 

han aur:lentado {func1or.. de :a t:i.sa de interes) 

Existe entre !a mayoria de los usuarios producto-

res de b1enes fina~es manejo de los disenos y de 

la ingemerfa Ge sus oroductos, lo que le permtte 

adaptarse a l;; s condiciones de oferta det merca­

do de productoi:i siderurgicos 
I 
I 
L__ __ ---J 

58. 
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59. 

5. n) Facto res ::iue d:.ficu ltan la racionalizac ion del mercado. 

Los precios de los ~roductos siderflrgicos no 

refteia!l ~os :-eales ccstcs dt: ?roducc~bn. 

L::>s prod:.:ct~res side:-~rg:.cos ante la cafda 

de ~a d.err.ancc. esr~n dispuestos a pr8duc1r 

:o que 10.:: :;suarws pdarr a:.4n.que no cste en 

.::at~ .. ogo 

~0s t..:s;;.ar:os de ios '.)!'od:..:.c::os sider~rg1cos 

nc dtsponen :ie ~a Zac:u.~~tac de ca.'.lloiar dise-

nos y ::lor lo ta:;:,tr:: s0~ :'.'fgJ.dos er: ::::uanto a 

cor..siderar ·.ra!'i&nte::. '.:i.c abas~ec1mien:o J 

a~ '.lSC de materia.les especic..les ya sea 

:iE. t:nos ie a.cerc 8 en iirr:ensiones ,___.l _ _J 

Los usuar10s son po,:os, g:randes y con gran 

poder de compra y no se avienen a acordar 

es;:)ec:,fLca:!10nes en comun para las nroduc-

l 
' .J 

:Sx1 ste la po.::i1bilidad de importar productos 

siderurg~cos, lo cuai favorecc la divcrs1dad 

~.e ttpos y dimens1ones en uso 
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12 .CQNSIDERACIONES ECONOI\1!CAS. 

En los ?afses de reciente indus~riaHzacibn suele ocurrir que sus 

mercados de productos industriai.es inter.cnedios -siderurgia por 

ejempic- nreser:ta;-i una variedad excesiva, El orfgen de este he­

cho se :ier:va de los di.stintos ortgenes de au ~ecnologta y de que 

6u. 

la importac1c:1 2.basteC:c ei. mercado en volG.menes importantes di..i-

rante ;)erfodos largos, Este hecho no excl.uye 1..a. posibilici.ad de que 

haya defi.c1:s de aoas:e~1::r:~enta en :uamo a ciertos grados, tipos (~ 

d.mensiones, aunc;.ue r,o ?reser..ta en general car-~cter mas1vo, 

A moas situaciones, el. excesc y el defecco de variedad, ocaswnan 

cost:Js -ge'.1e!'almerite d~ffc1les de iden~iLcar y med:r- q1.;e gravan 

et caste de~ :i:.er. r\na1_, 

Er. e i ca so C!e la producc~br. de ac:e:rc oc·.ir!'e que en ~os procesos 

batch o :.i:.scontrntlcs La d7-s:n;_nu.dbn de costos derivados de La repe­

titiv1dad de la operacit>n 11c se manifiesta debido a la baja frecuencia 

de producct bn de una variedad de tipos de acero de baja demanda. 

Como ia demancia de tipos de acero suele estar c:oncentrada en alguno 

de ellos, los que est~n ~n ta "cula'' aumentan el numero de Items en 

el programa, pero debido a su baja demanda se con::;tituyen en casos 

especiales cada vez que deben ser ~roducidos. 

La va.riedad de tipos en la acerfa genera de <ih1 en adelante costo3 de 

stocky administrativos. 

Con la tendenc1a modcrna de la laminacibn aactuar como tratam1ento 

~ermomec~nico, ei probiema de la curva de aprcndizaje -t[pico de un 

l 
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61. 

proceso batch- se p!'eseni:a. en esta etapa de produccibn adem~s del 

fenbmeno que es trpico de un proceso continua. 

Los costos de puesta a punto de un tren de lammacibn deben dividir-

se entre ia canti.dad producida gravando m~s a aquellos productos 

que ticnen menor seri.e, Tambien son importante;;, los costos de he-

rramental. 

La ·..-ar1edad creada por la ~aminac~b!l.., junt0 co\'\ i.o que t>rovie~e de la 

aceria, expande el espectro de productos q'..le de ahi en m~s generan 

costos admim.strati.vos y de almacen.amiento. 

Es aquf donde p'..lede cons1derase que comenza el perjuicio para el 

1.1suarw, La d.1vers~dad sbto es compatib~e con ia fiui.dez de abasteci-

m1ento :r.ed1ante \.m stock en el ::i_ue incurre : la usina, el intermedia-

no y e~ mismc us uarw, 

Tamb1.er. el usuarto enfrenta costcs administrati.vos !JOI' manejar 

gran variedad. de ~te::is, 

Este razonan~;.en'.c con.o .:le ve a!"lunta a los pro<luctos de baju <leman­

da re1at1va a l.a~ economfas de escala y resulta evidente cuando, co-

mo :iueie oc:lr!'t!', ia ·.,rartedad excesiva puede di::mlinu1rse ya que 1.a 

suiJst1tuc1bn dL upo:: Q <ldccuacibn <le dimen8ione 8 puede tener tugar 

;,;~:-: cos~-::> adtc wnai.. 

E~ otro a spec: to de la racionaHzacibn es aquei donde e:. costo se deri­

va de~ 1.;.so de oroducto~ inadecuados, lo que es er. c:erta forma ur. de-

fecto de ·.ranedad. 

En P:->te ca8o J.0::1 costos lo:..> soporta el produdor <le b1cnes finales y 

I 
t 
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62. 

Un aspecto a tener en cuenta es que los costos aquf descriptos son 

generates de un mercado y afectan a todos los productores ya todos 

los usuar10s, Nadie tiene una situacion diferenciat que lo desubi­

que y oor lo tantc ::occ es lo que puede hacer una iniciativa indivi-

dual. 

Tambien es de destacar que los beneficios de ia racionalizac1on son 

para eL pal.s, 

l 
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1. IntrcJu.:::cicn 

El presentc volun:c!1 cor.~~ene la especificacibn y metoliolog1a para 

olJtener i;... :nfor!11acibn :1ecesar:a ;Mra encarar el Proyecto Pilato 

de H.acicn . .iLz<.J.ncn Jc J\ccros par<t Construcciones :Vlcdrnicas por 

sur:'.c por las de .:r.:ls u.!~0 co:!sumo. Para es to se utilizan curvas de 

c::mcencr2.ctbr;. e:! ~'.ls c:.ia~es se e>rder.an lcs tipos en funcicn de~ co::-

A contir)i..:a:::~bn pt.:etien ·.,rerse :los ::iocs de c~rva;o que '..lifieren en La 

for ma :i-:; exnre::;ar ci corrs--.:mo, En ur, cu.so se i1a rH:cho coma porce~ 

lCO"/u 

PSD 

i\ct:.!1lt;.i4.!dC del ::!OD~EJ!11U 
.---------------------------=--....,c 

Tipo:-: :ic ac'.:!ro 

Cons:1mo 

I 
t I,, Yic' I 'I:..... ... ;, 

I 

l 
111 1111 I I 11 11 I I I I I I i I ! :~~-1 

"r qHJ~:> de acero 
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Se busca un porcen:a:;~ de Satisfaccibn de ~a Demi.inda (PSD) cercano 

al 100% (par e~emi)lc g5%}. Estc significa que en principio se tratara 

de recomendar como Tipos de Acero Racionalizados a aquellos com-

prendido::: en la zon<.:. f\13. de :-nodo de .:;ati~facer un aito porcentaje de 

lu dcmanua. 

Sin embargo este vaj_or de PSD :.iebe hacerse co;-r1patible con un cons~ 

mo anual mfnimo deseadc por las productores para no incurrir en s~ 

bre-costcs de :abricacibn. 

Se debe busca!' una sohlcibn de compromiso entre amoo:::; valores a la 

vez que,rr.edrnnte ur.. an~i.1s~s tecnico de con<liciones de reemplazo de 

un tipo de acero por otrc, se busca satisfacer la dem;.:nua de los ti­

pos no racwnalizados (zona BC) con tipos racionalizados (zona AB). 

Tambit!'"l yen ~a m~d1da de lo posible se busca agr·c!par, s~ es tccmc~ 

menLe fac~1ble, consumos de tipos de aceros simiiar~s aunque ambos 

seun de u.lto consumo. 

Para poder •l.Diicar estu. 1:!!!~.odologfa es nect:Scc!'~o ento11::es :t:sponer 

de imormacibn de consumes L'.e lo::: productos a :-ac1onalizar de modo 

de poder construir el pr.imer tino de curva (o ::;ea ia de con sumos po£_ 

cent·Jale:: ,.ic:umuiados); se deiie disponcr ademrt:s del v:iicr det C/\M 

que nuedc: ser expre;;ac.lo ::-:on10 un porcentcqe ciet consumo totat. SC' 

tratura de llcgar a un FSD !ie %''l.i. 

iJasta aquf. :a parte sconbm1ca del problema queciarfa re-;uelta pero p~ 

ra cubrir la parte ternica es nece::>ario mformac1trn adi.c~onal r~spcc-

to del •.wo a que se destina cada tlpo de acero yen esnecial a qut: pro-
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ccso sc le somete (forja-mecanizado, tratamienlo termico, etc.) y 

si es posible su reemplazo par euai. 

Por esta razon en es'.:e voLlmen se especifican dos tipos de informa­

cion de las cuales la primera es para ser solicitada a los producto­

res y ia segunda a ~os usuarios. 

La rnformacibn a ser utili.zada para la racionalizacion es de porcenta­

jes o de tipo cualitaavc, razbn por la cua~ los que la suministran no 

deber1an ner.su.r que se van a revelar datos confidenciales. Es obvio 

que el dato original debe ser en ~oneladas para que luego de ser procesado 

se convierta en un porcentaje rnd~cativo de su demanda relativa que 

nc pueda perjudicar <:. ~'ladie por su difusibn o 
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2. infor!11ac:O:! Dar~ ia !lil::?_analizaciOn de Aceros para 

Const:r1cc~·cnes V .. s-c:'.l!i~c2s par co!l!pcsicion qufmica. 

2 .1. IP-fcrrnacibr. il se:c sclicitadu. 2. productcres e instituciones 

A cont1::uac 1bn se presentan ~cs cuadros de informacibn elaborada del 

CONST.iMO INTERt\10 Di~::_, BH.ASIL de los distintos ti.pos de aceros pa-

ra las d1ferentes p!'od~ctos, 

Los tipos de ace.re !1;;.n s1uo agruoados en cuarro grup~s 

2. Ai Manganese 

taje), 

3, B2.r:-a::; ~a:1l!n<.idas recionci<.1.s 

4, Barras ~amrnadas cuadraJa:; 

5. !~arra::; '.aminadas recta'1guiares 

7. Alambron 

8. Paian4uiLL1:,; para forja 
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Para cada grupo w.mbien se ::>ulic~ta, abierto por producto, la distri-

bucibn de tipos <le acero ei'. form<l porcent 1.ial. 

r.;,1 re::;umeri, la inforn1a~~br. so1~c1t<lda se puede esquemat1zar como s1 

gue : 

Productos j 

- ~z .) ~ 5 G '? 8 

I .. ' L: 2 tl8 - ! ~ ~ i -

2 t2 ~ t22 - t28 
Gr:.:po 

3 t t j 
::4~ - t42 t42 

cada t '.: e::; una nilln:Ua e!1 ~oneladas del consumo a!1ual '..le cada t;.po 

de acero (i( I deL grupc i oc.:.ra el producto j • 

t ~ :i 

ti po 

xx 
2 xx 

Ci~ k 

n xx 

1 2 

l j} 11 111 '2 

2 F 2.1 i) !) 1;, --
CJr•..!pu 

3 I 
I 
I 

't I P'-i:~ F4~ 
I 

es una plamlla 

: 
1 

I 

--1 
I 
I 

I 
I 
I 

La ::>umatona de ~o::; Cijk 

I Cijk = Cij e::; eL '2onsumo totat dei 

k 

grupo i paru. ei. proc...lucto J 

' c i .1· k ycaaa ... xlOC=C(%.l1jk 
J C1 J t< 
~ 

~s el consumo porc<~ntual de cada ti-

pu k dentro del gr~pu i par;.. el pro-

ducto j, 

P :rad ucto s j 

5 {i '? b 

!1 1 ~ 

P'LB 

P-lfl donck ~acla pl j 
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LDO 

, 
J. 

2 

k 

To~ai 

l 
I 
I 

~I 
11.; 

xx 
xx 

-8-

I 

c ~ (~1o ~I i: ~{ l 
. I 

:oo 

para pod er coord:.nar tcda esta :nformacion detaUada a nivel grupo, 

eE que se solicita tambi.er.. ~os 

C Lj 
~- c;..: x 100 = c (%) i j 
L ~ J 

io cua~ ronciuce a otra matr:.z porcentual 

?roductos j 

l 2 :3 '* 5 
I 
, P'~l p:12 -

2 i P'21 P'2~ -
Grupo : 

. 
i 

3 I P'; ~ 
I 

I 
4 ! P'41. P'42 ~ 

I 
donde P'iJ = C (%) ij 

6 7 B 

- P'!8 

- P'28 

- P'-18 

Mult1pl.1cando caJa C (%) t j x C (%) i j K y ::;ul'l<.i!l'_;.o 

) C (01o) l. ".· C l<J/ • . • • 
l, /( x \ /0 ) l J I< 
J u 

c (%) i :( 

o sea una nueva :natriz P''ik 

T1po k 

1 2 - - - k -r--·--------------·-
1 I P"ll 

2 I 
I 

3 I 
I 

4 1 p''·i I 
i 

P' 1
1 k 

Total 
I 

I 
100 

100 

I i 00 
I 

I 100 
l 



i 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
II 
'I 

' - ·;-

llist~nta::> cu.1.idades k Dara el. grupa i. consideranc.io tor.las las produc-

tos 

k 

n 
:::otat !. oc 
~~~~~--~~-------

De acuerdc con l.o que :e ::iiJO unos p~rrafos antes, estas curvas de 

distribuc;.bn deben ser cor.struicias con datos de ccnsumo; sln emoar-

go hay dos aspcc:os imp'..l!'tantes, a saber 

a) Si el consumo se abastcce de materiat impurtado 

b} Que ~ipos de acerc sc cxportan 

En el memento de a:.ahza:- reempiazos es tmporte:'.n:e conocer estos 

aspectoE p1.:es en el primer caso se deber~ tender "'- !''..!cornendar s: es 

tecmcamente fact.iblc, e ~ rcempla:to del ti po importauo par :.:no de or~ 

duccibn local, !::n el segund.c caso puede acu.rrir que un acero que sc 

e>..porta sea un ut1l reemptazante de un acerc de ba~o con sumo ( S'.l[Fle~ 

tamentc no recomendabJ.e como racionaliz.ado). Est~ h(!cno podr~a md.u 

c :r a recomendar e!. 1.<so del ace re que se exporta tarc1b1bn en el mer-

ca<lo rn te rro " 

Es desde este p1.mto Cle 'v'Lsta ~pe sc solicit<-' !.a informac"bn c~)mplcme~ 

l 
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a} Lista ue ttpos til' ace!''.> :mpu!'t<1!!os y por~'.l'lllL1je rPspvcto dd consumu 

de ser· un valor sign'. Lea~! vo 

b) Distrit)ucibn µorcentual de tipos de acero cxportados 

Tamb1en se solicita Lie los productores una :.nfurmacibn complemen-

taria adic1onal y que es la de !Jrincipules usos de caJa Lipa de accro 

que se prod·"1ce en e~ pafs, 

Los formul.arw::;; tins !~:.;.re. ::,o~id~ar lnfornw.c ion co mo as1 Las piani-

llas de consoii:iac:.tn figurar, a~ ii.nal. 

2, 1, Infor.:-n.aci.bn a ser soi.tc:tada a los usuarics 

A Los usuarios de Aceros ?ara Construcciones Mec::tntcas µor Comp£ 

Sic1bn Qu~m1c2. se :es <lebera soiicitar informacibn dei uso a que se 

destina ca1a acero, Desde ~st~ pi into de vista es .~mport<.i.nte co:i.ocer 

el tipo de acero y form<:. :.le :1rod•Jcto que compr<.tn (;;er ej o Barras r~ 

:.1.ondas ~arr..i'.'.ad;.;.s cie SA .8 !.. C38; la" µiezas que fabri.c:an ~'w. ese .:nat~ 

rta.l \ej o; o;J.rra:::> j.e :i1.r~ccibn oara autombv~J.es) y una br.eve <h~scrw-

cibn dei proc~so ~ej.: forjadc, mecanizado, t~mp1auo y :-evenido)o 

Los usuarws deber~n Ee~ar una pequei'l.a ficha µo:r cada ~ipo de ace-

:i:-o, for ma y grupos de p1ezas o pirza con un m1smo proce::>o que se 

~ac~n a. partir de ese acero, 

p:J.ra 1::.:. rJ.cwnal1zac:tln '.='\: r..ecestta co1:ocer csta infor-rnacJrn con un 

c6d1go d<.: denV.f~cac6n de l u suarw. 
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Infor macibn ne~esaria 
para Rac1onalizar 



.-

I I 
I 
I 
I 

·1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-12-

Inf or macHm d d 
Con:>urno Intern•> 



I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1. 

2. 
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8. 

-13-
l.'.\llJU-1:\S 

PRO\TCTO PILOTO UE HAC~O~AUZ • ..\CIO:'\ DE ACEROS P.:\H • .\ 
CONSTHl!l'CIU.'.\ES :\lE'~-.\~lCAS POR CO:\lPOSICION QLT\llC.-\ 

GRUPO: Aceros al Carbono 

CONSUl\10 INTERNO BRASIL 
Ado 

PRODUCTOS 

Chapa laminada en caliente 

Chapa laminada en frfo 

Barras laminadas redondas 

Barras lamrnadas cuadradas 

Barras lamrnadas rectangulares 

Barras laminadas hexagonales 
. 

Alambr6n 

Palanquillas para forja 

% 

TOTAL 100,-
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l :\I !)L)-L\S 

PRO\TCTO PILUTU !>!·: R . .\CIU'.\ALIZ~\ClU:\ UE :\l'EHOS P:\H~\ 
CU:\STHUl 'ClO:\ES \!EC:\'.'\ICAS POR CU:\IPUSICIU~ QLHllC . .\ 

GR!JPO: Aceros al carbono 
PROut.:CTU: Chapa laminada en calicnte 

TOTAL 

CO~SU:\10 INTERNO BRASIL 
Ar'to 

TIPOS(l) 

CO~SL'\10 A NUAL \ll!':l\10 

% 

100, • 

UESEA DO POR LOS PROOl!CTURI.::S •••••.•.•...• '1'o DEL TOTAL 

J 

( 1) !'\·larcar los t1po::; que sc 1 mportan y cl purccntaje::; 11npo1·t4uJo dl' ::;1·r 

c::;lr~ :;1gnihcat1vu. 



I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Furmularic Tipo 
l·N100-1AS 

PROYECTO Pii..O·ro DE RACIONAL!ZACION DE AC EROS PA RA 
CONSTRUCC!ONES MECANICAS POR C0MP0SICION QUIMICA 

GRUPO:Aceros al Carbono 
PRODUCTO: Ch:.ipas 1aminadas en calier.tc 

Planil:a de Agregac:6n d2 Encuestas 

TIPO•. ~ ·. 

I ,. I 
l I I 
I I 
I I 
i I 
I I 

i 
I 

' l 

I 

I 
TOTAL I 

( i ! l\Jar < ar los t1pu:-; qUl Sl' 1 r,1purta11 

I I 

Total 
t 

D t :\l"C 

100 
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l :\ll)U-i:\S 

PROYI:TTO P!LOTO DE R • .\CIO:\ . .\UZACIO:\ LIE ACERUS PAHA 
CO~ST HUl'CIU:'\ES \1 ECANIC • .\S POR CO:\lPOSICION QLT\lIL.\ 

TOTAL 

GRUPO: Acero al Carbono 
PRODUCTO: Chapa laminada en frfo 

CONSL"\10 INTERNO BRASIL 
Ano 

TIPOS % 

100, -

CO~SL'\10 :·\N'UAL :\IINl!\10 
IJESEA!JU PUR LOS PROUUCTORI::S ••••••••••••• "'o IJEL TOTAL 
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Formulario Tipo 
UNIOO-IAS 

PROYECTO PILOTO DE RACICNALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES MECANICAS p0R COMPDSICION QUIMJCA 

TIPO 

GRUPO: Actra::; al Carbono 
PRODUCTO: Chapas laminadas en f rfo 

Planilla de Agregaci6n de Encuestas 

CONSUI\10 INTERNO 

Despacho de Productores al Mercado Nae Im po_! 
Usina Usina Usina Usina Usina Sub- taci6n 

l 2 3 4 5 total 

Total 

" t 

TOTAL 100 

D + .I\! "' C 

l 
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l \I f)U-L\S 

PROYEl'TU P~LOTU DE RAC~U:'\AUZACILl:.\ UE .o\l'EROS PAR.-\ 
CONSTHL't'CIO>I::S \lECA~ICAS POR CO\IPOSICI0:.'-1 QLT\UCA 

TOTAL 
-

GRUPO: Acero al carbono 
PRODUCTO: Barras laminadas redondas 

C0:.'-1SU'.\IO INTERNO BRASIL 
Ar'lo 

T!POS % 

100, -

CU'.\'SL''.\iO A:\'l!AL '.\!l~I'.\10 

DES L·\ IXJ POH LOS PHODUCTOR~S •.••••.•.•. " , "'o DEL T:.J"! ;\ L 

l 
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I•'ormulario Tipo 
UNIDO-IAS 

PROYECTO PILOTO DE RAC!ONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES MECANICAS POR COMPGSICION QUIMICA 

TIPO 

TOTAL 

GRUPO: Acero::> al Ca!'bono 
PRODUCTO~ Barras laminadas redondas 

Planilla de Agregaci6n de Encuestas 

CONSUI\10 INTERNO 

Despacho de ?~ducto!'e.s al l\!ercado Nae Imper 
Usina Usina T.:.sina 'Usina Usina Sub- - -

taci6n 
l ·" 3 4 5 total /:. 

l 
! 

J . 

I 
i 

Total 
t 

D + 1\I -" C 

'° 

100 

l 
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I :\1111.l-l:\S 

PRO\Tt'TU PILUTU tn: H.:\CiU:\:\UL\l'IU:'.\ DE .-\CEHUS P:\IU 
CU:\STHCl't'IU:\ES :\IEt':\'.'\ll':\S PUH l'U\ll'USICIU'.\1 QU\llC . .\ 

TOTAL 

G Ill" PU: Acero:::; al l'arbono 
PROOUCTU: Harr·as lamina<las cuadradas 

CO:.'\SU\10 I~TERNU BRASIL 
Ar'l.o 

TIPOS % 

100, -

CUNSL':\10 A:'\UAL '.\ll~l'.\10 

IH::SE.·\IXJ PUH LOS PHUDUCTURES , • , ••••••••• • "'u DEL TUT:\L 

l 
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Formulario Tipo 
liNll>O-lAS 

PRuYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION UE ACI:.:HOS PAHA 
CONSTRUCCIONES MECAN!CAS PGR C0l\1P0SICION QTJIMICA 

GRUPO:Accrus al CarLuuo 
PRODUCTO: Barras laminadas cuadrac..las 

TIPO 

Planilla de Agrcgaci6n de Encucstas 

CONSUJ\10 INTERNO 

Despacho de Productores al l\lercado Nae lmpo_!' 
Usina Usina Usina Usina Usina Sub- taci6n 

1 2 3 4 5 total 

TOTAL 

Total 
t 

IJ + :\i ;;; c 

°lo 

100 

l 
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l \l 1'U-l.\~ 

PHO\Tt'TO Pl LUTU l>L !L\l' lU:\,\ LI L\C IO:'\ DE AC EllUS I'"\ IL\ 
CU:\STHL!l'l'!U:\E::i \lEC.\'.':1~· . .\s POH CU:\!POSICIU>; QU:\lIC.\ 

TOTAL 

G HL; PU: An·r·o al Cadiono 

PHUDUCTU: Han·a.s lan1i11ada:-; 1·pc­

tangula1·1·s 

CO:XSU\10 INTE R:'\U l3R..\SIL 
Ano 

TIPOS 1r 
, .. 

100. -

<.:U:-.:SLJ:\!U A:\l'AL \11:'\l\!U 

DESV:\IX.J l'UH LOS PHUUUCTUHL'S •.• , •••.••.•. "'., UEL TUT:\L 
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Formulario Tipo 
l7Nll>0-1...\S 

PHuYECTO PILOTO DE RAC!ONALIZAC!ON DE ACEROS !'AH.A 
CONSTRUCCIONES J\lECANICAS PGR COMPOSICION ~UIMICA 

·----1 

GRUPO: Ae l'ros al Carbo no 
PRODUCTO: Bar·1·as laminada::i rcc­

tangulares 

TIPO 

Planilla de Agregaci6n de Enc•Jestas 

CO.l\'SrJ:r-.iO INTERNO 

De5'.)ac.ho de Productores ai !\lercado ~ac !mpo_! 
Usi'1a Usina Usina Usina i Usina Sub- taci6n 

l 2 3 4 5 total 

I 
' 

' 

TOTAL 

Total 
t 

D + :\i "' C 

% 

100 
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l :\lil\.J-I.\S 

PHO YU. 'TU 111 LUTU ! W IL\<..' !U.\A UZ.\L' IU.\ DF Al' l·'. HUS P:\ IL\ 
l'U::\STIH.Jt'l'!U.\l·:S .\lEl':\\ll':\S PU!{ l'U.\ll'USICIU::\ (JLT\llC.-\ 

TOTAL 

G Rl.1' PO: Acero al Carbono 
PRUDUCTO: Harra::; laminadas hexa­

gonalt>s 

CO~SU:\10 INTER~O BRASIL 
Ar'le 

TIPOS ·ro 

100, -

CU~SU:\!U A :\l!AL \ll:\l\!U 

DESI·:.-\ DU PUH LUS l'HUIWCTUHl·'.S ... , , , , , , , , . , "'u IW I. TUT:\ I. 

l 
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Form1.4lario Tipo 
l'N! DO-!AS 

PROYECTO P!LOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES MECANICAS POR C01\1POSICION QUIMICA 

-
TIPO 

TUTAL 

GRUPO: Acero::; al Carbcno 

PRODUCTO: Ban·as la!!1inadas hexa­
gonales 

Plan~.i.la de Ag!'egaci6n de Encuesta.s 

CONSU!\10 INTERNO 

Despach0 de P!'Odt..:c-tores al !\1ercaco :'\acl lmpor 
'J. •··. jU. ". U. ! - b -srna ~srna S!!1a I'-' sma s1na :! :Su - taci6n 

1 2 l 3 j 4 5 ' tctal · 

l 

' 

I I 
I 
' I I 

! 

I 

I I 

' 

Total 
t 

• 

J) t l\l : c 

% 

l 00 

l 
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l :\ 11 JU-Lb 

PROYlTTO l'ILOTU DC R . .\ClU:\:\LIZ~\CIO:\ UE AC.THUS PAHA 
CO:\ST HUCC lU:\ES \i ECA'.\lCAS POR CU:\lPUS!CIU~ (~U\llC..\ 

TOTAL 

G RC PO: Acero al Carbono 
PRUDUCTO: Alambron 

CO~SL'\10 INTERNO BRASIL 
AM 

TIPOS % 

100, -

CONSC\10 A:\lfAL \ll~i'.\10 
DESE:\ DU POH LOS PHOIJUCTURES ••••• , •••••. , 11'o DEL TUTAL 
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Fo!"mulario Tipo 
CNIOO-IAS 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES MECANICAS POR COMPGSICION QUIMICA 

TIPO 

GRUPO: Acero al Ca:·bono 
PRODUCTO: Alambr6n 

Planilla de Agregaci6n de Encuestas 

CONSul\10 INTERNO 

Despacho de Producto!"es al l\1ercado Nae lmµor 
Usina Usina Usina lJ sina Usina Sub- -

~aci6n 
1 2 3 4 5 to~al 

Total 
t 

TCT:\L 

IJ t \I - C 

°lo 

100 

l 

I 
I 
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l \ll>U-L\S 

PHOYtTTU P!LOTU DE RACIO:\:\UZACIU'.'\ D!~ .-\LTHUS P"\IL\ 
COi.'\ST HUCL'!O~ES \I ECA::,acAS POI{ (.'0\! PUSIC IU~ C..~LL\llt'..\ 

TOTAL 

GRUPO: Acero al Carbor...> 
PRODCCTO: Palanquillas para forja 

CO:'.':SU:\!O INTERNO BRASIL 
Al\o 

T ! P 0 S % 

100, -

CUNSU\10 :\:\!UAL '.\ll:"l\10 
DESF:\;JJ l'UH LOS PRUUUCTUHLS ..•...... , .•. "'u !>EL TUl':\I. 
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II 
II 

- 2H-

Formulario Tipo 
l~XIDO-IAS 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES MECAr ;ICAS POR COMPGSICION QUIMICA 

T!PO 

GRUPD: Accros al Cad>0no 
PRODUCTO: Palanquillas para forJa 

Planilla de Agregaci6n de Encuestas 

CON'SUI\10 INTERNO 

Despacho de Productores al l\lercado Nae Im po.! 
Usina Usina Usina Usina Usina Sub- taci6n 

l 2 3 4 5 total 

I 

Total ,. 
t 

TOTAL 100 

D + :\I "' C 

. ~ ... ~.. . ' . 

l 



I 
I 
I 

. I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
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I 
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I 

.. 
I 

-30-

PROY!::CTO Pit.OTO lll:: R:\ClO~:\LIZ:\CIO:'\ 01:: .\Cl.:ltl>~ I' \It:\ 

CONSTRUCCIONES MECANICAS POR COMPOSICION QUIMICA 

TIPO 
I 
l l 

I 
I I 
I I I I 
I I ' I 

I I 

I 

I 
t 

I 
I 

I 
' I 

I 
t 
! 
I ' 

I 

I 
i 
I 
I 

l 

I 
I 

I I 

(;Rt"PO : f\ccro8 al Carbono 
PRODl.CTO : Todos 

CO:'\:st·:v10 ~TEH~O BR:\SIL 
Ano 

PROot·c !'OS 
2 3 ) (. 

I I 
I I 

l i 
I 

I I I ' ' I I 
I I I I 
' 

f 

I I I i 
I I I ' i 
I 

I ! 
I I 
I 

I 

I j I 
t 
l I 
l I 

I 
' I 

! I I 

I I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 
! ! 

' 

I 
I ' 

7 ! 0 
~ ro TA i... 

I 
I 
i 

l I 

I I I 
I I 

I 

' I 
I 

I I 
I I I 
I 

l I 
I I I 
l I 

I I 

I I 

I 
I 

r 
! 

' I 
I 

I l 

I 
I 

I I 
I 

I I I 
I ' I I I I I I 

I I I 
I l I I 

., 

I 

I 
I 

i 
I 

I 
I 
I 
I 

I 

I 
I 

! 
I 
I 
! 

I 
i 
i 
I 

j 
I I I 

.or.>\r. I I I I I I 

I ! I I I I 1 cc, - I 
I 

I ~ 

l 



~ 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
n 
,, 

' 

1. 

2. 

3o 

4. 

5. 

6, 

7. 

fl. 

- .! i -

l .\lllU-L\:S 

PHOYEt'TU PILUTO DE iL\CIU'.\.\L!Z • .\l'IO:\ !JE ACE!h)S P.\U.\ 
CONST l<Ul'l' 10:\ I·:S .\! ECA'.'\ll'.-\S POH CU.\l l'OSIC 10:--I lllT\!lC.\ 

GHL"PO: Aceros al Mangancso 

CO~SUl\10 !NTERNO 13RASIL 
Ar'\o 

PHODUCTOS 

Chapa laminada en caliente 

Chapa .ami nada en frfo 

Barra.:; laminadas redondas 

Barras lar.~:nadas cuadrada!:3 

Barras laminadas !'•.:ctangulaes 

Barras laminadas hexagonal es 

Alambr6n 

Palanquilla~ para fo:·Ja 

% 

TOTAL 

I I 

I 

100, -



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
ft 

. :~:.: -
l \I 1 AJ-1.\S 

PROYECTU PILOTO DE R_-\CIU:\..\LIZ.:\CIU~ UE :\CL HUS P.:\ lU 
CU~STHUlTIO:.'\ES :.\II::CA:'\!C:\S POR CO:\lPOSlCIU.'.\ QLT\llCA 

TOTAL 

GRL"PO: Acero al Manganeso 

PRODUCTO: Chapa laminada en 
caliente 

CONSU~lO INTERNO BRASIL 
Arto 

TIPOS % 

100, -

CONSU~lO A~UAL :\11~'.l!\10 
IJESE:\ DU PUH I.US PRUUUCTURES , •••••••••.• , ~o DEL TOTAL 

l 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

·:n-
l '.\ll>U-L\S 

PHOYLCTU PILUTU DE H:\CiO'.'\~\LIZ"\CIU~ iJE .:\CERUS PAIL\ 
l'Ul\S'!' HL'L'C !U:\ ES :\l EC.-\:XIC .:\S POH CU:\! PUSIC IU:\ C~LT\llC . .\ 

TOTAL 

GRCPO: Acero al Manganeso 
PRUOCCTO: Chapa laminada en frfo 

CO:XSU;\10 iNTERNO BRASIL 
Ano 

TIPOS % 

100, -

CU~SL':\10 A'.\'.UAL :\11:'\l'.\10 
DESI·:..\ DU l'UH LUS PHUDL!CTORES ..•..•....... "'" UEL TOTAL 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-j-t-· 

PROYEL"fO l'lLOTU DE R..\CIO'.'\AUZ~\l'IU'.:': DE .:\l'EHU~ PAIC\ 
CO:\STHUCCIU:\ES ~lECA'.'\lCAS POH l'U~!POSICIU~ Qll~llC.-\ 

TOTAL 

GRC?O: Acero al l\langaneso 
PRODUCTO: Barra::; laminadas rc­

dondas 

CO:'\SU:\10 INTERNO BRASIL 
A!"lc 

T!POS % 

100, -

CO'.'\SL.:\10 t\'.':lfAL \ll'.'\l'.\10 
Dl:SL,\ I )l) PUH LOS PHUUlJCTUHES .•...•.. , .... "'u DEL TOTAL 



l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
T 

I 

l'~ n><>-1:\S 

PHO\ i::c-ro PILOTO DE R • .\ClOX:\ LIZACION Dl:: 1\CEH.OS P • .\RA 

co~~TRl'CCIO~ES ~lECANIC.l\S POR C0!\1POSICI0~ QFI1\1ICA 

lilH'PO: Acero al Manganeso 

l 

PR( )I) t IC l'O : Barras laminadas cua<lradat1 

CONSUMO INTERNO BRASIL 
Ano 

" r i Po s ,0 

I 

l 

I 

['0 l'i\ L 
1 Q(i I -

CX>'-:Sl''.\iO y~·-.,\L \ll'."11\10 
i>LSJ,:,\no l'(il\ :.<is l'HOD"C t'Ol{LS •••••••••••• , n1:1. ;<>i \1. 



·------·-
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I 
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I 
I 
I 
I 
I 
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I 
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I 
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-3~-

l ''.'\ Il>< )-11\ s 

PHO\ ECTU PIWTO L>E R • .\ClO:\.:\ LIZACIO:'ll L>I:: i\CEHUS l':\llA 

CO:'\STRl'CCIO:-JES l\lECANIC:\S POR C0!\1POSICION QtTMICA 

1_.iH t •po : Acero al Manganeso 
PROD I iC ro : Barras taminadas rectan­

gulares 

CONSUMO INT ERNO BRASIL 
Ano 

TIPOS ·7o 

~·o I'/\ L 1 Ol;, -

C<>'!S!''\iO :\:'-!"·\!, !\ti~;\JO 
DJ:-;1·>\lHi !'CJ!\ .CJS l'llOD' C 1'0l{ES I JI: i. I ( ) I .\ I. 
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-37-

l !'.\ D>O- Ii\ S 

PHO\ ECTO PILOTO DE RACI0:'\1\ LIZACION DE 1\CEHUS PAHA 

CO'.'rSTRl'CCIONES l\tECANICAS POR COMPOSICION QPIMICA 

liH llPO : Acero al Manganeso 
PROD UC ro : Barras laminadas hexago­

nales 

ro rAL 

CONSUMO INTERNO BRASIL 
Ano 

TIP 0 S 

CONSU!\10 .:\NT::\L l\lINmlO 

" /0 

10(1 .-

DESE1\DOPOH LOSl'HODUCl'OllES ••••••••••••~DEL i"Oi":\I, 

' I 

l 
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-:38-

PRO\ I:.:CTO PILOTO DE R . .\CIO:'\ALIZACIO~ DJ:: ,\CEROS P . .\RA 

CO'\STRl'CCIOSES !\lECANICAS POR CO!\tPOSICIOS Ql'IMICA 

1iH l 'PO : Acero al Manganeso 
PRODliC l'O : Alambrbn 

ro I':' L 

CONSUMO INTERNO BRASIL 
Ano 

T IP 0 S 

CO:"!Sl'\iO ,,'.'JI':\!, \ll>::\10 

.. 
,I) 

I 

l 00 I -

i>l·:s1nno l'OH 1.os PHC)n·:c ,·on1·:s ............ , 1>1:i. ;cii··\I, 

I 

l 



• 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 ·~ Il>0-1:\S 

PRO\ J::CTO PILOTO DE R • .\CIO~:\LIZACIO:"'i DE i\CEHOS P . .\RA 

CO~STR l'CCIO:\TES MECA NJC.t\S POR C0~1POSICION QrIMICA 

l ~!{l'PO : Acero al Manganeso 
PROD I re fO : Palanquilta::; para forja 

ro I":\!:... 

CONSUMO INTERNO BRASIL 
1\no 

r IP 0 S 

t;<>"\JST''.\iO :l'.\l''\L \IJ:\Jl\10 

,, 
:O 

I 
I 

I 
I 

I 1flL,-

i); -.;;;\[)() l'C;H :,()S l'llOD'"C 'Ol{L..., , ... ,, , ,, , .. .i !>Li. , li i \ r. 

I 
I 

I 

I 
! 

I 
i 
I 
I 
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• 
I 

I 
. I 

I 
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I 
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I 
I 
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I 
I 
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I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

J, 

, ."fl)( ,_, \ s 

PROYECTO PIWTO UL R:\ClO~:~LIZACIO:"\ DI:: .\CUU.>~ I' \ll:\ 
CONSTR UCCION ES MECANICAS POR COMPOSICION Qt!IMICA 

TIPO l 

I 

I 
I I 

I I I 
i j 

I I ' l I I 
i I 
I I 
! I 
' I j I . 
t I I 

I 

l l 
i I I 
' I 
I I I 

I 
I 
I 
I 

! 

' 
I 

t I 
I I 

I 
I 

I 

I 
I 

! 
I . 0T.l\ L ! 

GRl.PO : Acero::; al manganeso 
PRODl"CTO: Todos 

CO:'\Sl':\·10 I:'\TER~O BR:\SIL 
Aflo 

PROot·c !,OS 
2 3 I ) (. 

I l 
I 

I I 
I 

I 
t I 

I 
! 

I I 
I I 

' I 
t 

I i t 

! l I 
I 

I I I 1 I 

! ; ! 

! ! l 
I 

I J l ! l I 
' l i I i 
j ! I 

! ! i , 
J I 

I 
I ' 

I I i I I 1 
I I I I I 

I 

I 
I 
t 
I 
I 
I 

! ! 
I i I ' I I 

I l I 
! I 

I I I 
I ! I i I 

i ; i 

I ' ' ! i 
I I I I 

i 
! ! I 

I 
I i I 

I I I I I I I I 

j l .; l ro L-\:.... 

I 
I 
I 

I 
I i 

! I I I 
I 

I I 

I I 
l I 

I I I I 
I I 

I 
i 

I 
I 

I I . i t 
i 

i I I 

I I 1 
i I 
I 

I 
! I . ! ! 
1 

I I ! i 

I 
l 

I i I 

I I I 
I I I 

I ' I I 
I I I 

I I I I 
I ! i I 
I I I 

I I l I 

I I 

I I 
I i 

I 
I I I I 

I I 

I I I 
I I i I 

I I I 

! I I 
' I I I 
l I 

I l I 
! j_ i cc. - I 
I 



I 
I • 
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I 
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I 
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I 
I 

1. 

2. 

3. 

4. 

5, 

6. 

- -! 1 -

PROYECTO PILOTU OE RAC!O.'.'\ • .\LIZACION IJE ACERUS PARA 
CO~STRUCCIU:\ES :.\lECANICAS POR CO:.\lPOSICION QUI:\llCA 

GRUPO: Aceros de cortc libre 

CONSUl\iO INTERXO BRASIL 
A!'lo 

PRODUCTOS 

Barras laminadas redondas 

Barras laminadas cuadradas 

Barras laminadas rectangulares 

Barras laminada::; hexa.gonales 

/\la.-nbr6n 

Palanq1.1£llas ?a ra f orja 

% 

TOTAL 100, -

I 



' I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- -i~ -

l \l lJU-Lh 

PHOYlTTU PILUTU Di:: lL\CIU'.'\ALlL\L'IO:'\ u1· ALTHU::l PAIL\ 
CU:\STH\ .. TC!U:.\l~S :\lEC.c\'.\'IC . .\S POR CO:\IPUSICIO:\ QLT\llC . .\ 

TOT.~L 

GRUPO: Acero::> de carte libre 
PHUUUCTO: Barra::> laminaLl:..i.::> 

redonda::> 

CO~SlJ'.\10 INTER:\0 BRASIL 
At'lo 

T!FOS era 

100, -

C:O'.\SL':\IU A'.'\trAL \ll'.'\l:\IU 

lWSl·:A IJU PUH I.OS l'HOUlJCTURI:S •.••.••...... "~ l>E 1. TUT:\1. 

-1 





I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

.. 
- .. ! .. !- -

!>Ht.)\ECTU PILUTO DL H.:\CIU:\ALIZ.:-\CIO:'\ DE ACEHUS P.:\H . ..\ 
CU~ST HUCC 10:\ES :\lEC.:-\~IC:\S POH CU:\l POS!CIU:\' C~LT\!IC..; 

GRUPU: Aceros de carte libre 
PRO~L'CTO: Barras laminadas 

cu.adradas 

TOTAL 

CONSU~.IO I:-.JTE'Ri-lO BRASIL 
A":!.c 

T:PGS 

CU~SUl\10 ANUAL :\!I~l'.\10 

% 

100, -

UESE:\ IJU PUH LOS PRULJUCTORI::S •• , , , • , , ••••. 171
0 UEL TUTAL 

I 

·--1 
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I 
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- -! ~ -

l :\lllll-!.b 

PROYLCTO PILOTU UE R..-\CIO:\ALIZ--\CIO:\ UE .:\l'EHUS !':\IL\ 
CU:\STHUl'ClO:\J.::S :.\lEC.-\:\IC.:\S POR CO:.\IPOSICIO'.'J (JLT\llC\ 

TOT.i\L 

G HL' PO: Accros de co rte librc 
PUUOL'CTO: Barras laminadas 

hexagonal cs 

CO'..':SU\!O INTERNO BR.-\SlL 
Ar1o 

TIP 0 S % 

100, -

C:U'.'\S C\10 . .\~UAL \ll~l:\10 
Ul:SEADU PUH LUS PRUDUCTORES •••••••. , • , •. "'o IJEL TUTAL 

-1 



~--

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- 46 -
l.'.\l IJU-l.\~ 

PHO\TCTO PILOTU DE RACIO~..\LIZ..\CIU~ OE Al'EHUS P~\tL\ 
CONSTRUCC!U:\ES :\ll.::CANIC:\S PUR CO:\lPUSICIO~ Qcnac • .\ 

TOT.h.L 

GRUPO; Aceros de corte libre 
PRODUCTO; Alambr6n 

CONSt::\10 INTERNO BRASIL 
Ar'lo 

TIP 0 S % 

100, -

CU'.'\SU:\10 .-\:\'.UAL :\ll:'\l:\IU 
DESE.\DU PUH LU!'.i PHUUlJCf 1JIH:::> ..•.•••... , . ,wo DEL TUTAL 

--1 
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' 

- -17 -
l\lllU-L\S 

PHO\l:TTO PILOTU DI:: R.:\CIO:\..\UZACIO:\ Ol:: :\CEHU::l P.:\IL\ 
ClJ:\STHL"C..'CIU\'ES :\!ECA'.'\IC..\S POR CO:.\IPOSICIO:\ QU:\llCA 

TOTAL 

GRCPO: Aceros de carte libre 
PRODt:CTO: Palanquillas para forja 

CO::\SL'\IO INTERNO BRASIL 
Ano 

TIP 0 S % 

100, -

l' U '.\ S L' \ I 0 .-\ '.\'. lf A L \ 11 \ I:\ I U 

llESL.-\lXJ !'UH LUS PHUUl'C."l'UHES •...•. , .. , ... "~ DLL TUTi\I. 
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I 

-4B-
l "'I [J)( >-1 ·\S 

PROYECTO Pll~TO DI:: R:\CIO~ALIZACION DE ACEHO~ P:\ll:\ 

CONSTRUCCIONES MECANICAS POR COMPOSICION QUIMICA 

TIPO l 

I 
I 
I 

I 

TOTAL 

GRUPO : Aceros de carte Libre 
PRODl'CTO: Todos 

CONSUMO JNTERNO BRASIL 
Ano 

PRODUCTOS 
2 3 ·i 5 6 

I 
I 
I 
I I 

I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

7 8 
TOTAL 

i 

l 00, -

I 
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I 
I 
I 
I 
I 
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I 
I 

- w - ·-- a. - - ------~---------

- ~Ll -
I \llX..J-1:\:-l 

PHOYl:CTO PILUTU D'.:: RACIO:-.;AUZACIO::\ DE ACEHUS P~\H:\ 
CO:\STHUl'CIO:'\cS :\lECA'.'\ICAS POR CO:\lPOSlCIO::--J QLL\IICA 

GRUPO: Accros alcado.s 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

{j. 

7. 

8, 

co:-.;sU'.'\iC I:'-JTER~O BRASIL 
Anc 

PnOlJTJCTOS 

Chapa laminada en calicnle 

Chapa laminada en [!"fo 

Barras larninadas recionua::; 

Barras laminacla::: cuac.ir<-tj'i::O 

Barras laminada,:; rec ta ngul :ire~ 

Barras laminada:::; iiexaganaL!s 

A l<.trn b r6n 

Palanquillas par .... f0rja. 

TOT.h. L 

% 

100, -

-~- ~------~ 
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- 50 -

PHOYECTO PlLOTO DE RACIO:\ALIZACIO:\ OE Al'~HUS p,\!L\ 
CO~STHUCCIO~ES :\lECA~ICAS POR CO:\iPOSICIO~ QCI:\llC • .\ 

TOT.A.L 

GRUPO: Acero::> aleados 
PRODUCTO: Chapa laminada en 

caliente 

CO~SU'.\10 INTERNO BRASIL 
Ar'lo 

TIPOS % 

100, -

C'O~SL''.\10 A~UAL \ll:'\l'.\10 
DESEt\IXJ PUH LOS PROOUC'TORES ••••••••••••• "'?DEL TOTAL 
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- 51 -
L"\I DU-l:\S 

PHOYECTO PILOTO DE RACIONALIZ • .\CION DE ACEHUS PAH . .\ 
CONSTRUCCIONES :\IECANICAS POR CO~lPOSICION QUI:\IICA 

TOTAL 

GRUPO: Aceros aleados 
PRODUCTO: Chapa !aminada en fr[o 

CONSU!\IO INTERNO BRASIL 
A~o 

TIPOS "lo 

100, -

CONSU:\10 ANUAL :\ll:'\l'.\10 
DI::Sl::A !JO PUH LOS l'RUDUCTORI::S •.•••••.••• , • % DEL TOTAL 



l 
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- ~2 -
l :\ll)l)-1.\S 

PHOYH'TU PILUTU iW R.:-\ClU.:\AL!ZACIU:\ DE ACL:'.HUS P"\IL\ 
CU:\ST H l'l'(_' 10:\ !·:S :\! EC.:-\'.\lC • .\S PUil l'U:\l PUSICIO:\ <.,lU \!IC . .\ 

TOTAL 

GRL'PO: Aceros aleados 

FRODlJCTU: Barra::> larninadas 
rcdonda::> 

CO'.\:SC">.i.O I:'-ITERNO BRASIL 
Ano 

TIP 0 S <;o 

100, -

CO'.\St:\tO A~TAL \ll:'\l\10 
DLSL:\iJU POH LUS PHUDLJCTUHLS , . , ..• , .. _ ... , 171u DEL TUT:\L 

l 
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I' 
,, 

- 5:~ -
l :\!!JU-[.\-.; 

PHO\!TTU l'!LUTU l>l:: H:\C!U'.\ALIL\ClU:\ DE ACTHUS l'"\lU 
l'U:\ST HUl 'l' IU~l·:S \I ECA'.'\ll'AS PO It <:U\l l'USICIUN l~U\llC . .\ 

TOTAL 

GRL"PO: Aceros aleados 
PRODL"CTO: Barras laminadas 

cuadradas 

CO~SUi\10 INTERNO BRASIL 
Ar"lo 

TIP 0 S % 

100, -

CO:-\SU\10 ANUAL \11~11\10 
DESE1\l.O POH LOS PROUUCTORES •••••••••.••• "'~DEL TOTAL 

l 



I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

l \i 1llJ-L\:< 

PHO\ l·TTU l'lLUTU i>!·: l{,\l'!U\,\L!Z.\CIU\ DE Al'LHUS !',\IL\ 
L'U\STHLTl !U:\l:S .\lt::l'..\'.'\!L :\S PUH CU\ll'USiCIU:\ (~U\ilCA 

TOTAL 

GRUPO: Acero:> aleado:s 
PROUVCTO: Barra::; laminadas 

rectangula res 

CONSC\1U :NTER~O BRASIL 
Arie 

TIPOS 11'0 

100, -

CO!\SL'\10 ANUAL '.\ll~l'.\10 

IH~SE.:\ !JO l'UH LOS l'RUDUCTURt:S •••••• , .•. , .• "'u DEL TOT:\L 



I I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- 55 -
l :\11)1..J-(_\~; 

PHOYEl'TO PILUTU DE R.:\ClO'.\ALlZ.:\ClU'.\ OE :\CEROS l'"\H.:\ 
CO'.\ST H Ut'l' IO:\ ES :\I EC :\'.'\IC • .\S POH <..'0:\l POSICIO~ C~U '.\l IL: . .\ 

TOTAL 

GRL"PO: Aceros aleados 
PROUUCTO: Barra::> laminadas 

hexagonal es 

CO~SU\10 INTERNO BRASIL 
Ano 

TIP 0 S ~o 

100, -

CUNSC'\10 A'.'\UAL \II'."\l'.\10 
!JES!-::\ !JU l'OH LOS PHOUUCTOHt:S , •••• , ••••..• "'" DI:: I. TOTAL 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

l \lillJ-1.\:-i 

PROYlTTU PILOTU DF R_-\CiU:\:\UL\C!U:\ DE • ..\l'LHUS P:\IL\ 
l'U:\ST !Wl 'l!U.\i~S :\i LC.-\ .\IC :\S POH. CO:\! POSiC IO)J QlT\lll'A 

TOTAL 

GRUPO: Acero::; aleadmi 
PROUCCTO: Alambr6n 

CONSL':\iO INTERNO BRASIL 
A:'\c 

TIPOS % 

100, -

CU~SL'\10 A~UAL \11~1:\10 

DESI·::\ LlU PUH LOS l'HUDlJCTURt:.:S •.•.••....... "'u DEL TUT:\L 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- 57 -
l :\llJlJ-l_\~ 

PRO'\Tl'TU l'iLUTU l>E R.:\L'lU.\~\LiL\L'lU:.\ DE ACLHU:S l'.:\IU 
CU:.\STHltTtU:\LS :\ll::CA:XIC.-\S POR CU:\lPl.JSICIU:\ <.~l l:\llL\ 

TOTAL 

GRCPO: Acero::; alt!ado:::; 
PROL>lJCTO: Palanquilla:::; para 

forja 

CONSUl'\10 INTERNO BRASIL 
Ano 

TIPOS % 

100, -

CO~SL'\10 A~UAL '.\ll'.'\I'.\10 
DESI·:.-\ t~.J l'UH LOS PHOLJUCTURES ..••• , •••.... 'r11 UEI. TUT:\L 

l 



t 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
• 

! 
I 

t ~ fl)O-L\S 

PROYECTO PILDTO DE R_.\CIO~ALIZACION DE :\CEHOS P:\R:\ 

CONSTR UCCION ES MECANICAS POR COMPOSICION QUIMICA 

TIPO 1 

' I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 

I 

' I 
TOT.I\ L 

GRUPO : Aceros aleados 
PRODl'CTO : Todos 

CONSUMO INTERNO BRASIL 
Ano 

PRODUCTOS 
2 3 4 5 G 7 8 

I 

1 
l 

I 
I I 

l 

TOTAL 

100,-

l 

I 
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I 
I 
I 
I 

-59-

. -­-- -------1 

[;1for . . . ' 111.ll' 1011 de 
J·,xportac ll111 



I 
( 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
~ 

fl 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

- GO -
l :\lilU-Lh 

PROYECTO l'ILUTU DI-: R:\CIU:\AUZ:\CIO:\ UE • .\CERUS P:\IL-\ 
CU:\STHL"Cl'IO:\l·:S \IEL-\'.'\ICAS POR CO\lPOSICIO:\ C~U'.IIL\ 

EXPORTAClON BRASIL 
Ano 

PHODUCTOS 

Chapa laminada en calientc 

Chapa laminada en frfo 

Barras lam inadas redondas 

Barras laminauas cuadrada::i 

Barra::> laminadas rectangulares 

Barras laminadas hexagonales 

Alambr6n 

Palanqui l la para forja 

GRUPO: Aceros al carbono 

% (1) 

~1) PorccntaJl.! de la export:.d6n rc::;pectn del Cunswnu lntc.:rnu. 

I 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 

- G 1 -

PHO\TCTO '>JLUTLJ DE H:\ClU:\ALIL\ClO:.\ DF Al'EHU:::i l':\H:\ 
CU:\STHUl'C!O:'.'\ES :\IECA'.'\ICAS POR CU:\lPOSlCIO:\ QU\lll'.-\ 

TOTAL 

GRUPO: Acero~ al Carbono 
PROIJCCTO: Chapa laminada en 

calientc 

EXPORT AC ION BRASIL 

Ano 

TIPOS % 

100, -

-1 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- t.i2 -

PHO\Tl'TO P!LUTO DE RACIU:\AL!L\ClO\ DC Al'ERUS P"\H~\ 
CO\STHUl'L'!U>ES \IECA:\IC . .\S POH CU\lPOSIClO:\ QU\lll'.-\ 

TOTAL 

GRUPO: Aceros al Carbono 
PRODUCTO: Chapa laminada en frio 

EXPORTACION BRASIL 

Al'\o 

TIPOS J'o 

100, -



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- {j 3 -
'\illlJ-1\:--. 

l'HtJ\Tl'TO P!LUTU in: H.-\C!U'.\"\LIL\t'IU:\ UL :\LTHu:) !'.\IL\ 
CU:.\STHlTl'!U:\ES :\ll:T.-\'.'\!C:\S PUH CU:\ll'USlClU:\ (JL L\llC.\ 

-
TOT/\L 

--

G HL PU: Acero::; al Carbono 

PHUDUCTU: Barra::; laminada::; 
rc<londa::; 

EXPORTACION .i3HASlL 
At'\O 

TIPOS ·J'. 
•J 

100, -

l 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I , 

- ti·! -
l :\llJU-L\S 

PROYlTTO l'ILUTO I>E H"\ClU:\~\1.IL\l'fl):\ DE ACEHUS l'"\lL\ 
COl\:STHUl'CIO:\E::i :'dEC.-\'.'\IC:\S POH CU:\!PUSIClO~ qLT\llC . .\ 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 
Ano 

TIPOS 

GHL" PO: Aceros al carbono 
PROUUCTO: Barras laminadas 

cuadradas 

% 

100, -

-1 



l 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- G5 -
l "'.'\11 )l._J-(.\'.') 

Pl10YL·TTU Pl LUTU llE lUl' IU:\"\ UL\L' (U:\ DE ACE HUS }',\ IU 
t'U'.\STHl:l'l'!U:\l·:S \ll·T:\'.\Il'~\::) PUH l'U\lPUSlCIU>l (~L l\lll'..\ 

TOTAL 

G RU PU: Acero::> al carbono 
PHUUUCTU: Barra:-; laminada:-; 

redangulare.::; 

EXPORTACION BRASIL 
Ano 

TIPOS % 

100, -



I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- -- - --- -~------------ .~· ~~.---

- GG -
l :\! IJU-L\S 

PROYECTU l'ILUTU iH H.\l'!U:\:\t.iL..-\Ciu:\ ifr AtTHU:S P.\iL\ 
l'U'.\STHl.l'l'!U:\l·:S :\i!·:CA\lC:\S PUH CU\!PUS!ClU:\ CFl:\liL\ 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 

Ar\o 

TIPOS 

GRUPO: Aceros al carbono 
PRODL'CTO: Barras laminada.:3 

hcxagonales 

% 

100, -

-1 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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I 
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I 
I 
I 
I 
I 

- '.; 7 -
l \ll.IU-L\S 

PHO\l:TTO P!LUTU ~H' HAC!O'.'\ALIZ.:\l'lU:\ LJE :\CEHU:-:i P~\IU 
CU:\ST HCCC IO:\ ES \! EC..\~IC AS PUH CU:\! PUSlC 10=" l~l-1\!IC..\ 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 
Aflo 

TIP 0 S 

GRUPO: Accros al carbono 
PROOCCTO: Alambr6n 

% 

100, -

l 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

PROYLl'TU l'ILUTU Dl: R:~l'IU\:\UL\l'iU\ UC • ..\l'EHUS P:\H:\ 
CU:\~THLl'LlU:.\L~ ~\lt~l· . .;~\Ic . .;s PUR Cv~d?USICIU:\ QLL\lIC.-\ 

EXPOHTAClON tiRASIL 

TIPOS 

TOT.r..L 

GRCPO: Aceros al carbono 
PHODCCTO: Palanquillati para forja 

~a 

100, -

l 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
J 

I 
I 

' 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

- !i ~) -

l \11 >U-L\:-:i 

PHO\Tl'TU l'ILUTU DE H:\ClU:\:\l.lL\CILJ:\ UL::: ACEHUS P:\H:\ 
l'U\STHl:Cl'IU'.\ES :\! l.::CA'.\ilC:\S PUH CO:\lPUSICIU:-.1 <.~U:\l!C . .\ 

EXPORTACION BRASIL 

Ano 

l'RODUCTOS 

Chapa laminada en calicnte 

Chapa laminada er. frfo 

Barras laminadas redcndas 

Barras laminada::; cuo.drada:5 

Barras larninada::o rectangulares 

Barras laminadas hexagcnalcs 

Alambr6n 

Palanquilla para forjr. 

GRUPO: Acero al maig ancso 

% (1) 

( 1) l'rocentajt' de Li t~xporL..11:16n res pee to del Consurno lnterno. 
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- 7 0 -
l \ll>U-L\S 

PHO\U .. "Tv i'ILUTG m: !L\L'I~~.;~\UZ.\ClU:\ !JL AlTHUS l'.\IL\ 
CU:\ST IWl'l' !U:\ l~S :\I Ll'A '.'\IC AS POH CU:\! PUSlCIO:\ C~l -1:\lll'~\ 

TOT.'\L 

EXPORTACION BRASIL 
Anc 

TIPOS 

GRCPO: Acern al mangane.so 
PHOIJUCTU: Chapa laminada en 

calient~ 

% 

100, -

-1 



I 
I 
I 
I 
I 
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I 
I 
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I 
I 
I 
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I 
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I 
I 
I 
I 
I 

- ? 1 -
l :\llJU-1:\~ 

PHOYEl'TO PILUTU DE R"\L'IO'.\:\L!L\CIU:X lJE :\L'EHUS P:\lL\ 
CO:.\:STH!.!CC!O:\L~ \l~C . .\'.\!CA~ POH CO\!PUSIC!0'.\1 QLT\!!C.\ 

TOTAL 

EXPOHTACION BRASIL 
.-\no 

TIP 0 S 

GRlPO: Accrual mangancso 
PROUVCTO: Chapa laminaua en frio 

% 

100, -

l 



I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
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I 
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I 
I 
I 
I 
I 

' 

- 7 '!. -
l \ll)U-L\~ 

PROYECTO PI LOTU DL R.\CIU:\"\ LlZ.\C 10:\ OE AC EHUS PA H~\ 
l'U'.\ST HCl'l' IU:\ES \l lC.-\'.\!C.-\S PUR CU:\l l'OSICIO='I QU :\llC.-\ 

TOTAL 

EXPORTAC!ON BRASIL 
Ano 

TIPOS 

GRL'PO: Acero.:> al mangane::>o 
PRODCCTO: Barra::; laminada::; 

rcdonda::; 

% 

100, -



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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I 
I 

' .. 

- 7 :~ -
l '\ll>lJ-i.\:-i 

PHOYl:TTlJ l'!LUTU IH: H"\CIU'.\"\LlL\ClU:'\ DE :\lTHUS P"\IU 
L"Oi\STHL:l'l'iU:\l·:S :\iEL'.-\'.'\IC.-\S PlJH CU:\IPUSIClO:.'\ qU\lll'c\ 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 
Ano 

TIP 0 S 

GRL'PO: Acero al mangane::>o 
PH01Jl.JCT0: Barra::; laminada::> 

cuadrada::> 

% 

100, -

l 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
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I 
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' 

i 

---- - --·--------~-

- 7 ·I -
l :\lll\l-l.h 

PHO\TCTU P!LUTU Ill-: lL\C!U:\:\UZ.\l'lU:\ DE _-\lTHU~ l':\!L\ 
CU:\STHL:LT!U::\I·:~ \lH'.-\'.'\lC:\S PUil CU\lPU:-)ll'lU:\ tiLJ\l!C:\ 

TOTAL 

EXPORTAC!ON BRASIL 
Al'\o 

TIPOS 

GRCPU: Acero al manganeso 
PR01JCL'TO: Barras larninadas 

rectangula re:::; 

~o 

100, -

l 



I 
I 
I 
I 
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I 
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' 

- i5 -

PROYECTO Pl LUTU DF H:\l' !U\:\ LI L\C !U\ l)I_ • ..\l i.·: Hus p,\ it.-\ 
CU:\STHL:l'CIO:\l·:S \!ECA:'\ll.,\S POH l'U\tPUSICIU\ (~l 1\lll':\ 

TOTAL 

EXPOHTbCION BRASIL 
Ano 

TIPOS 

GRUPO: A~ero al manganeso 
PHODL'CTO: Barras laminat.!as 

hexagonales 

J'o 

100, -
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I 
I 
I 
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- 7•j -
1·\ll)l.)-L\S 

PHOYI:TTU Pl LUTU Dl: IL\l' IU:\:\ LIL\l tu\ ifr . .\i..T lhJS P~\ IL-\ 
CU:\ST HLCl' 10:\ 1·:::) :\I EC . .\'.\iC:\S POR l'U:\I PUSICILY.\ l~LT\IIL\ 

TOTAL 

GRUPO: Acero al mangane:m 
PRUlJCCTU; Alambr6n 

EXPORTACION BRASIL 
Ano 

TIP 0 S % 

100, -



-----

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

' 

- 77 - l :'\I I >lJ-[_\:-:i 

PHOYEl'TO PILOTU DE R:\CIU\AUL\CIU:\ DE • .\CERUS P:\H.-\ 
CU:\STHL'C.TIU:\l·:S \!EC:\\ICAS POH CO\!POSICION QU\llC . .\ 

TOTAL 

GRCPU: Acero al mangane::>o 
PRODUCTO: Palanquilla para forja 

EXPORTAC!ON BRASIL 
Ano 

TIP 0 S % 

100, -



I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

- 78 -
l \li>U-L\~ 

PHOYI::CTO Pl LUTU I>~ H:\C 10\:\ LI L.\l'lO\ DI:: • .\Cl:: HU::i P:\ IL\ 
CU:\STHUl'ClO:\ES \tECA'.\lC:\S POH CU.\lPUSICIO:\ QL L\IIL.\ 

G RC PO: Acero!:; de cortc libre 

EXPORTACION BRASIL 
Ar'lO 

PRODUCTOS 

Barra~ laminadas redondas 

Barras laminadas cuadradas 

Barras lamrnadas rectangulares 

Barras laminadas nexagonale::> 

Alambr6n 

-
<;o (1) 

I 

6. Palanquillas para forja I 

I 
' 

. .._ ___ 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

- 7 'J -

l \lill.)-[:\:) 

PRO\TCTU l\LUTU DE RAC!U:\AI.!L\l'!O:\ DE AlTH!>S !'~\He\ 
CU'.'\ST H L'l'l' 10'.\ l~S \I !TA '.'l:Il'.:\S POH CU\l POSIC IO:\ QLT\llC . .\ 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 
Ano 

TIPOS 

GRL;PO: Aceros de carte libre 
PROIJlJCTO: Barras laminadas 

redonda::> 

% 

l 

100, -

l 



I 
I 
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I 
I 
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I 
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______ _r_ ___ _ 

- tlO -
l \llX.J-l.\S 

PHOYEl'TU PI LUTU D!'. R.-\C IU:\.-\ U L\l' !U:\ Dl: Al" i·: HUS P:\ H:\ 
CONST H Ul'l' !U:\ I .'S :\! LCA :\!C.:-\S POH CU:\i PUS IC IO:'\ QLT\!IC..\ 

TOTAL 

EXPOR'l'i\CION BRASIL 
Ano 

TIPOS 

GRUPO: Acero;;; de co rte libre 
PHOUCCTO: Barra.:; laminada.:; 

cuadrada.:; 

% 

100, -



l 
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I 

- B1 -
l :\ ! J)U-L\S 

PHO\Tl'TU PILlHU DF lL\CiU:\ALlL\l'IU:\ IJI.:: • .\l'LHUS P:HL\ 
CU'.\ST !{Lil T lU:\ LS :\l LCA'..\:lL' :\S POR l'U:\l POSIC IO:\ l~LT\llC.~ 

EXPORTACION BRASIL 

Anc 

TIPOS 

TOTAL 

GRUPO: Aceros de corte libre 
PRODUCTO: Barras laminadas 

re~tangulare::> 

.,.0 

100, -

l 
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I 

' 

- 8~ -
l :\ll.lU-L\:-l 

PRO\Tl'TO PI LUTU DJ·: R:\C !U:\..\ LI Z:\C IO:\ DI:: Al'L HU::) P:\ IU 
CU:\ST RUl'C IO:\ ES :\! ECA'.:'!IC.:\S pori CO:\l PUSlC 10:\ l~U:\lIC..\ 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 
Ano 

TIPOS 

. 

GRL!PO: Acero;:; de carte libre 
PROIJlJCTO: Barras laminada::; 

hexagonales 

O'o 

100, -

l 



I 

I 
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I 

- b:3 -
l \l llU-L\S 

PHU\H.'TU P!LU;·u DF H:\C!U\c\!_lL\CllY\ l>E .-\CEHUS PAH . .\ 
CU:\ST H LTC!U'.\ ES .\l EL.-\ \lC AS PUH l'U\l PUS IC lU:\ QU \!IC • .\ 

T I POS 

TOTAL 

G RL PO: Acero~ de carte libre 
PHUUCCTO: Alambr6n 

JI ,o 

100, -



' 
I 
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I 
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I 
II 

fl 
., 

- tH -
L-:\l ! >U-l.\S 

PHOYH'TO PILUTU !ff H.-\CIU'.\~\UZ"\l'IU~ U~ .-\CEHUS P~\H"\ 
CO:\STIHJCC!U:\l~S :\[J~C:\:\!C.-\S PUH CU:\lPOSICIU:\ QLT\IIC..\ 

. 

TOTAL 

G RL' PO: Acero::; de corte libre 
PHOIJUCTO: Palanquilla::; para forja 

EXPOR'fACION BRASIL 

Ano 

TiPOS % 

100, -

l 



l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
r: 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

I :\illl.J-~.\S 

PHO\Tl'TU P!LUTU iH~ H:\L'lU'.\:\!.lL\l'lU\ UL :\l'I::HU::-i P"\IL\ 
l'U'.\ST HLl 'l' !U'.\ 1 :~ \;LL'.-\ '.'\IC..\S PUH CO\! l'USll: 10:\ l~ll \l lt':\ 

EXPORTAClON BRASIL 
Ano 

PRODUCTOS 

Chapa larninada en ealient~ 

Chapa laminada en frfo 

Barras iarninadas redondas 

Barras laminada::; cuacirada:3 

Barras lanunada::; rectangulare i 

Barras laminadas i1exagonalc::> 

Alambr6n 

GRUPO: Acero;:; akados 

".a ( 1) 

8. Palanqu11las para fo:cja 

(1) Porcentaje de la exportac16n re::;pecto ckl Con::;umu lnterno. 

l 
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PHOYLl'TO i'lLOTU Di~ R:\CIU:\AUL\l'lU:\ UJ.:: ;\LTHUS P"\IL\ 
CO:\ST i? LTC JO.\ !~S \! El'.-\:'\IC AS PU!{ l'U:\l PUSlC [U)! QLT\llC.-\ 

EXPOHTACION BRASIL 

Ano 

TIP 0 S 

TOTAL 

G HU PU: Acero!:> alcado::; 

PRUIJUCTO: Chapa lami.nada en ca­
licnte 

tJ1 
:0 

100, -
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PHOYECTO PILUTO DE H"\CiO\~\LIZ..:\C!O\ DE . .\l'FHUS (';\IL\ 
l'U:\STRLt'l'lU\ES :\!Ll'A:\!CAS POR l'O:\!POSICIO:'<l qLT\IIC.-\ 

TOTAL 

GRUPO: Acero:s aleado:s 
PHOULCTO: C!iapa laminada en frfo 

EXPORTACION BRASIL 

A"o 

TIPOS % 

100, -
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PHOYH'TU PILUiv 1 )1:: R_-\ClU:\_-'LiZ.\CIUX iJE ACEHUS P:\IL-\ 
CU'.\STHL'l'l'IO:\i:S :\i L:._'A'.'\IC:\S POR CU:\iPOSICIU~ QLT\IIL.\ 

TOTAL 

GHL'PO: Accros alcados 
PHUDUCTO: Barras laminadas rcdondas 

EXPOHTACJON BRASIL 

Ano 

TIP 0 S % 

100, -
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PROYFCTU l'l LUTU DF IL\CIO:\:\ LIL\L' iU:\ IJE :\lT l~U::; P:\ IL\ 
CU'.\ST H CCl' l U'.\ E~ \I LL' . .\'.\ IC :\S PU H CU\! J>USIC 1U:\ C~L I\IIC:\ 

TOTAL 

GRCPO: Aceros aleados 
PRODUCTO: Barras laminadas cuadra­

das 

EXPORTACION BRASlL 

TIPOS u• ,o 

100, -

l 
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PHO\Tl'TU l'ILUTU ilE !L\CIU\.\UL\CIU:\ Ut:: Al'EHth t•.:\IL\ 
CU'.\ST Ht:l'L' 10:\ 1:s :\l ECA~IC AS POH ClJ:\I PUSIC 10'..'l' QU \llC..\ 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 
Ano 

TIPOS 

G HU PO: Aceros aleados 
PHODUCTO: Ba1Tas laminadas rec­

tangulare::; 

a• 
,0 

100, -

l 
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PHO\TCTO PILOTO DI.:: RACIU'.'\ALIZ~\CIU:\ UE ACEl~US PAIL\ 
CU~ST HLTC IU.'.\'ES :\l EC...\:.'\IC AS POR l'U:\IPOSICIO~ (~LT\! IC . .\ 

TOTAL 

GRUPO: Aceros aleados 
PROOUCTO: Barras laminadas hexa-

EXPORTACION BHASlL 

At'lo 

TIPOS 

gonales 

~) 

100, ----
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PROYECTO PILOTU DE RACIUNALIZ.-\CIU'.\: OE ACE HUS P;\ HA 
COL'STRuCCIUNES l\lECANICAS POR COl\!POSICIO>; QLT\IICA 

TOTAL 

GRUPO; Acero;,; aleaclo::; 

PRODUCTO: Alamlir6n 

EXPORTACION BRASlL 

Aflo 

TIPOS 11' 
,0 

100, -
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PROYECTO PILOTO DE RACIO:"JALIZACIO~ OE ACEHUS PARA 
CONSTRUCCIONES :\lECA:-\ICAS POR CO~LPOSlCION QUI:\IIC~.\ 

TOTAL 

GRUPO: Aceros alea<los 
PRODUCTO: Palanqul lla para forja 

EXPOHTAClON bHASlL 

Al'\o 

TIPOS 
I 
I 

I 
j 
: 

% 

100, -
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Formularios Ti.po y Planillas de C~lculo 

3 .1 . F'or mu larios a Produetores 

El formulario ancxo cs un ejemplo del que sc dcbcra reca!Jar a produc­

tores de Aceros para Construcciones Mecanicas por Composici6n Qui-

mica. 

Se debe ilenar una ptaniiia por cada Producto-Grupo que se produce. 

En ella se consign'-lrl°l. Ct Prcducto ( ej. Uarras) j' el Grupo ( ej. De Cor­

te Libre). 

En la cuadrtcula se debe consignar el tipo y el tonelaje despachado en 

el af\o base, detallando Mercado Interno y Exportacibn. Paralelamente 

sc debe indicar a que usos principaies se dedica cada tipo (cj. SAE 1212 

mecamzado en tornos autom~tict,s, sin tratamiento tcrmico). 

Las respuestas de los distintos productores se transiadarnn a la plani­

lia de ctllculo para ser agrcgado a nivel pa[s. 

Sc dcbe tratar de encuestar a todos lo:; productorcs. St eilo no fuera 

posiblc, sc debc tratar ou" la muestra ::;ca lo suficicntcmcntc rcprc­

sentati va. 

J ,2. E•'ormulario para la rmportacibn 

En una planilla i:;imilar a la anterior se debc ::;olicitar a quien ~orrespon­

d~1 la importac1bn rle Aceros para Construcciones rvI.t:drnicas por Compo­

SLcibn Qufmica imllcanuo tonelajc despac!iauo a plaza pur tipo de acc­

ro dentro de cada Produclo/Grupo. Esta infor·macibn se tran:-;iada a la 

plantila de c:tlculo, dejando constancia con una marca en cada tipo im­

portadfl, J~sta 1narca sc tra11slada al re~'"rnen de c:onsumo porcentual, 

y st cl porcenta.ie Lmportado es sLgrufl1 at1vo larnlJtf!n se con::;igna c::;te 
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3. 3. Forrnulario:::; par<.1 usuarios 

Cada usuario de estos riroductos deberia llenar una ficha similar a la 

qu~ se adjunta donde se consigne el Producto/Grupo y Tipo de Acero 

quc se consume. LuegJ de~erti. consignar que piezas tii.brica co.>n el 

y el proceso esquematico <le fabricacibn de la pieza. Si para un mis­

mo Producto/Tipo fabrica pteza::> con distintos proceso, <lebedt llenar 

tantas fichas co mo sea necesario. 

l 
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Furtnulariu Tipn 

PH.OYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTR UCCIONES MECANICAS {POH. COMPOSICION QUIMICA) 

Ci.iestionario a Productores GRl!PO: 

TIPO 

I 

TOT/\ r, 

PRODUCTO: 
USINA 

DESPACI10 ANO D 
(cantidades en t) 

f\ L MERCADO INT l~RNO 

l 
I 

I 

A LA EXPORTACION 

l 
I 

I 
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PROYECTO PILOTO DE H..4CIONA LIZACION DE ACER.OS PARA 
CONSTRUCCIONES MECANICAS POR COMPOSIClON QUIMLCA 

Cuestionario a Froductores 
GRUPO: 
PH.ODUCTO: 

DESPAC1!0 A~O D 

' TIPO l PH.INCIPALES USOS 

T 

!rid :c<tr en la na·ritcLt d•· su ('(Jtl<w: r11tt~ntu !us princtp<ilt·s u:;(i:; (k (~acla tipo 
rl1: :L!'t:ro, m[nin1;u11c11tl' vi sector dt· uso y ~;1 cs pos1l,\c pro(·t·:->o dP tr•a11~;t'or-

111a~ 1(1r1. 
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J ,os a.:-1'ros para C'Onstruccionl'S me(~:':l.nicas e.5pecifica(las por su cnmpu­
:;;icibn quimi,'a pueden llegar al mercado bajo distintas forrnas. J-:llos son: 

1. Chapa laminada en caliente 
2. Chapa larninada en frio 
3. Barra::> lannnadas rcdoncta::; 
-l. Barras larninadas cuadraJa::; 
::i. Barras lamiro.das rectangulares 
ii. Harra::> lam: nadas hexagonales 

7 • .-\lambrbn 
8. Palanquilla para foria 

El an3\1sis de rac1onalizacibn requierL' informacibn det<i.llada ck .·acla una 

de est as form'.ls. 

La inforrnac1on ri:-querida se puede dividir segCm 1.·l grupo de acerc1 de ,'0t:~­
tr•.1cc.'itin mec~nica, c-omo sigue : 

l .. -\ceros al carbono 
2. -\ceros al nnngant.>sO 
.i. -\ceros de cnrte lib!"e 
-1 •. -\ct;.>ro:> aleaclos 

Par~ la r;_.c.or:all:'acibn es nt•C't:SCirto un dt>tall1· por separado dt.~ ~·,;to:- :..:n:­

pos. 

Cnmo 1o que inten•sa rac1onalizar es el con,.;urnn intt:rnc• L·n vl Hrasil. ~c­
req•.llere para ello rlj:;f)OOer de una di.stribucitm de lo:-: diStl!llflS t1pn,.; 

1
:l' 

acero qut• st consumen (en un perto<lo base). 

Esto se ohtiene cumo el total de dL'spachos al mercado intt·rnn qut' l1a1. et't·('­
tuadc los pruductores brasileros mil~ la irnportacic1n duran•" ese perlo•lo. 

.\ t!tulo de informacidn marginal se requier~ la expor~aC'i<in pues pt1ed 1
• svr 

tr•_ 1 l corno clt· rn.·nto de _iutcio al analizar reemplazo:-;. 
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE i\CEROS PAH.A 

CONSTRUCCIO~ES MECi\NIC,:\S POH. COMPOSICION QUIIVlICr\ 

Cuestionario a la Institucibn de 
Comercio Exterior 

GRUPO: 
PRODUCTO: 

IMPOH'i'l\CION A~O ._I _ __. 

TIPO t 

TOTAL 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

-102-

l "'J ll )()-1:\ s 

PROYECTO PILOTO UE R:\ClO~ALIZACIO~ DE ACEH.OS P:\H.:\ 

CO~STRlTCCIONES MECANICAS POR COMPOSICION QUIMICA 

LIPO 

GRUPO: 
PRODUCTO: 

P.anilla de Agregacion de Encuestas 

CON SUMO INT ERNO 

D:,s;acLo :1, P:-o~uctor~s al Mcrca.:o ~ac 
Impor l 

Ustna Usina Usina! Usina Usina Sub- tacibn 1 
1 :2 3 ·1 5 rot al 

I I 
I I 

I I I 
I 

I I I I ' I ' ! l 
I 

I I ! I I 

I 
I 

I 
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I 

I I I 
I 

I 

I ! I I 

I I I 

I I l 
I 

I I ! I 
! I I 

l I 

I 
I ! 

l I I I I I I 
I I I I 

I 

I 
I 

l I I I 
I 

I 
I I I I 

I 
I 

I I ' 
I 

' 
I I 

I I I I ' 

Total 
t 

l 
l 
I 
I 
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! 
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111\1 mo-1 \ s 

PROYECTO PILOTO DE H.:\CIO~:\LIZ:\CTON UL :\CEltOS P:\lt.J\ 

CONSTRlTCCIONES MEC . .\"'.\JIC/\S POR COl\1POSICION QPIMICA 

TIPO 

'1'0 !'J\ L 

GRUPO: 
l'Hl)l)l 1CTO 

P tan ill a d <' Ag rt~ g a c i 6 n u e Enc u ,: ::; ta s 

EXPOH.TACION 

l'cswa I Usrna ju:;i11a lusina 1u~;i11a l! ::;ina Usi11a I TOTAL 

11:4~1i I' t .J 
JI I 

! 
. I 

' 
: I 

I 

I 

I 
I 

I I 

I 

_J 

% 

100,-

i 
I 
i 
I 

I 

_J --·-
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l':n-r.•ular~o Ti.po 

PROYBCTO PILOTO DE HACIONALIZACION DE ACEHOS PlHl1\ 
CONSTHUCCIONES M8C1\NICAS POH. COMPOSICCON QlJ[L\'llCA 

Encuesta a lJ::marius 

Emprcsa : 

Tipo d1! 1\cero (1) 

PieZ'.1 quc produce {:.!) : 

l•'orma <le la rnateria prima ( 3) 

llesumen <let procc~o (·l): 

Observacione~ (ti) 

Notas : 

(1) Si el ;_ir'ero n·spond(! a alguna norma inkrnacwn<illlwntt· co11oc1da (Si\E, 
DIN, /\ HN'l', I\ FNOIL ck.) i11dicar• curd t'S y ,.1 tipo correspond11!nte 
(por t•j.: i\l•'NOH lbCIH). Si no es 1wrmali·.t.•tdo ~: 1 rvas<! indicar la corn-

posic i{>n '-ill i mi ca. 

(~) Imllcar lipo ck pic•za. S1 ;-;011 d1t"er1·nl1•s \kn~Lt' u;, t'ur·111ula1·io por· lq>;i. 

(·i) Sin entrar t~n cldalles. 

(S) Si aprecia q\w no lu hay, rolcw•tr (-) 

(fi) Las qut' consiuere oportunas, 
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Emprcsa : ,'J.N. 

Tipo dt~ Acero (1) .SAE 5160 

Pieza que produce (2): Re.~u,'lt~ d.: jtt~pl'.•~~(611. 

!•'orrna dt· la materia prima en : &Vt'la~ 
, 

Hesunwn del proceso (-l): Rect~1iccv'l - Cu11SuJuri..u l'.H c,U'..ie1Lte - Tei11pfu't -

l·:v1·nlual tipo d·: a(:1·rl1 1·1:1!1l1pl:izant1• U>) 

Oh~-a:rvacirnll's (li) 

NoU•s: 

Si ~l' c,'(111u(,( "J t<pv de ,ll't"zu, ~l' dd1l''d 111t•d< ~ic,i•t d' 

(, 'l.:t ( 1(111( l'.J 1,. t,1 t ~'WI lC (I • 

(1) Si c·L acr:ro r1·spond1· a alg~111:1 no1·111~1 111ler11acll>11al1111~nt1· c111Hwida (S1\l·:, 
l>l'.'i, ,\BNT, :\t•''.\!C>i{, 1~k.) 111dtl'at· 1·t1:tl t!S y 1!l tipo ,·01·n!S!ll>IHl1e11t1· 

(por 1•i1·!11pl11: :\l.''\i()lt IBCIH). :-ii 1w es 11111•111aliz;ulo s[r·v;is1· 111dtca1· l.t 

co r 11pu::;i1 · ; {' 11 • 1 u f r ll 1,: a • 

(:.!) l11d1car Lipo d1~ p11·z'1, Si so11 :lif1·n·11ks llt:11a1· 1111 l'<>n:1ul;11·io pot' l1po. 

(-1 ) S 1 11 1 • ! 1 t 1 · ;i r t • 11 d l'f : 1 11 ' • ,; • 

('.>) Si ap1·1.,· 1" q111· 1111 I" li:ty, 1·1d11,•;i1· (-) 

(fi) :,as q11t· '~"ns1d1·1··· t1JHJ1'lt111;1s, 
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Definiciones y Controlcs 

4.1. Definicioncs 

a) Los Ac~ros para Construcciones Mecanicas por Composicion Qui­

mica son aquellos l!Ue sc comcrcializan prinicpalmcnlc pur ese r~ 

quisito, excluyen<lo de cstc grupo los 1\ceros para llcrramientas y 

Matrices, Los J\ccros Inoxidables y los Aceros para Circuitos Elc~ 

tromagnt!ticus. Nu sc debcn induir los accros que sc comcrciali­

zan como calida<l comercial aunque tengan una composicion qulmi­

ca aproximadamente constante. Tampoco se deben haccr equivale~ 

cias ue acero::; por caracterislicas mcdmicas con una composicitm 

qu!mica. 

b) L<.:. definic1bn de lus produ~~tos cit: estc tri.lba,io sc har~ de acucrdo a 

la practica y costumbrl!S dcl mcrcado bra::;ileru, !H'ro en general 

dcbc ser compatible entrc sty permitir que Los tondajcs de Los 

di:....L into::; p rod11ctos scan ::;urnablcs. l'or eso si :::>e to111a cl 1\ lambrbn 

no sc puc<lc tomar t::unbit'!n el 1\lambre por c}2mplo. SL ::;e induy(!rl 

Barra::; trdiLadi..Ls lti.lhr~L que vcr quc ::>ean sumablcs con las larn111~ 

das. Por cst<. raztin lo m:1s convenicnt1: cs dcl"rnir tin panel de 1~m­

prc:::;as productora::; y to mar ::;u::; dcspacho:.:; at mercado. 

Se c.lt:ber~n co11trolar los resultado::; de ta cncui:sta contra:.:;tando el to-

nclajc rekvado cun clato:s e:.:;to..1.df:-;til;os qui1.{t rll~•S gt:neraLe::::i pero que 

pucden dar u11~1. idea Jc la rcpre:::;1:11tativid"-Ld. 
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Si bien para la rJ.cionali:lacibn no son necesarios los tonelajcs. <lcbe 

poclersc suponer que la curva de distribucibn de tipos representa el 

uni verso. 

Otro control que se debe efectuar es una comparacibn de las listas de 

tipos de aceros derivaclos <le las cncucstas a usuarios y productores 

e irnpoctacibn. Cualquier diferencia deber~ ser aclarada (ej. un tipo 

de acero X Y Z ha sido dee larado por un usuario pero no por los pr~ 

ductores ni la importacit,n). 

1G.8.i.J2 
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1. 1111 ruducc1hn 

El presente volumen contiene la especificaciOn y meto<lologla para 

obtt>nt>r la infurmaciOn nt.•cesaria para encarar l'l Proycclo Piloto 

dt• Racional1zac1tm de Accros para Construcciones Met:tlicas y Me-

La metodologfa para racionalizar conbb;te en tratar de d isminuir la 

varieda<l <le t'.pus de acero buscan<lo reemplazar lus dt• m~ls na,io co~ 

sumo por los de mtls alto consume, Para esto SL' utillzan curvas de 

concentracibn en las cuales se ordenan los tipos en func1bn del con-

sumo decrec1eme. 

_..\ continuacibn puc>Jen ver::>e dos tipos de curvas l{lll' d:l°il'l'l'll en la 

for ma de t•xpre::>a rel consumo. En un ca so se ha lll'cho corno pore en 

t:1.ic> acurnuladu y en otro •·n tuneladas. Lost ipu:-> dt· acvrt1 son io:-> c1ue 

s1• •.'(>nsumL"n 1·n l'l lllL"rcado. 

lO(l'"u ·\:·umulado dt·l con:-;umu 

P':iD ........ ~~~-~~~--~n 
I 

C< 111 ~u mo 

t I i.l no 

1~ 
I ~"--.~-

I 
I 

C:\ \I ----------··-

:,,,i!i.11illll111-~J,,,,,1 
T lJH>~> dt· 

c 

-1 
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St• husca un porct•ntajl' d t' Sat 1 ~fat•t•ihn tit' la Dt' manila t P Sil) <'l'r1•ano 

al 100% (por ejemplo n5%). Esto significa que en principio se tratarA 

de recomendar coma Tipos dt.• :\cero Racionali1ados a aqul'llos com­

prl·n<lidos t'n la zona 1\B, de modo de satisfat~l'r un alto porcentaje de 

la deman<l<.t. 

Sin embargo este valor de PSD debe hacerse compatible> con un cons.!: 

mo anual minima deseado par los productores para no inc•urrir en so 

brC'""'\.~Ostos de fabricacibn. 

Se dt•be buscar una solucibn de compromiso cntre ambos valon"s a la 

vez que,mediante un an~lisis tecnico de condicio11es de rPt'mplazo de 

un tipo de acero por otro, St' busca satisfacer ia tit-nnnda dt' :os ti­

pos no racionalizados (zona BC) con tipos r<lcionahzadus (zona .\ B). 

Tambif>n .\.en la m0dida de lo posible se busc;! ~1grup;1r, :-;1 t·s t(·,~nica 

nwnte fact1ble, consumos de t1pos de aceros simil:1n•s aunque arnbos 

sean de ;.dto consumo. 

Par<.i polh·r aplicar esta mC'lod<ilogfa es nect·:-i;.u·10 t:11trnw1·s dispom·r 

C.:c inform;.1cibn dt> consumos de los productos a rac1on;dizar tle mrnlo 

de poder construir el primer tipo de curva lo :·wa la de consumos po!:_ 

centuah·s aC'umulados); sc· tlclH' lli~;poner ad1·lll~i:-:: di~! v<dur cll'l C:\\l 

quc.~ pue<lf· ser exprc•sado co mo un porcer1taie dPl ccrnsunHi total. SP 

t ratar~1 <k llegar a un PSI> d1· ~JS'~~. 

Hasta ~·quf la parte econt1m1ca del problerna qu1·cbr!a r1·stwlta pl'r<> p~ 

ra culir1r la parte tecnica t•s r1<'cl·sario 111l(Jr111<H'l(m ;1dir:111n•tl r1·sp1·c-

to dt.•l US(• a que se d<'st ina cad;.1 t 1po de acl'ro, 
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Por esta !"azbn en este vo!umen se especifican dos tipos dL• informa-

cibn de las cuales la primera l's para ser solicitada a lo:::; pru<lucto­

res y la segunda a los usuarios. 

La mform.:.ic1bn a scr ut1hzada para la raciunalizaci0n l'ti de porcenta­

je;.; ode tipo cual1tativo, razhn por la cua! las quL' la ~uministran no 

deberfan pen::;ar 4ue se van a !l'Vl·lar dato::; confidenciah'::>, Es obvio 

que el dato original debe ::;er en tonelada::; para que luego de ser pr•.)ces<Ull> 

se conviprta en un porcentaje imlicativo de su dL•manda rt>lativa que 

no put•da ?erjud1cara nadie por su difusibn. 

l 
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2. Intormacibn para la Hacionali'L.acibn de /\ceros para 
Construccioncs Metalicas y Mec~lnica:-5 por caractc-

rtsticas mec~Lnicas. 

2 .1. Informacibn a ser solkitada a productores e in::;tituciones 

A continuacibn se presentan los cuadros de informacit>n elabora<la <lel 

CONSUMO INTEH.NO DEL 13H.ASIL de los <li::;tintos lipus Jc accros pa-

ra los difcrentes procluctos. 

Los tipos de accro han sido agrupados en dos grupos 

2. Para Construcciones l\lectluicas 

Por cada grupo se solicita el consumo anuat por producto (en porccn-

taje). Por c-onsumo se entiende cl consume aparcn~e ol>tenidu de su-

mar el DESP l\C!IO AL MEHCADO N i\ClONA L de los procluctores bra-

sileros y la IMPOH.Ti\ClON. 

Los pru<luctos quc forman parte de cste t•studio sun en principio 

l • Chap as larn inadas '~n ral i1:nl1~ 

2. Chapas laminadas en frfo 

:3. Barras laminadas 

·l. l'Prfih:s estru.·lural('S 

Para cada grupo tam\Jien st.: solicita, abierto pur producto, la di:-;tr1-

buciim de tipo:: de accro en forrna porctmtual. 

En re::>unwn, la informaciim ::;ulicitada ::;e puedt: esquc~1!1ati:tal' como 

:;igue : 

l 
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Prrnluctos .i 

1 2 3 -1 

1 t 11 t 12 tH 

Grupo i 
2 t 21 t ') •) _ ... t 'H 

de .'lct•ro (k) del grupc l para d productu j . 

t i .i 

tlpO 

xx 
xx 

' l uu C ( 1·., I I I 1~ 

C1j k 

I xx 

du l'.l o .i • 

l'rrnlLJC'tus .i 

1 2 :i 4 

1 p 11 p l~ 3 (!rupo i 
2 p 21 p ')') _ ... 4 
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}>1 l 

llpO 11'0 

1 xx 
2 xx 
I I 

k C<'o)ijk 
I I 

Total 100 

para poder coor<linar toda esta informacibn detalla<la a nivel grupo, 

es que se solicita tambien los 

c ii 
l c i j 
.1 

x 100 = c (%) 1j 

lo cual conduce a otra matriz porcentual 

1 
Grupo i 

2 

do11d<~ I'' i j 

1 

P 111 

P'21 

Productos j 

2 3 

I) 11 ') 
J.w P'l4 

P'2"1 

:\lultiplican<lo cada C (%) 1 j x C ('1'u) i jk y surn:..indo 

r c <"' > .. •. u 1 J 
.i ' ' 

X C ('~~ ) I j k • C ('1'0) i k 

u sea una nueva matriz P"i k 

T1po k 

1 2---k---- n 

1 P"l 1. p"1!'2 -
Grupo i 

2 

Total 

~ 
~-J 
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domh.• cada P 1 '1 k l'::i una plamll'-1 d1..• di::>tr1huc1l>n porcl'ntu;tl dl• la::> 

d1::;!mta::> cahdade::i k para el grupo 1 con::illkrando !rnlos Ills produc-

lO::i 

p" i k 

Ti po ---------1 

I 

1 

2 

h 

I n 
\Totat I 100 

De •H·uerdo con lo que ::;e J1.io uncs p:irrafo::i antes, e:::;L . .1.s cur,·a:::; dr· 

a) S1 t.:l con:::;umo ::it: i .. d1a:::ill'l'C .11: malL·r1al 1mpurtado 

En el 111unwntu de analizar rcempla.tus l'S 1mpurt<1nte conoct·r l·:;tos 

aspc·cto:; puc::i en el prinwr caso sl· dl'bl·rrt tt:rnkr a rt·c1>nH·ndar si l'::i 

th·111catlll'nlL' fact1blc, cl rl·l·mplazu dcl tipu 1mpurtado P"r uno d1• pr~ 

Juc:c1iin local, En cl ::>cgundo ca:;o plH'dt: o,·urr1r que un L.ll't·ro lJUL' s<· 

cxporL1 s<·a un utll rct.·mplazantc Jc un '-!ecru de bajo con:;unrn (supuc2 

tam1·ntf' no rccomendable como racionali:t.ado), Estt- ht·<·llo podrb ind~ 

cado 1 nLL· rno, 

Es <ksJ<• <'::ilt: punto de vista 4ut: st: sollcil<1 la 111fnr111;1<•1cir1 c1Jmpl1•11H:~ 
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a) l.1sta ell' t1pos dt' al·ero 11nportados \' JH>1',·t•nt·1jt' rt•s1u•,·tn dPI .-,u1su111u 

dt• st•r un valor s1gmf1eat1vo 

h) D1stribuc-ibn porcentual de tipos de ac-ero Pxportadns 

Tambii'n se solicita de los productores una informac1t'rn complenwn­

taria adicional y que es la de principalcs usus de cada tipo de acero 

que se produce en el pals. 

Los formularios tipo para solicttar informacibn comn asf las plam­

llas de consolidacibn figuran al final. 

2 .1. Informacibn a ser solicitada a las usuarios 

A los usuarios de Aceros para Construcciones Met~licas y Mec~nicas 

par caracterlsticas Mcctinicas se les dcbcr~ solicitar informacibn del uso 

a que se destina cat.la acero. Desde este punto de vista es importante con_£ 

cer el tipo de accru, forma de producto que curnpran yeldestino de esc 

material. 

Los usuarios debcr~n llenar una pequena ficha par cada tipo <le acero. 

Para la racionali~acilm H1! 1111:t!Hila co111>1:cr t!Hla infor1nacil>11 1:011 un d><li-

go de identificacibn <lcl usuario. 
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l11i"or111ac1<'>•1 nl~l:e::>arta 

par<l ltul~1011ul1zar 

. 
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t~~ mo-1.1\s 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZ.ACION DE ACEROS PARA 
CONSTRCCCIONES l\1ETALICAS Y MECANICAS POR 

CA RACT ER I ST IC . .\S l\l I::C:\ '.\ ICAS 

GR CPO : Construcciones Mettllicas 

CONSel\10 I'!'\T ER~O BR.L\SIL 

Aflo ] 

PRODFCTOS 
% 

1. Chapa laminada en caliente 

2 • Chapa lam1 nada en frlo 

3. Barras laminaLlas 

4. Perfiles estructurales 

100,-
TOT·\ L 
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l TN IDO· IAS 

PROYECTO PIU>TO DE RACIONALIZ.ACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARACTERtSTICAS MECA~ICAS 

GRUPO : Construcciones Met~Licas 

PRODUCTO: Chapa laminada en calientc 

CONSUMO INT ERNO BRASIL 

A i'o I J 

Tipo (1) 
,JI 
,I) 

rOT:\ L I ' -,, , 

(1) :\larcar los tipos i,:,'Jortadu::; y el porcentaje importado s1 <>s s1gnif11~ativo. 
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

r.ARAC'TERtSTICAS MF.CA".':ICAS 

GRUPO : Con::>trucciones l\/let~lic:i::> 

PRODUCTO: Chapa laminada en frio 

CONSUMO INT ERNO BRASIL 

Ano I I 

Tipo (1) 
,,, 
;O 

I I I I 

I 

I 

I 

roT,, L !_, L, -
I 

(1) :\larcar lo::J tipos l."'>0rtadus y el porcent<tit: 1n1portado :;1 1·s :;1g1ut'1rativo, 

-1 
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARACTERISTIC'AS MF.CANJCAS 

GRUPO : Construcciones metalicas 

PRODUCTO: Barras laminadas 

CONSUMO INT ERNO BRASIL 

Ano I I 

Tipo (1) 
,JI 
,0 

--
TOT:\ L 

. I r . -
(1} Marcar lo!:i tiro!:i 11~•'.i(Jrtado~ y el porcentaje importado s1 PS !:i1g11if1~ativo. 



[ 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

-lG-

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

• 

ro·r:\ L 

r..~ R AC"T'F.RTSTIC.l\S MEC.l\~ICAS 

GRUPO : Construcciones rnetalicas 

PRODUCTO: Pediles estructurales 

CONSUMO INTERNO BRASIL 

At'\o I I 

Tipo (1) 'fo 

I 

I . l , -

(1) \larcar los tipos i.·.··H;rtados y el porcentaje importado s1 es s1gnifir.atlvo. 
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PRO\ ECTO PILOTO DE RACIONALIZACIO~ DE AC EROS P . .\RA 

CONSTRtTCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

C.\li.:\CT l:JUSTICr\S 1\1 EC.:\ NIC AS 

f 
TIPO r 

I 

[(Ji.\ .. 

GRUPO : Con::::tru~ciones 111eltl.licas 

PROD l TCTO : Todo:::; 

CONSUMO INTERNO BRASIL 
Ar'lo 

l' R Cl D 1. C r 0 S 

1 ') I 3 I 
TOT:\ L 

I I I 
I I I I 

I 
I 
I 
' i 
' I 
I 
I 
I 

J l I 1 -
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UNIDO-IAS 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARA CT ERISTICAS l\.lBCANICAS 

GRUPO : Construcciones Mec~nicas 

CON SUMO INT ERNO BRASIL 

Al'\o 

PRODlTCTOS 

1. Chapa laminada en caliente 

2. Chapa lam1nada en fr1o 

3. Barras laminadas 

4. Perfiles estructurales 

LTOT:\ L 

% 

I 

! 
I 

I 

I 
I 

I 

100, -
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZ.-\CION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

fOTAL 

r.r\ R ACT ER TSTIC .t\S ~tEC.t\ "'.:TCAS 

GRUPO : Com;trucciones mecanicas 

PRODUCTO: Chapa laminada en calientc 

CONSUMO INT ERNO BRASIL 

Ano I I 

Tipo (1) 

1 ~ '. , -

(1) '.\larcar los t1pos L' ·;0rtados y el porcenl<1.ie 1111portado s1 ('8 s1g11ifiC'ativo. 
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l '""l ID<)-IAS 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZ.-\CION DE AC.BROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

r'AR A<'.'T ER ISTICAS MECA~TCAS 

GRUPO : Construcciones mec~nicas 

PRODL;CTO: Chapa lamina<la en frto 

CON SUMO INT BRNO BRASIL 

Ano 

Ti.PO (1) ·" 'O 

I 

! 
I 

l'OT:\ L 
l ~ l ' - I 

I (1) '.\1arcar los tipos l•"r,;.·rtados y ei porcentuje 1mporlado si es s1g111t'1~ativo. 

I 
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRTJCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

r..A R ACT' 1-~R tSTTC .'\S MF.CA~ICAS 

GRUPO : Construcciones mec:i.nicas 

PRODUCTO: Barras laminadas 

CONSUMO INTEHNO BRASIL 

Aflo L~J 

Tipo (l) % 

I 
I 

I i 

I 
I I 
I 

i . 

I , -'. rot':\ 1. 

I (1) '.\1arc<1r lo::; tipos ..... , rt~1do::; y el porcent"1.ie imrurtado ::;l ,.~ slgrnfw~t1vo. 

I 
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lTNIDO-IAS 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

C'.A RACTF.R tSTIC AS MECANICAS 

TOTAL 

GRUPO : Construcciones mec~nicas 

PRODUCTO: Pcrfiles estructurales 

CONSUMO INT ERNO HRASIL 

At\o [ J 

Tiro ( 1) 
% 

100,-

r (1) Marcar los tipos i1:.:;ortados y el porcen.aje importado si es signifi.cativo. 

I 
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE AC EROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MOCANICAS POR 

C:\H.:\CTl::R!STICr\S !'\tEC1\NJC1\S 

r 
TIPO I 

! 

I 

I 
I 
i 
I 

' 
I 
I 

I 
I 
I 

' 

I 
I 

' 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 

I 

i 
I 
' 
I 

I 
i 
' 
I 

I 
I 
I 

('()[,\!, I 
I 

GRUPO : Construccionl!s mecanicas 
PROD lTCl'O : Todos 

CONSUMO INT ERNO BRASIL 
At'lo 

PRoorrcros 
1 I 2 I 3 ~ 

TOTAL 
I 

I I I 
I I 

I I 
i 

! ' I i 
I j 

I 

' 
! 

l I 
I I ' I I 

1 
I I 
I i I I I ' l I 
I ! 

I I I I I I I I 

I i I 

I I I I I I 

I I 
I I 

I 

I I ' 

I I 
i 

I I 

I I 
I 
I I I 

I 
i 

I 
i 

JU:,-I 

! I 
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I"'\ llH >-1 ·\S 

PROYECTO PILOTG DE RACIONA LIZACION DE AC EROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

C:\H:\CTEHISTICAS MECA:"IIC1\S 

GRUPO : Con::;truccionc::; met~licas 

1. Chapa 

E>.."PORT/\CION BHASIL 

Ano CJ 

PRODUCTO (1) 

laminada en caliente 

2. Cirnpa La minada en fr!o 

3. Barras laminadas 

4. Perfiles estructurales 

Total 

,, 
·0 

I 

I 

i 

l () (J' -
! 
I 

I (1) Los rorcenta ieti delJ(•n refcr1 r:;" al cuntiun1u rnterno. 
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y l\tECANICAS POR 

C1\Rr\C r ERISTICAS 1\IECANICAS 

GRUPO : Construcciones metMicas 

PROU UCTO : Chapa laminada en caliente 

TOTAL 

EXPORTACTON BRl~SIL 

Ano 

TIPO % 

I 

l (JI J' -
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PROYEC ro PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 

CO~STRUCCION ES 1\lETA LIC:\S Y J\1ECANICAS POR 

TOT 1\ L 

C.\ H:\C r EHlSTlC1\S l\1 ECAN lC:\S 

GRUPO : Construccioncs mct~licas 

PROD llCTO : Chapa laminada en frio 

EXPOR TACION BR.l\SIL 

Anu J 

TIPO 

I (;fi' -
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PROYECTO PILOTO DE RACIONi\LIZAClON DE ACEH.OS PARA 

CONSTRUCCIO~ES METALICAS Y l\lECANICAS POR 

C:\RAC f ER!STlCAS \\1 EC:\NlC:\S 

l'OT1\ I. 

GRUPO : Construccionc s metalicas 

PROD UCTO : Barras laminadas 

EXPOR .'.':'\C10N BRASIL 

At"11• J 

TIPO 

J t;l 1. -
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PROYECTO PILOTO DE RAClON.-\LIZACION DE ACEH.05 P:\RA 

CONSTRUCCION ES META LlC:\S Y l\tECANICAS POR 

C:\H:\C i' ER !ST IC AS 1\1 EC:\NIC:\:-i 

TOT:\ l. 

GRUPO : Con:>truccionc:.; meta lie a:> 

PROUt.JCTO : Perfilcs estructurale:> 

EXPOR f.!\CTON BR:\SIL 

Ai'l•i[ 1...-.....J 

TIPO 
l " 0 

j l,U' -

I 
I 
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PROYECTO PILDTO DE RACIONA LIZACION DE AC EROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARACTElUSTICAS MECANICAS 

GRUPO : Construcciones mectlnicas 

EXPORTACION BRASIL 

Ano CJ 

PRODUCTO (1) 

1. Chapa laminada en caliente 

2 • Chapa la min~da en fr lo 

3. Barras laminadas 

4. Perfiies estructurales 

Total 

(1) Los porcentajes deben referirse al consumo interno. 

I 
: 

100 I - l 
I 
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PROYECTO PlLOTO DE RACIONi\LIZACION DE ACEROS PARA 

CO~STRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

C:\R.-\C f ERISTICAS l\1ECA~IC . .\S 

• 
GRUPO : Construcciones mecanicas 

PRODtTCTO : Chapa laminaJa en caliente 

EA.rOR TACION BRASIL 

A nu 

rIPO 
Jfo 

I 

\ I 

' 

I 
1 L(J' -

TOT 1\ L 
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I PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 

I 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARA CT ERISTICAS MECANICAS 

I GRUPO : Construccioncs mectl.nicas 

I PRODUCTO : Chnrw laininada en frlo 

I EXPOR TACION BRASIL 

Aflo I I 
I 
I 

TIPO % 
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I 
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' I I 

I 
I I 
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I I 
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I 
I TOTAL lUO,-
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.PROYECTO PIIA)TO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y l\1ECANICAS POR 

C1\R:\C f ERISTICAS MECANIC:'\S 

GRUPO : Construccioncs mcc~nicas 

PRODUCTO : Ba1·ras laminadas 

TOT1\ L 

EXPOR TA CION BRASIL 

Ano 

TIPO 

' 
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I 

l 
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PROY ECTO Pil...OTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARA CT ERISTICAS MECANICAS 

GRUPO : Construcciones mec~nicas 

PRODUCTO : Perfiles estructurales 

TOTAL 

EXPORTACION BRASIL 
Anol ...... __ 

TIPO o/o 

I 

I 

lUCJ,-

l 
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Formularios T~pa y Planillas de C~!culo 

3.1. Formularios a Productores 

El iormulario anexo es un ejemplo del que se deber:i recabar a produc­

tores de Aceros para Construcciones Met:ilicas y Mecllnicas por Carac­

terlsticas Mectl.nicas, 

Se debe lleaar una planilla por cada Producto-Grupo que se produce. 

En ella se consignarti. el Producto { ej. Barras) y El Grupo ( ej. Construc­

ciones Metl.llicas). 

En la cuadrkula se debe consignar el tipo y el tonelaje despachado en 

el ai\o base. detallando Mercado Interno y Exportacibn. Paralelamente 

se debe indic:ir a que usos principales se dedica cada tipo • 

La::; resp•.iestas de los distrntos productores se transladaran a la plani­

lla de c~lculo para ser agregado a nivel pa!s. 

Se debe tratar de e'lcue star a todos los productor('s. Si ello no fuera 

posible, se debe tratar que la muestra sea lo suficientemente repre­

sentat! va. 

3, 2. For mu lario para la Import acion 

En una planilla similar a la anterior sc debe solicitar a qu1en correspon-

da la importacibn de Aceros para Construccwnes Met~licas y Medi.nicas por 

caracterisitcas Mec~nicas indicando tonelaje dcspachado a plaza por tipo <ll Ll.Cl! 

ro dcntrn de cada Producto/Grupo. Esta informac1bn se translada a la 

planilla de ctllculo, dejando constancia con una marca en cada t1po im­

portado. Esta marca se translada al resumen de coni;umo porccntual. 

y s1 el porcentaje importado es s1gnificati110 tamlHcn :H: consigna este 

dato, 
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3.3. Formularios para usuarios 

Cada usuario de estos productos deberla llenar una ficha similar a la 

que se adjunta donde se consigne el Producto/Grupo y Tipo de Acero 

que se consume. Luego debertl. consignar el destine. 

l 
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Forrnularto T1po 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARl\CTERISTICAS MECANICAS 

Encuesta a Productores 
GRUPO: 

TIPO 

TOT/\L l 

PRODUCTO: 

DESPACHOS Al'\o 
en tonelaJas 

AL MERCADO A LA 
NACIONAL EXPORT ACION TOTAL 

1 

l 
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Los aceros para construcciones mettilicas y mec~nicas especificados 

par sus caracterfsticas mec~nicas pueden llegar al mercado bajo distin­

tas for mas • Ellos son : 

1 • Chapa laminada en caliente 

2. Chapa laminada en frfo 

3. Barras taminadas 

4. Perfiles estructurales 

El analisis de racionalizacion requiere informacibn detallada de cada una 

de estas for mas. 

La informacibn requerida se puede dividir segun el gr'.lpo de acero de 

construccion mecanica, come siguc ; 

1. Aceros para Construcciones Meltilicas 

2. Aceros para Construcciones Mecanicas 

Para la racionalizacion es ne~esario un detatle por separado de estos 

grupos. 

Como lo que interesa racionalizar es el consumo interno en el Brasil, se 

requiere para ello disponer de una d1stribuci6n de los distintos tipos de 

acero que se consumen (en un periodo base). 

Esto se obtiene con el total de dcspachos al mcrcado inlerno que han efec­

tuado las productores braisileros mas la importacibn c.Juranle ese per1odo. 

A tftulo de informaci6n marginal sc requierc la exportac i6n pue::; puede ser 

util como elemento de juicio al anahzar rcemplazo8. 
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PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARACTERISTICAS MECANlCAS 

Encuesta al Organismo de 
Comercio Exterior 

GRUPO: 
PRODUCTO: 

IMPORTACION Afto 
en tone Ladas 

TIPO 

TOTAL 

t 

I 

I 

I 
. I 



-10- FormularH) Tipo 

PROYECTO P!LOTO DE RACIONALIZACION DE ACEROS l?ARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARACTERISTICAS MECANICAS 

Encuesta a Usuarios 

Empresa: 

Tipo de acero ( l) : 

Forma del producto (2) : 

Destina (3) : 

Obse!"vaciones H> 

Notas : 

(1) Si el acero responde a alguna norma internacionalmente conocida 
(A BNT, ASTM. t:tc.) indicar cu~l es y el tipo correspondiente 
(por ejemplo : A BNT E B-255-CG-24). Si no es normalizado sirva­
se indicar las caracteri!;ticas mecttnicas requeridas. 

(2) Chapa gruesa, perfil T, etc. 

(3) Estructuras.metttlicas soldadas, c<•nstrucciones mec::t.nicas, etc. 

(4) La::; que cons1dere orortunas. 

l 
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PROYECTO PILOTO DE RAC!ONALIZACION DE ACEROS PARA 

CONSTRUCCIONES METALICAS Y MF.CANICAS POR 

CAHACTERISTICAS l\lEC:\NICAS 

TIPO 

GRUPO: 

PRODIJCTO: 

PLANILLA DE AGREGACION DE ENCUESTAS 

CONSUMO INTERNO 

1Despacho de Productores al Mere .Interno 
P~ 11a j l ~jna rrrs~na 1 ~, s~na n~~na : Total 

I mporl Consu l 
-~ -, 

tac ion i me I I 

I r l 

I 

! I I I 

I ' 1 

' 
j 

I ; i 

l j 
l 

I j 

j I I i . 
I I I 

I 
l I ' l j I ! 
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I l I l i 

I 
I 
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! i i ' ) j 
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I : I ! I 
' I I j i I I I 

I i I ' i I I 

j I I ' 
I 

I ; i 
i I ' I i I i : 
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I i I i i I I I ; I 
I I I ' I 

l 
l I 

I i I l I I ' 
I I ! ' i ! I 

I ' j 
, 

' 
I I l 

I ; I 
I I j i ' j I 
I 

I ' i ' I I 
I ' I I 

I 
'! 

! 
j I ' ! 
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' ' I 

I I 
j ! 

I 
I i 

I I 
I I 

I 

I 
I 

I 
i ' ' I I I I l I I 

I I l I i ' I 

l I ! I ) 
I I 

I I i 
j I I ! j 

I I I I 

I ' I I ! ! 

I l I I ' 

I I i I 

I I I 
' ! 

I I 
I I 

I 
I 
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I 
I 
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l 
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I I I 
! 

% 

TOTAL 
I I I! oo, -I i 
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F'ormulario Tipo 

PROYECTO PILOTO DE RACIONALIZACION DE ACERO PARA 
CONSTRUCCIONES METALICAS Y MECANICAS POR 

CARACTERTSTTCAS MECANICAS 

T!PO 

TOfAL 

GRUPO: 
PRODUCTO: 

PLANILLA DE AGREGACION DE ENCUEST.-\S 
EXPORTACION 

Exnortacibn de Productores 
Usina Us1na Usina Usina us1na I TOTAL 

1 2 3 '1 
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I I I I . 
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I I 
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i i I I I 
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I I I I I i 
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I ~ ' i I I I 
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! j . 
I I I ! j 

I I I ! 
i I t i ! I I I ! I i I I ' i I I 
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I i I I 

I i I 

I 
I I I 
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' I I I I I 
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I 
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I I I 

I I I 

I 

l 
I 

I 

I I i I 
I 

I 
. I 

I I ~ ! 
l I ! 

I I I I I L I 
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Dcfiniciunes y Controles 

4 .1 • Definiciones 

a) Les Aceros para Construcciones MetMicas y Mectlnicas por Carac­

ter!sticas Medi.nicas son aqucllos que se comercializan principal­

mente por ese requisite, excl.uyendo de este grupo los Aceros para 

Calderas, Construccibn Naval, Recipientes a Presibn, Tubes API 

para petrbieo, !Jara Embutido y las Est1·ucturales con requisitos 

Particulares de Conformado. 

No se deben incluir los aceros que se comercializan coma calidad 

camerc1al aunque tengan una caracter!stica medmica aRroximada­

mente constante, Tampoco se deben hacer equivalencias de aceros 

par composicibn quim1ca cor. una caracterlstica mecamca. 

b) La definicibn de los productos de este trabaja se hara de acuerda 

a la practica y costumbres del mercado brasilero, pero en general 

debe ser compatible entre si y permitir que los tonelajes de los dis 

tintos producms sean sumables. 

4 .2. Controles 

Se deberan controlar los resultados de la encue:.;ta con~rastando el :.o­

nelaie relevado con datos estadlsticos quiza m~s generales pero que 

puedl.:n dar un<1 idea de la representativid:,J. 

Si bien para la racionalizacibn no son necesarios los tonelajes, debe 

poderse suponer que la curva de distrihucibn de t1pas r.!presenta al uni 

verso. 
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Otro control que se debe efectuar es una comparacilm de las listas de 

tipos de aceros derivados de las encuestas a usuarios y productores e 

importaciOn. Cualquier diferencia debed. ser aclarada (ej. un tipo de 

acero X Y Z l1a side declarado per un usuario pero no por los produc­

tores ni la importacibn). 

ekf. 

25.8.82 
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