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El presente inf onne desarrolla una rnetodologia para el estudio de la de­

~2nda real del ccn:ponente ~ecani:aci6n agricola y agroindustrial en Nie~ 

ragua. La metodologia propuest~ es gener1lizada y flexible, la que fa-­

cilmente puede adaptarse a las ccndiciones y exigencias de los princina­

les subsis~emas de nrocucci6n agroindustrial. 

Se precisa tanto el rnodelo de cuantificaC:i6n a ernplearse como las tareas 

concretas de trabajo L~volucradas para ~eali:ar un proyecto c~ tal natu-

raleza. 

Los prir.::ipios de la metodologfa fueron cplicados a los datos e.."<istentes 

para algunas categorias de i11plenentos agricolas para dar una e~timaci6n 
gruesa de la demanda de los mismos para lo~: ciclos 1983/84, 1984/85 y --

1985/86. Par la deficiencia en los datos e.<istentes se consideran las -

resul ta<los coma una est imaci6n preUmL"1ar. 

. .. I .. 
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II. I:\TRODUCCION 

A .. ~tecedentes 

El Ministerio de Industria de Nicaragua a partir de Enero 1980, ha 5£. 
licitado de la 0:\1JDI asistencia tecnica para apoyar la rea.ctivaci6n, 

racionalizaci6n y transfonnaci6n de la Industria Metahnec§nica. P..ay 

que enfatizar que a esta industria se le ha dado un rol clave en la Es 

trategia Industrial del pais, particulannente con respecto a la arti­

culaci6n entre dicha industria y otros subsectores prioritarios de la 

economia, tales coma el agricola, agroindustrial, construcci6n etc. 

El primer paso de la asesaria de ~~1.JDI en este campo fue a traves del 

proyecto DP/NIC/80/807. Se elabor6 tm pri,11er infonne "Algunos Linea­

mientos para el Desarrollo de la Industria Metalmecanica en Nicara--­

gua'', se colabor6 en la estructuraci6n del Complejo M~talmecanico y -

en la preparaci6n de las Planes operativos anuales. El proyecto DP/ 

NIC/82/008 "Apoyo al Sistema de Planif icaci6n I"1dustrial" con:tinu6 la 

asesoria en este campo, siendo lo mas destacado ios nlanteamientos e~ 

trategicos para el mediano y largo plazo y los programas de racionali 

zaci6n. 

Adicionalmente, el proyecto SI/NIC/80/802 ejecut6 tm conjunto de acti 

vidades que han permitido a las fabricas del sector Metalmecanico tra 

bajar con mas eficiencia, se ha elevado la calidad de los productos -

manufacturados i se han desarrollado nuevos productos, tales como: ~ 

plementos agricolas de tecnologfa simple, p. ej. surqueador, nivelad£_ 

ra; y maquinaria estacionaria p. ej. mezcladora de alimentos, molino 

de granos. 

La primera fase del proyecto SIS se realiz6 a pri.I)cipios de 1982, en­

focando principalmente las cuestiones del programa de racionalizaci6n 

dentro de la ~letalmecanica, planes de a"!Tpliaci6n de las plantas y ha~ 

... I . .. 
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ta cieTto punto, asuntos de reorgani:aci6n del·flujo productivo aen-­

tro de las £abricas. 

La se~1da fase a'rord6 las cuestiones de cor.rplejidades tecnol6gicas -

en la producci6n metalmecinica. 

En 1983, el proyecto SIS clasific6 los niveles tecnol6gicos empleados 

par la In:1ustria Metalrnecanica Nicaraguense y lleg6 a conclusiones -­

concretas sabre las medid.as de mejoramientci necesarias para el corto 

y mediano pla:o y se dieron indicaciones para la senda tecnol6gica a 

seguir en dicha industria. "2.ntre otras conclusiones expuestas se des 

taca la de que la plariificaci6n de la articulaci6n intersectorial re­

quiere de una cuantificaci6n del mercado de las prnductos que la Me-­

talmecanica debe irrrpulsar en su producci6n, cosG que par el presente 

es imposible determinar par la carencia de la i11formaci6n basica que 

exige tal tarea. 

Para efectos de superar este obst~culo se program6 a finales de 1983 

una consultoria de un mes en el proyecto DP/NIC/80/008 "Apoyo-a la 

Planificaci6n Industrial" para desarrollar una metodologia para el es 
tudio de la derranda real del componente mecanizaci6n agr1cola y agro-

industrial en Nicaragua. 

La ubitaci6n institucional del trabajo foe el Ministerio de Industria 

Direcci6n de Planificaci6n. La consultoria se realiz6 en colabora--­

ci6n tambien con otras instituciones tal coma el Ministerio de Agri-­
cul tura, Direcci6n de Planificaci6n y la -Direcci6n General de Mecani- -

zaci6h Agricola. 

B. Objetivos y Contenido ·ael Estudio 

f:l los tenninos de referencia de la consultoria se acord6 proponer -­

una metod.ologia para el estudio de la demanda real del componente me­
canizaci6n agricola de la Rama Metalmecanica vinculado~ a- los subsis-

... I . .. 
~ . 
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tenas agroindustriales mas importantes, ellos ~on: algod6n, a:Gcar, -

cafe, gra.~os b.isicos. La metodologia ha sido discutida con las prin­

cipales instancias involucradas. Ademas se presenta.n indices prelirni_ 

nares del gTado de mecanizaci6n para el corto nlazo y la articulaci6n 

con la fo.dustria :'.'-!etalmecanica en las ultimas a.nos. 

La disposici6n del presente irt:forrne es la siguiente: 

Capitulo III presenta las conclusiones y reco:nendacionP-s que surgie-­

ron de la consultoria. 

En Capitulo IV se aborda una clasificaci6n de los elementos principa­

les para la detenninacl6n de la demanda real que fonnan la base que -

def iniria el modelo para el estudio de la demanda. El mcdelo aparece 

en el Capitulo V, especificandose en dos secciones aparte los princi­

pi6s generales a empleaT para detenninar la demand.a (a) en el corto -

plaza y (b) en el mediano y largo plazc. El oo<lelo para el mediano y 

largo plaza recibiO mayor atenci6n por el mas alto nivel de complej i­

dad que necesariamente invoJucra tal estudio, Se precisan uno p:ir 

uno los supuestos, parametros y variables que lleva el modelo. 

El Capitulo VI se refiere al problema de la operacionalidad del mode­

lo, es decir, aqui entran los aspectos de la metodologia del trabajo 

prbpio de la detenninaci6n de la de.'T!anda. En este caphulo se preseE_ 

ta.~ las tareas concretas de trabajo; las princjpios generales del --­

calculo a e:nplear; algi.mos lineamientos conc:ernientes a la crganiza-­

cion del trabajo; y un cronograma de las actividades. 

El Capit~lo VII da una respuesta preli~inar a las exigencias de meca­

ni:aci6n agr_1cola para el corto !1lazo -las ciclos agricolas 1983/84, 

1984/85 y 1985/86- en base de las datos que se encontraban disp:ini--­

bles. Debe enfatizarse c;Je los re:;ul tadcs de este ejercicio para de­

tenninar la der.ianda para el corto plc.zo S<Jn prel i.11inares y par las d~. 

bilidades que tienen los datos empleados (mucha variaci6n entre fuen-

.. ,/ ... 
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tes, dates inseguros, parciales y/o incornpletos, etc.). Sin embargo, 

los resultados nos dan una indicaci6n gruesa del nivel actual de la -

demanda de mecani:aci6n. 

Adjunto con este analisis se presenta una cornparaci6n entre la deman­

da estimada y las niveles de producci6n nacior.al de implementos y ma­

qui.naria agricola en los ul times aiios para dar una indicaci6n del gr~ 

do de articulaci6n realizado entre el sector agricola y la Industria 

Metalmecanica del pais. 

. .. I ... 
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III. CONCLUSIO~B Y RE.Ca.~ . .\CIOXES 

Un estudio de la demand.a real del componente mecanizac~.6n agricola y --­

agroindustrial significa tm trabajo amplio y bastante complejo. Por la 

carencia general de elementos basicos de infonnaci6n hay que realizar, -

entre otras tareas, investigaciones empiricas en el campo en contacto d2:_ 
recto con los nrcductores agricolas y agroindustriales. Para dar res--­

puesta al aspecto cuantitativo de la demanda en una fonna que de indica­

ciones utiles para la planificaci6n de la producci6n metalmecanica del -

pais hay que precisar en detalle los tipos y variedades de maquinaria y 

equipos a empleayse en lcs distintos subsistemas ~groindustriales. Este 

YeqJiere de una clasificaci6n bien desagregada de la producci6n agricola, 

tornando en cuenta las ex1gencias especiales de mecanizaci6n que surgen -

de distintos estrat~s de t~nencia, modelos de tecnificaci6n, tipos de -­

suelo, etc. 

Para la realizaci6n del estudio de la demand.a se consider~ neces~rio im-

pulsar un pr~vecto de investi~3ci6n durante tm perlodo de 6 meses de · -

tiempo complete, con un equipo 0e trabajo de S profesionales y con la -~ 

participaci6n de las_principales instituciones nac1onales involucradas. 

L2. coordinacion del proyecto debe ef ectuarse medi~te una asesor1a de 

QNlfi)l. 

La realizaci6n de tal proyecto requiere de las siguientes acciones: 

a) Formar i.m equiro de trabajo en colaboraci6n con el Ministerio de Agri. 

cult.ura (MIDINR.\). Participantes eel' MIND: Direcci6n t. Planifica--­

ci6n y :lirecci6n General de la Rama Metalmecanica. Del nIDINRA: Di-­

reccion de Planificaci6n y Direcci6n General de Mecanizaci6n Agrko-­

la. 

. .. I ... 



b) Solicitar de ~~1IDI un experto (SIS) para 6 meses, para lo cual se rr~ 
par6 un proyecto de docurnento aue se anexa. 

La rnetodologia propuesta en el presente documento es generalizada y 
0

-­

flexible y facilmente puede adaptarse para amtplir con las condiciones y 

exigencias que presentan los prlllcipales subsisternas agrollldustriales n! 

caraguenses. Las tareas del trabajo a efeetuarse bajo el proyecto estiin 

senaladas en el Capitulo VI, secci6n C. 

. .. I .. . 
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IV. DETERMINA.l\TES DE Ld. D8ll\'DA RFAL 

La detenninaci6n de la dernanda real es una tarea bastante compleja por -

la diversidad de factores que se necesita tamar en cuenta. El Cuadro 

No. 1 rnuestra la multiplicidad de los prL~cipales detenr.inantes. 

Para llegar a un rnodelo de investigaci6n que sea operacional y sencillo 

es necesario agrupaT los determinantes en categorias seglin las funciones 

que los caracterizan. Entre las agrupaciones en cuesti6n vamos a distin 

guir cinco categorias de elernentos que definen la demanda real, a saber: 

elernentos basicos, organizativos, tecnol6gicos, politicos y econ6micos. 

A. Elementas Basicos 

Primera, tenemcs una agrupaci6n de factores basicos que determinan -­

tanta las tipos de rnaquinaria e irnplementos a emplear en labores agrf 

colas coma la cantidad de las misrnos hasta cierto punto. Esta categ.2_ 

ria comprende cuatra elementos, algunos de ellos pueden considerarse 

dados par la naturaleza y son: 

1. La naturaleza de los recurses naturales incluyendo las tipos de -­

suelo con que se cuenta y los diferentes tipos de climas que a su 

vez detenninan las tipos de cultivos posibles. Otro factor impor­

tante de las recurses naturales son las dotaciones hidricas que a 

s~ vez detenninan las posibilidades de riego. 

. .. I . .• 

'· . 



l!lll! Cuadro No. 1 . ~ \ ; 

DETEI«INJ\NTES DE 1A DEMJ\NDA DE MECANIZICIDN AGRICOIA 

E L E M E N T 0 S P R I N C I P A L E S 

BASICffi 

Evaluaci6n de los re 
cursos naturales: -

- Tipos cl:! suelo. 
- Zonas Climltol6gi-

cas. 
- 1€cursos hidricos. 

Ibgionalizaci6n se-­
g(m: 

- Zmas ecolGC]icas. 
- Pisos tor-ogr~ficcs. 
- Transporte. 

CUltivos. 

Aroasde sienbra por -
cultivo. 

OR7\NIZATI\US 

Cono:mtraci6n de la -
tierra - estratifica­
ci6n re'tenencia se-­
g{ln: 

- ~girren de propie--
• da:l: J\PP/AP/Cocpera 
tivas. -

- Tamaros de p:;lrrelas. 

·Programas para cam-•­
bios estnicturales: 

- Reforma Agraria. 
- Ccncentraci6n. 

TffNOI.OGICDS 

M:xlalidades de pro-­
ducc irn - Labores -­
aplicadas [X>r culti-
vo. 

M:ilelos de te01if ica 
ci.6n re la prcx:luc--= 
ci6n. 

Inventario de maquina 
ria e i.nplerrentos em= 
pleados [X>r cultivo y 
[X>r estrato de tenen­
cia: 

-· &lad y Estado. 
- Vida Gtil y requeri 

mientos de mmteni'=· 
miento (repuestos, 
renovaci.6n) • 

POLITI CDS Eca'°'1ICDS 

Pol!tica para el uso I CREDTI'O. 
racional de recurses 
naturales. 

Refonna Agraria. 

Pol!tica de necaniza 
ci6n. -

Terminos de intercam­
bio entre precios ~­
agdcolas y precios -
de maquinaria. 

Relaci6n entre pre--­
cios de maquinaria y 
salarios agrfcolas. 

Abastecimiento de re­
ruestos. Disp::inibili­
dad de servicios de -
reparaci6n y rr~nteni­
mi.ento de maquinaria 
Y equip:>. 



r ~ .• 

' 

-10-

2. En relaci6n con el punto anterior, esta la necesidad de conocer -­

las condiciones y las requerinientos asociados con distintas zonas 

ecol6gicas y topograf icas en lo que respecta a las tipos y can­
tidades de maqilinaria utili:ada. En este contexto surge ta~bien -

el aspecto del transporte puesto que no solamente la distancia del 

productor hasta lcs pues_os de abastecimiento (de semillas, abo--­

nos, herbicidas, etc.) y hasta los almacenes agroindustriales (mer. 

cados, etc.) detenninan la necesidad de medics de transporte, sino 

que el tipo de terreno que confonra tal distancia. 

3. Un tercer elemento de la agrupaci6n de factores basicos es el ~on­
jtmto de cultivos posibles y los tipos de cultivos actualmente vi-

gentes en la producci6n agricola. 

4. El ultimo factor basico y uno de los detenninantes de mayor irnpor­
tancia es el area de siembra per cultivo. Hay que subrayar que -­
aunque este factor tiene t.m alto peso relative en comparacj6n con 

otros factores detenninantes, no puede per si mismo, aislado de -­

las otros factores,deducir la demanda real. Por ejemplo, es nece­
sario analizar en detalle el area de.las distintos tipos de suelo 

I 

utilizados para cada cultivo. 

B. Elementos Organizativos 

La segt.mda-agrupaci6n de factores determinantes de la demanda real se 

ref iere al aspecto de la organizaci6n productiva de las unidades de -

produccion agricola. 

1. Un elemento clave en este contexto es la concentraci6n de la tie-­

rra y la ~istribuci6n seg(in distintos reglinene~ de propiedad. 
Aqui tenemos tma varied.a4 de formas de tenencia que a su vez deter. 

minan el grade de mecaniz~ci6n de la producci6n. Las principales 

... I ... 
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fonnas de tenencia son productores prfrados grandes (AP), product~ 

res estatales grandes (APP), cooperatfras, productores prh•ados m~ 
dianos o familiares, productores pequefi.os. Es ob\'io que los tarna­

fi.os de las parcelas influencia los tipos, tamafios y cantidades de 

rraqui~aria requeridos. 

2. Otro elemento relacionado con esto Glti"TIO es el impulso y la natu­

rale:a de prograrnas referentes a cambios estructurales de la tenen 

cia de la tierra que a su vez afecta el modo de producci6n. .A.hora 

hablamos de intentos deliberados de cambiar la organizaci6n produ~ 

tiva tales como refonna agraria y tendencias de cambios estructur~ 

les que se pueden observar sin intenci6n politica deliberada en el 

fondo, tal como la concentraci6n de la tierra. 

C. Elementos Tecnol6gicos 

La tercera agrupaci6n abarca directamente a la tecnologia de P!oduc-­

ci6n agricola. 

1. El elemento principal en este sentido es la modalidad de produc--­

ci6n, es decir cuales son las labores aplicadas para cada cultivo, 

p. ej. arado, gradeo, lirnpieza, siembra, aplicaci6n de insectici-­
das, riego, etc. La modalidad de producci6n detennina que catego­

r1as de maquinaria son requeridas para cada cultivo, pero no puede 

determinar las cantidades de las mismas, ni lqs tipos exactos de -

maquinaria (p. ej. no muestra si es un arado de 3, 4 6 6 discos o 
un arado de vertedera. 

2. Otro elemento tecnol6gico que influye en la definici6n de la der.~!l 

da real de maquinaria y que especifica·e1 grade de mecanizaci6n en 

tenninos generales, es la existencia de modelos·determinados de 

tecnifi~aci6n de la producci6n agricola, p. ej. agricultura tradi-

... / ... 
• .. 



-, ., -

cional; ag-ricul~~ra seni-tecnificada, tecnificado sin riego, tecni 

ficado con riego. 

3. El tercer elemento tecnol6gico concierne a la aplicaci6n de maqui- · 

naria y equipo e.~ la situaci6n actual, lo que incide en alto grado 

en la necesidad de renovar el stock de rnaquiri.aria e i11plementos -­

agricolas para el corto plazo si Se toma en consideraci6n las ta-­

sas de depreciaci6n, las edades y estado de la maquinaria existen-

te. 

Para fonnar una base ce proyecciones de demanda para el mediano y 

largo plaza se requiere saber tambien la distribuci6n del stock de 

maquinaria por cultiva y par estrato de tenencia. 

D. Elementos Politicos 

La agrupaci6n de factores politicos tie.11e tres e1:.i1entas principales: 

1. Si existe una politica para el uso racianal de las.recurses natu~ 
les, ella detennina por lo menos hasta cierta medida los cultivos 

que deben 0cupar la tierra por tipo de suelo, zona ecol6gica, etc. 

Debe considerarse que los tipos de cul tivos actual es no son las 6£ 

timos con respecto al uso racional de los recurses naturales. Ver 

tambien secci6n A:1 y A:2 arriba. 

2. La,politica de la refonna agraria incide en las cambios estructura 
les y organizativos del sector agrfcola y par eso afecta el proce­

so de meca~izaci6n y los modelos de tecnificaci6n que son reali:a-

bles. Ver tambien B:1 y B:2. 

3. Si existe una politica de mecanizaci6n claramente def iJ1ida, ell a deb~ 
ra detenninar los tipos de tecnif icaci6n deseables y el avance de 
las mis.nos rnediante un programa oficial de mecanizaci6n agr1co--

.... I ... 



la. Tal program• debe espeeificar en detalle los tip<lS de maqulna 

ria y equip<JS y sei\alar los vol\;;lenes requeridos de los mismos. 

Muchas veees las prc;:ra1'3S de meeanic:aci6n no abarcan una visi6n -
global del seetor agricola, sine enfocan solam~~te ciertos culti-­

vos y/o cierta5 regiones que son cases sujetcs de planificati6n. 

E. Bementos Econ6micos -- -
Los factores econ6micos juegan un rol ilnpOTtante en el sentido que -­
dan incentives o desincentivos para la meeanizaci6n de la producci6n. 

La decisi6n de mecanioaci6n la tana el Estado para el caso del APP o 
el productor mismo en base de ca1culos de rentabilidad para el AJ'. 
Los principales elementos eeon6micos que influyen en la deeisi6n son: 

1 • Di span ib il idad de credi to y el ti Po de cred i to of rec ido • 

2. Los tOrmiJlos de intercambio entre las precios de las productos 
agricolaS y lOS preeioS de ma(]Uinaria. Nonna]Jnente lOS preCiOS de 
a1gunos productos agricolas prestan mayores pasibilidades a la me­

canizaci6n oue las preeios de a1gunos otros. Hay que tomar en --­
cuenta adell'liS que las precios agricolas en el mercado mundial y en 
elmercado intei-no pueden variar y par eso es neeesario la estir.'1-

ci§n de las precios en el future tambiOn. 

3. La relaci6n entre las precios de maquinaria y las salaries agrico-
1as deternUnan en gran medida el grado de mecanizaci6n, es deeir -

la sustituci6n de maouin••i• en lugar de mano de obra. En a113lo-­
gia con el caso anterior, se pueCe agregar que algunas labores son 
mlis favorables de mecani.:ar que otras que depenilen de la relaci6n 

entre 10s precios sei\alados. Es posible que la soluci6n optir.'11 -
... / ... 
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para ciertos cultivcs sea efectu.ar algtmas lal::ores agrkolas de ma 

nera tradicional y otros alta~ente tecnificados, es decir la coe-­

xistencia de distintos niveles de tecnif icaci6n en la misma unidad 

de produccion. 

4. Por ultimo, un elemento econ6mico que en co~binaci6n con los demas 

ya mencionados que juega un rol :importante para crear incentives -

para la mecanizaci6n, es la disponibilidad de abastecimiento ade-­

cuado de repuestos y servicios de reparaci6n y mantenimiento para 

la maquinaria agricola. A la inversa, la carencia de facilidades 

de estos tipos crean un desincentivo para la mecanizaci6n. 

. .. I ... 
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V. DEFI~ICIOi\ DE UN MJDELO PA."RA EL ESTJDIO DE Lo\ D2-t.\.\'DA DE ~-1.\QUI~.;.H.LA. E 

DfPLH-!E'ilOS AGRI COLAS 

A. ~1ocelo para el Corte Plaza 

El principai ptmto de partida para detenninar la demanda de maquina-­

ria e implementos para el corto plaza, es decir las pr6ximos 1-3 afios, 

es el inventaric del stock de rnaquinaria existente. Se hace referen­

cia en este sentido a un censo de m~quinaria agricola, el que no sol~ 

mente de infonnaci6n cuantitativa sino tambien que proporcicne deta­

lles cualitativos tales coma la edad y el estado onerativo de la ma-­

quinaria. 

A partir de la informaci6n del censo se puede calcular las requer1--­

mientos de renovaci6n del stock de maquinaria, equipo par equipo,util_i 

zando los tenninos de depreciaci6n que son aplicables segfu1 las cond_i 

ciones especificas del pais. Al misrno tiempo es util especifkar los 

requerimientos peri6dicos de repuestos y mantenimiento. 

Este metodo nos llevara a una estimaci6n bastante gruesa de la deman­

d.a y supone que el stock de maquinaria actual es adecuado para la pr£ 
ducci6n agricola en cada caso. En la realidad puede ser que se cuen­

te con un deficit de ciertos tipos de equipos, y por eso seria Gtil -

corregir la estimaci6n en dichos cases. Al otro lado, es posible que la 

maquinaria que te6ricamente han depreciado al cien porciento todav1a 

funcionen bien tecnicamente y se queden activas. 

El control de.las cifr~s deducidas a partir del censo de la maauina-­

ria se puede efectuar rnediante un simple calculo de los rendimientos 

de cad.a categori~ de maquinas e implementos par cada cultivo. 

Los _rendiritientos par equipo se e)..-presan en tenninos de manz.anas par -

... / ... 
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unidad de equipo (rn:/u) Dromedio, es decir una representaci6n de la -

capacidad de cada equipo. ~ 

Si las rendimientos promedio par equipo y por cultivo son conocidos -

se rrrultiplica el inverse de este factor con el nUmero de rnanz.anas de 

ciembra para ll~gar al total de equipos requeridos para ef ectuar las 

labores en cuesti6n. 

Total Stock de f.quipos Requeridos = _1__,.... .... 
(rnz/u) 

x Manzanas de siembra 

Fn el caso de que algunas labores son comtmes para varies cultivos se 

multiplica el inverso con la suma de las manzanas de siembra para los 

distintos cultivos para llegar al nU:nero de equipos requeridos en to­

tal. 

Si todo es correcto, los equipos que se cuentan operativos para tm 

afio dado mas las requerimientos de renovacion por depreciaci6n del 

mismo stock de equipos debe ser equivalente con el total de equipos -

requeridos seg(in el c~lculo en base de los rendimientos y las manza-­

nas de siembra para dicho afio. En otras palabras: 

Total Stock Requerido - Stock Active = Demanda 

En Capitulo VII aplicare~os este modelo para ~r indicaciones prelim.i 

nares de la demanda de algunas maquina? e implementos agyicolas en Ni 

caragua ~ara el corto plaza. 

*/ 1 manzana = O. 69 Ha ... / ... 

·~ .. 
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B. }bdelo para el Mediano v Largo Plaz:o 

Para detenninar la demanda de mecani:aci6n real par~ un plaz:o mas la!:. 

go hay que tomar en curnta la posibilidad de cambios no marginales en 

la aplicaci6n de maquinaria a la tieITa. Una restricci6n del modelo 

sefialado para el corto plaza es que supone un sister:ia bien estableci­

do de rnecanizaci6n agricola, el que no carnbiara en el future in.~edia­

to .y que permite una simple proyecci6n lineal asumiendo coma t1nica va 

riable del modelo, el area de siembra. 

Para dar sentido a una estimaci6n de la de"'11ailda para un plaza mas lar 

go, se necesica inr.luir una diversidad de variables mas, que en su t.9_ 

talidad hacen el modelo considerablemente mas complejo. Los pr:i.ncip~ 

les factores que se considera influyen ~n la demanda se presentan en 

el Cuadro No. 1 del Capitulo IV. 

En las siguientes pagrnas vamos a desarrollar rm modelo adecuado para 

el plazo mas largo. Pr:i.ncipalmente a partir del Cuadro No. _1 podemos 

identificar un sisterna de supuestos, parametros y variables que en -­

conjunto fonnan un modelo utilizable y con exactitud satisfactoria, ~ 

en todo caso asumiendo el correspondiente margen de error. Sin embar 

go tornando en cuenta gran parte de los determinantes principales se -

puede llegar a resultados que a partir de la :i.nforrna~i6n disponible 

son altamente probables. 

1. !-o5 Supuestos 

Para desarrollar un_modelo para detenninaci6n de la demand.a que -­

sea manejable hay oue reducir e~ ndmero de variables, es decir su­

poner que algunos factores que influyen a la depianda son fijos, e2_ 

tablec~dos y no van a cambiar. Los factores que se consideran co­
ma dados son: 

... I ... 
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a) Los recursos naturales (tipos de suelo, clima, topog-;affa, 1·e-­

cursos hidricos, etc.) y su utilizaci6n racional y optima. 

b) La distribuci6n de la tierra por cul tivo 'f par estra to de ten~ 

cia durante todo el periodo suj eto a la proyecci6n de la de.T.an­

da. Es decir, hay programas establecidos para cambios estructu 

rales, p. ej. reforma agraria. 

c) Las modalidades de producci6n por cultivo y sus grados de tecni 

ficaci6n par tipo de suelo y par estrato de tenencia. Es decir, 

son conocidos todos los parametros tecnicos en las labores rneca 

nicas de la tierra, aplicaci6n de insecticidas, etc., y el rie­

go, para el periodo en cuesti6n. 

d) Los incentivos econ6r,1icos- que promueven el impulse del grado de 

mecanizaci6n supuesto en item -c- arriba. Es decir, existe una 

poli.tica econ6rnica que es compatible con los programas de tecnl_ 

ficaci6n agricola. i~as exactamente, existe el credito requeri­

do, una politica adec.iada de precios, y tm abastecimiento gara!l 

tizado de maquinaria y repuestos (irnportados o producidos en el 

pa1s). 

Es obvio que en el item -a- se presupone una pol1tica para el uso 

racional de los recursos naturales y la existencia de un prograJna 

especifico para la realizaci6n de este. En el item -b-, a su vez 
presupone una pol1tica de cambios estructurales con su programa -­

concrete, p, ej. la reforrna agraria. Tercero, item -c- establece 

una politica definida referente a la mecanizaci6R agricola y la -

existencia de programas especificos para la tecnificaci6n en este 

sent ido. A su vez ·el i tern -d- presupone la poll ti ca ;con6rnica y pr9._ 

gramas especificos p.eJ. en cuanto al credito, importaciones _(precio 

de divisas), protecci6n de la industria metalmecanica nacional y -

programas de producci6n local de m-aquinaria e implernentos agr'icolas . 

. . . I ... 
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En resumen, es esencial para la detenninaci6n de la dernanda rea! -

lIDa polltica que determine las par3rnetras fundamentales para la e~ 
timaci6n de la deinanda - tanto los basicas (recurses naturales y -

su utilizaci6n racional) como las parametros organi:ativos, tecno-

16gicos y econ6rnicos. 

Para dar sentido al estudio de la der..anda tenem:is que fijar estos 

parametros, es decir, asumir que las politicas y las programas son 

de largo plaza. 

A continuaci6n se presentan los parametros en tenninos mas concre­

tes coma elementos operativos <lel modelo de detenninaci6n de la d~ 

manda. 

2. Los..J'arametros 

Como parametros entendemos coeficientes fijos. Esto qu1ere decir, 

son variables "congeladas" asumiendo ciertos valores o especifica~ 
ciones estipuladas de manera directa o indirecta por los supuestos 

del modelo. 

Nuestro modelo comprende 8 categorfas de parametros a establecer: 

a) Los cultivos a producir. 
' 

b) El tamaPO y la distribuci6n de los productores (manzanas). 

c) Los modelos de tecnificaci6n, 

d) Los tipos de suelo, clirra, topogTafia. 

e) Las labores agricolas a emplear. 
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f) Los rendimientos (capacidad) promedio ae·a~st111tos tipos de ma­

quinaria e ii11plementus oor cultivo y per tipo de suelo, clima, 

topograf fa. 

g) La vida util de los distintos tipos de equipo por cultivo y por 

tipo de suelo, etc. 

h) Los requeri.rnientos peri6dicos de mantenimiento y repuestos de -

los equipos empleados. 

Cada uno de los parametros puede ser def inido como una sola cifra 

(p. ej. el rendimiento de un arado de tipo X es 200 manzanas prom~ 

die) o como tma categor:a alfa-numerica (p. ej. suelo II puede Te~ 

ferirse a una defini<la clase de dureza del suelo); (T3 puede refe­

rirse a tma def inid.a clase de modelo de tecnificaci6n empleando -­

equipo X, Y, Z, etc.); o coma una clase numerica (p. ej. estrato -
' de tenencia 5-0-100 mz , etc.) 

Hay que enfatizar que las clasifjcaciones y def iniciones dadas a -

estos parametros en otros contextos no necesariarnente sirven para 

aplicarse mecanicamente a esta tarea de investigaci6n. ~fuchas ve­

ces hay que reclasificar y redefinir pad.a adaptarlos de manera que 

den repuesta adecuada a las exigencias de la determinaci6n de la -
demanda real. 

Consecuentemente, tenerncs que probar las clasificaciones y defini­

ciones existentes (de estratos de tenencia y de tipos de suelo, -­

par ejemplo) y cuestionar si son apropiados para cumplir con nues­

tros objetivos o no. Probablemente hay varias definiciones y cla­

sificacioHes alternativas, pero no es cierto que ellas correspon-· 

den con el grade de desagregaci6n requerido por el estudio propues 

to. 

Ademas debe mencionarse que no existe infonnaci6n secundaria disr£. 

... I• •. 
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nible para las parametros -f- y -g- con suficiente nivel de deta--

11e y par eso se requiere de una cantidad de investigaciones en el 

C~'11pO directaJ'lente en colalxiraci6n con las productores para esta-­
blecerlos hasta el grado de exactitud que se considera satisfacto­

rio. 

3. Las Variables Claves 

Las variables que considera~os aqui en terminos generales son las 

dates que varian de un afio al otro, de un cultivo al otro y de tm 

modelo de tecnificaci6n al otro. Principalmente, tenernos 2 categ~ 

rias amplias de variables: 

a) Areas de siembra. 

b) Tip:is de maquinaria e :implementos. 

Es.necesario desagregar estas dos categorias para que correspond.an 

con el juego de parametros que tiene el modelo. Consecuentemente 

tenemos: 

a1 Area de siembra total. 

}reas de siembra per cultivo. 

krea de siembra per tipe de suelo, 

Area de siembra per estrato de tenencia. 
Area de siembra par modelo de tecnif icaci6n. 

En su forma mas desagregada las variables suman una combinaci6n de 

a1 hasta a.5, es decir area de siembra per cultivo, por tipo de su~ 

lo, per estrato de tenencia, por rnodelo de tecnificaci6n. El nlirne 

ro total de valores que puede asumir esta variable para un afio da­

do sera: 

... I, .. 
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donde: 

O= El nlimero de distintos tipos de suelos considerados (O= o1, o2, 

03 ... On). 

P= El nlimero de estratos de tenencia considerades (P= P1, P2, P3 -

... Pn). 

T= El nlimero de rnodeles de tecnificaci6n considerados (T= T1, T2, 

T3 ... Tn). 

R= Area de siernbra total par cultivo, par estrate de tenencia y -­

per medelo de tecnificaci6n = (1 x P x T). 

Fn cuanto a las tipos de maquinaria e implementes, ell es pueden v~ 

riar muche entre distintes estratos de tenencia y modelos_de tecni 

ficaci6n, ademas de· la variaci6n segUn las exigencias por cultivo 

y las labores que necesita este Ultimo, 

La desagregaci6n en este caso llega a lo siguiente: 

b1 = Equipo empleado par cultivo y par labor anlicado (labores = 1, 

2, 3, 4 , •. n). 

b2 = Equipo empleado por estrato de tenencia. 

b3 = Equipo empleado por modelo de tecnificaci6n. 

En su fonna mas desagregada esta variable toma la siguiente fonna: 

equipo empleade per cultivo, par labor, por estrato de tenencia y 

par m?delo de tecnificaci6n.-

... I . .. 
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El nUmero total de valores que esta variable nuede asumir para un 

a.no d3.do sea: 

donde: 
S= El nUmero de labores aplicado para el cultiVO en cuesti6n (S= s

1 

S2, S3 ... Sn). 
Z= El nUmero de distintos equipos utilioados para efectuar cada l~ 

bar seg(in estratos de tenencia y modelos de tecnificaci6n ----

(Zmax = P x T). 

El Cuadro No. 2 permite ver en un esqueira general las interrelacio 

nes entre las par§metros y las variables seflaladas. 

. .. I . .. 
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4. Factores A&icionales 

Entre los factores adicionales que se considera influyen en la de­

manda de mecanizaci6n agricola, pero que no aparecen claramente e~ 
presadas en nuestro modelo (Ver Cuadro Ne. 2) esta la distribuci6n 

de la tierra entre distintas formas de regL~en de propiedad. 

Fn alguna med.id.a este aspecto se encuentra ~1tplicito en el modelo 

mediante la estratificaci6n de tenencia en combi..~aci6n con la va--

riedad de modelos de tecnif icaci6n. 

Si.~ embargo, si se considera que la diferencia en cuanto a la uti­

lizaci6n real de maquinaria entre las productores APP, .~ y Coope­

rativas es significativa y que el grade de esta diferencia no res­

pcndera a la aplicaci6n del modelo, se necesitara corregir las re-

sultados finales para tal fin. 

Dicha correcci6n se puede facilmente hacer de manera ad hoc, sin -

cambiar el modelo en si. 

En la realidad los productores privados muchas veces aplican un -­

concepto de deprec1aci6n que es distinto de el de las productores 

APP y las cooperativas, cosa que significa una diferencia en la vi_ 

da activa (real) de la maquinaria relacionado con el regimen de --

propiedad. 

. .. I . .. 
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A. La ~ktcdologfa General 

El tTabajo paTa la aplicaci6r. del ~.c<lelo v la decerminaci6n final de 

la der.~nda comprende tres eta~as: 

1. Establecimiento de los par2.:netrcs. 

2. Cuantificaci6n de las variables. 

3. Calculo de la demanda y correcci6n de las resultados segUn la nece 

sida.d de tow..ar en cuenta factores adicionales. 

Primero, referente al estableeimiento de los parfunetros podemos decir 

lo siguiente: 

a) Los cultivos a producir se considerariin como dados por los planes 
de producci6n agricola que estii elaborando MJDINAA para el periodo 

desde la fecha actual hasta el a~o 2000. Se asume que dichos pla­

nes expresan de manera implicit.a una politica ?-ra el uso racional 

de los recurses naturales. 

b) La estratif icaci6n de la tierra segGn los tamafios de parcelas que 
tiene cada unid.ad productiva requiere del desarrollo de una clasi-

ficaci6n que se aplica en el contexto de mecanizaci6n. 

P. ej. hay que tomar una decisi6n en el sentido de si ser~n inclui-­

cos productores con rnenos de 100 raanzanas de tierra, p. ej. porque -
alrededor de este nivel se considera esta el lt~ite para la aplica--

... I . .. 
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ci6n racional del tractor ccmo fuer:a de tiro. 

Como una clasificaci6n prel~~jnar se ~ropone. la siguiente: 

ESTR.\TO 

10 
so 

100 
zoo 
soc 

10 M: 
SO Mz 

100 Mz 
200 Mz 
SOO "Mz 

it::. 

c) La def inici6n de los modelos de tecnificaci6n debe basarse en el -
trabajo haSta ahora de MirlN'RA que seiiala cuatro modelos generales 

de tecnif icaci6n: 

T

1

•I!:adiciona!_: limpieza manual, siembra al espeque, etc. 

r
2

•lntermedio : tradicional con tracci6n aniJnal, etc., aplicando -
pesticidas, herbicidas y fertilizantes. 

T:J•TeCnificado'de 'Secano: se aplican pr&cticaS modernas en foma -intensiva - maquinaria, fertilizantes, 
semillas mejoradas. 

todas las practicas mode111as mas la apli 

caci6n de riego. 

Sin embargo, se deberi detallar mis a esta definici6n y conside-­

rar la exigencia de incor]>Clrar modelos adicionales para los efec·· 

tos de este estudio, r
5
, r

6
, etc. La necesidad de desarrollar una 

definici6n.m&s desagregada y precisa surge de la necesidad de ha-­
cer distinci6n entre productores que aplican tractores de diferen· 

tes niveles de potencia. En combinaci6n con otros factores tal co 

mo las caracterlsticas del suelo, dicha pctenciO (expresado en HP] 
determina la demanda de tod:i la cadena de 1mp1ementos y equipos t_!c 

... I ... 
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rado par el tractor. Es decir, detemiJ1a que tioo y capaciead de 

implemento se va a aplicar (p. ej. arado de 3, 4 6 6 discos). 

d) La clasificaci6n <le zonas productivas (no geograficas) segGn las -

caracter1sticas del suelo, clima y topografia es necesario para -­

dar respuesta a las dif erentes exigencias de maquinaria que surgen 

en corresnondencia con estos factores. 

Hay que def inir las diferentes zonas que a este respecto implican 

caracteristicas significativamente divergentes del stock de maqui­

nari?. que se aplica al suelo. Princip.almente afecta los tipos de 

maquinaria, sus rendimientos por manzana y su vida util. Un suelo 

duro con un alto componente de piedras por ejernplo, causa mas des­

gaste al irnple~ento que un suelo ligero, y un suelo en un area mori 

tafiosa puede inhibir la aplicaci6n de ciertos equipos por dificul­

tades asociadas con la topografia, las que se necesita sustituir -

con otros imolementos o metodos para efectuar la labor en cues---­

ti6n, 

La clasif icaci6n de los distintos tipos de suelo puede efectuarse 
hasta cierto punto, a :pa.ftir-:-de ;da-ttis disponibles en ---­

MIDINRA y MIPLAN sabre el suelo, clima y tooografia del pais. Sin 

embargo, en lo que se refiere a la maquinaria debe verificarse en 

forma empirica c6mo influyen estos factores en la utili:aci6n real 

de los eler.ientos de mecanizaci6n. 

Para reali:ar este ultimo es necesario hacer muestras en el campo 

apara recoger informaci6n de los productores que son renresentati­

vos para cad.a categoria de suelo, etc. 

e), InfoTin?ci6n sabre las distintas labores agricolas que pertenecen a 

cada cultivo ya existe en mDI~7.A, Una lista preliminar aparece -

... / ... 
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en el apendice \o. 1 de este i.'"lfor:ne. 

f) y g) Para establecer los rendimientos !'rorneciio para cad.a equipo C·l:/eq.) 

par cultivo y par cada tipo de suelo no sirven las datos generales 

y muy agregados sob;-e rendimientos promedio que tiene MIDI~'RA. 

Hay que iJwestigar la situaci6n directamente en el ca'TlpO para de- -

tenninar los valores que son validos en cada caso. Esta soluci6n 

ta.11bien se apl ica para establecer como la vida util de tm equipo 

dado es divergente entre un tipo de suelo y otro. De la misma rna­

nera se deben investigar las requerimientos de repuestos y manten_!. 

miento par tipo de suelo, et~. 

Segundo, referente a las variables tambien se encuentran tareas que -

se ~ueden efectuar con infonnaci6n existente mientras otras necesitan 

investigaciones en el campo. 

a) El area de siembra anual par cultivo se considera coma dad.a par el 

programa de MIDI~'RA hasta las anos 1990 y 2000, que presenta esta 

infonnaci6n . 

. b) El area de siembra par cultivo y por tipo de suelo no esta fijada 

per el pro_grama mencionado, par tanto se necesitara elaborar cuan­

do se haya establecido cuales son las categorias de suelos que tie ·; 

ne relevancia distinguir en nuestro caso y la distribuci6n de la 

tierra sembrada entre ellas. 

c) El·area de siembra par cultivo y per estrato de tenencia tampoco -

aparece en el programa mencionado. Par tanto, tiene que ser defi­

nido cuando se tenga elaborada la estratificaci6n de la tierra por 

tamafio de productores. Ademas, estos dates tienen que ser desagr~ 

g&dos par tipo de suelo. 

d) El area de siembra par cul tivo y por rrodelo de tecnif icaci6n no se 

... / ... 
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puede determinar antes de la definici6n concreta de estos modelos 

mismos. La redefinici6n de los modelos ya establecidos par ~\!Dl'"RA para nevar un nivel de especificaci6n tnas alto requiere -

del estab1eeimiento nuevamente de la distribuci6n de la tierra en-

tre 1a.s categorias del mode lo. 

En oianto a la maquinaria a utiliiar es dificil estableeerlas con el 

grado de detalle requerido Lpor cultivo, par estrato de tenencia, par 
modelo de tecnificaci6n y par tipo de suelo) sin tomar muestras indi-

cativas en el campc>. 

cada cultivo es trabajado par productores de distintos estratos de te 

nencia utilitando modelos de tecnif icaci6n variados y sueloS de tipos 

diferentes. Los requeriJnientos especificos de rr~quinaria dependen de 
la combinaci6n de estos factores organiiativos, tecno16gicos y de ias 

condiciones de la naturaleia misma (entre las factores los cuales he-

mos supuesto como dados). 

para negar a una esneeificaci6n adeeuada de 1• maquinaria y las 'un-­

plementOS tenemos que ubicar priJnero una lista de todas las lab:Jres -

que se aplican para cada cultiVQ· Segundo. haY que espeeificaT cO!l<l 
son estas lab:Jres actuaJ.mente (o planeadas) efectuad>s bajo las dis-­
tintaS condiciones que son pastuladas par el modelo. Es deeir, e~ac· 
tamente quO tipos de equipaS e 'unplementos estiin o Van a ser utilita· 
dos par estrato de tenencia, par modelo de tecnificaci6n y par tipa -

de suelo. 
HaY aue subrayar que ahora hablamos, no de categorias amplia5 de iJn·· 

-pl em en tos tales come "cult i vado res , a rados , gradas y sem bradoras" s i -
no, de equipas bien espeeificados por ej. arado de vertedera de 2 sur co~, arado de 4 discos, de 6 discos, arado de discos con muescas, gr~ 
da_con dlentes rigidos-montado ode arrastre, etc. En el apOndice --

... I . .. 
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~o. 2 se per:nite ver tma lista de eau1pos e i'TTP.ler.ientos com·enc1ona-­

les especificando las variaciones princinales que se encuentran en c~ 

da equipo. 

La especif iC3.ci6n en terminos tecnicos (cualitativos) lo misrno que en 

terminos cuantitativos para deducir los rendimientos de cad.a equipo -

bajo distintas condiciones de tenencia, suelo, etc., requiere de in-­

vestigaciones de las diferentes estratos y dife_rentes suelos para el~ 

borar promedios representatives sobre las rendi."Tlientos y la vida util 

de los equipos empleados. 

En este contexto debe mencionarse que es deseable identif icar las re­

querimientos directos de maquinaria tan to coma las indirectos. Los re 

quer1ID1entos directos significan maquinaria e implementos aplicados -

directarnente en la realizaci6n de las labores culturales y otras corno 

riego. Los requerimientos indirectos son los que son necesarios para 

efectuar tma labor dad.a pero no son empleados en la labor misma. Por 

ejemplo, para la siembra la sembradora de un tipo especificade es un 

requerimiento directo, mientras el trailer para el transporte de las 

semillas del puesto de venta hasta la parcela es tm requerimiento in­

directo para ef ectuar esta labor. 

El Cuadro No, 3 presenta un fonnulario generalizado para 1la identifi­

caci6n de la maquinaria y los implementos qu~ pertenecen a distintos 

tipos de tenencia y suelos, etc. 

. .. I ... 



:u.:rrvo 

LA.SOR (Ej ernnlos) ~ 

Tiro (arrastre) 

Pre-p3r'cci6n de la Tierra 

Sier.bra 

Larores Finales 

Riego 

Limpieza Mer'..&nica 

Aplicaci6n de ab:>nos 

Aplicaci6n de :fungicidas 

Aplicaci6n de herbicidas 

Aplicaci6n de insectici­
das 

Cosecha 

Transporte 

MC::::El.D :u:: Tt:CH?IC:.CIJN: 

M..;QUmARI.t\ E J}P'!:.E­
t-S~":"JS :S·:?Lr.AJ::OS -­
(ES?ECIFIC.ACION Tt:C -
NIC.A.) 

-~-====-"==_,.---==-=~-="""=-=--~ DI?ECTO BuI?ETD 
::\INDW2'1'0 
C:'.z/I.qui?O) 

VIDA 
UITL 

FEQUL?J}ITS J":"OS 
DE RE?lESTOS y 
~: .;r lITNI!~E>r?J 



Cuando se ha>::an las inves1: igaciones en el caI1Do, nodra anrovech3.:rse 

para obtener al mismo tiempo lil1 i.riventario de la maouinaria de ca<la -

productor entrevistado para tener datos actuali:ados sobre el stod: -

de rnaquinaria y su estado operativo, infonnaci6n que appyara la esti­

maci6n de las recuerimientos de renovaci6n de la rnaquinaria nara el -
*I . 

corto plazo. -

B. Principios del Calculo de la Demand.a para ~lediano y Largo Plaza 

Con el establecimi~nto de la base empirica segiln los lineamientos se­

fialados ::uiterionnente podemos seguir a la fase final de la detennina­

ci6n de la demanda. 

Ahora tenem:Js datos sabre: 

Los tipos de maquinaria que van a emplearse para cada cultivo y ti 

po de suelo, etc. 

El nlimero de equipos requeridos por rnanzana, por estrato de tenen­

cia y por tipo de suelo, cultivo, etc. 

Los requerimientos de renovaci6n ~eri6dica de cada eciuipo. 

El nlimero de manzanas de siernbra anual par cul tivo, por ti po de 

suelo, par estrato de tenencia y por modelo de tecnificaci6n. 

En base de esta infonnaci6n podemos detenninar el total de nlimero de 

equipos reque~idos para efectuar las labores agricolas cada afio, to­
mando en cuenta el proceso de expansion planeado para algunos culti-­

vos y la contracci6n del area de siembra para otros (si se aplica). 

Suponiendo que el stock de maquinaria va a renovarse en forma ciclica 

... / ... 
*! Se sunone una muestra estadistica basada en t.i.J""l diseno·experi~ental adecua­

do. 
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segCm las tasas de depreciaci6n que se nrecisa para cada equipo y ti­
Po de sue lo, se puede detem.inar la di.namica de estos ciclos y llegar 

a la demanda !'ara renovaci6n afio por afio. 

Para el rnediano y largo plazo supongamos que el stock de maquinaria -

que existe al principio es adecuado (es decir no hay deficit) y de --

1.IDa distribuci6:t nonnal en cuanto a la edad y estado del misrno. Es­

te supuesto nos da una continuidad en cuanto a la renovaci6n necesa-­

ria y pennite una esti.Jraci6n en base del principio de renovaci6n ci-­

clica. De todas rnaneras, este nri.ncipio es mas relevante que suponer 

que se comienza con 1.ID stock demaquinaria nuevo e:itero. 

La dernanda total de cada a~o cornprende dos elementos: 

1. Los requerimientos de renovaci.6n del stock de maquinaria existen-­

te (RR). 

2. Los requerimientos de ampliaci6n del stock de maquinaria (por in-­

cremento del area de siembra, o por la introducci6n de nueva tecno 

logia en alglmoS cultivos o algtmos estratos de tenencia). (RA) . 

... , ....... ' . ' 

Dernanda ano X = RR Mo X + RA Mo X J 

Es obvio que RR afio X depende del RA afio (X-1) y por eso es necesa 

ria la elaboraci6n de la proyecci6n de la demanda de manera crono-
16gica. Una simple proyecci6n linear U:nicarnente basada en el pri!!_ 

cipio de ~enovaci6n ciclica no puede dar resultados correctos. 

La f6nnula general para la determL~aci6n de la demanda de i.m equi­

po dado (X) en un a~o dado (Y) es: 

... / ... 

~ . 
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I Demanda X (aiio Y) = % + {,] 

donde: 

A: El stock existente de equipo Z (afio Y-1). 

B: La vida util prornedio de eauino Z (afios). 

C: Nam.anas adicionales de siembra de cul tivos que requieren de la 

bores de equipo Z. 

D: Rendimientos promedio de equipo Z (Mz/equioo). 

Es necesario senalar que este calculo se necesita hacer para cada 

tipo de cultivo y cada suelo si en caso el equipo en cuesti6n tie­

ne vida util y rendimientos diferentes en su aplicaci6n a distin-­

tos tipos de suelos y cultivos. 

-
Entonces, la demanda total de e~ipo Z ~ara un,:afio dado es: 

Dernanda ZTotal ::: 

do~de: 

m 
n 

i=1 
j=1 

Dernanda z .. 
lJ 

i: Representa los distintos cultivos que emplean equine Z. 
-

j: Representa los distintos suelos de siembra de estos cultivos. 

A continuaci6n presentamos dos cuadros (Nos. 4 y S) que sintetizan 

en tenninos generales el proceso de determinaci6n de los asnectos 
cual itativos y los cuanti tativos de la demanda real de -mecanizaci6n 

agricola. 
I ... / ... 
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.,..-~ ~ -........._... 

,;Hr Cmclro No. L1 .. : : . ~ 

m-:-rrnMINl\NTES DEL ASPt.CTO CUALITATIVO rn: lA Mf'...cA"JI7..ACIOWAGRICOlA 

IDS TIFDS f.SPJXTrICO;; 
EL GRAW.DE Mf.CANTZACION lAS CATEGORIAS DE CQUIFDS m; MAQUTNA!UA E TMPL!~ 

lAS lAOORLS AGRICOIAS ACI'l.JAL Y/O POSIBLE A l!I'ILIZAR . t1fNI'OS A lMPLl:AR 

~bdelo de Tecnificaci6n . Ti po de ~;ueJ o 1 
Tipo cle suelo 2 

1 Tipo ... n --
Estrato de - fudelo de Tecnificaci6n TiDO de suelo 1 . Tenencia 1 T~po de suclo 2 . 2 T1po... n ---

I 

(/) I fudelo ... n Ctc. 
0 

' 
Cl'.: 

E • 
CULT I VO Estrato de -

µ1 
(1, 2, 3 ... n) Tenencia 2 Etc. '.I' 

~: 

<t; 

()~ . . . 
c.( . . . 
Cl. Est-rato .•. n 

"" 

-
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C. Progri~aci6n del Trabaio 

A partir del modelo presentado en Capitulos V y VI, podemos deducir -

tareas concretas necesarias para real i:.ar el proyecto de detennina- - -

ci6n de la demanda real de mecani:aci6n agricola y agroi..idustrial. 

La def inici6n de la parte agricola fonna el primer paso para f ijar 

tambien las necesiG.ades de mecani:aci6n agroindustrial. El avance de 

la tecnificaci6n agricola influye fundamentalmente en los rendimien-­

tos agricolas, los que a su vez influyen los para11etros cuantitativos·· 

para toda la cadena agroindustrial de la producci6n. 

No siendo objetivo de este documento abarcar en detalle la metodolo-­

gia para el estudio de la demanda real de mecanizaci6n agroL~dustrial. 

Las principales tareas del trabajo son: ~ 

1. Revision del modelo y adaptaci6n de la rnetodologia a aplicarse al 

caso de Nicaragua y los cultivos que se consideran mas :importan--­

tes. 

2. Def inici6n de estratos de tenencia. 

3. Definici6n de modelos de tecnificaci6n (revision y adaptaci6n de 

los modelos def inidos por M!DINRA). 

4. Definici6n de zonas productivas por caracteristicas del suelo, cli 

rr~, topografia, etc. (no geograficas). 

5. Detenninaci6n de las areas de siembra por cultivo 1984-2000. 

6. Clasif icaci6n del area de siembra seglin labores. agricolas 1984 

2000. 

. .. I ... 

*I: Algt:.;'las de estas tareas ya es tan siendo desarrulladas por las instituciones 
involucradas. 
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7. Clasif icaci6n del area de sie2bra par estrato de tenencia 198-t ---

2000. 

8. Clasif icaci6n del area de sie~bra par modelo de tecnif icaci6n 1SS4-

2000. 

9. Clasificaci6n del area de siembra par tipo de suelo 1984-2000. 

10. Levantamiento de un inventario global de maquinaria e impleme:r-cos 

agricolas con especificaciones tecnicas detalladas e infoTI:1aci6n -

sabre edad, estado operative, etc. 

11. Clasificaci6n del uso actual (directo e L1directo) de rnaquinaria -

por cultivo, tipo de suelo, estrato de tenencia, modelo de tecnifi 

caci6n, 1984-2000. 

12. Determinaci6n de los nuevos tipos de maquinaria e implementcs a im 

pulsar adicionalmente 1984-2000 (es decir, equipos que no salen e~ 

el inventario). 

13. Determinaci6n de la distribuci6n de la maquinaria segCm areas de -

siembra, par labores agr1colas 1984-2000 [ver 6). 

14. Determinaci6n de las rendimientos promedio par equipo, por cul tivo, 

(Mz/ equipo). 

15. Determinaci6n de los rendimientos promedio par equipo, por estrato 

de tenencia (Mz/equipo). -

16. Determinaci6n de la vida util (factor de depreciaci6n) por equipo, 

par cultivo. 

17. Detenilinaci6n de la vida util (factor de depreciaci6n) por equipo, 

por tipo de suelo. 

18. Determinaci6n de los requerimientos dcliccs de mantenimiento y r~ 

... I ... 
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puestos por equipo, p<Jr cul ti\·o v per ti po de s:.:elo. 

Establecidos las dates que per:e:1ecen a los ite:7.s 2.-6, sigue la deter 

mi.r'laci6n de la de;;-;anda propia en base de esta iI1for..aci6n :nediante el 

l.letodo de calculo i::dicado en Capitulos V y VI. 

19. Detero.i."laci6n C.e los requeri.,.cie:"ctos de reno1:aci6n C:el stock de rr.a­

quinarL equipo per equipo y a~o per a~a i 9S..t-2.000. 

20. Deterininaci6n ce las requerL~ientos de ampliaci6n del stock de ma­

quinaria equipa par e11uipc y a_.;;.o par af1.a 1984-2000. 

21. Afinamiento de las resul tados y carrecci6n de las misrnos ta"1ando -

en cuenta eventuales factores adicionales que se estima influyen a 

la demanda final. 

22. Elaboraci6n de un Infonne Final. 

D. Organizaci6n del Trabajo 

Para ·1a realizaci6n del proyecto es esencial conformar un equipo de -

trabajo con participaci6n del Ministerio de Industria (MIND) a traves 

de su Direcci6n de Planificaci6n y Direcci6n General de la F..a.'T.a Metal_ 

mecanica; y del Ministerio de Agr icul tura (MIDI!':"R.A.) - la Direcci6n de 

Planificaci6n y la Direcci6n General de ~iecanizaci6n Agricola. 

El p~riodo de trabajo considerado necesario para llevar a cabo este -

proyecto es d~ 6 fileses a tie:-::po complete co- i.rn equipo de 6 personas 

1 experto/asesor SIS de 0\1JDI y 5 contrapartes/profesionales nicara--

guenses. 

El personal nacional deberia participar con la si~Jie~te distribuci6n 

institucianal: 

... / ... 



DEL ~!I\Tl 

DEL MIDI!\:"RA 

-.! 1 -

1 Economista Indusaial con experiencia del Agro. 

1 Ingeniero o Economista con experiencia de la In-­
dustria ~feta111ecanica. 

3 Ingenieros Agr6:-iomos con e:x-periencia en: 

Agromecani:ac i6n. 
Producci6n Agricola, todos subsister.as. 
Producci6n Agroindustrial. 

Ademas el proyecto requiere tle una completa colaboraci6n del personal 

de MIDil\'RA, MIJ\D, .MIPLA.J\J, etc., que se necesite consul tar en el proc~ 

so de trabajo para cumplir con tareas especif icas. 

Una propuesta para tal proyecto se anexa. Un cronograma preliminar -

de las actividades del proyecto se presenta en la siguiente pagina . 

. . . I.,. 
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En este Capitt.:lo aplic~~os los prL~cipios _del modelo para el corto pla:o 

para detenninar la denanda de algunas clases de maquL1aria agricola en -

las ciclos 1982/83 hasta 1985/86. 

A. Algunas Limitaciones 

Se emplean las datos que se encontraban disponibles sabre el inventa­

rio de maquinaria, area de siE!ilbra planead.a, rendimientos par equipo 

y vid.a util de las mismos, etc. Estos dates tienen much.as debilida-­

des y nor eso las resul tados del ej ercicio se consideran tma aproxi1'~ 

ci6n a la demanda real. Debe mencionarse l~ naturaleza de las debi­

lidades de la base de informaci6n utilizada para que se entiendan --­

bien las limitaciones que afectan la interpr2taci6n de las resulta--­

dos. 

Primera, el inventario de maquinaria que exist1a no representa la si­

tuaci6n global real. No est~ basado en un censo empirico de las data 

ciones de equipos en el campo, sino en estimaciones de los inventa--­

rios de las grandes productores agricolas solarnente. No comprende la 

pequefia y mediana producci6n, es decir, que el enfoque es en fW1ci6n 
de la producci6n centralizada esencialmente. Por eso las dates que -

existen se considera reflejan parcialmente la situ.aci6n actual y son 

inco~letos. Adenas debe mencionarse que varian los inventarios esti 

mados par las distintas fuentes - el }linisterio de Agricultura a un -

lade y el Ministerio de Planificaci6n al otro. En nuestro case hemos 

usado las informaciones del Ministerio de .A.gTicul tura. 

Segundo, en cuanto a las areas de sie~bra planeada·por cultivo, los -

dates existentes no son consistentes entre diferentes fuentes y tarn--

... I ... 
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bien varian entre diferentes documentos elaborados par la misma fuen-

te. En nuestro caso henos usado las infor.caciones de la Direcci6n de 

Planificaci6n del ~linisterio de Agricul tura. 

Tercero, los rendimientos por equipc O-!z/unidad) que se aplica al c2-

so de Nicaragua son esti.;71acicnes te6ricas que el Ministerio de Agri-­

cultura ha elaborado en base del area f1sica sujeto a la labor del -­

equipo en cuesti6n dividido par el inventario (estimaci6n) del stock 

de equipos actives existentes. Estas esci.F.aciones son gruesas aproxi 

maciones que no se basan en la experiencia del trabajo actual en el -

campo. Estes promedios no toma.n en consideraci6n el efecto de dist~ 

tos tipos de suelo y terreno a la utilizaci6n de la maquinaria. 

Cuatro, tambien lcs dates sabre el area fisica sujeta a las distintas 

labores son gruesas aproximaciones que se deducen de un factor prome­

dio del nilmero de veces que se aplica cada labor al suelo por culti-­

vo. Estes prorr.edios no toman en cuenta el efecto de distinto~ tipos 

de suelo y topografia, etc., a los requerirr.ientos de labores mecani--

cas. 

Quinto, los dates score vida util de los equipos se refieren a la vi­

da econ6mica que enfrentan los grandes productores y no reflejan la -

vida activa real de la maquinaria en el caso de Nicaragua. 

Sexto, los inventarios de maquinaria agr1cola no dan una disti.1ci6n -

suficientemente desagregada entre distintos tipos del-mismo equipo para· 
dar ·una respuesta exacta a la cuesti6n de la demanda metalmecanica. -

P.ej. no precisa sis~ utiliza arados de 3, 4, S 6 6 discos yen que 

cantidades entre ellos. 

. .. I ... 
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B. El Calculo de la Demanda 

El Cuadro No. 7 pennite ver las ventas de rnaquinaria e imple:nentos -­

agricolas en Nicaragua 1976-1981 y el inventario estimado para el a~o 

1982. 

En Cuadro ~o. 8 tenernos la distribuci6n del area fisica (planeada) e~ 

tre los cultivos sujetos a laoores mecanizadas para los ciclos agric~ 

las 1982/83, 1983/84, 1984/85y1985/86. La tmidad de medida es el -

nlimero de mam.anas de s iembra para cada cult i vo. La e:x.-pans ion del - -

area de siembra sujeta a lab.Jres mecanizadas se planea sera del 35~ en 

tre los ciclos 1982/83 hasta 1985/86 (407.700 manzanas en 1982/83 y -

550.820 manzanas en 1985/86). 

En el Cuadro No. 9 tenemos la distribuci6n del area f1sica entre las 

principales labores mecanizadas: chapoda, arado, roturaci6n con gra-­

da, gradeo, cultivo y siernbra. En algt..mos casos se aplica la-labor -

mas de una vez a la misma area fisica (roturaci6n, gradeo y cultivo) 

y se llega a un area total a lab.Jrar por la multiolicaci6n de tm fac­

tor del n1'.lrnero de veces que se aplica cada lab.Jr dada a la tierra con 
el area sujeta a esta labor cada ciclo agricola. 

Los Cuadros Nos. 10, 11, 12 y 13 permiten ver el proceso propio de -­
calculo de la dernanda por ciclo agricola. Cada cuadro representa un 

ciclo. Los dates sobre l.ndice de producci6n (Mz/hora), vida Gtil y -

carga' anual te6rica son del Ministerio de A_gricul fora, Direcci6n Gene 

ral de Mecanizac i6n Agricola. 

La determinaci6n de los requerL~ientos en cada ciclo de _adquisici6n 

de nueva maquinaria lleva dos componentes: (a) la necesid.ad de aLUnen­

tar el s~ock existente por expansion de la tierra sujeta a labores me 

canizadas y (b) la necesidad de renovar el stock viejo por ef ecto de 

... I ... 
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depreciaci6n del r.:ismo (agotarniento de SU ViCa Util). 

a) Los requerimientos de a1ipliaci6n del stock (R~) se calculan en ba­

se del area de siembra sujeto de labor de l.ITl equipo dado, dividido 

par el rendimiento promedio C·la.nz.anas/eEluipo) que tiene este equi­

po en Nicaragua, menos el stock disponible (inventario del stock -

activo en el afio pasado). SegU:n nuestra dencminaci6n de los compo­

nentes del cuadro, ese significa que: 

b) Los requerimientos de renovaci6n del stock viejo (RR) se calcula -

en base del stock disponible ( "ef) del ciclo agricola anterior. 

Para llegar a una tasa de depreciaci6n (desgaste.) del stock viejo 

se necesita deducie una factor de carga anual real (horas)-que sea 

un promedio calculado mediante el total de horas-~~quinas requeri­

das (C) para la labor en cuesti6n entre el stock de maquinaria re­

querido para el ciclo (E). 

Posteriormente se divide este factor (H) entre la vida util econ6~ 

mica del equipo (F) expresado en fy)ras-maquinas. El H/F nos da el 

porcentaje de reposici6n real (I) del stock. 

Ahora, el porcentaje de reposici6n (I) multiplicado par el stock -

disponible del ciclo anterior (J") nos da el ndrnero de maquinas -­

del stock.:viejo que se considera depreciado al 100% (~). Este es 
-

actualmente el nfuero de maquinas que requieren de renovaci6n para 

el ciclo analizado, 

I x"""t,( .. ) 
d VleJO 

= 
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.'*1ora, los requeri,·nientos totales de procura-r:iento de nueva r.:aqu1-

naria para el ciclo bajo consideraci6n (L) son: 

I L = RR + RA. (E - J-) + K I 

C. Res1..iltados 

El Cuadro No. 14 presenta tma sintesis de los·resultados, es decir, -

los requerimientos de inversiones en nueva maquinaria para laborar 

los cultivos que hemos tornado en cuenta en esta investigaci6n. 

Debe mencionarse que las cifras para la demand.a de cosechadoras para 

el ciclo 1982/83 resultaron cero porque no habia infonnaci6n sobre 

los rendimientos de los mismos. For eso calculabamos un factor de 

rendimiento en base del area de siembra y el stock existente seglin el 

inventario, suponiendo que el stock que existia este a~o (1982) era -

adecuado para cumplir con las exigencias del ciclo. 

Debe enfatizarse que los resultados en su totalidad se consideran una 

aproximaci6n '.3 la demanda real par las debilidades yinculadas a 

los datos usados que ya hemos sefialado anterionnente .. 

D. Articulaci6n con la Industria Hetalmecanica 

SegCln nuestra investigaci6n,la demanda anual promedio de maquinaria e 

implementos agricolas seria 167 chapodadoras, 383 arados, 91 gradas -

roturadoras, 344 gradas afinadoras, 89 se-nbradoras, 199 cul tivadora s, 

78 cosechadoras de algod6n y 56 cosechadoras de granos, para los ci-­

clos agricolas 1~82/83 hasta 1985/86. 

. .. I ... 
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Tomando en consideracicn los datos presentados en el Informe Fi~al -­

del Proyecto SI/:'\IC/S0/802 "Co::-rplejid3ces Tecnol6gicas en la Incus--­

tria ~feta111ecanica de :\icaragua", sobre la producci6n de r.iaquinaria -

agricola en el pais, la articulaci6n intersectorial parece muy debil. 

El Cuadro :\o. 15 presenta la relaci6n entre :a producci6n actual l y 

y planeada) de maquir'1aria agricola y la Gei";Janda real (aproximacicn) -

de los misnos. La Industria ~letalmec&nica cu.-;i.pl i6 al cero porcien to 

con los requeri11ientos de cha~odadoras para el ciclo 1982/83, al St -
con referencia a arados,37% de l~s gradas rot~radoras, 8% de las gra­

das afinadoras, 2% de las sembradoras y 3n de las cultivadoras der..ag_ 

dadas para este ciclo. No se produjeron cosechadoras ni cbapodado--­

ras. 

Concerniente al ciclo 1983/84 se tiene hasta el momenta solamente pl~ 

neada la producci6n de maquinaria agricola. No es s·eguro hasta que -

grado la industria va a cl.DTiplir con estas tareas en la realid~d. De 

tad.as maneras existe a11plio espacio para la industria nacional de pa.E_ 

ticipar mas activarnente en la oferta de maquinaria e implementos ---­

agricolas. 

Sir'i. e11bargo, para pennitir la adecuada planificaci6n del desarrollo -

de dicha ir'J.dustria es necesario detenr.ir'i.ar la de'TI.anda real en corto, 

rnediano y largo plazo para espectro complete demaquinaria e implernen-

_ tos, tornando en debida cuenta la diversidad de modelos y ta.~anos que 

existen para cada equipo. 

. .. / ... 





7ipos: 

Trillado!"as. 

Cosechadoras de maiz: - arrancadora de ~azorcas. 
- cosechador de ~aiz. 
- coscchador-desgranador. 

De tiro. 

Xontada. 

De autopropulsion. 

Cosechadoras de algodon: 

Arrancadoras remolcadas. 

Arrancadoras montadas. 

arrancadores de algodon. 
cosechadoras de algodon. 



Cuadro >:o. , 

FUENTE: Minis~erio de AgTicul tura. 

lrrane. 
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Cuadro No, · 8 

/\IH'A FISH:A (HANZ/\NJ\S DE Sll"MBM) PP,OGIW,IAflA Sl.TCTA J\ Lf\OORES ~IJT.ANI7.J\MS 1982-1985/86 

aJLTJVO 

H'\IZ 

J\IWO~ (SEC.MO Y Rlf:GO) 

~· 11~( ',() 

J\l.Clll\)N 

Fiil.JOi. 

Ci\Ni\ "'I 

1\JON.JOLI 

T/\P.1\(0 

OTROS 

1' 0 T A L 

Cultivo 
Nucvas 

"I : Astunicndo Wl 20\ de renovacion anual. 

lmmc. 

MANZJ\NJ\S 
1982/83 19~ 
TOTAL 1l£NIF. SLNI-TEC. 10'rAL 

49.000 25.000 

32.600 50.000 

45.700 30.000 

160.000 140.000 

18.400 7.000 

68.000 58.000 
7.000 ND 

20.000 • 1.000 

2.000 2.900 

S.000 -·-
407.700 

26.000 

12. 000 

18.000 

25.000 

41. 000 

24,000 

•'"!' .. 

51. 000 

62.000 

48.000 

165.000 

48.000 

58,000 
ND 

25.000 

2,900 

.. "~ 

466.900 

DE SIEMflRA 
1~18478 5 98578(1 

TECNIP. SlNI-'rnc. TOTA[ TECNIF. SLJ.1l-TEC.---10111C 

0

29.000 

50.000 

30.000 

150,000 

7.000 

64. 000 
ND 

2.000 

S.500 

-.... 

35,000 

12.000 

19.000 

20.000 

47.000 

28.000 

M.000 

62,000 

49.000 

170.000 

54.000 

64. 000 
ND 

30.000 

5,500 

505,500 

32 .400 

51.900 

32.000 . 
173.000 

12.000 

66.000 
ND 

3.800 

7 .820 

-

36.000 

11.300 

21. 000 

18.000 

49.000 

29.600 

68 .1\00 

(13. 200 

53.000 . 

191. 000 

61. 000 

66.000 
Ml 

:B.•100 

7 .8l0 

550.820 

'i 
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AllFA FISICA roR lAOOR APLICAfll\ 1982 - 1985/86 

l.AOOR 

011\1\)[)J\ 

Cl nrnOA TOTAL' 

AJtAl'() y 

nonmAc 1 ON 'J../ 

QIJ\[)ID "!:./ 

UJLTJVO 2_/ 

Sll.}11\1~ MECANIZAM y 

QJLTIVO 

M-1iz . 
Sor go 

Algod6n 

1982/83 ' 
'W\N?J\fr. 

MANZAN. TOTAL 

18.500 

45.700 

160.000 

224. 200 

238.272 

112.128 

770.880 

497.000 

305.700 

Cuadro No.. 9 

1983/84 ------ -~-- MANZAN. 

Mi\NZAN, TOTAL 

25.000 

48.000 

165.009 

238.000 

283. 968 

133. 632 

918.720 

533.800 

307.000 

\/ :.': ''"'~•\r"'•••'J. .. ••-u '• ·•" • ·-• ......... --•• 

d~ 

1984/85 
--,.~ 

WINZAN, TOTAL 

29.000 

49,000 

170.000 

248.000 

305. 184 

143.616 

987.360 

s1 ... ooo 

317.000 

····--··· . ~·· 

1985/86 
--iil\N-7.1\N-. -

MANZAN. . lOTAL 

32.400 

53.000 

191.000 

2 7 (1. '100 

:rB.'.\1,(1 

1r,h.HM 

1.078.440 

610. 2110 

3~ I • fiOO 

1 I Sc cstima que el 68\ dcl :irca a roturar se hara con ar:ido y el otro 32\ con grada roturmlorn. El area a roturnr sc calc11l6 en h-1se al area 
fisica total mcnos cl arm de sicmbra de cr.fia a los cuales s~ lc'haccn solamcnte laoores de mantcnimicnto, m:is cl 20\ del lirea de caiia quc 
sc ticne quc rcnovar anualmcntc. 

2/ 
1/ 

•l/ 

limic. 

El iirca a roturnr nrult ipl icado por un factor dcl ndnicro de vcces quc se apl ica est a lalx.r en las areas roturndas (2, 2 prornc<l io). 
Calculado en b..1se del area de sicmbra por cultivo multiplicado par un factor quc corrcsponde con cl n(uncro de pases con cl implancnto q1w • 
rt.'qllicre el cultivo en cuesti6n: algod6n (2 pases), ajonjoli (1), calla (2), maiz (2), tabaco (2), frijol (1). · 
Alr.od6n y gra~os. . • 
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· Cundro No, 10 

m:n~tlN.'ICICJI OC U6 ~lUlll!NfOS DE M.~INMIA E l>ll'L11'1D'lro> AGRICOL.'S l'AAA EL CIO.O 19Ulll 

·---···- -- ··-
I Nlll c.AfORf :.S Rf A· ('M(",.\ • r,\ArA • 

.v.r.A ~u1:T1 1:-llllCE DE •IOMS·W.i_'Ul i.r.c; rRO-rrn10 11r \'1111\ lfTll. • A\1.111. • A'.UAJ. • I fl[ nr.1•os1 Sl\)C,~ nrros1c111~ ri11. • 
1111"' ~··· A l;llllR • • • 1'1\'lllJCC. NA«; Rff~R.R! R !Niil II C.TO ml STC'CK !'QR [{'(Jf f'O nnurA RIAi. • • crm Rl~\I.-= 111~1'0:\I nr, S-lff~ 111:;1\'\\IJll.J: ~lil\11. 1•11. 

ln•) 1)-11/lk>ra) MS l"J1lll'O 1)-111\Jnld) ~11100 (lffi\S) (IOMS) (ll'JAAS) llE SITT:l (l~\11'1"1110) Clr.tD ,\\TlldUI Clil /) 

---
A JI c. A/8 D E • AID I' (; II• C/E. I • 11/F J ~ • r x J _ _!:!_:!.:_~ __ 

O~\l'Ol\\ll~ 224. lOO 1.0 2l4.ZOO JlO 679 2.0(10 1.000 llO " 08 Ml 191 

,\'l.\JQ ZJ8.272 0.6 197.IZO 16J 1.462 Z.500 1,667 272 II 97] 1-ll HI . 
f,11.lh\ Rill\IRNORA 1ll.128 1.S i4. 7~2 ll1 143 l. 500 667 Zll 6 1n 1.1> 171 

rit Ill I l\f I :\·\IURA 770.880 ' 2.2 150. 400 471 1.6J7 l.000 455 214 7 1. ZSJ 1.11 H4 

~I ~ IJ\R llUAA JOS. 700 2 .z Ill, 954 400 7"1 2. 500 458 18l 7 678 Ml "'' 
an.11v.11•1AA ~97. 000 1.6 l10.6l5 l~ 1,4().1 2.500 6l5 221 9 1,106 1''11 <)q 

c:Y-10 I \l\ll!A 01: Al.Cllf(fl 160.000 1.0· 160.000 711 219 2. 500 1.000 7l1 29 219 Nil II 

OISIOWUIA OE QW0; 78. JOO 1.0 71.JOO 626 125 2.500 1,000 626 ZS 125 ~I 0 

In><'. 
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l\Jadro No. H 

llr:TIR>ll:W:lctl fl[ IDS RIQJDWlllNTOS flE >W1JIPWllA E l>ll'Lf}l!NfOO Ar.Rl<DLAS. rm a CIO.O 1981/U 
. 

11'1JIC\OORL.'\ RIJ\· ai:r.\ • CAI\(~ • 
ARI,\ SUJr.r A l~tllCE DE IOMHW1JI LF.'i MlORDIO llE VIO\ llTIL • A.'llAL • A.\U\L • \ 0[ RUUSI STOCK Rl]'C'~ICIO.~ nu . . Rlf\ll:RI". 
A V.OOR •• • rnorucc. NAS ru:<;llll\T RINJU.11 ENIO !"JR STrCK roo r~11ro 1TOOICA Rf.Al. •• CIO~ Rl:tU. -: OISl'OSIBl.f: Sl1>,:~ lllSIO~dhl.f ~Jll\(~. I'll. 

01z) {1-lz/lbra) MS - F.Q.11 ro (Mz /Un id l Rf(\Jlll I 00 (IDRAS) (iml5J (I ORAS) DE smcK ( 1~\1XTNllO) CICID ,\\"I IJUC'R CI< In 

" B c. A/8 0 E • AIU F c II • C/E I • 11/F J K • I x J l.•_I_ ~1!.~ 

(] >\MIW'Olt\ 2]8.000 1.0 lll.000 JJO 711 2.oon 1.000 HO 17 • 679 81 I ZS 

,\!',\[() l8l. 968 0.6 47l.280 161 1. 742 2. soo I. 667 272 II 1.462 107 '~: 

(JlAI' \ RfWUll-\fOl\A lll.612 1. s 89. 031 Jl7 409 J.SOO 667 218 6 JH 10 )(, . 
rL\I\\ ,\F 1:'(\PlRi\ 918.720 2.2 417.600 411 1. 951 J,000 45S 214 1 1.6H BB 40/ 

SI ~lll'l \l\ll!/l J07. 000 2. 2 1J9.S4S I 400 767 2.500 4 58 182 7 764 47 S!l 

(lll l {\\) 5ll.801l 1.6 JlJ.625 JS4 1.508 2.500 625 221 9 I. 404 117 221 

(rS(Ql\OOR.\ PL ALroLW 16~.000 1.0 165.000 7J1 226 2.SOO 1.000 711 zg 219 f>4 71 

U<SlUl\OORA llE GIWOS 110.000 1.0 110.000 626 176 2.500 1.000 626 ZS 125 l I Rl 

i.....,. ! ,'' 
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Q.iaJro lb. 12 

P.lll~llN.~ICl'i DE lC6 ~Dllmmi DE ~~WllWllA E Dl'Lllllmtl> ACJllCDIAS PAAA l'I. CIO.O 1914/IS. 

l~JCAf(lflfS RfJ\· CARf.\ • CARG·\ • 
ARI.A 9.U£TA INlllC[ DE • mr-AS-~\\C\ll 1.rs MlllnDJO OF. Vin\ lfTIL· A.\U\L • M\~\L • \ OI' PJTQSJ sir.n RJJ'OSICll\'1 llU. • R.r.-• IU< 1'1. 
A l.AIOR ••• ruorucc. N.\S Rf;(l.rffiT RJ,\DIMID>TO roo SIT'CK ron r(U1ro Ha\ICA nrAJ. -- CION Rl:AL :- OISIU\IRLE ~lt:O OISJ\1\IOll :'.IJIH"; Pl I. 

(H1) (1-11/lbra) MS - IJ1.ll ro (l-11 /Un id) Rf.(\JTR i 00 (ll)Pv\S) (!OMS) (!ORAS) OE STOCK (l'-\WTARIO) CIO.O A.\llRlffi CICID 
---

1\ B C • A/II D E • AID F G II• C/E I • 11/f ·' K - I ~ J I.• r .. J• r 

!Hl:t'l\\ll.1P,\ 248.000 1.0 i48.000 llO 7SZ z.onn 1.000 llO I 1 721 II S 11•, 

,\P,\f(l 105. lM 0.6 508.6'10 16l 1.172 2. 500 1.667 272 " 1, 742 H•l ~rq 

C:1~\;1\ ~(TlllR.\ll.1111\ 14J.61~ 1. s 95. 744 l21 419 J: 500 667 218 6 4119 11 ~" 

1.fl\JI.\ M l:\\IOR,\ 987. l60 . z.z . 441.800 471 Z.095 l.000 HS ZU· 7 1. <151 115 ~·1.n 

~I nl\ll.\l\JR.\ 117.000 z.z 144.(191 400 792 2.500 451 182 7 767 5~ ... 
on.Tnn 574.000 1.6 151.750 154 1.621 2.soo 6ZS 221 9 1. SOR · 121> !YI 

Otilll~\D.11.\ m: AUDU.l.'I 170.000 1.0 170. 000 7l1 Zll Z.500 1.000 1ll 29 226 bl 70 

ffi\lfl \\IllAA Of: QIA.'Ui 111.000 1. 0 111.000 626 171 z.soo 1.000 . 626 25 176 JI \l 

l111'1C. 
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!l!llJNl:\r\C\Cll oc I.OS IUQJflllMIOITOS 00 ·~INMIA E l>l't.IHNTOS Ar.RICDl.AS PARA a. ciao 1995/86 

. I ~111 Ci\l'ORI'5 RI/\· (,\llf.·\ • C:,\R~\ • 
Mfl\ ~UfiA 1:0.IllCE DE lllRK>·l~ll r.rs r~ll ~mo DE \'Jn\ urn .• A\U.\I •• A.\U~L • ' l'r: Rrros1 STOCK RD'0SIC IO~ 1111. • Ill lnTl'I A l.i\OOR ••• rll(lnJCC. NA5 Rf(lJlll! Rl).U~lll:\TO 100 STOCK mi rn.11ro rmnrCA RfAL •• CIOS Rl-U. : 111~1~1111.E SllX~ 0151'0.\ILll.I: ~\II '.fir, [1'1. (1-1;) {1-lzlllora) MS f(,Ulro ~1i/1Jnldl Rf(\)IJI 100 (11)1\,\S) 11 OMS) (!ORAS) oc srocx ( 1:--,1).TAA 10) CJOLJ A\11Jl. IOR CllH1 

/\ B c • /\/Tl D F. • Alll F . --
c. II • C/E I • 11/F J ~ • I x J I.· r-.1·~ 

a 11rnr1\J\JAA 276. 400 1.0 276.4110 330 81~ 2.noo 1.000 HO 17 752 1~J !O'J 
.\ll\f\l lll .. B6. 0.6 SSS. 560 161 2.045 z .ooo 1. 6G7 Z72 II 1.872 192 \'-~ . 
LTI.ll\\ r.(TIUv\J\IAA H<•.BM 1.S 104. 576 127 HO 3.500 667 218 6 439 24 f.S . 
Oll..\I Arl\,\1"00/\ 1.078.440 2.2 490. 200 471 u~o J.00!1 HS 214 1 2.M6 1'7 \ 11 
C.i~f'lll \f\'llA 15 I. 600 2.2 1S9.811 400 8 79 Z.500 458 IU 7 792 54 111 
nq.rirn 610.HO 1.6 381.400 354 1.724 2.SOO 625 ~21 9 1. 611 136 2 \~ 
CU'JOl IJORA DE AIJlJOON 191.000 1.0 191.000 ?JI 261 2.soo 1.000 HI 29 zn <•S ~\ 
Cl\~!lll\WM l'C f.RmlS 116.200 1.0 116.200 626 18f 2,500 1.000 626 25 177 44 S.\ 
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Cuadro No. 14 

SI~'TESIS DE LOS REQUERU.U2'1DS DE UAQJI'.'\..\RIA E P.!PLE'·U:..\TOS AGRICOLA.S PARA -
LOS CICI.DS 1982/83 H~A 1985/86 

D E M A N D A 
No. DE MA.OUINAS E D-fPLB!ENTOS 

EQUIPO 1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 

CHAPOUAIDRA 191 125 145 209 

ARAOO 489 387 291 365 

GRADA ROTURAOORA 171 76 51 65 

GRADA AFINAOORA 384 402 260 331 

S'EMBRi\DJRA 86 so 78 141 

OJI.. TIV AOORA 98 221 239 239 

COSECHAOORA DE ALGOOON 0 71 70 93 

COSECHA.DJRA DE GRANOS 0 82 32 - 53 

-
llllTle. 
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Cuadro No. 15 

IU:L./\CION EITTRE PRODUCCION LOCAL Y REQUffiIMIENTOS DE MAQJIN/\RIA AGRICOL/\ EN CORTO PLAZO 

E(OIPO 

Cl lf\PODAOORA 

ARAOO 

\.RAllA ROTIJRAOORA . 
GllAD.'\ J\FINAOORA 

su.nmAooRA 

CULT nti\OORA 

COSECH\OORA DE ALGOOON 

COSECI 11\00RA DE GRANOS 

Imme. 

PRODUCCION (UNIDADES) 
1983 

1981 1982 (Planeado) 

A B c 

0 0 0 

12 25 100 

9 64 60 

0 32 40 

0 2 20 

13 36 45 

0 0 0 

0 0 0 

RF.Wf3Rll>1 Il?NfOS 
198283 1983/84 

D E 

191 125 

489 387 

171 76 

384 402 

86 so 
98 221 

0 71 

0 82 

"""', ', 

~ _..-. --

DEFICIT 
IMPORT AC JONES 

982/83 1983/84 

D ~ D E - C: 

191 125 

464 287 

107 16 

352 362 

84 30 

62 176 

0 71 

0 82 

lX)RCEl'{l'AJE PRODUC. 
N/\ClONAL 

198~J8-4 -
1982/83 (Plancado) 

Il/D C/E 

0 0 

5 26 

37 79 

8 10 

2 ti 0 

37 20 

--- 0 

--- 0 



A P E N D I C E 

PRINCIPALES LABORES AGRICOLA.$ POR OJLTIVO 



A. C.\.~A DE RIEGO (Renovaci6n) 

1. La bores Mecani::adas: 

a. Arado. 

b. Gradeo (3 pases). 

c. !\ivelaci6n. 

d. Surqueo. 

e. Zanjeo. 

f. Cultivo (3 pases). 
g. Mantenimiento y Reparaci6n de Maquinaria. 

2. Mano de Obra: 

a. Pajeo. 

b. Requema. 

c. Siembra. 

d. Res iernbra . 

e. Aplicaci6n de Fertilizante. 

f. Aplicaci6n de Herbicidas. 

g. Aplicaci6n de Insecticidas. 

h. Aplicaci6n de Ra.ticida. 
~.:;:;:, i. Deshierbas (2 operaciones). · 

j. Manej o de riego. 

k. Boqueteo, 

3. Servicios:. 

a. Transporte de semilla de siernbra. 

b. Transporte de insurnos. 

I 
• , • I .•• 



4. Riego: 

a. Riego de gravedad 180 dias/22 

5. Mantenimiento de diques. 

6. Cosecha: 

a. Corte. 

b. Transporte de cosecha. 

~-,._.... • ' I 
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B. CA.:.V.A DE RI EGO (~!antenimiento 2do. afio) 

1. Labores Mecanizadas: 

a. Cultivo (3 pases). 

b. Mantenimiento maquinaria. 

2 • Mano de Obra: 

a. Paj eo. 

b. Requema. 

c. Resiembra. 
d. Aplicaci6n de Fertilizantes (2 aplicac.). 

e. Aplicaci6n de Herbicida (2 aplicac.). 

f. Aplicaci6n de Insecticida (3 aplicac,). 

g. Aplicacion de Raticida (2 aplicac.). 

h. Deshierbas (2 oper.) . 

i. Manejo de riego, 

j. Boqueteo (1 oper.). 

3. Servicios: 

a. Transporte de insumos. 

4. R:i:ego: 

a. Riego de gravedad 180 dias/22. 

S. Mantenirniento de dioues. 

6. Cosecha: 

a. Corte. 

b. Transporte. 

' 

. .. I ... 



C. TABACO H.\B.A... ~ 

1 . Labores Mecanizadas: 

a. 01apoda. 

b. Gradeo. 

c. Fertilizaci6n. 

d. Siembra. 

e. Fumigaci6n. 

f. Cultivos. 

g. Romplona. 

h. Incorporaci6n de rastrojos. 

l. Acarreo de tabaco. 

2. ~fano de Obra en Almacigo: 

a. Afinado de canteros, 

b. Riego de semilla y acerrin. 

c. Mantenimiento de semillero, 

d. Aplicaci6n de bromuto, encarpado, 

3. ~lano de Obra - Siembra/campo: 

a. Reparaci6n de tapado. 

b.,Instalaci6n de tapado. 
c. Aplicaci6n harina de S. Algod6n. 

d. Arranqu_e y siernbra. 

e. Resiembra. 
f. Aplicaci6n de Fertilizante. 

g. Aplicaci6n de ~~ematicida. 

h, Aplicaci6n de Insecticida suelo. 

i. Segi.mda Fertilizaci6n. 

j , Aporque. 

. .. I ... 



k. Deshija. 

1. Desbononado. 

m. Fumigaciones. 

n. Lirr.pieza de redondeles. 

o. Riego. 

p. Corte y acomodo. 

q. Acomodo de cujes. 

r. Ensarte. 

s. Secado. 

t . ZafaJura y empaque. 
...... 

u. Qu~tadura de tela. 

v. Almacena'Tliento Cujes y equipo. 

4. Servicios: 

a. Transporte de insumos. 

b. Transporte de tabaco. 

c. Transporte de personal. 

··-~.:·::: 

... I ... 



D. AJO~OLI TEG\IFICAOO 

1. Labores Necanizadas: 

a. 01apoda. 

b. Arado. 

c. Gradeo (3 pases). 

d. Aplicaci6n de Herbicida. 

e. Siembra y Fertilizaci6n. 

f . Cultivo y Fertilizaci6n. 
..... 

2. Mano de Obra: 

a. Aplicaci6n de Herbicida. 

b. Siembra y Resiembra. 

c. Aplicaci6n de Fertilizantes. 

d. Aplicaci6n de Insecticidas. 

e. Raleo. 

f. Conservaci6n de terrazas. 

g. Deshierbas. 

h. Limpia rondas y terrazas. 

...... 
3 . Servicios: --· 

a. Aplicaci6n de Insecticiaa. 

b .. Transporte de insumos. 

4. Corte: 

a, Corte, 

b. fmparve. 

c. A~rreo. 
d. Transporte. 

. .. I ... 



E. AJO'.'\JOLI TE0IFICAOO C00: BUEYES 

1 . La bores con Bueves: 

' a. Arado (2 pases). 

b. Banqueo. 
c, Raya de siem~ra. 

2. Mano de Obra: 

a. Roza, barrido y quema, 

b. Siembra y Fertilizaci6n. 

c. Raleo. 

d. Aplicaci6n de Fertilizante. 

e. Deshierba (1 operaci6n). 

f. Aplicaci6n de Insecticida (3 operaciones). 

3. Senricios: 

a. Transporte de insurnos. 

4. Cosed1a: 

a. Corte y emparve. 

b. ,AJOrreo. 
c. LLenado de saco. 

d. Transpo~te de cosecha. 

. .. I ... 



F. CAFE TEC\IFIClJXl (3.200 arboles c ~as) 

1. Labcres: 

a. Regulaci6n de sombra. ' 
b. Poda. 
c. Control de malezas: - deshierba tendida. 

- aplicaci6n de herbicida. 

d. Resiembra. 
e. Aplicaci6n de Fertilizantes. 

f. Aplicaci6n de Fungicida. 

g. Aplicaci6n de Insecticidrt. 
h. Mantenimiento de camjnos y drenajes. 

i. Rompevientos. 

2. Servicios: 

a. Transporte de insurnos. 

b. Preoaraci6n de olantas. - -

3. Recolecci6n: 

a. Recolecci6n - carte. 

4. Eguipcs: 

a. Herramientas manuales. 

b. Asperj~dora a motor. 
c. Bomba r.ianual de roochila. 

. ... I ... 



G. C.\FE TR.\DICIO;\AL (1.000 arboles o menos) 

1. Labores (efectivo): 

a. Regulaci6n de sombra. 

b. Poda. 

c. Deshierba tendida. 

d. Deshija. 

2. Recolecci6n: 

a. Recolecci6n - carte. 

. . . I.,. 



H. ALGOOON 

1. Labores r-~ecanizadas: 

a .. i\rado. 

b. Gradeo (4 pases). 

c. Sie~bra y Fer:ili:aci6n. 

d, Cultivo y Fertili:aci6n. 

e. Chaooda. 

f. Labores varias. 

2. Labor es Manual es: 

a. Trabajadores permanentes. 

b. Raleo. 

c. Deshierba (3 operaciones). 

d. Plagueros. 

3. Servicios: 

a. Aplicacion Insecticida. 

b. Transporte insumos. 
c. Servicio tecnico. 

4. Corte: 

a. Corte. 

b. Transp?rte. 

. .. I . .. 



'-······ 

I. _.\RR.OZ SEC<\_\O TEC\IFIC.\00 (Estahlecimiento) 

1. Labor es Mecanizadas: 

2. 

3. 

a. Chapoda. 

b. Arada. 

c. Gradeo. 
d. Siembra y Fertilizaci6n. 

e. Aplicaci6n de Fertilizante Nitr6geno. 

Hano de Obra: 

a. Siernbra. 

b. Herbicida. 

c. Insecticida y Fungicida. 

d. Fertilizaci6n. 

e. Plaguero. 

f. Desrnatona. 

g. Sacar arroz rojo. 

h. Control de ratas. 

Servicios: 

a. Aplicaci6n Nitr6geno aereo. 

b. Aplicaci6n Herbicida aereo. 
c. Aplicaci6n Insecticida y Fungicida. 

d.·Transporte de insumos. 

e. Asistencia tecnica. 

4. Cosecha: 

a, Corte, 

b. LLenado y amarre en sacos. 

c. Transporte. 

. .. I ... 



J. ARR.OZ RIEGO L\VIER.~0 

1. Labores Mecanizadas: 

a. Grada pesada. 

b. Fangueo. 
c, Labores varias. 

d, Cosechadora. 

2 . Mano de Obra: 

a. Conservadora de terrazas. 

b. Siembra. 
c. Resiembra. 
d. Apli~aci6n Fertilizante. 

e, Aplicaci6n Herbicida. 

f. Aplicaci6n Insecticida.. 

g. Li.mpia dique y rondas. 

h. Aplicaci6n Fungicidas. 

i. Plagueros. 
j. Control de ratas, 

k. Pajareo. 
1. Manej o riego, 

... :.::. m. Control arroz rojo. 

3. Servicios: 

a .. Aplicaci6n Fertilizante. 
b. '"' Insecticida. y Fungicida. 

c. "" Herbicida. 

d. Mantenimiento y Equipo. 

e. Transporte de insumcs. 
f. Mantenimiento de riego. 

g. A.sistencia tecnica. 

. . . I ... 



4. Cosecha: 

a. Cosechadora. 

b. Transporte. 
c. Ayudante de corte y ~carreo. 

~-·:::.--; 

... I . .. 



K. HA.IZ SEC~J.JO TECNIFIC.® 

1. Labores .Mecanizadas: 

a. Chapoda. 

b. Arada. 

c, Grada (3 pases). 

d. Siembra y Fertilizaci6n. 

e. Aplicaci6n de Herbicida. 

f. '"' de Insecticida. 

g. Cultivo y Aplicaci6n de Nitr6geno. 

2. Mano de Obra: 

a. Siembra y Fertilizaci6n. 

b. Aplicaci6n de Herbicida. 

c. Aplicaci6n de Insecticida (2 operaciones). 

d. Raleo. 

e. Aplicaci6n de Nitr6geno. 

f. Limpia ronda. 

g. Control de ratas. 

3. Servicios: 
, ..... ;. 

a. Transporte de ins\..UTIO s . 

4. Cosecha: 

a. Dobla, 

b. Tapizca:. 

c. Desgrane, 

d. LLenado de saco. 

e. Transporte de cosecha. 

. .. I ... 



L. ~l.\IZ RIEGO TEC-.:IFIC..U::O 

1. Labores Mecanizadas: 

a. Oi.apoda.. 

b. Arada. 

c. Grada (3 pases). 

d. Siernbra, F~rtilizaci6n, Insecticida. 

e. Aplicaci6n Herbicida. 

f. Cultivo y Fertilizaci6n Nitr6geno (2da. aplicac.). 

g. Aolicaci6n Insecticida (Zda. aplicac.). 

h. Labores varias. 

?. . Mano de Obra: 

a. Siembra, Fertilizaci6n, Aplicaci6n Insecticida. 

b. Aplicaci6n Herbicida. 

c. Aplica~i6n Insecticida. 

c. Cultivo y Fertilizaci6n Nitr6geno. 

e. Basureo. 

f. Raleo. 

g. Limpieza rondas. 

h. Zda. aplicaci6n nitrogenada. 

i. Control ratas. 

j. Aplicaci6n manual insec icida. 

3. Servicios: 

a. Aplicaci6n Aerea Insecticida (2 operaciones). 

b. Transporte inslD'Tlos. 

c. Entom61ogo, 

... / ... 



4. Rieeo: ----
a. ~fanej o de riego. 

b. Mantenimiento y reparaci6n de equipo. 

c. Mantenimiento preventivo. 

5. Cosecha: 

a. Tapizca. 

b. Desgrane, 

c. Llenado de sacos. 
d. Transporte. 

. .. / ... 



M. ~lA.IZ TR.A.DICIO'.\.A.L CO!\ BUFYES 

1 . LaboTes con Bueves: 

a. Arado (2 pases). 

b. Raya de siembra (1 pase). 

c. Aporque (1 pase). 

2. Mano de Obra : 

a. Roza, barrido y quema. 
b. Siembra y Fertilizante. 

c. Deshierba. 
d. Aplicaci6n de Nitr6geno. 

e. Aplicaci6n de Insecticida (2 operaciones). 

f. Control de ratas. 

3. Servicios: 

a. Transporte de insumos. 

4. Cosecha: 

a. Dobla. 

b .. Tapizca. 
c. Desgrane. 
d. Llenado de sacos. 

e. Transporte de cosecha. 

. .. I ... 



N. a.\E TR.\DICIO'.'\."'..L ."'..L ESFEOUE 

1. Labores Ma'1uales: 

a. ~ota de rnonte, rondeo y quema. 

b. Siembra. 

c. Deshierba (2 o~eraciones). 

d. Aplicaci6n de Insecticida (3 operaciones). 

e. Control de ratas. 

2. Servicios: 

a. Transporte de Insl.llTlOs, 

3. Cosecl1a: 

a. Dobla. 

b. Tapizca. 

c. Desgrane. 

d. Llenado de sacos. 

e. Transporte de cosecha. 

. .. / ... 



0. SORGO TEC\IFIC® 

1. Labores Mecani:::adas: 

a. 01apoda. 

b .. .U-ado. 

c. Gradeo. 

d. Siembra y Fertili:::ante. 

e. Aplicaci6n de Fertilizante Nitrogenado. 

f. Co sechadora . 

2. Mano de Obra: 

a. Siernbra, Fertilizaci6n, Desinfecci6n de semilla. 

b. Limpieza ronda y terraza. 

c. Pajareo. 
d. Otras Labores, 

3. Servicios: 

a. Aplicaci6n Herbicida. 

b. 2da. aplicaci6n nitr6geno, par aereo. 

c. Aplicaci6n Insecticida (3 operaciones) aereo. 

d. Transporte de insumos. 

4. Cosecha: 

a. Cosechadora, 

b. Llenado y amarre de sacos. 

c. Transporte de cosecha. 

. .. I ... 



P. FRIJOL TEC:-.:IFID.00 CO\ ~,i.AOUI:\.-~J\IA 

1. Labores Mecani:adas: 

a. Olapoda (1 pase). 

b. Arado ("1 pase). 
c. Gra<leo y Banqueo (3 pases). 

d. Siembra y Fertili:aci6n. 

e. Aplicaci6n de Herbicida. 
f. Aplicaci6n de Insecticida y Fungicida (4 operaciones). 

g. Cultivo. 

2. Mano de Obra: 

a. Aplicaci6n Herbicida. 
b. Siembra y Fertilizaci6n. 

c. Aplicacion Insecticida y Fungicida. 

d. Control de babosa (2 operaciones). 

e. DeSTnatona. 

3. Servicios: 

a. Transporte de insumos. 

4. Cosecha: 

a. Arranca. 

b. Aporreo. 

c. Llenado de sac<"ls. 

d. Transporte de cosecha. 

... I ... 



Q. FRIJOL TEC~IFICl.00 CON BUEYES 

1. Labores con Bueves: 

a. Ara do (2 pases). 

b. Banqueo (2 pases). 

c. Raya de siembra. 

d, Cultivo (1 pase). 

2. Mano de Obra: 

a. Roza, barrido y quema. 

b. Aplicaci6n de Herbicida. 

c. Siembra y Fertilizante. 
d. Aplicaci6n de Insecticida y FlD1gicida (4 operaciones). 

e. Control de babosa (2 cperaciones). 

f. Desma tona. 

3. Servicios: 

a. Transporte de insumos. 

4. Cosecha: 

a .. Arranca. 

b. Aporreo. 
c. Llenado.de sacos. 
d. Transporte de cosecha. 

. .. I ... 



R. FRIJOL TRADICIO:.:U. CO:\ BUEYES 

1. Labores con Bueves: 

a. Arado (2 pases). 

b. Raya de siernbra (1 pase). 

2. ~!a.no de Obra: 

a. Roza, barrido y quema. 

b. Siembra y Fertilizante. 

c. Deshierba con Azad. 

d. Aplicaci6n de Insecticida. 

e. Desrnatona. 

3. Servicios: 

a. Transporte de inst.nnos. 

4. Cosecha: 

a. Arranca. 

b. Aporreo. 

c. Llenado de sacos. 

d .. Transporte de cosecha. 

. .. / ... 



S. FlUJOL TR:\DICIO'.\..\L VOLEO 

1. Labores ?-!anuales: 

a. Chap0da pica. 

b. Sie1.1bra. 

c. Deshierba. 
d. Aplicaci6n Insecticida. 

e. Control de babosa. 

2. Servicios: 

a. ·1 ransporte de insumos. 

3. Cosecha: 

a. Arranca y tendido. 

b. Aporreo. 
c. Llenado de sacos. 

d. Transporte de cosecha. 



-s:-

A P E N D I C E 2 

MA.QUINARIA E L\iPL91DJTOS AGRICOLA.$ CONV&CIO'.'{A.LES 

• 
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:·'..".OUI~:A?.IA E r:·:?LE:·'.E'.;Ds AG!\ICJLAS c2:;.;-s\CIONALES 

1. TRACTORES 

A) Con ruedas. 

B) De oruga. 

C) Tractores para jardines. 

Cl2sificacion segun potencia (HP) 

2. EQUIPO PARA PRI:·!ERAS LA BORES 

A. Arados de Vertedera: 

Tipos: 

Para trabajar en un solo sentido. 

Reversibles. 

Para remolcarse. 

:-lontados (o integrales). 

Clasificacion segun tipo, n\lrnero y tarnai'io de rejas usadas (p. ej. 11arado 

de 4 rej as de 40. 6 cm, remolcable"), 

Tipos de rejas: 

De acero con centro blando. 

De acero cementado. 

De acero al crisol. 

De hierro fundido. 

De hierro fundido templadas. 

Clasificacion de rejas 
cho de carte que hacen: 

segun la succi6n que produ.zcan, su figura y el an­
de succion ordinaria 
de-mucha succion. 

---de una sola pieza. 
de puntas recal:lbiables. 

-- de corte angosto. 
-- d~ corte reg~lar. 
-~-de ccrte complete. 
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Figu:-as ce la vertedera: 

Bases G.e arado para rast!"Ojos. 

Bases de arado para uso gene!"'al. 

Bases de arado con vertederas de rej illa. 

Bases de arado escocesas. 

• 
Bases G.e arado para cesped y arcilla. 

3. Arados de doble vertedera y se~~radores: 

Tipos: 

De arrastre. 

:.1ontados. 

De uso general. 

Arado aporcador. 

Clasificacion segun el numero de rejas, tamano y for~a de las vertederas. 

C. Arados de discos ordinaries: 

Tipos: 

Normales. 

Verticales. 

Discos con o sin muescas. 

Directamente montado. 

Semi-montado. 

Remo lea do. 

Clasificacion segun el numero, diametro y concavidad de discos. 
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D. Arados de discos =ara la~ores li~eras: 

Tipos: 

Rigido. 

De arrastre. 

Semi-rnontados. 

Completamente montado. 

Soporte de los discos late!"a:~e~te. 

Soporte de las discos por arriba. 

Clasificacion segun tamcno y separaci6n de los discos. 

E. Arados de Subsuelo: 

Tipos: 

De arrastre con ruedas; 

De arrastre sin ruedas. 

Con o sin espolon unido. 

Clasificacion segun peso y profundidad de penetraci6n en el subsuelo. 

3. EQUIPO PARA LABORrS FINALES 

A. Rastras de Discos: 

Tipos: 

Normal. 

Lateral. 

De efecto sencillo. 

Tandem de tipo angulo rigido. 

Tandem de tipo angulo variable. 

De discos lisos, 

Ce aiscos escotacos. 

~astra para zacate y lodo. 



--- -- --- " ...--

Clasificaci6n segGn el ancho de corte, di&~etro de los discos, se~araci6n 

de los disco~, ~eso ~el equi?o, concavidad de los discos. 

Tipos de Discos: Li sos. 
Escotados. 
De seccion regular. 
De centres ondulados. 
Achatados. 
Tipo Anburn. 
Dentados. 
Con muescas. 

B. Rastras de dientes con resortes: 

Tipes: 

Levant able. 

De arrastre. 

Clasificacion segun tamano, numero de secciones usadas, tipe y espesor de 

los dientes. 

Tipos de dientes: 

C. Rastras de Ficos: 

Tipes: 

Con extreme afilado. 
Reversibles. 
Con puntas desmontables. 

De bastidor rigide: - de extremes abiertos - de extremes curves - cerrada 
de extremes cuadrados. 

De bastidor flexible: 

:1ontada. 

De arrastre,. 

Clasificacion SegUn el numero y tamai'ie de los dientes de picos, ta7"1af'io, -

peso y el nu~ere a~ secciones usadas. 
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D. Corta~cras giratcrias (Cha~ocadcras): 

Tipos: 

De arrastre. 

Y:ontadas. 

Cortadora con eje horizontal largo con aletas o martillos. 

Corta<lcra con ejes cortos, horizontales o verticales con cuchillas. 

Para hileras. 

Clasificacion segun tipo, ancho y peso del equipc. 

E. Pulverizadores, Co~pactadores y Xullidores: 

Tipos: 

Pulverizadores en secciones sencillas. 

Pulverizadores en secciones dobles 

Con ruedas con filo liso. 

Con ruedas con filo aserrado. 

Con ruedas con filo 

Con ruedas con filo 

Con ruedas dentadas. 

~ullidores. 

estriado. 

ondulado. 

Aditamento de sembradora. 

Compcictadores. 

Xullidores con azadones. 

4. EQUIPQ PARA LA APL~CACION DE ABONOS 

A. Distribuidores de Abonos: 

1ipos: 

(tandem). 

Con sus propias ruedas en los extre~os. 

. .. / ... 



:,!o71t~cas. 

De co:n?uerta en el extre"lo, t:iDo ·:entilador. 

Con o sin e~brague . 

• Clasificacion segun longitud y ancho de la tolva o caja. 

Variaciones: - Se:nbradora de pastes. 
- Distribuidor de 3 tolvas. 

B. Dist-ribuidores de estiercol: 

Tipos: 

De un juego de ruedas. 

De 4 ruedas (para tiro anirr.~l o tractor). 

De ruedas tandem. 

De propulsion por la fuerza del trac~or. 

De propulsion por las ruedas del distribuidor mismo. 

De caja de madera. 

De caja de acero. 

De bastidor con arco sobrepuesto. 

De bastidor con arco invertido. 

-- Distribuidor de estiercol liquido; 

Distruibuidor de estiercol solido. 

Clasificacicn segun.tamano (capacidad). 

C. Cargadores para tractor: 

Tipos: 

~ontados delanteros. 

:'iontados atras. 

,, ,,,. • 4 

.iecan1cos. 

Hidraulicos. 
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Clasi~icacion se~un cajacicac (~eso de carga), altura de elevacion, tipo 

de cuchar6n. 

5. EOUI?O PARA PL.~NTAR Y SE:·lERAR 

A. Se~~radoras para cultivos en hilera: 

Tipcs: 

Se~ibradoras que pueden serr~rar solamente en hileras. 

Se~radoras que pueden serr~rar en cuadros. 

De arrastre. 

:1ontadas. 

Semi-montadas. 

Con o sin embrague para mover los discos de las semillas. 

De hileras gemelas, 

Con o sin aditamentos para abonar. 

Tipos de tolvas: - De una semilla para algodon. 
- De retroalimentacion para algodon. 
- "Richmond" (para maiz). 
- Duplex (multiuso excepto algodon). 

Tip~s de surcadores: - De profundidad constante. 
Curve. 

-
- Completamente curvo. 
- De punta. 
- De doble vertedera. 
- De disco sencillo. 
- De dos discos. 
- De cuchilla y disco doble. 

Tipos de tapadores de surcos: - De rueda de llanta acanalada. 
- De rueda con llanta de hule. 

• 

- De llanta de hule huecas sin presion. 
De disco, 

- De hoja. 
- De aletas. 

De cuchilla, 

... I" 
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Tipos: 

Lisa o plana. 

Se~bradora-fertilizadora . 

Sernbradora-compactadora. 

Se:nbradcra su?erficial. 

En surco profundo o se;.br. lister. 

De doble objeto. 

Ti?os de surcadores: - Deslizantes. 
- De azadon o con forma de cuerno . 

De zapata o patin. 
- Giratorios. 

Tipos de discos: - Sencillo. 
- Sencillo con tubo de descarga cerrado. 
- Dobles. 

Esfericos dobles. 

Tipos de tapadores: - De cadena. 
De pesas de arrastre. 

- U~as de acero lastrados. 
- Ruedas compactadoras. 

Clasificacion segun tamano y capacidad de la tolva. 

6. EQUIPO PARA CO~BATIR ~ALEZAS; INSECTOS Y ENFER~EDADES DEL CA~PO 

·A. Cultivadoras y Escarificado~as: 

Tipos: 
. 

Xontadas adelante. 

~lent ad as atras. 

De arrastre. 

Clasificacion segun tama~o y tipo de escardillos (escardillos, ~alas, cu 
chillas, azadas, surcadores, discos, etc.). 
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_...,.- r 

Adita~entos: - ~=a~5n giratcrio. 

B. Lanza-llawas. 

- Pro~e~tor g~~atoric. 
- Aporcadores de cisco. 
- Para abonos. 
- Ser::bradoras. 
- Aplicadores de a~on!aco. 

Aplicadores de nitrogeno. 
- Xullidores-deshierbadores. 
- Arraladores p. cultivos en hilera. 
- Defensas o protectores. 

C. Aplicadores ouimicos. 

D. Azadones giratorios: 

Tipos: 

:lontados 

De remolque. 

Con o sin rueda para control de profundidad. 

E. Rociadores y Esoolvoreadores: 

Tipos: 

Rociadores de liquidos hidraulicos. 

Rociadores de un gas y un liquido juntos. 

Espolvoreadores. 

~ontados. 

De remolque. 

De propulsion rr6pia. 

Con bomba de piston. 

Con bomba giratoria de engranajes externos. 

• 
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Co~ bc~~a gira~c~ia Ce e~gra~ajes in~e~~os. 

Con bomb a de im;-u2..sor de rodillcs. 

Con bor.iba girc.toria de a::;pas deslizantes. 

Con bomb a centrifuga. 

• 
Con bcmba diafragma. 

Con bomb a neumatica. 

.,... 
.J.?OS de barras pert a bo~uillas: - Barras para huertas. 

- Barras para vi"iedos. 
- Barras para sier:-.bras al voleo. 
- Barras para cultivar en hileras. 

Tipos de tanques: - De J"",adera. 
De hierro. 

- De acero pleno. 
- De acero cunbrado interiorrnente con cromo, zinc o -

plastico. 
- Agitado hidraulico. 

Agitado mecanico. 

Rociaeores de alta presion. 

Rociadores de ~iebla. 

Rociadores de baja presion. 

7. :t()D~~ PARA LA COSECHA 

A. Segadoras: 

Tipos: 

Completarnen~e montada. 

Semi-montada (con ruedas de ~poyo), 

De arrastre. 

Xontada atras; 

~ontada delante. 

Con barra de corte propulsado rnecanico. 

Con barra de corte propulsado hidraulico. 

. .. I ... 



~ Ras~!'."illos: 

De ta:r.bor tipo convencional. 

De ta::-bor de descarga lateral. 

Sin taT7lbor. 

De arrastre de "tres ruedas. 

Se::ii-montado. 

De propulsion delantera. 

Total~ente nontado. 

Con ruedas de dientes. 

Rastrillos traLsportadores (o barredores). 

De descarga por vol tee·. 

C. Embaladores de heno: 

Tipos: 

Estacionario. 

El que recoge de los camellones. 

Autopropulsada. 

Accionada por toma de fuerza. 

De arrastre. 

Conectado a un costado del tractor. 

D. Eauipo para la cosecha de forrajes: 

Tipos: 

Cosechadora rernolcada por tractor. 

Cosechadora montada (lateral al tractor). 

~~quinas· de p~cpulsi6n propia. 

Con cortadora de cilindro o de volante. 

Ccsechadora ~ara hileras. 

, 
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