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RESUMEN

El presente informe desarrolla una metodologia para el estudio de la de-
manda real del ccrpenente mecanizacién agricola y agreindustrial en Nica
ragua. La metodologia propuesta es generalizada y flexible, la que fa--
cilmente puede adaptarse a las condiciones ¥ exigencias de los principa-

les subsistemas de produccidn agroindustrial.

Se precisa tanto el modelo de cuantificacién a emplearse como las tareas
concretas de trabajo involucradas para realizar un proyecto d> tal natu-

raleza.

Los prircipios de la metodologfa fueron zplicados a los datos existentes
para algunas categorias de implementos agricolas para dar una egtimacidn
gruesa de la demanda de los mismos para los ciclos 1983/84, 1984/85 y --
1085/86. Por la deficiencia en los datos existentes se consideran los -

resultados como una estimacidn preliminar.
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INTRODUCCION

A. Antecedentes

El Ministerio de Industria de Nicaragua a partir de Enero 1980, ha so
licitado de la ONUDI asistencia técnica para apoyar la reactivaciénm,
racionalizacién y transformacidn de la Industria Metzlmecidnica. Hay
que enfatizar que a esta industria se lehadado un rol clave en la Es
trategia Industrial del pais, particularmente con respecto a la arti-
culacidn entre dicha industria y otros subsectores prioritarios de la

economia, tales como el agricola, agroindustrial, construccidn etc.

El primer paso de la asesoria de INUDI en este campo fue a través del
proyecto DP/NIC/80/807. Se elabordé un primer informe "Algunos Linea-
mientos para el Desarrollo de la Industria Metalmecénica en Nicara---
gua’', se colabord en la estructuracidn del Complejo Metalmecanico y -
en la preparacién de los Planes operativos anuales. El proyecto DP/

NIC/82/008 ""Apoyo al Sistema de Planificacidén Industrial continud la
asesoria en este campo, siendo lo mids destacado los planteamientos es
tratégicos para el mediano y largo plazo y los programas de racionali

zacidn.

Adicionalmente, el proyecto SI/NIC/80/802 ejecuts un conjunto de acti
vidades que han permitido a las fabricas del sector Metalmecidnico tra
bajar con mds eficiencja, se ha elevado la calidad de los productos -
manufacturados y se han desarrollado nuevos productos, tales como: im
plementos agricolas de tecnologia simple, p. ej. surqueador, nivelado
Ta; y maquinaria estacionaria p. ej. mezcladora de alimentos, molino

de granos. )
La primera fase del proyecto SIS se realizd a principios de 1982, en-
focando principalmente las cuestiones del programa de racionalizacién
dentrc de la Metalmecdnica, planos de ampliacién de las plantas y has




ta cierto punto, asuntos de reorganizacidn del- flujo productivo den--

tro de las fabricas.

La segunda fase ahordd las cuestiones de complejidades tecnoldgicas -

en la produccidn metalmecénica.

En 1983, el preyecto SIS clasificé los niveles tecnoldgicos empleados
por 1a Industria Metalmec&nica Nicaraguense y 1legb a conclusiones --
concretas scbre las medidas de mejoramiento necesarias para el Corto
y mediano plazo y se€ dieron indicaciones para 1a senda tecnoldgica a
seguir en dicha industria. intre otras conclusiones expuestas sS€ des
taca la de que l1a planificacion de 1a articulacidn intersectorial re-
quiere de una cuantificaci6én del mercado de los productos que la Me--
talmecinica debe impulsar en su produccifn, cosa que por el presente
es imposible determinar por 1a carencia de la informacién basica que

exige tal tarea.

Para efectos de superar este obsticulo se programd a finales de 1983

una consultoria de un mes en el proyecto DP/NIC/80/008 "Apoyo~a la --
Planificacién Industrial’" para desarrollar una metodologia para el es
tudio de la demanda real del componente mecanizacién agricola y agro-

jndustrial en Nicaragua.

La ubicacién institucional del trabajo fue el Ministerio de Industria
Direccién de Planificacién. La consultoria se realizd en colabora---
cién también con otras instituciones tal como el Ministerio de Agri--
cultura, Direccidn de Planificacidn y 1a Direccidn General de Mecani-

zacibn Agricola.

. Objetivos ¥y Contenido del Estudio

En los términos de referencia de 1a consultoria se acordd proponer --
wma metodologia para el estudio de 1a demanda real del componente me-

canizacién agricola de la Rama Metalmecadnica vinculados a” los subsis-
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temas agroindustriales mis importantes, ellos son: algodSn, azfcar,

café, granos bisicos. La metcdologia ha sido discutida con las prin-
cipales instancias involucradas. Ademds se presentan indices prelimi
nares del grado de mecanizacidn para el corto plazo y la articulacidn

con la Industria MetalmecZnica en los ltimos afos.

La disposicidn del presente informe es la siguiente:

Capitulo IIT presenta las conclusicnes y recomendaciones que surgie--

P

ron de la consultoria.

En Capitulo IV se aborda una clasificacidn de los elementos principa-
les para la determinaci6n de la demanda real que forman la base que -
definiria el modelo para el estudio de la demanda., El mcdelo aparece
en el Capitulo V, especificidndose en dos secciones aparte los princi-
pios generales a enplear para determinar la demanda (a) en el corto -
plazo y (b) en el mediano y largo plaze. EIl modelo para el mediano y
largo plazo recibid mayor atencién por el mis alto nivel de compleji-
dad que necesariamente involucra tal estudio, Se precisan uno por --
wmo los supuestos, pardmetros y variables que lleva el modelo.

El Capitulo VI se refiere al problema de la operacionalidad del mode-
lo, es decir, aqui entran los aspectos de la metodolngia del trabajo
propio de la determinacifén de la demanda. En este capitulo se presen
tan las tareas concretas de trabajo; los principios generales del ---
cdlculo a emplear; algunos lineamientos concernientes a la crganiza--
cién del trabajo: y un cronograma de las actividades.

El Capitulo VII da una respuesta preliminar a las exigencias de meca-
nizacién agricola para el corto nlazo -los ciclos agricolas 1983/84,

1084/85 y 1985/86- en base de los datos que se encontraban disponi---
bles. Debe enfatizarse que los resultades de este ejercicio para de-
terminar la demanda para el corto plezo son preliminares y por las de
bilidades que tienen los datos empleados (mucha variacién entre fuen-
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tes, datos inseguros, parciales y/o incompletos, etc.). Sin embargo,
los resultados nos dan una indicacién gruesa del nivel actual de la -

demanda de mecanizaciodn.

Adjunto con este anilisis se presenta una comparacién entre la deman-
da estimada y los niveles de produccidn nacioral de implementos y ma-
quinaria agricola en los Gltimos afios para dar una indicacidn del gra
do de articulacidn realizado entre el sector agricola y la Industria

Metalmecdnica del pais.
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III.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Un estudio de la demanda real del componente mecanizac’én agricola y ---
agroindustrial significa un trabajo amplio y bastante complejo. Por la

carencia general de elementos bisicos de informacién hay que realizar, -
entre otras tareas, investigaciones empiricas en el campo en contacto di
recto con los prcductores agricclas y agroindustriales, Para dar res---
puesta al aspecto cuantitativo de la demanda en una forma que dé& indica-
ciones Gtiles para la planificacién de la produccién metalmecanica del -
pais hay que precisar en detalle les tipos y variedades de maguinaria y

equipos a emplearse en lcs distintos subsistemas agroindustriales. Este
requiere de wna clasificacién bien desagregada de 1a produccién agricolg,
tomando en cuenta las exigencias especiales de mecanizacidn que surgen -
de distintos estrat~s de tenencia, modelos de tecnificacién, tipos de --

suelo, etc.

Para la realizacién del estudio de la demanda se considera necesario im-
pulsar un provecto de investizacidn durante un periodo de 6 meses de ---
tiempo completo, con un equipo Ae trabajo de 5 profesionales y con la --
participacién de las principales instituciones nacionales involucradas.

Lz coordinacién del proyecto debe efectuarse mediante wna asesoria de. -

ONUDI.

la realizacién de tal proyecto requiere de las siguientes acciones:

a) Formar un equiro de trabajo en colaboracién con el Ministerio de Agri
cultura (MIDINRA), Participantes del MIND: Direccién ¢ Planifica---
cién y Direccién General de la Rama Metalmecdnica, Del MIDINRA: Di--
reccidén de Planificacién y Direccidn General de Mecanizacién Agrico--
la.




b) Solicitar de INUDI un experto (SIS) para 6 meses, para 1o cual se rre

pard un proyecto de documento que S€ anexa.

La metodologia propuesta en el presente documento es generalizada y ---
flexible y facilmente puede adaptarse para cumplir con l1as condiciones Y
exigencias que presentan 1os principales subsistemas agroindustriales ni
caraguenses. Las tareas del trabajo a efectuarse bajo el proyecto estén

sefialadas en el Capitulo VI, seccidn C.




IV. DETERMINANTES DE LA DEMANDA REAL

L

l1a diversidad de factores que se necesita tomar en cuenta. El Cuadro --

ar

determinacién de la demanda real es una tarea bastante compleja por -
No. 1 muestra la multiplicidad de los principales determinantes.

Para llegar a un modelo de investigacidn que sea operacional y sencillo
es necesario agrupar los determinantes en categorias segin las funciones
que los caracterizan. Entre las agrupaciones en cuestién vamos a distin

= guir cinco categorias de elementos aque definen la demanda real, a saber:

elementos bisicos, organizativos, tecnolégicos, politicos y econdmicos.

A. Elementos Bisicos

Primero, tenemcs una agrupacién de factores bdsicos que determinan --
tanto los tipos de maquinaria e implementos a emplear en labores agri
colas como 1la cantidad de los mismos hasta cierto punto. Esta catego
ria comprende cuatro elementos, algunos de ellos pueden considerarse
dados por la naturaleza y son:

1. La naturaleza de los recursos naturales incluyendo los tipos de --
suelo con que se cuenta y los diferentes tipos de climas que a su
vez determinan los tipos de cultivos posibles. Otro factor impor-
tante de los recursos naturales son las dotaciones hidricas que a
su vez determinan las posibilidades de riego.
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Cuadro No. 1,

DETERMINANTES DE LA DEMANDA DE MECANIZACION AGRICOLA

cursos naturales:

- Tipos de suelo.

- Zonas Climatoldgi-
cas.

- Recursos hidricos.

tierra - estratifica-

cién de tenencia se--

gln:

- Régimen de propie—--
*dad: APP/AP/Coopera
tivas.

- Tamanos de parcelas.

duccitn - Labores --
aplicadas por culti-
vo.

racional de recursos
naturales.

i E L E M E N T 0 S P R I N C I P A L E S
BASICOS ORGANIZATTVOS TENOLOGIQDS POLITIOOS EQONOMIQDS
Evaluacitn de los re Concentracién de la ~ | Modalidades de pro—- Politica para el uso CREDITO.

Regionalizaci6n se--
gtn:

- Zmas ecoldgicas.
- Pisos topogréficos.
- Transporte,

bios estructurales:

- Refoma Agraria. .
~ Concentracién.

‘Programas para cam—-=-—-

Modelos de teemif ica

} cién de la produc-——-

ci6n.

Refoma Agraria.

Términos de intercam—
bio entre precios —-
agricolas y precios -
de maquinaria.

Cultivos.

Inventario de macuina
ria e implementos em-
pleados por cultivo y
por estrato de tenen-
cia:

- Edad y Estado.

- Vida Gtil y requeri

mientos de manteni-'

miento (repuestos,
renovacién) .

Politica de mecaniza
cidn.

Relacién entre pre---
cios de maquinaria y
salarios agrioolas.

cultivo,

Aroas de sienbra por -

Abastecimiento de re-
puestos. Disponibili-
dad de servicios de -
reparacién y manteni-
miento de maquinaria

y equipo.




2. En relacién con el punto antericr, esté la necesidad de conocer --

1as condiciones y los requerimientos asociados con distintas zonas
ecoldgicas ¥ topograficas en lo que Tespecta a los tlpos y can-
tidades de maguinaria utilizada. En este contexto surge también -
el aspecto del transporte puesto que no solamente la distancia del
productor hasta lcs pues .os de sbastecimiento (de semillas, abo---
nos, herbicidas, etc.) y hasta los almacenes agroindustriales (mer
cados, eté.) determinan la necesidad de medios de transporte, Sino

que el tipo de terreno queé conforma tal distancia.

3. Un tercer elemento de la agrupacién de factores basicos es el con-
junto de cultivos posibles y los tipos de cultivos actualmente Vvi-

gentes en la produccidn agricola.

4. El Gltimo factor basico y uno de los determinantes de mayor impor -
tancia es el 4rea de siembra por cultivo. Hay que subrayar que -~
aunque este factor tijene un alto peso relativo en comparacibn con
otros factores determinantes, no puede por si mismo, aislado de --
1o0s otros factores,deducir la demanda real. Por ejemplo, es nece-
sario analizar en detalle el irea de los distintos tipos de suelo
utilizados para cada cultivol

B. Elementos Organizativos

la segunda- agrupacion de factores determinantes de la demanda real se

refiere al aspecto de 1a organizacién productiva de 1as unidades de -

produccidn agricola.

1. Un elemento clave én este contexto es 1a concentracién de la tle--
rra y la distribucibén segln distintos regimenes de propiedad, ~---
Aqui tenemos una variedad de formas de tenencia que a su Vez deter

minan el grado de mecanizacién de 1a produccifn. Las principales
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formas de tenencia son productores privados érandes (AP), producto
res estatales grandes (APP), cooperatives, productores privados me
dianos o familiares, productores pequefios. Es obvio que los tama-
fios de las parcelas influencia los tipos, tamafios y cantidades de

maquinaria requeridos,

Otro elemento relacionado con esto Gltimo es el impulso y la natu-
raleza de programas referentes a cambios estructurales de la tenen
cia de la tierra que a su vez afecta el modo de produccién. Ahora
hablamos de intentos deliberadecs de cambiar la organizacidén produc
tiva tales como reforma agraria y tendencias de cambios estructura
les que se pueden observar sin intencidn politica deliberada en el
fondo, tal como la concentracién de la tierra.

. Elementos Tecnolbgicos

La tercera agrupacién abarca directamente a la tecnologia de produc--

cibn agricola,

1'

El elemento principal en este sentido es la modalidad de produc---
cibn, es decir cufiles son las labores aplicadas para cada cultivo,

p. €j. arado, gradeo, limpieza, siembra, aplicacidn de insectici--v
das, riego, etc, La modalidad de produccién determina qué catego-
rias de maquinaria son requeridas para cada cultivo, pero no puede
determinar las cgptidades de 1as mismas, ni los tipos exactos de -

maquinaria (p. ej. no muestra si es un arado de 3, 4 0 6 discos o
un arado de vertedera.

. Otro elemento tecnol6gico que influye en la definicién de la deman

da real de maquinaria y que especifica’el grado de mecanizacién en
términos generales, es la existencia de modelos 'determinados de --

tecnificacién de la producciédn agricola, p. ej. agricultura tradi-
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cional; agricultura cemi-tecnificada, tecnificado sin riego, tecni

ficado con riego.

El tercer elemento tecnoldgico concierne a la aplicacién de maqui- -
naria y equipo en la situacién actual, lo que incide en alto grado
en 1a necesidad de renovar el stock de maquinaria e implementos --
agricolas para el corto plazo si se toma en consideracidn las ta--
sas de depreciacidn, las edades y estado de la maquinaria existen-

te.

Para formar una base de proyecciones de demanda para el mediano y
largo plazo se requiere saber también la distribucidn del stock de

maguinaria por cultivo y poT estrato de tenencia.

D. Elementos Politicos

La agrupacién de factores politicos tiene tres elzaentos principales:

1.

Si existe una politica para el uso racional de los recursos natura
les, ella determina por lo menos hasta cierta medida los cultivos

que deben ncupar la tierra por tipo de suelo, zona ecolbgica, etc.
Debe considerarse que los tipos de cultivos actuales no son los &p
timos con respecto al uso racional de los Tecursos naturales. Ver

también seccién A:1 y A:2 arriba.

La poiitica de la reforma agraria incide en los cambios estructura
les y organizativos del sector agricola y por eso afecta el proce-
so de mecanizacién y los modelos de tecnificacifn que son realiza-
bles. Ver también B:1y B:2.

i existe una politica demecanizacidn claramente definida, elladebe

r3 determinar los tipos de tecnificacidn deseables y el avance de

1os mismos mediante un programa oficial de mecanizacibn agrico--
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1z. Tal programé debe esﬂecificar en detalle 1os t1pes de maquind

. ria y equipes y cefialar 105 yol&menes requer 1dos de los mismOS-

Muchas veces los programs de mecani:acmn no abarcan una visién -
global del sectoT agricola, <ino enfocan solamente ciertos culti--

vos Y/0 ciertas regiones que son casos sujetes de plan1£1ca¢1on.

E. Flementos Fcondmicos

Los factores econdémicos juegan un rol mportante en el sentido qué 7
dan incentivos o desincentives para la mecanizacién de 12 produccmn
La decisidn de mecambacmn 12 toma el pstado paTd el caso del APP O
el productor mismo en bas€ de calculos de rentabilidad para el AP.

Los principales elementos econdmicos que influyen en la decisibn son:

2. Los términos de jntercambio entre 10S precios de los productos -

agricolas y los precios de maaumarla. Normalmente 1os precios de

algunos productos agricolas prestan mayores posibilidades a la me-

canizacibn aue 10s precios de algunos otros. HaYy que tomar en --°
cuenta ademds queé 1os precios agricolas en el mercado mundial y en
el mercado jnterno pueden variar y por €s°© es necesar 10 1a estimd-

cign de 10S precios en el futuro también.

3. la relacién entre 10s precios de maquinaria ¥ los salanos agrico-
1as determinan en gran medida el grado de mecani*acxon, es decir -
la sustitucién de maquinaria en jugar de mano de obra- En analo--
gia con el caso anterior, S€ puece agregal que algunas 1sbores son
mas £avorables de mecanizaTl que otras que depen'den de la relacibn

entre 105 precios gefalados. Es posible que 12 solucmn optmal




para ciertos cultives sea efectuar algumas 1abores agricolas de ma

nera tradicional y otrcs altamente tecnificados, es decir la coe--
xistencia de distintcs niveles de +ecnificacién en la misma unidad

de produccidn.

Por Gltimo, un elemento econdmico que en conbinacién con los dem3s
va mencionados que juega un rol importante para crear incentivos -
para la mecanizacidn, es la disponibilidad de abastecbnieﬁto ade--
cuado de Tepuestos y servicics de reparacién y mantenimiento para
1a maquinaria agricola. A 1la inversa, la carencia de facilidades

de estos tipos crean un desincentivo para la mecanizacién.




V. DEFINICION DE UN MODELO PARA EL ESTUDIO DE LA DEMANDA DE MAQUINARIA E --

IMPLEMENTOS AGRICOLAS

A.

Modelo para el Corto Plazo

El principai punto de partida para determinar la demanda de maquina--
ria e implementos para el corto plazo, es decir los préximes 1-3 afos,
es el inventaric del stock de maquinaria existente. Se hace referen-
cia en este sentido a un censo de maquinaria agricola, el que no sola
mente dé informacién cuantitativa sino también que proporcione deta-
1les cualitativos tales como la edad y el estado operativo de la ma--

quinaria.

A partir de la informacidn del censo se puede calcular los requeri---
mientos de renovacidén del stock de maquinaria, equipo por equipo, utili
zando los términos de depreciacién que son aplicableé segin las condi
ciones especificas del pais. Al mismo tiempo es Gtil especificar los
Tequerimientos periddicos de repuestos y mantenimiento.

Este método nos llevard a una estimacién bastante gruesa de la deman-
da y supone que el stock de maquinaria actual es adecuado para la pro
duccidn agricola en cada caso. En la realidad puede ser que se cuen-
te con un déficit de ciertos tipos de equipos, y por eso seria Gtil -
corregir la estimacidn en dichos casos. Al otro lado, es posibleque la
maquinaria que tedricamente han depreciado al cien porciento todavia
funcionen bien técnicamente y se queden activas.

El control de'las cifras deducidas a partir del censo de 1a maquina--
ria se puede efectuar mediante un simple cdlculo de los rendimientos
de cada categoria de miquinas e implementos por cada cultivo.

Los rendimientos por equipo se expresan en términos de manzanas por -
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wnidad de equipo (mz/u) promedio, es decir una representacién de la -

capacidad de cada equipo. */

Si los rendimientos promedio por equipo y por cultivo son conocidos -
se multiplica el inverso de este factor con el nimero de manzanas de
ciembra para llcgar al total de equipos requeridos para efectuar las
labores en cuestidn.

Total Stock de Equipos Regueridos = _ 1 x Manzanas de siembra
Tnz/u)

En el caso de que algunas labores son comunes para varios cultivos se
multiplica el inverso con la suma de las manzanas de siembra para los
distintos cultivos para llegar al nimero de equipos requeridos en to-
tal. )

Si todo es correcto, los equipos que se cuentan operativos para un --
afio dado mis los requerimientos de renovacibn por depreciacidn del --
mismo stock de ecuipos debe ser equivalente con el total de equipos -
requeridos segln el cilculo en base de los rendimientos y las manza--

— ; nas de siembra para dicho afio. En otras palabras:

Total Stock Requerido - Stock Activo = Demanda

En Capitulo VII aplicaremos este modelo para dar indicaciones prelimi
nares de la demanda de algunas miquinas e implementos agricolas en Ni
caragua nara el corto plazo.

*/ . 1 manzana =0.69 y . Y S




B. Modelo para el Mediano v Largo Plazo

Para determinar la demanda de mecanizacidn real par: un plazo mis lar
go hay que tomar en cuenta la posibilidad de cambios no marginales en
la aplicacidn de maquinaria a la tierra. Una restriccidn del modelo

sefialado para el corto plazo es que supone un sistema bien estableci-
do de mecanizacidn agricola, el que no cambiarid en el futuro inmedia-
to.y que permite una simple proyeccidn lineal asumiendo como Gnica va

riable del modelo, el irea de siembra.

Para dar sentido a una estimacién de la demanda para un plazo mis lar
go, se necesita incluir una diversidad de variables mis, que en su to
talidad hacen el modelo considerablemente mias complejo. Los principa
les factores que se considera influyen cn la demandz se presentan en
el Cuadro No. 1 del Capitulo IV.

En las siguientes piginas vamos a desarrollar un modelo adecuado para
el plazo mds largo. Principalmente a partir del Cuadro No. 1 podemos
identificar un sistema de supuestos, parametros y variables que en --
conjunto forman un modelo utilizable y con exactitud satisfactoria, -
en todo caso asumiendo el correspondiente margen de error. Sin embar
go tomando en cuenta gran parte de los determinantes principales se -

s . puede llegar 2 resultados que a partir de la informacidn dispenible -
son altamente protables. '

1. Lo$ Supuestos

‘Para desarrollar un modelo para determinacién de la demanda que --
sea manejable hay que reducir el nimero de variables, es decir su-
poner que algunos factores que influyen a la demanda son fijos, es
tablec?dos y no van a cambiar, Los factores que se consideran co-
mo dados son:




a) Los recursos naturales (tipos de suelo, clima, topografiz, ve--

cursos hidricos, etc.) y su utilizacidn racional y Optima.

b) La distribucién de la tierra por cultivo y por estrato de tenen
cia durante todo el periodo sujeto a la proyeccién de la deman-
da. Es decir, hay programas establecidos para cambics estructu

rales, p. ej. reforma agraria.

c) Las modalidades de produccién por cultivo y sus grados de tecni
ficacidn por tipo de suelo y por estrato de tenencia. Es decir,
son conocidos todos los parémeﬁros técnicos en las labores mecd
nicas de la tierra, aplicacién de insecticidas, etc., y el rie-

go, para el periodo en cuestidn.

d) Los incentivos econénicos que promueven el impulso del grado de
mecanizacidn supuesto en item -c- arriba. Es decir, existe wuna
politica econdmica que es compatible con los programas de tecni
ficacidn agricola. Mis exactamente, existe el crédito requeri-
do, una politica adecuada de precios, y un abastecimiento garan
tizado de maquinaria y repuestos (importades o producides en el
pais).

Es obvio que en el item -a- se presupone una politica para el uso
racional de los recursos naturales y la existencia de un programa
especifico para la realizacién de éste. En el item -b-, a su vez
presupone una politica de cambios estructurales con su programa --
cancreto, . ej. la reforma agraria. Tercero, item -c- establece
una politica definida referente a la mecanizaciém agricola y la -
existencia de programas especificos para la tecnificacidn en este
sentido, A su vez'el item -d- presupone la politica =confmica y pro
gramas especificos p.ej. encuanto alcrédito, importaciones (precio
de divisas), proteccién de la industria metalmecinica nacional y -
programas de produccidn local de maquinaria e implementos agricolas.

oot i
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En resumen, es esencial para la determinacién de la demanda real -
una politica que determine los pardmetros fundamentales para 1a es
timacién de la demanda - tanto 1os bisicos (recursos naturales y -
su utilizacién racional) como los pardmetros organizativos, temo-

16gicos y econdmicos.

para dar sentido al estudio de la demanda tenemos que fijar estos
parametros, es decir, asumir que las politicas y los programas son
de largo plazo.

A continuacién se presentan los pardmetros en términos mis concre-
tos como elementos operativos del modelo de determinacidn de la de
manda.

Los-Parametros

-

Como pardmetros entendemos coeficientes fijos. Esto quiere decir,
son variables "congeladas" asumiendo ciertos valores o especifica-
¢iones estipuladas de manera directa o indirecta por los supuestos
del modelo.

NuestTo modelo comprende 8 categorias de parimetros a establecer:
a) Los cultives a producir.

b) El tamafio y la distribucién de los productores (manzanas).
¢) Los modelos de—tecnificacién.
d) Los tipos de suelo, clima, topografia,

e) las labores agricolas a emplear.'
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f) los rendimientos (capacidad) promedio de ‘distintos tipos de ma-
quinaria e implementus mor cultivo y por tipo de suele, clima,

topografia.

g) La vida Gtil de los distintos tipos de equipo por cultivo y por
tipo de suelo, etc.

h) Los requerimientos periddicos de mantenimiento y repuestos de -

P

los equipos empleados.

Cada uno de los pardmetros puede ser definido como wma sola cifra
(p. ej. el rendimiento de un arado de tipo X es 200 manzanas prome
dio) o come una categoria alfa-numérica (p. ej. suelo II puede Te-
ferirse a una definida clase de dureza del suelo); (T3 puede refe-
rirse a una definida clase de modelo de tecnificacidén empleando --
equipo X, Y, Z, etc.); o como una clase numérica (p., ej. estrato -
de tenencia 50-100 mz , etc.)

Hay que enfatizar que las clasificaciones y definiciones dadas a -
estos parametros en otros contextos no necesariamente sirven para

aplicarse mec&nicamente a esta tarea de investigacién. Muchas ve-
ces hay que reclasificar y redefinir pada adaptarlos de manera que
den repuesta adecuada a las exigencias de la determinacién de la -
demanda real. V

Consecuentemente, tenemos que probar las clasificaciones y defini-
ciones existentes (de estratos de tenencia y de tipos de suelo, --
por ejemplo) y cuestionar si son apropiados para cumplir con nues-
tros objetivos o no., Probablemente hay varias definiciones y cla-
sificaciones alternativas, pero no es cierto que ellas correspon--
den con el grado de desagregacién requerido por el estudio propues
to.

Adems debe mencionarse que no existe informacién secundaria dispo

ceid o
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nible para los pardmetros -f- y -g- con suficiente nivel de deta--
lle y por eso se requiere de una cantidad de investigaciones en el
campo directamente en colaboracidn con los productores para esta--
blecerlos hasta el grado de exactitud que se considera satisfacto-

rio.

Las Variables Claves .

Las variables que consideranos aqui en términos generales son los
datos que varian de un afo al otro, de un cultivo al otro y de un
modelo de tecnificacidén al otro. Principalmente, tenemos 2 catego

rias amplias de variables:

>a) Areas de siembra,

b) Tipos de maquinaria e implementos.

Es.necesario desagregar estas dos categorias para que correspondan
con el juego de pardmetros que tiene el modelo. Consecuentemente
tenemos :

a; : Area de siembra total.

a, : Areas de siembra por cultivo.

ag : Area de siembra por tipo de suelo,

a, : Area de siembra por estrato de tenencia.

ac : Area de siembra por modelo de tecnificacidn.

En su forma mis desagregada las variables suman una combinacidn de
a, hasta ag, es decir 4rea de siembra por cultivo, por tipo de sue
lo, por estrato de tenencia, por modelo de tecnificacién. E1 nime
ro total de valores que puede asumir esta variable para un afio da-
do sera: '

.

Y A




donde:

0= El nimero de distintos tipos de sueles considerados (0= 01, 02,

03 e On).

P= El nGmero de estratos de tenencia considerados (P= Pis PZ, P3 -

.- PJ).
T= El1 nimero de modelos de tecnificacidn considerados (T= Tl’ Tz,
Tz oo T
R= Area de siembra total por cultivo, por estrato de tenencia y --

por modelo de tecnificacién = (1 x P x T).

En cuanto a los tipos de maquinaria e implementos, ellos pueden va
riar mucho entre distintos estratos de tenencia y modelos de tecni
ficacidén, ademis de: la variacidn segin las exigencias por cultivo
y las labores que necesita este iltimo,

La desagregacidn en este caso llega a lo siguiente:
Co _ b, = Equipo empleado por cultivo y por labor aplicado (labores = 1,
2,3, 4...n). '

b2 = Equipd-empleado por estrato de tenencia,

b; = Equipo empleado por modelo de tecnificacidn.

En su forma mis desagregada esta variable toma la siguiente forma:
equipo empleado por cultivo, por labor, por estrato de tenencia y
por modelo de tecnificacidn.-
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4. Factores Adicionales

Entre los factores adicionales que se considera influyen en la de-
manda de mecanizacidn agricola, pero que Iio aparecen claramente €X
presadas en ruestro modelo (Ver Cuadro Ne. 2) estd la distribucién

de la tierra enire distintas formas de réginen de propiedad.

En alguna medida este aspecto se encuentra implicito en el modelo
mediante la estratificacion de tenencia en combinacién con la va--

riedad de modelos de tecnificacidn.

Sin embargo, si se considera que la diferencia en cuanto 3 1a uti-
1izacién real de maquinaria entre los productores ApP, AP y Coope-
rativas es significativa y cue el grado de esta diferencia no Te€s-
ponderd a la aplicacién del modelo, se necesitari corregir los Te-
sultados finales para tal fin. ‘ .

Dicha correccidn se puede facilmente hacer de manera ad hoc, sin -

e it

cambiar el modelo en si.

En 1la realidad los productores privados muchas veces aplican um -~
concepto de depreciacién que es distinto de el de los productores

APP y las cooperativas, cosa queé significa una diferencia en la vi
da activa (real) de 1a maquinaria relacionado con el régimen de --

propiedad.




V1.

EL METODO BE INVESTIGACICN

A. la \etodologia General

El trabajo para 1a aplicacitn del modelo v 12 determinacidn final de

1a demanda comprende tres etanas:
1. Establecimiento de los parimetres.
7. Cuantificacion de las variables.

3. Cilculo de la demanda Y correccion de 10s resultados segin la nece

¢idad de tomar €n cuenta factores adicionales.

primero, referente al establecimiento de los parimetros podemos decir

1o siguiente:

a) los cultivos a producir se considerardn como dados por los planes

de produccién agricola que esti elaborando MIDINRA para el periodo
desde 1a fecha actual hasta el aho 2000. Se asume que dichos pla-
nes expresan de manera implicita uma politica p-T2 el uso racional

de los Tecursos naturales.

b) La estratificacion de la tierra segin 1os tamafios de parcelas que
tiene cada wanidad productiva requiere del desarrollo de una clasi-

ficacibn que s€ aplica en el contexto de mecanizacidn.

p. ej. hay cue tomar una decisién en el centido de si cersn inclui--
dos productores con menos de 100 manzanas de tierra, p- €J- porque -

alrededor de este nivel se considera estd el limite pard 1a aplica--



fyerza de tiro.

cibn racional del tractoT como

Como una clasificacion preliminar se propone
ESTRATO

- 10 Mz
10 - 50 Mz
50 - 100 Mz
100 - 200 Mz
200 - 500 Mz
500 1z

c) La definicibn de los modelos
ahora de MIDINRA

de tecnificacién:
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todas 1as practicas modernas Mas 1

1a siguiente:
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que cefiala cuatro modelos generales

etcC.
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de desarrollar uma
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d)

e)

*

rado mor el tractor. Es decir, determina qué tipo y capacicad de

implemento se va a aplicar (p. ej. arado de 3, 4 § 6 discos).

La clasificacién de zonas productivas (no geogrificas) segin las -
caracteristicas del suelo, clima y topografia es necesario para --
dar respuesta a las diferentes exigencias de maquinaria que surgen

en correspondencia con estos factores.

Hay que definir las diferentes zonas que a este Tespecto implican
caracteristicas significativamente divergentes del stock de maqui-
naria que se aplica al suelo, Principalmente afecta los tipos de

maquinaria, sus rendimientos por manzana y su vida Gtil. Un suelo
duro con un alto componente de piedras por ejemplo, causa mis des-
gaste al implemento que un suelo ligero, y un suelo en un &rea men
tafiosa puede inhibir la aplicacién de ciertos equipos por dificul-
tades asociadas con la topografia, los que se necesita sustituir -
con otros implementos o métodos para efectuar la labor en cues----
tidn,

La clasificacidn de los distintos tipos de suelo puede efectuarse

hasta cierto punto - a paftir-de :datos disponibles en ----
MIDINRA y MIPLAN sobre el suelo, clima y topografia del pais., Sin
embargo, en lo que se refiere a la maquinaria debe verificarse en

forma empirica como influyen estos factores en la utilizacién real
de los elementos de mecanizacién,

Para realizar este Gltimo es necesario hacer muestras en el campo

apara recoger infoqnacién de los productores que son representati-

vos para cada categoria de suelo, etc.

Informacién sobre las distintas labores agricolas que pertenecen a
cada cultivo ya existe en MIDINRA, Una lista preliminar aparece -

coid ol




en el zpéndice No. 1 de este informe.

£) y g) Para establecer los rendimientos promedio para cada equipo (Mz/eq.)
por cultivo y por cada tipo de suelo no sirven los datos generales -
v muy agregades sobre rendimientos promedio que tiene MIDINRA. --
Hay que investigar la situacién directamente en el campo para de--
terminar los valores que scn vdlidos en cada caso. Esta solucidn
también se aplica para establecer como la vida Gtil de un equipo
dado es divergente entre un tipo de suelo y otro. De la misma ma-

/

nera se deben investigar los requerimientos de repuestos y manteni

miento por tipo de suelo, et..

Segundo, referente 2 las variables también se encuentran tareas que -
se pueden efectuar con informacién existente mientras otras necesitan

investigaciones en el campo.

a) El irea de siembra anual por cultivo se considera como dada por el
programa de MIDINRA hasta los afos 1990 y 2000, que presenta esta

informacidn.

b) El 4rea de siembra por cultivo y por tipo de suelo no estd fijada
por el programa mencionado, por tanto se necesitari elaborar cuan-
do se haya establecido cuiles son las categorias de suelos que tie =

ne relevancia distinguir en nuestro caso y la distribucién de la -
tierra sembrada entre ellas.

¢) El-drea de siembra por cultivo y por estrato de tenencia tampoco -
aparece en el programa mencionado. Por tanto, tiene que ser defi-
nido cuande se tenga elaborada la estratificacitn de la tierra por
tamafio de productorés. Ademis, estos datos tienmen que ser desagre
gados por tipe de suelo.

d) El1 4rea de siembra por cultivo y por modelo de tecnificacidén no se

ol




puede determinal antes de 12 definicidn €O c

nismos. 12 redefinicién de 1os modelos va establecidos por 7777
MIDINRA paTd 1levar Ut nivel de especificacién mas alto requiere -
del establecimiento nuevamente de 12 dlStleuClOn de la tierr@ en-

trelascategorias del modelo-

En cuanto 2 la maquinaria a utilizar es dificil estab;ecerlas con el
grado de detalle requerido (por cultivo, POT estrato de +enencia, POT

nodelo de tecn1f1caC1on y poT tipo de suelo) sin tomaT muestras indi-

cativas €n el campo.

Cada cultive es trabajado POT productores de distintos estratos de te
nencia utilizando modelos de tecn1f1cac1on vyariados Y suelos de tipos
diferentes. Los requerimientos especificos de maqp1nar1a dependen 'de
la comb1nac1on de estos factores organizativos, tecnol6gicos y de 12as
condiciones de 12 naturalezd misma (entre los factores jos cuales he-

nos supuesto como dados) -

para 11egaT a una especificacién adecuada de 12 maqulnarla v 1los im--
plementos tenemos que ubicar primero wna lista de todas 1as labores ~
que s€ aplican para cada cultivo. Segundo, hay que espec1f1car como
son estas 1abores actualmente (o planeadas)'efectuadcs bajo 125 dis--

tintas condiciones que SOn postuladas PoT el modelo- Es deciT, exac-

dos poT estrato de tenencia, P°T modelo de tecnificacién y poT tipo -

Hay aue qubrayar que zhora hablamos, 1O de categoTias ampl1as de im--
plementos tales como tcultivadores, arados, gradas ¥ sembradoras” si-
no, de equipos bien espec1f1cados por €j- arado de yertedera de 2 sSuL
oS, arado de 4 31sces, de 6 discos, arado de dlsbos con Muescas, gra

da con dientes rigidos—montado o de arrasti® etc. 0 ¢l apéndice -




No. 2 se permite ver una lista de equipos e implementos convencicna--
les especificando las variaciones principales gue se encuentran en ca
da equipo.

La especificacidn en témminos técnicos (cualitativos) lo mismo que en
términos cuantitativos para deducir los rendimientes de cada equipo -
bajo distintas condiciones de tenencia, suelo, etc., requiere de in--
vestigaciones de los diferentes estratos y diferentes suelos para ela
borar promedios representativos sobre los rendimientos y la vida Gtil
de los equipos empleados.

En este contexto debe mencionarse que es deseable identificar los re-
querimientos directos demaquinaria tanto como los indirectes. Los re
querimientos directos significan maquinaria e implementos aplicados -
directamente en la realizacidn de las labores culturales y otras como
riego. Los requerimientos indirectos son los que son necesarios para
efectuar una labor dada pero no son empleados en la labor misma. Por
ejemplo, para la siembra la sembradora de un tipo especificade es wn
Tequerimiento directo, mientras el trailer para el transporte de las
semillas del puesto de venta hasta la parcela es un requerimiento in-
directo para efectuar esta labor.

El Cuadro No, 3 presenta un formulario generalizado para'la identifi-
cacidén de la maquinaria y los implementos que pertenecen a distintos
tipos de tenencia y suelos, etc.




TNCUTSTA SOBRE MAQUINAZTA

AGRICOLA BMPLEAZA
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TULTIVO ESTRATC D TINZINCIA
‘TI?C DE SUELD : MODELO D= TECNIFICACICN:
. MAQUINARIA E DMPLE-
MENTOS EPLEATOS --
(ESPECTFICACION TEC REQUERDMIZNTOS
NICA) RENDIMIZNTO VIDA DE REPUESTCS v
LABOR (Ej emnlos) DIreCIO | INDIRECTO (Mz/Equipe) UTIL MANTENTMIENTO

(arrastre)

Preparacién de la Tierra

Sienbra

Labores Finales

Riego

Limpieza Mecinica

Aplicacidn de abonos

Aplicacifn de fungicidas
Aplicacidn de herbicidas

£plicacidn de Insectici-
cas

Cosecha

Transporte




Cuando se hagan las investicaciones en el camo, nodrd aprovecharse -
para obtener al mismo tiempo un inventario de la maquinaria de cada -
productor entrevistado para tener datos actualizados sobre el stock -
de maquinaria v su estado operativo, informaciSn que apoyard la esti-
macién de los recuerimientos de renovacién de la maquinaria vara el -

*
corto plazo. —

Principios del Cilculo de la Demanda para Mediano y Largo Plazo

Con el establecimiento de la base empirica segim los lineamientos se-
fialados anteriormente podemos seguir a la fase final de la determina-

cién de la demanda,
Ahora tenemos datos sobre:

-- los tipos de maquinaria que van a emplearse para cada cultivo y ti

po de suelo, etc.

-- E1 ntmero de equipos requeridos por manzana, por estrato de tenen-
cia y por tipo de suelo, cultivo, etc,

-- Los requerimientos de renovacién periddica de cada eduipo.

-- E1 nfmero de manzanas de siembra anual por cultivo, por tipo de --
suelo, por estrato de tenencia y por modelo de tecnificacién.

En base de esta informacién podemos determinar el total de n(mero de

equipos requeridos para efectuar las labores agricolas cada aflo, to-

mando en cuenta el proceso de expansidn planeado para algunos culti--

vos y la centraccién del &rea de siembra para otros (si se aplica).

Suponiendo que el stock de maquinaria va a renovarse en forma ciclica

vt

Se sunone una muestra estadistica basada en un disefio- experimental adecua-

do.
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segim las tasas de depreciacién que se nrecisa para cada eguipo y ti-
po de suelo, se puede determinar la dindmica de estos ciclos y llegar

a la demanda para renovacién afio por afoc.

Para el mediano y largo plazo supongamos que el stock de maquinaria -
que existe al principio es adecuado (es decir no hay déficit) y de --
una distribucidn normal en cuanto alaedad y estado del mismo. Es-
te supuesto nos da una continuidad en cuanto a la renovacidn necesa--
ria y permite una estimacidn en base del principio de renovacidén ci--
clica. De todas maneras, este principio es mids relevante que supcner

que se comienza con un stockdemaquinaria nuevo entero.

La demanda total de cada afio comprende dos elementos:

1. Los requerimientos de renovacién del stock de maquinaria existen--
te (RR).

2. Los requerimientos de ampliacidn del stock de maquinaria (por in--
cremento del drea de siembra, o por la introduccién de nueva tecno
logia en algunos cultivos o algunos estratos de tenencia). (RA).

T

Demanda afio X = RR Afid0 X + RA Afo X

Es obvio que RR afic X depende del RA afio (X-1) y por eso es necesa
ria la elaboracidén de la proveccidén de la demanda de manera crono-
logica. Una simple proyeccién linear {micamente basada en el prin
cipio de renovacién ciclica no puede dar resultados correctos.

La férmula general para la determinacién de la demanda de un equi-
po dado (X) en un afio dado (Y) es: '

g




Demanda X (afio Y) = A , C
B D

donde:

A: E1 stock existente de equipo Z (afio Y-1).
B: La vida Gtil promedio de equipo Z (afios).

C: Manzanas adicionales de siembra de cultives que requieren de la

bores de equipo Z.

S D: Rendimientos promedio de equipo Z (Mz/equipo).

Es necesario sefialar aue este cdlculo se necesita hacer para cada
tipo de cultivo y cada suelo si en caso el equipo en cuestidn tie-
ne vida Gtil y rendimientos diferentes en su aplicaci6én a distin--

tos tipos de suelos y cultivos.

Entonces, la demanda total de equipo Z para un.afw dado es:

s | Demanda ZTotal = ZE Demanda Zij

donde:

i: Representa los distintos cultivos que emplean equino Z.
j: Representa los distintos suelos de siembra de estos cultivos.

A continuacién presentamos dos cuadros (Nos. 4 Y §) que sintetizan

en términos generales el proceso de determinacidén de los asnectos
cualitativos y los cuantitativos de la demanda real de mecanizacién

agricola. /oo,




Cuadro No, U e t

DETTRMINANTES DEL ASPFCTO CUALTTATIVO DE LA MECANTIZACION AGRICOLA

) 10S TIPOS ESPECITICOS
EL GRADO DE MECANTZACION LAS CATEGORTAS DE LQUIPOS DE MAQUINARTA L TMPLY
LAS LABORES AGRICOLAS |. ACTUAL Y/O PUSIBLE . A UTILIZAR . MENTOS A FTMPLEAR
Modelo de Tecnificacidn Tipo de suelo 1
1 Tipo de suelo 2
Tipo... n
Estrato de - Modelo de Tecnificacidn Tipo de suelo 1
- ' Tenencia 1 2 Tipo de suelo 2
' Tipo., .. n B
» o ' Modelo ... n Ite.
o I
[\
E
CULTIVO Estrato de -
= (1, 2, 3 ... n) Tenencia 2 Ete.
<t
o
< .
D-‘ .
Estrato... n \l,
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Cuadro No. §

OFTERMIMACTON DEL ASPECTO CUANTTTATIVO DE LA MECANTZACIOM AGRICOLA

- TIPO DE EQUITO { RINDIHIENTOS |. REOHERDMTEN- 1 REN. DE MUEVA REQ. DE PRID- e
r—® | ARLA DE STIMDPA (UE, REQUTERE DE LABOR --~{ A DMPITAR ---- | FOR EOUTFO -] TOS TOTALES STOCK DEL MAQUTMARTA -- VI UTIL ‘_II\C{ON Ml -- llN(l_P:XUHLn
VARTABLES (1, 2,3 ...n) (1,2, ... n (Mz /Eauico} c/m ANO PASADD (E - F) VTOCK (F/H) ; .
A 8 c D £ F a _ i ( e
todelo de L Tipo Suels 1 . e e
Tecnifica [ Tico Suclo 2 — -
c16n 1 Tico ... n e
FSTRATO DE :
TOANCIA 1 tixlelo de | Titn Suelo 1 -
Teznifica [ Timo Suelo 2
cion 2 Tioo ... n e
Modelo... ]
LABOR R
(1,2,1...n) Etou .
ESTRATO DL
TEMINCTA 2 Cte.

ESTPATO. . .




C. Progranacién del Trakajo

A partir del modelo presentado en Capitulos V y VI, podemos deducir -
tareas concretas necesarias para realizar el proyecto de determina---

cién de la demanda real de mecanizacidén agricola y agroindustrial.

La definicién de la parte agricola forma el primer paso para fijar --
también las necesicdades de mecanizacién agroindustrial. El avance de
la tecnificacidn agricola influye fundamentalmente en los rendimien--
tos agricolas, los que a su vez influyen los pardmetros cuantitativos”

e para toda la cadena agroindustrial de la produccidn.

No siendo objetivo de este documento abarcar en detalle la metodolo--
gia para el estudio de la demanda real de mecanizaci6n agroindustrial.

*/

Las'principales tareas del trabajo son: —

1. Revisién del modelo y adaptacién de la metodologia a aplicarse al
caso de Nicaragua y los cultivos que se consideran mds importan---
tes.

2. Definicibn de estratos de tenencia.

3. Definicidn de modelos de tecnificacibn (revisién y adaptacién de -
los modelos definidos por MIDINRA).

4. Definicién de zonas productivas por caracteristicas del suelo, cli
ma, topografia, etc. (no geogrificas).

5. Determinacidn de las 4reas de siembra por cultivo 1984-2000.

6. Clasificacién del 4rea de siembra segin labores agricolas 1984 ---
- 2000.

R

*/: Algunas de estas tareas ya estin siendo desarrolladas por las instituciones

invelucradas.
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7 Clasificacidn del drea de siembra por estrato de tenencia 1884 ---
2000.

8. Clasificacidn del 4rea de siembra por modelo de tecnificacidén 1684~
2000.

9. Clasificacién del &rea de siembra por tipo de suelo 1984-2000.

10. Levantamiento de un inventario global de maquinaria e implementos
agricolas con especificaciones técnicas detalladas e informacidn -

sobre edad, estado operativo, etc.

11. Clasificacién del uso actual (directo e indirecfo) de maquinaria -
por cultivo, tipo de suelo, estrato de tenencia, modelo de tecnifi
caci6n, 1984-2000.

12. Determinacién de los nuevos tipos de maquinaria e implementcs a im
pulsar adicionalmente 1984-2000 (es decir, equipos que no salen en

el inventario). -

13. Determinacién de la distribucién de la maquinaria segim &dreas de -

siembra, por labores agricolas 1984-2000 (Ver 6).

14. Determinacién de los rendimientos promedio por equipo, por cultivo,
....... (Mz/equipo).

15. Determinacién de los rendimientos promedio por equipo, por estrato

de tenencia (Mz/equipo).”

»

16. Determinacién de la vida Gtil (factor de depreciacién) por equipo,
por cultivo.

17. Determinacién de la vida Gtil (factor de depreciacién) por equipo,
por tipo de suelo.

18. Determinacién de los requerimientos ciclices de mantenimiento y T€




questos por eauipe, POT cultive y per tipd de suelo.

Establecidos los dates que pertenecen 2 1os items 2-6, sigue la deter
minacidn de la demanda propia en base de esta informacidn mediante el

método de cilcule indicado en Capitulos Vv VI

19, Determinacidn de los requerimlentos de renovacidn cel s+ock de ma-

quinari- equipo poT equipo Y afic per afio 1984-2000.

20. Determinacién de 1os requerimientos de ampliacidn del stock de ma-

quinaria equipo por equipo Y afio por afio 1984-2000.

21. Afinamiento de los resultados Yy correccién de los mismos tomando -
en cuenta eventuales factores adicionales que s€ estima influyen a

1a demanda final.

22. Elaboracién de un Infcrme Final.

D. Crganizacibn del Trabajo

para la realizacidn del proyecto es esencial conformar un equipo de -
trabajo con participacién del Ministerio de Industria (MIND) a traves
de su Direccién de Planificacién y Direccidn General de la Rama Metal
mecanica; y del Ministerio de Agricultura (MIDINRA) - 1a Direccidn de
Planificacién y la Direccién General de Mecanizacidn Agricola.

F1 periodo de trabajo considerado necesario para 1levar a cabo este -
proyecto es de 6 meses 2 tiempo completo co- i equipo de 6 personas
1 experto/asesor SIS de ONUDI y 5 contrapartes/profesionales nicara--

guenses.

El personal nacional deberia participar con la siguiente distribucibn

institucional:
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DEL MIND : 1 Econcmista Industrial con experiencia del Agro.

1 Ingeniero o Economista con experiencia de la In--
dustria Metalmecinica.

DEL MIDINRA  : 35 Ingenieros Agrdnomos con experiencia en:

-- Agromecanizacién.
-~ Produccién Agricola, todos subsistemas.
-- Produccibn Agroindustrial.

Ademds el proyecto requiere de una completa colaboracifn del perscnal
de MIDINRA, MIND, MIPLAN, etc., que se necesite consultar en el proce

so de trabajo para cumplir con tareas especificas.

Una propuesta para tal proyecto se anexa. Un cronograma preliminar -

de las actividades del proyecto se presenta en la siguiente pigina.
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VII. ESTIMACION FRELTMINAR DE 1A DEMANDA PARA CORTO PLAZO

En este Capitulo aplicemos lcs principios del modelo para el certo pla:to
para determinar la demanda de algunas clases de maquinaria agricola en -
los ciclos 1982/83 hasta 1985/86.

A. Algunas Limitacicnes

Se emplean los datos gue se encontraban disponibles sobre el inventa-
e rio de maquinaria, &rea de sienbra planeada, rendimientos por equipo
y vida Gtil de los mismos, etc, Estos dates tienen muchas debilida--
des v mor eso los resultados del ejercicio se consideran una aproxima
cién a la demanda rezl. Debe mencionarse la naturaleza de las debi-
lidades de 1la base de informacién utilizada para que se entiendan ---
bien las limitaciones que afectan la interpretacién de los resulta---
dos.

Primero, el inventario de maquinaria que existia no representa la si-
tuacidn global real. No estd basado en un censo empirico de las dota
ciones de equipos en el campo, sino en estimaciones de los inventa---
rios de los grandes productores agricolas solamente. No comprende la
e pequefia y mediana produccién, es decir, que el enfoque es en funcién
AAAAAA ' de la produccién centralizada esencialmente. Por eso los datos que -
existen se considera reflejan parcialmente la situacién actual y son
incompletos. Ademds debe mencionarse que varian los inventarios esti
mados por las distintas fuentes - el Ministerio de Agricultura a un -
lado y el Ministerio de Planificacién al otro. En nuestro caso hemos
usado las informacicnes del Ministerio de Agricultura.

Segundo, en cuanto a las dreas de siembra planeada por cultivo, los -

datos existentes no son consistentes entre diferentes fuentes y tam--
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bién varian entre diferentes documentos elaborados por la misma fuen-
te. FEn nuestro caso hemos usado las informaciones de la Direccidn de

Planificacidn del Ministerio de Agricultura.

Tercero, los rendimientos por equipc (Mz/unidad) que se aplica al ca-
so de Nicaragua son estimacicnes tedricas que el Ministerio de Agri--
cultura ha elaborado en base del drea fisica sujeto a la labor del --
equipo en cuestién dividido por el inventario (estimacién) del stock

de equipos activos existentes, Estas estiraciones son gruesas aproxi
maciones que no se basan en la experiencia del trabajo actual en el -
campo. Estos promedios no toman en consideracidn el efecto de distin

tos tipos de suelo y terreno a la utilizacién de la maquinaria.

Cuatro, también lcs datos sobre el drea fisica sujeta a las distintas
labores son gruesas aproximaciones que se deducen de un factor pfome-
dio del ndmero de veces que se aplica cada labor al suelo por culti--
vo. Estos promedios no toman en cuenta el efecto de distintos tipos
de suelo y topografia, etc., a los requerimientos de labores mecéni--

cas.

Quinto, los datos sobre vida Gtil de los equipos se refieren a la vi-
da econémica que enfrentan los grandes productores y no reflejan la -
vida activa real de la maquinaria en el caso de Nicaragua.

Sexto, los inventarios de maquinaria agricola no dan una distiicién -
suficientementedesagregadaentredistintdstiposdelﬂdsmo equipo para’
dar una respuesta exacta a la cuestién de la demanda metalmecinica. -
P.ej. no precisa si se utiliza arados de 3, 4, 5 6 6 discos y en qué

cantidades entre ellos.
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B. E1 Cidlculo de la Demanda

El Cuadro No. 7 permite ver las ventas de maquinaria e implementos --
agricolas en Nicaragua 1976-1981 y el inventario estimado para el ano
1982.

En Cuadro No. 8 tenemos la distribucién del &rea fisica (planeada) en
tre los cultivos sujetcs a labores mecanizadas para los ciclos agrico
las 1982/83, 1983/84, 1984/85 y 1985/86. La unidad de medida es el -

nimero de manzanas de siembra para cada cultivo. La expansidn del --

drea de siembra sujeta a labores mecanizadas se planea serd del 35%en
tre los ciclos 1982/83 hasta 1985/86 (407.700 manzanas en 1982/83 y -
550.820 manzanas en 1985/86).

En el Cuadro No. 9 tenemos la distribucién del &rea fisica entre las
principales labores mecanizadas: chapoda, arado, roturacién con gra--
da, gradeo, cultivo y siembra. En algunos casos se aplica la-labor -
mds de una vez a la misma drea fisica (roturacién, gradeo y cultivo)
y se llega a un drea total a laborar por la multiplicacidén de un fac-
tor del nimero de veces que se aplica cada labor dada a la tierra con
el drea sujeta a esta labor cada ciclo agricola. '

i : Los Cuadros Nos. 10, 11, 12 y 13 permiten ver el proceso propio de --
cdlculo de la demanda por ciclo agricola, Cada cuadro representa un
ciclo. Los datos sobre indice de produccién (Mz/hora), vida Gtily -
carga'anual tedrica son del Ministerio de Agricultura, Direccidn Gene
ral de Mecanizacidn Agricola.

-

La determinacién de los requerimientos en cada ciclo de adquisicidn
de nueva maquinaria lleva dos componentes: (a) 1la necesidad de aumen-

tar el stock existente por expansién de la tierra sujeta a labores me

canizadas y (b) la necesidad de renovar el stock viejo por efecto de
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depreciacifn del mismo (agotamiento de su vida Gtil).

a) Los requerimientes de ampliacidn del stock (RA) se calculan en ba-
se del 3rea de siembra sujeto de labor de un equipo dado, dividido |
por el rendimiento promedio (Manzanas/eguipo) que tiene este equi-
po en Nicaragua, menos el stock disponible (inventario del stock - ﬂ
activo en el afo pasado). Seglin nuestra dencminacién de los compo-

nentes del cuadro, ese significa que:

b) Los requerimientos de renovacién del stock viejo (RR) se calcula -

en base del stock disponible ( 7} ) del ciclo agricola anterior. -
Para llegar a una tasa de depreciacidn (desgaste) del stock viejo
se necesita deducie wma factor de carga anual real (horas) que sea
un promedio calculado mediante el total de horas-mdquinas requeri-
das (C) para la labor en cuestién entre el stock de maquinaria re-
querido para el ciclo (E).

Posteriormente se divide este factor (H) entre la vida {itil econdé-

G : mica del ecuipo (F) expresado en horas-midquinas. El1 H/F nos da el
porcentaje de reposicién real (I) del stock.

Ahora, el porcentaje de reposicién (I) multiplicado por el stock -
disponible del ciclo anterior () nos da el nimero de midquinas --
del stock viejo que se considera depreciado al 100% (K). Este es
actualmente el nGmero de miquinas que requieren de renovacidn para
el ciclo analjzado,

RR= 1 x ;L(viejo) = K




C.

D.

Lan
- -

~ Ahora, los requerimientos totales de procuramiento de nueva maqul-

naria para el ciclo bajo consideracién (L) son:

L =RR+RA = (E-3)+K

Resultados

El Cuadro No. 14 presenta uma sintesis de los resultados, es decir, -
los requerimientos de inversiones en nueva maquinaria para laborar --

los cultivos que hemos tomado en cuenta en esta investigacidn.

Debe mencionarse que las cifras para la demanda de cosechadoras para
el ciclo 1982/83 resultaron cero porque no habia informacidn sobre --
los rendimientos de los mismos. Por eso calculdbamos un factor de --
rendimiento en base del drea de siembra y el stock existente segin el
inventario, suponiendo que el stock que existia este afio (1982) era -

adecuado para cumplir con las exigencias del ciclo.

Debe enfatizarse que los resultados en su totalidad se consideran uma

aproximacién @ la demanda real por las debilidades vinculadds a ---

los datos usados que ya hemos sefialado anteriormente.

Articulacidn con la Industria MetalmecZnica

Segln nuestra investigacidn,la demanda anual promedio de maauinaria e
implementos agricolas seria 167 chapodadoras, 383 arados, 91 gradas -
roturadoras, 344 gradas afinadoras, 89 sembradoras, 199 cultivadoras,
78 cosechadoras de algoddn y 56 cosechadoras de granos, para los ci--
clos agricolas 1982/83 hasta 1985/86.
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Tomando en consideracidn los datos presentados en el Informe Final --
del Provecto SI/NIC/80/802 "'Complejicdades Tecnoldgicas en la Incdus---
tria MetalmecZnica de Nicaragua', sobre la produccién de maquinaria -

. agricola en el pais, la articulacidn intersectorial parece muy débil.

El Cuadro No. 15 presenta la relacidn entre la procduccidn actual ( y
y planeada) de maquinaria agricola y la demanda real (aproximacién) -
de los mismos. La Industria Metalmecinica cumplid al cero porciento
con los requerimientcs de chapodadoras para el ciclo 1682/83, al 5% -

con referencia a arados,37% de las gradas roturadoras, 8% de las gra-

das afinadoras, 2% de las sembradoras y 37% de las cultivadoras deman
dadas para este ciclo. No se precdujeron cosechadoras ni chapodado---

ras.

Concerniente al ciclo 1983/84 se tiene hasta el momento solamente pla
neada la produccidn de maquinaria agricola. No es seguro hasta qué -
grado la industria va a cumplir con estas tareas en la realidad. De

todas maneras existe amplio espacio para la industria nacional de par
ticipar mds activamente en la oferta de maquinaria e implementos ----

agricolas.

Sin embargo, para permitir la adecuada planificacién del desarrollo -

de dicha industria es necesario determinar la demanda real en corto,
‘mediano y largo plazo para espectro completo demaquinaria e implemen-
. tos, tomando en debida cuenta la diversidad de modelos y tamafios que

existen para cada equipo.
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-- Trilladoras.

) -- Ccsechadoras de maiz: - arrancadora de mazorcas.
-~ cosechador de maiz.
-~ cosechador-desgranador.
- De tiro.
-- Montada.

-- De autopropulsidn.

-- Cosechadoras de algoddn: - arrancadores de algodén.
- cosechadoras de zlgoddn.

- Arrancadoras remolcadas.

- Arrancadoras montadas.




Cuadro No. 7

INVENTARIO DE MAQUINARIA E IMPLEMENTOS AGRICOLAS

- VENTAS INVENTARIO
EQUIPO 1976 -81 1982 -

TRACTORES DE RUEDA 1.583 2.728
TRACTORES DE ORUGA - 101 75
COSECHADORA DE GRANOS 152 | 125
COSECHADORA DE ALGODON 156 219
ACADOS . 356 973

S GRADAS AFINADORAS 228 1.253
ROMPLONES (GRADAS ROTURADORAS) 574 172
FERTILIZADORA 492 401
SEMBRADORA 393 678
SUBSOLEADOR 92 , 83
CULTIVADORA 628 1.306
NIVELADORA 15
FUMIGADORA 172 "246
CHAPODADORA 184 488
TRAILER 252 1.523

RECOGEDORAS DE ALGODON . 40 ND

FUENTE: Ministerio de Agricultura,

1rme. ‘ '




ARFA FISICA (MANZANAS DE SIFMBRA) PPOGRAMADA SUJETA A LADORES MICANIZADAS 1082-1985/86

i
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Cuadro

No, 8

sl

Ll h il e e e i e e e e e o s e e e

—

M ANZANAS D E S T EMBRA
1932783 1953784 TOBA7ES ToR5756
CULTIVO TOTAL TECNIF . SIMI-TEC. ~TOTAL TECNTF. ~SIMI-TEC.  TOTAL TECNIF . SIMI-TTC, TOTAL,
MALZ 49.000 25.000 26.000  51.000 29.000 35.000  64.000 32,400 36.000  68.400
ARIDZ (SECANO Y RIEGO) 'L 32.600 50.000 12.000  62.000 50.000 12,000  62.000 51.000  11.300  63.200
SORGO 45.700 30.000 18.000  48.000 30.000  19.000  49.000 32.000  21.000 - 5§3.000-
ALCODON 160.000 140.000 25.000 165.000 150,000 20.000 170.000  173.000 18.000 191.000
FRIIOL . 18.400 7.000 41.000  48.000 7.000 47.000  54.000 12.000  49.000  61.000
CARA */ Cultivo 68.000 58.000 cee 58,000 64,000 e-e  64.000 66. 000 —- 66.000
Nuevas 7.000 ND .= ND ND ND ND ND ..
AJONIOLI 20.000 1,000 24.000  25.000 2.000 28,000  30.000 3.800 29.600  33.400 ’
TARACO 2.000 2,900 em- - 2,900 5.500  «e= 5,500 7.620 - 7.820
OIROS 5.000
407.700 466,900 505, 500 550,820

*/ : Asumiendo un 20% de renovacidn anual,

lmne,



ARFA FISICA POR LABOR APLICADA 1982 - 1985/86

Cuadro No. 9

1982/83 -~ 1983/84 1984/85 1985/86
"MANZAN, MANZAN, MANZAN. MANZAN,
LABOR CULTIVO MANZAN, TOTAL MANZAN, TOTAL MANZAN, TOTAL MANZAN.  * TOTAL
C1IAPODA Maiz 18.500 25.000 29,000 32.400
Sorgo 45.700 48.000 49.000 53.000
Algodén 160. 000 165.000 170.000 191.000
CHAPODA TOTAL? ‘ 224.200 238.000 248.000 276.400
arapo Y 238.272 283.968 305.184 335,336
ROTURACION Y 112.128 133.632 '143.616 150,864
GRADIO 2/ 770.880 918.720 987.360 1.078.440
cLTivo 3/ 497.000 533.800 574,000 610.240
SIIMBRA MECANIZADA 4 305.709 307.000 317.000 351.0600
1/ ¢ 'Sc estima que el 68% del drca a roturar se hard con arado y el otro 32% con grada roturadora. [Pl frea a roturar se calculd en base al frea

fisica total menos ¢l Area de siembra de cafia a los cuales se le'hacen solamente labores de mantenimiento, mds el 20% del firca de caia que
s¢ ticne que rcnovar anualmente.

2/ ¢ Il drca a roturar multlphcado por un factor del nfmcro de veces que se aplica esta labur en las dreas roturadas (2.2 promedio),

1mme,

cafia (2), matz (2), t

tabaco (2), frijol (1).

3/ ¢ Calculado en basc del &rca de siembra por cultivo multiplicado por un factor que corresponde con el n(incro de pases con el implancnto que -
requiere el cultivo en cuestifn: algodén (2 pases), ajonjoli (18)0
4/ 1 Algodén y granos.



DIMRMINCION DE LOS REQARMMIINIOS DE MMUINARIA B DIPLIMINTOS AGRICOLAS PARA EL C1Q1O 1982/83

INDICATORES RIA- CAGA = CARCA -
ARTA QUETA  INDICE DE  ~IDRAS-MAQUL LTS TROMIDIO DE VIPA UTIL = ANUAL - AWAL -\ DE RINS] STOCK REPOSTCION PEL - R CERIM
A LAIOR ---  PRODUCC. NAS RIGART  REDTMIINTO TR STCCK MOR LNOITO  TIORICA  RIAL -+ CION REAL = DISIONIRLE SIOCK DISIONSTBLE - N, )
(Mz) (Mz/ibra) S T UQUITO (MfUnid)  RICUTRIDO (1ORAS) (IDRAS)  (HDRAS)  DE STOCK (INVINTARIO) CICLD ANTIRIR CIin
A ] C= A o E « AD F G e C/E.__1eMWF J K=TxJ Lol Je k.
OUONIRA 224,200 1.0 224.200 330 679 2.000 1.000 330 1”7 a8 N t0
ARO 138.2712 0.6 397.120 163 1.462 2.500 1,667 72 1] 973 Y %)
CRAIW ROTURATORA 112,128 {8 74,752 n AT} 3,500 667 218 6 172 N i1
FRARY AF INAORA 770.880 2.2 350.400 an 1.637 3,000 ass e ? 1.253 N LLT]
SIMIRANORA 305.700 2.2 133,954 400 764 2.500 ase 82 7 678 ND Ho
ORTIVAIDRA 497,000 1.6 310.625 354 1,404 2.500 628 2 9 1,306 M gLl
COSIONORA DE ALCDOON 160, 000 1.0 160.000 ™ 29 2.500 1,000 ™ 29 219 NP 0
OGIQWIRA PE GRANCS 78,300 1.0 78,300 626 128 2.500 1,000 626 28 125 N n




DETIRMINACION DE 1LOS REQUERIMITNTOS DE MAQUINARIA E DMPLIMINTOS AGRICDIAS TARA EL CICLO 1983/84

TNDICAIDRLS RFA-

. ARTA SWETA  INDICE DE  HORAS-MAQUI  LES MROMIDIO DE VIDA UTIL - /cxl\‘flf‘\'t : g\\ﬁr\'{\. =% DL RPOSI STOCK RITOSICION DEL - RIGUIRI,

A LAROR --.  PROTACC. NAS REQUTRY  RINDIMIENTO FOR STCK TOR [QAHMNO  TIORICA  RFAL --  CION RFAL = DISIONIBLE SICCK DISIONIBLE v, i,
™z) (MzAbra) S T BQUINO (MiAmid)  RIQUIRINO (IDRAS) (iDRAS)  (IDRAS)  DE STOCK (INVINTARIO) CICID AVITRIOR Il

_ A » C o AB D E - A/D F c HeC/E_ 1= WF J Kelx) Lol ok
QARHWORA 234.000 1.0 238,000 330 ,om 2.000 1.000 330 1”7 * 679 83 125
ARNO 283,968 0.6 473,280 163 1242 2.500 1. 667 mn " 1.462 107 387
CPAN ROTURAIORA 133,632 1.5 89.098 W 409 3,500 667 218 6 n3 0 16
AR AF INDORA 918.720 2.2 417,600 N 1.95) 3,000 4ss 214 7 1.637 B8R an?
STRIRAIURA 307,000 2.2 139,545 400 767 2.500 458 182 7 764 4o 50
annoy 533.800 1.6 333,628 piY) 1.508 2.500 62% 22, 9' 1.404 1" b33
QCSTOORA DL ALOOLON 165.000 1.0 165.000 m 226 2.500 1.000 AYl 29 219 64 n
QSIONDORA DE GRANDS 110.000 1.0 110,000 626 176 2.500 1,000 526 113 125 3 a2

lame.




Quadro No. 12

PUTERMINACION DE LOS RIQUTRIMIFNTOS DE MAQUINARIA E TMPLEMENTOS AGRICOLAS PARA EL CICLO 1934/8S

INDICAIDORES RTA-

CARCA -

CARGA -

ARIA QUETA  INDICE DE  ~HOPRAS-MALT LIS PROIADIO DE VINA UTIL-  AMIML - ANWAL -\ DE RIFOS] SI0CK REFOSICION DIS. - RISUDUY.
A IAIOR ---  PROIUCC. NAS REQUIRT  RINDTMITNTO FOR STOCK OR TQUINO 1FORICA RPAL - CION REAL ~  DISIONIBLE | STOCK PISPONIBLL NUNOS DEL
(M) (Mz/lbora) DAS . WU (Mzfunid) RICUTRI DO (HORAS) (IDRAS) (IORAS) OE STOCK (INVI2ITARIO) CI1CLO ANTIRIR clcin
_ A B C=A/B D E » A/D F G HeC/E 1= WE ) K«1xJ
.

QUIONDRA 248,000 1.0 2a8.000 330 752 2.000 1,000 330 ” 728 1 e
ARYD 305. 184 0.6 $08.040 163 1.872 2.500 1.667 mn Q] 1,742 161 M
AL ROTURANORA 143.616 1.5 95.744 Rty 439 3,500 667 218 6 4n9 2 ]
CRUM AT INATORA 987.360 2.1 aas.B00 . 2.093 3.000 455 214 7 1,054 s Lo
SIMPRAIVURA 317.000 2.2 144,091 100 : 92 2.500 458 182 7 167 3 K
anTno 574.000 1.6 358.750 3s4 1.621 2,500 625 P23l 9 1.508 126 280
QSIOWRTA DE ALCDUON 170.000 1.0 170.000 m : 233 2,500 1.000 731 29 226 63 0
QUSLOWNIRA DE GRANDG 111,000 1.0 111,000 626 w7 2,500 1.000 - 626 131 176 3t i}

lome .




v

OCNMRUMCION DE 10S RGQUTRIMIENTOS DE MAQUINARIA E DMPLEMENTOS ACRICOLAS PARA EL CICLO 1985/86

Quadro No, 13

- INDICAIORES RYA- CARGA - CARGA -
AREA QWETA  INDICE DE  IDRAS-PWQIL LS PRYIDIO DE VI UTIL - ANUAL - AMAL - 4 DF RITOST STOCK RIMOSICION DEL - R WM

A LAMOR ---  PROMICC, NAS RIQUERT  RINDIMIINTO MOR STOCK MO TCUIND TIORICA  RIAL - CION RUAL = DHSIONIBLE STOCK DISIONIBLE NS os [f),
Mz) (Mz/tiora) DAS BUIFO (MzAmid)  RREOUIRIDO (1DRAS) {HORAS) (Y DRAS) DE STOCK (INVINTARIO) CICIO ANIIPIOR cion

A B C = AR D E « A/D F G H=C/E 1= liF J Ke1xJ LeC-dek

’

QUWIORVORA 276.400 1.0 276.400 330 838 2.000 1.000 330 17 752 123 09
ARATO 333.336. 0.6 $55.560 163 2.045 1.000 1.667 72 " 1.872 192 e
URADA ROTVANORA 156,864 1.5 104.576 27 490 3.500 667 218 6 439 24 X
CRUN AT INUORA 1,078,440 2.2 490.200 amn 2.290 3.000 455 214 7 2.006 17 AN
SPERANORA 350,600 2.2 159.818 400 879 2.500 458 182 7 792 54 Vi
YR F18V] 610.240 1.6 381.400 354 10 2.%00 625 hH3)| 9 t.621 136 2w
(OSTOWORA DE ALIODON 191,000 1.0 191,000 m 261 2.500 1.000 31 29 233 65 a3
MSHWOM DE GRANS 116.200 1.0 116,200 626 18¢ 2,500 1.000 626 25 177 i 3




Cuadro No. 14

SINTESIS DE LOS REQUERIMIENTOS DE MAQUINARIA E DPLEMENTOS AGRICOLAS PARA -
LOS CICLOS 1982/83 HASTA 1985/86

D E M A N D A

No. DE MAOUINAS E TVPLEVENTOS ] i
EQUIPO 982785 1985/84  1984/85 1985786
CHAPODADORA 191 125 145 209
ARADO 489 387 291 365
"""" GRADA ROTURADORA 171 76 51 65
GRADA AFTNADORA 384 402 260 331
SEMBRADORA 86 50 78 141
CULTIVADORA o8 221 239 239
COSECHADORA DE ALGODON 0 70 93

COSECHADORA DE GRANOS 0 82 32 T 53




Cuadro No. 15

RELACION INTRE PRODUCCION LOCAL Y REQUERIMIENTOS DE MAQUINARIA AGRICOLA EN CORTO PLAZO

PRODUCCION (UNIDADES)

PORCENTAJE PRODUC.

DEFICIT NACTONAL
1983 REQUERIMIENTOS - (IMPORTACIONES) 7987%/84
EQUIPO 1981 1982  (Planeado) 1982/83  1083/84 7982/83  1983/84 1982/83 (Plancado)

. A B C D E D-B E-C B/D C/i:
CHAPODADORA 0 .0 0 191 125 191 125 0 -0
ARADO 12 25 100 489 387 : 464 . 287 5 26
GRADA ROTURADORA .9 64 60 171 76 107 16 37 79
GRADA AFINADORA 0 32 40 384 402 352 362 8 10
SIMBRADORA 0 2 20 86 50 84 30 2 40
CULTTVADORA ‘ 13 36 45 98 221 62 176 37 20
COSIECHADORA DLE ALGODON 0 0 71 0 71 .- 0
COSECHADORA DE GRANOS 0 82 ‘ 0 82

-

limme.




APENDICE 1

PRINCIPALES LABORES AGRICOLAS POR CULTIVO




A. CANA DE RIEGO (Renovacidn)

1. Labores Mecanizadas:

Arado.

Gradeo (3 pases).
Nivelacidn.
Surqueo.

. Zanjeo.

. Cultivo (3 pases).

ga +h ®© A O O W

Mantenimiento y Reparacién de Maquinaria.

2. Mano de Obra:

Pajeo.

Requema.

. Siembra.

Resiembra.

Aplicaci6n de Fertilizante.
Aplicacién de Herbicidas.
Aplicaci6n de Insecticidas.
Aplicacién de Raticida,
Deshierbas (2 operaciones).:
. Manejo de riego.

WU'H-D‘WM('DQAOO‘N

Boqueteo, -

3. Servicios:.

a. Transporte de semilla de siembra.

b. Transporte de insumos.




4. Riego:

a. Riego de gravedad 180 dias/22

5. Mantenimiento de diques.

6. Cosecha:

HE a. Corte.

b. Transporte de cosecha.




B. CANA DE RIEGO (Mantenimiento 2do. afo)

1. Labores Mecanizadas:

a. Cultivo (3 pases).

b. Mantenimiento maquinaria.

2. Mano de Obra:

a. Pajeo.

Requema.

Resiembra.

. Aplicacién de Fertilizantes (2 aplicac.).
Aplicacién de Herbicida (2 aplicac.).
Aplicacidn de Insecticida (3 aplicac,).
Aplicacidn de Raticida (2 aplicac.).

. Deshierbas (2 oper.).

. Manejo de riego,

o R o 0 A0 T

. Boqueteo (1 oper.).

3. Servicios:

a. Transporte de insumos.

4. Riego:

a. Riego de gravedad 180 dias/22.

5. Mantenimiento de digues,

6. Cosecha:
a. Corte.
b. Transporte.

]




C. TABACO HABANO

1.

S5 0Q Hh ® A 0O O m

}

}

Labores Mecanizadas:

Chapoda.
Gradeo.
Fertilizacidn.
Siembra.
Fumigacidn.
Cultivos,
Romplona.

D‘OQ:-h(‘bCLﬁO‘fD

Incorporacién de rastrojos.

Acarreo de tabaco,

[N

Mano de Obra en Almidcigo:

a. Afinado de canteros,
b. Riego de semilla y acerrin.

¢. Mantenimiento de semillero.
d. Aplicacién de bromuto, encarpado.

Mano de Obra - Siembra/campo:

Reparacidn de tapado.
_Instalacién de tapado.
Aplicacidn harina de S. Algodén.
Arranque y siembra.

Resiembra. -

Aplicacién de Fertilizante.

. Aplicacidn de Nematicida.

. Aplicacién de Insecticida suelo.
i, Segunda Fertilizacién.

j. Aporaque,




Zafadura y empaque.

Qu:tadura de tela.

k. Deshija.
- 1. Desbononado.
m. Fumigaciones.
n. Limpieza de redondeles.
o. Riego.
p. Corte y acomodo.
q. Acomodo de cujes.
r. Ensarte.
s. Secado.
t.
u.
V.

Almacenamiento Cujes y equipo.

4. Servicios:
a. Transporte de insumos.

b. Transporte de tabaco.

c. Transporte de personal.

........




D. AJONJOLI TECNIFICADO

1. Labores Mecanizadas:

Chapoda.

Arado.

Gradeo (3 pases).
Aplicacién de Herbicida.

Siembra y Fertilizacidn.

v—hmmpc‘m

Cultivo y Fertilizacién. ‘

2. Mano de Cbra:

Aplicacién de Herbicida.
Siembra v Resiembra. |

4

Aplicacidn de Fertilizantes.

Aplicacidn de Insecticidas.
Raleo.

Conservacidn de terra:zas.

Deshierbas.

:WmeQ-nO‘PJ

. Limpia rondas y terrazas,

L _ 3. Servicios:

a. Aplicacién de Insecticida.
b. Transporte de insumos.

4, Corte: -

a, Corte,
b. Emarve.
- ¢, Aporreo.

S d. Transporte,




E. AJONJOLI TECNIFICADO CON BUEYES

1. Labores con Bueves:

a. Arado (2 ﬁases).
b. Banqueo.

¢, Rava de siembra.

2. Mano de Obra:

. Roza, barrido y quema.
Siembra y Fertilizacibn.
Raleo.

Aplicacién de Fertilizante.
Deshierba (1 operacidn).

H ©O A0 o W

Aplicacidn de Insecticida (3 operaciones),

3. Servicios:

a. Transporte de insumos.

4. Cosecha:

a. Corte y emparve,

b, Axorreo.

c. Llenado de saco.

d. Transporte de cosecha,




F. CAFE TECNIFICADO (3.200 Zrboles ¢ mis)

- 1. Labores:
a. Regulacién de sombra. [
b. Poda.
c. Control de malezas: - deshierba tendida.
- aplicacidén de herbicida.
d. Resiembra.
e. Aplicacién de Fertilizantes.
i f. Aplicacién de Fungicida.
g. Aplicacidn de Insecticida.
h. Mantenimiento de caminos y drenajes.

e

Rompevientos.

2. Servicios:
a. Transporte de insumos. -
b. Preparacidén de plantas.
" 3. Recoleccidn:

a. Recoleccidn - corte,

4, uipos:

a. Herramientas manuales.
b. Asperjadora a motor.

¢. Bomba manual de mochila.




G. CAFE TRADICIONAL (1.000 irboles o mencs)

1. Labores (efectivo):

Regulaci6n de sombra.
Poda.
Deshierba tendida.

. Deshija.

Q-P.U‘N

2. Recoleccidn:

a. Recoleccidn - corte.




H. ALGODON

1.

~
N

Labores Mecanizadas:

Arado.

Gradeo (4 pases).
Siembra y Fertilizacidn.
Cultivo y Fertilizacién,
Chapoda.

Labores varias,

H\(DQ-GO"ED

Labores Manuales:

a., Trabajadores permanentes.
b. Raleo.

c. Deshierba (3 operaciones).

d. Plagueros.

Servicios:

a, Aplicacidn Insecticida,
b. Transporte insumos.

c. Servicio técnico.

Corte:

a. Corte.
b. Transporte.




I. ARROZ SECANO TECNIFICADO (Establecimiento)

- 1. Labores Mecanizadas:

a. Chapoda.

b. Arada.

c. Gradeo.

d. Siembra y Fertilizacidn.
e.

Aplicacién de Fertilizante Nitrdgeno.

B 2. Mano de Cbra:

Siembra.

Herbicida.

Insecticida y Fungicida.
Fertilizacidn.

Plaguero.

Desmatona.

Sacar arroz rojo.

B‘mmpmndm

. Control de ratas.

3, Servicios:

oo , a. Aplicacidén Nitrdgeno aéreo.
b. Aplicacién Herbicida aéreo.
c. Aplicacién Insecticida y Fungicida.
d.' Transporte de insumos.
e. Asistencia técnica.

4, Cosecha:

a, Corte.

b. LLenado y amarre en sacos. -

c. Transporte. . I




J. ARROZ RIEGO INVIERNO

1. Labores Mecanizadas:

a.
b.

c.

du

Grada pesada.
Fangueo,
Labores varias.

Cosechadora.

2. Mano de QObra:

[WH

::!‘OQP'thO-O.U‘?)

3 = o

Conservadora de terrazas.
Siembra.

Resiembra.

Aplicacién Fertilizante.
Anlicaci6n Herbicida.
Aplicacidén Insecticida.
Limpia dique y rondas.
Aplicacién Fungicidas.
Plagueros.

Control de ratas.
Pajareo.

Manejo riego.

Control arroz rojo.

3. Servicios:

a.
b
c.
d.
e
f
g

.Aplicacién Fertilizante,

A Insecticida y Fungicida.

e Herbicida.

Mantenimiento y Equipo.

. Transporte de insumcs.
. Mantenimiento de riego.

. Asistencia técnica.




4. Cosecha:

a. Cosechadora.
b. Transporte.

c. Avudante de corte y ACarreo.




K. MAIZ SECANO TECNIFICADO

1. Labores Mecanizadas:

a. Chapoda.

b. Arada.

c. Grada (3 pases).

d. Siembra vy Fertilizacidnm.
e. Aplicacién de Herbicida.
f. e de Insecticida.

o g. Cultivo y Aplicacién de Nitrbgeno.

2. Mano de Obra:

Siembra y Fertilizacidn.

. Aplicacién de Herbicida.

Aplicacién de Insecticida (2 operaciones).
Raleo.

e. Aplicacién de Nitrdgeno,

A N o P

o

Limpia ronda.
g. Control de ratas.

3, Servicios:

a. Transporte de insumos.
4. Cosecha:

Dobla,

a,

b. Tapizca.

c. Desgrane.

d. LLenado de saco.
e

. Transporte de cosecha.

.......




L. MAIZ RIEGO TECNIFICADO

1. Labores Mecanizadas:

Chapoda.

Arada.

. Grada (3 pases).

Siembra, Fertilizacidn, Insecticida.

Aplicacién Herbicida.

Cultivo y Fertilizacién Nitrdgeno (2da. aplicac.).

Aplicacibn Insecticida (2da. aplicac.).

Mmoo+ 0O A 0 O W

Labores varias.

2. Mano de Obra:

Siembra, Fertilizacién, Aplicacidn Insecticida.
Aplicacién Herbicida.

Aplicacidn Insecticida.

Cultivo y Fertilizacidn Nitrdgeno.

. Basureo,

Raleo.

Limpieza rondas.

o R < TS UK 1 T VIR @ TR © M )

. 2da, aplicacidn nitrogenada.

Control ratas.

[¥]
.

. Aplicacién manual insec icida.

Vde

3. Servicios:
a. Aplicaci6n Aérea Insecticida (2 operaciones).
b. Transporte insumos.
¢. Entomdlogo.




Riego:
———————,

a. Manejo de riego.

b. Mantenimiento y reparacién de equipo.

c. Mantenimiento preventivo.

Cosecha:

a. Tapizca,

b. Desgrane,

¢. Llenado de sacos.
d. Transporte.




M.

MAIZ TRADICIONAL CON BUEYES ‘

1.

L.abores con Bueves:

a. Arado (2 pases).
b. Raya de siembra (1 pase).
c. Aporque (1 pase).

Mano de Obra:

a, Roza, barrido y quema.

b. Siembra y Fertilizante.

c. Deshierba.

d. Aplicacidn de NitrSgeno.

e. Aplicacién de Insecticida (2 operaciones).
f. Control de ratas.

Servicios:

a. Transporte de insumos.,

Cosecha:

a, Dobla,

b. Tapizca.

c. Desgrane.

d. Llenado de sacos.

e. Transporte de cosecha,




N. MAIZ TRADICIONAL AL ESFEQUE ‘

1. Llabores Manuales:

. Bota de monte, rondeo y quema.
Siembra,
Deshierba (2 operaciones).

Aplicacidén de Insecticida (3 cperaciones).

o A N o

Control de ratas.

s 2. Servicios:

a. Transporte de Insumos,

3, Cosecha:

a. Dobla.

b. Tapizca.

¢. Desgrane.

d. Llenado de sacos.

e. Transporte de cosecha.




0. SORGO TECNIFICADO

- 1. Labores Mecanizadas:

Chapoda.

Arado.

. Gradeo.

. Siembra y Fertilizante.

. Aplicacibén de Fertilizante Nitrogenado.

rh ®© A N o

. Cosechadora.

2. Mano de Obra:

Siembra, Fertilizacidn, Desinfeccién de semilla.
Limpieza ronda y terraza.
Pajareo,

A0 oo

. Otras Labores,

3. Servicios:

Aplicacién Herbicida.
2da. aplicacién nitrbgeno, por aéreo.

. Aplicacién Insecticida (3 operaciones) aéreo,

[2 PR o TN © S ]

Transporte de insumos.

4, Cosecha:

a. Cosechadora. -
b. Llenado y amarre de sacos.
c. Transporte de cosecha,




P. FRIJOL TECNIFICADO CON MAQUINARIA

1. Labores Mecanizadas:

Chapoda (1 pase).

. Arado (1 pase).

Gradeo y Banqueo (3 pases).
Sierbra y Fertilizacidn.
Aplicacién de Herbicida.

------ Aplicacién de Insecticida y Fungicida (4 operaciones).

Cultivo.

| Hh ® L0 oW

2. Mano de Obra:

Aplicacidn Herbicida.
Siembra y Fertilizacidm.
Aplicacién Insecticida y Fungicida.

o Noop

Control de babosa (2 operaciones).
e. Desmatona.

3. Servicios:

H , a. Transporte de insumos.

4, Cosecha: -

a, Arranca.
b. Aporreo.
c. Llenado de sacos.

d. Transporte de cosecha.




Q. FRIJOL TECNIFICADO CON BUEYES

1. Labores con Bueves:

Arado (2 pases).
Bangueo (2 pases).

Raya de siembra.

noNoow

. Cultivo (1 pase).

L 2. Mano de Obra:

Roza, barrido y quema.

Aplicacidn de Herbicida.

Siembra y Fertilizante,

Aplicacién de Insecticida y Fungicida (4 operaciones).
Control de babosa (2 cperaciones).

moe a0 o

Desmatona. -

3. Servicios:

a, Transporte de insumos.

4, Cosecha:

.Arranca.

Aporreo.
Llenado. de sacos.

a 0 o o

. Transporte de cosecha,




R. FRIJOL TRADICIONAL CON BUEYES

1. Labores con Bueves:

a. Arado (2 pases).

b. Raya de siembra (1 pase).

2. Mano de Obra:

. Roza, barrido y quema.
Siembra v Fertilizante.

7

Deshierba con Azad.

[4 TR = VIR o B © al V]

Desmatona.

3. Servicios:

a. Transporte de insumos.

.4. Cosecha:

a, Arranca.

b. Aporreo,

c. Llenado de sacos.

d. .Transporte de cosecha.

Aplicacidn de Insecticida.




S. FRIJOL TRADICIONAL VOLEO

- 1. Labcres Manuales:

Chapoda pica.
Siembra.
Deshierba.

Aplicacién Insecticida.

o a n o W

Control de babosa.

o 2. Servicios:

a. iransporte de insumos.

3. (Cosecha:

Arranca y tendido.
Aporreo.

Llenado de sacos.

A Nnooow

. Transporte de cosecha.




APENDICE 2

MAQUINARIA E INPLEMENTOS ACRICOLAS CONVENCIONALES




VEQUINARIA E INPLENENTOS AGRICOLAS CONVENCICNALES

1. TRACTORES
A) Con ruedas.
B) De oruga.

C) Tractores para jardines,

(EP)

Closificacidn segln potencia

EQUIPC PARA PRIMERAS LABORES

A. Arados de Vertedera:

Tipos:

Para trabajar en un sdlo sentido.

Reversibles.
Para remolcarse.
Montados (o integrales).

Clasificacién segiin tipo, nimero y tamafio de rejas

de 4 rejas de 40.6 em, remolcable'"),

Tipos de rejas:

De acero con centro blando.

De acero cementado. -

De acero al crisol.

De hierro fundido.

De hierro fundido templadas.
Clasificacidn de rejas segin la succidén que produzcan, su figura y el
cho de corte que hacen: -- de suceidn ordinaria
. -~ de mucha succidn.
---d¢ una sola pieza.
-- de puntas recambiables.
-- de corte angcsto.
-- de corie regular.
---de corte completo.

usadas (p. ej. "arado

an-




Figuras de la vertedera:
-- Bases de arado para rastrojos.
-- Bases de arado para uso general.
- -— Bases de arado con vertederas de rejilla.
-- Bases de arado escocesas.

. -~ DBases de arado para césped y arcilla.

3. Arados de doble vertedera y sembradores:

Tipos:

-- De arrastre,

--  Montades.

-- De uso general.

-- Arado aporcador.

-- Clasificacidn segiin el nimero de rejas, tamafio y forma de las vertederas.

C. Arados de discos ordinarios:

Tipos:

- Normales. -

- Verticalgs.

-- Discos con o sin muescas,

-~ Directamente montado.

-- Semi-montado.

--  Remolcado. ) -

-- Clasificacidén segin el nimero, didmetro y concavidad de discos.

- ' : Y AP




Arades de discos tara latores ligerzs:

--  Rigide.

-- De arrastire.

--  Semi-montados.

-- Completamente montado.

-- Soporte de los discos lateralmente,
-- Soporte de los discos por arriba.

-- Clasificacidn segln tamafio y separacidn de los discos.

Arados de Subsuelo:

Tipos:
- De arrastre con ruedas.
- De arrastre sin ruedas.

~-- Con o sin espoldn unido.

-- Clasificacidn segin peso y profundidad de penetracidn en el subsuelo.

3. EQUIPO PARA LABORLS FINALES

"A.

Rastras de Discos:

Tipos:

-~  Normal.

-~ Lateral. .

-~ De efecto sencillo.

-- Téndem de tipo &nguleo rigido.
-~ Tindem de tipo &ngulo variable.
-- De discos liscs,

-- Ce discos escotados.

-

-- TRastra para zzacate y lodo.

ctra de 4i
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-  Clasificacidn segln el ancho de corte, diZmetro de los discos, separacién

de los discos, teso del equipo, concavidad de los discos.

Tipos de Discos: -- Lisos.
-- Escotados.
-~ De seccidn regular.
-- De centros onduladocs.
-~ Achatados.
-- Tipo Anburn.
-- Dentados.
-~ Con muescas.

Rastras de dientes con resortes:

Tipes:

-- Levantable.

-- De arrastre.

--  Clasificacidn segin tamafio, nimeroc de secciones usadas, tipo y espesor de

los dientes.

Tipos de dientes: -- Con extremo afilado.
-~ Reversibles. -
-- Con puntas desmontables.

Rastras de Picos:

Tipos: -

-- De bastidor rigido: - de extremos abiertos - de extremos curves - cerrada
de extremos cuadrados. '

- De bastidor flexible.

-- Montada.

-- De arrastre.

--  Clasificacidn segfin el niimero y tamafio de los dientes de picos, tamafio, -

peso y el nimero de secciones usadas.

R A




12
85.03







O

ls: Illllz Il

X
- iz

e

L e




-- De arrastre.

--  Montadas.

- Cortadora con eje horizontal largo con aletas o martillos.

--  Cortadcra con ejes cortos, horizontales o verticales con cuchillas.
-- Para hileras.

-- Clasificacidn segin tipo, ancho y peso del equ

He
Q)

C.

E. Pulverizadores, Compactadores y Mullidores:

Tipos:

-~ Pulverizadores en secciones sencillas.

--  Pulverizadores en secciones dobles (té&ndem).
--  Con ruedas con filo liso.

-- Con ruedas con filo aserrado.

-~ Con ruedas con filc estriado.

-- Con ruedas con filo ondulado.

--  Con ruedas dentadas.

--  Mullidores.
-~ Aditamento de sembradora.
--  (Compdctadores.

--~  Mullidores con azadones.

4., EQUIPO PARA LA APLICACION DE ABONOS

A. Distribuidores de Abonos:

Tipos: . -

-- Con sus propias ruedas en los extremecs.




-- ontacas.

-- De compuerta en‘el extremo, tipo ventilador.

-- Con o sin embrague.

-- Clasificacidn segin longitud y ancho de la tolva o caja.
Variéciones: - Sembradora de pastcs.

- Distribuidor de 3 tolvas.

B. gistribuidores de estiércol:

Tipos:

-- De un juego de ruedas.

—-  De 4 ruedas (para tiro animal o tractor).

-- De ruedas téndem.

--  De prepulsidn por la fuerza del tractor.

--  De propulsidn por las ruedas del distribuidor mismo.

~- De caja de madera.

-~ De caja de acero. -
~- De bastidor con arco scbrepuesto.

-- . De bastidor con arco invertido.

~- Distribuidor de estigrcol liquide:

-—  Distruibuidor de estiércol sdliido.

-- (Clasificacién segin tamafio (capacidad).

C. Cargadores para tractor:

Tipos: .
- Montados delanteros.
-- Vontados atrés.

~-  Mecanicos.

-- Hidr&dulicos,

e/
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--  (lasificacidn sezin capacidad (peso carza), altura de elevacidn, tipo

de cuchardn.

S. EQUIPC PARA PLANTAR Y SEMBRAR .

A. Sembradoras para cultivos en hilera:

Tipes: .
-~  Sembradoras que pueden sembrar solamente en hileras.

-- Sembradoras que pueden sembrar en cuadros.

-—- De arrastre.

- Yontadas.

--  Semi-montadas.
-~ Con o sin embrague para mover los discos de las semillas.
-- De hileras gemelas,
== Cdn o sin aditamentos para abenar.
Tipos de tolvas: - De una semilla para algoddn. -
De retroalimentacidn para algodén.

- "Richmond" (para maiz).
Duplex (multiuso excepto algoddn).

Tip>s de surcadores: - De profundidad constante.
-~ Curvo,
~ Completamente curvo.
- De punta.
- De doble vertedera.
- De disco sencillo.
- De dos discos.
- De cuchilla y disco doble.

Tipos de tapadores de surcos: - De rueda de llanta acanalada.
- De rueda con llanta de hule.
. - De 1llanta de hule huecas sin presidn.
’ - De disco,
- De hoja.
- De aletas,
-~ De cuchilla,
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Sermbradcras para granes tésices:

Tipos:
-- Lisa o plana.
- --  Sembradora-fertilizadora.
-- Sembradora-compactadora.
. --  Sembradera sugerficial.
-- En surco profunde o sembr. lister.

-- De doble objeto,

PCeslizantes.

De azaddn o con forma de cuerno.
De zapata o patin.

Giraterios.

Tinos de surcadores:

Tipos de discos: - Sencillo.
- Sencillo con“tubo de descarga cerrado.
- Dobles.
- Esféricos dobles.

Tipos de tapadores: - De cadena.

De pesas de arrastre,
Ufias de acero lastrados.
Ruedas compactadoras.

-- Clasificacidn segin tamafio y capacidad de la tolva.

6. EQUIPO PARA CdMBATIR MALEZAST INSECTOS Y ENFERMEDADES DEL CAMPO

‘A. Cultivadoras y Escarificadoras:

Tipos: -

--  Montadas adelante.
--  Mcntadas atrés.

- De arrastre.

-- Clasificacibn segln tamafo y tipo de escardilles (escardilles, pales, cu
chillas, azadas, surcadores, discecs, etc.).

ool e




Aditarentos: - Azaddn giraterio.
- Protector girateric.
- Aporcadores de disco.
- Para akonos.

- Sembradoras.

- Aplicadores de amoniaco.

- Aplicadores de nitrégeno.

- Mullidores-deshierbadores.

- Arraladores p. cultives en hilera.
- Defensas o protectores.

B. Lanzz-llames.

C. Aplicadores guimicos.

D. Azadones giratorios:

Tipos:
--  Montados
- De remolque.

-- Con o sin rueda para control de profundidad.

E. Rociadores y Espolvoreadores:

Tipos:
<~ Rociadores de ligquidos hidraulicos.

-- Rociadores de un gas y un liquido juntos.

-~  Espolvoreadores.

-— Yontados.

.

-~  De remolque,

--  De propulsidn propia.

-- Con bomba de pistdn.

-~ Con bomba giratoria de engranajes externos.

R




-- Ccn bomba de impulsor de rodilles.
-- Con bomba giratoria de aspas deslizantes.
- -- Con bomba centrifuga.

--  Con bemba diafragma.

’ --  Con bomba neumética.
Tipes de barras porta boguillas: - Barras para huertas.
- Barras para vifedos.
- Barras para siembras al voleo.
- Barras para cultivar en hileras.
Tipos de tanques: - De madera.

- De hierro.

- De acero pleno.

- De acero cunbrado intericrmente con cromo, zinc o -
pléstico.

- Agitado hidréulico.

- Agitado mecénico.

--  Rociaédores de alta presidn,
--  Rociadores de niebla.

-- Rociadores de baja presidn.

— 7. EQUIPS: PARA LA COSECHA

A. Segadoras:

: Tipos:

--  Completamente montada.
--  Semi-montada (con ruedas de apoyo),
-- De arrastre.

--  Vontada atrég: ‘

- Yentada delante.

-~ Con barra de corte propulsado mecénico.

-- Con barra de corte propulsado hidraulico.
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-~ De tarbor tipo convencional.

-- De tambor de descarga laterzl.

--  Semi-montado.

-~ De propulsidn delantera.

-- Totzlmente montado.

-- Con ruedas de dientes.

--  Rastrillos transportadores (o barredores).

-- De descarga por voltec.

Embaladores de heno:

Tipos:

--  Estacionario.

-- El que recoge de les camellones.
-~ Autopropulsada.

-~  Accionada por toma de fuerza.

-- De arrastre.

-- Conectado a un costado del tractor.

D)

Equipo para la cosecha de forrajes:

Tipos: .

--  Cosechadora remolcada por tractor.

--  Cosechadora montada (lateral al tractor).
-- Héquinas'dg_;%opulsién propia.

-~ Con cortadora de cilindro o e volante.

-- Recolector de camellones.

--  Ccsechadora para hileras.
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