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I GENERALIDADES

El Instituto de Comercio Exterior - INCOMEX - esti realizando gran .
des esfuerzos para disefiar un programa de fomento de la produccién
nacional de Bienes de Capital en Colombia. En esta labor cuenta con
la colaboracién activa de la ONUDI - Organizacidn de las Naciones
Unidas para el Desarrollo Industrial.

Este programa tiene gran trascendencia para el pafs, histérica si se
quiere, pues se trata de impulsar el desarrollo de un sector basico
e indispensable para la industrializacibén de cualquier economia como
es la produccidén de Bienes de Capital.

Con este programa se pretende, no solo aumentar de manera signifi-
cativa la capacidad industrial del pais, sino igualmente, crear condi-
ciones para disminuir de un lado, la dependencia del pais frente al
mercado externo a través de una recomposicidn de los bieres impor—
tados, y de otro, contribuir al bienestar del pals en general a tra-
vés de los nuevos empleos e ingresos que gemerari la produccidn de
estos bienes.

Una condicidn basica para avanzar en el proceso de industrializacidn
es contar con energia eléctrica aburdante y barata, por lo cual, el,
Sector Eléctrico - y su desarrollo - juega un papel estratégico en
este proceso, tanto por lo que ello significa en términos de dtspombt
lidad de energta, como, por el estimulo que debe ofrecer a la indus—
tria del pais a través de las cuantiosas dermandas por Biernes de Ca-
pital (equipo eléctrico y mecanico para centrales hidroeléctricas Yy
térmicas, subestaciones, lf{neas detransmtston y distribucidn etc.)
que implican sus proyectos de inversion.

La tarea principal del proyecto Si/82/801/11 de ONUDI e INCOMEX,
que se detallard seguidamente, e.. investigar las posibilidades de de
sarrollo de la produccién de bienes de capital, gue demanda el sec:
tor eléctrico Colombiano.

Esta es la razdn por la cual se acordd ccmo centro de trabajo a
INTERCONEXION ELECTRICA S.A. - ISA -~ ya que esta Empresa Co
mercial e Industrial del Estado tienme a su cargo la coordinacidén Yy
planiricacidén del desarrollo del Sector Eléctrico Colombianro.

Para realizar esta planificacidén, ISA coordina las diferentes activi-
dades de las Empresas de Srergia Eléctrica del pais, en lo que se
refiere a la generacién tanto térmica como nidroeléctrica, define el
pian de expansidn y generacidn de acuerdo con las necesidades de la




demanda y realiza la Interconexién Nacional del Sistarma Eléctrico.

En virtud de estas actividades y con base en el trabajo aue esta
desarrollando a nivel de desagregacidn tecrolégica de los proyectos
a cargo del sector = asi como la investigacién en curso sobre las
posibilidades de la industria manufacturera nacional de producir algu
nos de los bienes que readuiere y demanda el sector? s Interconexidn
Eléctrica dispone de amplia informacién sobre las caracteristicas y
volumen de la demanda que generaran sus proyectos por productos de
origen industrial, particularmente bienes de capital.

1 \éase, ISA - UdeA - Colciencias ' Modelo basico de desagrega-
cidn tecroldgica julio/s82.

2 \Veéase, ISA "El Sector Eléctrico y la Industria Nacional - premi
sas para una investigacidn' octubre/s2.




I1 AMBITO DEL PROYECTO

S6lo a mediados del rres de noviembre fué posible determinar la tarea
final del proyectos. En este sentido se convino en trabajar solamente
sobre los equipos mecanicos o sea estudiar las posibilidades actuales y
futuras de desar-ollar la produccidn nacional de equipos mecanicos para
las centrales hidroeléctricas y de este modo satisfacer la demanga na-

cional del sector elactrico e igualmente dar las proposiciones Yy recomen
daciones necesarias.

As{ pues el &mbito del proyecto se refiere a los principales equipos me-—-
cénicos para contratar hidroeléctricas de acuerdo con la desagregacidén
siguientes;

DESAGREGACION
1. Turbinas hidraulicas Francis
2. Turbinas hidraulicas Pelton
3. Reguladores de velocidad
4. Tanques de presidn de aceite y aire comprirmide
5. Valwlas de acmisidn esféricas

6. Valwlas de admisién - mariposas

7. Valwulas - llave de paso o crane
8. Valvulas de cono hueco
g. Grias - puente

10. Grlas - pbrtico
11, Tuberias de presidn
12. Juntas de desmonte
13. Juntas de dilatacidén

14. Piezas de bifurcacidén




15, Compuertas principales deslizantes.
16. Compuertas principales de ruedas.
17. Compuertas principales radiales.

18. Compuertas principales cilindricas.

Agul no se mencionan las turbinas Kaplan y Bulbo pues no presentan
mayor interés para Colombia.

Tampoco se mencionan otros equipos y estructuras de menor impor—
tancia.

Teniendo en cuenta que el 72% de la energia eléctrica racional es de
origen hridraulico y que los costos de los equipos mecanicos miscelé_
neos representan el 56.8% de las inversiones totales del equipamien
to de una central hidroeléctrica, se puede tener una idea de la im—

portancia para el pals y para el sector eléctrico de la tarea a desa
rrollar.

A pesar de que el tier{wpo disponible no fué suficiente para desarro—
llar un trabajo amplio y exhaustivo, gracias a la ayuda y la colabo
racidn prestada por los especialistas del Departamento de Estudios,
Econdmicos y Fimancieros, de la seccidn de disefos mecanicos de
ISA de ilos especialistas de las plantas productoras visitadas y gra—
cias a la experiencia y cormocimientos del consultor de la ingenieria
y la produccidn de estos equipos, se desarrolld una serie de activi-
dades con el propdsito de realizar un trabajo de alto nivel,

I11 INFORMACION BASICA

Toda vez gue una informacidn cierta, amplia y de buen nivel repre-
s=nta la base del trabajo y de las propuestas y recomendaciones ne
cesarias a su obtencidn se dedicaron los mayores esfuerzos.,

En prirer lugar se estudiaron todos los materiales disponibles que
contenian alguna informacidn sobre el objeto de estudio los cuales se
incluyen en la lista bibliogréafica consultada Anexo No. 2.

En segundo lugar se realizaron varias zntrevistas y discusiones con
algunos especialistas de los Departamentos y Secciones de [SA, ta-—
les como Seccidn Centrales Eléctricas, Departamento de Irgenieria

Eléctmca, Seccibén Disefos Mecanicos, Departamento de Estudios

Economlcos y Financieros con el fin de organizar un grupo de cola-
boracién, aumentar la informacién sobre la demanda y la oferta de




odo el sector eléctrico, corocer el nivel de la Ingenierfa de Proyec
tos y Disefios Basicos, Disefos de Fabricacidn; determinar las prin
cipales plantas productoras de equipos mecanicos Yy estructuras me-
talicas para el sector; conocer el nivel y la calidad de la produccidn
nacional de equipos mecanicos y muchos otros.

El Consultor ha contado durante toda su estancia y trabajo en [SA
con una muy buena comprensidn y colaboracién con los especialistas
y los Jefes del Departamento de Estudios Eccndmicos y Financie-
ros y de Seccidn de Disefos Mecinicos.

La mayor{a de los materiales bibliogréificos - Anexo No. 2 - fueron
suministrados por estos Departamentos.

Ademas algunos de los miembros de estos Departamentos y de INCQ-
MEX Bogoti tomaron parte en la organizacidn y realizacién de las vi
sitas a las plantas productoras. Ellos no solamente ayudaron a ob—
tener una informacién buena y de alto nivel sino que aprendieron de

la tecrologfa y el método de analizar la capacidad de la produccibén

de una planta productora como también el nivei de su tecrologia e m
genieria para poder responder a la demanda del sector. Se cree y se
espera que ellos seguirdn trabajando y desarrollando estas activida~
des en adelante para una mejor coordinacidn de la demanda del sec—
tor con la oferta y las posibilidades de la produccidn nacional.

Es una lastima gue los demas Departamentos Técnicos no prestaran
una colaboracidn suficiente . Yaque tanto el relevamiento de una in—
formacidn amplia y de alto nlvel asi como el anilisis de la capacidad
tecnoldgica, del nivel y desarrollo de la ingenieria y la capacidad pro
ductiva de las empresas exige la conformacién de un grupo de traba—
jo amplio y capacitado que desarrolle estas actividades en forma per-—
manente donde tomen parte diferentes especialistas (Ingenieros Meca
nicos y Electricistas, Economistas etc. e

Finalmente se hizo también una reunidn con altos representantes de
algunas firmas consultoras de Ingenierfa y proyectos en Medellin.

Ingeniero AMecanico FRANCISCO ROMAN
Jefe Departamento de Ingenierfa Mecinico de Integral.
Ingeniero Mecanico <UIS ALBERTO HUERTAS.

Jefe Departamento Electromecanico del SEDIC.

=l objetivo de la reunidn sra conocer de un lado, 2l ~ivei / as eosi-
bilidades de la Ingenieria de estas firmas, y por otro lado, conocer
su opinidn sobre la capacidad y el nivel de la produccidn nacional.




De este modo se logrd aumentar y ampliar considerablemente la
informacidn basica.

La informacidén mias importante se obtuvo de las visitas realizadas
a las plantas productoras. Para relevar esta informacidn se de-
terminaron en primer lugar las principales plantas que procducen o
podrian producir en un futuro proximo equipos meclnicos y estruc-—
wras metdlicas para el sector eléctrico nacional, tales como: DIS—
TRAL Y UNIAL en Barranguilla, TISSOT en Cali, 1B Estructuras
Metilicas y KM Industrial en Bogota, FURESA, APQOLQO, CENGQ,
FUTEC y SIMESA en Medellin.

Existen plantas productoras gue no se han incluido en la lista y
ello no por desprecio de su papel y produccibén, sino por falta de
informacién y de tiempo.

Se realizaron vistas en cada una de las plantas productoras.

Cada visita fué realizada segin un programa y cuestionario prepa-
rado con antelacién. Priumero se hizo un recorrido por los talle-
res para obtener una opinidn propia soore la capacidad de la pro—
duccidn, el nivel de proceso tecroldgico, los lugares estrechos de
la produccién, el equipamiento y maquinas disponibles. Después
con los Gerentes Técnicos de la Planta se hizo una discusidn, se
precisaron los datos necesarios hasta obtener una informacidn am
ptia y de alto nivel sobre la capacidad actual y futura de la planta
visitada.

Los apuntes detallados de las visitas realizadas se pueden ver en el
anexo No. 1 . Ellos presentan y seguiran presentando un gran im—
terés no solo para el sector eléctrico sino para los demas sectores
plblicos los cuales también tienen una dermanda de equipos, estruc—
turas metilicas y fundiciones similares.

Por falta de tiempo la duracidn de una visita era en promedio de

2 a 8 horas para una planta, tiempo rno suficiente para ver y estu
diar todo lo que seria necesario. Por eso puede ser que en los
apuntes falten algunos datos técnicos o no sean suficientemente am
plios.




IV CONCLUSICNES Y PROPUESTAS

Es conveniente seralar que a través de los estudios y visitas rea-
lizadas se obtuvo y acurmuld una informacidén bastante amplia y de
alto nivel la cual en verdad permite tormarse una idea sobre: La
capacidad actual de la produccidén nacional de equipos mecénicos vy
estructuras metalicas para el Sector Eléctrico Nacional, como tam
bién, las posibilidades y dificultades para su desarroilo a mediano
y largo plazo.

Con base en esta informacidn se pueden extraer las siguientes com—
clusiones y propuestas:

A. Casi sin ninguna ayuda de inversidén y/o ampliacién a partir del
afo 1984 se pueden producir los equipos mec@nicos y estructu—
ras metilicas siguientes:

1. Grlas-puente de todas las capacidades y luces por parte de
las siguientes plantas productoras:

HB. Estructuras metilicas - Bogotid utilizando materias
primas de origen nacional e ingenieria y disefos propios.

Distral Planta No. 1 Barranquilla con ingenieria y diserfos
propios pero con materias primas importadas.

Unial con ingenieria y disefos propios pero con materias pri
mas importadas.

Las plantas productoras KM Industrial en Bogotd, Ceno en

Medellin y otras, también pueden producir grilas-puente pe—
ro con capacidades entre 5 y 30 toneladas, adicionalmente

tendran que contratar la ingenieria.

Puede afirmarse gue las empresas productoras mencionadas,
podrian satisfacer tanto la demanda del sector eléctrico como
a nivel nacional.

Hasta tanto no se desarrolle una produccidn nacional, los
mecanismos de elevacidn y movimiento de las grlas deben
importarse.

2. Grias-pdrtico se pueden producir 2n casi odas las capacica
des y luces, por parte de las siguientes plantas productoras:




HB. Estructuras metilicas Bogotd
Distral BRarranguilla
Unial Barranquilla

Estas tres plantas no necesitan ayuda de ingenieria y dise-
fos de fabricacidén, podrian satisfacer tanto la demanda del
sector eléctrico como a nivel nacional.

Los mecanismos de elevacién y movimiento, se deben irm—
portar hasta tanto ro se desarrolle una produccidén nacional.

Tuberias de presidén con tubos de acero soldados de didme—
tro entre 200 mm. hasta 5.000 mm. y espesores hasta de
50 mm. se producen en las siguientes plantas las cuales tie_
nen capacidad para aumentar su produccidn:

Tissot Cali
Distral Barranguilla
Unial Barranguilla

Hay otras plantas productoras gue también produ~en tuberias
de presidén pero con capacidad y nivel de produccidn menores.

Las plantas mencionadas podrian satisfacer tanto la demanda
del sector eléctrico como a nivel nacional, incluso la de
acueductos, oleoductos y centrales microeléctricos.

Las mismas plantas tienen capacidad y pueden encargarsen

de la produccidén de bridas de unidn, bridas ciegas, juntas de
dilatacidn y juntas de desmonte, pues estas son partes y deta
lles de las tuberfas de presién,

Se pueden producir tanques de presidn en todos los tamaros
y presiones en las plantas productoras siguientes:

Distral Barranaquilla
Tissot Cali

Unial Barranguilla
Distral Bogota.

LLas plantas mencionadas pueden satisfacer tanto la demanda
del sector eiédctrico como a nivel nacional.

Compuertas principales de tipo deslizante, de ruedas y radig._
les se pueden producir en las plantas productoras:




Unial Barranguilla
Distral Barranquilla
HB Estructuras Metilicas Bogota

La Gltima planta mencionada necesita ayuda en ingenieria
para la produccidén de compuertas radiales.

Las plantas productoras CENO, SIMESA, y otras, también
podrian producir compuertas principales pero necesitan ayu-
da en ingenier{a y disefos y tienen menor capacidad y nivel
de produccidn.

LLas plantas arriba mencionadas podrian satisfacer toda la de
manda del sector eléctrico.

Los mecanisrmos de accionamiento se deben importar hasta

tanto no se desarrolle una produccidn nacional.

Torres detransmisidns producen y aln tienmen posibilidades
de aumentar 'wlurren en las plantas productoras:

Cero Medellin

Unial Barranquilla .
KM Industrial Bogota

HB Estructuras Metilicas Bogota.

Estas plantas pueden satisfacer toda la demanda del sector
eléctrico ain mas, se puede decir gue hay muchas plantas
productoras de torres. Lo mejor serfa incentivar su dismi-
nucidn y especializacidén, para de este modo aumentar los
volimenes y la eficiencia de produccibén y con esto buscar una
reduccidn de los precios.

HERRAJES

Para la red eléctrica actualmente se producen, con posibili-
dad de incrementar su wolumen, en las siguientes plantas:

Ceno Medellin
Simesa Medellin

KM Industrial Bogota
y otras.,

Estas plantas pueden satisfacer toda la demanda del sector
eléctrico pero como en el caso anterior, serfa conveniente
reducir su nGmero buscando una mayor especializacién,




B. En un plazo de 2 2 4 aros y con alguna ayuda de ingenieria e
inversidn acicional se podrian producir los siguientes equipos
mecanicos y astructuras metilicas:

Tuberfias de espesor mayor de 50 mm.

Tubos corrugados,

Tubos ensunchados.

Los equipos anteriores se podrian producir en Distral - Ba
rranquilla. Esta firma productora tendria: que desarrollar
la ingenierfa y los disefos necesarios o comprala en el ex
terior. Igualmente tendria que comprar algunos equipos y
maquinas necesarias para la nueva produccién. Podria:
ser necesario inclusive ampliar al area de produccidn.

Las inversiones necesarias para el desarrollo de la produc
cibn mencionada solo se podradn determinar luego de tener
desarrollada la ingenierfa y la tecnologia de los nuevos pro
ductos.

Compuertas principales cilindricas, y

Piezas de bifurcacién de las tuber{as de presidn podrian
producirse en las plantas de:

Distral Barranaquilla
Tissot Cali.

Para producirlas tendrian que desarrollar su propia ingenie—
rfa y tecrologfa o bien comprarlas en el exterior.

Los mecanismous de accionamiento de las compuertas cilindri
cas deberan importarse.

Valwilas de cono hueco.

VAalwulas de tipo llave de paso hasta un didmetro de 1,600
mm.

Valwilas mariposas fundidas hasta un didmetro de 2.200 mm.
Mecanismos de accionamiento de los tres tipos de valwlas,

Las valwulas y mecanismos arriba mencionadas se podrian
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Apolo Medellin
Simesa Medellin.

Debido a que estas plantas no pueden desarrollar la ingenie
r{a y tecrologfa necesarias para la produccidn doberdn re-

cibir ayuda de una firma consultora o adquirirla en el ex—

terior.

10. La produccién de valwlas mariposas soldadas con un dia-
metro mayor de 2.000 mm. podrian realizarla las siguien
tes plantas productoras:

Distral Barranquilla
Tissot Cali

Estas empresas tendrian que desarrollar su propia ingenie-
ria y tecnologia o compraria en el exterior.

11, Los mecanismos de elevacidn y movimiento para las grbas—
puente y pdrtico se pueden producir en Simesa Medellin.

Esta planta se puedn encargar de la produccidn de cajas de
velocidad y engranaje de grandes capacidades y mecanismos
de elevacidén con accionamiento eléctrico para las valwilas
y compuertas principales, pero necesitan ayuda de la inge-
nierfa y la tecrologia de produccién.

12. Fundiciones de Hierro y Acero. Las plantas productoras
Simesa, Futec, Apolo y Furesa, en Medellin tienen capaci-
dad y podrian producir todas las piezas fundidas en hierro
y acero recesarias para la produccién mencionada en las
partes A v B. Por ejemplo pueden fundir ruedas para las
compuertas principales y grias-puentes, murones, pifiones,
ruedas de engranaje, cuerpos de cajas de velocidad y engra
naje de grandes capacida.es, ruedas motriz y cuerpos paraT
turbinas hidraulicas de pequeria y mediana capacidad.

Estas mismas empresas podr{an producir, ademas, un gran
volurmen de las fundicicnes para la produccidén de los demis
productos de biemes de capital a nivel nacional.

C. En un plazo mayor de 4 afos se podria desarrollar la produccibn
de turbinas hidriulicas Fransis y Pelton, valwlas esféricas,
servomotores y mecanismos de accionamiento hidraulico pero de
un modo totalmente diferente y con considerables inversiones.
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Se puede decir que actualmente en Colombia no existen condicio
nes para la produccibén mencionada. £lla presenta una ingenieria
y tecnologia mucho mas compliczada, elevada y costosa, es por -
eso que hay que ir desarrollandola con mucho cuidado y con mé-
todos cientificos y técnicos de alto nivel siguiendo por ejemplo
el order gue se presenta a continuacidns

1. Hacer estudios técnicos-econdmicos con base en los cuales
se decidira el tipo de equipo, y el wolumen preliminar de la
produccidén, £l equipo a elegir debe ser el mis ventajoso y
conveniente para las condiciones nacionales.

2. Con base en el informe técnico—econdmico mer.cionado se ha
ce un proyecto de prefactibilidad para la construccidén de una
empresa nueva de produccidon de turbinas hidraulicas, por
ejemplo.

3. Luego se hace un proyecto de factibilidad detallado para rea
lizar la construccidén y hacer todas las instalaciones de la

Empresa.

- Este proyecto presentard la documentacidn hasica para:
- Planificar y asegurar las inversiones necesarias.

- Contratar la construccidn de la obra.

- Contratar la compra de todos los equipos y maquinas
previstas.

- Asegurar todo el personal necesaric para la produccidn
etc.

LLos proyectos se pueden hacer con urma firma consultora nacional,
pero especializada en la proyeccidn de plantas industriales de es
te tipo o de una firma consultora extranjera. Igualmente se de~
ben desarrollar actividades para construir un nuevo taller o una

Empresa para la produccidn de todos los productos que constitu—
yen bienes de capital.

Paralelamente con la construccidn de la Empresa se debe organi
zar un Departamento o firma consultora de ingenier{a, disefos
de fabricacidn y ensayos primarios de las turbinas por ejemplo.
El Departamento no solo tendri la tarea de asegurar la produccidn




con la ingenieria y disemos, sino que trabajar{a permanentemen—
te para mejorar y desarrollar la produccidén hasta un nivel
internacionalmente aceptado.

En general se puede concluir que las plantas productoras mencio__
nadas tienen una capacidad de produccién y un desarrollo suficierl
te para responder a una gran parte de la demanda de equipos
mecAnicos del sector eléctrico.

AlGn no se pueden producir:

~  Turbinas hidraulicas - Francis y Pelton.

- Reguladores de wvelocidad de las turbinas .

- Valwlas de admisidn esféricas.

- Mecanismos de accionamiento hidraulico.




v CONSIDERACIONES [IMPCRTANTES

SOBRE LAS PARTES DEBILES DEL DESARROLLO

1.

DE LA PRODUCCICN METALMECANICA

Y DE BIENES DOE CAPITAL

La planificacidn de la produccién de la’ Industria Metalmecénica
por parte del estudio y sus organismos correspondientes no es
suficiente y no responde a las grandes necesidades.

La organizacidn de la produccidn por marte del Estado no es su
ficiente; por ejemplo:

- Falta una concentracidn Empresa—estado.

- Practicamente no existe especializacidn de las plantas en
una produccidn determinada, lo cual impide aumentar las
series de produccién y disminuir los precios. \Véase el.
anexo No. 1,

- Falta de definicidn en asignaciones a nivel del mercado re
gional.

La mayoria de las plantas visitadas trabajan con 60% y has
ta 30% de su capacidad instalada; entre tanto se siguen im—
portando de manera incontrolada estos mismos tipos de eadui
pos y estructuras metilicas (esta es la opinidn de los pr-o-_
ductores).

Las plantas productoras trabajan con diferentes normas g estAn—
dares extranjeros Europeos y de USA. a falta de nacionales.

Con pocas excepciones, la Ingenieria y mas especialmente el di
sefO0 mecAnico de fabricacidn, tienen yn nivel insuficiente.
Debido a las observaciones. anteriores (3 y 4) se dificultas

- La produccidn misma de las plantas productoras.

-  Obterncidn de contratos derproduccidn, no obstante existir ca
pacidad ociosa.

-  Hacer el control de calidad a nivel de la produccidn.

Es por eso que las plantas que tienen un Departamento de Inge—




nieria y Disefos de fabricacién bien desarroliado como Distral,

HB Estructuras Metilicas y otras, tienen una produccidn mas es-
table y de mejor calidad.

Con algunas excepciones el control de calidad a nivel de Empresa
cuente no es suficiente ,

Los precios de la energia eiéctrica en los diferentes Departarren-—
tos y regiores del pais son diferentes lo aue dificulta desarrollar
una industrializacidon normal en las regiones afectadas.

La mayoria de las firmas consultoras de ingenieria y disefos
existentes no hacen los disefos mecanicos con el grado necesario
para la produccidn de Bienes de Capital.

En general se observa insuficiencia de Ingenieros Mecanicos tar-
to en los lugares de la produccién como de la Ingenieria y Dise—
fos Metalmecanicos., Ademis con el aumento de la produccidon

de Blienes de Capital éstas necesidades se aumentarian mucho mas.

El Ingeniero Mecanico debe mostrar mayor interé€ s para dedicarse
a los trabajos de la Ingenieria y Disefio,de la ciencia Mecanicay .. .
Tecnoldgica en lugar de convertirse en un Administrador. Esto’es
vAlido también para las demis especialidades técnicas.

VI RECOMEIWDACIONES

Con base en este informe y después del andlisis de la informacidn,
de las conclusiones se recomienda tormar las medidas siguiertes:

1,

Decidir cuales seran los eauipos y estructuras metilicas gue se
pueden producir en un plazo de 2 a 4 aros.

Sefalar las Empresas del sector plblico y las plantas productoras
aue deberadn encargarsen de concluir los contratos para su produc-
cién.,

Que se asegure una ayuda adecuada donde ésta sea necesaria.

Definir cuales serdn los ecuipos y miguinas aue deberan desa-
rrollarse en un plazo mayor a 4 afos y tomen todas las medidas
adecuadas para asegurar el desarrollo de su produccibn.

FPara el desarrollo de talleres y plantas productoras de Bienes de
Capital se puede utilizar y seguir el buen ejemplo de Empreszas

como Distral o el método que se propore en la parte C. de es-
te informe pAagina




Que se tomen medidas adecuadas por parte del Estado para pro
teger la produccidn nacional, tales como:

- Que no se permita la importacidn de eaguipos, maauinas Yy
estructuras metilicas que se producen o se pueden producir
en el pafis.

- Gue se ayude a las plantas productoras nacionales a través
de la financiacidn e importacidn de eauipos, miquiras y ma
terias primas necesarias para su produccidn.

- Con medidas aduaneras u otras.

En cuanto a las consideraciones para cada punto, se deberan to
mar medidas especiales aue permitan resolver los problemas
sefalados.

Considerando la experiencia del Sector Eléctrico con los eauipos
de fabricacidn nacional y teniendo en cuenta la alta confiabilidad,
disponibilidad y calidad aque reauieren los proyectos de energia,
se recomienda profundizar en la evaluacidn de los fabricantes
desarrollando un programa de calificacidn, técnica para obtener
una calidad adecuada de su produccidn correspondiente a las nece
sidades de la operacidén de las centrales eléctricas.

Se espera qaue éste modesto trabajo haya cumplido la misidn y la tarea
principal del proyecto de INCOMEX-ONUDI y represente un aporte leal
al programa nacional de desarrollo de la produccidn de Bienes de Capi

tal.

Agradecimientos a auienes ayudaron y colaboraron en la elaboracién de
este trabajo y muchos éxitos a los aue seguiran trabajande en el Pro-

grama Nacional de Desarrollo de la Produccidn de Bienes de Capital en
Colombia.

Ing.

DOBRI KCSEV DCBREV

Diciembre de 1983 Medellin.




VII ANEXO No. 1

APUNTES SOBRE LAS VISITAS REALIZADAS A ALGUNAS PLANTAS
PRODUCTORAS DE BIENES DE CAPITAL

1. DISTRAL S.A.

Con base =n una informacién amplia y de alto nivel obtenida a través de
la visita a la planta principa en Barrancuilla, del catalogo y del libro
de la Cepal Titulado CAMBIO TECNOLOGICO EN LA FIRMA DISTRAL
S.A, se pueden hacer estos breves apuntes sobrz las actividades princi
pales de la firma DISTRAL S.A, Da gusto conocer y saber el desa-
rrollo, alcance y exitos obtenidos por la Empresa en un periodo de 34
arRos. A través de estos aros, Distral se ha preocupado por preparar
un equipo completo de ingenieros especializados para cubrir todas las
ramas de sus actividades industriales. Han participado activamente, en
el disero, fapricacidn y construccidn de nuevas industrias y de aquellas
ya existentes.

Actualmente la firma Distral en Bogotd tiene un departamento técnico
bien desarrollado donde se hacen, proyectcs de 'mgenierfa, disefios de fa
bricacién y de instalacién de todos los generadores de vapor y de todcs
los equipos que proaucen sSus plantas en Bogoté y Barranguilla.

Los exitos de Distral son no solamente el aumento del volumen de la
produccién, sino quesus exitos son tarmbién de tipo cualitativo y cienti-
fico técnico. Por ejemplo en la produccién de calderas de vapor para
centrales termoeléctricas, alcanzaron una potencia de 200 MW y desa—~
rrollan trabajos sobre 500 MW, lo que se ajusta a la tendencia interna
cional mas progresista. Dereste modo las centraies termoeléctricas
podran producir energia sléctrica abundante y rmucho mas barata.

Ahora Distral represerta una Empresa productora de bienes de capital,
no solo para el sector eléctrico nacional y toda la industria Colombiana
sino también para la demanda del mercado latino-americano y Otros pai
ses del mundo. La pr'oduccic’m de Distral se desarrolla y se realiza en

5 plantas productoras.

Las 3 plantas en Barranquilla producen generadores de vapor para plan
tas termoeléctricas.

Generadores de vapor para plantas industriales.

Calderas compactas acuotubulares.




Sobrecalentadores y recalentadores.

Economizadores.

Hornos verticales y horizontales.

Tuberias para procesos y para plantas de servicio plblico.

Ctros.

Las dos plantas enBogota fabrican:

Estructuras metalicas.

Ductos y chimeneas industriales.

Recipientes y tangues de presidn.

Calderas pirotubulares completas.

Ventiladores industriales.

Sistemas para alimentacidn de agua incluyendo desaireadores, calentadores
para agua, aiimentacién y condensadores.

Partes para generadores de vapor .

Otros mas.




INSTALACICNES DE FABRICACION

BARRANQUILLA

Area cubierta de fabrica-
cién

Area total
Naves
Puente grdas

m

m2
Ton.m
Capacidad maxima de manejo
Peso maxirmo Ton.m

Dimensiones maximas ma-
nejables m

23000
52000

9
2 x50x15
40x10

120

5x5x30

BOGOTA=-SCACHA

11000
40000

5
3x20
2x10
2x7 1/2
60

4x4x30

Horno de normalizacidn
Dimensiones m
Capacidad Ton.m
Temperatura maxima Grad.C.

5.6x5.6x23
120
800

3x3x15
60
700

Fabricacidn en Plancha

Corte—A gas y Mecénico mm
Enrrollado-en caliente y en

frio mm
Formado (capacidad de las
prensas)

Hidraulica 650 toneladas
Hidraulica 400 toneladas
Mecanica 350 toneladas

100/12

50/100

X X

100/10

30

Fabricacidon de paredes sol-
dadas Tipo Membrana

X

Doblado de tuberia
2" IPS

2=-1/2" IPS

4" IPS

X X

Prefabricacidon de tuberia

Diametro maximo mm
Doblez en caliente mm
Doblez en frio mm

100

Soldadura (automatica-semiautomatica

Manual)

Arco sumergidc

Alambre tubular, gas inerte
MIG y TIG

Alambre [nner Shield
Flectrodos recubiertos

XX XXXX

XXX XXX

Control de calidad y pruebas
Radiografico~rayosX y rayos
gamma

Ultrasonido

X X

X X




Particulas magnéticas X X

L{cquidos penetrantes pe X

Tensidn,doblez, dureza e

impacto X x

Prueba Hidrostatica de

Presibn ATA 1500 1000

Inspeccidn por Agencia au-

torizada ASME x x

Sello ASME S x x

(Armerican Societey of mucha U x x

mical Enginiers ) H X x
PP X x

Ademas tiemen maquinas, herramientas con cpacidad suficiente para hacer
el maquinado de piezas de gran tamaio hasta ¢ 2000 mm tales como
tormos, fresadoras, taladradoras radiales y otras.

De las estructuras metilicas y equipos mecinicos de centrales hidroeléc—
tricas necesarias para el sector eléctrico nacional pueden producir:

1. Tubos de acero para grandes presiones y de espesor hasta’ de 50

mm. -
2. Tanques de presidn para aceite y aire comprimido
3. Grias-Puente de todas capacidades ¥y luces sin los mecanismos de

elevacidn los cuales se deben importar.

4, Grias-Pbrtico de todas capacidades sin los mecanismos de eleva-—
cidn los cuales se deben importar.

5. Piezas de bifurcacién.
6. Bridas ciegas redondas y rectas.
7. Bridas de unidn para tuberias.

B. Juntas de desmonte.
9. Juntas de dilatacién.

Con una ayuda adecuada del Gobiermo en un futuro préximo (4 afos)
se pueden encargar de la produccidn de:
Tuberfas .zunchadas

valwulas esféricas
valvulas de cono hueco y




valwulas mariposas de estructura soldada.

Algo muy importante es que las plantas productoras nc tienen y ro
necisitan un Departamento de Ingenierfa y Diseflos pues toda la reci-
ben del Departamento Central de Ingenieria y Disefios en Bogota.,

En cuento al 4rea necesaria tienen buenas condiciones de ampliacién
pero por ahora ésta no es necesaria.

La visita y la informacidn amplia y de alto nivel fué obtenida gracias
a la ayuda y colaboracidn prestada del Ingeniero Ricardo Alfora,
Superintendente de la planta No. 1 en Barranqguilla.




2. PLANTA H.B. ESTRUCTURAS METALICAS S.A. BCGOTA

La produccidn actual de la planta comprende principalmente estructuras
metilicas para obras estructurales, puentes metilicos, estructuras me-
tailicas para la construccién de obras y centrales hidraulicas y ademis torres
de conduccidn y otros. Han producido mas de 200 puentes metilicos vy

un gran niGmero de obras estructurales para el pals, como tarmbién pa

ra Ecuador, Panami, Chile y otros. Datos més detallados se pueden
obtener del catalogo de la planta. Su produccidn actual es de 500 T/mes
produccidn promedia que depende del tipo de las estructuras.

Cuentan con la Asesoria Técnica de la firma KRUPP en ESSEN Alema-
nia. Los talleres de la planta presentan dos naves amplias y buenas
posibilidades de ampliacidn, en capacidad y en Area de produccidn. Es
tAn bien equipadas con las mAguinas y los equipos necesarios para la -
produccidén actual y en un futuro proximo. Ahora pueden producir es—
tructuras pesadas hasta 20 toneladas, de una sola pieza, dependiendo de

la capacidad de los puente—griias disponibles.
En la nave principal cuenta con: ‘ -

Dos puente-grias de 10 toneladas.
Una puente-gria de 15 toneladas.
Una puente-gria de 6 toneladas.

LLa nave lateral cuenta con:

Tres puente—~ grias de 5 toneladas.
Dos puente-grias de 5 toneladas.
Una gria pdrtico de 6 toneladas.

De los equipos mecaricos y maquinas necesarias para el Sector Eléctrico:
pueden producir a partir dei arno entrante: '

Puente-griias de todas las capacidades de elevacidén del gancho principal y

casi todas las luces del puente, excepto el mecanismo de elevacidn el cual
se importa de la firma DEMAG-ALEMANILA

Grias -pdrtico de todas capacidades y luces del pdrtico,sin mecanismo de

elevacién el cual debe se importado.

Compuertas principales deslizante de todos los tamarios y presiones impor—
tando el mecanismo de elevacidén.

Compuertas principales de ruedas de todos los tamarios y presiones axcep~
to el mecanismo de elevacidén, e[ cual debe importarse




Para los equipos mecanicos antes’ mencionados tienen un Departamento de
Ingenieria y Disefos de Fabricacidén bien desarrollado y no necesitan ayu

da ninguna,

Podrian producir compuertas principales-radiales de todos los tamaros Yy
presiones hasta 20 toneladas de peso para una sola pieza siempre y cuan
do cuenten con la Ingenierfa y Disefo de una firma consultora calificada.

£1 aumento de la produccién de los equipos y estructuras antes menciona
dos ro presenta dificultades de Ingenieria, de Tecrologia ni de materias

primas.
En la planta no se pueden producir:

Turbinas hidrdulicas Francis, Pelton y Kaplan.

Valwlas de admisién de todos los tipos.

Compuertas principales cilindricas; esio se debe a la falta de capacidad
de los talleres de fundicién y maquinado, de Ingenieria y otrns y no es
facil, por lo tanto desarrollarlas ahora.

Tienen :vuy buenas condiciones de ampliacién en lo gue se refiere a:

Area necesaria, suministro de energia eléctrica y otros, pero por ahora
no tienen necesidad ni planos para un ampliacidn.

Trabajan con 70 - 80% de la capacidad total de la planta; el precio de la
produccidn es:

Estructuras metilicas 150 pesos por kilogramo.
Compuertas principales 200 pesos por kilogramo.

Si hiciera falta podrian recibir asesorf{a técnica, de maquinas y equipos
del grupo Fried Krupp- Alemania.

{La visita y la informacidén amplia y de alto nivel fué obtenida gracias a
la ayuda y colaboracidén prestada por el estimado sefor CHRISTIAN BOCH
POMB0O Sub~Gerente Comercial de la Planta H.,B.




3. UNIAL S. A, - BARRANQUILLA

La produccidén de la planta comprende divisiones principales.
1. Divisiones metalmecinica y de maguinaria.
2. Divisidn Naval.

Los equipos apuntes sc refiere a la divisidn metalmecinica la cual presen
ta el mayor interés para el sector eléctrico nacional,

Esta divisidn tiene:
Taller: de caldereria, dos naves de 14 x 140 m. con dos grlas—-puente
de 2 x 10 ton de capacidad.
Talleres de maquinas - herramientas una nave 14 x 140 m. con grlas—puen
te 2 x 5 ton. de capacidad.
Taller de troqguelerfa.
En construccidn estid una nave de 20 x 136 m con dos grlas-puente 2 x 40
ton. de capacidad.
.8
La produccidén de esta divisiébn zomprende:
1. Tubos de acero soldados.
2. Hornos rotativos.
3. Tanques de presibn.
4. Silos de almacenamiento.
5, Tanques atmosféricos.
6. Tanques para transporte.
7. Grias-puente de 15 y 5 ton de capacidad.

8. Compuertas principales - radiales.

9. Compuertas deslizantes,
y otros.

El taller de maquinado estd bien equipado y cuenta con todas las mdquinas
y herramientas necesarias para la produccidén actual.




La capacidad total de la planta es de 3000 ton. por aro, pero ahora
trabajan con 30% de su capacidad por falta de demanda.

Desde el afo 1984 y en adelante pueden producir para el sector eléctrico
sin ninguna ayuda equipos y estructuras metilicas tales como:

1. Tubos de acero soldados para tuberfas de presidn con una longitud
de 3600 mm. espesor maximo de 50 mm y didmetro minimo de
765 mm.

2. Compuertas principales:
Radiales de todas las dimensiones y presiones, con el mufon y las
piezas embebidas excluyendo el mecanismo de elevacidn,
Deslizantes de todas las dimensiones y presiones con las estructuras
embebidas, excluyendo ei mecanismo de elevacidn.
Ce ruedas de todas dimensiones y presiones, con las estructuras em
bebidas excluyendo el mecanismo de elevacidén. -

3. Grias-Puenta.de 5 y 15 ton. de potencia excluyendo el mecanismo de
elevacidn,

4, Tanques de presidn de todos los tipos necesarios para el sector eléc-
trico.

Tienen un Departamento de Ingenier{a y Disefos bien desarrollado, informa
cidn detallada, se pueden obterer de sus catilogos. -
Tienen rmuy buenas condiciones de ampliacidn de la planta en o gue se tra
ta de Area necesaria, No tieren dificultades con el suministro de energia
eléctrica, pero la pagan al doble del precio gue rige en el resto del pafs.

La visita y la informacién tan amplia y de alto nivel fué obtenida gracias
a la ayuda y colaboracidén de los Gerentes principales de la Planta.

Sefor JOSE VICTOR CARVAJUALES QRCZCO
Gerente General

Seror RAFAEL PINEDO B,
Director Metalmecénico.

Sefor JUAN BUSTILLO VARGAS
Director de Ventas.
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4. CONSTRUCCIONES TISSOT Y CIA. S.A.

CALI.

La produccién actual de la planta comprende principalmente:

1, Tuper{as de presidn de tubos de acero soldados.

2. Tangues para almacenamiento.

3. Tanques para almacenamiento a presidn .

4, Equipos para proceso como torres, reactores, convertidores y
otros.

5. Equipos de transporte.
6. Construccidn y montaje de las estructuras fabricadas.

Datos mas detallados de la produccidn se puedenobtener del catalogo
de la planta.

Los talleres de la planta presentan tres grandes y amplias naves de
produccidén y otras menores auxiliares.

Los talleres y la planta en general estan bien equipados con las ma—
quinas y equipos necesarias para la produccidn, tales como:

1. Méquina para oxycorte de alta capacidad 14000 x 3500 x 100 mm.

2. Equipos portitiles para oxycorte .

3. Maqguina fresadora.

4. Punzonadora cizalladora universal.
5. Maquina dobladora de chapas.

6. Prensa de columna 750 %/m,

7. Prensa plegadora.

8. Limpieza automatica.

9. Horno para tratamiento térmico .
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10 Magquina para prueba hidraulica.
11. Equipos de soldadura rmanual y automatica.
12, Taller para pintura.

13. Qtros.

Tienen un Departamento de Disefos y un Laboratorio de Control de Cali-
dad.

Capacidad de los puentes'-grﬁas: Una de 30 ton , una de 22 ton., una de
30 ton, estia en construccidn, una grida camidn de 60 ton.

De los equipos mecanicos y estructuras necesarias para el sector eléctri
co pueden producir:

Tuber{as de presidén con tubos de acero soldados desde 200 mm. a 5000
mm. y hasta un espesor de la lAmina de 50 mm. de acuerdo a la capa-
cidad de la maquina dobladora.

Juntas de desmonte hasta @ 2200 mm.

Juntas de dilatacién hasta 0 2200 mm.

Bridas de unibén hasta @ 2200 mm.

No pueden fabricar tubos zunchados.

Tienen capacidad de responder tanto a la demanda nacional del sector elé_c_
trico para el afo 1984 como a la demanda de los demis sectores por ejem
plo el Petroquimico Industrial etc.

Tienen muy buenas condiciones de ampliacién en que se refiere al Area
disponible y al suministro con energfa eléctrica. Ahora trabajan con
70% de su capacidad total.

La visita y la informacién amplia y de alto nivel fué obtenida gracias a
la ayuda y colaboracidn del serior JACQUEZ FROIDEFOLD. Gerente Téc~
nico de la Planta.
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S. KM INDUSTRIAL LTDA,

80GOTA

La produccidén actual de la planta comprende principalmente:

Estructuras metilicas como cubiertas, torres de transmisidn, puentes y
otros.

Pisos industriales de varios tipos.

Trabajos en lamina.

Ducteria.

Acero estructural misceléaneo.

Equipos de levantamiento como: Puente~grias, polipastos a cadena. a ca
ble y antideflagrantes. -
Silos.

Equipos de transporte y otros. Datos mas detallados de la produccidn;
se pueden obtener del catilogo de la planta. La capacidad actual de la
planta llega hasta 28 ton/mes, dependiendo del tipo de fabricar.

En la planta central tignen tres talleres principales uno de los cuales es-
tA en reconstruccidn., Los talleres presentan naves industriales de media
nos tamafos y capacidad. Estin adecuadamente equipados para las necesi
dades del proceso tecroldgico. -

Ahora pueden producir: Estructuras metalicas hasta 10 toneladas de una
solo pieza, segiin la capacidad de la puente-gria.

Después de la reconstruccidn del taller e instalacidn de una puente-gria
con capacidad de 20 toneladas, podrian producir piezas hasta de 20 tonela
das.

De los equipos y estructuras metilicas necesarios para el sector eléctri-
co pueden producir:

1. Torres de transrnisidn sin ninguna ayuda de ingenieria y disefo de
produccibn.
2. Puente~-grias de pequefa capacidad hasta 30 toneladas y con una luz

de hasta 25 m. El mecanismo de elevacidn es importado.

3. Grias~pbrtico de la misma capacidad (30 toneladas) y con mecanis—
mo de elevacidén importado.

4, Polipastos antideflagrantes a cable y a cadena.
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5. Sistemas de levantamiento:
Cambiarias
Carros trolleys
Grias de caballete
Grias giratorias
Monoriel completos.

Por falta de un puente—grda mas potente, en la actualidad no tienen posi-—
bilidades de aumentar la produccic’)n de todos los equipos y estructuras
arriba mencionados y estan todavid en reconstruccidon uno de los talleres
para estructuras pesadas. Tienen un reducido Departamento de Ingenie—
rfa y Disefos, para la produccidn actual.

Tienen por lo ademas otro sitio para una ampliacién futura de la planta,
El precio de la produccidn es: De 150 - 200 pesos por kilogramo.

No tienen planes para una prdxima ampliacidn de la planta y no se pueden
precisar las necesidades.

La visita y la informacidn detallada fueron posibles, gracias a la ayuda y
colaboracidén prestadas por el Ing. FERNANDO MORALES ARENAS,
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6. ESTRUCTURAS CENQO - MEDELLIN

La produccibn actual de la planta comprende principalmente:

1, Estructuras con acero redondo.

2. Estructuras con perfiles

3. Caldereria.

4, Torres transmisidn y subestaciones.

S. Accesorios para redes eléctricas.

6. Prefabricados - estructuras.
7. Sistemas portacables.
8. Compuertas radiales para centrales hidroeléctricas

S. Puente-gras hasta 10 ton. de capacidad,
10. y otros,
L.a capacidad actual de la planta es hasta 4500 ton/aro.

Para el disefo de las estructuras cuentan con un Departamento Técnico
formado por Ingenieros especializados en é&sta rama.

Los talleres de la planta as{ como el &rea de produccién y de equipamien
to presentan buenas condiciones para el desarrollo normal del proceso de
produccidn. Tienen ademis un taller para galvanizacién que les posibilita
producir piezas galvanizadas segin la demanda del cliente.

La capacidad del puente—gria es de 10 ton lo cual limita su produccidn a
piezas con un peso no mayor de 10 toneladas, por ejemplo no pueden
producir puente-griss o cumpuertas radiales que pesen mas de 10 toneladas.

La mayor parte de la produccién numerales 4, 5, 7, 8, 9 es para el Sec-
tor Eleétrico. Lo mejor serd que en adelarte se especialce mucho mis

en este ramd. Pueden aumentar su produccidn sin inversiones especiales




a partir del arfo 1984

Tienen planos para la reconstruccidn y ampliacién de uno de sus talle-
res contando para ello con recursos propios.

La visita y la informacidn detallada fué obtenida gracias a la ayuda y
colaboracidn del sefior CARLOS ARANGQO L.
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7.  SIMESA S.A. - MEDELLIN

PLANTA DE FUNDICION:

Se cuenta con optimo recursos de pr'oduccién para partes de hierro y
acero requerido por la industria del pais.

Capacidad: 4000 toneladas/afo (instalada)

Pesos y términos de piezas: Desde 0.15 kilos hasta 20 toneladas en
bruto. Tamarios hasta 3 m X 3Imx2.5 m.

TIPOS DE HIERROS Y ACERCS PRCDUCIDCS:

Hierros grises con y sin aleacién.
Hierros nodulares ferriticos y perliticos.
Hierro rmaleable.

Aceros al carboro.

Aceros aleados.

Aceros al manganeso.

Aceros inoxigables.

Aceros refractarios.

CONTROL CALIDAD:

Se cuenta con personal idbneo y suficiente para control de la calidad en
materia prima, proceso y producto terminado; as{ como con los instrumen
tos de analisis y medicidn necesarios para llevar a cabo estas funciones.

DISERO:

Se cuenta con un Departamento de Disefo, dependiente de la Divisidon de
Servicios, debidamente equipado con un personal de 13 especialis@as. Es-
te Departamento es capaz de desarrollar los diserios adquiriendo la tecno-
logia e ingenieria necesarios.

PLAN DE DESARROLLO A CORTO PLAZO:

cabricacidn de cuerpos moledores fundidos.
FFabricacidén de pernos de anclaje para tineles del sector eléctrico y minero.

Modernizacidn de la planta para produccidn 6000 ton/afo de acuerdo
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con las necesidades del mercado.

PCSIBIL IDADES DE INCREMENTO DE PRODUCCICN::

Actualmente la planta trabaja a un 70% de su capacidad en piezas en
serie y a 50% de su capacidad en piezas especiales. El incremento
de produccidn puede lograrse sin realizar inversiones en equipo ni en
disefio; pero si con avuda en ingenieria y tecrnologfa. Para la fabri-
cacidn de cuerpos resistentes al desgaste se cuenta con la asesorfia
de Abex Corporation.

PLANTA DE MAQUINADC:

Esta planta se ha dedicado a la producc 6n de partes Y plezas para
la industria asi como equipos Yy repuestos para las deméas plantas.
Una breve descripcidn de equipos en esa planta se presenta a conti-

nuacién.

Capacidad (maxima) de produccidén en:

Equipos Cantidad Peso (Ton) UOimensiones (M)

' maximo maximas
Tornos 15 10 g = 1.8x0.5 long.

g =1.2x5 long.

Barrenadoras 4 10 2.1x1.5 x 2
Fresadoras 5 —— 1.0x0.5 x 0.4
Generadoras de engranaje 2 —— 0.7 diax 0.570 alt.’
Mortajadoras 10 —— ¢ = 3.1, h=0.8
Rectificadoras S
Cepillos recortadores 2 —
Tornos revblver 5 —_—— 0.55 dfax 0.60 lorg.
Taladros mdltiples 7 5 radio giro 1.14
Radial y columnas h max 1.14 m/s,
Cepillo puente — 3 3.5x0.9 x 1.0
Prensa dobladora 1 —_— L= 3.18™M e= 8. mm
Prensa hidraulica (150 ton) 1.0 x 0.5 ™
Cizalla WMW 1 — L=3.15m e= 16 mm.
Grja Puente 1 —— 10 ton-.

Y otros equipos necesarios para el maquinado de piezas en serie.
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Posibilidades de fabricacidn de partes y piezas de bienes de capital:

1. Compuertas para presas hidroelctricas: Dentro de este plan la
Compafiia estd en capacidad de producirlas, asi como mecanismos
de elevacibén y otras partes y piezas.

2. Partes y piezas para turbinas hidraulicas: Se han fabricado
alabes para ruedas pelton de hasta 3 metros de diametro de acuer
do con planos y especificaciones fijadas por el cliente.

3. Mecanismos de elevacidn y movimiento para grﬁas—puente de to-
das las capacidades con la ayuda de la ingenieria.

4, Reductores de velocidad y cajas de engranmaje: Se tiene expe-—
riencia en la fabricacién de reductores sin~fin tipos RU y RS, de
las siguientes especificaciones: i

Velocidades de entrada 250 a 1750 RPM
Distancia entre Centros 31/2" a "
Reducciones desde 1:20 a *:100
Potencia de entrada Hasta 10 HP

La fabricacidn de reductores no prospera por condiciones de un
mercado en el cual los bajos precios de productos importados de
similar calidad, la colocaban en desventaja.

Se han disefado Yy fabricado reductores de hasta 1000 HP; rela
cibn 3.5 a 1 a 450 RPM para nuestros laminadores de acero y_
se tienen facilidades de fabricacidn y disefio para abastecer la
industria pesada del pafs.

5. Herrajes y accesorios para torres y lineas de transmisibén: Ac-
tualmente se producen campanas y pernos para cadenas de aisla-
dores, siendo muy factibie ia implementacién de la produccidn de
herrajes y accesorios, area en la cual el mayor impedimento se
presenta por la gran diversidad en materiales, tamanos y for—
mas de esos elementos de tal manera que sdlo se reguiere de un
buen mercado.

6. Pernos de anclaje para roca: Con alguna excepcidn (varilla con
perforacidn axial de Smm) han sido exitosos los estudios y ensa
yos realizados con objeto de producir estos elementos usados —
para la sujecidn de rocas débiles en tlneles, minas y cavernas.

Simesa fabrica varillas de acero corrugado, desde 3/4 hasta
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1 3/8" normas ASTM A-615, gue han sido utilizadas para per
nos. Ademas, se han vaciado prototipos de las cipsulas de
expansidn en hierros nodulares, lo cual permitirfa a la Empre
sa poner en el mercado el perno tipo C segun las especifica-—
ciones de ISA, Interconexidn Eléctrica S.A., también estamos
en capacidad de producir varillas de acero de acuerdo con la

norma ASTM A-306, grado 80.

En general los proyectos de desarrollo de nuevos productos, asi co-—
mo de ampliacidon y modermizacién de la planta de productos fundidos,
se han visto entorpecidos por factores como: la falta de concerta—-
cién Empresa—estado, las importaciones incontroladas, falta de defi-
nicidn en asignaciones a nivel del mercado regional (Pacto Andino),
la falta de una rormalizacidn adecuada, etc.

La visita y la informacidn detallada fueron posibles, gracias a la
ayuda y colaboracidn presentadas por el sefor GABRIEL JAIME
ARBELAEZ. Jefe Proyectos Metalmecanica.
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Cantidad
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DIVISION DE FUNDICION DE SIMESA S.4.

Descripcidn y capacidades de los equipos.

Horno Eléctrico Lectromet de 1.000 kKiVv.a.,
con capacidad de 1.000 Kilos/ hora.

Horno Eléctrico General de 1.000 k.v.a..,
con capacidad de 300 Kilos/hora.

Horno Eléctrico Volta de 500 K.v.2.,, con
capacidad de 500 Kilos/hora.

Clpula de 42", con capacidad de 5 tonela-
das por hora.

Hornos de '"mo ferroso' con capacidad de
80 kilos/ hora para cobre o bronce y 50 ki
los/hora para aluminio, c/u.

Puente grias eléctricos, dos con capacidades
de 10 ton. c/u. y el tercero de 5 ton.

MOLDEC DE PIEZAS

12

Prensas de moldeo international 20" x 17",
capacidad de 20 moldes por hora c/u.

Mezcladores de arenas para moldes, capaci-
dad de 19 a 38 ton. por hora c/u.

Mezcladoras de arenas para machos, capaci-
dad de 3 a 6 ton. por hora c/u.

MOLDEO DE PIEZAS ESPECIALES

3

Prensas de roldeo International 20" x 17",
capacidad de 20 moldes por hora c/u.

Prensa de moldeo Beardsley 23" x 19", ca-
pacidad de 6 moldes por hora c/u.




Item Cantidad Descripcidn y capacidad de los equipos.

3 1 Sistemas de moldeo compuesto por una prensa
Wiformant 30 -14# y una BMD-3E, con tamarno de ca

jas de 32" x 26" x 10", capacidad de 11 moides
por hora

4 1 Equipos de noldeo Sand Slinger, con capacidad de
7 — 10 pies clbicos por hora.

1) 1 Mescladora de arenas para moldes, capacidad de
19 a 38 ton.por hora.

d. LIMPIEZA Tienen todas las maquinas y equipos necesarios de
limpieza de las piezas fundidas.

e. TRATAMIENTOS TERMICOS

1 4 Hornos de maleabilizado, con cAmara de 8"~ 3"
x 6' - 6" x 14' - 0" sistema de combustidn North
American.

2 3 Hornos de temple y recocido, con cAdmara de

4' - 3" x 3' - 11" x @' = 1" capacidad 2 ton. c/u.

3 1 Horno de recocido, con cdmara de 2.13 rm x 2.68 m,
x 4,80 m,
4 1 Horno circular de recocido, cAmara de 3.30 m. de

didmetro x 1.0 m. de alto.

f. GA LVANIZADO

Horno de galvanizado, tanque de 87" x 32" x 47",
dstema de combustion North American, 4 quemadores.

2 1 Equipo de galvanizado SPIN-A Batch de 3 ton. de
capacidad.
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8. PLANTA APOLO - MEDELLIN

El taller de fundicidn dispone actualmente de los siguientes medios
de produccidén: 3 cubilotes de 3, 6 y 8 toneladas por hora y 2 hor
nos eléctricos de induccidn para 800 kilogrames por hora. Dos
secciones de moldeo mecénico y una manual. 2 grias-puente de 10
toneladas de capacidad, puede fundir por grandes piezas, hasta 15
toneladas. La capacidad anual de la fundicidn es de 11000 toneladas
y tamaros de 2 a 3 metros., Las fundiciones son principalmente
de hierro modular y hierro gris.

La planta mecanizado dispone de una capacidad de 283.200 horas,
maquina anuales y cuenta -con eaduipos de mediana y avanzada tecno
logfa y mecanizacidn tales cormo: tornos revolver autormitico con
copiador preoptive, verticales con coche transversal, alesadoras,
roscadoras, fresadoras, dos tornos uno de 500 x 5000 mm, y otro
de 1000 x 5000 mm.

La Empresa cuenta con un Departamento de Control de Calidad
apropiado

La lista de la produccidn de la Empresa es muy amplia. Aqli se
mencionan solamente los productos gque presentan algin interés pa-
ra ISA y el Sector Eléctrico, tales como:

1. Fundiciones de hierro modular y hierro gris hasta 10 - a 15
toneladas y grandes tamanos.

2, Valwilas de tipo llave de paso hasta § 600 mm., con accio-
namiento manual pueden producir hasta g 1000 a 1200 mm.,
cun mecanismous importados de accionamiento eléctrico o de
servomotor,

3. Valwulas mariposas de 0 1200 mm. pueden producir hasta
@ 3000 mm. pero necesitan un torno de mayor capacidad de
didmetro de maaquinado.
El mecanismo de accionamiento seria importado, Fabrican
diferentes vAlwulas de peauefios tamarfios de 0 100 - @ 1200 mm.
segln normas.

4, Fabrican ruedas para grlas-puente, ruedas de engranaje.

S. EstAn organizando la produccidén de bombas centrifugas de pe-
quefa capacidad.

El 4rea total disponible no es suficiente para una ampliacidén futura.
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3. FURESA - MEDELLIN

1. Funde hierro gris y modular, hierro ferritico y perlitico, aceros
estructurales y diversos aleados.

2. Se trabaja con tecnologia y bajo las normas de la General Motors,
Renault /Sofasa/ y Mazda/ Colmotores.

3. La capacidad de fundicidn de hierros ferrosos es de 17 toneladas -
dfa (brutas) de metal.

4, Poseen un horno aléctrico de induccidn Brown Bovery con una capa
cidad instalada de 10.5 toneladas - dia, trabajando 3 turnos.

La capacidad utilizada, trabajando 2 turnos, es de 7 toneladas dia.
Capacidad de crisol: 3400 kg.

Cubilotes: 2 de 36" de didmetro con una capacidad de 12 toneladas
dfa. Estos cubilotes podrian trabajar paralelamente.

5. El peso maximo de las piezas fundidas es de 1000 kg. Sin embar—
go, actualmente se fabrica para la industria Conastil de Cartagena
piezas hasta de 2 toneladas.

6. Uno de los obsticulos, aunque no el ma’s importante, es el tamafio
de las cajas de moldeo. Segin su opinidn, se podrian fabricar de
tamafo mayores, dependiendo del wolumen de produccidn.

7. El aprovechamiento de los hornos esti entre un 50 - 60%.

8. Cuentan con 3 puentes - gria para transporte del material cada urno
con una capacidad de 1 1/2 toneladas.

De acuerdo con la opinidn del Dr. MONDRAGON, Furesa podria acon

dicionar la planta para utilizar paralelamente dos de los puentes—grﬁgs;

g. Furesa no tiene planes de nuevas inversiones; han contamplado si la
posibilidad de un ensanche mediante la utilizacién de los equipos con
Que cuenta Futec.

10. El area total de la Empresa es de 80,000 m2, distribuidos asf:




Area utilizada actual: maquinado: 7 000 m2
fundicidn : 3 300 me
otros: 8 700 m2

Area disponible: 61.000 m2: Hay buenas posibilidades de amplia—
cibn de nuevos talleres si hicicran faita.

11, La capacidad utilizada actualmente estd entre 40 - 50%, trabajando
con dos turnos.

La Empresa ha manifestado su interés por aumentar su capacidad
utilizada hasta un 100% para lo cual aumentari{a el nGmero de los

turnos hasta 4 turnos de 6 horas diarias cada uno.

12, Precio de venta - FOB

. Hierro gris $ 120 = / kg.
Hierro modular 170 = / kg.
Aceros de alto manganeso 160 = 250 = / kg.
Aceros al carbono 160 = / kg.
Aceros al cromo 160 = / kg.
Aceros inoxidables 500 = / kg.
Aceros blancos de alto cromo 320 = / kg.

13. Furesa dispone de un Departamento propio de control de calidad a
cargo de un Ingeniero, con sus respectivos inspectores de calidad.

En el caso de la produccidén de valwlas y otras lineas de produc—

cidn, permiten que el comprador envie personal para que supervise
la produccidn y la calidad del producto final.

En cuant® a las Iingas de partes y piezas para la industria automo-

triz, envien muestras de Dayton, en los EE.UU. para gue verifiquen
la calidad.

14, Furesa tiene un amplio y equipado taller de maquinaria y ensam—




blaje donde se producen:

valwilas de accionamiento manual de 50 mm. 200 mm. hasta .
350 mm. , de trabajo en condiciones diferentes, incluso altas
temperaturas y presiones'

Motor reductores de 05 — 10 HP y de 40 - 60 — S0 y 120 RPM
de salida: 220/440 Vv, 60 Htz.

Repuestos para la industria autorrotriz,

Cajas peauefias de reduccidn de velocidad y otros muchos productos.

CONCLUSIONES

Furesa es una Empresa gue tiene una tecrnologia y mecanizacidén en
un nivel suficiente para poder producir:

Fundiciones de hterro gris y modular, hierro ferritico, perlitico y
aleado, hasta 1000 - 1500 kg.

Podria producir llave de paso con accionamiento eléctrico para cen—
trales hidroeléctricas, hasta 1000 - 1200 mm.

Cajas de velocidad y cajas de engranaje hasta una capacidad mediana
comro tarmbién ruedas de engranaje y ruedas de movimiento de grias-
puente, compuertas principales de ruedas, conmo también mecanis
mos de elevacidn de compuertas de mediana capacidad..

Para un perfodo mayor de 4 afios, puede desarrollar fundicién de '
partes de turbinas hidraulicas, servomotores y grandes mecanismos
de elevacidn de compuertas principales.

La visita y la informacidn detallada fué obtenida gracias a la ayuda
y colaboracién del Director de la Venta sefio IVAN MONDRAGON.
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. 10, FUTEC - MEDELLIN

Futec es una Empresa dedicada a la fabricacién de piezas fundidas
y cuerpos mroldeadores para proveer la industria cementera y mine
ra, prncipalmente, Se elaboran hierros y aceros de acuerdo a
especificaciones técnicas y bajo normas internacionales.

Se funden ademas, aceros estructurales de media y alta resistencia
para la industria de construccidn y piezas para equipos de movimien
to de tierras.

1, La produccidn actual de la planta comprende principalmente:

Piezas de repuesto fundidas de acero microaleado para equi-
pos de rmovimiento de tierras.

Piezas de repuesto fundidas de acero de alto manganeso para
la industria cementera y minera.

Fundiciones de acero inoxidable y de hierro blanco.

Acero estructural perfilado de alta resistencia para la construc-—
cidn. N

Cuerpos moldeadores en hierro y acero y otros.

£l taller de fundicidn dispone actualmente de los siguientes me._
dios de produccidn,

Dos hornos eléctricos con capacidades de 2 toneladas y 5 tone
ladas.

Un horno de tratamiento elactrico.

Puente~ griia de 10 toneladas de capacidad y otros equipos nece
sarios para la fundicidn. :

La capacidad de taller es de 50 - 200 toneladas por mes, pe-—
ro ahora trabajan con 30 - 40 % de su capacidad por falta de
demanda.

Actualmente pueden fundir piezas hasta £ 2000 mm. y pesos de
8 toneladas.
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3. Tiene un laboratorio de control de calidad b en desarrcllado. .

4. La produccidn que presentarfa intereses para el sector eléctri
co con las siguientes piezas fundidas:

Ruedas para puentes grias y compuertas principales.

Ruedas de engranaje y otros.

Ruedas motriz de turbinas Francis hasta 2.000 mm. y peso 3
toneladas.

Cuerpo espiral (caracol) de turbinas Francis de 2,000 mm. ¥y
peso 8 toneladas.

Fundiciones aleadas con cromo .

Fundiciones inoxidables y de hierro blanco.

Fundiciones de partes de llave de paso crane hasta 0 1.600 mm.
Fundiciones para cajas de engranaje y cajas de velocidad de
grandes capacidades.

5. Tienen posibilidad de aumentar su produccién dos o tres veces
a partir del aro 1984.

6. El terreno disponible y el suministro de energia eléctrica no
presentan dificultades para una ampliacidn futura.

La visita y la informacidn detallada fué obtenida gracias a la ayuda
y colaboracibén presentadas del sefor JORGE ARANGO, Adminisirador
de la Planta.
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VIII ANEXO No. 2
LISTA DE BIBLIOCGRAFIA CONSULTADA

INCOMEX " Términos de referencia - ambito del programa nacional |
para el desarroilo de la industria de Biernes de Capital”.

COQLCIENCIA "Inventaric de fabricantes de Bienes de Capital’ 1981.

CORPORACION REGIONAL DE POBLACION '"Desarrollo del sector
metalmecd nico en Colombia entre 1970-1977".

ISA "El Sector Eléctrico y la industria nacional" 1982.

[SA - UdeA - COLCIENCIAS "Modelo bdsico de desagregacidén tec-
noldgica MBDT-Sector Eléctrico.

ISA "Desagregacidn de equipos eléctricos". ~ el resumen

RAMIREZ, MANUEL y LEIBOVICH, JOSE 'Cambio tecrolbgico er la
firma Distral S.4. fabricantes des calderas y equipos de
presidn'" monografia de trabajo No. 4l del programa
BID/CEPAL/CIID/PNUD. 1981

SOLODKOVSKY, MIGUEL "El programa de bienes de capital y las com
pras del sector pUblico’.
Proyecto SI/COL,/82/801 INCOMEX - ONLU'DI.

SOLODKOVSKY, MIGUEL '"Metodologia para anilisis de la oferta de
bienes de capital'.
Proyecto INCO MEX-ONUDI.

Catalogos de algunas plantas productoras de equipos de Bienes de capi-
tal, estructuras metllicas y fundiciones tales como: DISTRAL y UNIAL
en Barranquilla, TISSOT en Cali, HB-estructuras metilicas y KM indus
trial en Bogotd, SIMESA, APOLO, FURESA, FUTEC Y CENO en Mede-
1tin.

ISA '"Disefos basicos y datos técnic os de algunos equipos mecénicos de
centrales hidroeléctricas.
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