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1. TENDENCIAS DE LA EDIFICACION Y DE LA CONSTRUCCION

1.1 Fuentes de la demanda

Podria ser de gran utilidad esbozar las diversas fuentes de la demanda, y
sus segmentos respectivos en lo tocante a la edificacién y a la construccidn
. en el marco del desarrollo econbémico y social. Baste, por ahora, una simple
enumeraciodn:

Vivienda

- Para una o varias familias

- ° Costo bajo, mediano o elevado

- Rural o urbana
(El disefo estard en funcién del estilo de vida y de los aspectos
econdmicos, geograficos o ambientales)

Edificios publicos

Educacioén
- Escuelas primarias, secundarias y terciarias
- Orientacion profesional y técnica
- Instituciones profesionales y de ensehanza superior

Salud

- Hospitales y dispensarios
- Establecimientos sanitarios especializados

Otros edificios
- Oficinas del gobierno, en general
- Correos
- Comple jos deportivos

- Complejos culturales y artisticos

Edificios comerciales

- Bdificios de oficinas

- Almacenes

- BEdificios industriales

- Hoteles

- Otros edificios tales como complejos y centros comer-iales

Infraestructura

. - Carreteras de diversos tipos
- Puentes y alcantarillas de diversos tipos
- Irrigacién (recursos hidricos)
- Presas
- Canales
- Acequias




- Puertos

- Aeropuertos
- Puertos maritimos

- Agua (consumo humano e industrial)
- Presas
- Tratamiento
- Distribucidn
- Reciclado (recuperacion)

- Electricidad
- Generacidn
- fTransmision
- Distribucién

- Saneamiento y desagies
- Domésticos
- Comerciales

- Informacidén/Comunicaciones
- Radiodifusion
- Radiodifusidn televisiva
- Comunicaciones telefdnicas
- Otras formas de informacidn

- Transporte
- Perrocarriles
- Vias navegables
- fTerminales de autobuses y camiones.

Evidentemente, esta enumeracidén tiene por objeto dar una idea del alcance
real del tema, a fin de que sea consideradc en su conjunto, aun cuando no haya
podido disponerse de informacioén sobre muchos, o incluso la mayoria, de sus
componentes. Asimismo, sera muy Gtil para identificar determinadas cuestiones
o problemas, y, desde luego, para planificar la orientacién del desarrollo y/o
de la promocidn, especialmente en 1o tocante a lus materiales de construccion
y edificacion.

1.2 Funcion e importancia de los diversos seclotes de la _demanda

Dada la obvia dificultad de obtener informacion uniforme y airecta sobre
las tendencias de la industria de la construccioén de los diversos paises, Yy
respecto de los diferentes segmentos constitutivos, y reconociendo su gran
importancia (su contribucién al PIB y a la formacion de capital total oscila
entre el 4 y el 10%, y entre el 40 y el A0% respectivamente), se ha
considerado preferible examinar, de una manera relativamente pasiva, una serie
de datos estadiscicos que aclaran suficientemente las tendencias de las
actividades de construccion en las partes pertinentes de los sectores
econbmico y social.

Dichos datos estadisticos figuran en los cuadros correspondientes a los
paises de Africa y Asia que se han estudiado. A continuacién se hace un breve
resumen:




En Egqipto, todos los componentes de la demanda de la construccidn, como
la infraestructura fisica (ferrocarriles vy carreteras), la infraestructura de
servicios sociales (educacidén, salvd) y otros como el turismo, han
experimentado un crecimiento del 30 al 50% en los ultimos 10 & 15 anos,
mientras que la construccion de viviendas y edificios comerciales parece haber
registrado un crecimiento superior al 600% en el mismo periodo.

En Etiopia, e€n los Gltimos diez anos, la infraestructura de la educacidn
parece haber experimentado un crecimiento del 100%; la de la salud, de
aproximadamente el 30%; la del turismo, de alrededor del 40%; y la de los
transportes y comunicaciones, de aproximadamente el 60%, mientras que la
construccidén de viviendas y edificios comerciales sb6lo registrd un aumento de
alrededor del 24% en el mismo periodo {en nimero). En el cuadro que indica
las nuevas construcciones de edificios autorizadas pueden obtenerse mayores
detalles.

En Kenya, en el pasado decenio, la infraestructura de la educacién parece
haber experimentado un crecimiento de aproximadamente el 60%; la de la salud,
de alrededor del 70%, la de los transportes, de alrededor del 30%; y la del
turismo, da cerca del 25%. La construccion de viviendas y edificios
comerciales se caracterizd por un auge en el yue hubo un aumento del 140%
entre 1976 y 1980, pero después disminuyé en mas del 100% hasta 1985. Pueden
verse mas detalles en el cuadrc de construccion de nuevos edificios
autorizados y terminados durante el periodo 1977-1985.

En el caso de Tanzania, las estadisticas parecen confusas. Las
indicaciones generales parecen mostrar que las tendencias han sido
irregulares, y que gran parte de las actividades de construccidn parecen
haberse realizado en los sectores gubernamental y paraestatal. Se presentan
dos cuadros, uno de los cuales contiene datos estadisticos de las Naciones
Unidas y el otro los datos estadisticos oficiales.

El Pakistan experimentd un crecimiento del 60% en la construccidn de
carreteras, de aproximadamente un 90% en la de oficinas de telégrafos, del 25%
en la de oficinas de correos, de casi un 20% en la de establecimientos
sanitarios, y del 50% en la infraestructura de la educacion.

En la India se produjo un crecimiento del 50 al 70% en los
establecimientos sanitarics, del 5% en el Area de la educacidén y de alrededor
del 10% en la infraestructura de los transportes y comunicaciones. EIl
crecimiento fue del 60% en el caso de los edificios residenciales y no
residenciales terminados durante el peric- o 1979-1985, y de alrededor del 30%
en los edificios autorizados.

Tailandia experimentb, entre 1977 y 1986, un crecimiento de
aproximadamente el 65% en el sector de los transportes, superior al 250% en el
de viajes y turismo, de alrededor del 15% en el de educacién y de casi un 33%
en la infraestructura fisica de los servicios sanitarios. En dicho periodo,
la construccién de viviendas y edificios comerciales sblo registrd un
crecimiento de alrededsr del 10%. Pu2den verse mAs detalles en el cuadro
relativo a las nuevas construcciuvnes autorizadas desde entonces. Sin embargo,
Tailandia ha experimentado un auge en la construccibn de viviendas durante los
uitimos anos, especialmente en la regiébn metropolitana de Bangkok, donde se
construyeron 53.353 unidades en 19687 y 67.45. en 1988, mientras que la demanda
era de aproximadamente 50.000 unidades. Se ha registrado una tendencia hacia




la construccion de edificios muy altos y de muchos pisos en régimen de
condominio. En 1988 se¢ emprendieron 66 proyectus de este tipo, y durante los
tres primeros meses de 1989 se han iniciado otros 150 proyectos.

En Filipinas se registrd durante este periodo, un crecimiento de
aproximadamente el 35% en la infraestructura fisica de los transportes, de
alrededor del 50% en la de viajes y turismo, de casi un 5% en la de educacidn
y de alrededor del Bt en la de los servicios de sanidad. La construcci6én de
viviendas y edificios comerciales aumentd aproximadamente un 40% entre 1977
y 1983, pero disminuydé casi un 60% entre 1983 y 1985. Pueden verse mas
detalles en el cuadro relativo a las nuevas construcciones autorizadas. Las
actividades de construccidén aumentaron nuevamente después de 1986 y el pais se
encuentra en una situacidon de auge.

1.3 Importancia econdmica del sector de la construccidn

Lo< ~<uadros del anexo 1 permiten determinar la importancia econdmica
relativa del sector de la construccidn en general, asi como de la industria de
los materiales de construccidn con respecto a sus productos y otrcs parametros
clave, con especial referencia a los materiales de construccidén de bajo costo.

En diversas ocasiones, diferentes autoridades nacionales han senalado la
existencia de una enorme demanda en el sector informal (no estructurado), y
que oscila entre el 60 y el 908, Los cuadros que indican los porcentajes de
poblacidén urbana en los paises estudiados parecen corroborarlo casi por
corpleto. También es claro que no se dispone de ninguna fuente de
estadisticas relativas al sector no estructurado, y en general no se le tiene
en cuenta en el prcceso de planificacion.

A continuacién se hace un breve resumen:

En Egipto, la construccidén representa aproximadamente el 5% del PIB
total, y la formacién de capital bruto aumentd de 1.838 millones de libras
egipcias en 1977 a 10.270 millones en 1986. E] pais ha estado siempre
relativamente urbanizado, y su poblacion urbana representa el 46,88% del
total, lo que indica un sector no estructurado relativamente pequefno.

En Btiopia, la construccion representa aproximadamente el 4% del PIB, y
la formacién de capital bruto aumentd de 606 millones de birr en 1976 2
1.040 millones en 1985. La poblacidn urbana s@lo representa aproximadamente
el 11,60V del total, lo que indica la existencia de un gran sector no
estructurado.

En Kenya, el sector de la counstruccidn representd entre un 5,2 y un 5,5%,
aproximadamente, Jdel PIB total, y su formacién de capital bruto aumentd de
290 millones de chelines kenianos en 1976 a 848 millones en 1985. La
proporcibn de poblacidén urbana se estima en un 19,70%, lo que indica que el
sector no estructurado sigue siendo importante.

En Tanzania, el sector de la construccidén parece bastante pequefio y
regresivo, pues ha disminuido de un 3,5% a un 1,9% aproximadamente del P'B,
wientras que la formacidén de capital bruto ha pasado de 4.456 millones de
chelines tanzanianos en 1976 a 12.14]1 millones en 1985. La poblacibn urbana
represencns el 22,308, lo gque indica que su sector no estructurado continia
siendo im:cortante.




En el Pakistan, el sector de la construcci6én aumentd del 5% del PIB totail
en 1977 al 14% en 1987. La poblacidén urbana totaliza un 28,3%, lo que indica
que el sector no estructurado es todavia bastante considerable. El importe de
las nuevas construcciones y de las reparaciones de gran envergadura aumentd de
19.402 millones de rupias pakistanies en 1979, a 37.849 millones en 1984. Los
edificios residenciales y no residenciales, que representaron el 56% en 1979,
alcanzaron el 61% en 1984.

En la India, el sector de la construccion permanecid estable,
representando alrededor del 5% del PIB; disminuyd ligeramente al pasar del 5%
en 1977 al 4,6% en 1985. Sin embargo, el valor total de las construcciones
realizadas aumentd de 131.690 millones de rupias indias en 1979 a
340.100 millones en 1985, correspondiendo a los edificios residencia:zs y no
residenciales el 83% de esa cifra en 1979 y el 82% en 1985. La poblacion
urbana alcanza el 23,3%, lo que indica que el tamano del sector no
estructurado es todavia importante.

En Tailandia, la contribucién de la construccib6n al PIB total representd
el 4,9% en 1977, aumentando al 5% en 1987. No obstante, el valor de las
construcciones realizadas aumentd de 64.413 millones de baht en 1979 a
125.077 millones en 1985. Las construcciones residenciales y no residenciales
representan el 74% de la cifra correspondiente a 1979, y sb6lo el 57% de la
correspondiente a 1985. La poblacibén urbana alzanza el 37%, lo que indica un
sector no estructurado muy considerable.

En Filipinas, la contribucién de la construccién al PIB total fue
del 7,3% en 1377 y del 5,8% en 1984, pero solamente del 3,6% en 1987. Sin
embargo, el valor de las construcciones realizadas aumentd de 727 millones de
pesos en 1979 a 13.393 millones en 1984. La poblacién urbana representa
el 17% de la total, lo que supone la existencia de un vasto sector no
estructurado.

I11. DEMANDA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Hay que senalar, desde un principio, gque la demanda Jde materiales de
construccibén es, por su propia naturaleza, resultado de la demanda de
edifiLios y de otras construcciones para los utros sectores econdmicos y
sociales de la economia, asi como de su infraestructura. En este sentidc, es
una funcién directa de la actividad realizada en dichos sectores.

Debe sefialarse también que, aun cuando la tipologia de los materiales de
constraccién sea similar para las diferentes construcciones finales, su
naturaleza y especificaciones pueden variar considerablemente, segun las
caracteristicas y atributos especiales de las estructuras y de las funciones
gue hayan de desempenar, y segun los modos, métodos y diseios adoptados.

En consecuencia, es ohvio que este tema, si bien reviste una importancia
capital y significativa para el desarrollo social y econdmico (como asimismo
para el desarrollo industrial), no se presta a un tratamiento sencillo; sin
embargo, se impone el dar una visién de conjunto por la propia naturaleza del
presente estudio.
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En el capitulo anterior, dedicado a las tendencias observadas er el
sector de la construccidn, se procura indicar la tipologia de los principales
segmentos basicos de la demanda en los diversos sectores de la construccion
requeridos segin las areas econdmicas y sociales. En consecuencia, bastara
examinar el tema desde el punto de vista de los principales materiales de
construccion.

A. CEMENTO
Eqipto
En los cuadros siguientes figuran el consumo de cemento en el periodo

1978/1988 y las previsiones de la oferta y la demanda en el periodo de
1987/1988 a 1991/1992.

Cuadro A-1

i) Consumo de cementu en Egipto
(En miles de toneladas)

Afio Produccién Ventas Importacion Exportacion Consumo local
1978 3,076 3,077 952 10 4,019
1979 2,951 2,951 1,822 3 4,770
Enero-junio

1980 1,454 1,455 1,009 1 2,463
1980/1981 3,452 3,438 5,820 2 9,256
1981/1982 3,630 3,639 6,954 2 10,591
1982/1983 3,794 3,776 6,678 - 10,454
1983/1984 4,60C 4,465 8,490 - 12,955
1984/1985 5,275 5,190 8,700 - 13,890
1985/1986 7,606 7,374 9,241 - 16,615
1986/1987 10,217 10,297 5,336 - 15,633
1987/1988 12,117 12,193 3,377 - 15,570

Fuente: Organizacidn de Materiales de Construccién - Ministerio de la
Vivienda y la Reconstruccibn,
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Cuadiro A-1

ii) Previsién de la oferta y la demanda de cemento en Egipto
(En miles de toneladas)

Produccibn Demanda media Importaciones
Ano prevista prevista previstas
1987/1988 12,730 18,500 5,770
1988/1989 14,095 19,800 5,705
1989/1990 15,967 20,800 4,833
1990/1991 16,995 21,700 4,705
1991/1992 17,390 22,700 5,310

Fucente: Organizaciéon de Materiales de Construccidén - Ministerio de la
Vivienda y la Reconstruccidn.

Etiopia

La demanda estimada de cemento para el periodu 1977-1986 (a base de una
tasa de consumo de 320 toneladas por cada milldén de birr destinado a obras), y
su oferta prevista para el periodo 1989/1990 a 1994/1995 se indica en los
cuadros siguientes:

Cuadro A-2

i) Demanda de cemento en Etiopia
(a base de una tasa de consumo de 320 toneladas
por cada rillén de birr destinado a obras)
(En miles de toneladas)

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

128,0 144,0 179,0 220,8 319,6 319,6 35,8 397,9 433,7 469,0

Fuente: Ministerio de la Construccién - Departamento de Planificacidn.
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Cuadro A-2

ii) Previsidn de la demanda de cemento en Etiopia
(En miles de toneladas)

1989/199C 1989/1990 - 1294/1995

816,0 4.827,12

Fuente: Ministerio de la Construccion - Departamento de Planificacion.

Nota: Se han observado algunas discrepancias entre las cifras de consumo

y ias cifras previstas; cabe esperar que se eliminen rapidamente tras el
esfuerzo de racionalizacidon ultimamente realizado en el sector de los
materiales de construccién.

Kenya

En el cuadro siguiente figura el consumo de cemento en el periodo
1980-1987:
Cuadro A-3

i) Consumo de cemento en Kenya
(En _miles de toneladas)

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

691,0 653,0 580,0 517,0 546,5 649,0 689,7 864,0

Fuente: Ministerio de Industria - Divisién de Productos Quimicos y
Minerales.
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Cuadro A-3

ii) Produccién y consumo de cemento (1976-1986)
{En mil=s de toneladas)

1976 1979 1980 1981 1382 1983 1984 1985 1986
Produccion (Kenya) 1 133,3 1 147,7 1 279,9 1 280,2 1 318,1 1 181,2 1 134,5 1 115,4 1 174,7
Exportaciones nacionales 610,1 510,2 90,4 668,0 737.4 739,2 602,9 485,8 495,6
Comercio interestatal
Procedente de Uganda - - - - - - - - -
Procedente de Tanzania - - - - - - - - -
Hacia Uganda - - - 11,8 14,0 13,1 22,3 48,1 39,7
Hacia Tanzania 4,3 4,9 2,3 4,3 4,7 6,8 5,6 5,6 15,1
Consumo neto estimado
de cemento producido
en Africa oriental 523,2 637.5 749,5 612,2 580,7 442,0 531,6 629,6 678,6
Importaciones retenidas 0,7 0,5 c,8 0,4 - 1,9 - 0,3 0,5
Consumo _total estimado 523,3 638,0 750,3 612,6 580,7 443,9 531,6 629.,9 679,1

Puente: Resumen estadistico para el Aso 1987 - Oticina Central dJe Estadisticas, Gobierno de Kenya.

g

ta: Cnmo Kenya es un importante exportador de cemento, no se ha intentadoc hacer previsiones de la demar Ja
para proximos ailos.




Tanzania

reproducidos de las "Series estadisticas

Los siguientes graficos,
{(URT) (Ministerio de

seleccionadas” publicadas por la Oficina de Estadisticas
Finanzas, Asuntos Econdmicos y Planificacion) en junio de 1987, muestran el
consumo, la produccion y las importzciones de cemento correspondientes al
periodo 1951-1985. Se ofrece asimismo un cuadro detallado de la produccion y
de las importaciones para el periodo 1970-1984 reproducido del Resumen

Estadistico publicado en febrero de 1986.
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Hasta 1965, Tanzania no producia cemento. Todo el cemento consumido
hasta entonces era de importacién. La oferia de cemento se mantuvo bastante
estable durante el periodo 1951-1963. Durante dicho periodo, la oferta media,
y en consecuencia el consumo, ascendieron a 116.000 toneladas. El consumo de
cemento aumentd rapidamente en el periodo 1964-1972. En 1972, la cantidad
suministrada fue de alrededor de 452.000 toneladas, lo que eguivale a unas
cuatro veces el nivel de 1950. La oferta de cemento se redujo durante el
periodo 1973-1982 a un promedio de 341.000 toneladas anuales. La oferta
volvidé a aumentar en 1984, para alcanzar, en 1985, la cifra récord de

470.000 toneladas.




Importaciéon y produccidn local de cemento
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En general, la importacién de cemento ha disminuido. La cantidad media

importada anualmente en el periodo 1951-1963 fue de 116.000 toneladas,
mientras que para el periodo 1973-1984 se situd en las 54.000 toneladas.

Pero, incluso con unos niveles tan bajos de importacion, en 1985 el pais habia
logrado la autosuficiencia en cuanto a este importante producto.

PRODUCCION E 1MPORTACION DE CEMENTO
(En_Lloneladas)

PROCEDENTES HACIA

IMPORTACIONES DE KENYA KENYA OFERTA
ANO RETENIDAS Y UGANDA Y UGANDA EXPORTACIONES PRODUCCION TOTAL
1970 17 206 145 374 - 2 266 176 826 337 140
1971 115 260 140 564 - 5 084 177 594 428 334
1972 165 826 60 600 1 801 9 990 236 955 451 591
1973 72 264 10 920 - 11 147 314 002 386 039
1974 27 060 37 553 30 - 296 400 360 983
1975 18 684 38 359 - - 266 000 323 043
1975 31 204 27 247 9 1 861 243 639 300 220
1977 54 784 - - 4 139 246 540 297 145
1978 73 242 - - 16 256 250 065 307 051
1979 48 365 - - 3 317 298 891 343 939
1980 29 935 - - 10 110 305 811 325 636
1981 49 325 - - 7 750 389 953 431 528
1982 22 131 - - 18 776 333 531 336 886
1983 41 476 - - 17 146 246 919 271 349
1984 21 000 - - 18 600 368 644 371 044

Fuente: Resumen Estadistico - Oficina de Estadisticas, Gobierno de

Tanzania, febrero de 1986.
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Pakistan
En el cuadro siguiente figura el consumo y la prevision de la demanda:

(En miles de toneladas)

1970-1971 2 399
1971-1972 2 025
1972-1973 2 192
1973-1974 2 375
1974-1975 2 820
1975-1976 3 105
1976-1977 3 058
1977-1978 3 347
1978-1979 3 417
1979-1980 4 052
1980-1v81 3 774
1981-1982 S 017
1982-1983 4 576
1983-1984 S 432
1984-1985 5 428
1985-1986 5 198
1986-1987 6 332
1987-1988 6 792
1988-1989 7 046
1989-1990 7 497
1990-1991 8 000
1991-1992 8 480
1992-1993 9 067

Fuente: Estudio NESPAK.

India

En 1981-1982, la capacidad instalada era de aproximadamente 29 millones
de toneladas, y aumentd a mas de 58,8 millones de toneladas en 1988-1989. El
aumento correspondiente de la produccién de cemento fue de 21 millones a mas
de 44 millones de tuneladas. Las previsiones de la oferta y la demanda para
los préximos siete anos figuran en el cuadro siguiente:

Demanda prevista

Capacidad Produccién (En millones de
Ano est imada est imada toneladas)
1988-1989 58,80 44 42
1989-1990 61,09 49 44
1990-1991 64,30 51 48
1991-1992 66,50 54 52
1992-1993 70,50 60 56
1993-1994 74.90 63 60
1994-1995 79,09 65 65

Fuente: Financial Express, 24 de mayo de 1989.
Suplemento sobre materiales de construccibn.




Tailandia

El consumo de cemento en Tailandia se estima en 11,46 millones de
toneladas por afo, y se prevé que aumentara en un 20% en 1990, de acuerdo con

su evolucidén habitual:

aumento del 22% en 1987
aumento del 19% en 1988

aumento del 27% en 1989 (primer trimestre)

Filipinas

1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

1989
1990
1991
1992
1993

Ventas y consumo nacionales
(En millones de toneladas)

2,72
3,52
3,38
3,28
3,39
3,54
3,65
3,52
3,78
4,40
3,31
2,68
3,13
4,44
5,32

Millones de sacos
de 40 kg

168
193
222
255
293

Fuente: Consumo (ventas nacionales): Philippines Cement Corporation.
Previsidn de la demanda - Junta de Inversiones.

B. PRODUCTOS A BASE DE CEMENTO

Debido al gran nimero de productos
en la construccidén, y que se producen a
distintos, a veces cerca de las obras o
informacion organizada y completa. Por
las industrias y para los gobiernos, la

derivados del cementio que se utilizan
diversas escalas y en lugares

en las obras mismas, no pudo reunirse
otra parte, apenas si era util, para
recopilacién de estadisticas de

consumo o de previsiones de la demanda de determinados productos, como
h. rmigén de cemento, cal-cemento, puzolana para la fabricacién de cemento,
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bloques de terrazo, baldosas, tejas, cercas y tabiques, tuberias de agqua,
piletas y accesorios, utensilios sanitarios y accesorios, baterias de cocina y
accesorios, o en forma de agregados.

Sin embargo, se sehala que el nivel de actividad en esta categoria de
productos, asi como su gama, variedad y capacidad, podrian ser indicio de la
profundidad y amplitud de la actividad y de la importancia econdmica en el
ambito de la industria local. BEsto se debe especialzente a su naturaleza, que
se prestaria a la produccidn en empresas pequenas y medianas.

A continuacidn se ofrece, no obstante, la informacion disponible sobre
algunos productos derivados del cemento procedente de diversos paises.

ipto

Los materiales de construccién a base de cemento se producen
principalmente en pequena escala, y 2n el sector privado, debido a sus pocas
exigencias en materia de inversiones y de tecnologia. SO6lo cuatro grandes
fabricas del sector pdblico se dedican a la fabricacion de algunos productos
de hormigon de cemento, y sus capacidades de produccidén son las siguientes:

Tubos de hormigon 42.000 toneladas
Pilares de hormigon 8.000 toneladas
Durmientes de hormigdn 400.000 unidades
Blogues de hormigon 66.000.000 de unidades
Productos de hormigon y piedra machacada 650.0G60 m3
otros productos de hormigdn 20.000 m3

Etiopia

Las empresas del sector publico son los principales productores de
materiales de construccidon a base de hormigoén de cemenic, aungue varios
antiguos pequefos productores que habian suspendido sus actividades las han
reanudado, varias plantas pequehas y nuevas, en las cercanias de las ciudades
y de varias municipalidades que han podido establecer sus propios medios de
produccidn.

La "Ethiopian Construction Materials Corporation”, que representa entre
el 10 y el 14% de la produccibn y el consumo de materiales de construccion
locales, tiene las siguientes capacidades de produccioén:

Blogues de cemento 1.700.000 piezas
Tubos de cemento 109.000 piezas
Baldosas de cemento 160.000 m?

Kenya

Los productos de hormigbén de cemento se fabrican en el sector privado.
No se dispone de informacidn sobre el consumo ni sobre la demanda, pero los
datos sigulentes permiten hacerse una idez de la magnitud y de la situacibén
del mercado:




Fabricantes de productos de hormigon de cemento

Numero de fabricantes que emplean obreros

Productos ’ 5-19 20-19 50-99 100-199 200-499 Mas de 500
Blogues de hormigon 4 9 6
Tubos/ccrnductos
de desagie 1
Postes nara cercas 1
Hormigdn (preamasado) 1 3
Elementos de hormigon
prefabricados 1 2
Tubos de hormigon 3 1 3 1
Emparriliados
(hormigoén) i
Macetas 1
Celosias 1
Elementos de hormigon
pretensado 2 1
Tejas de hcrmigon 1
Postes de hormigon 1

Fuente: Directorio de Industrias.
- Oficina Central de Estadisticas, 1986.
- Instituto de Investigacién y Desarrollo Industrial de
Kenya, 1987.

Nota: Es posible gue el nimero total de establecimientos se haya
sobreestimado debido a que varias empresas fabrican mas de un producto.

Tanzania

Existen dos empresas del sector publico dedicadas a la fabricacion de
productos de hormigén de cemento, tales coro blogques y postes para cercas. Se
trata de la "Tanzania Concrete Articles Lté. (TACONA)", empresa filial de la
"National Housing Corporation”, y de la "Mangnal Prefab. Concrete”™, empresa
filial de 1a "Tanzania Saruji Corporation”. Estas empresas han desarrollado
una actividad irregular y actualmente interrumpida.

Parece ser que una fabrica privada produce tejas de hormigon de cemento.

También se ha senalado la fabricacibén privada, en pequefia escala, de
productos de hormigbn de cemento.

No se dispone de informacién sobre su capacidad de produccién ni sobre la
demanda.
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La produccidon (y el consumo aparente) de hojas de asbesto se presenta de
la siguiente manera:

1985 3.598 toneladas
1986 1.212 toneladas
1987 2.619 toneladas
1988 1.563 toneladas (sO6lc los dos primeros

trimestres)

Pakistan

En este pais se utiliza una gran variedad dv productos de hormigdn de
cemento fabricados por pequehas v medianas empresas del sector privado. Entre
esos productos cabe citar los elementos de techar de hormigén pretensado,
tuberias para el abastecimiento de agua y tubos para aguas de alcantarilla,
postes, etc. Sin embargo, la mayoria de estus clementos se comercializa soélo
en las zonas vecinas. De las citadas empresas, la mejor organizada es la
"Asbestos Cement Pipes®, cuya produccién y oferta prevista se presentan de la
siguiente manera:

Tubos de asbestocemento

Produccion (en toneladas})

Ao Tubos de presién Tubos normales
1977 12 100 1 600
1978 12 240 2 480
1979 9 510 2 280
1980 9 000 2 440
1981 18 800 2 440
1982 16 900 2 500
1983 14 000 2 500
1984 24 000 2 500

Oferta estimada

1986-1987 70 000 7 000
1987-1988 78 400 8 500
1988-1989 90 400 9 700
1989-1990 94 500 9 700
1990-1991 97 600 9 700
1991-1992 97 600 9 700
1992-1993 97 600 9 700

Fuente: Estudios NESPAK.
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India

En el curso de los ultimos diez anos, pucu mas o menos, se ha venido
fabricando una serie de eiementos de hormigbn que se producen industrialmente
y se comercializin en peqgueia, mediana y gran escala. Se trata de: hojas de
asbestocemento, tuberias, hormigdén celular, marcos de hormigén para puertas y
ventanas, y blogues. No se conocen, sin embargo, las cifras relativas a la
demanda y al consumo. Salvo en el caso de las hojas de asbestocemento, el
mercado para los productos restantes se esta desarrollando con lentitud.

Tailandia

En Tailandia se esta utilizando considerablemente una gran variedad de
ma.eriales de construccidn a base de cemento, algunos de los cuales son
producidos comercialmente por grandes empresas industriales.

Asbestocemento - hojas onduladas para techados
- elementos y componentes para techados, juntas, etc.
- hojas para cielorraso
- mamparas
- tubos: a Jresion y normales
- juntas, codos y c.ros componentes de tuberia

Hormigon de cemento prefabricado - blogues
losas
pilotes
postes
losas para techos
tuberias

Hormigdén preamasado

En vista del auge de la construccib6n de viviendas y de condominios en
Bangkok, los grandes establecimientos industriales, que emplean equipo y
tecnologia avanzados, estan introduciendo en el mercado elementos de hormigon
prefabricados para la construccidén de viviendas.

Filipinas

Los materiales de construccién a base de cemento mas cominmente
utilizados en las Filipinas son los siguientes:

- Bloques huecos de hormigdn
-  Tubos de hormigdn no armado
-  Tubos de hormigbén armado

- Tubos a presibdn

- Tubos de asbestocemento
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C. ARENA Y GRAVA

En ninguno de los paises visitados se pudo obtener informacidén organizada
sobre el consumo y la demanda prevista de arena y grava. Se observd que la
mayor parte de la demanda de estos materiales se satisfacia por conducto de
pequefios contratistas independientes, que obtenian la arena y la grava de los
lechos de los rios y de otros lugares. En muchos casos, en vez de grava
natural se utilizaba piedra machacada.

A continuacién se presenta la informacidon disponible:

ipto
Capacidad de produccidon existente y cocnsume
aparente de piedra machacada
Numero de fabricas grandes
del sector publico Capac idad
Piedra machacada 1 408.000 toneladas
Piedra pulverizada y machacada 1 16.000 toneladas

Fuente: Organizacion para los Materiales de Construccion.
Ministerio de la Vivienda y Reconstrucciodn.

Etiopia

La Empresa de Suministro de Materiales de Ccnstruccidén, del Ministerio de
la Vivienda y el Desarrollo Urbano, obtiene arena, grava, piedra y ceniza roja
del lechc de los rios y del valle del Rift, y los suministra a las
cooperativas. También se dedican a esta actividad pequeinas empresas
transportistas, contratistas y cooperativas, todas ellas independientes.

La grava y la piedra machacada son producidas por una empresa del sector
publico dependiente del Ministerio de Minas, asi como por empresas privadas
indepcndientes y municipalidades. [La capacidad de la planta del Ministerio de
Minas es de 200 toneladas por hora.

Kenya

Se dispone de abundante arena local, que proporcionan pequenos
transportistas y contratistas independientes. No se dispone de grava natural,
pero puede obtenerse grava sir dificultad en forma de piedra machacada.

Tanzania

Parece ser que el suministro de arena y grava es irregular, pues depende
enteramente de contratistas y transportistas individuales privados. No existe
una produccidén y suministro organizados de productos de cantera. El
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones posee cinco trituradoras para
los trabajos de mantenimiento de carreteras, pero su funcionamiento se ve
seriamente dificultado por la falta de repuestos.




En las regiones costeras existen algunas canteras de arena y grava a
cielo abierto.

El Consejo Nacional de la Construccién opina que los futuros proyectos de
reacondicionamiento de carreteras y caminos rurales tropezaran con graves
problemas de escasez y de aumento de precios.

Pakistan

La arena, la grava y la piedra abundan en todo el pais. Varias empresas
pequefias utilizan trituradoras de piedra y se ocupan de recoger y transportar
la arena y la grava. Los costos del transporte hasta algunas zonas han
sufrido ‘aumentos bastante sensibles.

India

Parece ser que la demanda de arena y de grava esta bien atendida, pese a
que ocasionalmente se producen aumento; de su costo a causa de los transportes.
Se esta utilizando, como arido, escoria de la industiia sideriurgica.

Tailandia

La oferta de arena responde a las necesidacdes de la demanda, y no se
prevén dificultades al respecto. La disponibilidad de aridos ha dependido de
la piedra machacada procedente de una provincia cercana a Bangkok, y cuyas
canteras se han dejado de explotar por razones ambientales. Las fuentes
alternativas se encuentran a gran distancia, y esto hard que resulten
extremadamente onerosos el desplazamiernto de las trituradoras y el transporte
del materal hasta Bangkok.

Filivinas
Produccion/suministro
(en millones de m3)

Ano Arena y grava Aridos rocosos
1979 11.043 8.663
1980 13.251 10.502
1981 13.273 12.340
1982 14.797 14.178
1983 15.093 16.017
1984 14.584 17.298
1985 11.144 18.681
1986 12.481 20.176
1987 13.782 21.790
1988 14.482 23.534
1989 15.216 25.417
1990 15.987 27.450
1991 16.798 29.646
1992 17.649 32.018

Fuente: Consejo de Coordinacion para el Desarrollo Urbano y de la
Vivienda.




D. CAL

La cal es un material de construccidén basico al que actualmente no se le
concede importancia. Este material sigue produciéndose mayormente en las
industrias pequefas y medianas. Sin embargo, gran parte de la produzcioén es

utilizada como materia prima industrial. A continuacidén se ofrece la
informacién obtenida en los paises estudiados:

Egipto
Capacidad disponible (consumu anual/aparente)
Cal (toneladas) 92.500
Bloques de piedra caliza (m3) 150.000

Fuente: Organizacién para los Materiales de Construccion.

Etiopia
Demanda
1989/1990
1989/1990 1994/1995
Cal (toneladas) 612 3.560
Fuente: Ministerio de la Construccién.
1989 1992 1995 1998
Cal (toneladas) 34.211 61.505 73.057 84.903

Fuente: Ethiopian Cement Corporation.

Kenya
Consumo de cal
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
‘en toneladas)

Produccién 9.000 9.855 10.545 11.283 16.000
Exportaciones 5.524 5.607 3.740 332,9 453,0

Importaciones = —--ooswooosTooosTooT insignificante -=---—--=---<-=---
Consumo 5.210 9.522 10.093 11.283 16.000

Fuente: Ministerio de Industria.
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Tanzania

La cal abunda en el pais, pero el éxito del cemento ha hecho que
disminuya su utilizacién como material de construccidén, excepto en la
fabricacion del cemento propiamente dicho o en las zonas rurales, donde se
utiliza para enlucidos o revoques. La produccion total, y el consumo
aparente, registrados fueron de 3.385, 4.645, 4.976 y 2.013 toneladas,
respectivamente, en 1985, 1986, 1987 y en los dos primeros trimestres de 1988.

Pakistan

En ‘este pais, la utilizacion de la cal ha disminuido espectacularmente,
hasta el punto de que en la actualidad resulta insignificante comparada con el
consumo de cemento en la construccidén urbana. Se observa cierta utilizacién
en las zonas rurales y en la construccidén no crganizada.

India

Segin los datos obtenidos, en la India se producen anualmente unos
5 millones de toneladas de cal (mayormente en hornos tradicionales pequehos),
de los cuales se utilizan unos 2 millones para materiales de construccién en
las zonas rurales de algunos Estados.

Tailandia

Se utiliza cierta cantidad de cal para morteros y enlucidos en la
construccién de viviendas, pero como dicho material sOlc se produce en
pequefas unidades tradicionales, e incluso domésticas, su calidad se halla por
debajo de los niveles aceptables, 1o que obliga a emplear retardadores
artificiales (aditivos).

Filipinas

Parece ser qgue, en Filipinas, la cal s0lo se ha utilizado como material
de construccidén en forma de piedra caliza y marmol.

E. PRODUCTOS DE ARCILLA

Los productos de arcilla también constituyen una fuente importante y
tradicional de materiales de construccidén. Sin embargo, los ladrillos y tejas
son los productos principales. A continuacién figura la informacidén obtenida
en los paises visitados:
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Nimero de Propiedad y tamaiio

Capacidad unidades de de las unidades .
disponible produccién de prcduccidn
Ladrillos (arcilla desértica) 10.000.000 1.400 privadas/pequeiias -
de ladrilios
Ladrillos de arcilla 183.000.000 3 publicas/grandes

de ladrillos

Fuente: ‘1) Organizacidén para los Materiales de Construccion.
2) Organizacidén General para la Industrializacidn.

Kenya
Nimero de establecimientos y de trabajadores
mas de capacidad
Producto 5-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500 aproximada
Ladrillos de arcilla 2 6 1 2 )
Tejas 3 2 2 )
Losas 1 )35 a
Baldosas 1 1 1 )50 millones
Tubos de drenaje 1 Yde unidades
Emparrillados )
decorativos 1 )
Blogues (huecos) 1 1 )
FPuente: 1) Directorio de Industrias.
2) Ministerio de Industrias.
Tanzania

Detido a la escasez de cemento, en Dar-Es-Salaam se estan utilizando cada
vez mas los ladri’los de arcilla, gue son muy comunes fuera de las ciudades.
Seqgin los datos obtenidos la capacidad de produccién existente (y la demanda
aparente) de ladrillos de arcilla cocida son como sigue:

Planta de Arusha - 5 millones de ladrillos por ano
(actualmente en fase de ensayo inicial)

(se prevé aumentar la produccién a

9 millones de ladrillos y 6 millones de tejas)
Planta de Kisarawa - Capacidad instalada: 20 millones de ladrillos por ano
(la planta no ha a.canzado el 50% de su capacidad)
Planta de Dodoma - Se trata de una planta antigua que actualmente
no funciona

Planta de Mtezi - Fabrica de tejas de arcilla del sector privado.
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Pakistan

El consumo de ladrillo de arcilla cocida, y la demanda estimada, son los
los siguientes:

Consumo consumo

(en millones (en millones

__Ano de ladrillos) Afo de ladrillos)
1977-78 4.744 1985-86 9.516
1978-79 5.268 1986-87 10.083
1979-80 6.048 1987-88 11.147
1980-81 6.068 1988-89 11.630
1981-82 6.860 1989-90 12.489
1982-83 6.184 1990-91 13.444
1983-84 7.244 1991-92 14.355
1984-85 8.696 1992-93 15.471

Fuente: Estudio NESPAK.

India

Los productos de arcilla siempre han sido y contintan siendo, el material
de construccidn mas utilizado en la India. Los ladrillos de arcilla cocida
siguen siendc muy comunes en la construccién urbana y rural, y son producidos
principalmente por métodos tradicionales en pequena escala. Su produccion (y
consumo aparente) se estiman en unos 500 millones de ladrillos por ano. En
varias regiones del pais también se utilizan tejas y otros productos de
arcilla.

Tailandia
En Tailandia, la demanda de ladrillos y tejas de arcilla cocida ha
aumentado, al igual que la de otros materiales de construccidén, pero depende

principalmente del sector tradicional, que funciona en pequefa escala. No se
dispone de estimaciones sobre el consumo.

Filipinas

Segin la CIAP, los productos de arcilla no se utilizan corrientemente en
la construccidn, salvo con fines decorativos.

Sin embargo, parece ser que los ladrillos y tejas de arcilla cocida son
de uso mas comin en algunas regiones del pais.

F. ARTICULOS SANITARIOS Y BALDOSINES CATALANES

El consumo y la demanda de articulos sanitarios y de otros materiales de
construccién cerdmicos, tales como baldosines catalanes para solado y
revestimientos, han aumentado notablemente en todos los paises. A
continuacién figura la informacibén obtenida:
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Demanda prevista

Producto 1988 1989 1990 1991 1992
(en miles de toneladas)

Articulos sanitarios ) 23,2 23,7 24,2 24,8
Baldosines catalanes 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6
Tube:-ia ceramica

Fuente: Organizacidén General para la Industrializacion.

Etiopia
|

Demanda prevista

1989/30 1989/90-1994/95

Articulos sanitarios (en millones de birrs) 11,64 71,75
Baldosines catalanes (en centenares) 964, 8 6 397,7

Fuente: Ministerio de la Construccion.

Kenya

Consumo estimado

1985
Baldosines catalanes 2.859 toneladas
1975 1976 1977 1978 1979 1980
Articulos sanitarios
(toneladas) 831,9 835,4 859,9 1.048,9 947,0 2.779,1

Fuente: Ministerio de Industria.

Tanzania

La planta de la Tanzania Saruji Corporation, ubicada en Morrogoro, esta R
disefiada para producir 680 toneladas anuales de vajilla de loza ademas de

articulos sanitarios, pero ha tenido que enfrentarse con serios problemas de
funcionamiento. En consecuencia, se ha continuado satisfaciendo la mayor

parte ce la demanda por medio de las importaciones, como se indica a

continuacibn:
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Articulos sanitarios y para sistemas de calefaccidén y alumbradc
(en millones de chelines tanzanianos)

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

Importaciones directas 12 12 26 1€ 18 50 63

Menos exportaciones
nacionales - - - - - 2 3 51

Consumo aparente !{excluida
la produccibén local 12 12 26 16 18 48 60

Fuente: Estadisticas de Comercio Exterior, diciembre de 1988,
Gobierno de Tanzania.

Pakistan

En el Pakistan, la capacidad instalada actual para la produccidn de
articulos sanitarios es de aproximadamente 17.000 toneladas anuales de
productos ceramicos, 1.000 toneladas anuales de duro-hormigdn y 700 toneladas
anuales de marmol artificial (se esta construyendo ctra planta). Las
exportaciones de articulos sanitarios se han estimado en aproximadamente
19.440 toneladas anuales para fines del Sexto Plan Quingquenal, estando
prevista para entonces una capacidad instalada de 24.000 toneladas anuales.

India

La India exporta articulos sanitarios a varios paises, 1o cual indica que
la produccidn nacional es mids que suficiente para satisfacer la demanda
local. Segun la informacién obtenida, la capacidad instalada combinada para
baldosines catalanes y articulos sanitarios es de 200.000 toneladas anuales.

Tailandia

Tailandia produce y exporta a los paises vecinos articulos sanitarios de
gran calidad.

Filipinas
En Filipinas se utilizan articulos sanitarious y baldosines catalanes de

gran calidad. Parece ser que no se ha intentado reunir informacién scbre el
consumo ni sobre la demanda prevista.

G. PRODUCTOS SIDERURGICOS

Egipto

En los cuadros siguientes figuran el consumo correspondiente al periodo
1978/1987 y 1a demanda prevista para el periodo 1989/1993:




Demanda anterior de perfiles y barras para ¢! armado de hormigon

(en miles de toneladas)

1976 1979 1980 1981 1982 _ 1983 1984 1985 1986 1987

Barras 501 762 1 031 996 1 359 1 363 1 501 1 560 1 646 1 622
Perfiles 129 162 174 242 159 212 162 192 142 188

Total 630 924 1 205 1 238 1 518 1 5/51663 1752 1 788 1 810

Previsién de la demanda, de la produccién local y del deficit de
barras para el armado del hormigon (periodo 1989-1993)

1989 1990 1991 1992 1993
Demanda 1 890 2 075 2 180 2 290 2 310
Produccién local 1 400 1 550 1 750 1 870 1 910
peficit 490 925 430 420 400

Fuente: Metallurgical Industries Corporation.

Etiopia
Consumo de materiales de construccién de hierro y acero
(e miles de tonzladas)
Producto 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

Chapas de acero

onduladas 8,0 9,0 11,2 13,2 16,8 20,0 22,2 24,9 27,1 29,3
Armaduras 19,6 22,1 27,4 33,8 41,2 48,9 54,5 60,9 66,1 71,8
Acero de

construccidn 6,4 7,2 9,0 11,0 13,4 16,0 17,8 19,9 21,7 23,5

Demanda prevista

1989/90 1989/90-1994/95
Armaduras (en miles de toneladas) 102 596, 5
Chapas de hierro (en miles
de metros cuadrados) 104,2 894,5

Fuente: Ministerio de la Construccion.




Kenya

No se dispone de datos sobre el consumo de materiales de construccidn de
hierro y acero. Se ofrece, a titulo indicativo, alguna informacion indirecta.

Existen instalaciones locales para la fabricacion de productos de acero
galvanizado, varillas para trefilar, clavos y productos de acero laminado, con
capacidades instaladas de 28.800, 60.000, 27.000 y 296.000 toneladas anuales,
respectivamente. Las importaciones anuales de distintos productos
siderirgicos, como varillas para trefilar, alambre de acero suave galvanizado,
almas de acero de gran resistencia a la traccién, chapas de acero laminadas en
frio y en caliente, acero plaro de resorte, barras redondas y hexagonales de
acero de aleacion, perfiles en U, angulares, etc., legaron a ser de unas
294.000 toneladas.

Se observd que el empleo de barras de acero de armadura y de productos de
acero de construccién aumentd considerablemente debido a la construccibon de
edificios elevados.

Tanzania

Productos de acero laminado

Ano Ventas efectuadas por las fabricas de
laminacién de acero
(toneladas)

1980 19 173

1981 16 221

1982 13 436

1983 10 194

1984 6 900

1985 11 522

1986 11 215

1987 9 880

1988 11 095

1989 3.146 (hasta febrero de 1989)

Fuente: National Development Cornoration.

Produccidn (consumo aparente)
(en miles de toneladas)

Chapas de hierro Chapas y tochos
Ano Acero laminado onduladas de acero
1985 11,30 21,67 31,40
1986 11,27 8,86 17,45
1987 9,61 16,56 25,40
1988 (primeros dos
trimestres) 5,56 10,98 13,25

Fuente: Industrial Commodities, febrero de 1989 (Oficina de
Estadistica, Gobierno de Tanzania).




Pakistan
Decanda

Ano Produccién Importaciones Exportaciones (en miles de toneladas) .
1977-78 315,30 273,60 24,46 564,44
1978-79 362,40 244,55 4,00 602,95 .
1979-80 420,90 349,18 1,74 768,34
1980-81 494,70 193,84 0,38 688,16
1981-82 550,80 139,59 0,38 690,01
1982-83 636,70 91,63 0,16 728,17
1983-84 654.20 165,61 i,89 757,92
1984-85 718,50 97,96 10,91 805,55
1985-86 731,70 101,77 11,50 821,97
1986-87 862,00
1987-88 909,00
1988-89 930,00
1989-90 968,00
199€-91 1 011,00
1991-92 1 051,00
1992-93 1 100,00

Fuente: Estudio NESPAK.

India
No ha podido obtenerse informacién sobre el consumo de acero de

construccién, pero se ha seialado que dicho consumo se satisface mediante la
produccién nacional, que asciende a unos 15 0 16 millones de toneladas anuales.

Tailandia

La demanda es de aproximadamente 1,4 millones de toneladas anuales.
Alrededor del 30% de la demanda se satisface mediante importaciones. Se preve
que el consumo aumentzra a una tasa de alrededor del 12%.
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Filipinas
(En miles de toneladas)
acero plano/chapas de
Ano hierro qalvanizado Barras/varillas
1980 343 437,50
1981 252 437,50
1982 311 437,50
1983 460 500,00
1984 321 200,00
1985 256 125,00
1986 341 225,00
(Unicamente chapas de
hierro galvanizado)
1987 -
1988 35 - 371
1989 38 - 395
1990 40 . 416
1991 43 - 440
1992 46 » 464
Fuente: Consejo de Coordinacidn para el Desarrollo Urbano y de la Vivienda.
H. MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA
ipto
Capacidad anual disponible
Producto

Tableros de fibras
Productos de madera
Ventanas y puertas de madera

6.000 toneladas
500.000 LE
80.000 unidades

Fuente: Organizacidon para los Materiales de Construccion.
Etiopia
Consumo
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
(en miles)
Madera 32,8 36,9 45,9 56,6 68,9 81,9 91,2 102,0 111,1 120,2
Madera terciada 2,1 2,4 3,0 3,7 4,4 5,3 5,9 6,6 7.2 7.8

Ministerio de la Construccibn.

Fuente:




Demanda prevista

1980/13990 1989/1990-1994/1995
Madera de construccion
(en centenares de melros cubicous) 204 1 201,8
Madera terciada
(en centenares de metros cuadrados) 244.8 1 440,9

Fuente: Ministerio de la Construcciodn.

Kenya
Nimero de establecimientos y de trabajadores
mas de

Producto 5-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500 Capacidad
Aserraderos 103 45 7 3 2
ventanas, puertas,

marcos 7 8 6 1
Casas prefabricadas 3 1 5 2 1
Molduras de madera 3 1
Carpinteria de taller 3
Cercas/postes 2 1
Pavimentacion 1

mas de

Producto 5-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500 Capacidad
Tableros enlistonados 1 1 2 1
Tableros duros
Madera terciada 1 1
Madera laminada

para techos 1
Tableros para tabiques 1
Tableros de fibras
Tableros de particulas 1 1

Fuente: Directory of Industries.




Estimacion del consumo

Madera aserrada 89,1

millones de pies cuadrados

(principalmente para cajas de té)

Tableros de particulas

unas 6.000 toneladas (muebles, tabiques y

cielos rasos)

Tanzania

La Tanza: ian Wood Industries Corporation posee 15 aserraderos y siete

fabricas de productos de madera con las
produccion real:

Capacidad instalada

siguientes capacidades instaladas de

Produccidon real/
consumo _aparente

Madera aserrada 100.
Tableros duros 8.
Tableros de particulas 7.
Madera terciada 7.

Puertas, ventanas, postes)
de telecomunicaciones )

Fuente: Tanzanian Wood Industries

79.000 m3
5.800 toneladas
5.000 toneladas
2.500 m3

000 m3
000 toneladas
000 toneladas
000 m2

Corporation.

1988

(Dos primeros

1985 1986 1987 semestres)

Madera aserrada (miles de m3) 52,21 69,08 95,10 47,24
Madera terciada (m2) 1 589,40 1 937,90 2 093,75 1 049,00
Tableros duros (toneladas) 3 535,00 S5 347,00 S 010,00 2 281,00
Tableros de particulas (toneladas) 2 423,00 2 70:,00 2 325,30 1 320,55

Fuente: Industrial Commodities Report, febrero de 1989.




- 36 -

Pakistan

En el cuadro siguiente figuran la produccidén y el consumo de madera y
productos de madera en el Pakistan:

Produccion y consumo de madera
(en miles de 03)

Disponibilidad/Consumo

Ano Produccidn Importaciones (en miles de toneladas)
1977-78 195 338 5313
1978-79 ) 367 301 668
1979-80 384 511 895
1980-81 225 366 591
1981-82 231 65 296
1982-83 225 190 415
1983-84 286 225 511
1984-85 275 201 476
1985-86 290 215 505
1986-87 407)
1987-88 380)
1988-89 353)
1989-90 325) proyectado
1990-91 298)
1991-32 271)
1992-93 244)

Fuente: Estudio NESPA'..

India

No se pudieron obtener las cifras relativas al consumo de madera y
productos de madera como material de construccidén. Sin embargo, se hizo notar
que, debido a la limitada disponibilidad de madera en comparacidon con la
creciente demanda de materiales de construccidn, se introdujeron y se estan
utilizando cada vez mas diversos productos de madera reconstituida.

Tailandia

En Tailandia, la madera se viene utilizando considerablemente como
material de construccidén, y sigue siendo el material mds comin en las
construcciones rurales. Sin embargo, debido a la reduccién de la produccién
nacional y a la consiguiente escasez, las importaciones han aumentado, aunque
los suministros provenientes de paises vecinos son un tanto irregular. Varios
productos de madera reconstituida y de madera prensada han sido ampliamente
aceptados y se estadn fabricando a escala moderna.
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Filipinas
Produccidn
(en miles de n3)
Madera de Madera Madera de Madera
Ano construccion terciada construccidén terciada
1976 1 609 416 493 261
1977 1 567 489 455 221
1978 1 780 490 573 362
1979 1 626 503 915 324
1980 1 529 553 742 322
1981 1 219 457 546 370
1982 1 200 422 590 242
1983 1 222 459 728 295
1984 1 234 573 540 250
1985 1 062 350 512 241
1986 1 063 350 516 243
1987 1 066 350 520 246
1988 1 068 350 525 248
1989 1070 350 529 251
1990 1 072 350 533 254
1991 1 074 350 537 256
1992 1 076 350 542 258

Fuente: Estudio HUDCC.

I. TERMOPLASTICOS

En los paises estudiados, los maceriales termoplasticos han sido
ampliamente aceptados y se imponen, en diversos grados, como materiales de
construccién. La mayor parte de los productos corrientemente utilizados son
las tuberias de aqua y de descargas sanitarias con sus accesorios, las
canalizaciones y accesorios eléctricos, algunos revestimientos/losetas para
paredes, suelos y techos, marcos de pucrtas y ventanas, tangues de
almacenamiento de agua, revogues, materiales impermeables y termoaisladores.

En la mayoria de los paises no se disponia de informacidén organizada

sobre la demanda de los diversos materiales de construccién termoplasticos.
La informacidén reunida se presenta a continuacibn:

Egipto

Se sefald que en Egipto no existia ningun desfase entre la produccion y
el consumo de materiales de construccibn termoplasticos. Una empresa producia
1.700 toneladas anuales de tubos de PVC para canalizaciones eléctricas y
tuberias de agua. Otra empresa producia baldosas y revestimientos vinilicos
de suelos y una tercera fabricaba baldosas y revestimientos de fibra
sintética, también para suelos.
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Etiopia

Los materiales de construccién termoplasticos utilizados en Etiopia son:
tuberias, baldosas, postigos, cables, alambres y cajas de conexidén. La
produccién y la demanda proyectada son las siquientes:

Produccion .
Cables y alambres Canalizaciones Tuberia Baldosas Postigos

ARO (toneladas) (toneladas) (toneladas) n2 m

1980 430 81 49 - -

1981 "530 77 36 - 12 000
1982 550 104 61 - 2 000
1983 860 109 125 50 000 9 000
1984 870 141 119 52 000 12 000

Demanda_ proyectada

1990 2 710 1 000 338 360 000 79 000
1991 3 020 1 100 376 383 000 88 000
1992 3 360 1 2430 420 408 000 98 000
1993 3 710 1 360 458 430 000 107 000
1994 4 090 1 470 495 451 000 115 000
1995 4 500 1 590 436 474 000 125 000
Fuente: National Chemical Corporation.
Kenya

En Kenya se utiliza una amplia gama de materiales de comnstruccion
termoplasticos. Estos materiales son:
i) Tuberias y accesorios de PVC
ii) Laminas de formica
iii) Marcos de puertas y ventanas
iv) Baldosas
v) Canalizaciones eléctricas
vi) MAstiques y compuestos obturadores

vii) Adhesivos y disolventes

Sin embargo, s6lo se obtuvieron datos relativos a la produccién y la
demanda de baldosas:
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Produccidn de baldosas termoplasticas

Producto Capacidad (m2) Produccidén real (m2)
Baldosas de vinilasbesto 350 000 185 000
Baldosas de PVC 70 000 37 000
Baldosas de plastico

de gran calidad 70 000 37 o000

Fuente: Ministerio de Industria.

Tanzania

El empleo de productos termoplasticos se limita a tuberias de agua y
canalizaciones, que se producen en el pais. También se utilizan mucho las
chapas onduladas para techar.

Sin embargo, no se pudo obtener informacioén sobre la produccién y el
consumo.

Pakistan

La industria de la construccién utiliza una amplia gama de productos
termoplasticos tales como tuberias de agua y tubos para aguas de alcantarilla
con sus accesorios, articulos sanitarios, tanques de agua, canalizaciones
eléctricas y sus accesorios (asi como revestimientos, midstiques y compuestos
obturadores, etc.). Sin embargo, no se pudo obtener informacidén fiable y
completa sobre la produccib6n y el consumo.

India

El consumo podria determinarse en forma indirecta partiendo del hecho de
gue el consumo anual de resinas sintéticas fue de 700.000 toneladas y que
el 20% de todos los plasticos se utilizan en la industria de la construccién
para aparatos y accesorios eléctricos, revestimientos de pisos y paredes,
sistemas de tuberias, tanques de almacenamiento de agua, marcos para puertas y
ventanas, accesorios sanitarios, revestimientos impermeables, etc.

Tailandia

Se comunicd que el empleo de materiales termopldsticos en la construccidn
aumentd en forma considerable (incluidos los marcos para puertas y ventanas)
debido a la entrada en servicio, en la costa oriental, de dos grandes plantas
de fabricacidén de resina. No pudo obtenerse informacidén sobre la produccidn y
el consumo.

Filipinas

Se utiliza una gran variedad de materiales de construccidn
termoplédsticos. Sin embargo, sélo se dispone de informacién sobre las
tuberias de pléstico.
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La produccién anual total de tuberias de plastico de PVC, PE y PB
ascendidé a 21.500, 6.000 y 1.500 toneladas respectivamente. Ademis, las
importaciones y exportaciones de materiales de PVC como monofilamentos,
barras, tubos sin costura y perfiles fueron las siguientes:

1987 1986
Importaciones 1 036 455 940 051 i
Exportaciones 34 581 3 765

Fuente: Junta de Inversiones.

J. VIDR1O PLANO

Eqipto
Demanda estimada
1991/1992
vVidrio de seguridad (en miles de m2) 1 470
Espejos (en miles de mz) 784

Fuente: GOFI.

Etiopia
consumo
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
(en miles de m2)
vidrio 123,6 139,1 173,0 213,2 259,6 308,7 343,6 384,2 418,8 452,9

Fuente: Ministerio de la Construccibn.

Demanda estimada

1989/90 1989/90-1994/95
vidrio (en miles de mz) 667,2 2 136

Fuente: Ministerio de la Construccion.

1989 1992 1995 1998

vidrio plano (en miles de m2) 365,9 521,3 692,5 963,3

Fuente: Ethiopian Cement Corporation.
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Kenya

Consumo de vidrio plano (importaciones
menos reexportaciones)

Afo m2 Toneladas
1975 303 370 2 220,7
1976 529 445 3 875,5
1977 621 013 4 545,8
1978 1 228 168 8 990,2

1979 746 174 S 462,0
1980 711 482 S 208,0
1981 506 943 3 710,0
1982 1 718 700 12 580,8
1983 929 958 6 807,3
1984 1 328 187 9 722,3
1985 1 033 829 7 567,6
1986 602 460 9 440,0

Fuente: Ministerio de Industria.

Tanzania

La planta de vidrio plano de la Tanzania Saruji Corporation fue terminada
en 1985, pero por diversos motivos ain no es objeto de explotacibén comercial.
No se dispone de informacion sobre el consumo, que ha de satisfacerse en su
totalidad mediante importaciones.

Pakistan
Produccidn Importaciones Consumo aparente
Afio (en toneladas) (en toneladas) (en toneladas)

1977-1978 18 106 414 18 520
1978-1979 21 206 1 156 22 416
1979-1980 23 000 1 116 24 116
1980-1981 24 500 947 25 447
1981-1982 27 685 1 890 29 575

La capacidad instalada total para la produccién de vidrio plano es
actualmente de 112.300 toneladas anuales. Sin embargo, se prevé gque la
demanda aumente a 133.500 toneladas anuales para 1992-1993.

India

Parece ser que la demanda se atiende debidamente gracias a una produccidn
local bien establecida.
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Tailandia

La demanda, estimada en 400 toneladas diarias, se satisface en forma mas
que suficiente con la produccién local, gque supera las 850 toneladas diarias.
Filipinas

Se ha sefialado que la demanda se satisface con la produccidén local de dos
plantas que poseen una capacidad de aproximadamente 90.000 toneladas métricas

anuales.
K. PINTURA
Egipto
Demanda prevista para 1991/1992
Pintura (en miles de toneladas) 84,7

Fuente: GOFI.

Etiopia
Consumo

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 19
(en miles de litros)

Pintura 619,6 697,1 867,4 1 068,8 1 301,2 1 547,3 1 722,51 926,2 2 099,5 2 27

Fuente: Ministerio de la Construccidn.

Demanda prevista

1989/1990 1989/1990-1994/1995

Pintura (en miles de galones) 912,6 6 312,2

Kenya

Consumo y demanda

Pintura 9 000 000 litros

Fuente: Ministerio de Industria.
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Tanzania
Produccidn (consumo aparente)

- ARO (en miles de litros)

1985 1 364,30
. 1986 1 659,00

1987 2 373,84

1988 920,06 (s6lo los dos primeros

trimestres)

Fuente: Industrial Commodities Report, febrero de 1989.

Pakistan
Afo Disponibilidad/consumo
(en miles de litros)

1977-1978 7 924
1978-1979 8 286
1979-1980 8 031
1980-1981 9 047
1981-1982 9 694
1982-1983 9 909
1983-1984 12 447
1984-1985 12 286
1985-1986 13 084
1986-1987 14 904
1987-1988 16 438)
1988-1989 17 134)
1989-1990 18 372) proyeccibn
1990-1991 19 749)
1991-1992 21 063)
1992-1993 22 672)

Fuente: NESPAK.

India
No se dispone de informacibén sobre la produccién y el consumo. Parece

ser, sin embargo, gue la produccién local es mAs que suficiente para
satisfacer la demanda.

Tailandia

No se dispone de cifras sobre el consumo. Se sefiald que la produccidn
local es mas que suficiente para satisfacer la demanda.
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Filipinas

El consumo es satisfecho con la produccion local de 29 empresas que
tienen una capacidad de aproximadamente 50 millones de litros anuales.

L. OTROS PRODUCTOS
Egipto

Tuberias y accesorios de asbesto
Hojas de asbesto

Productos de caucho

Yeso elaborado

MArmol y granito

Productos de marmol

Blogues y losas de yeso
Ladrillos de arena

Bloques livianos

Baldosas vinilicas

Baldosas de fibra sintética
Tableros fibras

Resinas sintéticas
Productos de plastico

Etiopia

Asbesto

PKG

Blogues ligeros

Marmol, granito y piedra arenisca

Kenya
Fieltro para tejados
piedra (mdrmol, granito y travertino)

Articulos sanitarios de metal no ferroso

Tanzania

Fieliro bituminoso y fieltro asfaltico (importado)

Tableros de particulas

Paja de tejado

Pizarra de construccioéon (solados y cubiertas)

Piedra pomez

Losetas de cemento a base de sisal

Piedras Olili (puzolana ligera, natural, a base de cal y arena)




Pakistan

Madera reconstituida/tableros enlistonados
- Tableros de paja prensada
Hormigén Duoro (articulos sanitarios)
Marmol artificial (articulos sanitarios)
- Marmol: losas y baldosas, fragmentos de marmol, mosaicos y terrazo
Ladrillos y blogues de cenizas volantes
Puertas, ventanas y emparrillados de acero

India

Cemento de cenizas volantes/ladrillos y blogues de cenizas volantes
Ladrillos de cal y arena

Hormigdon de madera

Poliyute

Plasticos reforzados

Bambi

Hormigbn celular

Losas, baldosas, fragmentos, mosaicos y terrazos de marmol
Marcos de hormigbén para puertas y ventanas

Tableros de yeso/fibra de vidrio

Revestimiento de lindleo para pisos

Hojas de plastico pigmentadas con d6xido rojo

Tailandia

Tableros de cemento de lana de madera (celocreta)
Tableros de cemento con particulas de madera
Tableros de paja

Tableros de yeso

Materiales para techos a pase de paja

Filipinas

Bamb(

Chillas de madera de nipa
Cana de Indias

Madera de cocotero
Lateritas

Marmol

Piedra caliza

Piedra pOmez
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I11. IDEA GENERAL DE LA INDUSTRIA DE LOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION

A. CEMENTO

Egipto
La industria del cemento de Egipto comprende las siguientes empresas:

1. Alexandria Cement Company
2. National Cement Company
3. Asyut Cement Company

4. Suez Cement Company.

La produccién combinada de cemento de todas estas empresas es
de 13 millones de toneladas anuales. Para satisfacer la demanda interna, han
de importarse unos 4 millones de toneladas.

Se ha constituido una empresa conjunta, denominada Aswan Cement Company,
para la explotacién de una nueva planta de cemento y se esta ampliando la
planta de Asyut, con lo gque la produccién local aum<ntara a 16 millones de
toneladas anuales para el ano 1991,

La industria egipcia del cemento produce actualmente siete tipos de
cemento, a saber:

- cemento portland normal

- cemento de escorias de altos hornos

- cemento de endurecimiento rapido

- cemento de bajo calor de hidratacidn

- cemento portland blanco

- cemento de agua de mar (resistente a los sulfatos)
- cemento mixto.

Etiopia

La industria del cemento de Etiopia comprende cuatro fabricas de
cemento:

- Addis Ababa (capacidad: 70.000 toneladas anuales), cuya produccién
es de 40.000 toneladas

- Massawa (capacidad 70.000 toneladas anuales), anteriormente cerrada,
que actualmente produce 30.000 toneladas anuales

- DereDawa (capacidad: 35.000 toneladas anuales), actuaimente fuera
de servicio

- Muger (capacidad: 300.000 toneladas anuales de cemento portland y
360.000 toneladas anuales de cemento puzolanico portland).




_‘7_

Actualmente sdlo funcionan tres plantas, con una capacidad nominal
combinada de 440.000 toneladas anuales. La nueva planta de Muger se esta
ampliando y se prevé que tendrd una capacidad adicional de 300.000 toneladas

- anuales. En este momento, se halla en la fase de disefio una fabrica nueva
cuya entrada en servicio estd prevista para 1993; tendra una capacidad
de 600.000 toneladas anuales, con 1o gque la capacidad de produccidén local
. ascendera a 1.340.000 toneladas anuales.

Kenya

En la actualidad hay en explotacion dos plantas de cemento: Bamburi, con
una capacidad de 1,25 millones de toneladas anuales, y East Africa, con
350.000 toneladas anuales. Estd previsto que ambas fabricas amplien sus
capacidades a 1,4 millones y 450.000 toneladas anuales, respectivamente.

Asimismo, se esta construyendo una tercera fabrica (West Pokot) que
tendrd una capacidad de 300.000 toneladas anuales y que habrd de estar lista
de aqui a tres anos.

Por ultimo, se estd realizando el estudio de viabilidad de otra fabrica:
su capacidad prevista es de un millén de toneladas anuales, y estara situada
en la costa meridional.

Tanzania

Existen en Tanzania tres fabricas de cemento cuya capacidad instalada
total es la siguiente:

Mwazo (1961) 520.000 t/a
Tanga (1981) 500.000 t/a
Mbeya (1983) 250.000 t/a

1.270.000 t/a

Pakistan

En el Pakistan existen 15 fabricas de cemento, pertenecientes al sector
publico, con una capacidad instalada de 5.961.000 toneladas anuales, y seis en
el sector privado cuya capacidad instalada es de 2.175.000 toneladas anuales.
£l sector privado prevé la construccién de 13 plantas nuevas, que se
encuentran en diferentes etapas de realizacién. Sus caracteristicas son:
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Capacidad instalada

Plantas en explotacion (toneladas anuales)

Associated Cement (Rawalpindi) 450 000 R
Mustehkam Cement 660 000

Gharibwal Cement 540 000

Maple Leaf Cement 300 00C .
Dandot Cement 330 000

National Cement (Jhelum) 50 000

Kohat Cement 330 000

Pak Cement 171 000

D.G. Khan Cement 660 000

White Cement 30 000

Associated Cement {Rohri) 270 000

Zeal Pak Cement 1 080 000

Thatta Cement 330 000

Javedan Cement 600 000

National Cement (Karachi) 160 000

Cherat Cement 300 000

Pakland Cement 300 000

Dadabhoy Cement 300 000

Attock Cement 600 000

Planta nuevas en fase de realizacidn

Pak China Cement 170 000
Fecto Cement 300 000
Serala Cement 75 000
Thal 300 000
Fatehjang Cement 300 000
Qureshi Cement 900 000
Khairpur Cement 300 000
Fauji Cement 300 000
Kashmir Cement 120 000
Jabbi Cement 300 000
Sird Cement 90 000
Fair Cement 300 000
Waziristan Cement 150 000

En el Pakistan, actualmente se producen los siguientes tipos de cemento:

1. Cemento portland normal

2. Cemento resistente a los sulfatos
3. Cemento de escorias de altos hornos
4. Cemento blanco.

India

En la India, la industria del cemento es muy importante. La capacidad
instalada actual se estima en unas 60 millones de toneladas anuales. En este
pais hay mas de 100 plantas en explotaciébn,
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La India ha sido uno de los paises precursores en el disefio, desarrollo y
construccién de fabricas de cemento con horno vertical, y con capacidades de
hasta 300 toneladas diarias. Hay 68 plantas de dicho tipo actuaimente en

- explotacién en distintas partes del pais, y se estadn instalando otras 55.

En este pais se producen muchos tipos de cemento.

Tailandia

La industria del cemento de Tailandia comprende tres empresas
principales: i) Siam Cement Company, ii) Jalaprathan Cement Company y
iii) Siam City Cement Co. Dichas empresas poseen varias plantas con una
capacidad instalada de 13 millones de toneladas anuales.

Los principales tipos de cemento que se producen son los siguientes:

- Cemento portland corriente
- Cemento de gran resistencia inicial

- Cemento resistente a los sulfatos
- Cemento portland blanco
- Cemento mixto.

Filipinas

La industria del cemento de Filipinas comprende 18 plantas y 32 hornos.
Ocho plantas emplean todavia el proceso de via himeda, mientras que las
restantes utilizan el proceso por via semiseca o seca. Durante los Gltimos
cinco anos, algunas plantas no han funcionado o lo han hecho en forma
irregular.

La capacidad instalada es de 7,5 millones de 'oneladas, siendo la
produccidén real de 5,5 millones de toneladas.

Seis de las plantas son administradas por un grupo de gestidn
profesional, dos se han fusionado para adquirir una tercera planta de varias
lineas de produccidn cerrada desde 1985. Seis plantas en explotacidn estan
fuertemente endeudadas. Parte del capital de otras tres fabricas es
controlado por dos empresas cementeras extranjeras, y las demas mantienen
relaciones de colaboracién técnica con los principales fabricantes de equipo y
consultores extranjeros.,
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(En miles de sacus Jde 40 ky por mes)

Capacidad_instalada Produccidén maxima real
Planta Molino Clingquer Molino Clinquer
Bacnotan 688 609 749 675
Northern 1 375 1 375 1 192 1 921
Central 495 469 608 520
Republic 1 293 797 1 158 1 043
Continental 825 750 700 829
Rizal 779 719 1 149 775
FR ' 1 361 1 162 1 050 1 042
Solid 1 898 1 625 1 401 1 257
Hi-Cement 825 750 863 846
Fortune 756 750 861 1 038
APO 660 313 467 739
Iligan 880 750 1 039 989
Mindanao 303 500 500 450
Pacific 447 375 290 546
Floro 1 169 9138 1 200 1 096
Davao 1 656 _1 250 1 500 1 698
Total 15 902 13 131 14 727 15 470

Fuente: 1. Philippines Cement Corporation.
2. Junta de Inversiones.

B. PRODUCTOS A BASE DE CEMENTO

En los paises visitados, se observd que la industria de los productos a
base de cemento estaba muy extendida, y que comprendia algunas grandes
empresas del sector piblico y un gran niumero de pequeiias empresas privadas muy
dispersas.

En EGIPTO, tres grandes empresas del seclor poblico producen una serie
relativamente limitada de productos de hormigon de cemento. Se trata de:

Stegwart Company: Tuberias de hormigdn (42.000 toneladas anuales)
Postes de hormigén (8.000 toneladas anuales)
Durmientes de hormigdn (400.000 unidades)
Bloques de hormigdn (2 millones de unidades)

Mineral Wealth Company: Productos de hormigdén y piedra machacada
(650.000 m3)
Bloques de hormigdén (60 millones de unidades)

Sand Bricks Company: Bloques de hormigdn (4 millones de m3)

varias pequefas empresas privadas se dedican a la fabricacién de bloques,
ladrillos y otros articulos de hormigon de cemento. La mayoria de ellas
emplea equipo de fabricacién local producido por tres grandes faAbricas de
bienes de capital y unos 30 talleres mecdnicos pequefos.
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En ETIOPIA, la "Cement Products Industry"*, del sector piblico,
perteneciente a la Ethiopian Construction Materials Corporation, produce
1.700.000 unidades de blogues de cemento, 109.000 unidades de tuberias de
cemento y 160.000 mZ de baldosas de cemento, lo que representa del 10 al 15%
de la produccidén total del pais.

El "Organismo para la Administracién de Viviendas de Algquiler® posee una
planta que produce sus propios bloques huecos y tuberias de hormigén. Varias
municipalidades poseen pequefias fabricas para la produccién de blogues huecos
de hormigbn.

En la zona area de Asmare se han reabierto varias fabricas antiquas
pequenias. Ademas, se han inaugurado algunas plantas privadas nuevas, también
pequenas, y ubicadas en las cercanias de las ciudades, para la produccién de
bloques y tuberias de hormigdn. Muchos contratistas privados fabrican sus
propios bloques de hormigdén a pie de obra.

En KENYA, todos los materiales de construccion a base de cemento, como
blogues de hormigdn, tubos y canales de drenaje, postes de cercas, hormigén
prefabricado, elementos de hormigén prefabricados, tuberias de hormigén,
emparrillados de hormigdn, celosias, elementos de hormigdn pretensado, tejas
de hormigdn, etc., son producidos por unas 40 empresas pequefias y medianas del
sector privado.

En TANZANIA, la "Tanzania Concrete Articlec Ltd.”, filial de la National
Housing Corporation, es la principal productora de elementos de hormigdn de
cemento tales como bloques y postes de cercas. ASBESCO, una divisién de
Aluminium Africa, empresa asociada a la National Development Corporation,
fabrica, funcionandc al 50% de su capacidad, unas 3.000 toneladas de hojas de
asbestocemento., La planta de cemento Mwazo de la Tanzania Saruji Corporation
posee una unidad para la produccién de bloques de hormigén de cemento. Desde
hace algun tiempo, vienen teniendo gran aceptacidén las tejas de hormigdédn de
cemento. Una empresa del sector privado atiende la demanda del mercado de
Dar-es-Salaam. Asimismo, se ha sefialado que varios pequenos productores
privados han establecido recientemente instalaciones para la fabricacién de
productos de hormigdédn de cemento.

Los principales productos utilizados en el PAKISTAN son las tuberias de
hormigén armado y de asbestocemento, que son producidas por varias empresas
privadas grandes y medianas. Cuatro grandes empresas tienen capacidad para
producir unas 55.000 toneladas anuales de tubos de presidn y de tubos normales
de asbestocemento. Cuando entren en servicio cuatro nuevas unidades, se
creard una capacidad anual adicional de 69.000 toneladas.

Varias pequenas empresas privadas producen otros elementos, como blogues
de hormigdn, cercas de hormigdn armado, tejas, terrazo y mosaicos para
determinados mercados.

En la INDIA, los principales productos de hormigén de cemento son las
laminas y tuberias de asbestocemento y los tubos de hormigén armado. Los
bloques y tejas de hormigdn de cemento se utilizan sélo en algunas regiones.
Se estan fabricando a escala comercial varios productos nuevos, como el
hormigdn celular (dos fadbricas con capacidades de 300 y 4.500 m3 diarios,
respectivamente) y 10s marcos de hormigbén para puertas y ventanas (una fabrica
grande), pero el mercado los esta aceptando con lentitud.
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Los materiales de construccién utilizados en TAILANDIA son principalmente
a base de cemento y la produccibén se orienta desde luego hacia la
prefabricacion. Entre los materiales producidos figuran los siguientes:
asbestocemento preamasado, laminas onduladas para techos y componentes de
armadura, laminas y emparrillados para cielos rasos, losas de hormigbn
prefabricado, blogques de hormigén de cemento, pilotes, postes, tuberias y
adoquines. Diversas empresas medianas y grandes (mas de 40) operan a escala
industrial y comercializan sus productos.

En FILIPINAS, varias empresas pequeinas, medianas y grandes producen y
suministran una gran variedad de materiales de construccioén a base de cemento,
como bloques huecos de hormigbén, tuberias de hormigdn, tuberias de
asbestocemento, etc.

C. ARENA Y GRAVA
La industria de la arena y de la grava también esta ampliamente
representada por algunas grandes empresas y por un gran namero de contratistas

y transportistas independientes que operan en pequena escala.

En EGIPTO, dos grandes empresas del sector publico producen piedra
machacada:

Sand Bricks Company: 408.000 toneladas anuales
Mineral Wealth Company: 650.000 n3 de productos de hormigbn y piedra
machacada.

Los contratistas y transportistas independientes gque operan en peguena
escala suministran la mayor parte de la produccidn.

En ETIOPIA, la "Organizacién para la Administracidén de Viviendas de
Alguiler” suministra arena, grava, piedra y limo rojo para aridos; y el
Ministerio de Minas posee en Addis Abeba una planta trituradora con una
capacidad de 200 toneladas por hora. Varias municipalidades, cooperativas y
transportistas y contratistas privados desarrollan actividades en este sector.

En KENYA, el conjunto d:1 sector estd en su mayor parte, en manos de
contratistas particulares ¢ independientes que operan en pequena y mediana
escala.

En TANZANIA, el Ministerio de Obras Publicas posee cinco trituradoras gue
se utilizan principalmente para producir piedra machacada destinada a trabajos
de mantenimiento de la red viaria. Sin embargo, estas maquinas se ven
gravemente afectadas por la falta de repuestos. El suministro de arena y
grava lo efectian principalnente pequefios contratistas y transportistas
particulares e independientes.

En el PAKISTAlN, se han explotado ampliamente mas de 100 emplazamientos y
canteras para el suministro de arena, grava y piedra. Un gran numero de
pequefios transportistas y contratistas particulares e independientes
constituyen la fuente de sum:.nistro de materiales.
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En la INDIA, se estan realizando esfuerzos para utilizar como aridos
residuos industriales (por ejemplo, la ceniza volante sinterizada), ademas de
los productos suministrados por numerosos pequefios contratistas y
transportistas particulares.

En TAILANDIA, la arena es relativamente abundante, pero en lugar de grava
se utiliza piedra machacada. Se estd procediendo al cierre de las canteras de
piedra existentes y se ha invitado a las empresas trituradoras a que se
trasladen a otres lugares.

En FILIPINAS, los aridos de arena, grava y piedra son suministrados por
un gran numero de empresas pequefnas y medianas.

D. CAL

La cal no parece que revista gran importancia como material de
construccidén en los paises visitados, aungue sea utilizada en diversos grados
segin los paises.

En EGIPTO, la Sand Bricks Company, empresa del sector publico, produce
92.500 toneladas de cal anuales, y la Mineral Wealth Company produce
150.000 m3 ge bloques de piedra caliza. Parte de la cal producida se
destina a otras industrias, como la del azlicar, el caucho, etc.

En ETIOPIA, la Ethiopian Cement Corporation posee una linea de produccidn
con una capacidad anual de 6.000 toneladas. Se ha sefialado que la produccion
total es de 20.000 toneladas anuales, pero se utiliza mayormente para
industrias distintas de la construccidn.

En KENYA hay tres grandes empresas (Homa Lime, Kenya Calcium y Masai
Lime), dedicadas a la produccibén de cal, con una capacidad total de unas
200 toneladas diarias, pero la mayor parte de la produccibén se destina a
industrias distintas de la construccion.

En TANZANIA existen dos antiguas fabricas de cal, una forma parte de la
Planta de cemento ubicada en Tanga, perteneciendo la otra, situada en Mvumi, a
la National Housing Corporation. La fabrica de Mvumi tiene una capacidad de
20.000 toneladas anuales y produce 12.000 sacos de 25 kg cada uno. Estan en
proyecto dos nuevos hornos. Toda la produccidn de cal se destina a las
diversas industrias. Parte de la cal de construccidén es utilizada por el
sector rural no estructurado, y se produce en los cldsicos hornos rurales.

En el PAKISTAN, la industria de la cal se ha desorganizado por completo
debido a la drastica reduccidn de su empleo en la construccién, siendo
insignificante el nivel de consumo.

En la INDIA, la industri» de la cal parece haber sobrevivido en pequefa
escala, y la cal se utiliza . ... material de construccibén en diversas regiones
del pais.
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En TAILANDIA, la industria de la cal s6lo existe en forma puramente
artesanal. La calidad de sus productos no es uniforme y suele estar por
debajo del nivel aceptable, razdén por la cual ha de utilizarse con aditivos de
revoque importados cuando se utiliza en la construccién. Parece ser que se
estdn realizando esfuerzos por mejorar y modernizar la produccién de cal.

Segun la informacién obtenida, en FILIPINAS no existe ninguna industria
de cal de construccién.

E. PRODUCTOS DE ARCILLA

Eqipto
Producto Empresa Capacidad

Ladrillos de arcilla Stegwart Company 68.000.000 de unidades Sector publico
Ladrillos de arcilla Ghymco 70.000.000 de unidades Sector publico
Ladrillos de arcilla Mineral Wealth Co. 45.000.000 de unidades Sector piblico

Ademas, se han concedido 1.400 licencias a pequefios productores
(anteriormente del sector informal (no estructurado)) para la instalacidén de
unidades mecanicas destinadas a la fabricacién de ladrillos y de otros productos
de arcilla.

Etiopia

Producciodn Empresa Capacidad

Ladrillos de arcilla Brick Products Company, 18.000.000 unidades
de la Ethiopian (Sector puablico)
Construction Materials
Corporation

Se han renovado recientemente las plantas de Addis y de Asmara. Se ha
sefialado que han entrado en servicio algunas pequenas plantas particulares;
sin embargo, no se dispone de informacidn sobre las mismas.

Kenya

Las grandes plantas manufactureras se encuentran en la mayoria de las
grandes ciudades y en sus alrededores, mientras que la fabricacidén tradicional
en pequena escala tiene lugar, generalmente, en las zonas rurales. El sector
piblico no participa en la industria de los materiales de construccién a base
de arcilla, que es muy amplia (véase capitulo anterior).
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Tanzania

Capacidad instalada
Producto Compania (piezas/ano)
Ladrillos perforados Kisarawe Brick Factory 20.009.000
Ladrillos cocidos Kijenge Burnt Brick Factory 9.000.000
Tejas » 6.000.000
Ladrillos cocidos Bihawana Burnt Bricks Factory 5.000.000

(actualmente cerrada;
se proyecta rehabilitarla)

El ‘empleo de ladrillos ha aumentado recientemente. Sigue siendo comin la
produccion de ladrillos en pegueia escala en zonas rurales.

Pakistan

Los ladrillos de arcilla cocida son los materiales de construccidén mas
corrientemente utilizados. La mecanizacidn de la industria es insignificante,
y todavia se utilizan en gran medida los métodos tradicionales de amasado,
moldeado, secado al aire libre y curado en hornos convencionales rudimentarios
y discontinuos. Los productos no son uniformes. Sin embargo, pese a la
inexistente preocupacién por la calidad, el fuerte aumento de la demanda y el
costo de fabricacibdn relativamente bajo han hecho que la industria prospere
sin necesidad de modernizarse.

India

La industria de ladrillos y tejas de arcilla comprende unas
45.000 pequenas empresas tradicionales que se hallan dispersas por todo el
pais. La calidad de los productos no es iniforme y varia de una regién a
otra. Se instalaron varias plantas mecanizadas nuevas (nueve plantas
totalmente mecanizadas y entre 30 y 40 plantas semimecanizadas para la
produccidén de ladrillos), pero la aceptacidon de estos productos por el mercado
no ha aumentado suficientemente. Todas ias plantas totalmente mecanizadas
estan cerradas debido a los altos costos de produccibdn.

Tailandia

La fabricacidn tradicional de ladrillos en pequena escala es muy comun en
las regiones centrales del pais. También se han establecido plantas modernas
para la produccibén de ladrillos y tejas, y que estdn funcionando con éxito.

Parece ser que en FILIPINAS no existe practicamente una industria de
proa:ctos de arcilla, excepto en algunas regiones donde tales productos estan
teniendo aceptacién.
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ARTICULOS SANITARIOS Y BALDOSAS CERAMICAS

Egipto
Capacidad
Empresa Producto (toneladas) Sector
Stegwart Co. Ceramica/material refractario 25.000 publico
General Co. for Articulos sanitarios 7.500 publico
Ceramic and Baldosas 2.000 publico
Porcelain Azulejos de revestimiento 10.000 publico
de muro
Sornoga ElNasr Co. Baldosas 12.000 publico
for refractories
and ceramics
Aracimco Articulos sanitarios 5.500 privado
Baldosas 9.000
Azulejos de revestimiento 12.000
de muro
Lecico Articulos sanitarios 17.000 privado
Baldosas 12.000
Azulejos de revestimiento 18.000
de muro
Misr International Articulos sanitarios 2.000 privado
Baldocas 4.000
Azulejos de revestimiento 12.000
de muro
Graventa Articulos sanitarios 4.000 privado
Farco Baldosas privado
Azulejos de revestimiento
de muro
Cleopatra Ceramics Baldosas privado
Azulejos de revestimiento
de muro

Fuente: MARIC.

Etiopia

En la actualidad no se fabrican localmente articulos sanitarios ni otros

productos cerAmicos. Hay en Asmara una planta muy pequeia y antigua que
produce baldosas esmaltadas, pero funciona con pérdidas. La Ethiopian Cement

Corporation estd instalando una planta de productos ceradmicos, y se prevé que
produzca baldosas cerAmicas y articulos sanitarios a partir de 1989:




_57-

Producto
Articulos Azulejos de
Ano sanitarios Baldosas revestimiento de
1989 324 327 1.202
1992 465 406 1.493
. 1995 577 505 1.855
1998 - 117 627 2.304

Fuente: Ethiopian Cement Corporation.

Kenya

Producto Capacidad (toneladas)
Industria ceramica Articulos sanitarios 800

Baldosas 800
Kenya Ceramics Articulos sanitarios 1.500

Baldosas 1.050

Fuente: MOI.

Tanzania

La Tanzania Saruiji Corporation ha establecido una fabrica de productos
ceramicos para la produccién de vajilla, baldusas y articulos sanitarios. La
planta fue puesta en marcha en 1986, pero ha tenido problemas de explotacion.
Su capacidad nominal es de 140.000 m? anuales de baldosas y 680 toneladas
anuales de articulos sanitarios.

Pakistan

La industria de baldosas ceramicas y articulos sanitarios del Pakistan ha
experimentado en los Gltimos tiempos una gran expansién y esta organizada en
forma moderna:

Empresa Producto Capacidad
Swat Ceramics Articulos sanitarios 2.000 toneladas/ano
Baldosas 300.000 m2/ano
Trust Ceramics Articulos sanitarios 2.000 toneladas/aino
. International Ceramics Articulos sanitarios 3.000 toneladas/ano
Karam Ceramics Articulos sanitarios 3.000 toneladas/ano
Baldosas 350.000 mz/aﬁo
. Frontier Ceramics Articulos sanitarios 3.000 toneladas/afno
Baldosas 500.000 m2/afo
Dadabhoy Padube Articulos sanitarios 1.000 toneladas/ano
Shabbir Tiles Baldosas 1.100.000 m2/afio
GM. Impex Baldosas 250.000 m2/aio
EMCO Baldosas 500.000 m2/ano
Baluchistan Clay Baldosas 500.000 mz/aﬁo

National Tiles Baldosas 500.000 mz/aﬁo
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Ademids de las grandes plantas modernas mencionadas en el parrafo
anterior, existen varias unidades medianas y pequenas que operan en el sector
no estructurado con una capacidad total de 4.000 a 5.000 toneladas de
articulos sanitarios y una cantidad no especificada de baldosas.

India

En la India se producen baldosas ceramicas y articulos sanitarios de gran

calidad.

estimada es de 200.000 toneladas anuales.

principalmente a Oriente Medio y a Africa.

Tailandia

Existen varias plantas modernas de alta tecnologia cuya capacidad
Varios productos son exportados,

En Tailandia se han establecido cuatro o ci..co plantas modernas en
régimen de empresa conjunta/coparticipacién (American Standard, Armitage

Shanks, Champion, etc.).

articulos sanitarios de gran calidad.

paises vecinos.

Filipinas
Empresa

Sanitary Ware Mfg. Co.
Fil-Hispano Ceramics Inc.

Mariwasa Mfg. Co. Inc.

Pioneer Ceramics. Inc.

Producto

Articulos sanitarios

Azulejos esmaltados de
revestimiento de muro

Azulejos de revestimiento
de muro

Baldosas vidriadas

PRODUCTOS SIDERURGICOS

Dichas fabricas producen baldosas ceramicas y
Los productos también se exportan a los

Capacidad

17.010 toneladas/ano
105 millones piezas/ano

198 millones piezas/ano

14,4 millones piezas/ano

Egipto
Capacidad
Empresa Producto (toneladas) Sector
Iron and Steel Barras para hormigdn armado 300.000 publico
Corporation
Complejo Dahila 750.000 publico
Todas las demas 250.000

empresas privadas
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Produccion de barras y perfiles
para hormigdén armado

- Barras Perfiles
Afio Piblico Privado Total (t) Pablico Total (t)
° 1983/1984 291 210 501 175 676
1984/1985 229 290 519 182 701
1985/1986 348 310 658 178 836
1986/1987 332 1.040 1.372 84 1.456
1987/1988 331 1.100 1.431 190 1.621

Fuente: MICOR.

Etiopia

National Metal Works Corporation

Capacidad anual Producccidn anual
(toneladas) (toneladas)

Barras para hormigdn

armado 20.000 14-15.000
Laminas para techos 22.000 22.000
Tuberias de acero 5.000 3.500
Perfiles para puertas

y ventanas 1.000 750

La nueva planta de Asmara tiene una capacidad de 24.009 toneiadas
anuales, pero aGn no ha entrado en servicio.

Kenya

Producto Naomero de establecimientos Capacidad (toneladas)

Chapas de hierro

galvanizado 4 28.800
varillas para trefilar 60.000
Clavos 27.000

Barras y perfiles para
hormigén armado 200.000
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Tanzania
Capacidad
Empresa Producto {toneladas anuales)
Steel Re-rolling Barras de acero laminado 10.060 (un solo turno
Mills Ltd. (NDC) de trabajo)
Varillas para trefilar 18.000
Productos de alambre 12.000
Aluminium Africa Ltd. Chapas de hierro fundido
galvanizado 2.178
Tuberias de hierro fundido 1.525
Planchas cortadas 1.410
Tuberias de hierro galvanizado 1.765
Pakistan

La industria del acero de construccion comprende aproximadamente
400 talleres de laminacidn pequefos y medianos, con una capacidad aproximada
de 800.000 toneladas anuales. Esos talleres fabrican diversos productos, como
barras de acero scave (lisas, deformadas y retorcidas), hierros planos,
hierros angulares, perfiles en U, varillas y perfiles en T, L y 2. Aparte de
esas pegqueifas empresas privadas, esta la Pakistan Steel Mills, con una
capacidad de 635.000 toneladas de productos planos y 120.000 toneladas de
productos no planos.

Ademas, las puertas, las ventanas y los emparrillados de acero se estan
utilizando ampliamente en la construccidon de viviendas y de edificios no
residenciales de bajo y mediano costo. Los perfiles en Z, laminados, los
hierros angulares y los hierros planos de pequeifio tamano laminados se utilizan
con ese fin. Existen dispersos por todo el pais, innumerables talleres y
unidades manufactureras de pequeno tamafo.

India

La India posee una industria metallrgica importante, y de categoria
mundial, que produce 15 6 16 millones de toneladas de acero y de maquinaria y
productos de acero. Innumerables pequenas y medianas empresas manufactureras,
repartidas por todo el pais, suministran el acero y los productos elaborados
necesarios para la industria de la construccién.

Tailandia

La industria cuenta con 10 6 15 unidades modernas que fabrican diversos
productos siderirgicos de armadura, tuberias de chapa de hierro galvanizado y
de hierro fundido, asi como otros productos laminados para la construccién.
También existen algunas empresas mas pequefas con una gama de productos
laminados y elaborados mis limitada.
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Filipinas

Fabricantes de barras de armadura

Capacidad Produccion real

Empresa (toneladas mensuales) (toneladas mensuales)
Metro Metal 2.500 1.400
Filipino Metal 3-4.000 3-4.000
Continental 2.500 2.000
Best Steel 1.800 1.200
Island Metal 3.500 3.200
Pag-Asa Steel Works 6.000 4-5.000
Commercial 1.200 400
Galaxeé 4.000 1.500

Fuente: Junta de Inversiones.

Chapa de hierro galvanizado

(mj/aﬁo)
Empresa Capacidad
Bacnotan 63.060
Davao 24.000
Jacinto 38.000
Mindanao 54.000
Phil. Steel Coating 30.000
Puyat 96.000
Rizal 36.000
St. Christopher 60.000
Southern 57.200
Sugar Steel 18.000
Tower 24.000

Fuente: Estudio HUDCC.

H. MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA

kgipto

Producto Empresa (publica) Capacidad

Tableros de fibras Fibre Board Co. 8.000 toneladas
Diversos productos de madera Fipbre Board Co. 500.000 libras egipcias
Puertas y ventanas de madera Hard Board Co. 20.000 unidades

Otros productos de madera Hard Board Co. 70 ?
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Etiopia
Empresa Producto Capacidad
Ethiopian Chipwood and Viruta de madera y 5.500 m3
Furniture Factory productos conexos
Ethiopian Plywood Factory Madera terciada 2.600 m3
Ethiopian Hardboard and Tableros duros y blandos 1.800-2.000 toneladas
Softboard Factory
wWanza Woodworks Industry Productos de carpinteria 3.000 m2
de taller
Wood Workshop (Pabrica del Productos de carpinteria No se dispone de
Organismo dé Administra- de taller datos
cién de Viviendas de
Alquiler)
Kenya

En Kenya, la industria de la madera y los productos de madera es
relativamente importante. Segin la informacion obtenida, la industria de los
materiales de construccién a base de madera comprende la fabricacion de
ventanas, puertas y marcos (22 establecimientos); elementos de casas
prefabricadas (12); molduras de madera (4); elementos de carpinteria de
taller (3); cercas y postes (3); revestimientos de suelos (1); tableros
enlistonadcs (5); tableros duros (1); madera terciada (2): cubiertas
laminadas (1); paneles de pared (l1); tableros de fibras (1); y tableros de
particulas (2 establecimientos). No pudo obtenerse informacidn sobre sus
capacidades instaladas ni sobre su produccibén real.

Tanzania

La Tanzania Wood Industries Corporation constituye el nucleo de la
industria de la madera y de los productos de madera. Posee 15 aserraderos y
siete fabricas que producen tableros duros (1), tableros de particulas (1),
madera terciada (2), puertas y ventanas (1) y carpinteria de taller (2), con
las siguientes capacidades:

Producto Capacidad instalada
Madera aserrada 100.000 m3/aﬁo
Tableros duros 8.000 toneladas/ano
Tableros de particulas 7.000 toneladas/ano
Madera terciada 7.000 toneladas/aino
Puertas/ventanas )

Puertas lisas )

Tableros enlistonados ) segun las necesidades
Postes telegraficos )
Carpinteria de taller )

Aparte de la empresa Twico, existen varios aserraderos y talleres de
carpinteria de taller en el sector privado.
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Pakistan

En el Pakistan, la industria de la madera y de los productos de madera es
relativamente pequena. Varias empresas fabrican madera terciada, tableros
laminados, tableros de paja y otros tableros de fibras. Ademas, existen
innumerables pequenos establecimientos de carpinteria de taller y aserraderos
repartidos por todo el pais.

India

En la India existe una industria de la madera y de productos de madera
relativamente grande, pero el pais tiene un déficit de madera. Se han
introducido varios productos y sustitutivos modernos, como la madera terciada,
los tableros laminados, los tableros de madera reconstituida, etc., que estan
siendo gradualmente aceptados por el mercado.

En general, la industria de la madera y de los productos de madera se
basa en pequefios aserraderos y establecimientos de carpinteria de taller.

Tailandia

Tradicionalmente, la madera de buena calidad ha sido un material de
construccién muy apreciado en Tailandia. Recientemente, se introdujeron en el
mercado la madera reconstituida y otros sustitutivos. Existen tres fabricas
de madera terciada. Se han instalado algunas otras fabricas dedicadas a la
produccion de tableros de cemento y lana de madera, tableros de paja y
tableros de cemento con virutas de madera.

Filipinas
En Filipinas, la industria de la madera y de los productos de madera es

muy amplia y estd orientazda hacia la exportacion. La industria comprende
varias empresas medianas y grandes.

I. MATERIALES TERMOPLASTICOS

Eqipto
Empresa Producto Capacidad Sector
Canaltex Co. Baldosas vinilicas 1.500.000 m2 piblico
Baldosas Canaltex 250.000 m2
Fibra sintética 50.000 m2
Fibre Board Co. Productos de plastico 100.000 libras egipcias publico

En el sector privado también existen varias empresas, pero no ha podidc
obtenerse informacidén sobre ellas.
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Etiopia

Empresa Producto Capacidad

National Chemical Cables y alambres 870 toneladas

Corporation Canalizaciones 140 toneladas

Tuberias 120 toneladas .
Baldosas 52.000 m2
Postigos 12.000 m?

Kenya

La industria de los termopldsticos que produce materiales de construccion
abarca la fabricacion de tuberias, y sus accesorios, de PVC/PE; hojas de
férmica; baldosas de PVC y vinilica; cables y alambres aislados; y accesorios
eléctricos tales como enchufes, interruptores, canalizaciones, etc. A
continuacién figura la informacién obtenida.

Baldosas

Dunlop Kenya Ltd. (baldosas de vinilasbesto) 185.000 mz/aﬁo

Sera Coating Ltd. (baldosas de PVC) 37.000 nz/aﬁo

Ezzi Tiles Company (baldosas de plasticos) 37.000 mz/aﬁo

Cables

East African Cables Ltd. (cables aislados con PVC) no se dispone de datos
Kenby cables no se dispone de datos

Accesorios eléctricos

Egatube (A) Ltd. no se dispone de datos

Tanzania

La Tigray Plastics Company, filial de la National Chemical Industries,
constituye el nicleo de la industria de los materiales de constiuccidn
termoplasticos, y fabrica, entre otros productos, tuberias de plastico.

Pakistan

Los materiales de construccién termopldsticos van siendo aceptados
gradualmente en la industria de la construccién. Los mas comunes son las
tuberias de PVC para el suministro de agua, dreaajes, redes de alcantarillado y
canalizaciones. También se ha comenzado a fabricar recientemente puertas y .
ventanas de PVC. Asimismo se producen localmente baldosas vinilicas.




Empresa Producto Capacidad
FCCL Tuberias de PVC 18.000 toneladas/ano
- Masood Sons Tuberias de PVC ?
Equibuilt Ltd. Puertas/ventanas de PVC 20.000 puertas/
30.000 ventznas
. Ataullah Jan Puertas/ventanas de PVC ?
Siddique Associates Puertas/ventanas de PVC ?

Varias empresas pequenas y medianas fabrican tubos de pequeno diametro y
otros productos.

India

En la India se producen y consumen 350.000 toneladas de resinas
plasticas. Otro tanto se importa para el consumo local. El 20% de todos los
materiales termoplasticos se utiliza en la industria de los materiales de
construccion, que produce: accesorios y aparatos eléctricos, revestimientos
de pisos y paredes, sistemas de tuberias, tanques de almacenamiento de agua, y
marcos para puertas y ventanas. El nucleo de la industria esta formado por
mas de 12 fabricantes medianos y grandes. Se estan construyendo dos plantas
nuevas para la produccidén de tuberias. También se fabrican accesorios
sanitarios, materiales termoaisladores y revestimientos impermeables.

Desde hace algun tiempo, se vienen utilizando mucho las tuberias de PVC,

y mas recientemente se han empezado a emplear marcos de ese material para
puertas y ventanas. Se dispone de instalaciones manufactureras modernas.

Filipinas
Principales fabricantes de tuberias de plastico
Empresa Capacidad (toneladas)
PVC PE PB
Atlanta Industries 1.500 500 n.d.*
Emerald Vinyl Corp. 2.000 n.d. n.d.
Philippines Eslon Mfg. Corp. 2.000 n.d. n.d.
Freeman Inc. 3.000 n.d. n.d.
Italit Const.+Dev.Corp. 3.000 500 n.d.
. Liberty Commodities Corp. n.d. 2.000 n.d.
Moldex Plastic Prod. Inc. 5.000 - 3.000 -
Meltex Dev. Corp. 5.000 n.d. n.d.
. Metro Plastic n.d. n.d. n.d.
Polysales Inc. n.d. n.d. n.d.
* No se dispone de datos.

Fuente: Junta de Invzrsiones.
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J. VIDRIO PLANO

Egipto -
Empresa . Producto Capacidad .

El-Nasr Glass and Crystall Co.

~ Yassin Glass Factory Vidrio impreso y vidrio impreso )
armado )
vidrio plano )
vidrio plano esmerilado con )
chorro de arena )
- Fabrica El Hadra Fibra de vidrio ) 37.000
— Fabrica El Dakki Fieltros en fibra de vidrio ) toneladas
Bafieras de poliéster reforzado ) (sector
con fibra de vidrio, vidrio ) publico)
ondulado y tanques de agua )
vidrio templado )

Para 1992 esta prevista la entrada en servicio de una nueva planta con
una capacidad de produccién de 100.000 toneladas de vidrio flotado.
Etiopia

No posee industria del vidrio.

Kenya

En este pais no se produce vidrio plano, pero si otros tipos de vidrio.

Tanzania

La planta de vidrio plano de la empresa Tanzania Saruji se termind
en 1985, pero todavia no ha entrado en servicio.

Pakistan

Empresa Producto Capacidad (toneladas/afo) )
Khawaja Glass vidrio plano $.000 .
Neelam Glass " 34.500

Prince Glass * 15.500

Nowshera Glass " 13.500

Data Glass " 3.500

Star Silica Glass " 10.000

Gung Glass " 4.500

§ind Glass " 19.800
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India

La industria comprende varias plantas, seis de las cuales son de gran
envergadura. Se dispone de vidrio plano en abundancia.

Tailandia

En Tailandia existen tres modernas fabricas de vidrio plano, una de las
cuales es de grandes dimensiones y posee la tecnoiogia mas avanzada (proceso
Asahi). Dos tercios de la capacidad instalada se destinan a la exportacidn.
Se esta considerando la construccidén de una nueva planta cuyos productos se
destinarian a la exportacion.

Filipinas
Republic Glass I 90.170 toneladas/ano
11 109.440 toneladas/aho (comenzara a funcionar
en 1991)

La nueva planta utilizara basicamente el moderno proceso Asahi para la
produccidn de vidrio flotado. Se ha senalado que la antigua planta dejara de
funcionar cuando la nueva entre en servicio.

K. PINTURA

Egipto

No se dispone de informacidén sobre las fabricas de pintura. La
produccién total en 1986/1987 fue de 54.000 toneladas. Para 1991/1992 se
prevé la puesta en marcha de nuevas instalaciones con una capacidad
de 10.000 toneladas. No obstante, se precisarad una capacidad adicional de
alrédedor de 20.700 toneladas.

Etiopia

La National Chemical Corporation viene produciendo de tres a

cuatro millones de litros de pintura por afio.
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Kenya
La industria de la pintura de Kenya comprende los siguientes fabricantes:

1. Berger (Robialac) Paints Ltd.
2. Crown Paints (K) Ltd.

3. Sadolin Paints (K) Ltd.

4. Galaxy Paints (K) Ltd.

5. Wyes Paints (K) Ltd.

6. Twiga Paints (K) Ltd.

7. Sigma Surface Coating Ltd.
8. D.K. Paints International
9. Coral Paint Industries
10. Nalin Paint Works Ltd.
11. Flamingo Paints Ltd.
12. Trobbialac Paints Ltd.
13. Plasco Paints Ltd.

14. Sin Resins Ltd.

Bstos fabricantes producen diversas pinturas, como las pinturas
decorativas, para el acabado de vehiculos e industriales, asi como diluyentes.
No se conocen las capacidades exactas de estas plantas, pero su produccidn
real, y el consumo, durante el periodo 1977-1986 fueron los siguientes:

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

Produccidn (en miles de litros)

Pinturas 4 641 4.041 5.850 4.706 6.584 4.797 3.4B1 5.597 4.732 6.111
Pinturas al temple 545 362 704 508 559 199 199 293 271 233

Consumo (en miles de litros)

Pinturas 2,209 2.385 6.596 4.784 5.748 4.361 3.188 4.724 3.850 5.238
Pinturas al temple 265 622 - - - - - 302 279 242
Tanzania

Parece ser que en Tanzania se producen y comercializan pinturas de buena
calidad.
Pakistan

Existen unas 150 unidades manufactureras en el sector industrial
estructurado, con capacidad total de 75.000 toneladas anuales de pintura (seca
v liguida).
India

Existe un gran nimero de unidades manufactureras bien organizadis gque
satisfacen debidamente 108 requisitos de calidad y cantidad de la demanda.
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Tailandia

Existen mas de 100 fabricas pequenas y medianas que producen pintura en
la cantidad y de la calidad necesarias.

Filipinas

Existen 29 empresas que producen una amplia serie de pinturas y barnices
que el pais necesita. Parece ser que su capacidad total es de 50 millones de
litros.

L. OTROS PRODUCTOS

Diversos materiales de construccién cominmente utilizados en los paises
estudiados (senalados en la seccién L del capitulo anterior) se producen en
los propios paises. Sin embargo, sobre muchos de esos productos no pudo
obtenerse informacidn concreta.

Debe sehalarse que algunos de estos productos son de caracter tradicional
y nativo, mientras que otros son recientes y modernos. Los de tipo
tradicional, y algunos de los productos secundarios mas recientes, se producen
invariablemente en el sector informal (no estructurado) en pequefa escala,
mientras que los modernos se producen en fabricas.

En algunos casos, se intentd introducir los productos mas modernos, con
un éxito variable. Los marcos para puertas y ventanas con perfil de aluminio,
las persianas, los postigos y los revestimientos de materiales termoplasticos,
las tuberias de plastico, los tanques de agua de plastico reforzado con fibra,
los articulos sanitarios y los tableros de fibra parecen habzr sido
invariablemente bien recibidos.

La mayor parte de la informacién disponible ha sido tratada a propdsito
de las categorias de productos examinadas anteriormente en este capitulo.

IV. MARCO INSTITUCIONAL Y RELACION ENTRE LOS
SECTORES PUBLICO Y PRIVADO

Al parecer, se ha desarrollado un marco institucional claramente
identificable con respecto a las diversas facetas de la industria de la
construccién. La planificacién, el desarrollo, el disefio y la ejecucidn, asi
como el mantenimiento, de las cbras de ingenieria civil, de infraestructura, y
"2 prestacidn de servicios piblicos, estdn bien establecidos. El desarrollo

atensificado de las regiones y zonas geogradficas ha entranado la evolucidén de
las organizaciones de desarrollo regionales y de zona, mientras que la
necesidad de un desarrollo planificado y racional de las zonas metropolitanas
ha dado lugar a organizaciones similares en varios paises.

Sin embargo, en los ultimos tiempos, la necesidad de proporcionar
viviendas para centros y zonas recientemente urbanizados ha determinado la
creacién de muchas instituciones para la planificacién, el desarrollo y la
financiacidén de la construccién privada.
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La participaciéon de las instituciones financieras internacionales en la
realizacibén de este desarrollo de gran envergadura ha tenido efectos muy
importantes en el marco instituciornal resultante. Esa participacion también
ha dado lugar a la introduccién de nuevos materiales y sistemas para la
construccién. Las grandes necesidades en materia de proyectos publicos en
gran escala parecen haber influenciado marcadamente en la orientacidn del
desarrollo de la industria de los materiales de construccidn.

Es sin embargo mas significativu que ello tuviera efectos negativos en el
mejoramiento y la aceptacion de los materiales de construccidén nacionales, que
antes eran muy utilizados. Parece ser que en los ultimos tiempos se han
dedicado consideratles esfuerzos a la investigacién y al d=2sarrollo sobre el
mejoramiento de los materiales tradicionales de construccidn, asi como al
desarrollo de nuevas variedades mas econdémicas, especialmente en el marco de
los esfuerzos desplegados para proporcionar viviendas de precio asequible al
sector de bajo nivel de ingresos.

A continuacion se hace un breve examen del marco institucional, en lo
tocante a los materiales de construccién de viviendas y de otras
construcciones, en los paises visitados:

En EGIPTO, el Ministerio de la Vivienda y ReconstrucciOn se ocupa de la
planificacién, el desarrolloc y la ejecucién de los grandes proyectos publicos
de vivienda y construccién, por conducto de las autoridades y organizaciones
subsidiarias y asociadas. Hay 17 empresas del sector publico dedicadas a la
ejecucion de programas piblicos de construcciéon de viviendas en ciudades
nuevas y a la realizacién de obras de infraestructura, en colaboracién con un
gran numero de contratistas y subcontratistas privados.

Se ha creado una Organizacidn para los Materiales de Construccidén con
miras a la planificacion, al desarrollo y a la produccién de los principales
materiales de construccién. También actiua como sociedad de cartera
("hotding”) que controla a empresas estatales dedicadas a la “abricacidn de
cemento, ladrillos, marmol, hormigbn, cal, madera terciada, yeso, paneles y
tableros, algunas de ellas en régimen de empresas conjuntas con companias del
sector privado. Otras empresas del sector publico se dedican a la fabricacién
de varios de los principales materiales de construccidon: Mining and
Refractories Corporation (articulos sanitarios, baldosas ceramicas, vidrio
plano, etc.), Metallurgical Industries Corporation (barras, perfiles y
estructuras de acerc), Chemical Organization (termoplasticos y pinturas).

Han surgidp varias empresas modernas privadas y mixtas (grandes y
medianas) para la produccién de materiales de construccidén importantes, como
barras y perfiles de acero, baldosas ceramicas y articulos sanitarios,
termoplAsticos y pinturas, ladrillos y productos de aluminio.

En ETIOPIA el Ministerio de la Construccién es la principal autoridad en
materia de planificacién y realizacidn de la construccidén en el pais. El
Ministerio lleva a cabo la construccién de aproximadamente el 90% de las obras
de infraestructura, y de alrededor del 50% de la construccibén de edificios.

El Ministerio de la Vivienda y el Desarrollo Urbano es la principal autoridad
para la planificacidén, el desarrollo y la construccioén de viviendas en el
pais, tanto 2n forma directa como a través de los municipios. Este Ministerio
ha creado una red de producciébn y distribucibn de materiales para la
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construccién de viviendas, tales como blogues para la construccién de muros,
productos de madera, puertas, ventanas, de carpinteria de taller,
emparrillados y tangues de agua.

Cuatro ministerios tienen responsabilidades administrativas globales con
respecto a la produccidén de materiales de construccidn, y otros dos se
encargan de su distribucién por medio de las empresas correspondientes. La
produccion y la distribucién se planifican en forma anual sobre la base de un
plan decenal, y su ejecucién es supervisada por la Oficina del Comité Naciornal
de Planificacién Centralizada, dependiente de la Oficina del Consejo de
Ministros.

La Empresa de Materiales de Construccidén de Etiopia posee 13 fabricas que
producen tableros de particulas y productos conexos, madera terciada, tableros
duros y blandos, carpinteria de taller y de armar, losas de marzol, baldosas
de granito, bloques, tuberias y baldosas de cemento, y ladrillos de arcilla.
La Empresa del Cemento de Etiopia posee fabricas que fabrican cemento,
productns ceramicos, cal y articulos sanitarios. La Empresa Metalirgica
Nacional fabrica barras de acero para hormigon armado, laminas para techar,
tuberias, y perfiles para puertas y ventanas. La Empresa Quimica Nacional
produce termoplasticos y pinturas. Las empresas dependientes del Ministerio
de Agricultura producen y distribuyen madera aserrada y madera de
construccion. El Ministerio de Mineria y Energia acaba de iniciar la
produccidn y exportacién de articulos de marmol.

La distribuci6n de materiales de construccidén se realiza a través de la
Empresa de Distribucidén Nacional de Etiopia (comercio) Mayorista y de la
Empresa de Comercio Minorista de Etiopia. Las importaciones son tramitadas
por la Empresa de Importacidn y Exportacidn.

En el sector privado, la fabricaci6n de materiales de construccion se
limita a la produccidén rural no estructurada y a las subcontrataciones.

En KENYA, el Ministerio de Tierras y Viviendas, el Ministerio del
Interior y de Planificacién Fisica, y el Kinisterio de Obras Publicas, son los
responsables del desarrollo regional y de zona, la planificacion fisica y la
planificacién y el desarrollo de politicas relativas a obras publicas e
infraestructura. La Empresa Nacional de la Vivienda, del Ministerio de
Tierras y Viviendas, se encarga principalmente de la construccibén de viviendas
de bajo costo. Salvo las obras puablicas, las obras de infraestructura y los
servicios sociales, la industria de la construccibn estd enteramente en manos
del sector privado.

El sistema institucional de concesién de créditos v de financiacidn esta
bien desarrollado y atiende a la industria de la construccibén del sector
privado.

La fabricacién de materiales y construccién también corresponde, casi en
su totalidad, al sector privado, y parece ser que esti bien desarrollada con
respecto a los materiales de construccidén modernos necesarios para los
trabajos organizados de construccion urbana.

Los materiales de construccibébn tradicionales son cominmente producidos a
escala artesanal en las zonas rurales.
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En TANZANIA, las autoridades y empresas publicas que dependen de los
diferentes ministerios son responsables de toda la construccion estructurada,
asi como de la produccién y el suministro de materiales de construccidn.

La Tanzania Saruji Corporation posee fabricas para la produccién de
cemento, ladrillos, bloques de cemento, articulos sanitarios, baldcsas
ceramicas, cal y vidrio plano. La Sociedad Nacional de la Vivienda posee
instalaciones para la fzbricacidon de ladrillos, cal, blogques de hormigon y
postes para cercas, productos de madera y carpinteria de taller, asi como
canteras. La Empresa Nacional de Desarrollo es la unica productora de barras
de acero de armadura, perfiles y productos laminados de acero, varillas para
trefilar y sus productos, chapas de aluminio, chapas de hierro fundido
galvanizado, tubos de hierro galvanizado, correas trapezoidales y armaduras
para cubiertas, chapas de acero laminado en frio y laminas de asbestocemento.
La Tanzania Wood Industries Corporation es la principal productora y
proveedora de madera aserrada y carpinteria de taller (puertas/ventanas), asi
como la Unica productora de tableros duros, blandos, de particulas y de madera
terciada. La Industria Quimica Nacional posee una planta para la fabricacidn
de tuberias y productos de PVC.

La Sociedad Nacional de la Vivienda tiene a su cargo la construccién de
viviendas econdémicas. El Consejo Nacional de la Construccién se encarga de la
coordinacién de los contratistas y contratos relativos a las construcciones.

En el sector privado, la actividad constructora se limita, esencialmente,
a las zonas no urbanas y rurales. Recientemente, se ha permitido la
produccién de materiales de ccnstruccidn en el sector privado, pero se limita
a dos o tres plantas, mientras gue la produccidon de materiales tradicionales
por medios artesanales estd muy extendida en las zonas rurales.

En el PAKISTAN, el Ministerio de la Vivienda y de Obras Publicas es
responsable de la planificacién y de la formulacidon de politicas a nivel
nacional, mientras que los ministerios provinciales se encargan de los
trabajos en sus respectivas provincias y territorios. La planificacidn, el
desarrollo y la ejecucibén de trabajos en las zonas metropolitanas principales
corresponde a sus respectivas autoridades de desarrollo (7).

La participacién del sector publico ha sido de gran importancia con
respecto a la fabricacién de cemento. Los otros materiales de construccidn
principales -cemento, productos de ~cero laminadu, baldosas ceramicas,
articulos sanitarios, bloques de cemento, termoplasticos, vidrio plano,
pinturas, madera y productos de marmol- son fabricados y suministrados por el
sector privado moderno y organizado, exceptuada la produccién de cal y
ladrillos, que se concentra en el sector industrial pegueio.

De la investigacién y el desarrollo con respecto a materiales de
construccidén se ocupan principalmente los Institutos Nacionales de
Investigacidén de la Construccidn dependientes del Consejo de la Vivienda y de
Obras Piblicas, el Consejo para el Desarrollo de Tecnologias Apropiadas, las
Estaciones de Investigacidén de la Construccibén dependientes de los
Departamentos de Obras Publicas, y el Instituto Forestal.

La industria esta bien organizada gracias a las asociaciones y camaras de
comercio e industria.
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En la INDIA, el marco institucional de la industria de la construccién es
uno de los mads amplios. El Ministerio de Desarrollo Urbano es responsable del
desarrollo de politicas y de la planificacién, mientras que los Ministerios de
Estado realizan la labor en sus respectivos Estados y territorios de la Unién,
a través de las Juntas Estatales de Vivienda. La planificacion, el desarrollo
y la ejecucidn de los trabajos son llevados a cabo por los consorcias de
mejoramiento y las autoridades de desarrollo en cada una de sus respectivas
zonas urbanas y metropolitanas.

El Banco Nacional de la Vivienda, la Empresa Financiera para la Promocién
de la Vivienda, la Empresa de Urbanizacion y de Promocidn de la Vivienda y la
Empresa Pinanciera para la Promocidn de la Vivienda de la India, constituyen
el nicleo de financiacién para la promocidn de la vivienda por parte del
Gobierno Central.

La Organizacién Nacional de la Construccidén (dedicada a fomentar el
aprovechamiento de recursos, mano de obra y conocimientos técnicos nacionales
en los sectores piblico y privado de la industria de la construccién), el
Consejo Nacional de Cemento y de los Materiales de Construccion (dedicado al
desarrollo y transferencia de tecnologia y a los servicios industriales
relativos a todos los aspectos de las industrias del cemento y de los
materiales de construccidon), y el Instituto Central de Investigacidn de la
Construccion (dedicado a trabajos de investigacidén aplicada y desarrollo en la
ciencia y materiales de la construccién), son los organismos principales a
nivel central para el desarrollo y la promocion de tecnologias, materiales y
servicios adecuados para la construccién.

Salvo en los casos del cemento y el acero, el sector publico virtualmente
no participa en la fabricacién de materiales de construccién. La industria de
los materiales de construccidon esta-bien organizada y desarrollada, v en la
mayoria de los casos emplea tecnologia moderna, con excepcion de la industria
dedicada a la produccidén de ladrillos, baldosas y cal.

La Organizacidén Nacional de la Construccion mantiene 15 centros de
extensidn y centros regionales de promocién de la vivienda. La Empresa de
Urbanizacién y de Promocién de la Vivienda ha creado un Instituto de Gestidn
de Asentamientos Humanos, y recientemente establecid un programa para la
creacién de varios Centros de Tecnologia de la Construccidn en diversas partes
del pais. El Instituto Central de Investigacidon de la Construccidén y sus
centros y estaciones conexos participan activamente en la investigacidn
aplicada sobre el mejoramiento y modernizacién de varios materiales de
construccibén locales. E]l Consejo Nacional del Cemento y de los Materiales de
Construccién ha desarrollado con éxito equipc para hornos de cemento
verticales y otros productos, y ha emprendido el establecimiento de redes en
diferentes partes del pais. La Oficina de Normas de la India ya ha
establecido normas sobre diversos materiales y productos de construccién
locales, con 1o que ha preparado el terreno para su desarrol:o ordenado.

En TAILANDIA, la Junta Nacional de Desarrollo Econdémico y Social y el
Ministerio del Interior, junto con la Administracién Metropolitana de Bangkok,
proporcionan el marco para la planificacién y la formulacién de politicas.

El Organismo Nacional de la Vivienda es el constructor principal de
viviendas econbémicas en este pais.
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El Departamento de Tecnologia de la Construccidn, del Instituto Tailandés
de Investigacidén Cientifica y Tecnoldgica, y la Divisioén de Investigacidn de
Productos Forestales, del Departamento Forestal Real, son los organismos
centrales encargados de la investigacidon y el desarrollo ac materiales de
construccidn.

La Organizacion de la Industria Forestal es una empresa estatal dedicada
a la produccidon y promocidn de materiales de construccidn a base de madera.

La industria de los materiales de construccién estd muy bien organizada y
utiliza tecnologia moderna. Pertenece casi en su totalidad al gran sector
privado. La fabricacidon de productos de cal y arcilla se r._.liza mayormente
en el sector rural y en pequena escala.

En FILIPINAS, parece existir un amplio marco institucional. El Consejo
de Coordinacion para el Ordenamiento Urbano y la PromociOn de la Vivienda es
el Organo principal que supervisa y coordina diversos organismos y
organijzaciones interesados en la vivienda y la construccién. La Direccion de
la Industria de la Construccidon de Filipinas proporciona el control y la
asistencia necesarios para el desarrollo y promocioén de la industria de la
construccidn.

Existen organizaciones tales como la Direccidn Nacional de la Vivienda,
el Fondo Mutuo para la Promocidén de la Vivienda, la Empresa Nacional de
Financiacibén e Hipotecas para la Vivienda, la Comision Reguladora de
Asentamientos Humanos, y la Empresa de Financiacion de Viviendas, que
constituyen una red de organismos interaccionantes en materia de vivienda.

El Departamento de Obras Piblicas y Vivienda se ocupa de planificar,
ejecutar y supervisar los trabajos de construccién para el Gobierno.

La Oficina de Normas para Productos ha realizado trabajos relativos a la
formulacioén de normas para diversos materiales de construccibn.

El Departamento de Ciencia y Tecnologia fomenta y realiza, entre otros,
trabajos de investigacidén y desarrollo de materiales de construccién.

El Departamento de Materiales de Construccidén de la Junta de Inversiones
presta especial atencidn al desarrollo y promocién de la industria de los
materiales de construccidn.

La industria de los materiales de construccion estd bien organizada y
emplea tecnologia moderna. Pertenece casi en su totalidad a los sectores
privados grande y mediano. Varias empresas de estos sectores realizan
operaciones conjuntas con companias extranjeras. Otras poseen licencias o
llevan a cabo actividades de colaboracidén técnica y otras formas de
cooperaciédn con empresas extranjeras,
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V. FPUNCION E IMPORTANCIZ DE LOS SECTORES ESTRUCTURADO
Y NO ESTRUCTURADO

Debido a la falta de una nomenclatura universalmente aceptada para las
operaciones industriales modernas, mecanizadas u organizadas, y formalmente
constituidas, reconocidas o autorizadas como empresas industriales, o para las
operaciones tradicionales, domésticas, rurales, no mecanizadas, ni formalmente
constituidas, reconocidas o autorizadas como empresas industriales, para su
descripcién se utilizan respectivamente los términos "formales
(estructuradas)” e "informal (no estructuradas)".

Esta distincion reviste singular importancia en la industria de los
materiales de construccidén, debido a que, en los ultimos tres o cuatro
decenios, se han desarrollado nuevos disefios, tecnologias, sistemas y
materiales de construccién, que han sustituidc en general a los antiguos y
tradicionales disefios, tecnologias y sistemas, especialmente en los paises en
desarrollo, y ello aparte del establecimiento de nuevas operaciones informales
para satisfacer sectores especificos del mercado. En realidad, esto parece
reflejar, mas que ninguna otra cosa, la segmentacién del mercado que
generalmente se produce en estos paises, dentro del contexto de las
estructuras econdémicas, culturales y sociales existentes.

El mismo hecho de que las empresas industriales, modernas, formalmente
constituidas, reconocidas o autcrizadas, y denominadas "formales”™, suelen ser
objeto, en la mayoria de los casos, de una planificacidon organizada, de
formulacién de politicas, y de un impulso organizativo, asi como de esfuerzos
para su desarrollo, hace que se disponga de informacidon organizada sobre
ellas, mientras que las empresas industriales caseras que no estan formalmente
constituidas, reconocidas o autorizadas, denominadas "informales”, son las mas
de las veces ignoradas u omitidas, por lo que no se dispone de mucha
informacién organizada sobre ellas.

Conviene sehalar algunas otras caracteristicas generales.

a) Los principales materiales necesarios para los trabajos de
construccién financiados por el Estado y los trabajos de construccidn
vomerciales de gran envergadura (habitualmente realizados en zonas urbanas
metropolitanas) se obtienen a base de productos fabricados por instalaciones
modernas (mecanizadas), mientras que los trabajos de construccién de poca
envergadura o rurales/no urbanos, que son financiados en forma privada o
individual, y que utilizan cantidades limitadas de productos fabricados en
instalaciones modernas (mecanizadas), dependerdn con frecuencia de los
materiales de construccion producidos en el sector informal localizado.

b) Los materiales de construccion mas modernos como el cemento, el
acero de construccién y de armadura, las baldosas ceramicas y los articulos
sanitarios, las chapas de hierro galvanizadas y onduladas, las tuberias de
asbestocemento, el vidrio plano, y la madera terciada se obtienen ahora en
fAbrica mecanizada. Por el contrario, materiales tradicionales y nativos como
la cal, los ladrillos y baldosas de arcilla, los ladriilos de piedra, los
blogues y enlucidos de barro, las cubiertas, la carpinteria de taller y los
paneles de macdera y de bambi, los techos de paja, etc., pese a que siguen
~iendo esenciales y predominan mAs o menos, no han sido objeto de suficientes
mejoramientos desde el punto de vista del sistema tecnoldgico y de
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producciédn. Por ello, han sequido produciéndose en el sector manual, casero e
informal, prevaleciente en la construccidén de viviendas autofinanciadas por la
poblacidén de bajos ingresos en los suburbios y en las zonas rurales.

Algunos de los productos secundarios y terciarios obtenidos a base de
materiales modernos, coao parrillas, mamparas, baldosas y bloques de hormigdn
de cemento, tanques de agua, parrillas, portales y marcos de acero para
puertas y ventanas, articulos sanitarios, terrazo y mosaico, también han
comenzado a producirse de manera informal, principalmente para satisfacer las
necesidades de vivienda autofinanciada de la poblacidén de bajos ingresos en
los suburbios y zonas rurales.

S6lo existe informacidén organizada sobre la construccion y los materiales
de construccidn con respecto a los trabajos de construccién financiados por el
sector publico y algunas construcciones comerciales privadas, asi como los
materiales cuya produccidn estd formalmente organizada. Pero,
invariablemente, estns datos no representan el conjunto de la situacién, ya
sea con respecto a la construccidén o a los materiales. Sin embargo, no hay
forma alguna de llegar a un grado razonable de certidumbre sin emprender
estudios amplios, prolongados y de alto costo en los paises examinados. No se
tiene conocimiento de gue se haya intentado semejante esfuerzo en ninguno de
esos pailses. Sin embargo, las autoridades parecen conscientes de esta
situacién. En las conversaciones celebradas con las autoridades de los paises
visitados, se emitieron algunos juicios de valor y se plantearon diversas
cuestiones que se indican a continuacidn.

Egipto

El plan quinquenal de desarrollo comprende un total de 115 proyectos de
construccién valorados en 18.000 millones de libras egipcias. Se prevé que la
participacién del sector privado represente el 50% de dicho valor (un 75% para
viviendas y un 25% para 1la construccidn industrial). No se ha hecho ningin
esfuerzo por evaluar el sector informal de la construccién.

Tradicionalmente, se utilizaban los ladrillos de arcilia cocida como
principal material de construccidén. Existia en todo el pais un sinnimero de
empresas caseras artesanales que producian ladrillo de arciila. Sin embargo,
debido a la escasez de arcilla tras la construccidn de grandes presas, el
Gobierno hizo esfuerzos concertados para promover el empleo de arcillas del
desierto en la produccién de ladrilles. La utilizacidén de arcilla se prohibid
oficialmente, ofreciéndose a los productores asistencia e incentivos para que
pasaran a utilizar arcillas del desierto. Como resultado de esa actitud del
Gobierno, han surgido hasta la fecha unas 1.500 pequenas empresas
semimecanizadas.

Estas medidas también ha dado lugar al establecimiento de un gran nimero
de empresas pequenas que proucen ladrillos y bloques de cemento y que se
hallan repartidas por todo e. pais.

En vista del proyectado impulso del prcgrama gubernamental, se ha
introducido equipo de fabricacidén local para la produccién de ladrillos y
blogues. Tres grandes fabricas, y unos 30 talleres pequefios, fabrican y
suministran dicho equipo.
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Etiopia

En Etiopia, el sector privado, formal o informal, es muy limitado tanto
con respecto a la construccién como a la produccidén de materiales de
construccidn. Sin embargo, las estimaciones oficiosas del Ministerio de la
Vivienda y el Desarrollo Urbano indican que aproximadamente el 50% de todas
las actividades de construccion de viviendas realizadas por particulares tiene
lugar en las 15 ciudades principales. Por el contraric, ese tipo de actividad
estd mas difundido en las zonas rurales, debido a que no existen restricciones
oficiales aplicables a ellas.

En el futuro plan quinguenal, el Ministerio de la Vivienda y el
Desarrollo Urbano prevé la construccion de 42.000 viviendas, principalimente a
través de cooperativas (un 44%). Esto no incluye las construcciones que seran
emprendidas por los organismos gubernamentales y las cooperativas para su
personal y sus trabajadores, la construccidn industrial y la construccién
informal privada.

El pequeio sector privado informal s6lo desempefia un reducido papel en la
produccidén y suministro de materiales de construccidén tales como arena y
grava, cal, bloques y tubos de cemento, ladrillos de arcilla y baldosas de
terrazo, algunos productos de carpinteria de taller y de ferreteria, piedras
de mamposteria, y piedras machacadas.

Kenya

Las necesidades anuales en materia de vivienda se estiman en mas de
190.000 unidades en las zonas urbanas, en aproximadamente 90.000 en las zonas
rurales y en alrededor de 125.000 a titulo de sustitucidon. La Sociedad
Nacional de la Vivienda es la mayor constructora de viviendas econfémicas en
las zonas urbanas. Las demas construcciones son realizadas por el sector
privado formal.

Parece ser que el sector informal participa moderadamente en la
construccidén de viviendas en el extrarradio de las zonas urbanas, y en mayor
medida en las areas rurales.

El sector formal es el que principalmente se ocupa de la produccidn de
materiales de construccidén. Sin embargo, el sector informal de las zonas
rurales se ocupa de la produccién en pequena escala de materiales de
construccidén tradicionales tales como ladrillos, cal, etc.

Tanzania

El papel y la participacién del sector privado en la industria de los
materiales de construccidon son limitados, excepto en las zonas rurales. Las
empresas del sector piblico se han venido enfrentando con problemas crecientes
por diversos motivos.

Se sefala que el sector informal es muy activo en el extrarradio urbano y
en las zonas rurales, y que depende en gran medida de materiales tradicionales
tales como ladrillos, baldosas, pizarra, cal, piedra y paja para techar.
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Pakistan

Se ha comprobado gque el sector infcrmal es muy activo en el Pakistan y
que representa un papel importante en la produccidén y suministro de algunos
materiales de construcciéon, como ladrillos, puertas de acero, ventanas y
emparrillados, emparrillados de cemento, baldosas de terrazo, carpinteria de
taller, arena y grava, barro y piedra, e incluso algunos articulos sanitarios
y baldosas tradicionales.

La produccion de ladrillos unicamente se realiza, al parecer, en el
sector informal no mecanizado.

India

Se estima que entre un 40V y un 5C% de los gastos previstos en los planes
de desarrollo corresyonden a la construccidén, y que el 60% o el 70% de dicha
cifra corresponde a los materiales. También se estima que las necesidades de
materiales de construccidén de la India se elevan a unos 3.000 millones de
toneladas anuales, para los cuales se necesitan aproximadamente 5.000 millones
de toneladas de materias primas por ano (referencia: NCB-CRI). Asimismo se
indica que la industria de la construccién emplea alred~dor del 50% de toda la
mano de obra del pais (referencia: HUDCO). Esto da una idea bastante clara
de la importancia de la industria de los materiales de la construccidn de este
pais.

Se ha senalado igualmente que alrededor del 60t de todos los materiales
de construccibén son producidos y suministrados por el sector informal del
pais. Algunos materiales de construccion, tales como ladrillos, cal,
baldosas, puzolanas, y aridos, son suministrados sobre todo por el sector
informal, paralelamente a alyunos productos muy "locales" de zonas rurales,
como blogues ce barro, piedras, bambi, hojas, hierbas y paja para techar, etc.

Parece ser que existen 40.000 unidades productoras de ladrillos en
diversas partes del pais. Su produccibn total se estima en 500.000 millones
de ladrillos anuales. La capacidad media de dichas unidades se estima en
25.000 ladrillos por horno. Las unidades mads prOximas a las zonas
metropolitanas tienen una capacidad de 40.000 a 50.000 ladrillos por horno,
mientras que las otras tienen una capacidad de 10.000 a 15.000 ladrillos.

Se estima, por otro lado, que en diversas partes del pais se explotan
unas 6.000 unidades productoras de baldosas.

Los mosaicos para pisos y las baldosas de terrazo también se producen
principalmente en el sector informal.

Tailandia

La industria de los materiales de construccion pertenece casi en su
totalidad al sector privado moderno, salvo algunos productos de cal y arcilla
y algunos articulos de madera y metal. El sector formal controla la totalidad
del suministro de materiales de construccién al sector organizado de la
construcciébn.
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Sin embargo, el sector informal es el principal productor de cal,
arcilla, ladrillos y blogues, bloques y baldosas de cemento, etc., asi como de
articulos de carpinteria de taller (madera y metal) en el extrarradio de las
zonas urbanas y en las zonas rurales.

Filipinas

La industria de los materiales de construccidén pertenece principalmente
al sector privado organizado.

Sin embargo, el Censo de Viviendas de 1980 reveld que el sector informal
tuvo mayor importancia que los sectores oficial y privado formal combinados,
pues de las 675.000 viviendas anuales construidas durante el periodo
1976-1980, el 72,81 se construyaron con materiales livianos y el 27,8% con
materiales resistentes; el Gobierno y el sector privado organizado
participaron en ese total con unas 100.000 viviendas.

BEsto indica claramente que el sector informal de los materiales de
construccién deber de ser muy amplio, e incluiria todas las viviendas rurales
asi como las viviendas provisionales de los precaristas urbanos.

Es evidente que debe de estar muy difundida la utilizaci6n de materiales
de construccidn tradicionales, como la paja para techar, el bambiu y la madera,
pero no se dispone de informacidén a este respecto.

VI. PRINCIPALES PROBLEMAS Y LIMITACIONES

Como esta resefia debia referirse especificamente a los materiales de bajo
costo utilizados en la construcciébn de viviendas econdmicas, convendria hacer
un paréntesis para considerar la situacién relativa a las necesidades en
materia de construccidén en general y de viviendas econbémicas en particular en
algunos de los paises estudiados, a fin de poder examinar los problemas y
limitaciones de la produccidén y el suministro de materiales de construccion
con la debida perspectiva.

En el capitulo 1 puede verse que la demanda en materia de construccioén
procede de todos los grandes sectores econdmicos y sociales, entre los que
destacan la infraestructura fisica, como los medios de transporte y sistemas
de comunicacién (carreteras, puentes, vias navegables, puertos y aeropuertos),
la irrigacién (presas, canales y acequias), la energia, el suministro de agua
para el consumo humano e industrial, la salud piblica (obras sanitarias y
desagﬁesl, la infraestructura de los servicios sociales, como la educacidn, la
salud y los servicios comunitarios, los edificios comerciales y piblicos, como
hoteles, oficinas, edificios industriales y depbsitos, y, finalmente, 1la
vivienda.

Casi toda la construccién correspondiente a la infraestructura fisica, y
la mayor parte de la infraestructura de los servicios sociales, son realizadas
por el Gobierno, mientras que de la construccibén de edificios comerciales y
publicos suele ocuparse el sector privado o cuasiprivado en gran escala, con
algunas excepciones. EBEn cuanto al sector de la vivienda, éste invariablemente
es compartido entre el Gobierno, el sector privado en gran escala y el sector
privado individual.
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En otras palabras, toda la infraestructura fisica y de servicios
sociales, los edificios comerciales y piblicos, y parte de la construcciéon de
viviendas, corresponde al sector organizado, dependiendo el resto del sector
informal de la industria de la construccién. Para completar este analisis,
convendria hacer otra distincidon con respecto al sector de la vivienda. Se ha
observado que la participacién del sector organizado de la industria de la
construccidén (tanto publico como privado) generalmente se limita a las zonas
urbanas metropolitanas, mientras que las zonas rurales, el extrarradio urbano
y los barrios de tugurios urbanos y semiurbai.>s dependen casi por completo del
sector individual privado o informal de la industria de la construccidn.

Llegados a este punto, cabria hacer un comentario con respecto a la
composicion urbana y rural de la poblacién y a la disparidad de sus niveles de
ingresos. Se observarad que, en general, entre el 60% y el 80% de la poblacidn
reside en zonas rurales y sus niveles de ingresos suelen ser muy inferiores a
los de la poblacidn que reside en zonas urbanas (en Tailandia, de 400
a 600 baht y de 4.000 a 6.000 bath, respectivamente).

En consecuencia, pareceria pertinente establecer ciertos parametros para
los materiales de construccién en general y para los materiales de
construccién de bajo costo. Parece claro que de un 60% a un 80% de las
viviendas construidas, es decir, la cifra correspondiente a las viviendas
rurales, los tugurios urbancs y las de las 2zonas periféricas o del extrarradio
urbano y semiurbano, entra en la categoria de viviendas de bajo costo. Para
este segmento del sector de la vivienda, y para otros segmentos de nivel
inferior del sector organizado, se necesitarian bdsicamente materiales de
construccidn de bajo costo.

Tal vez sea Gutil también establecer una serie de parametros para los
materiales de construccidén destinados a los diferentes sectores de la
industria de la construccién, va sea formal o informal.

Parece claro que las construcciones de infraestructura fisica deben ser
necesariamente construcciones de alto nivel técnico que en principio requieren
materiales de construccidn tales como cemento, estructuras de acero, pilares y
armaduras, asi como otros elementos especializados de la mayor resistencia y
calidad, todo ello en grandes cantidades. Asimismo, los edificios comerciales
y publicos también habrin de ser, en principio, construcciones de elevado
nivel técnico que requieren sOlidos cimientos, superestructura (acero,

RCC, etc.), estructuras de pisos que soporten grandes cargas, asi como otros
materiales modernos para paredes, cielorrasos y pisos. También se requieren
accesorios y equipos tales como aparatos de climatizacion, de suministro de
agua, de desagiie, materiales eléctricos, acabados y materiales decorativos de
alta calidad y resistencia y con caracteristicas decorativas y estéticas
considerables. Las estructuras de servicios sociales y el sector de la
vivienda son muy polivalentes, pues las viviendas de alta calidad (costo
elevado y medio) y ia infraestructura de servicios sociales especializados
(como hospitales, establecimientos de ensefianza y otras construcciones
especializadas) se asemejan mds a los edificios comerciales y piblicos en
cuanto a sus requisitos de calidad y variedad de los materiales de
construccidén, no siendo éste 21 caso de la infraestructura de los servicios
sociales ordinarios y de las viviendas de bajo costo.
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El sector de la construccién informal, es decir cde la vivienda informal
en zonas rurales, zonas del extrarradio urbano, barrios de tugurios, etc., se
caracteriza porque carece de una base técnica importante y de estructura, y
porque requiere materiales para los cimientos, paredes, pisos, techos,
cielorrasos y otros elementos necesarios para la vivienda que posean la
resistencia, calidad y caracteristicas decorativas o estéticas apropiadas.

Otro aspecto o parametro importante que cabe senalar son los estilos y
requisitos de disefio estructural y arquitectdénico que influirian sobre la
calida y el aspecto estético de los nateriales de construccién. Se observa
que los correspondientes a la estructura fisica, edificios comerciales y
piblicos, infraestructura para servicios sociales y viviendas de clase alta
muestran ahora una uniformidad internacional, con algunas variaciones, en
tanto que para la construccién de viviendas de bajo costo e informales siguen
predominando en gran medida los estilos tradicionales y socioculturales
locales, pese a la introduccion de materiales y comodidades modernas.

Se llega asi a un punto en el gue puede intentarse una identificacion
algo simplificada de los materiales de construccion para los principales
sectores de la industria de la construccién. Esta identificacidén es 0til para
clasificar en forma aproximada los tipos y variedades de los diferentes
materiales construccidén, y para comprender la interrelacidén de los mismos en
el contexto de su produccidén y suministro, segin el caso.

Tipo/sector de la construccidn Principales materiales de
construccidén necesarios

1. Infraestructura fisica - Piedra

- Aridos gruesos

- Acero de construccibén de alta
resistencia y otros tipos de acero
para cimientos

- Acero para armaduras

- Cemento

- Arena y otros Aaridos finos o de
granulometria mediana

- Asfalto/bitumen y otros materiales
especiales

- Acero, RCC y otros productos fabricados
para usos determinados

2. Edificios comerciales y
publicos - Materiales para cimientos, como piedra,

aridos gruesos y acero de construccién

- Acero de construccién de alta
resistencia o RCC para superestructuras

- RCC para techos, pisos, etc.

- Materiales para muros

- Materiales de construccién para
cielorrasos

- Materiales para tabigues




- Materiales para pisos y para
revestimientos decorativos de pisos

- Materiales para revestimientos
decorativos de paredes

- Articulos y accesorios sanitarios

- Materiales y accesorios para suministro
de agua

- Materiales para sistemas de
alcantarillado y drenaje

- Materiales y accesorios eléctricos

- Equipo y accesorios de climatizacion

- Vidrio plano

- Carpinteria de taller (puertas,
ventanas) de alta calidad

3. Infraestructura de servicios
sociales y otras construc-

ciones organizadas - Materiales para cimientos, como piedra,
aAridos gruesos, RCC o acero de
construccidn
- Acero de construcciéon o RCC para
superestructuras
- RCC u otros materiales para techos y
pisos

- Materiales de construccidén para muros

- Materiales para tabigues

- Materiales para pisos y para
revestimientos decorativos de pisos

- Materiales para revestimiento de paredes

- Articulos y accesorios sanitarijos

- Materiales y accesorios para suministro
de agqua

- Materiales y accesorios para sistemas de
alcantarillado y drenaje

- Materiales y accesorios eléctricos

- MAccesorius de climatizacidn

- Vidrio plano

- Carpinteria de taller (puertas,
ventanas, etc.)

4. Construccion informal - Material liviano para cimientos
(Viviendas en zonas rurales, - RC liviano para elementos de construccidn
zonas del extrarre .io - Materiales para muros
urbano y barrios de - Materiales para pisns y techos
tugurios urbanos y - Carpinteria de talier (puertas y
semiurbanos) ventanas)

- Vidrio plano

- Materiales y accesorios para suministro
de agua

- Articulos y accesorios sanitarios

- Algunos elementos para sistemas de
alcantarillado y drenaje

- Algunos materiales y accesorios para
cableria eléctrica




Lo ideal seria poder analizar los problemas y dificultades estudiando
cada material por separado, pero la falta de puntos comunes importantes entre
los paises y regiones supondria considerables limitaciones. Asi, pues, los
problemas y limitaciones con que actualmente tropiezan los paises estudiados
en esta resefia se presentan tal y como han sido observados.

Egipto

Los talleres de relaminacion de acero del sector privado se enfrentan con
el problema de la escasez de tochos de la aceria local. Parece ser que el
precio de importacién de los tochos es de 750 libras egipcias por tonelada,
mientras que el precio de los productos es de 900 libras egipcias por
tonelada. Se planea rehabilitar los fundidores de tochos de la aceria local
para aumentar su capacidad (actualmente 300.000 toneladas anuales) a 600.000,
lo que permitird aliviar esta situaciédn.

La Organizacidén para los Materiales de Construccidén comunicd que existian
algunos problemas con respecto a la disponibilidad de mandos medios
calificados y con experiencia en las tecnolugias modernas recientemente
introducidas. Se estaba proyectando la creacibén de un centro de investigaciébn
y capacitacion para formar al personal de gestidén de nivel medio, que
incluiria los sectores de control de calidad y servicios posventa para
diversos productos, a fin de compensar la salida de personal de dicha
categoria hacia los paises del Golfo Aradbigo.

Las fat icas de cemento y arcilla se enfrentan con graves problemas de
pérdida de ateriales, coccién incompleta y -~orrosién a causa de las arcillas
salinas. Elio plantea serios problemas, cowo un consumo excesivc de piezas de
repuesto y el filtrado de los gases de descarga, ademas de las bajas tasas de
utilizacidén de la capacidad existente. Se ha comprobado que estos problemas
se deben a que los disefos de las plantas no fueron debidamente modificados
para adaptarse a las condiciones locales del suelo.

El problema con respecto a ia produccidén de ladrilios de arcilla cocida
se habia acentuado después de terminada la gran presa pues la sedimentacidn de
arcilla no se renovaria en las zonas fluviales. Fue necesario tomar medidas
para frenar la erosidén del suelo agricola. Se procurd, con éxito, que los
productores tradicionales de ladrillos dejaran de utilizar el suelo agricola y
comenzaran a utilizar arcillas del desierto y procesos semimecanizados.

La indispensable expansidén de las plantas de cemento, y la instalacidn de
nuevas plantas para satisfacer la creciente demanda de cemento, plantea graves
problemas debido al aumento del costo del equipo. De la magnitud del problema
da idea el hecho de que el costo de prnduccidon del cemento en las nuevas
plantas se estima en 200 libras egipcias por tonelada, mientras que el precio
de mercado es de B0 libras egipcias por tcnelada. Actualmente, sb6lo un 50%
del equipo utilizado en las plantas ae cemento se fabrica en el pais.
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Etiopia

Bxiste una diferencia considerable entre la produccién y la demanda de
materiales de construccién. En el punto culminante de las actividades de
construccién, en 1983, mas del 40% de los materiales de construccién se
importaban. En los altimos nueve afnos, el promedio de materiales importados
viene a ser de aproximadamente un 30%. Actualmente, el valor de la produccidn
local es de unos 200 millones de birrs, mientras que ias importaciunes se
sithan en torno a los 58 millones de birrs. Las importaciones se refieren
principalmente a articulos sanitarios, maderas y materiales eléctricos.

Parece ser que la escasez de materiales se debe a que las plantas
existentes estan produciendo por debajo de su capacidad, sobre todo por falta
de divisas para la modernizacidn y renovacidén de las instalaciones y para la
importacion de piezas de repuesto y otrcs materiales e insumos necesarios para
las tareas de reparacidén y mantenimiento. Una de las plantas de cemento ya ha
tenido que cerrar.

La coordinacidén a nivel gubernamental, en lo tocante a la produccidn y al
suministro de materiales de construccibén, estid empezando a dejarse sentir en
las compras centralizadas efectuadas por el Gobierno.

La mayoria de las instalaciones de produccidén necesitan ser modernizadas
y/0 renovadas, sobre todo las plantas de cemento, los talleres de laminacién
de acero, y las plantas de fabricacidén de puertas y ventanas con perfiles de
acero. Debido al aumento del precio de importacién de las chapas de acero,
el 85% del costo de produccion de chapas para techar corresponde a las
materias primas, mientras que en el caso de los tubos de acerc, las materias
primas representan el 65% del costo. Se estdn estudiando soluciones eficaces
a este respecto.

La grave desforestacion ha dado lugar al cierre de muchos de los
aserraderos en log sectores publico y privado. De todos modos, dichos
aserraderos se habian quedado obsoletos y debieran haber sido reemplazados al
trasladarlos a las partes occidentales del pais.

El transporte interior de los materiales importados, y la distribucidn de
los materiales de construccibén fabricados en el pais, constituyen también otro
problema serio debido a la falta de infraestructura y equipo.

La Direccién de Normalizacidn de Btiopia ha introducido diversas normas
aplicables incluso al sector de produccidén informal y de bajo costo: por
ejemplo, cuatro calidades para los ladrillos, cuatro calidades para los
blogues de hormigbn, y varias calidades para el cemento portland puzolanico,
la cal hidradata y la cal viva; estédn en proyecto las especificaciones para
otros materiales. Sin embargo, 3e considera que los productores
(habitualmente fabricas del sector publico) todavia no cumplen con las normas.

Kenya

Se ha sefalado que las plantas de cemento vienen sufriendo pérdidas desde
hace muchos anos debido principalmente a las oscil ciones de los tipos de
cambio y a los préstamus en divisas (el precio local del cemento es de unos
100 dbélares por tonelada, mientras que s3e exporta a unos 40 6 50 dblares por
tonelada).
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Los crecientes costos del combustible han perjudicado a la industria de
los materiales de construccidn. Ademas, en muchos casos, los costos de los
insumos importados, en especial los productos de acero, han sobrepasado a los
costos de produccidon, lo gue ha ocasionadc el cierre de varias plantas, en
particular las que producen elementos cuyos precios estan controlados (clavos,
alambre de puas, tela metdlica, etc.), constatandose una seria escasez en el
caso de otros materiales.

Como resultado de ello, en Nairobi, los costos de las viviendas han
aumentado tanto que son inasequibles para la pcblacioén. Parte de este aumento
se debe a los elevados costos de los transportes a larga distancia necesarios
para la mayoria de los materiales d2 construccidn.

Muchos son los materiales de construccidOn que han de importarse, como,
por ejemplo, el vidrio plano, los articulos y accesorios sanitarios, los
perfiles de aluminio, etc., asi como las materias primas para la fabricacion
de los materiales como el yeso, los productos ceramicos (arcilla, yeso,
caolin, esmaltes, papel decorativo), y productos de acero, como varillas para
trefilar alambre, chapas y tochos.

La Sociedad Nacional de la Vivienda estd seriamente preocupada por el
alto costo de los materiales y de la construccidén y esta sumamente interesada
en encontrar soluciones alternativas.

Tanzania

Parece ser que en Tanzania la produccién y el suministro de materiales de
construccién se enfrentan con graves problemas.

Las plantas de cementc tiener. serios problemas de explotacién. Una
planta, administrada por el CIDA, estda funcionando al 60% de su capacidad, en
tanto que las otras dos nuevas plantas operan sd0lo al 30%-40%. Se indica que
las causas principales son la falta de divisas para la compra de piezas de
repuesto y recampios para reparaciones y mantenimiento, el transporte, las
averias de las instalacionec y la suspensidén de ia ayuda. 306lo los costos de
la energia representan mds del 60% de los costos de produccibn.

La planta de produccidén de articulos sanitarios estd funcionando a menos
del 20% de¢ su capacidad, evidentemente por motivos similares. También se han
mencionado, como causa de ello, algunus problemas técnicos importantes en el
disefio e instalacidén de la planta.

La planta de vidrio nlano terminada en 1985 no contd con suministro de
energia elécirica hasta marzo de 1987, surgiendo entonces otros problemas
relativos a los ladrillos del horno y a los conectores eléctricos. Por otro
lado, la Dodoma Brick Factory, construida en 1978, no ha prcducido ningin
ladrillo desde su instalacién.

Se ha sefialado que otras varias fabricas funcionan & una capacidad del 20
al 508 y muchas experimentan problemas técnicos operacionales, mientras que
algunas estan cerradas.
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Por éste v otros motivos, los precios de los materiales de construccion,

-

en especial los del acero y el cemento, se han multiplicado.

Esto ha entranado un considerable retraso en la construccién, hasta el
punto de que el programa de la Sociedad Nacional de la Vivienda se ha reducido
de un maximo de alrededor de 2.000 unidades de vivienda por afio a sblo 50.

También se ha comunicado que la disponibilidad de groductos de cantera
presenta graves problemas e insuficiencias, lo que probablemerte perjudicara a
los futuros programas de rehabilitacién de carreteras y de caminos rurales.

La Oficina de Normas de Tanzania no ha podido formular normas para los
materiales de bajo costo, pues los materiales moderncs como el cemento y el
acero sOlo se vtilizan en las zonas urbanas, mientras gue la construccién
rural todavia se basa fundamentalmente en el empleo de materiales
tradicionales como la arcilla, puzolanas, hierbas, hojas y cal, que no se
producen en ferma organizada. No se han cireado mecanismos institucionales
dedicados a su mejoramiento y desarroullo o crecimiento y a la formulacidén de
normas naciondles para esos materiales y prcductos.

En la NCC se expresd la opinidon de que la gente parece haber renunciado a
la vtilizacién de materiales modernos y estd empleando productoc tradicionales
como la arcilla, los ladrillos, etc.

Pakistan

Se ha indicado que la estructura del costo en las fabricas estatales de
cemento es la siguiente:

Energia/combustible 51% (liquido) 35-40% (sdlido)
Repuestos/existcncias 9%

Materias primas 12%

Materiales de embalaje 12%

Mano de obra 9%

Depreciacidn 3% (antigquo) 20% (nuevo)
Administracién 3-4%

Segin los informes obtenidos, la utilizacidn de la capacidad era
razonable y la explotacidon era satisfactoria. Se ha indicado gque se dispone
de controles de calidad apropiados y de capacidad de investigacidon y
dezarrollo. Parece ser que se estaban realizando esfuerzos tendientes a
desarrollar y comercializar cemento compuesto para poder superar el problema
de los costos, aunque las plantas de cemento con una capacidad de
2.000 toneladas diarias se han realizado enteramente en el pais.

Los trabajos de investigacién y desarrollo se concentran principalmente
en el desarrollo de la fabricacidon local de nuevos materiales de construccidn
econdmicos a base de residuos industriales y agricolas, como la ceniza vciante
proveniente de ingenios azucareros, bagazo, escoria y otros materiales, como
yeso, ferrocemento, cal, mosaicos blancos a base de hormigbn y granulometria
discontinua, bloques de barro, techados parabdlicos, arcos, ladrillos
modulares. puertas de cierre automdtico, tejas con perfil Z, yeso, laminas de
sisal, arcillas expandidas, hormigén celular, etc. Estos esfuerzos tienen por
obietn mejorar en oeneral la construccion de viviendas en las zonas rurales y
en las zonas del exirarradio urbano y semiurbano.
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India

La energia y el medio ambiente son las principales limitaciones que
obstaculizan el crecimiento de las industrias de los materiales de
censtruccibén, tanto modernas como tradicionales. En la India, la atencidn de
los numerosos establecimientos de investigaci6n y desarrollo y de fabricacién
se concentra en la produccién con poco consumo de energia y en el
aprovechamiento de residuos industriales, agricolas y de otra indole. También
se presta atencidn al empleo de materiales tradicionales y a la supresién del
transporte a larga distancia.

Para dar idea de la magnitud del problema, digamos que la India necesita
unas 3.000 millones de toneladas ancales de todos los tipos de materiales de
construccién, 1o cual requiera unas 5.000 millones de toneladas de materia
prima. Se generan unas 4.000 millones de toneladas de residuos industriales,
agricolas, urbanos y rurales que contienen diferentes cantidades de elementos
bAsicos como calcio, silice, aluminio, elementos ferrosos y oxigeno, todos
ellos componentes importantes de los materiales de construccidén. Se mencioné
que otro factor importante es que el componente correspondiente a los
materiales de embalaje y transporte representa entre el 20% y el 508 del costo
para el consumidor de los materiales de construccién principales, comc el
cemento.

Se han conseguido ya algunos éxitos, siendo los mas notables la difusién
de las miniplantas de cemento, del cemento con escoria, de los ladrillo de
cenizas volantes, etc.

Se ha formulado un gran nimero de normas aplicables a la mayoria de 1los
materiales de construccidn de todo tipo y de todas las categorias, incluidos
los materiales adecuacdos para las viviendas econdmicas.

Las perspectivas de este esfuerzo de desarrollo se reflejan en los
valores madx’mos previstos para la vivienda de bajo costo:

Nivel de ingresos Valor maximo
(RS) (RS)
Sectores econdmicamente débiles hasta 700 5.000
Grupos de bajos ingresos 701 a 1.500 30.000
Grupos de ingresos medios 1.501 a 2.500 75.000

Estos esfuerzos parecen orientarse en sentido general, englobando no sdlo
10os materiales de construccién, sino también, justificadamente, el diseno
arquitectdnico, la planificacién espacial, y las tecnologias de construccion,
asi como los sistemas gque tengan por sbjeto responder al desafio planteado sor
la provisidn de viviendas a los sectores econémicamente débiles y a los grupos
de bajos ingresos, y ello en forma equitativa.
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Tailandia

En vista del actual auge de la construccién de condominios (apartamentos
o pisos que son propiedad de quienes los habitan), en la regidén metropolitana
de Bangkok, hay una gran presidn sobre el suministro de materiales de
construccién. Se estad registrando una severa escasez de materiales y se preve
un empeoramiento de esta situacion, cuya naturaleza y causas exactas todavia
no se han determinado.

Los precios de los materiales de construccién habian aumentado alrededor
del 20% en 1987, y aproximadamente el 28% en 1988. Se prevé gque durante 1989
aumenten entre un 20% y un 30%. Algunos de los motivos de estos aumentos son
los siquientes:

1) avmento de los proyectos de condominics y de otras construcciones
2) mayores precios de las materias primas importadas

3) acumulacion de existencias por parte de los comerciantes

4) incertidumbre por parte de los productores

Los productos de madera y de acero para la construccidén han conocido
sucesivas situaciones de crisis, debido en primer lugar a que la demanda
supera ampliamente a la capacidad local instalada, lo que obliga a importar
aproximadamente el 30% de los materiales necesarios, y en segundo lugar a la
menor disponibilidad de maderas locales (se ha prohibido la tala de arboles
para impedir el agotamiento de la cubierta forestal), lo que ha supuesto un
aumento de los precios del 100%.

También se prevén inconvenientes con respecto a la disponibilidad de
piedra machacada, pues las canteras cercanas a Bangkok se estan cerrando a fin
de proteger el medio ambiente; las fuentes alternativas de piedras estan
situadas a gran distancia y su calidad es incierta.

Los aumentos generales en los precios fueron los siguientes:

Acero 100%
Cemento 5-10%
Madera terciada 100%
Productos de madera 100%
Productos de aluminio 40-50%
Cables eléctricos 40-50%

La cubierta forestal se redujo del 40% al 25%, lo que causd gran
inquietud y llevd a la prohibicibén de la tala de Arboles. Se produjeron
graves inundaciones en las zonas meridionales del pais, lo que agravd mas ain
la situacién del suministro. También sufribé restricciones el suministro
proveniente de paises vecinos, con la consiguiente escasez y aumento de
precios, pese a las medidas gubernamentales para reducir los derechos de
importacién del 12% al 2%.

La escasez de madera habria creado problemas mas graves para las zonas
rurales, pues para la mayoria de las construcciones se utilizan maderas y
otros materiales tradicionales.




El transporte ha constituido otra dificultad grave. Se intentd mejorar
el transporte fluvial a un costo de 50 millones de baht, pero esta tentativa
no tuvo éxito. En consecuencia, el precio de entrega de los materiales de
ccnstruccién ha sufrido aumentos adicionales, 1o que ha limitado mas aun el
suministro de materiales a las regiones alejadas de Bangkok.

El Instituto Tailandés de Normas Industriales ha preparado e introducido
normas para diversos materiales de construccién, pero desafortunadamente no se
han podido realizar muchos avances con respecto a los materiales locales
nativos y tradicionales, ya gque no se utilizan en la construccidén organizada.

Filipinas

Durante los ultimos dos afos, el suministro y los precios de los
materiales de construccidn sufriercn una severa presién. Hubo que importar
crecientes cantidades de diversos materiales, incluido el cemento, para cubrir
el déficit.

La industria del cemento viene atravesando desde hace tiempo una
situaciér dificil. Och»h de las 18 plantas todavia emplean el prcceso de via
himeda, que no es econdmico, y varias plantas no han funcionado, o 1o han
hecho en forma irreqular, ducante los Gitimos cinco aflos. Seis de estas
unidades son administradas ahorz por un grupo de gestién profesional, mi.ntras
que dos empresas se han as~ciado pare adquirir una planta de varias lineas de
produccidén que estd fuera de servicio desde 1985. Por lo menos seis plantas
mas se enfrentan con graves dificultades de explotacién y financieras. EIl
Gobierno viene promoviendo con éxito, desde octubre de 1988, un programa de
rehabilitaciéon y modernizacién de la industria del cemento; dicho programa
ofrzce incentivos a quienes estén dispuestos a emprender programas de esa
indole que permitan aumentar la produccidén o la eficiencia energética en
un 20% como minimo. Catorce plantas han comunicado que estan dispuestas a
participar.

En el pais también escasean los aridos, la madera y el acero. Las
limitaciones relativas a los aridos y al acero se deben, desde luegc, al
enorme aumento de la demanda y a problemas a nivel de la produccidn y el
transporte, mientras que el problema de la madera tardard en solucion.rse
porque se ha prohibido la tala de Arboles para poner freno a la desfoiestacién.

El Departamento de Obras Publicas y Vivienda ha seilalado el grave
problema gue supone la falta de personal debidamente capacitado y
experimentado en la direccidén de proyectos de construccidn, problema gque
estaba obstarulizando 1a ejecucién de varios de sus proyectos. La [ireccidn
de la Industria de la Construccidén de Filipinas indicdé que uno de los
problemas gue causaba dificultades en la identificacidén y ejecucibén de las
medidas necesarias para resolver los problemas enfrentados por la industria,
era la falta de coordinacién apropiada y eficaz entre las muchas autoridades y
organismos que se ocupan de los diversos aspectos de la industria,

Se est& estudiando ia posibilidad de aprovechar los enormes recursos de
mad .ra que constituyen los cocoteros que han de rremplazarse; tambi5n se estéa
estudiando la forma de obtener productos de madera alternativos y sustitutos
de la madera.
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Naturalmente, todc esto ha agravado aun maAs los problemas que plantea la
construccié4n de viviendas econdémicas, y la Direccion Nacionzl de la Vivienda
es consciente de ello. Dicho organismo considera que no parece que se hayan
hecho esfuerzos decididos para producir y suministrar materiales de
construccién de bajo costo, pese a su urgente necesidad v al gran interés de
la Direccibn.

Las ordenanzas de construccién impiden, al parecer, el empleo del bambi
como material de construccion, asi como de algunos otros materiales
tradicionalmente utilizados en las zonas rurales.

La Oficina de Normas para Productos ha preparado y publicado varias
normas para materiales de construccidon, pero no estaba en condiciones de
ocuparse de los productos tradicionales nativos producidos en peqguena escala,
debido a que no se utilizan en el sector organizado.

VII. RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tras la resena hecha en los capitulos anteriores, parece sobremarera
conveniente intentar realizar una sintesis analitica de los problemas y
limitaciones que enfrentan los paises estudiados y exponer con claridad los
resultados, de modo que permitan llegar a conclusiones razonables y formular
recomendaciones racionales para su examen en los debates preparatorios de la
Segunda Consulta.

Las fuentes de la demanda de materiales de construccidn, la distincidn
entre los sectores organizado y no organizado (es decir, formal e informal), y
moderno y tradicional, relativas al mercado del usuario final, asi como el
sistema de produccién y suministro, han sido tratados con cierto detalle en
capitulos anteriores. También se ha intentado identificar una tipologia de
los materiales de construccidn necesarios para los diversos segmentos de
utilizacion del mercado de la industria de la construccidon, a fin de
establecer una distincidén 1o mas clara posible entre las diferentes categorias
y gamas de productos que los mercados nacionales necesitan.

A continuacién figuran los resultados, conclusiones y recomendaciones.

RESULTADOS

Antes de exponer los resultados relativos a los materiales de
construccidn con respecto a las categorias de costos, parece de fundamental
importancia hacer hincapié en la estructura de los costos de construccidn con
independencia del costo de los materiales, o de factores distintos de los
maﬁeriales de que dependen los costos de construccion.

Se observa que hasta el 30%-40% del costo de la construccibn es
atfibuible a los servicios de planificacién y gestién, tales como estudios,
planificacién, disefio, contratacién y servicios similares. Se observa también
que el costo del terrenc puede representar entre el 20% y el €0% del costo de
los proyectos de construccibén. Se da por supuesto, ademds, que las
consideraciones y opciones relativas al disefo arquitectdénico y estructural
pueden aumentar el costo de la construcciédn del 10% al 30%.
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En consecuencia, pareceria que, en el contexto de la industria de la
construccién, y con especial referencia a las necesidades de construccion gde
viviendas populares, econdmicas o0 masivas, el costo de los materiales de
construccidon puede a veces constituir un componente de poca importancia.
Podria ser mas Gtil considerar los aspectos econdémicos del costo total en
funcidn de la técnica y del sistema de construccién utilizados, mas bien que
unicamente desde el punto de vista de los materiales.

Conviene sehalar otro dilema muy extendido: 1la utilizacidén generalizada
de materiales de construccién modernos y econdmicos parece haber creado graves
distorsiones sin consequir los ahorros originalmente previstos. Y ello por la
simple razbén de que dichas previsiones partian claramente de un falso
supuesto, pues la promocidn de estos materiales se hacia Unicamente a base de
su costo unitario, sin una base conceptual adecuada y no en consonancia con la
perspectiva global aplicable. Por ejemplo, los materiales de construccidn
modernos, como el cemento y los productos a base de cemento, €l acero y sus
productos, los termoplasticos, los productos ceramicos, etc., gue
indudablemente son baratos desde el punto de vista de su costo unitario, en el
contexto de su aplicacion a los paises estudiados parecen ir perdiendo
gradualmente su competitividad de costo hasta llegar a los consumidores
finales.

El motivo de este fendmeno podria ser el hecho de que los materiales
modernos fueron desarrollados con vistas al ahorro de tiempo y de mano de
obra, en unas condiciones en que en las estructuras de costos se ha puesto
mayor énfasis en el tiempo y en la mano de obra (60%-70%) que en los
materiales (30%-40%). Sin embargo, en los paises estudiados, los parametros
han si1au exactamente inversos (materiales: 60%-70%, mano de obra/tiempo:
30%-40%). El problema se agrava porque, en la mayoria de los casos, la
idoneidad de los materiales con relacidén a las condiciones climdticas (en
ausencia de instalaciones de climatizacién) ha sido dudosa.

Ademds, el elemento basico de la rentabilidad de estos materiales
modernos ha sido su fabricacién indust-ial en masa o en gran escala, la cual
ha sido reducicCa en la mayoria de los casos a causa de la pequena dimensidn de
los mercados locales, de la falta de transportes y de infraestructura de
distribucién, del elevado costo del combustible y la energia, del alto costo
del equipo y de los materiales importados, y de la recesidén econb6mica general
de estos paises, gue los ha privado de los recursos necesarios para financiar
la importacién de insumos y repuestos y amortizar sus deudas.

Parece ser gue todo ello ha provocado, en la mayoria de los casos, una
crisis que ha conducido a una explotacibdn antieconémica de las instalaciones
de produccibén locales, a la escasez de materiales y a la escalada de los
precios.

Mientras tanto, los materiales de construccibén locales tradicionales,
como la arcilla y sus productos, la cal y sus productos, la piedra y sus
productos, la madera y sus productos, etc., han sido olvidados hasta tal punto
que algunos ya no se utilizan, mientras que otros han pasado a fabricarse
mediante tecnologias y sistemas de produccidén anticuados, con una calidad que
se ha detecriorado hasta niveles con frecuencia inaceptables.
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Todo esto parece haber dado lugar a una situacidén en la que la
construccidén de viviendas y de edificios publicos estd fuera del alcance de la
mayoria de la poblacién. El problema, que se agrava cada vez mis, plantea
enormes dificultades a los gobiernos y organismos pibiicos que se ocupan de
los diversos aspectos de esta cuestidn.

En muchos paises se ha desarrollado una intensa actividad en cuanto al
analisis de los problemas, y parece haberse llegado a conclusiones parecidas,
gae apuntan a la necesidad de abordar esta cuestidn en su propia perspectiva y
con un concepto de sistema en virtud del cual la produccién y disponibilidad
de materiales de construccién serian consideradas simultineamente con:

- Técnicas de construccién nuevas y mejoradas;

- Consideraciones y opciones en cuanto a planificacidén y diseno
arquitecténicos nuevos y mejorados;

- Practicas de gestibén y de construccién nuevas y mejoradas;
- Politicas nuevas y mejoradas en materia de terrenos;

- Politicas y practicas de financiacién y control nievas y mejoradas.

CONCLUSIONES

Pese a su importancia decisiva en el contexto de la vivienda y de otras
construcciones de bajo costo, las consideraciones arriba mencionadas no entran
en el ambito de esta resefla. Sin embargo, desde la perspectiva del Sistema de
Consultas, y en la medida en que l0s aspectos relativos a los sistemas de
construccion son, tanto directa como indirectamente, factores determinantes de
los materiales de construccidén en todos sus aspectos, caracteristicas y
paradmetros, es preciso tener muy en cuenta todos los conceptos de los sistemas
de construccién a la hora de considerar cualesquiera planes de accidn
relativos a dichos materiales.

Al parecer, en muchos paises se ha hecho una gran labor en relacibén con
este tema. En general, los principales parametros que entranan dificultades
en cuanto a la disponibilidad y a la rentabilidad de los .sateriales de
construccién, y que no conviene subestimar, son los siguientes:

- Adaptacidén de tecnologias y procesos a las mnaterias primas locales (en
Egipto, por ejemplo, el cemento y los ladrillos);

- MAdaptacién de los sistemas y escalas de produccidn a la
infraestructura local del transporte y de la distribucién (el cemento,
por ejempio, en Tanzania);

- Eliminacidén o reduccidn de costos externos (en divisas) de las
plantas, el equipo, la energia, el mantenimiento y los insumos de
materias primas (por ejemplo, Etiopia, Tanzania y otros paises);




-~ Mayor aprovechamiento de los materiales producidos y disponibles
localmente (todos los paises);

- Mayor utilizacidén de nuevos materiales novedosos, cuando sean
apropiados y econémicos (India, Pakistan y otros paises);

-~ Mayor utilizacién de la capacidad de las instalaciones de produccidn
existentes mediante recursos locales (Etiopia, Tanzania, Filipinas);

- Fortalecimiento de las capacidades institucionales locales para la
coordinacién y promocién del desarrollo y el aprovechamiento de
productos y tecnologias rentables, asi como de las politicas,
estrategias y programas nacionales correspondientes (todos los paises).

Una vez identificados los parametros generales y los factores criticos a
tener en cuenta para la resolucién de los agudos problemas existentes en
cuanto a materiales de construcciidn, seria Gtil determinar y esbozar algunos
elementos del posible plan de_accién que podria considerarse con miras a la
adopcidén de medidas unificadas ulteriores. Las principales orientaciones del
desarrollo que prometen mejorar la adversa situacién actualmente imperante en
la mayoria de los paises parecen ser las siguientes:

1. Nuevas tecnologias y productos

- Desarrollo y promocién de cementos modificados o combinados con miras
a economizar cemento y sus sustitutos, en su caso, tales como:

Cemento de escorias

Cal de escorias

Ceniza de cascara de arroz
Enlucido de yeso

Mortero de yeso

Cal

Arena de cal

Cemento de albanileria
Barro

Mortero de barro

Enlucido de barro

Cenizas volantes

Cemento de cenizas volantes
Puzolanas naturales
Arcillas, pizarras y otras tierras calcinadas
Humo de silice condensado

- Desarrollo y difusidén de técnicas, procesos, plantas y equipo para la
fabricacién econdmica de los cementos modificados que puedan
producirse con una capacidad apropiada a las necesidades locales.

- Desarrollo y promocién de Aridos sustitutivos, tales como:
Aridos ligeros

Aridos de residuos agricolas
Aridos de residuos industriales
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- Desarrollo y promocidén de hormigones alternativos, como:

Ferrocementos
Suelo-cementos

Tierra con escoria de cal
Fibrocementc

- Desarrollo y promocidén de materiales para armaduras alternativas, como:

Fibras de amianto
Fibras naturales como el sisal y la cana

Desarrollo y promocién de bloquas (de hormigén) alternativos, como:

Bloques de suelo-cemento
Blogues de cal y arena
Blogues de yeso

Bloques de piedra

Blogues de tierra comprimida

- Desarrollo y promocidn de ladrillos modificados, como:

Ladrillos modulares

Ladrillos de tierra estabilizada
Ladrillos de cenizas volantes
Ladrillos de escorias

- Desarrollo y promocion de materiales alternativos para muros y
tabiques, como:

Paneles de lana de madera
Tableros de particulas
Tableros de cana
Tableros de fibras

- Desarrollo y promocidén del aprovechamiento de recursos secundarios,
como:

Maderas no comerciales
Cocoteros, etc.

- Desarrollo y promocién de tecnologias, procesos, plantas y equipos
para la fabricacidén econdémica de los matzriales alternativos que
puedan producirse, con las capac:dades, tecnologias, procesos y formas
apropiados a las necesidades locales.

2. Tecnologias y productos mejorados

En vista del difundido uso popular de los materiales tradicionales de
construccién en los sectores informal, rural, urbano de bajo nivel de ingresos
y semiurbano, y dada su situaciébn de deterioro y baja calidad, es aconsejable
la realizacidén de un esfuerzo masivo parin mejorar este sector de la industria
de los materiales de construccién mediante lo siguiente:
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Desarrollo y promocién de procesos y tecnolczias mejorados y
econdmicos para generar mejoramientos y calidades uniformes para
productos tradicionales, como:

Ladrillos de barro
Ladrillos de arcilla
Techos de paja

Cal

Piedras/tejas de madera
Baldosas de arcilla
Bloques de barro
Enlucidos de barro y cal
Morteros de barro y cal

econdémicos, como moldes, herramientas manuales, Gtiles y montajes,
equipos de manipulacién, hornos, etc., para lograr una fabricacién mas
sistematizada de dichos productos, con los correspondientes
mejoramientos de la calidad.

Desarrollo y promocién de sistemas de produccidén con caracteristicas
mejoradas y basados en técnicas tradicionales, prestando la debida
atencion a su facilidad de aplicacidén sin que se produzcan
perturbaciones de importancia en los sistemas o estilos en uso.

Inventario de mercados y recursos materiales

Con objeto de formular planes y programas apropiados para el desarrollo y

promocion de materiales y tecnologias de construccibén nuevos y mejorados, es
fundamental disponer de informacién adecuada y fiable sobre temas como:

Las instalaciones de fabricacidon existentes, especialmente en el
sector en pequefa escala informal y tradicional.

Demanda existente de la industria de construccidén, especialmente en el
sector informal.

Estructura, capacidad y sistemas existentes en la industria de la
construccidén, especialmente con respecto a técricas y sistemas de
construccién y otros parametros relevantes del suministro de
materiales.

Inventario y evaluacidén de los formatos y preferencias con relacion a
arquitectura y diseno.

Inventario y evaluacidon de recursos de materias primas para la
produccibén de materiales de construccidn.

Apoyo normativo

La existencia de una estructura de apoyo normativo racional y dedicada al

tema es un requisito fundamental para obtener resultados apreciables mediante
los desarrollos y mejoramientos de las tecnologias y productos. A
continuacién se detallan algunos elementos decisivos gue son bdsicos para
lograr tal objetivo:
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- La participacion de los productores inforeales en el proceso de
mejoramiento de las tecnologias, procesos y productos.

- Apoyo a los productores en el proceso de desarrollo y conversion,
mediante asistencia técnica dedicada.

- Tratamiento preferencial para la produccién y uso de los productos
me jorados.

- Apoyo financiero para la produccion y uso de los productos mejorados.

- Incentivos financieros para los productores.

- Apoyos no financieros con respecto a asistencia técnica, instalaciones
de ensayo, asistencia operacional, normalizacién de productos, codigos

de construccion, etc.

Cooperacidn regional e internacional

Se observa gue varias tecnologias fueron desarrolladas adecuadamente y su
uso estid bien establecido en diversos paises, en tanto gue otras se encuentran
en etapas avanzadas de su desarrollo. Esto ofrece grandes posibilidades de
cooperacién internacional con objeto uc acelerar el proceso de desarrollo y
promocién de tecnologias, procesos, equipos y productos. Los materiales de
construccioén mas importantes gue podrian ser objeto de esta cooperacidn
internacional serian:

- Cementos combinados;
- Cementos modificados;

- Aprovechamiento de residuos agricolas e industriales como las cenizas
volantes, escoria, humo de silice condensado, etc.;

- Cementadores puzolanicos;
- Pibrocementos;

- Tableros de fibras, etc.

RECOMENDACIONES

Se ha intentado determinar los temas decisivos relativos a la
disponibilidad y suministro de los materiales de construcci6n en la seccidn
titulada "Resultados®, en tanto que los factores importantes que determinarian
un plan de accidén se identifican en la seccibédn "Conclusiones”.
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En vista de la necesidad de hallar puntos de convergencia para la
cooperacidén regional e internacional, que es la clave del Sistema de Consultas
de la ONUDI, se senala que parece existir una importante posibilidad con
respecto a materiales, tecnologia y técnicas nuevas y modificadas en muchos
paises, dentro y fuera de las diversas regiones, que podrian constituir una
base para la realizacidon de acciones comunes y cooperativas de beneficio
mutuo. Evidentemente, la ONUDI podria desempenar un papel de importancia en
la determinacidn, planificacidn y ejecucidén de las acciones que se convengan.

Como paso previo a la formulacidén de recomendaciones, seria atil
recapitular brevemente los parametros decisivos y los temas principales.

La edificacién y construccidén constituyen una actividad econdémica
fundamentzl y consumen una gran proporcion de recursos tanto
nacionales como individuales y privados.

- Los materiales de construccion, las técnicas y sistemas de
construccidn, los servicios de planificacion y direccidon de la
construccidén, y los terrenos constituyen los elementos principales de
los costos y deben estudiarse como un sistema y en forma conjunta.

- Una notable proporcién de los trabajos de construccidn, asi como la
produccidén y suministro de materiales de construccibon, se realizan en
el sector informal.

- Los aumentos de los costos y las presiones sobre el suministro parecen
haber afectado en forma creciente a 1los grupos econdmicamente mas
desfavorecidos y de bajo nivel de ingresos (asi como a algunos
sectores de mediano nivel de ingresos), por lo cual la construccion de
viviendas ha quedado fuera de su alcance.

- Consecuentemente la reduccién de costos para la construccidn de
viviendas es ahora una necesidad comin y representa un grave problema
para todos los paises.

Al tiempo que se ha sefalado que se deben enfrentar los componentes del
costo que surgen de las técnicas y sistemas de construccibébn, planes y disefos
arquitectdnicos, y planificacién y direccion de la construccion, mediante la
racionalizacién planificada y la innovacidén adecuada, se brinda informacidn
mas detallada con respecto a la produccibén y suministro de materiales de
construccién. Los temas principales en esta area son los siguientes:

- 1Introduccién de productos, sistemas de produccidn, tecnologias y
procesos locales, nuevos y meijorados.

- Portalecimiento de las capacidades institucionales y tecnolébgicas
locales.

- Desarrollo de las vinculaciones apropiadas para el mejoramiento de las
capacidades de fabricacién locales,

log ndo asi,

- Mayor disponibilidad de materiales de construccibén y una importante
reduccibdn en su costo.




El sector de los matariales de construccién es de gran magnitud, dado que
compr=nde un gran numerc de rubros industriales, como la agroindustria
(madera, fibras); la industria metalurgica (hierro, acero, aluminio, productos
metdlicos no ferrosos); construccidén mecanica (equipos y accesorios);
uinerales no metalicos (cemento, vidrio, ceramicos, productos de arcilla);
quimica (plasticos, pinturas, etc.); abarca también a sectores econbmicos y
segmentos de la poblacidon. Por ello, el trabajo necesario de desarrollo y
promocion no puede ser realizado en un lapso breve de tiempo, ni por algunos
individuos aislados. Consecuentemente, es imperativo establecer vinculaciones
institucionales a largo plazo para la planificacién, programacidén, ejecucidn,
supervision y coordinacidn de las actividades de desarrollo y promocién
mencionadas precedentemente.

Se observa que varios de los productos, tecnologias, procesos y sistemas
de produccién nuevos y mejorados fueron bien desarrollados y establecidos en
diversos paises, tanto dentro como fuera de las regiones. En el caso de
varios productos modernos, como los cementos modificados, los tableros
reconstituidos, de particulas y de fibras, los tableros y bloques de
yeso, etc., debe obtenerse desde el principio la participacién de los paises
industrializados en las operaciones colaborativas y cooperativas.

En consecuencia, se recomienda decididamente gue la Reunidén de Consulta
considere la creacién de un qrupo permanente para gque informe sobre las
acciones de sequimiento de las operaciones de cooperacidn regionales e
internacionales gue se seleccionen durante la reuniC)y, de entre las indicadas
en la seccién Conclusiones. BEspecificamente, dichas operaciones serian las
siguientes:

- Desarrollo y promocién de cementos modificados y mixtos.

- Desarrolio y promocion de plantas mas pequeias, y eficientes en cuanto
a energia, para la produccidn de cementos, vidrio, productos
ceramicos, etc.

- Desarrollo y promocién de tecnologias y procesos eficientes en cuanto
a energia para planicas mas pequefias, para la produccion de otros
materiales de construccién sustitutivos, como tableros de particulas,
de fibras, etc.

- Desarrollo de plantars y equipo mas pequeios para productos
sustitutivos como cal. aridos livianos y materiales de construccibn
basados en residuos agroindustriales.

- 1Intercambio d- informacién y conocimientos con respecto a
investigacion y desariollo sobre productos nuevos y sustitutivos.

- Asistencia financiera y técnica para la promocién y desarrollo de
materiales modificados y mejorados, con la incorporacibébn de sistemas y
practicas de construccién modificados y diferentes opciones de diseno
arquitecténico.




Cuadro 1.1
1 g ]
1974 1978 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 198% 1986
on
Total de estudiantes
matriculados (miles)
- nivel primario 4 145 4121 4 182 4 211 4 297 4 438 4 6623 4 876 5 037 5 34) 5 600 5 064 6 138
- nivel secundaric 1 983 2 108 2 282 2 408 2 524 2 592 2 929 3 085 3 089 3 202 - - -
- nivel terciario 402 455 493 475 486 503 529 567 590 - - - -
Salvwd
Hosplitales y dispensarios - . 454 1 539 - 1 4%7 1 47¢ 1 521 - - - -
Hospitales - 1 238 1 316 1 473 1 232 1 239 1279 - - - -
Nimero de camas en
hospitales + dispensarios - 19 399 78 994 - - 80 394 82 827 86 898 - - - - -
En hospitales 76 294 78 968 78 454 79 681 81 254 79 990 82 41¢ 82 462 - - - - -
smo/viajes
Camas de hotel disponibles 43 301 43 701 44 753 45 501 49 173 57 202 61 886 62 358 64 599 64 700 64 780 6% 000 65 €00
con on icios
Edificios terminados 19 797 15 000 19 600 52 536 48 181 90 875 103 5%6 118 329 - - 120 662 146 26¢ -
Todas las viviendas - - - 52 $36 115 842 130 027 157 021 151 169 168 577 149 953
Transporte ¥ comunicaciones
Vias de ferrocarril (km) - - - 4 385 4 388 ¢ 667 4 667 4 38% 4 365 4 385 5 110 s 110 5 110
Carr.: 3zas - total (km) - - - 26 596 26 596 26 596 28 620 28 620 28 620 30 079 30 160 30 500 30 950
- pavimentadas (km) - - - 12 424 12 894 13 11§ 13 350 10 147 10 872 14 112 14 112 14 112 14 128
- principales (km) - - 12 130 12 130 12 130 12 660 12 660 12 660 14 119 14 200 14 300 14 450
- secundarias (km) - - 14 172 14 172 14 172 15 960 15 960 18 960 15 960 15 960 16 200 16 SOu
- otras (km) - - - 294 294 290 - - - - - - -

Fuente:

ciones Un

1) African Statistical Yearbook 1986 - Naciones Unidas,
2 Cons c

stics
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1976 1977 1978 197y 1980 1981 1082 1983 1984 1985
Educacion
Tctal de estudiantes matriculados
- nlivel primario (miles) 117 1143 1 3N 1 811 2 131 2 374 2 511 2 497 2 632 2 774
- nivel secundarjo (miles) - - - - - 237 - - - -
- nivel terciario (cifras absolutas) 4 9 10 824 13 537 14 949 14 360 14 985 16 117 16 030 - -
salud (cifras absolutas)
Hospitales - 110 112 - 127 - 131 - -
Dispensarios + centros de salud 106 84 87 - 86 - 86 - -
Nimero de camas en hospitales
+ dispsnsarios 8 623 8 746 9 850 - 11 147 - 11 079 - - -
_ v} v
Camas de hotel disponibles
(cifras absolutas) 3 481 3 401 3 481 3 568 3 568 3 568 4 184 4 670 4 700 4 800 |
Transporte ¥y comunicaciones [y
Ferrocazrril (km) 781 781 781 781 681 681 681 681 681 681 8
Carreteras - principales (km) 9 238 10 519 11 491 11 491 11 262 1) 697 12 306 12 558 12 724 12 724
- secundarias (km) - - - - - - - - - - !
- - otras (km) 13 762 12 177 25 800 2% 800 24 675 23 562 24 085 24 948 24 782 24 782
Total de carreteras 23 000 22 696 37 291 37 292 35 937 35 459 36 391 37 506 37 506 37 506
pavimentadas 9 185 9 229 9 323 9 62) 11 %00 12 283 12 255 12 31 12 390 12 431
Construccidn de edificlos
Edificios terminados - - - - - - - - - -
Permisos para construlr otorgados 1193 1 <3S 3 065 1 704 3 689 1 800 - - - -

Fuente: 1) African Statistical Yearbook 1906 - Naciones Unidas.
2) [} t Y




Kenya
Cupdro 1.3
Indicadores pertinentes para Qiversos componentes de la construcciédn
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
i cid
Tsval de estudiantos matriculaaos
- nivel primarioc (miles) 2 89S 2 975 2 995 3 698 3 927 3 582 4 185 4 324 4 380 4 703
- nivel secundari, (miles) 2089 329 n 394 428 422 450 517 502 -
- nivel terciario (cifras absoclutas) - 9 146 9 904 11 746 12 966 13 398 - 22 157 - -
Salud (cifras absolutas)
Aospitales y dispensarios - - - 459 459 - - 504 506 -
Numero de camas en hospitales
+ dispensarios 17 896 - - 26 922 26 500 - - 29 294 30 688 -

Turismo vl
Camas de hotel disponibles
{citras absolutas) 19 131 19 256 20 158 22 123 23 400 24 050 24 050 24 050 24 100 24 200
Transporte y comunicacjones
Ferrocarril (km) 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 652 2 652
Carreteras - total (km) 50 091 50 469 S0 731 S1 368 51 472 54 60S 57 945 59 584 65 150 65 260

- pavimentadas (km) 4 270 4 376 4 33 5 356 5 542 6 5S40 6 330 7 944 8 105 8 690

- principales (km) § 383 S 400 S 490 6 139 6 148 6 380 6 384 6 381 6 400 6 510

- secundarias (km) 18 190 18 044 18 044 17 360 17 399 18 295 18 876 18 857 18 90C 18 900

- otras (km) 26 S18 27 628 27 197 27 869 27 925 29 930 32 688 34 346 39 850 39 850
Construcciédn de edificios (cifras

absolv:as)
Bdificics terminades - - - - - - - - - -
Permisos para construir otorgados 2 262 3 682 4 002 3 726 3 849 S 438 3 365 2 001 2 030 2 294
Fuente: 1) Nacione African ti Y

2) Nacionas Unigg L Construction §5gg; ;19 Yearbook ;gg:



Cuadro 1.4
ndi ve
1976 1977 1978 1979 1980 1982 1982 1983 1984 1985
Bducazién
Total de estudlantes matriculados
- nivel primario {(miles) 1 956 2 973 2 990 3 212 3 367 3 538 3 513 3 553 3 593 3 633
- nivel secundario (miles) 68 - - 79 79 76 79 82 - -
- nivel terciario (cifras absolutas) 3 096 2 534 4 892 4 031 - - - - - -
Sajud
Hospitales 147 148 148 149 149 14¢ 149 - - -
Dispensarios 2 088 2 258 2 487 2 883 80 80 - - - -
Numero de camas en
Hospitales 19 680 19 823 20 847 21 291 21 352 2? 3%0 - - - -
Dispensarios 12 334 12 634 13 139 13 785 - - - - - -
Turismo/viajes
Camas de hotel disponibles
(=ifras atsolutas) f 541 6 100 6 470 6 880 7 219 8 093 8 590 5 600 5 690 5 700
n t > c i nes
Forrocarril (km) 2 600 2 60C 2 600 2 600 2 600 2 600 2 600 2 600 2 5600 2 580
Carreteras - total (km) 23 869 35 438 34 665 45 351 45 6131 53 613 53 613 67 754 81 89S 81 948
- pavimentadas (km) 314 3150 3190 3 220 3 a3nm 2 681 3 217 3 194 3220 3 360
- principales (km) 4 829 ) 230 7 230 9 116 9 381 16 613 16 613 17 17% 17 738 17 738
- secundarias (km) 9 562 8 870 8 100 7 694 7 750 17 665 17 665 29 833 42 000 42 000
~ otras (km) 9 478 19 338 13 338 28 S54L 28 S07 19 335 19 338 20 746 22 157 22 210
construrcid: de edificios
Edificios termina‘os - - - - - 5 07m 3 2858 - - -

Permisos para construir otorgados

Fuente:

1) Baciones Unidas, African Statistical Yearbook 1906
2) Nacipnes Unigas, Construction Statistics Yearbook 1965.
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orros indicadores pertinentes

Blucacién (citras absolutas)
Escuelas primarias publicas

Escuelas secundarias publicas
Fscuelas secundarias privadas
Rscuelas técnicas

Escuelas de capacitacién de maestros
Universidades

Salaud (cifras absolutas)
Hospitales

Centros de salud
Nispensarios

comunicaciones (cifras absolutas)

Cenzrales telefonicas
Centrales de télex
Oficinas de telégrato
Estaciones de radilo

(miles)

Habitaciones de rotel/noche disponibles

1580

1981

1982

1983

897
83
71

35

149
239
600
146

149

947
83
75

3¢

149
239
644

148

149

597

10 002

148
239
2 644

150

151

1 669

10 015
85
LL]
2
38
1

149
239
2 644

181

183

1 758

* Excluyendo los dispensarios parasstatales y privados.

Fuente: Resumen Estadistico, Oficina de Estadisticas, fecrero de 1986, Goblerno de

la Repiblica Unida de Tanzania,
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1972/78 23978/79 1979/80 19860/81 1981/82 1982/B3 1983/84 1984-/85 1985/86 1986/87

I ] comunicaciones
Ferrocarriles (km) 12 515 12 81§ 12 51§ 12 607 12 607 12 607 12 583 12 593 12 620 12 620
Carreteras {(km) 36 468 37 279 38 405 40 142 42 535 44 669 46 848 49 457 53 020 $9 630
Oficinas de telégrato {cifras abeolutas) 223 231 237 252 278 294 310 341 387 420
ventrales de télex (cifras absolutas) 9 9 9 1n 11 11 il 11 11 11
Centrales de centex (clifras absolutas) 8 9 9 9 9 10 10 ic 10 10
Oficinas de correos (cifras absolutas) 9 886 10 488 11 088 11 23¢ 11 388 11 528 11 698 11 898 12 006 12 226
Salud (cifras absolutas)
Hospitales $36 550 602 600 613 626 633 652 670 679
Dispensarios 3 306 3 307 3 466 3 478 3459 3 38l 3 38¢6 3 422 3 441 3 501
Centros de arenciin marerndinfantiles 740 772 812 823 817 794 767 798 773 798
Educacion (cifras absolutas)

Escuelas primarias $3 802 5§55 265 57 220 59 168 61 217 63 066 72 758 73 812 77 207 8¢ 787
Tscuelas medias 5 100 5§ 194 5 233 5 295 § 362 5 432 5 984 6 132 6 266 6 422
Escue.as secundarias 3 461 3 544 3 580 3 7110 3 844 3 970 4 469 4 630 4 677 4 727
Iscuelas de Artes y Ciencias 430 429 430 434 450 500 469 467 470 473
Escuelas profes.conales 95 99 99 100 10& 10¢ 99 99 100 100
Univers: dades 15 15 15 10 2 20 20 21 22 22

fuente:

Anuario de E.tadisticas del Pakistin, 1988.




india

Cuadrp 1.6
Indicadores pertinentes par: diversos componentes de 1a construcciédn
1978 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1y84 1985
8and (cifras absolutas)
Rospitales 4 023 4 465 5 445 5 81% 6 625 6 670 6 80S 6 901
Dispensarios 11 295 11 691 12 656 14 828 15 599 15 9686 16 754 17 45§
Educacion (miles)
Clases I-V 457 465 475 478
Clases VI-VIII 109 110 1.1 115
Clases IX-X1’/X1I 44 49 48 49
Transporre Yy comunicaciones
Ferrocarriles (km) 61 240 61 230 61 38%
Carreteras (miles de km) 692 725 759
Puerzos principales (cifras ahsolutas) 10 10 10
Ooficinas de correos (miles) 139 141 142
Oficinas de telégrato (cifras absclutas) 31 457 33 616 35 890
147 157 170

Centrales de télex (cifras absolutas)

Fuente: Anuario de Estadisticas 3e la India, 1986.
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Tailandia
Cuadso 1.7
Indi s rtinentes iv 1 [ (-] ]
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
Transporte y comunicacignes
Ferrocarriles (km) 3 765 3 738 3 735 3 735 3 735 3 738 3 738 3 735 3 735 3 728 -
Carreteras
- Total (km) 22 882 25 066 27 498 28 151 30 016 31 o0l 33 148 34 702 36 235 37 725 -
- Pavimentadas (km) 172 138 18 972 21 742 22 404 24 715 25 765 28 016 29 738 31 255 33 000 -
- Gravaspledra’tierra
sstabilizada (km) 5 744 6 094 S 756 5 747 5 301 5 236 5 132 4 964 4 980 4 724
- tierra nivelada o drenada (km) - - - - - - - - - - -
Viajes/turismo (clfras absclutas)
Habitaciones de hotel 30 058 37 959 q1 80§ 46 072 61 302 73 938 91 389 99 342 110 003 - - )
Camas 60 116 75 918 83 610 92 144 122 604 147 876 182 778 198 684 220 000 - - PJ
o]
Educacién (cifras absolutas) o
Establecimientos prescolares 31N 4 230 4 275 5 065 5 105 5 193 7 399 8 804 - - - \
Nivel primario - 32 485 32 588 32 961 33 318 33 268 33 156 33 086 - - -
Nivel secundario - 3104 3 131 3 291 3 489 3 496 3 658 3 761 - - -
Nivel terciario - 23 24 25 25 26 26 30 31 - -
Salud (cifras absolutas)
Hospitales 555 630 671 719 747 785% 879 916 927 944 -
Camas 63 353 65 389 68 076 71 762 72 368 74 725 78 438 81 070 82 612 84 43¢ -

Fuente: UN Statistical Yearbook for Asia and the Pacific - 1989.
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Cuadro 1.8
Indicadores pertinentes para diversos componentes de la construccion
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1965 1987
Transporte y comunicaciones
Ferrocarriles (km) 1 069 1 072 1 072 1 059 1 059 1 059 - - - -
Carreteras
- To:cal (km) 119 220 125 136 147 609 151 919 153 528 154 473 185 671 157 139 1161 709 -
- Pavimentadas (km) 20 485 21 501 27 445 27 118 27 736 19 461 19 i:4 20 028 21 238 -
- Grava‘piedra/tierra
estabilizada (km) 51 643 54 205 67 810 70 285 70 582 124 596 125 902 127 S31 130 749
- Tierra nivelada o drenada (km) 45 266 47 512 52 355 53 915 55 211 10 417 9 953 9 580 9 722
- Otras carreteras 1 826 1 91?7 - - - - - - -
Viajes/turismo (cifras absolutas)
Habitaciones de hotel 11 055 10 763 10 572 10 434 10 692 18 280 18 375 16 272 16 404 -
Camas 22 110 21 S26 21 144 20 bée 21 384 36 560 36 750 32 742 32 968 -
Educacidén (cifras absolutas)
Establecimientos prescolares - - - 2 229 2 243 2 020 2 358 2 310 2 314 -
Nivel primario 31 067 31 S19 31 494 31 455 31 729 32 114 32 800 33 074 33 104 -
Nivel secundario 5 486 5 129 5 144 5 156 5 354 S 327 5 430 S 388 -
Nivel terciario 1 023 947 1 098 1 084 1 038 1 063 1157 1178 - -
Salud (cifras absoclutas)
Hospitales 1 149 1 213 1 500 1 600 1 599 1 713 1 70% 1 739 1 814 -
Camas 78 901 81 646 84 1238 87 987 84 80 88 250 85 050 90 279 85 0086 -
Fuente: Statistical Yearbook for Asi nd the Pacific -
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Anexo IT
Etiopia
Cuadro 2.2
Nuevas construcciones de edificios autorizadas
Concepto Unidad 1979 1980 1981 1982 1983
Indicadores generales
de la actividad
Valor agregado* 106 birr 229,4 295,6 320,8 325,6 346,0
Nuevos edificios autorizados
Todos los edificios:
Numero No 1 704 3 700 1 800 1 294 2 108
Superficie 103 m2 143,6 211,6 194,3 110,4 204.,6
Valor de oferta 103 birr 32 636 55 403 37 369 31 983 65 886
Edificios no residenciales:
Numero No 67 85 61 83 92
Superficie 103 m2 20,8 42,3 32,3 19,8 46,9
Valor de oferta 103 birr 6 067 12 516 8 603 6 355 25 482
Edificios industriales:
Numero No - 7 | - 11
Superficie 103 m2 - 2,1 0,2 - 5.4
Valor de oferta 103 birr - 571 10 - 2 271
Edificios comerciales:
Nimero No 26 36 51 76 44
Superficie 103 m2 11,1 18,0 24,9 17,6 12,0
Valor de oferta 103 birr 1 884 3 387 5 236 6 082 7 003
Edificios educacionales:
Niémero No 6 4 6 5 5
Superficie 103 m2 1,9 2,9 1,9 2,0 6,9
valor de oferta 103 birr 372 1 620 336 213 820
Otros edificios**:
Nimero No J5nns 38 3 2%k % 32
Superficie 103 n2 7,8%%+ 19,3 5,3 0,2*1* 22,6
valor de oferta 103 birr 3 8l11*++ g 938 3 021 60*** 15 388
Edificios residenciales:
Namero No 1 637 3 615 1 739 1 211 2 016
Superficie 103 m2 122,8 169,3 162,0 90,6 157,7
vValor de oferta 103 birr 26 569 42 887 28 766 25 628 40 364

* PBjercicio fiscal que finaliza el 7 de julio del ano mencionado.
** Incluidos los edificios para servicios de salud.
##* Incluidos los edificios industriales.

Fuente: Naciones Unidas, Construction Statist '8 Yearbook 1985.




Kenya
Cyadro 2.3
Nuevas construcci s de i s ri s er s
1979 1980 1981 1992 1983 1984 1985

vas nstrucciones de ificips ris
Todos los edificios:

NUMBIO .....ccrvnvecrsesass Clfras absolutas 3 726 3 849 5 438 3 385 2 001 2 030 2 294

valor de oferta .......... 107 libras 96 497 125 965 121 495 1lll 537 75 818 83 478 110 696
Edificios residenciales:

NUMBIO ...vicrveverssnsssss Cifras absolutas 2 699 3 145 4 6086 2 343 1 351 1 458 1 685

valor de oferta .......... 102 libras 48 907 67 02% 72 976 63 317 33 006 28 653% 62 071
Edificios no residenciales:

NUMEIO .vveuecsssansareres Cifras absolutas 1 027 704 830 1 042 650 572 609

Valor de oferta .......... 10° libras 47 590 58 940 48 S19 48 200 42 812 54 820 48 625
Bdificios nuesvos termi s
Todos los edificios:

NOMBZO tovvvnennnsasnanann ClSrag absolutas 3 061 2 078 1 624 1 699 1 870 695 650

Superficie ......iii0veene 100 436 1 224 798 343 267 155 160

VALOZ vuevvennennanananan.. 103 1ibras 30 992 43 849 41 369 35 594 43 748 25 787 26 240
Edificios residenciales:

NOAMEIO .ievvevecnansnnnnen Clgrag absolutas 2 9513 1 946 1 549 1 5§92 1 778 648 577

Superficie ... .ciiieiceadas 0T M 350 306 613 252 148 118 97

VBLOL vevevreenasaeneenas. 103 libras 24 418 25 269 23 355 26 562 24 899 20 195 10 660
Edificios no residenciales:

NOM@IO .eunvnenconnsscnnns Clszas absolutas 1086 132 75 107 92 4 73

Superficie ...... v 10T 86 918 1858 91 119 k)] 83

VALOT vuvvrennneereensesss 103 libras 6 574 18 580 18 014 9 032 19 146 5 592 15 580

Fuente: Naciones Unidas, nstruc ist r .
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India
Cuadro 2.6
Nuevas construcciones de edificios autorizades v terminadas

1979 1980 1981 1982 1983 1984
vas con C s
Todos los edificlos:
NUMOIO <vvvennsanscrsasess Clfras absolutas 97 8480 97 S00 104 645 117 213 121 173 127 936
Edificios residenciales:
RUMOTO -veveereresscsnsrss Cifras absolutas 84 721 82 413 90 344 101 S89 10% 300 111 312
gdificios no residenciales:
NUMOTLO «vivenvesessnsassss Cifras absolutas 13 127 1% 08?7 14 301 18 624 1% 873 16 624
i ] \'] m
Todos los edificios:
NUMETO <csvenseeneessssess Cifras absolutas 83 627 §7 631 %6 137 78 352 78 270 87 63?7
gdificios residenclales: .
NUMBEO <-vereeesanessessss Cifras absolutas 44 702 46 957 46 493 66 207 65 839 73 729
Edificios no residenciales:
NUMBZIO «ovevnecncassaranss Cifras absolutas 8 925 10 674 9 644 12 145 12 431 13 908

Nota: Incluida la construccién residencial efectuada por empresas del sector publlico y sociedades privadas,

Fuente: Naciones Unidas, Construction Stavistics Yearbook 1983.
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1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Todos los edificlos:
Superfici® ... iiiiiiiiiiiiiiiaieenen 103 m? 10 610 10 288 8 836 8 620 9 600 11 332 10 2%9
Bdificios residenciales:
SUPOTLICI® wuurvenneneroeseneeearoceess 103 m? 2 804 2 977 4 040 4 535 8 463 5 697 $ 391
gdificios no residenclales:
Superficie ... i ciiiiiiiiiiitane i 103 m? 7 806 7 31l 4 796 4 088 4 137 $ 338 4 068
) Edificios industriales:
SUPOTLICE® wvrerenverrernnarensencensees 103 m? 198 143 114 79 s 78 7N
Edificios comerciales:
Superficie ....ciiiiaiianitesiiieanas 103 m? 7 222 6 §70 4 099 3 an 3 483 4 334 3 928
B Otros edificios 1/:
SUPOTLICI® wrvrennverereeneee vaneeeses 103 m? 386 598 583 629 569 926 869

1. Incluidos los establecimientos de ensefianza y los destinados a la salud.

Fuente: Naciones Unidas, Construction Statistics Yearbook 19835.
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Nyevas construcciones de edificios autorizadas

1979 1980 1981 1982 1983 1904 19858
Todos los edificlos:
NUMBZO 1/ cvvnvnnnsasssannanannns ClStl; absolutas 26 447 26 861 28 758 29 984 36 720 30 99¢ 23 0%.
Superficie ........ Cheaes eevaes 109 m $ 471 $ 353 S 182 4 507 5 849 5 043 4 294
Valor de Of@rTAa ..cvvvvecnsnsnaas 108 pesos 4 531,58 5 04%,1 8 706,2 5 379,6 7 6%6,0 6 416,0 7 89%,0
Edificilos reslicenciales:
NOMEZO 1/ cevnennnnancnannanonans c:s::s absolutas 21 7183 21 966 23 922 26 382 32 883 28 094 20 244
Superficie ......i0000n Ceveraas o109 m 2 689 2 554 2 477 2 740 3 878 313 2 124
Valor de oferta ........... e 106 pesos 2 107,2 2 339,1 2 495,% 2 967,? 4 114,6 4 1583,7 J 10,3
Edificlos no residenciales:
NUMBZO 1/ . inivirnnnnnnnnnnnnnnnns ClSra; absolutas 4 694 4 998 4 836 3 602 3 048 2 902 2 007
Superficle ....... L PN 109 m 2 782 2 799 2 708 2 159 3 274 1 912 2 170
Valor de ofertd ........a0nen ee.. 106 pesos 2 424,3 2 7110,0 3 209,7 2 41,9 3 541,4 2 262,3 4 49),7
Edificios industriales:
NOMBIC v ovieeraneans Cirsaacenns Clgzng absolutas - 992 80s 661 559 559
Superficie ......civevnanan e 109 m - 718 494 1 534 400 338
VAlOr 30 Of@ItA «ocvenvrinenn.oans 105 pesos - - 052,58 427,9 1 568,0 $26,7 401,97
Edificios comerclales:
NUMBZO . .i.uvevecrnnonsannnnns s ClSras absolutas - 1 651 1 466 1l 682 1 3316 1 24)
Superficle ...... TN e 109 m - 1 289 1 04? 1 083 698 1 208
Valor de Of@rta ... ..i.iiaiiaeannan 106 pesos - - 1 630,4 1 368,6 1 3%6,8 027,4 3 212,9
Edificins educacionales 2/:
RUMBEO  1ecvvennenorantnnasassans Cigzug absolutas 1073 1123 1319 847 825
Superficie ..... Cestetriaiaseneeas 107 m 562 522 578 761 5§77
Valor de Of@Ita «....eveeeveern.. 108 pesos - - 594,53 589,68 547,7 847,7 828,68
Otros editiclos )/:
NUMBLIO .o.veannnavannsannnansans ClSros absolutas - 320 208 213 160 182
Superticle ...... .00 NSRRI Cereee 10T m - 165 96 112 53 50
Valor de oferta ...... Crreretaens 106 pesos - - 124,3 55,0 68,9 60,5 80,3
1/ Numero de autorizaciones.
2/ Establecimientos de enseflanza, para la salud, religlosos, residencliales, para apistencia social y para instituciones benéflicas.

3/ Editiclos agricolas.

Fuente: Naclones Unldas, Construction Statistics Yearbook 1903.
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Egipto

Indicadores de la industria de la constiuceidn

1974 197§ 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1904 1905 1986
on de 1 cié
v L] entes para el compragdor
{en millones de libras eqipcias}
- - - 1 838 2 610 3 346 q4 658 4 930 5 367 6 721 7 18% 9 610 10 270
q en
Edificios - - - - - - - - - - -
Otras construcciones - - - - - - - - - - -
PIB por tipo de actividad econémica
Construccioén - - - 357 817 647 761 828 1 281 1 466 1 619 1 878 2 23)
Totral - - - 7 400 6 854 11 811 15 910 19 561 23 099 27 836 32 092 g 559 45 004
mientos
(cifras absolutas) - - - - - 2 705 2 956 3102 - - - - -
v 4
(millones de libras egipcias) - - - - - 1 249,4 ) 206,4 ) 9863,5 - - - - -
v A
(millones de libras egipcias) - - - - - 478,5% 81,9 821,7 - - - - -
ndic [ ctiyv construccié
Indices de precios (1970x%100)
Genasral 128,0 138,1 141.9 155,7 184,95 194,98 286,80 260,98 - - - -
Materiales de construccidn 138,0 166,13 169.9 188,13 233,98 296,% 36s,? 413,6 - - - -
Fuente: Naciones Unidas, n ] .

III oxauy
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1974 1978 1976 197? 1970 1979 1980 1981 1y82 1963 19904 1985 198¢

poblacion total a mediados de ano
{miles) 36 220 36 997 37 841 39 041 40 095 41 177 42 289 43 465 44 673 45 9 47 191 48 503 49 609

Poblacién urbana (porcentaje) 43,60 40.70 41,00 44,00 44,30 44,50 44,70 45,00 4%, 3¢ 45,72 1., 06 46, 4C 46,08

Fyente: Naciones Unidas, Gonstryction Statistics Yearbook 1993. ot
=




Indicadores dv la industria de la construccidn

1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1991 1982 1903 1984 1985

v Ies X c
{en millones de birr)
Total - - 606 545 498 881 854 922 1 082 1119 1327 1 040
s
Edificios - - - - - - - - - - -
Otras construcciones - - - - - - - - - - -
r ti ceivi conémi
B Construccion - - 5 22 - - - - - - - !
(-
1 ividad economiz =
(al costc corriente de los fazrcres)
Construccidn - - 239 211 229 3ol 296 321 326 346 38¢ IS4 !
Tozal - - 6 146 6 490 7 087 7 629 7 62% 8 100 8 299 9 o068 8 967 9 71%
Numero de establecimientos
{cifras absoclutas) - - - - - - - - - - - -
7 Va: _de la produccion toia:
{en millones de Dbirr) - - - - - - - - - - - -
Valor agregado (en millones de pirfr) - - - - - 229,4 295,6 320,86 325,98 346,C - -
Indic vidad ccig - -
Indices Qde precios (1970=100)
Generales

Materiales de ccnstruccion

Fyente: Naciones Unidas., Congtructjon Statjstics Yearbook 198S.




Poblacidp
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1902 1983 1984 1988
Poblacioén total a mediados de ano
(miles) - - 34978 3% 660 36 35S 37 064 37 787 38 84S 39 932 41 051 42 200 43 382
Poblacién urbana (porcentaije) - 9,70 9.90 10,10 10,130 10,80 10,72 10,94*  11,16* 11,38* 11,60*
{
— =
Naciones Unidas. Copstruction Statjstics Yearbook 19835. o
]

Fuente:




indicadores de la industria de la construccidn

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1902 1983 1984 19685

Composicién de la formacidn de capital bruto
A valores corrientes para el comprador
{en decenas de miles de libras)

29 V40 39 000 51 400 S4 045 62 253 72 541 €6 8] 72 039 76 540 84 246

¥CB por tipo de tlenes

Edificios 7 596 9 08¢ 11 611 16 244 19 520 2% 136 22 106 19 967 - ~

Otras construcciones 6 576 7 667 8 A1) 8 467 11 439 13 870 14 379 13 296 - -

IB i [ iV

(al costo corriente de los factores)

Construccion 6 108 7 993 9 780 11 445 14 674 16 860 16 954 20 269 21 893 22 629

Total 127 810 164 065 178 841 197 487 223 24) 256 34% 294 462 3II) 663 365 454 412 620

Numero de egtablecimientos |

{cifras absolutas) - - - 109 107 115 138 144 172 166 t:
-3

valor 1 T ccién 1

{en miles de libras) - - - 109 866 154 876 190 709 191 641 182 190 176 290 199 406 !

Yalor agreqado (en miles de libras) 30 283 42 238 52 294 50 136 62 859 56 149 61 211

Indice criv cidn

Indices de precijos (1970=100)

Gereralas
Materiales de construccién

fyuente: Naciones Unldas, ns ist} k .




1977 1978 1979 1980 1981 1962 1983 1984 1998% 1986
Poblacidén total a mediados de aio
(miles) 14 249 14 848 15 471 16 121 16 798 17 436 10 098 18 706 19 580 20 241
13,54 14,14 14,78 15,54 16,10 16,82 17.%4 18,26 16,908 19,70

Poblacién urbana (porcentaje)

-QII-




1976 1977 1978 1979 1980 1901 1982 1983 1904 1985

c icion de la ¢ jon g pital }
& valores corrientas para ol comprador

(en millones de chelines tanzanianos)
4 456 5 159 6 337 7 723 8 488 2 317 10 251 8 894 9 643 12 141

Por_tipo de bienes
Edificios 956 1108 1 295 1 56% 1 835 2 447 2 416 2 154 - -
Otras construcciones - 1 021 762 1 132 1.77% 1l 868 1 078 2 997 - -
PIB por tipo de actividad econdmica
{al costo corriente de los tactores)
Construcclién {(en millones de chelines tanzanianos) 712 866 921 1129 1 49%8 1 614 1 B&3 1 282 1 721 1 89%
Total 20 645 26 569 29 5%?7 32 579 37 454 43 906 §2 846 61 03% 74 608 97 7167
Numero de establecimientos I
{cifras absolutas) - - - - - - - - - -
-
(]
Valor de_la produccidn total - - - 0o
{(millones de chelines tanzanianos) - - - 3 399 4 194 4 319 5 108 3 282 4 583 s 037 i
Valor agregado (millones de chelines tanzanianos) - - - 1 229 1 4986 1 614 1 863 1 252 1 721 1 895
Indi la activi rruccién
indices de precigs (19707.00)
Gensrales

Materiales de construccion

Fuente: Naciones Unidas, Construction S.atistics Yearbook 1965.




1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1963 1964 1985
_ Poblacién total a mediados de afo
(miles) 16 443 17 00S 17 58?7 16 188 18 868 19 535 20 230 20 954 21 710 22 499
18,682 19,98 21.14 22,3C

11,38 12,66 13,82 15,22 16,50 17,6€

Poblacién urbana (porcentaije)

Fuente: Naciones Unidas, Construction Stat tics Year K
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1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
PIB recios rrientes de mercad
Total (en millones de rupias) 49 748 176 419 195 109 234 528 277 961 32) 840 362 165 418 201 477 982 8539 S37 602 168
Construccidén (en millones de ruplas) 7 573 8 04 9 667 11 906 11 449 12 247 14 567 19 32§ 26 464 30 421 85 261
ndic r nex de_actividad
Valgr de las construcciones terminadas
(10° ruplas)
Construcciones nuevas y grandes
zeparacionez (10° rupias) 19 402 23 194 28 921 31 270 33 995§ 37 649
Edificlos (10° rupias) 10 874 13 548 15 412 17 237 21 202 23 069
- Residenciales 4 052 4 697 5 710 7 112 7 673 8 490
- No residenciales 6 822 8 851 9 702 10 125 13 529 14 §79
Ingenieria civil 8 520 9 646 13 509 14 033 12 793 14 780
vValor afnadido 11 906 11 449 12 247 14 567 19 32§ 20 397 22 929
Activos fijos
Agregados brutos a los activos fijos 97 145 228 485 322 493 655
Fuente: Naciunes Unidas, Statistical ¥ book for Asi Pacific ) .
Naciones Unidas, Constructi is s Year k) .




1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985
PIB ri c
Total (en miles de millones de ruplas) 898,S 977.,5 1 074,4 1 358,1 1 594,2 1 775,9 2 072,77 2 295,84 2 617,3
Conatruccién (en millones de ruplas) 45,4 46.6 47,0 61,1 7€,0 80,8 88,8 102,313 118,0
Indicadores generales ctividad
valgr de las construcciones terminadas
{10° rupias) 131 690 156 989 185 823 220 788 251 356 292 467 340 100
Construccliones nuevas y grandes
roplraciontz (108 rupias) 109 550 130 152 153 412 182 177 207 006 240 610 278 Oll
Edificios (10° rupias) 54 126 67 534 78 174 94 751 108 985 130 €48 155 034
- Reslidenclales 34 526 40 872 50 933 61 758 74 886 86 606 102 167
- No residenclales 16 600 26 662 27 241 32 993 34 099 44 242 §2 867
Ingenieria civil 55 424 62 618 75 238 87 426 98 021 109 762 122 977
Reparacién y mantenimiento corrientes 22 140 26 837 32 411 38 611 44 350 51 887 €2 089
valor ahadido 46 990 56 713 62 S60 76 294 85 7331 100 404 116 295
Activos fijos
Agregados brutos a los actives fijos 3 664 4 039 4 985 5 447 5 274 6 334 -
Fyente: Naclones Unidas, Statistical Yearbook for As g gng ;gg Pacitic 1988.

Nacliones Unidas,

nstryction Statistl Y
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197? 1978 1979 1980 198) 19682 1983 1984 1988 1986 1987
PIB a precios corrientes de mercado
Total (en miles de millones de baht) 403,53 488,23 558,66 658,51 760,20 820,00 910,05 973,41 1 014,4 1 099,54 1 223,22
Construccién (en miles de millones
de baht) 19,72 24,39 27,00 34,76 38,14 41,50 47,98 56,09 56,82 56,56 62,09
Indicadgores generales de actividad
Valgr de las construcciones terminadas
(10° bath) 64 413 87 549 93 497 96 398 109 288 121 8lé 12% 077
Construcciones nuevas y grandes
reparaciones (10° baht) 47 383 56 74?7 64 876 58 73¢ 6% 277 70 329 71 163
Edificios (10° baht) 17 484 19 269 26 524 29 68S 37 549 39 754 39 082
- Residenciales 29 899 37 478 38 352 29 051 27 720 30 578 32 111
- No residenciales 17 030 30 802 28 621 37 662 44 011 51 487 $3 914
Ingenieria civil
Valor adadldo (106 baht) 29 240 39 865 42 008 43 040 47 129 52 772 54 373
Fuente: Naciones Unidas, Statistical Yearbook for P

Naciones Unidas, Construction Statistics Yearbook 1985.
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indicadores de la industria de la construccién

P1B ci corri

Total (en millones de pesos)

Construccién (en millones de pesos)
en : ctivi

NOmero de unidades

Valgr de la produccidn total

{10 pesos)

valgr de las construcciones terminadas
(10° pesos)

Valor anadido (10G pesos)

Activos fidos

Agregados brutos a los activos
fijos (106 pesos)

Nuevos activos fijos adguiridos
(108 pesos)

1987

1977 197¢ 1979 1960 1981 1962 1983 1984 1985 1986
155 631 178 603 220 477 266 008 305 274 340 565 384 093 540 466 609 459 626 717 -
11 356 12 525 17 769 21 31 26 268 29 302 30 730 31 209 27 506 22 68S -
8 311,3 10 257,12 11 §79,0 11 178,3 14 316,0 4 008,5
7 270,8 8 486,8 )10 596,5 10 188,9 13 142,% 3 393,2
4 586,7 S 439,6 5 950,33 4 955,6 522,9 & 287,7
619,9 710,6 739.,9 450,80 $35,5 21%,0
583,2 $01,7 $07.9 430,98 330,8 191,85

_'-(a‘[_

Fyepte: Naciones Unidas, Statistical Yearbook for Asia and the Pacific 1999.

Naciones Unidas,

c

is




Anexo IV

LISTA DE LAS PERSONAS ENTREVISTADAS

El Cairo

PNUD/ONUD1

1.
2.

Sr. T. Sabri, Oficial Superior de Programas, PNUD
€ra. 0. Gamaa, Oficial Regionai, ONUDI

Ministerio de Industria y Mineria

1.

2.

3.
4.

5.
6.

7.
8.
9.

10.

11.

12.
13.

Ing. Hosni M. Ismail, Presidente, Sociedad de Mineria e Industrias de
Refractarios

Quim. Abdalla Darwish, Director Técnico, Sociedad de Mineria e
Industrias de Refractarios

Dr. Ing. Yusuf Mazhar, Primer Subsecretario, Ministerio de Industria
Sr. Saad BE.1. Iman, Primer Subsecretario y Director Técnico, Sociedad
Piblica de Industrias Quimicas

Sr. Adel A. Danaf, Presidente, Sociedad de Industrias Metalurgicas
Ing. Fathallah Kamal, Director Técnico, Sociedad de Industrias
Metalargicas

Ing. Mahmood, Gerente, Sociedad de Industrias Metalurgicas

Dr. Ing. A. Mongi, Presidente, Direccién General de Industrializacidn
Dr. Ing. 1. Ismail Abdel Latif, Director General, Materiales de
Construccidén Quimicos e Industrias de Refractarios, Direccién General
de Industrializacién

Ing. Lily, Especialista en Materiales de Construccién, Direccidn
General de Industrializacion

Ing. Ibrahim, BEspecialista en Pinturas

Ing. Jehan Safwat, Especialista en Materiales de Construccién

Ing. Hamdy, Subdirector General, Departamento de Ingenieria,
Direccién General de Industrializacién

Ministerio de la Vivienda y Reconstruccién

Sr. Mohy-al-din Al Naggar, Primer Subsecretario, Ministerio de la
vivienda y Reconstruccidn

Ing. Ahmad Fakhar-El-Din El-Daly, Presidente, Organizacién para los
Materiales de Construccién

Sr. Esam Zedan, Jefe, Sector de Administracion y Desarrollo,
Organizacion para los Materiales de Construccion (Director de
Desarrollo)

Sr. Ismail Mohamed Gharib, Jefe, Sector de Asuntos Econdmicos,
Organizacién para los Mzteriales de Construccidén (Director de Asuntos
Econbmicos)

Sr. Ahmad Ahmad Bakr, Jefe, Sector de Asuntos Financieros y
Comerciales y Miembro del Directorio (Director de Finanzas y
Comercio), Tarah Portland Cement Company

Sr. M. Yosri Hassen Osman, Gerente General, Costos y Balance,
Organizacién para los Materiales de Construccidn

Sr. Mohamed El Ashri, Gerente de Proyectos, Organizacibébn para los
Materiales de Construccidn
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Addis Abeba

PNUD/ONUDI /CEPA

1. Sr. K. Vencatachellum, director de la ONUDI en el pais

2. Sr. J. Brissan, oficial subalterno del cuadro organico

3. Sr. G. Dossi, Experto auxiliar, Proyecto de la ONUDI e Italia para la
Rehabilitacidn de la Industria del Marmol

4. Sr. 0. Laye, Planificador Fisico, Division de Asentamientos Humanos,

CEPA

Ministerio de la Construccidn

Camarada Gebre Admassu, Viceministro

Ato Aberra Wolde-Sadik, Jefe, Departamento de Planificacior y
Programacion

Ato Abraham Workneh, Gerente General, Sociedad Etiope de Materiales
de Construccion

Sr. Tedla Getachew, Jefe, Departamento de Planificacién, Sociedad
Etiope de Materiales de Construccion

Ato Berekat Mazengia, Gerente, Planta P.K.G. (Bloques de Piedra POmez
y Cal)

Ministerio de Industrias

Ato Akberom Tedla, Gerente General, Direccion Etiope de Normalizacién
Sr. Johannes Afewora, Gerente, Servicios Técnicos, Direccioéon Etiope
de Normalizacion

Ato Asrat Bulbula, Jefe, Servicios de Planificacidn y Programacion,
Sociedad Quimica Nacional

Sra. Shoatseheye Belehu, Jefe, Departamento de Planificacion,
Sociedad Etiope del Cemento y Productos Ceramicos

Mr. Amare Mergia, Jefe, Estudio y Preparacion de Proyectos, Sociedad
Etiope del Cemento y Ceramicos

Sr. Yeheyés Aseffa, Subgerente General (Desarrollo), Sociedad
Metaldrgica Nacional

Sr. Solomon Gebreab, Subgerente General (Operaciones), Sociedad
Metalirgica Nacional

Ministerio de la Vivienda y el Desarrollo Urbano

1.

Camarada Akale Kifle, Jefe del Departamento de Planificacién

Direccion Central de Planificacién

1.

Camarada Kebede Tesemma, Jefe, Departamento de Consiruccibn y
Desarrollo Urbano




III.

Nairobi

PNUD/ONUDI

1. Sr. Graisse, Representante Residente del PNUD (llamada telefonica
unicamente)

2. Sra. Salome, secretaria del director ce la ONUDI en el pais

3. Sra. Josiah Leah, auxiliar de programas del PNUD

4. Sr. A. Pagani, director de la ONUDI en el pais (llamada de cortesia
unicamente)

Ministerio de Industria

1. Sr. G.H. Okello, Director de Industrias, Ministerio de Industria

2. Sr. S.0. Ongango, Oficial Superior de Desarrollo Industrial, Division
de Cooperacion, Oficina del Director

3. Sra. 1.B. M'rabu, Oficial de Desarrollo Industrial, Division de
Cooperacion Internacional

4. Sr. Nzomo, Divisién de Ingenieria y Construcciodn

5. Sr. Fred K. Mungai, Ingeniero de Proyectos, Division de Ingenieria y
Construccidn

6. Sr. J.R. Murungi, Division de Ingenieria y Construccién

7. Sr. Charles G.M. Omao, Division de Productos Quimicos y Minerales

8. Sra. Kalui, Division de Servicios de Apoyo a la Pequeia Industria

Ministerio de Tierras y Viviendas/Sociedad Nacional de la Vivienda

1. Sr. BE.M. Andwati, Director Gerente, Sociedad Nacional de la Vivienda
2. Majda Povnden-Nginga, Gerente Técnico

Ministerio de Obras Publicas/Centro de Investigaciones sobre la
Construccidn de Kenya

1. Sr. Godfrey Mwaura, Sala de Exhibiciones de Materiales de Construccion

CNUAH/ HABITAT

1. Sr. Prank Tackie, Seccidon de Tecnologia para la Construccidn e
Infraestructura, Divisién de Investigacidén y Desarrollce

Contratistas
1. Sheikh Bashir, Contratista Privado
Financiacidn

1. Sr. A.J. Kidwai, Gerente del Banco de Oman a cargo de Kenya




Dar-es—-Salaam

PNUD/ONUDI

1. Sr. Jens Rasmussen, Oficial subalterno del cuadro organico de la ONUDI
2. Sr. I. Akim, Auxiliar de programas de la ONUDI

Ministerio de Industria y Comercio

1. Sr. Wilfred L. Nyachia, Direccion de Inversiones y Ejecuciones

2. Sra. E. Mangesho, Economista Superior, Cooperacién Internacional
3. Sr. A. Kanyilili, Director de Industrias Pesadas

4. Sr. Adiel A. Nyiti, Jefe, Industrias de Materiales de Construccion

Tanzania Saruji Corporation

1. Sr. I.K.L. Mwasale, Gerente del Grupo de Planificacion

Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones

1. Sr. Karatta H. Mwemba, Ingeniero Principal de Edificacion
2. Sr. Kedom A. Sekwao, Proyectista Principal

Sociedad Nacional de la Vivienda

1. Sr. N.K.S. Malisa, Gerente de Investigacion y Planificacion
2. Sr. Aziz H. Kuchimba, Ingeniero Principal Interino

Sociedad Nacional de la Construccidon

1. Sr. Kesogukewelle M.I.M. Msito, Secretario Ejecutivo y Jefe Interino,
Departamento de Contratos y Arbitraje

2. Sr. Ngadia, Jefe, Centro de Informacién

Oficina de Normas de Tanzania

1. Sr. B.L. Mwobahe, Director

Unidad de Investigacidon de la Edificacién, Ministerio del Interior

1. Sr. A.L. Mtui, Director
2. Sr. E. Kwanama, Ingeniero de Investigacion
3. Sr. J. Hingira, Ingeniero de Investigaciodn

Sociedad Nac‘onal de Desarrollo

1. Sr. Brnest E. Mnzava, Analista Superior de Operaciones
2. Sr. S.A. Njare, Ingeniero Superior de Ejecucién de Proyecto

Oficina de Estadisticas

1. Bibliotecario




Sociedad de Industrias de la Madera de Tarzaria

1. Sr. Mushi, Gerente General

2. Sr. Karinge, Gerente de Planificacidon y Desarrollc
Pakistan

PNUD/ONUDI

1. Sr. Jan Holten, director de la ONUDI en el pais

2. Sr. Aftab Akhtar, Consultor superior, PNUD/ONUDI
3. Sr. M. Talib Hussain, Oficial de enlace, Karachi

Ministerio de Produ~cidén (Islamabad)

.

[ VSR b
.

Sr. Abdul Raoof Malik, Subsecretario (Industria Mecanica)

Sr. Reza Sabir, Oficial de Seccidén (Industria Mecanica)

Sr. Mohamed Reza, Oficial de Seccidon (Industria del Cemento)
Sr. Mushtag Ahmed, Oficial de Seccién (Industria de Productos
Ceramicos y Quimicos)

Camzra de Comercio e Industria de Lahore

1.
2.
3.
4.

Sr. M. Latif Chaudhry, Secretario

Sr. Anis-ul-Haq, Secretario Adjunto

Dr. Khalid bin Yousaf, Subsecretario (Investigacion)
Sr. Parvez Hasan, Oficial de Informacidn

Estacidon de Investigacidn sobre la Construccidn de Lahore

(Departamento de Obras Publicas)

1.

Sr. S.M. Yunas Shami, Director

Sociedad Estatal del Cemento (Lahore)

1.
2.

Sr. Mobashar A. Malik, Gerente General (Operaciones)
Sr. Mansoor Toor, Subgerente General (Operaciones)

Consejo de Investigacidén de Obras Publicas y Vivienda

(Ministerio de Ciencias y Tecnologia (Karachi))

1.
2.

Dr. A.Q. Alvi, Presidente
Sr. Suleman Kalhoro, Oficial Principal de Contaduria

Instituto Nacional de Investigacidén de la Construccidn, Karachi

1.
2,
3.
4,
5.
6.

Dr. A.Q. Alvi, Presidente y Director General

Dr. Ataullah Maher, Oficial Cientifico Superior, Estructuras I

Sr. Saifuddin Ahmed, Oficial Cientifico Superior, Materiales 1

Sr. S.B.A. Qadri, Oficial Cientifico Superior, Materiales II

Sra. R. Rahooja, Oficial Cientifico Principal, Estructuras II

Sr. S. Faiz Ahmed, Oficial Superior de Investigaci6n, Materiales I
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Ccnsejo para el Desarrollo de Tecnologias Apropiadas

1. Sr. M.A. Shah, Director, Oficina Regional, Karachi

Sociedad Federal de Productos Quimicos y Ceramicos (Karachi)

1. Sr. Naueed Ahmed, Gerente General, Produccidn y Planificacion

Federaciéon de las Camaras de Comercio e Industria del Pakistan (Karachi)

1. Sr. Aziz y Siddiqui, Secretario General
2. Coronel (Retirado) Khurshid Afridi, a cargo de Protocolo y
Exposiciones

Asociacién de Construcci¢s y Desarrollo (Karachi)

1. Sr. Farooq Hasan, Presidente

Nueva Delhi

PNUD/ONUDI

1. Sr. Gamil M. Hamdy, Representante Residente, PNUD
2. Sr. M. Islam, director de la ONUDI en el pails

Oficina de Normas de la India

1. Sr. G. Raman, Director
2. Sr. C.S. Sen, oficial a cargo, Documentacidn

Instituto Central de Investigaciones sobre la Edificacidn

1. Dr. R.K. Bhandari, Director General
2. Sr. J.S. Sharma, oficial a cargo de la oficina de Nueva Delhi

Departamento Central de Obras Publicas

1. Sr. Harish Chandra, Director General (Obras Piblicas)
2. Sr. S. Kaimal, Subdirector General

Conse jo Nacional del Cemento y Materiales de Construccidn

1. Dr. H.C. Visvesvaraya, Presidente y Director General
2. Dr. A.K. Mullick, Director

3. Dr. C. Rajkumar, Director Adjunto

4. Sr. S. Chatterjee, Gerente General

5. Dr. Saksena
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F. Sociedad de la Vivienda y Desarrollo Urbano

1. Sr. D.K. Sharma, Presidente y Director Gerente

2. Sr. Vishwanathan, Director y Jefe, Tecnologia de la Edificacion
N 3. Sr. A.D.R. Swamy, Jefe, Personal y Administracion

4. Sr. J.P. Shrisvastwa

S. Sr. B.K. Chatterijie

G. Instituto de Gestidon de Asentamientos Humanos (HUDCO)

1. Sr Mulkh Raj, Director Ejecutivo
2. Funcionario superior
3. PFuncionario superior

H. Centro de Tecnologia de la Construccidn

1. Sr. Anil Laul, Presidente y Consultor Principal
2. Personal técnico (varios)

I. Organizacion Nacional de la Edificacion

1. Sr. J. Sen Gupta, Director Adjunto
2. Sr. O.P. Ratra, Director Auxiliar (Plasticos)
3. Sr. A.G. Dhougale, Oficial Técnico Superior (Materiales)

J. Comisidn de Ciencia y Tecnologia en Paises en Desarrollo: Asentamientos
Humanos, Medio Ambiente y Centros Juveniles

1. Sr. N.R. Bheda, Secretario

K. Instituto de Gestidn de Materiales de la India

1. Sr. P.G. Menon, Director Ejecutivo

L. Consorcio de Cientificos Indios para el Desarrollo Viable
Ecorregeneracidn del Sistema del Valle del Lago Pushkar

1. Sr. P.E. Bhatnagar, Presidente e Investigador Principal

VI1i. Bangkok

A. PNUD/ONUDI

1. Sr. F. Ossella, Representante Residente Adjunto del PNUD
2. Sr. R.T. Kortas, Oficial subalterno del cuadro organico de la ONUDI

B. CESFAP

1. Sr. A.3.H.K. Sadique, Oficial a cargo, Divisién de Industria,
Asentamientos Humanos y Medio Ambiente

2. Sr. Rahmatullah, Jefe, Seccidén de Asentamientos Humanos

3. Sr. J. Overgaard, Secci(n de Asentamientos Humanos




C. Autoridzd Metropolitana de Bangkok

1. Khun Paradorn Thanyapan, Departamento de Obras Publicas

D. Instituto Tailandés de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica

1. Khun Ekachai Suntornpong, Director, Departamento de Tecnologia de la
Edificacion .
2. Khun Suddhisakdi Samrejprasong, Director, Laboratorio de Materiales
de Construcciodn
3. Khun Kitti Huapanichyout, Jefe, Tecnologia de la Construccidén de
Edificios
4. Khun Witaya wWuddi Chamnong, Jefe, Laboratorio de Arquitectura

E. Direccion Nacional de la Vivienda

1. Khun Narin Sakul Clanuwat, Director, Centro de Estudios de la
Vivienda y Asentamientos Humanos

2. Khun Sirithip oun-Znulom, Divisidn de Politica y Planificacidn

3. Khun Nartwibha, Divisién de Politica y Planificacién

F. Instituto Tailandés de Normas Industriales

1. Khun Tongchai Kittikul

2. Khun Suthon Nikomkate

3. Khun Surapong lIemvarapong
4. Khun Kitto Yousin

Grupo de Normas para
Materiales de Construccion

L N

G. Agrupacidn del Cemento de Siam (Federacidén de Industrias Tailandesas)

1. Khun Opas Phrom-Ratanapongse, Division de Coordinacidn, Agrupacion de
Materiales de Construccibn

VIII. Manila
A, PNUD/ONUDI
1. Sr. C. Newman, director de la ONUDI en el pais

B. Consejo de Coordinacién de la Vivienda y Desarrollo Urbano

1. Sra. Lilia Casancva, Programa Nacional de la Vivienda - RENAS
2. Sr. Alistair Bvunt, Consultor

C. Oficina de Normas para Productos

1. Sra. Shirley Botor, Jefe Interino

D. Direccién Nacional de la Vivienda

1. Sr. Antonio A. Fernando, Subgerente General
2. Sra. Gloria Pagulaya, Oficial de Supervision y Evaluacidn




E. Universidad de Filipinas - Centro Nacional de Ingenieria:
Servicio de Investigaciéon de la Construccidn

1. Sr. Geronimo Manahan, Decano
s 2. Sra. Lavon Mary G. Abis, Asistente de Investigacidn
3. Sra. Lourdes J. Bugayong, Oficial de Investigacién

’ F. Direccién de la Industria de la Construccidn de Filipinas

1. Sra. Alicia Tiongson, Director Ejecutivo

G. Instituto de Desarrollo de Tecnologla Industrial
Divisidn de Servicios para Materiales

1. Severino Bernardo, Jefe

H. Consejo de Filipinas para la Investigacibén y el Desarrollo de la
Industria y de la Energia

1. Sr. Benjamin Damian, Director Ejecutivo

I. Departamento de Obras Pdblicas y Vivienda

1. Dr. Ernie de Castro, Subsecretario

J. Junta de Inversiones «
Departamento de Materiales de Construccidn

1. Sr. Jecse G. Samiento
2. Sra. Teresa Tome
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Anexo V

11 de abril de 1989

Mandato pa2ra el estudio regional sobre la industria
de los materiales de construccion en Africa y Asia

Objetivo

Como labor preparatoria de la Segunda Consulta sobre los Materiales de
Construccién, el estudio regional para Africa y Asia identificard las
posibilidades de un desarrollo coherente e integral de este sector, en el
plano nacional, con miras a aumentar su productividad mediante el empleo de
recursos locales. También se hara hincapié en la identificacion de esferas de
complementariedades e intereses comunes, dentro de las regiones, que puedan
fomentar la cooperacion regional e interregional en el sector de los
materiales de construccion.

Marco general

Se preparara un perfil amplio de este sector industrial de los siguientes
paises africanos: Egipto, Etiopia, Kenya y Tanzania.

En Asia, el estudio regional comprendera los siguientes paises:
Pakistan, la India, Tailandia y Filipinas.

Se analizara la industria teniendo en cuenta: a) la demanda de
materiales de construccidén por parte de la industria de la construccion, y el
origen de la demanda (Gobierno, sector privado); b) la estructura de la
produccidn; c) las posibilidades de cooperacidn y las complementariedades.

Ademas, se analizara la participacion y la interrelacibén, en su caso,
entre los sectores formal e informal del proceso de produccidén y suministro,
con objeto de estudiar las posibilidades de fortalecer la funci:én de los
pequefios productores con objeto de satisfacer con mayor eficiencia la demanda
de materiales econdmicos para viviendas de bajo costo en zonas urbanas y
rurales.

El estudio comprenderd los productos que son elaborados o fabricados en
forma minima por los sectores formal e informal, y también los productos
importados o exportados por el sector formal. En principio, la linea
principal de productos que se estudiard sera la siguiente: cemento, productos
a base de cemento, arena y grava, cal, arcilla, baldosas, equipo sanitario,
acero, hierro, productos del hierro, aluminio, madera, madera terciada,
termoplasticos, vidrios, pinturas y otros productos de importancia local.

Aspectos de interés del estudio

A base del marco antes detallado, el Aanalisis de la industria se
concentrard en los siguientes aspectos:




Demanda y tendencias que influyen sobre la demanda de materiales de
construccidén, con referencia especial a lus productos de bajo costo. A
ser posible, el anadlisis debera abarcar el Gltimo decenio, e incluir una
proyeccién para los cinco anos siguientes.

Produccion, teniendo en cuenta:

1. Niveles de produccién y capacidad instalada.

2. Nivel de tecnologia utilizada en el proceso de fabricacién,
maguinaria y equipo, origen de la tecnologia, posibilidades de
adaptar y mejorar la tecnologia para satisfacer las necesidades
locales, con miras a reducir la necesidad de productos importados.

3. Tipos de productos-para uso local o para exportacidon y su
comercializacién.

4. Estructura de costos de la produccion: materia prima, costos
administrativos, mano de obra, traasporte y energia.

5. Tipo de control de las empresas, es decir, privadas, nacionales,
pertenecientes al gobierno y/o con participacién extranjera,
(empresa conjunta).

6. Estructura financiera (capital social, deuda, etc.).

7. Tipo de organizacion, calificaciones del personal de gestidén y
capacidad de la mano de obra.

8. Posibilidades de inversion y zonas en las que puede llevarse a cabo
la rehabilitacién y expansibén de las plantas existentes.

9. Politicas y medidas para la promocién de la industria de los
materiales de construccién.

Suministro, teniendo en cuenta:

1. Origen y tipo de los insumos para los productores de materiales de
construccidn,

2. Tendencias del suministro de materias primas y necesidades de
importacién.

3. Tipo de empresas, control, gestién y mano de obra.

4. Transporte de materias primas.

5. Entrega de materiales y productos acabados para la construccién.

Organizacion de los sectores formal e informal, sus vinculaciones y su
participacién en el mercado.
Marco institucional y relacibén entre los sectores publico y privado.

Identificacién de Areas de complementariedades en las que podria
fomentarse y desarrollarse la cooperacidn regional e interregional.

Consideraciones finales

Con los antecedentes mencionados, el estudio proporcionard pautas para la

formulacié4n de propuestas con miras a un programa integral de desarrollo,
dentro de un marco infraestructural 2 institucional factible, necesario para
fortalecer las capacidades locales.
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Se alentara la cooperacidon en aspectos de interés comin entre gobiernos,
profesionales, asociaciones de profesionales, empresarios, contratistas e
instituciones de investigacién.

Finalmente, el estudio ofrecerd o-ientacién con respecto a la posibilidad
de integrar la industria ce los materiales de construccién en el mecanismo de
plarificacidon econdémica de cada pais, teniendo en cuenta, ertre otras cosas,
su estrecha relacidén con la injustria de la construccidén, cuya combinacidén con
la industria de los materiales de construccidén proporcionaria enfoques mas

racionales para satisfacer la demar la de viviendas econdmicas en los paises en
desarrollo.






