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I. TENDENCIAS DE LA EDIFICACION Y DE LA CONSTRUCCION 

1.1 Fuentes de la demanda 

Podria ser de gran utilidad esbozar las diversas fuentes de la demanda, y 
sus segaentos respectivos en lo tocante a la edificacion y a la construccion 
en el 11arco del desarrollo economico y social. Baste, por ahora, una simple 
enu11eraci6n: 

Vivienda 

Para una o varias familias 
Costo bajo, mediano o elevado 
Rural o urbana 
(El diseno estara en funcion del estilo de vida y de los aspectos 
economicos, geograf icos 0 ambientales) 

Edificios publicos 

Educacion 

Escuelas primarias, secundarias y terciarias 
Orientacion profesional y tecnica 
Instituciones profesi~nales y de ensenanza superior 

Salud 

Hospitales y dispensarios 
Establecimientos sanitarios especializados 

Otros edificios 

Oficinas del gobierno, en general 
Correos 
Complejos deportivos 
Complejos culturales y artisticos 

Edificios comerciales 

Edificios de oficinas 
Almacenes 
Edif icios industriales 
Hotel es 
Otros edificios tales como complejos y centros comer~ial~s 

Infraestructura 

Carreteras de diversos tipos 
Puentes y alcantarillas de diversos tipos 
Irrigaci6n (recursos hidricos) 

Presas 
Canales 
Acequias 



Puertas 
Aeropuertos 
Puertos maritimos 
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Agua (consumo humano e industrial) 
Presas 
Tratamiento 
Distribucion 
Reciclado (recuperacion) 

Electricidad 
Generacion 
Transmisi6n 
Distribuci6n 

Saneamiento y desagues 
Domesticos 
Comerciales 

Informacion/Comunicaciones 
Radiodifusion 
Radiodifusi6n televisiva 
Comunicaciones telefonicas 
Otras formas de informaci6n 

Transporte 
Ferrocarriles 
Vias navegables 
Terminales de autobuses y camiones. 

Evidentemente, esta enumeracion tiene por ohjeto dar una idea del alcance 
real del tema, a fin de que sea considerado en su conjunto, aun cuando no haya 
podido disponerse de informacion sabre muchos, o incluso la mayoria, de sus 
componentes. Asimismo, sera muy util para identificar determinadas cuestiones 
o problemas, y, desde luego, para planificar la orientaci6n del desarrollo y/o 
de la promocion, especialmente en lu tocar1te d lu:; matcriales de construcci6n 

y ediiicaci6n. 

1.2 Funcibn e importancia de Jos __ diy~!~~~-~~~~'2~~~ g~_!a demanda 

Dada la obvia dific..allad de obLener informaci611 uniforme y oirecta sabre 
las tendencias de la indusLria de la construcci6n de los diversor. paises, y 
respecto de las diferentes segmentos constitutivos, y reconociendo su gran 
i~portancia (su contribuci6n al PIB y a la formaci6n de capital total oscila 
entre el 4 y el 10\, y entre el 40 y el ~O\ respectivamente), se ha 
considerado preferible eAaminar, de una m3nera relaLivamente pasiva, una serie 
de datos estadi~ticos que aclaran suficientemente las tendencias de las 
actividades de construcci6n en las partes pertinente~ de los sectores 
econ6mico y social. 

Dichos datos estadisticos f iguran en las cuadros correspondientes a las 
paises de Africa y Asia que se han es~udiado. A continuaci6n se hace un breva 

resumen: 
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En Egipto, todos los componentes de la demanda de la construcci6n, como 
la infraestructura fisica (ferrocarriles y carreteras), la infraestructura de 
servicios sociales (educaci6n, salt•d) y otros como el turismo, han 
experimentado un crecimiento del 30 al 50\ en los ultimas 10 6 15 anos, 
mientras que la construcci6n de viviendas y edificios comerciales parece haber 
registrado un crecimiento superior al 600\ en el mismo periodo. 

En Etiopia, £n los ultimas diez anos, la infraestructura de la educaci6n 
parece haber experimentado un crecim\ento del 100\; la de la salud, de 
aproximadamente el 30\; la del turismo, de alrededor del 40•; y la de los 
transportes y comunicaciones, de aproximadamente el 60\, mientras que la 
construcci6n de viviendas y edif icios comerciales solo registr6 un aumento de 
alrededor del 24\ en el mismo periodo (en numero). En el cuadro que indica 
las nuevas construcciones de edificios autorizadas pueden obtenerse mayores 
detalles. 

En Kenya, en el pasado decenio, la infraestructura de la educaci6n parece 
haber experimentado un crecimiento de aproximadamer.te el 60\; la de la salud, 
de alrededor del 70\, la de los transportes, de alrededor del 30\; y la del 
turismo, da cerca del 25\. La construcci6n de viviendas v edificios 
comerciales se caracterizo por un auge en el 4ue hubo un aumento del 140\ 
entre 1976 y 1980, pero despues disminuyo en mas del 100\ ha$ta 1985. Pueden 
verse mas detalles en el cuadro de construcci6n de nuevos edif icios 
autorizados y terminados durante el periodu 1977-1985. 

En el caso de Tanzania, las estadisticas parecen confusas. Las 
indicaciones generales parecen mostrar que las tendencias han sido 
irregulares, y que gran parte de las actividades de construccion parecen 
haberse realizado en los sectores gubernamental y paraestatal. Se presentan 
dos cuadros, uno de las cuales contiene datos estadisticos de las Naciones 
Unidas y el otro los datos estadisticos of iciales. 

El Pakistan experimento un crecimiento del 60\ en la construccion de 
carreteras, de aproximadamente un 90\ en la de oficinas de telegrafos, del 25\ 
en la de oficinas de correos, de casi un 20\ en la de establecimientos 
sanitarios, y del 50\ en la infraestructura de la educaci6n. 

En la India se produjo un crecimiento del 50 al 70\ en los 
establecimientos sanitaries, del 5\ en el area de la educaci6n y de alrededor 
del 10\ en la infraestructura de las transportes y comunicaciones. El 
crecimiento fue del 60\ en el caso de las edificios residenciales y no 
residenciales terminados durante el perio·J 1979-198~, y de alrededor del 30\ 
en las edificios autorizados. 

Tailandi~ experiment6, entre 1971 y 19~6, un crecimiento de 
apcoximadamente el 65\ en el sector de las transportes, superior al 250\ en el 
de viajes y turismo, de alrededor del 15\ en el de educaci6n y de casi un 33\ 
en la infraestructura fisica de los servicios sanitario~. En dicho periodo, 
la construcci6n de viviendas y edificios comerciales s6lo re9istr6 un 
crecimiento de alrededor del 10\. Pu~den verne mas detalles en el cuadro 
relativo a las nuevas construcciunes autoriz&das desde entonces. Sin embargo, 
Tailandia ha experimentado un auge eri la construcci6n de viviendas durante los 
ultimas anos, cspeci~lmente ~n la reqi6n metropolitana de Bangkok, donde se 
conetr~yeron 53.35) unidades en 1967 y 67.45! en 1988, mientras qu~ la demanda 
era de aproximadament~ ~0.000 unidades. Se ha registrado una tend~ncia hacia 
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la construcci6n de edificios muy altos y de muchos pisos en regimen de 
condominio. En 1988 s~ emprendieron 66 proyeclos de este tipo, y durante los 
tres pri•eros meses de 1989 se han iniciado otros 150 proyectos. 

En Filipinas se re9istr6 durante este periodo, un crecimiento de 
aproximadamente el 35\ en la infraestructura fisica de los transpoctes, de 
alrededor del 50\ en la de viajes y turismo, de casi un 5\ en la de educaci6n 
y de alrededor del 8\ en la de los servicios de sanidad. La construcci6n de 
viviendas y edif icios comerciales aument6 aproximadamente un 40\ entre 1977 
y 1983, pero disminuy6 casi un 60\ entre 1983 y 1985. Pueden verse mas 
detalles en el cuadro relativo a las nuevas construcciones autorizadas. Las 
actividades de construcci6n au•entaron nuevamente despues de 1986 y el pais se 
encuentra en una situaci6n de auge. 

1.3 Importancia econ6mica del sector de la construcci6n 

Loe -:uadros del anexo I permiten determi1aar la importancia econ6mica 
relativa del sector de la construcci6n en general, asi como de la industria de 
los aateriales de construcci6n con respecto a StiS productos y otrcs parametros 
clave, con especial referencia a los materiales de construcci6n de bajo costo. 

En diversas ocasiones, diferentes autoridades nacionales han senalado la 
existencia de una enorme demanda en el sector informal (no estructurado), y 
que oscila entre el 60 y el 90\. Los cuadros que indican los porcentajes de 
poblaci6n urbana en los paises estudiados parecen corroborarlo casi por 
COJpleto. Tambien es claro que ~o se dispone de ninguna fuente de 
estadisticas relativas al sector no estructurado, y en general no se le tiene 
en cuenta en el prcceso de planif icaci6n. 

A continuaci6n se hace un breve resumen: 

En Egipto, la construcci6n representa aproximadamente el 5\ del PIB 
total, y la formaci6n de capital bruto aument6 de 1.838 millones de libras 
egipcia~ en 1977 a l~.270 millones en 1986. El pais ha estado siempre 
relativament.e urbanizado, y su poblaci6n urbana representa el 46,88\ del 
total, lo que indica un sector no estructurado relativamente pequeno. 

En Etiopia, la construcci6n representa aproximadamente el 4\ del PIB, y 
la formaci6n de capital bruto aument6 de 606 millones de birr en 1976 a 
1.040 millones en 1985. La poblaci6n urbana sciln representa aproximadamente 
el 11,60\ del total, lo que indica la exisle11cia de un gran sector no 
estructurado. 

En Kenya, el sector de la construcci6n repre::;~nlo entre un 5,2 y un 5,5\, 
aproximadamente, Jel PIB total, y su formaci6n de ca~ital bruto aument6 de 
290 millones de chelines kenianos en 1976 a 848 millones en 1985. La 
proporci6n de poblaci6n urbana se estima en un 19,70\, lo que indica que el 
sector no estructurado sigue siendo importante. 

2n Tan~ia, el sector de la construcci6n parece bastante pequeno y 
regresivo, pues ha disminuido de un 3,5\ a un 1,9\ aproximadamente del P~B, 
w1ientras que la forma~i6n de capital ~ruto ha pasado de 4.456 millones de 
chelin•s tanzanianos en 1976 a 12.141 millones en 1985. La poblaci6n urbana 
represent~ el 22,30\, lo que indica que su sector no estructurado continua 
siendo im~;ottante. 

,, 
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En el Pakistan, el sector de la construcci6n aument6 del 5\ del PIB totai 
en 1977 al 14\ en 1987. La poblaci6n urbana totaliza un 28,3\, lo que indica 
que el &ector no estructurado es todavia bastante cons~derable. El importe de 
las nuevas construcciones y de las reparaciones de gran envergadura aument6 de 
19.402 millones de rupias pakistanies en 1979, a 37.849 millones en 1984. Los 
edificios residenciales y no residenciales, que representaron el 56\ en 1979, 
alcanzaron el 61\ en 1984. 

En la India, el sector de la construcci6n permaneci6 estable, 
representando a!rededor del 5\ del PIB; disminuy6 ligeramente al pasar del 5\ 
en 1977 al 4,6\ en 1986. Sin embargo, el valor total de las construcciones 
realizadas aument6 de 131.690 millones de rupias indias en 1979 a 
340.100.millones en 1985, correspondiendo a los edificios residencia~=s y no 
residenciales el 83\ de esa cifra en 1979 y el 82\ en 1985. La poblaci6n 
urbana alcanza el 23,3\, lo que indica que el tamano del sector no 
estructurado es todavia importante. 

En Tailandia, la contribuci6n de la construcci6n al PIB total represent6 
el 4,9\ en 1977, aumentando al 5\ en 1987. No obstante, el valor de las 
construcciones realizadas aument6 de 64.413 millones de baht en 1979 a 
125.077 millones en 1985. Las construcciones residenciales y no residenciales 
representan el 74\ de la cifra correspondiente a 1979, y solo el 57\ de la 
correspondiente a 1985. La poblaci6n urbana alzanza el 37\, lo que indica un 
sector no estructurado muy considerable. 

En Filipinas, la contribucif~ de la construcci6~ al PIB total fue 
del 7,3\ en 1377 y del 5,8\ en 1984, pero solamente del 3,6\ en 1987. Sin 
embargo, el valor de las construcciones realizadas aument6 de 727 millones de 
pesos en 1979 a 13.393 millones en 1984. La poblaci6n urbana representa 
el 17\ de la total, lo que supone la existencia de un vasto sector no 
estructurado. 

II. DEMANDA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION 

Hay que senalar, desde un principio, que la demanda je materiales de 
construcci6n es, por su propia naturaleza, resultado de la demanda de 
edif h.ios y de otras construcciones para los utros sectorP.s econ6micos y 
sociales de la economia, asi como de su infraestructura. En este sentidc·, es 
una funci6n directa je la actividad realizada en dichos sectores. 

Debe senalarse tambien que, aun cuando la tipologia de los materiales de 
constr:1cci6n sea similar para la-; diferentes construcciories finales, su 
naturaleza y especif icaciones pueden variar considerablemente, segun las 
caracteristicas y atributos especiales de las estructuras y de las funciones 
que hayan de desempenar, y segun los mod~s. metodos y disenos adoptados. 

En consecuencia, es ot••;io que este tema, si bien reviste una importancia 
capital y significat~va para el desarrollo social y econ6mico (como asimismo 
para el desarrollo industrial), nose presta a un tratamiento sencillo; sin 
embargo, se impone el dar una visi6n de conjunto por la propia naturaleza del 
presente estudio. 
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En el capitulo anterior, dedicado a las tendencias observadas er el 
sector de la construcci6n, se procura indicar la tipologia de los principales 
segmentos basicos de la demanda en los diversos sectores de !a construcci6n 
requeridos segun las areas econ6micas y sociales. En consecuencia, bastara 
examinar el tema desde el punto de vista de los principales materiales de 
construcci6n. 

A. CEMENTO 

Egipto 

En los cuadros siguientes f:guran el consumo de cementa en el periodo 
1978/1988 y las previsiones de la oferta y la demanda en el periodo de 
1987/1988 a 1991/1992. 

Cuadro A-1 

i) Consumo de cementu en Egipto 
(En miles de toneladas) 

Aiio Producci6n Ventas lmportaci6n Exportaci6n Consumo local 

1978 3,076 3,077 952 10 4,019 
1979 2,951 2,951 1,822 3 4, 770 
Enero-junio 

1980 1,454 1,455 1,009 l 2,463 
1980/1981 3,452 3,438 5,820 2 9,256 
1981/1982 3,630 3,639 6,954 2 10,591 
1982/1983 3,794 3, 776 6,678 10,454 
1983/1984 4,60C 4,465 8,490 12,955 
1984/1985 5,275 5,190 8,700 13,890 
1985/1986 7,606 7,374 9,241 16,615 
1986/1987 10,217 10,297 5, 336 15,633 
1987/1988 12, 117 12,193 3, 377 15,570 

Fuente: Organizaci5n de Materiales de Construcci6n - Ministerio de la 
Vivienda y la ReconstruL·ci6n. 

" 
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Cuad;:-o A-1 

ii) Prevision de la oferta y la demanda de cementa en Egi.£!.g 
(En miles de toneladas) 

Ano 

1987/1988 
1988/1989 
1989/1990 
1990/1991 
1991/1992 

Produce ion 
prevista 

l 2, 730 
14,095 
15,967 
16,995 
17,390 

Demanda media 
prevista 

18,500 
19,800 
20,800 
21,700 
22,700 

Importaciones 
previstas 

5,770 
5,705 
4,833 
4,705 
5,310 

Fu~nte: Organizaci6n de Materiales de Construcci6n - Ministerio d~ la 
Vivienda y la Reconstruccion. 

Etiopia 

La demanda estimada de cementa para el periodu 1977-1986 (a base de una 
tasa de consumo de 320 toneladas por cada millon de birr destinado a obras), y 
su oferta prevista para el periodo 1989/1990 a 1994/1995 se indica en los 
cuadros siguientes: 

1977 1!:178 

128,0 144,0 

Cuadro A-2 

i) Demanda de cementa en Etiopia 
(a base de una tasa de con~umo de 320 toneladas 

por cada aillon de birr destinado a obras) 
(En ~iles de toneladas) 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 

179,0 220,8 319,6 319,6 3::>5,8 397,9 

1985 1986 

433, 7 469,0 

Fuente: Ministerio de la Construcci6n - Dep~rtamento de Planificaci6n. 
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Cuadro A-2 

ii) Prevision de la demanda de ce~ento en Etiopia 
{En miles de toneladas) 

1989/199C 1989/1990 - 1~94/1995 

816,0 4.827,12 

--··---------------
Fuente: Mir1isterio de la Construcci6n - Departamento de Planificaci6n. 

Nota: Se han observado algunas discrepancias entre las cif ras de consumo 
y ias cifras previstas; cabe esperar que se eliminen rapidamente tras el 
esfuerzo de racionalizaci6n ultimamente realizado en el sector de los 
materiales de construcci6n. 

En el cuadro siguiente figura el consumo de cemento en el periodo 
1980-1987: 

1980 1981 

691,0 653,0 

Cuadro A-3 

i) Consumo de cemento en Kenya 
{En miles de toneladas) 

1982 1983 1984 1985 

580,0 517,0 546,5 649,0 

1986 1987 

689,7 864,0 

Fuente: Ministerio de lndustria - Division de Productos Quimicos y 

Miner ales. 
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Cuadro A-3 

ii) Produccion y consU9IO de cemento !1976-1986) 
(En ail~s de toneladas) 

1978 1979 1980 1981 1)82 1983 

133.3 1 147.7 l 279.9 l 280.2 l 318.l 181,2 

610,l 510,2 590,4 668,0 737.4 739,2 

11,8 14.0 13,l 

4.3 4,9 2,3 4,3 4,7 6,8 

523.2 637,5 749,5 612,2 580,7 442,0 

0.1 o.5 0,8 0,4 1,9 

523,3 638,0 750,l 612,6 580,7 443,9 

198' 1985 

1 134.5 l 115,4 
602.9 485,8 

22.3 48,1 
5.6 5,6 

531.6 629,6 

O,l 

531,6 629,9 

Fuente: Resuaen estadistico para el Ano 1987 · Oth:iu .. Cwnltdl J .. t;:;t.n!i:sti•;ds. Cobierno de aenya. 

~: Colla Kenya es un i11pe>rtante exportador de ce-nto, no st<" hd intentado hacer previsiones de la 

para proxlaos aios. 

1986 

l 174,7 
495,6 

39,7 
15,1 

678,fi 

0,5 

679,l 

de111ar:la 
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Tanzania 

Los siguientes graficas. repraducidos de las •series estadisticas 
seleccianadas• publicadas por la Oficina de Estadisticas (URT) (Ministeria de 
Finanzas. Asuntos Econoaicos y Planificacion) en junio de 1987. auestran el 
consullO, la produccion y las importcciones de cemento correspondientes al 
periado 1951-1985. Se ofrece asiai~•o un cuadro detallado de la producci6n y 
de las impor~aciones para el periodo 1970-1984 reproducido del Resu•en 
Estadistico publicado en febrera de 1986. 

no 

JOO 

no 

200 

ll'lU 

Consumo de cementa 

Cansuma estimado de cementa 
(Indice 1951 = 100) 

....... • • • • f • 
f • . .. • 9 ' • 

Importaciones 
retenidas 

:H s; SS Sl S9 61 63 6S 67 69 71 7l lS 11 19 11 13 IS 

Basta 1965, Tanzania no producia cemento. Todo el cementa consumido 
hasta entonces era de importacion. La ofen.'l de cementa se mantuva bastante 
estable durante el perioda 1951-1963. Durante dicha periada, la aferta media, 
yen consecuencia el cansumo, ascendieron a 116.000 toneladas. El consume de 
cementa aument6 rapidamente en el perioda 1964-1972. En 1972, la cantidad 
suministrada fue de alrededor de 452.000 toneladas, lo que equivale a unas 
cuatro veces el nivel de 1950. La oferta de cemento se redujo durante el 
periodo 1973-1982 a un promedio de 341.000 toneladas anuales. La oferta 
volvi6 a aumentar en 1984, para alcanzar, en 1985, la cifra record de 

470.000 toneladas. 
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Importacion y produccion local de cemento 
(Indice 1967 = 100) 

250 

200 

150 

100 

50 

• .. . -.. .... 
• c .. ' 

.• . • • • . 
£ 

Producci6n 

Imporr.aciones 
• •• reteni~as ·-••..... , : · .... ~ ... .... ~ .. ' .... 

u " 11 n n 11 ,, •• u as 

En general, la i•portacion de ce•ento ha disminuido. La cantidad •edia 
i•portada anual•ente en el periodo 1951-1963 fue de 116.000 toneladas, 
•ientras que para el periodo 1973-1984 se situo en las 54.000 toneladas. 
Pero, incluso con unos niveles tan bajos de i•portaci6n, en 1985 el pais habia 
logrado la autosuficiencia en cuanto a este i•portante producto. 

PRODUCCION E IM?ORTACION DE CEMEN'l'O 
(~n_!~~~!!da~) 

------

PROCEDENTEf HACIA 
IMPORTACIONES DE KENYA KENYA OFERTA 

ANO RETENii>AS Y UGANDA Y UGANDA EXPORTACIONES PRODUCCION TOTAL 

1970 17 206 145 374 2 266 176 826 337 140 

1971 ll5 260 140 564 5 084 177 594 428 l34 

1972 165 826 60 600 l 801 9 990 236 955 451 591 

1973 72 264 10 920 ll 147 314 002 386 039 

1974 27 060 37 553 30 296 400 360 983 

1975 18 684 38 359 266 000 323 043 

1975 31 204 27 247 9 1 861 243 639 300 220 

1977 54 784 4 139 246 540 297 145 

1978 73 242 16 256 250 065 307 051 

1979 48 365 3 317 298 891 343 939 

1980 29 935 10 110 305 811 325 636 

1981 49 325 7 750 389 953 431 528 

1982 22 131 18 776 333 531 336 886 

1983 41 476 17 146 246 919 271 )49 

1984 21 000 18 600 368 644 371 044 

Fuente: Resumen Estadistico - Oficina de Estadisticas, Gobierno de 

Tanzania, febrero de 1986. 
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Pakistan 

En el cuadro siguiente f igura el consuao y la prevision de la deaanda: 

(En miles de toneladas) 

1970-1971 2 399 

1971-1972 2 025 

1972-1973 2 192 

1973-1974 2 375 

1974-1975 2 820 

1975-1976 3 105 

1976-1977 3 058 

1977-1978 3 347 

1978-1979 3 417 

1979-1980 4 052 

1980-U81 3 774 

1981-1982 5 017 

1982-1983 4 576 

1983-1984 5 432 

1984-1985 5 428 

1985-1986 5 198 

1986-1987 6 332 

1987-1988 6 792 

1988-1989 7 046 

1989-1990 7 497 

1990-1991 8 000 

1991-1992 8 480 

1992-1993 9 067 

Fuente: Estudio NESPAK. 

India 

En 1981-1982, la capacidad instalada era de aproximadamente 29 millones 
de toneladas, y aument6 a mas de 58,8 millones de toneladas en 1988-1989. El 
aumento correspondiente de la producci6n de cemento fue de 21 millones a mas 
de 44 millones de tuneladas. Las previsiones de la oferta y la demanda para 
los pr6ximos siete anos figuran en el cuadro siguiente: 

1988-1989 
1989-1990 
1990-1991 
1991-1992 
1992-1993 
1993-1994 
1994-1995 

CaEacidad 
eatimada 

58,80 
61,09 
64,30 
66,50 
70,!>0 
74.90 
79,09 

Produce ion 
estimada 

44 
49 
51 
!>4 
60 
63 
65 

Fuente: Financial ExEress, 24 de mayo de 1989. 
Suplemento sobre materiales de construcci6n. 

~emanda Erevista 
lEn millones de 

tonelada~) 

42 
44 
48 
52 
56 
60 
65 
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'l'ailandia 

El consu•o de ceaento en Tailandia se estiaa en 11,46 •illones de 
toneladas por ano, y se preve que auaentara en un 20\ en 1990, de acuerdo con 
su evolucion habitual: 

Filipina!. 

Ano 

1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 

1989 
1990 
1991 
1992 
1993 

au•ento del 22\ en 1987 
auaento del 19\ en 1988 
au•ento del 27\ en 1989 (priaer tri•estre) 

Ventas_y_con~u•o nacionales 
(En •illones de toneladas) 

2,72 
3,52 
3,38 
3,28 
3,39 
3,54 
3,65 
3,S2 
3,78 
4,40 
3,31 
2,68 
3,13 
4,44 
5,32 

Millones de sacos 
~!Q_.!g 

168 
19) 
222 
25') 
293 

Fuente: Consumo (ventas nacionales): Philippines Cement Corporation. 
Previsi6n de la demanda - Junta de Inversiones. 

8. PRODUCTOS A BASE OE CEMENTO 

Debido al gran numero de productos derivados del cemento que se utilizan 
en la construcci6n, y que se producen a diversas escalas y en lugares 
distintos, a veces cerca de las obras o en las obras mismas, no pudo reunirse 
informaci6n organizada y completa. Poe otra parte, apenas si era util, para 
las industrias y para los gobiernos, la recopilaci6n de estadisticas de 
consumo o de previsiones de la demanda de determinados productos, coma 
h· rmi96n de cemento, cal-cementa, puzolana para la fabricaci6n de cementa, 
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bloques de terrazo, baldosas, tejas, cercas y tabiques, tuberias de agua, 
piletas y accesorios, utensilios sanitarios y accesorios, baterias de cocina y 
accesorios, o en for.a de agregados. 

Sin eabar90, se senala que el nivel de actividad en esta categoria de 
productos, asi COllO su gaaa, variedad y capacidad, podrian ser indicio de la 
profundidad y aaplitud de la actividad y de la iaportancia econO.ica en el 
allbito de la industria local. Esto Se debe especiQ!:ente a SU naturaleza, que 
se prestaria a la producci6n en eapresas pequenas y aedianas. 

A continuacion se ofrece, no obstante, la informaci6n disponible sobre 
algunos productos derivados del ceaento procedente de diversos paises. 

Egipto 

Los materiales de construccion a base de ~eaento se producen 
principalaente en pequena escala, y ~n el sector privado, debido a sus pocas 
exigencias en aateria de inversiones y de tecnologia. Solo cuatro grandes 
fabricas del sector publico se dedican a la fabricaci6n de algunos productos 
de horai96n de ceaento, y sus capacidades de producci6n son las siguientes: 

'l'ubos cle hor•igon 
Pilares de horaigon 
Duraientes de hormigon 
Bloques de horaigon 
Productos de horai96n y piedra machacada 
Otros productos de hormi96n 

Etiopia 

42.000 toneladas 
8.000 toneladas 

400.000 unidades 
66.000.000 de unidades 

6SO.OGO •l 
20.000 113 

Las eapresas del sector publico son los principales productores de 
aateriales de construccion a base de hor11ig6n de ceaentc, aunque varios 
antiguos pequenos productore~ que habian suspendido sus activ1o~dps las han 
reanudado, varias plantas pequenas y nuevas, en las cercanias de las ciudades 
y de varias 11unicipalidades que han podido establecer sus propios 11edios de 
producci6n. 

La •Ethiopian Construction Materials Corporation", que representa entre 
el 10 y el 14\ de la producci6n y el consumo de 111ateriales de construcci6n 
locales, tiene las siguientes capacidades de producci6n: 

Bloques de cemeuto 
Tubos de cemento 
Baldosas de cemento 

I . "/IJO. ooo pi ezas 
109.000 piezas 
160.000 .. 2 

Los pruductos de hormi96n de ce11ento se fabrican en el sector privado. 
No se dispone de informaci6n sabre el consumo ni sobre la demanda, pero los 
datos si9u1entes permiten hacerse una ide~ de la magnitud y de la situaci6n 
del 11ercado: 
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Fabricantes de productos de horaigon de ceaento 

--- - -- ---

Nuaero de fab~ !.~!!!l es que e•plean obreros 

Productos 5-19 20-49 50-99 IU0-199 200-499 Mis de 

Bloques de hvr•i96n 4 9 6 

Tubos/c~;.!uctos 

de desagiie 1 

Postes ~ra cercas 1 

Borai96n (preaaasado) 1 3 

Eleaentos de hor•i96n 
prefabricados 1 2 

Tubos de hor•i96n 3 1 3 

Ellpa rr il .I.ados 
(hor•i96n) 1 

Macetas l 

Celosias l 
Eleaentos de horai96n 

pretensado 2 

Tejas de hormigon l 
Postes de hormigon l 

Fuente: Directorio de lndu3trias. 
- Oficina Central de Estadisticas, 1986. 
- Instituto de lnvestigacion y Desarrollo Industrial de 

Kenya, 1987. 

Nota: Es posible que el numero total de establecimientos se haya 
sobreestimado debido a que varias empresas fabrican mas de un producto. 

Tanzania 

1 

l 

500 

~xisten dos empresas del sector publico dedicadas a la fabricacion de 
productos de hormigon de cementa, tales como bloques y postes para cercas. Se 
trata de la "Tanzania Concrete Articles Ltd. (TACONA)", empresa filial de la 
•National Housing Corporation•, y de la "Mangnal Prefab. Concrete•, empresa 
filial de la "Tanzania Saruji Corporation". Estas empresas han desarrollado 
una actividad irregular y actualmente interrumpida. 

Parece ser que una fabrica privada produce tejas de hormig6n de cementa. 

Tambien se ha senalado la fabricacion privada, en pequena escala, de 
productos de hormig6n de cementa. 

No se dispone de informaci6n sobre su capacidad de producci6n ni sobre la 
demanda. 
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La produccion (y el consuao aparente) de hojas de asbesto se presenta de 

la siguiente manera: 

Pakistan 

1985 
1986 
1987 
1988 

3.598 toneladas 
1.212 toneladas 
2.619 toneladas 
1.563 toneladas (solo los dos pri•eros 

t1i•estres) 

En este pais se utiliza una gran variedad de pruductos de horaigon de 
ceaento fabricados por pequeiias ~ aedianas eapresas del sector privado. Entre 
esos productos cabe citar los ele•entos de techar de hurmi9on pretensado, 
tuberias para el abasteciaiento de agua y tubos para aguas de alcantarilla, 
postes, etc. Sin embargo, la mayoria de estos clementos se comercializa solo 
en las zonas vecinas. De las citadas eapresas, Ja mejor or9anizada es la 
•Asbestos Ceaent Pipes•, cuya produccion y oferta prevista se presentan de la 

si9uiente manera: 

Tubos de asbestocemento 

Ano 

1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

1986-1987 
1987-1988 
1988-1989 
1989-1990 
1990-1991 
1991-1992 
1992-1993 

Tubos 
Produccion 
de presi6n 

12 100 
12 240 

9 510 
9 000 

18 800 
16 900 
14 000 
24 000 

Ofer ta 

70 000 
78 400 
90 400 
94 500 
97 600 
97 600 
97 600 

Fuente: Estudios NESPAK. 

{en toneladas) 
Tubos normales - -

l 600 
2 480 
2 280 
2 440 
2 440 
2 500 
2 500 
2 500 

estimada 

1 000 
8 500 
9 700 
9 700 
9 700 
9 700 
9 700 
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En el curso de los ultiaos diez anos. pucu .as lJ •enos. se ha venido 
fabricando una serie de eieaentos de horai96n que se producen industrialaente 
y se coaerciali:1n en pequena, a£diana y gran escala. Se trata de: hojas de 
asbestoceaento, tuberias, horai96n c~lular, aarcos de horaig6n para puertas y 
ventanas, y bloques. No se conocen, sin eabargo, las cifras relativas a la 
deaanda y al consuao. Salvo en el caso de las hojas de asbestoceaento, el 
aercado para los productos restantes se esta desarrollando con lentitud. 

Tailandia 

En Tailandia se esti utilizando considerableaente una 9ran variedad de 
aa~eriales de construcci6n a base de ceaento, algunos de los cuales son 
producidos coaercialaente por grandes eapresas industriales. 

Asbestoceaento hojas onduladas para techados 
eleaentos y coaponentes para techados, juntas, etc. 
hojas para cielorraso 
aaap3ras 
tubos: a Jresi6n y noraales 
juntas, codas y c~ros componentes de tuberia 

Horai96n de ceaento prefabricado - bloques 
losas 
pilotes 
post es 

Hormi96n preamasado 

losas para techos 
tuberias 

En vista del auge de la constru~ci6n de viviendas y de condominios en 
Bangkok, los grandes establecimientos industriales, que emplean equipo y 
tecnologia avanzados, estin introduciendo en el mercado elementos de hormi96n 
prefabricados para la construccion de viviendas. 

Fil ipinas 

Los materiales de construcci6n a base de cemento mis comunmente 
utilizados en las Filipinas son los siguientes: 

Bloques huecos de hormi96n 
Tubos de hormi96n no armado 
Tubos de hormig6n armado 
Tubos a presi6n 
Tubos de asbestocemento 
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C. ARENA Y GRAVA 

En ninguno de los paises visitados se pudo obtener inforaacion organizada 
sobre el consumo y la deaanda prevista de arena y grava. Se observo que la 
mayor parte de la deaanda de estos aateriales se satisfacia por conducto de 
pequenos contratistas independientes, que obtenian la arena y la grava de los 
lechos de los rios y de otros lugares. En auchos casos, en vez de grava 
natural se utilizaba piedra aachacada. 

A continuaci6n se presenta la informacion disponible: 

Egipto 

Piedra aachacada 

Capacidad de produccion existente y c0nsum0 
aparente de piedra machacada 

Numero de fabricas grandes 
del sector publico 

Piedra pulverizada y machacada 
l 
1 

CapaLidad 

408.000 toneladas 
16.000 toneladas 

Fuente: Organizacion para los Materiales de Construccion. 
Ministerio de la Vivienda y Reconstruccion. 

Etiopia 

La Empresa de Suministro de Materiales de Ccnstrucci6n, del Ministerio de 
la Vivienda y el Desarrollo Urbano, obtiene arena, grava. piedra y ceniza roja 
del lecho de los rios y del valle del Rift, y los suministra a las 
cooperativas. Tambien se dedican a esta actividad pequenas empresas 
transportistas, contratistas y cooperativas, todas ellas independientes. 

La grava y la piedra machacada son producidas por una empresa del sector 
publico dependiente del Ministerio de Minas, asi como por empresas privadas 
indepc~dientes y municipalidades. l.a capacidad de la planta del Ministerio de 
Minas es de 200 toneladas por hora. 

Se dispone de abundante arena local, que proporcionan pequenos 
transportistas y contratistas independientes. No se dispone de grava natural, 
pero puede obtenerse grava sir. dificultad en forma de piedra machacada. 

Tanzania 

Parece ser que el suministro de arena y 9rava es irregular, pues depende 
enteramente de contratistas y transportistas individuales privados. No existe 
una producci6n y su~inistro or9anizados de productos de cantera. El 
Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones posee cinco trituradoras para 
los trabajos de mantenimiento de carreteras, pero su funcionamiento se ve 
seriamente dif icultado por la falta de repuestos. 
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En las regiones costeras existen algunas canteras de arena y grava a 
cielo abierto. 

El Consejo Nacion~! de la Construccion o~ina que las futuros proyectos de 
reacondicionamiento de carreteras y caainos rurales tropezaran con graves 
probleaas de escasez y de auaento de p~ecios. 

Pakistan 

La arena, la grava y la piedra abundan en todo el pais. Varias empresas 
pequenas utilizan trituradoras de piedra y se ocupan de recoger y transportar 
la arena y la grava. Los costos del transporte hasta algunas zonas ban 
sufrido·aumentos bastante sensibles. 

Parece ser que la deaanda de arena y de grava esta bien atendida, pese a 
que ocasionalmente se producen aumento-> de su costo a causa de los transportes. 
Se esta utiliz~ndo, coma arido, escoria de la industtia sideru~gica. 

'l'ailandia 

La :)ferta de arena respond~ a las necesidaces de la demanda, y no se 
preven dif icultades al respecto. La disponibilidad de aridos ha dependido de 
la piedra machacada procedente de una provincia cercana a Bangkok, y cuyas 
canteras se han dejado de explotar por razones ambientales. Las fuentes 
alternativas se encuentran a gran distancia, y esto hara que resulten 
extremadamente onerosos el desplazamier.to de las trituradoras y el transporte 
del materal hasta Bangkok. 

Ano 

1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 

11.043 
l J.2Sl 
13.273 
14.797 
lS.093 
14.584 
11.144 
12.481 
13. 782 
14.482 
l~.216 

lS.987 
16.798 
17.649 

Producci6n/suministro 
(en millones de ml) 

Aridas rocosos 

8.663 
10.502 
12.340 
14.178 
16.017 
17.298 
18.681 
20.176 
21.790 
23.534 
25.417 
27.450 
29.646 
32.018 

Fuente: Consejo de Coordinaci6n para el Desarrollo Urbano y de la 
Vivienda. 
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D. CAL 

La cal es un material de construccion basico al que actualmente no se le 
concede importancia. Este material sigue produciendose mayormente en las 
industr!as pequenas y aedianas. Sin embargo, gran parte de la producci6n es 
utilizada como materia prima industrial. A continuaci6n se ofrece la 
inforaaci6n obtenida en las paises estudiados: 

Egipto 

Capacidad disponible (consumu ~!ual/aparente) 

Cal (toneladas) 
Bloques de piedra caliza (m3 ) 

92.~00 

150.000 

Fuente: Organizaci6n para las Materiales de Construcci6n. 

Etiopia 

Demand a 

Cal (toneladas) 

1989/1990 

612 

1989/1990 
1994/1995 

3.560 

Fuente: Ministerio de la Construcci6n. 

1989 1992 1995 1998 

Cal (toneladas) 34.211 61.505 73.057 84.903 

Fuente: Ethiopian Cement Corporation. 

Pi:oducci6n 
Exportaciones 
Importaciones 
Con sumo 

Fuente: 

Consumo de cal 

I 91-'-6 __ 1"""9_.7-'"7 __ 1""'9--'78 __ 191 L_ __ _.!2.!! o~--=1~9.:::.9=-1----=1:.:9;...:5:..=2:.­
: en toneladas) 

S.524 S.607 
9.000 
3.t40 

9.855 
332 ,9 

10.545 11.283 16.000 
453,0 

-------------------- insignificante ------------------
5.210 9.522 10.093 11.283 16.000 

Ministerio de lndustria. 
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Tanzania 

La cal abunda en el pais, pero el ex!to del cementa ha hecho que 
disminuya su utilizaci6n coma material de construcci6n, excepto en la 
fabricacion del cementa propiamente dicho o en las zonas rurales, donde se 
utiliza para enlucidos o revoques. La produccion total, y el consumo 
aparente, registrados fueron de 3.385, 4.645, 4.976 y 2.013 toneladas, 
respectivamente, en 1985, 1986, 1987 y en los dos primeros trimestres de 1988. 

Pakistan 

En ·este pais, la utilizacion de la cal ha disminuido espectacularmente, 
hasta el punto de que en la actualidad resulta insignificante comparada con el 
consume de cementa en la construccion urbana. Se observa cierta utilizaci6n 
en las zonas rurales y en la construccion no crganizada. 

Segun los datos obtenidos, en la India se producen anualmente unos 
5 millones de toneladas de cal (mayormente en hornos tradicionales pequenos), 
de los cuales se utilizan unos 2 millones para materiales de construcci6n en 
las zonas rurales de algunos Estados. 

Tailandia 

Se utiliza cierta cantidad de cal para morteros y enlucidos en la 
construccion de viviendas, pero como dicho material solo se produce en 
pequenas unidades tradicionales, e incluso domesticas, su calidad se halla por 
debajo de los niveles aceptables, lo que obliga a emplear retardadores 
artificiales (aditivos). 

Filipinas 

Parece ser que, en Fili~inas, la cal solo se ha utilizado como material 
1e construcci6n en forma de piedra caliza y marmol. 

E. PRODUCTOS DE ARCILLA 

Los productos de arcilla tambien constituyen una fuente importante y 
tradicional de materiales de construcci6n. Sin embargo, los ladrillos y tejas 
son las productos principales. A continuaci6n f igura la informaci6n obtenida 
en los paises visitados: 
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Egipto 

Numero de Propiedad :i'. tamaiio 

Capacidad unidades de de las unidades 
dispanible produce ion de producci6n 

Ladrillos (arcilla desertica) 10.000.000 1. 400 privadas/pequeiias 

de ladrillo~ 

Ladrillos de arcilla 183.000.000 ] publicas/grandes 

de ladrillos 

Fuente: ·1) Organizaci6n para los Materiales de Construcci6n. 
2) Organizaci6n General para la Industrializaci6n. 

Numero de esta~lecimientos y de trauajadores 

mas de 

Producto 5-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500 

Ladr illos de arcilla 2 6 1 2 

Tejas ] 2 2 

Los as 1 

B.ildosas 1 l l 

Tubos de drenaje l 

Emparrillados 
decorativos 1 

Bloques (huecos) l l 

Fuente: 1) Directorio de Industrias. 
2) Ministerio de Industrias. 

Tanzania 

capacidad 
aproximada 

) 

) 

)35 a 
)50 millones 
)de unidades 
) 

) 

) 

Detido a la escasez de cemento, en Dar-Es-Salaam se estan utilizando cada 
vez mas los ladri'los de arcilla, que son muy comunes fuera de las ciudades. 
Segun los datos obtenidos la capacidad de producci6n existente (y la demanda 
aparente) de ladrillos de arcilla cocida son como sigue: 

Planta de Arusha - ~ millones de ladrillos por ano 
(actualmente en fase de ensayo inicial) 
(se preve aumentar la producci6n a 
9 millones de ladrillos y 6 millones de tejas) 

Planta de Kisarawa - Capacidad instalada: 20 millones de ladrillos por ano 
(la planta no ha a:canzado el 50\ de su capacidad) 

Planta de Dodoma - Se trata de una planta antigua que actualmente 
no funciona 

Planta de Mlezi - Fabrica de tejas de arcilla del sector privado. 
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Pakistan 

El consumo de ladrillo de arcilla cocida, y la d~manda estimada, son los 
los siguientes: 

Con sumo Con sumo 
(en millones (en millones 

Ano_ de ladrillos) Ano de ladr i llos) 

1977-78 4.744 1985-86 9.516 

1978-79 5.268 1986-87 10.083 

1979-80 6.048 1987-88 11.147 

1980-81 6.068 1988-89 11.630 

1981-82 6.860 1989-90 12.489 

1982-83 6.184 1990-91 13.444 

1983-84 7.244 1991-92 14.355 

1984-85 8.696 1992-93 15.471 

Fuente: Estudio NESPAK. 

Los productos de arcilla siempre han sid•) y co11l inuan siendo, el material 
de construcci6n mas utilizado en la India. Los ladrillos de arcilla cocida 
siguen siendo muy comunes en la construcci6n urbana y rural, y son producidos 
principalmente por metodos tradicionales en pequena escala. Su producci6n (y 
consumo aparente) se estiman en unos 500 millones de ladrillos por ano. En 
varias regiones del pais tambien se utilizan tejas y otros productos de 
arcilla. 

Tailandia 

En Tailandia, la demanda de ladrillos y tejas de arcilla cocida ha 
aumentado, al igual que la de otros materiales de construcci6n, pero depende 
principalmente del sector tradicional, que funciona en pequena escala. No se 
dispone de estimaciones sobre el consumo. 

Filipinas 

Segun la CIAP, los productos de arr.ilia no se utilizan corrientemente en 
la construcci6n, salvo con fines decorativos. 

Sin embargo, parece ser que los ladrillos y tejas de arcilla cocida son 
de USO mas comun en algunas regiones del pais. 

F. ARTICULOS SANITARIOS Y BALDOSINES CATALANES 

El consumo y la demdnda de articulos sanitarios y de otros materiales de 
construcci6n ceramicos, tales como baldosines catalanes para solado y 
revestimientos, han aumentado notablemente en todos los paises. A 
continuaci6n figura la informaci6n obtenida: 
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Eqipto 

Demanda prevista 

Producto 1988 1989 1990 1991 1992 

(en miles de toneladas) 

Articulos sanitarios 
Baldosines catalanes 
Tube:ia cerasica 

23,2 
10,6 

23,7 24,2 
10,6 10,6 

Fuente: Or9anizaci6n General para la Industrializacion. 

Etiopia 

Demanda prevista 

Articulos sanitarios (en millones de birrs) 
Baldosines catalanes (en centenares) 

Fuente: Ministerio de la Construccion. 

Consumo estimado 

Baldosines catalanes 

Articulos sanitarios 
(toneladas) 

1975 

831,9 

2.859 toneladas 

1976 1977 

835,4 859,9 

Fuente: Ministerio de lndustria. 

1989/90 

11, 64 
964,8 

1978 

1.048,9 

24,8 25,4 
10,6 10,6 

1989/90-1994/95 

71. 75 
6 397,7 

1979 1980 

947,0 2.779,1 

La planta de la Tanzania Saruji Corporation, ubicada en Morrogoro, esta 
disefiada para producir 680 toneladas anuales de vajilla de loza ademas de 
articulos sanitaries, pero ha tenido que enfrentarse con serios problemas de 
funcionamiento. En consecuencia, se ha continuado satisfaciendo la mayor 
par;te Cle la demanda por medio de las importaciones, como se indica a 
continuaci6n: 
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Articulos sanitarios ~ ~ra sistemas de calefacci6n ~ aluabrado 
(en millones de chelines tanzanianos) 

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Iaportaciones directas 12 12 26 u: 18 so 63 

Menos exportaciones 
nacionales 2 3 Sl 

Consumo aparente ~excluida 
la producci6n local 12 12 26 16 18 48 60 

Fuente: Estadisticas de Comercio Exterior, diciembre de 1988, 
Gobierno de Tanzania. 

~akistan 

En el Pakistan, la capacidad instalada actual para la producci6n de 
articulos sanitarios es de aproximadamente 17.000 toneladas anuales de 
productos ceramicos, 1.000 toneladas anuales de duro-hormig6n y 700 toneladas 
anuales de marmol artificial (se esta construyendo otra planta). Las 
exportaciones de articulos sanitarios se han estimado en aproximadamente 
19.440 toneladas anuales para fines del Sexto Plan Quinquenal, estando 
prevista para entonces una capacidad instalada de 24.000 toneladas anuales. 

La India exporta articulos sanitarios a varios paises, lo cual indica que 
la producci6n nacional es mas que suficiente para satisfacer la demanda 
local. Segun la informaci6n obtenida, la capacidad instalada combinada para 
baldosines catalane& y articulos sanitaries es de 200.000 toneladas anuales. 

Tailandia 

Tailandia produce y exporta a los paises vecinos articulos sanitaries de 
gran calidad. 

Fil ipinas 

En Filipinas se uLilizan articulos sanitarius y baldosines catalanes de 
gran calidad. Parece ser que no se ha intentado reunir informacicn Jobre el 
consumo ni sabre la demanda prevista. 

G. PRODUCTOS SIDERURGICOS 

Egipto 

En las cuadros siguientes figuran el consumu correspondiente al periodo 
1978/1987 y la demanda prevista para el periodo 1989/1993: 
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Demanda anterior de per f i 1~:!_1 !!~rr~:! t·~ ~ ~ to 1 araado de hormigon 

(en ailes de toneladas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 
--------

Barras 501 762 l 031 996 l 359 363 l ~01 l 560 1 646 l 622 

Perfiles 129 162 174 242 159 Zl2 162 192 142 188 

Total 630 924 l 205 l 238 l 518 l 515 1 663 1 n2 l 788 l 810 

Prevision de la deaanda, de la producci6n local v del deficit de 
barras para el armado del horaig6n (periodo 1989-1993) 

Demanda 
Producci6n local 
Deficit 

1989 

l 890 
1 400 

490 

1990 

2 075 
l 550 

525 

Fueote: Metallurgical Industries Corporation. 

Etiopia 

1991 

2 180 
l 7"'i0 

430 

1992 

2 290 
l 870 

420 

Consumo de materiales de construcci6n de hierro v acero 
(en miles de tor.~ladas) 

Producto 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

Chapas de acero 
onduladas 8,0 9,0 11,2 13,2 16,8 20,0 22,2 24,9 

Armaduras 19,6 22,l 27,4 33,8 41,2 48,9 54,5 60,9 

Acero de 
construcci6n 6,4 7,2 9,0 11,0 13,4 16,0 17,8 19,9 

Demanda prevista 

1993 

2 310 
l 910 

400 

1985 1986 

27,l 29,3 
66, .1 71,8 

21,7 23,5 

1989/90 1989/90-1994/95 

Armaduras (en miles de toneladas) 
Chapas de hierro (en miles 

de metros cuadrados) 

Fuente: Ministerio de la Construcci6n. 

102 596,5 

104 ,2 894,5 
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No se dispone de datos sobre el consumo de materiales de construccion de 
hierro y acero. Se ofrece, a titulo indicativo, alguna informacion indirecta. 

Existen instalaciones locales para la fabcicaci6n de productos de acero 
galvanizado, varillas para trefilar, clavos y productos de acero laainado, con 
capacidades instaladas de 28.800, 60.000, 27.000 y 296.000 toneladas anuales, 
respectivaaente. Las iaportaciones anuales de distintos productos 
siderurgicos, coao varillas para tref ila~. alambre de acero suave galvanizado, 
alaas de acero de gran resistencia a la tracci6n, chapas de acero laainadas en 
frio y en caliente, acero plano de resorte, barras redondas y hexagonales de 
acero de aleaci6n, perfiles en U, angulares, etc., 'legaron a ser de unas 

294.000 toneladas. 

Se observ6 que el eapleo de barras de acero de araadura y de productos de 
acero de construccion auaent6 considP.rableaente debido a la construcci6n de 

edificios elevados. 

Tanzania 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 

Productos de acero laminado 

Ventas efectuadas por las fabricas de 
laminaci6n de acero 

(toneladas) 

19 173 
16 221 
13 436 
10 194 

6 900 
11 522 
11 215 

9 880 
11 095 

3 .146 (hasta febrero de 1989) 

Fuent~: National Dev~lopment Corporation. 

Producci6n (consumo aparent~ 
(en miles de toneladas) 

Acero laminado 
Chapas de hierro 

onduladas 

1985 
1986 
1987 
1988 (primeros dos 

trimestres) 

11, 30 
11,27 

9,61 

5,56 

21 , 67 
8,86 

16,56 

10,98 

Chapas y tochos 
de acero 

31,40 
17,45 
25,40 

13,25 

Fuente: Industrial Commodities, febrero de 1989 (Oficina de 
Estadistica, Gobierno de Tanzania). 



Pakistan 

Aiio 

1977-78 
1978-79 
1979-80 
1980-81 
1981-82 
1982-83 
1983-84 
1984-85 
1985-86 
1986-87 
1987-88 
1988-89 
1989-90 
199C-91 
1991-92 
1992-93 

Produce ion 

315, 30 
362,40 
420,90 
494,70 
550,80 
636,70 
654,20 
718,50 
731, 70 

- Ji -

l•portaciones Exportaciones 

273,60 2~,46 

244,55 4,00 
349,18 1,74 
193,84 0,38 
139,59 0,38 

91,63 0,16 
105,61 1,89 

97,96 10,91 
101, 11 11,50 

Fuente: Estudio NESPAK. 

Decanda 
(en •iles de toneladas) 

564, 44 
602,95 
768,34 
688,16 
690,01 
728,17 
757,92 
805,55 
821,97 
862,00 
909,00 
930,CO 
968,00 

l 011,00 
l 051,00 
l 100,00 

No ha podido obtenerse informaci6n sobre el consumo de acero de 
construcci6n, pero se ha senalado que dicho consume se satisface mediante la 
producci6n nacional, que asciende a unos 15 6 16 millones de toneladas anuales. 

Tailandia 

La demanda es de aproximadamente 1,4 millones de toneladas anuales. 
Alrededor del 30\ de la demanda se satisface mediante importaciones. Se preve 
que el consumo aumentcri a una tasa de alrededor del 12\. 



Filipinas 

1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 

1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
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(En •iles de toneladas) 
Acero plano/chapas de 

hierro galvanizado Barras/vari llas 

343 
252 
311 
460 
321 
256 
341 

35 
38 
40 
43 
46 

(Unicaaente chapas de 
hierro 9alvanizado) 

• 

• 

437 ,50 
437 ,50 
437,50 
500,00 
200.00 
125,00 
225,00 

371 
395 
416 
440 
464 

Fuente: Consejo de Coordinacion para el Desarrollo Urbano y de la Vivienda. 

H. MADERA Y PRODUCTOS U~ MADERA 

Egipto 

Capacidad anual dispon!~le 

Product a 

Tableros de fibras 
Productos de madera 
Ventanas y puertas de madera 

6.000 toneladas 
S00.000 LE 

80.000 unidades 

Fuente: Organizaci6n para los Materiales de Construccion. 

Etiopia 

Consumo 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 
(en miles) 

Madera 32,8 36,9 45,9 56,6 68,9 81,9 91,2 102,0 

Madera terciada 2,1 2,4 3,0 3,7 4,4 5,3 5,9 6,6 

Fuente: Ministerio de la Construcci6n. 

1985 1986 

111, 1 120,2 
7,2 7,8 
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De.anda previsla 

Madera de construccion 
(en centenares de •elros cuuicus) 

Madera terciada 
(en centenares de •etros cuadrados) 

1980/1990 

204 

244 .H 

Fuente: Ministerio de la Construccion. 

1989/1990-1994/1995 

l 201,8 

l 440,9 

Nu•ero de estableci•ientos y de trabajadores 

mas de 

Producto 5-19 20-49 50-99 100-199 200-499 500 Capacidad 

Aserraderos 103 45 7 3 2 

ventanas, puertas, 
.arcos 7 8 6 ! 

Casas prefabricadas 3 1 5 2 l 

Molduras de madera 3 l 

Carpinteria de taller 3 

Cercas/postes 2 l 

Pavi•entacion 1 

mas de 

Producto S-19 20-49 S0-99 100-199 200-499 500 Capacidad 

Tableros enlistonados l 1 2 1 

Tableros duros l 

Madera terciada l 1 

Madera laminada 
para tee hos 

l 

Tableros para tabiques 1 

Tableros de fibras 
Tableros de particulas 1 1 

Fuente; Directory of Industries. 
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Estiaacion del consu•o 

Madera aserrada 

Tableros de particulas 

Tanzania 

89,1 aillones de pies cuadLados 
(principal•ente para cajas de te) 

unas 6.000 toneladas (auebles, tabiques y 
cielos rasos) 

i.a·Tanzar >an Wood Industries Corporation posee lS aserraderos y siete 
fibricas de productos de aadera con las siguientes capacidddes instaladas de 
produccion real: 

Madera aserrada 
Tableros duros 
Tableros de particulas 
Madera terciada 

Ca~acidad instalada 

100.000 m3 
8.000 toneladas 
7.000 toneladas 
7.000 .2 

Producci6n realL 
consume aearente 

79.000 ml 
S.800 toneladas 
S.000 toneladas 
2.500 ml 

Puertas, ventanas, postes) 
de telecomunicaciones ) --------- segin las necesi~ades ---------

Fuente: Tanzanian Wood Industries CorporaLion. 

1987 

Madera aserrada (miles de m3) ~2,21 b9,08 9S,10 

Madera terciada (m2) l S89,40 l 917,90 2 093,75 

Tableros duros (toneladas) 3 5lS,00 5 347,00 5 010,00 

Tableros de particulas (loneladas) 2 421,00 2 70!,00 2 32S,30 

Fuente: Industrial Commodities Reeort, febrero de 1989. 

1988 
(Dos primeros 

semestres) 

47,24 
1 049,00 
2 281,00 
l 120,55 
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Pakistan 

En el cuadro si9uiente fi9uran la prodacci6n y el consuao de aadera y 
productos de aadera en el Pakistan: 

Produccion v consu110 de aadera 
(en ailes de •]> 

DisponibilidadLConsumo 
Aiio Produce ion Iaportaciones (en miles de toneladas) 

1977-78 195 338 513 
1978-79 367 301 668 
1979-80 384 5ll 895 
1980-81 225 366 591 
1981-82 231 65 296 
1982-83 225 190 415 
1983-84 286 225 5ll 
1984-85 275 201 476 
1985-86 290 215 505 
1986-87 407) 
1987-88 380) 
1988-89 353) 
1989-90 325) proyectado 
1990-91 298) 
1991-~2 271) 
1992-93 244) 

Fuente: Estudio NESPA'. .. 

No se pudieron obtener las cifras relativas al consumo de madera y 
productos de madera como material de construcci6n. Sin embargo, se hizo notar 
que, debido a la limitada disponibilidad de madera en comparaci6n con la 
creciente demanda de materiales de construcci6n, se introdujeron y se estan 
utilizando cada vez mas diversos productos de madera reconstituida. 

Tailandia 

En Tailandia, la madera se viene utilizando considerablemente como 
material de construcci6n, y sigue siendo el material mas comun en las 
construcciones rurales. Sin embargo, debido a la reducci6n de la producci6n 
nacional y a la consiguiente escasez, las importaciones han aumentado, aunque 
los suministros provenientes de paises vecinos son un tanto irregular. Varios 
productos de madera reconstituida y de madera prensada han sido ampliamente 
aceptados v se estan fabricando a escala moderna. 
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Filipinas 

Produce ion 
(en ailes de 113) 

Madera de Madera Madera de Madera 

Aiio construcci6n terciada construcci6n terciada 

1976 l 609 416 493 261 

1977 l 567 489 455 221 

1978 l 780 490 573 362 

1979 1 626 503 915 324 

1980 l 529 553 742 322 

1981 l 219 457 546 370 

1982 l 200 422 590 242 

1983 l 222 459 728 295 

1984 1 234 573 540 250 

1985 l 062 350 512 241 

1986 l 063 350 516 243 

1987 l 066 350 520 246 

1988 l 068 350 525 248 

1989 l 070 350 529 251 

1990 l 072 350 533 254 

1991 1 074 350 537 256 

1992 1 076 350 542 258 

Fuente: Estudio HUDCC. 

I• TF..RMOPLASTICOS 

En los paises estudiados, los 11aceriales termoplasticos han sido 
ampliamente aceptados y se imponen, en diversos grados, como materiales de 
construcci6n. La mayor parte de los productos corrientem~nte utilizados son 
las tuberias de agua y de descargas sanitarias con sus accesorios, las 
canalizaciones y acce~orios electricos, algunos revestimientos/losetas para 
paredes, suelos y techos, marcos de pu~rtas y ventanas, tanques de 
almacenamiento de agua, revoques, materiales impermeables y termoaisladores. 

En la mayoria de los paises no se disponia de informaci6n organizada 
sabre la demanda de los diversos materiales de construcci6n termoplasticos. 
La informa~i6n reunida se presenta a continuaci6n: 

Se senal6 que en Egipto no existia ningun desfase entre la producci6n y 
el consumo de materi~les de construcci6n termoplasticos. Una empresa producia 
1.700 toneladas anuales de tubas de PVC para canalizaciones electricas y 
tuberias de agua. Otra empresa producia baldosas y revestimientos vinilicos 
de suelos y una tercera fabricaba baldosas y revestimientos de fibra 
sintetica, tambien para suelos. 
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Etiopia 

Los materiales de construcci6n teraoplasticos utilizados en Etiopia son: 
tuberias, baldosas, postigos, cables, alambres y cajas de conexi6n. La 
produccion y la demanda proyectada son las siguientes: 

Produccion 

Cables y alambres Canalizaciones Tuberia 

Afio (toneladas) (toneladas) (toneladas) 

1980 430 81 49 

1981 -530 77 36 

1982 550 104 61 

1983 860 109 125 

1984 870 141 119 

Demanda_E!oyectada 

1990 2 710 1 000 338 

1991 3 020 l 100 376 

1992 3 360 l 240 420 

1993 3 710 1 360 458 

1994 4 090 l 470 495 

1995 4 500 1 590 436 

Fuente: National Chemical Corporation. 

Baldosas 
.. 2 

50 000 
52 000 

360 OQO 

383 000 
408 000 
430 000 
451 000 
474 000 

Postigos 
.. 2 

12 000 
2 000 
9 000 

12 000 

79 000 
88 000 
98 000 

107 000 
115 000 
125 000 

En Kenya se utiliza una amplia gama de materiales de construcci6n 
termoplasticos. Estos materiales son: 

i) Tuberias y accesorios de PVC 

ii) Laminas de formica 

iii) Marcos de puertas y ventanas 

iv) Baldosas 

v) Canalizaciones electricas 

vi) Mastiques y compuestos obturadores 

vii) Adhesivos y disolventes 

Sin embargo, solo se obtuvieron datos relativos a la producci6n y la 

demanda de baldosas: 
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Produccion de baldosas termoplasticas 

Producto 

Baldosas de vinilasbesto 
Baldosas de PVC 
Baldosas de Flastico 

de gran calidad 

Fuente: Ministerio de Industria. 

Tanzania· 

Capacidad (m2) 

3~0 000 
70 000 

70 000 

Producci6n real (m2) 

185 000 
37 000 

37 000 

El empleo de productos termoplasticos se limita a tuberias de agua y 
canalizaciones, que se producen en el pais. Tambien se utilizan mucho las 
chapas onduladas para techar. 

Sin embargo, no se pudo obtener informaci6n sobre la producci6n y el 
consumo. 

Pakistan 

La industria de la construcci6n utiliza una amplia gama de productos 
termoplasticos tales como tuberias de agua y tubos para aguas de alcantarilla 
con sus accesorios, articulos sanitarios, tanques de agua, canalizaciones 
electricas y sus accesorios (asi como revestimientos, mastiques y compuestos 
obturadores, etc.). Sin embargo, nose pudo obtener informaci6n fiable y 
completa sobre la producci6n y el consumo. 

~l consumo podria determinarse en forma indirecta partiendo del hecho de 
que el consumo anual de resinas sinteticas (ue de 700.000 toneladas y que 
el 20\ de todos los plasticos se utilizan en la industria de la construcci6n 
para aparatos y accesorios electricos, revestimientos de pisos y paredes, 
sistemas de tuberias, tanques de almacenamiento de agua, marcos para puertas y 
ventanas, accesorios sanitarios, revestimientos impermeables, etc. 

Tailandia 

Se comunic6 que el cmpleo de materiales termoplasticos en la construcci6n 
aument6 en forma considerable (incluidos los marcos para puertas y ventanas) 
debido a la entrada en servicio, en la costa oriental, de dos grandes plantas 
de fabricaci6n de resina. No pudo obtenerse informaci6n sobre la producci6n y 
el consumo. 

Fi 1 i pinas 

Se utiliza una gran variedad de maleriales de construcci6n 
termoplasticos. Sin embargo, solo se dispone de informaci6n sobre las 
tuberias de plastico. 
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La producci6n anual total de tuberias de plastico de PVC, PE y PB 
ascendi6 a 21.500, 6.000 y 1.500 toneladas respectivamente. Adeaas, las 
i•portaciones y exportaciones de materiales de PVC coma monofilamentos, 
barras, tubos sin costura y perfiles fueron las siguientes: 

Importaciones 
Exportaciones 

1987 

1 036 455 
34 581 

1986 

940 051 
3 765 

Fuente: Junta de Inversiones. 

J. VIDRIO PLANO 

Egipto 

Demanda estimada 

!991Ll992 

Vidrio de seguridad (en miles de m2) l 470 

Espejos (en miles de m2) 784 

Fuente: GOFI. 

Etiopia 

Con sumo 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 
(en miles de m2) 

Vidrio 123,6 139,l 173,0 213, 2 259,6 308,7 343,6 

Fuente: Ministerio de la Construcci6n. 

Demanda estimada 

1984 1985 

384,2 418,8 

1986 

452,9 

1989L90 1989L90-1994L95 

Vidrio (en miles de m2) 667,2 2 136 

Fuente: Ministerio de la Construcci6n. 

1989 1992 1995 1998 

Vidrio plane (en miles de m2) 365,9 521,3 692,5 963,3 

Fuente: Ethiopian Cement Corporation. 
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Kenya 

Consumv de vidrio Elano {im~ortaciones 
menos reexEortaciones) 

Ano m2 Toneladas 

1975 303 370 2 220,7 

1976 529 445 3 875,5 

1977 62i 013 4 545,8 

1978 1 228 168 8 990,2 

1979 746 174 5 462,0 

1980 711 482 5 208,0 

1981 506 943 3 710,0 

1982 1 718 700 12 580,8 

1983 929 958 6 807,3 

1984 l 328 187 9 722,3 

1985 l 033 829 7 567,6 

1986 602 460 9 440,0 

Fuente: Ministerio de Industria. 

Tanzania 

La planta de vidrio piano de la Tanzania Saruji Corporation fue terminada 
en 1985, pero por diversos motivos aun no es objeto de explotaci6n comercial. 
No se dispone de i~formaci6n sobre el consumo, que ha de satisfacerse en su 
totalidad mediante importaciones. 

Pakistan 

Produce ion ImEortaciones Consumo aEarente 

Aiio (en toneladas) (en toneladas) (en toneladas) 

1977-1978 18 106 414 18 520 

1978-1979 21 206 l 156 22 416 

1979-1980 23 000 1 116 24 116 

1980-1981 24 500 947 25 447 

1981-1982 27 685 l 890 29 575 

La capacidad instalada total para la producci6n de vidrio plano es 
actualmente de 112.300 toneladas anuales. Sin embargo, se preve que la 
demanda aumente a 133.500 toneladas anuales para 1992-1993. 

Parece ser que la demanda se atiende debidamente gracias a una producci6n 
local bien establecida. 
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'l'ailandia 

La demanda, esti11ada en 400 toneladas dictl ias, s~ satisface en forma mas 
que ~uficiente con la producci6n local, que supera las 850 toneladas diarias. 

Filipinas 

Se ha senalado que la demanda se satisface con la producci6n local de dos 
plantas que poseen una capacidad de aproximadamente 90.000 toneladas metricas 

anur.!es. 

K. PINTURA 

Egipto 

Demanda prevista para 1991/1992 

Pintura (en miles de toneladas) 84,7 

Fuente: GOFI. 

Etiopia 

Consumo 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

(en miles de litros) 

19 

Pintura 619,6 697,l 867,4 1 068,8 l 301,2 1 547,3 1 722,5 l 926,2 2 099,5 2 27 

Fuente: Ministerio de la Construcci6n. 

Demanda prevista 

1989/1990 1989/1990-1994/1995 

Pintura (en miles de galones) 912,6 6 312,2 

Consumo y demanda 

Pintura 9 000 000 lit ros 

Fuente: Ministerio de Industria. 
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Tanzania 

Ano 

1985 
1986 
1987 
1988 

Fuente: Industrial Commodities 

Pakistan 

Ano 

1977-1978 
1978-1979 
1979-1980 
1980-1981 
1981-1982 
1982-1983 
1983-1984 
1984-1985 
1985-1986 
1986-1987 
1987-1988 
1988-1989 
1989-1990 
1990-1991 
1991-1992 
1992-1993 

Fuente: NESPAK. 

~ 

Producci6n (consumo aparente) 
(en miles de litros) 

Report, 

l 364,30 
l 659,00 
2 373,84 

920,06 (solo los dos primeros 
trimestres) 

febrero de 1989. 

DisE!QnibilidadLconsumo 
(en miles de litros) 

7 924 
8 286 
8 031 
9 047 
9 694 
9 909 

12 447 
12 286 
13 084 
14 904 
16 438) 
17 134) 
18 372) proyecci6n 
19 749) 
21 063) 
22 672) 

No se dispone de informaci6n sobre la producci6n y el consumo. Parece 
ser, sin embargo, que la producci6n local es mas que suficiente para 
satisfacer la demanda. 

!ailandia 

No se dispone de cif ras sobre el consumo. Se sefial6 que la producci6n 
local es mas que suficiente para satisfacer la demanda. 
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Filipinas 

El consume es satisfecho con la produccion local de 29 empresas que 
tienen una capacidad de aproxiaadaaente SO millones de litros anuales. 

L. OTROS PRODUCTOS 

Egipto 

Tuberias y accesorios de asbesto 
Hojas de asbesto 
Productos de caucho 
Yeso elaborado 
Marmol y granito 
Productos de marmol 
Bloques y losas de yeso 
Ladrillos de arena 
Bloques livianos 
Baldosas vinilicas 
Baldosas de fibra sintetica 
Tableros fibras 
Resinas sinteticas 
Productos de plastico 

Etiopia 

Asbesto 
PKG 
Bloques ligeros 
Marmol, granite y piedra arenisca 

Fieltro para tejadQs 
Piedra (marmol, granite y travertino) 
Articulos sanitarios de metal no ferroso 

Tanzania 

Fieltro bituminoso y fieltro asfaltico (importado) 
Tableros de particulas 
Paja de tejado 
Pizarra de construcci6n (solados y cubiertas) 
Piedra p6mez 
Losetas de cementa a base de sisal 
Piedras Olili (puzolana ligera, natural, a base de cal y arena) 
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Pakistan 

Madera reconstituida/tableros enlistonados 
Tableros de paja prensada 
Boraigon Duoro (articulos sanitarios) 
MAraol artificial (articulos sanitacios) 
Marmol: losas y baldosas, fragmentos de marmol, mosaicos y terrazo 
Ladrillos y bloques de cenizas volantes 
Puertas, ventanas y eaparrillados de acero 

Cementa de cenizas volantes/ladrillos y bloques de cenizas volantes 
Ladrillos de cal y arena 
Boraigon de madera 
Poliyute 
Plasticos reforzados 
Bambu 
Hormig6n celular 
Losas, baldosas, fragmentos, mosaicos y terrazos de marmol 
Marcos de hormigon para puertas y ventanas 
Tableros de yeso/fibra de vidrio 
Revestimiento de linoleo para pisos 
Hojas de plastico p:igmentadas con 6xido rojo 

Tailandia 

Tableros de cementa de lana de madera 
Tableros de cementa con particulas de 
Tableros de paja 
Tableros de ye so 
Materiales para techos a oase de 

Fi lipinas 

Bambu 
Chillas de madera de nipa 
Cana de Indias 
Mddera de cocotero 
Lateri tas 
Marmol 
Piedra caliza 
Piedra p6mez 

paja 

(celocreta) 
madera 
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III. IDEA GENERAL DE LA INDUSTRIA DE LOS 
MATERIALES DE CONSTRUCCION 

A. CEMENTO 

La industria del cementa de Egipto comprende las siguientes empresas: 

1. Alexandria Cement Company 
2. National Cement Company 
3. Asyut Cement Company 
4. Suez Cement Company. 

La producci6n combinada de cementa de todas estas empresas es 
de 13 millones de toneladas anuales. Para satisfacer la demanda interna, han 
de importarse unos 4 millones de toneladas. 

Se ha constituido una empresa conjunta, denominada Aswan Cement Company, 
para la explotaci6n de una n~eva planta de cementa y se esta ampliando la 
planta de Asyut, con lo que la producci6n local aum~ntara a 16 millones de 
toneladas anuales para el ano 1991. 

La industria egipcia del cementa produce actualmente siete tipos de 
cementa, a saber: 

Etiopia 

cementa portland normal 
cementa de escorias de altos hornos 
cementa de endurecimiento rapido 
cementa de bajo calor de hidrataci6n 
cementa portland blanco 
cementa de agua de mar (resistente a los sulfatos) 
cementa mixto. 

La industria del cementa de Etiopia comprende cuatro fabricas de 
cementa: 

Addis Ababa (capacidad: 70.000 toneladas anuales), cuya producci6n 
es de 40.000 toneladas 

Massawa (capacidad 70.000 toneladas anuales), anteriormente cerrada, 
que actualmente produce 30.000 toneladas anuales 

DereDawa (capacidad: 35.000 toneladas anuales), actua1mente fuera 
de servicio 

Muger (capacidad: 300.000 toneladas anuales de cemento portland y 
360.000 toneladas anuales de cementa puzolanico portland). 
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Actualaente solo funcionan tres plantas, con una capacidad nominal 
coabinada de 440.000 toneladas anuales. La nueva planta de Muger se esta 
aapliando y se preve que tendra una capacidad adicional de 300.000 toneladas 
anuales. En este momenta, se halla en la fase de diseno una fabrica nueva 
cuya entrada en servicio esta prevista para 1993; tendra una capacidad 
de 600.000 toneladas anuales, con lo que la capacidad de producci6n local 
ascendera a 1.340.000 toneladas anuales. 

En la actualidad hay en explotaci6n dos plantas de cementa: Bamburi, con 
una capacidad de 1,25 millones de toneladas anuales, y East Africa, con 
350.000 toneladas anuales. Esta previsto que ambas fabricas amplien sus 
capacidades a 1,4 millones y 450.000 toneladas anuales, respectivamente. 

Asimismo, se esta construyendo una tercera fabrica (West Pokot) que 
tendra una capacidad de 300.000 toneladas anuales y que habra de estar lista 
de aqui a tres anos. 

Por ultimo, se esta realizando el estudio de viabilidad de otra fabrica; 
su capacidad prevista es de un millon de toneladas anuales, y estara situada 
en la costa meridional. 

Tanzania 

Existen en Tanzania tres fabricas de cementa cuya capacidad instalada 
total es la siguiente: 

Mwazo (1961) 520.000 t/a 
Tang a (1981) 500.000 t/a 
Mbeya (1983) 250.000 tLa 

1.270.000 t/a 

Pakistan 

En el Pakistan existen 15 fabricas de cementa, pertenecientes al sector 
publico, con una capacidad instalada de S.961.000 toneladas anuales, y seis en 
el sector privado cuya capacidad instalada es de 2.175.000 toneladas anuales. 
£1 sector privado preve la construcci6n de 13 plantas nuevas, que se 
encuentran en diferentes etapas de realizaci6n. Sus caracteristicas son: 
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Plantas en explotaci6n 

Associated Cement (Rawalpindi) 
Mustehkam Cement 
Gharibwal Cement 
Maple Leaf Cement 
Dandot Cement 
National Cement (Jhelum) 
Kohat Cement 
Pak Cement 
D.G. Khan Cement 
White Cement 
Associated Cement (Rohri) 
Zeal Pak Cement 
Thatta Cement 
Javedan Cement 
National Cement (Karachi) 
Cherat Cement 
Pakland Cement 
Dadabhoy Cement 
Attock Cement 

Planta nuevas en fase de realizaci6n 

Pak China Cement 
Fecto Cement 
Serala Cement 
Thal 
Fatehjang Cement 
Qureshi Cement 
Khairpur Cement 
Fauji Cement 
Kashmir Cement 
Jabbi Cement 
Sird Cement 
Fair Cement 
Waziristan Cement 

Capacidad instalada 
(toneladas anuales) 

450 000 
660 000 
540 000 
300 000 
330 000 

50 000 
330 000 
171 000 
660 000 

30 000 
270 000 

1 080 000 
330 000 
600 000 
160 000 
300 000 
300 000 
300 000 
600 000 

170 000 
300 000 

75 000 
300 000 
300 000 
900 000 
300 000 
300 000 
120 000 
300 000 

90 000 
300 000 
150 000 

En el Pakistan, actualmente se producen los siguientes tipos de cemento: 

1. Cementa portland normal 
2. Cemento resistente a los sulfates 
3. Cementa de escorias de altos hornos 
4. Cemento blanco. 

En la India, la industria del cementa es muy importante. La capacidad 
instalada actual se estima en unas 60 millones de toneladas anuales. En este 
pais hay mas de 100 plantas en explotaci6n. 
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La India ha sido uno de los paises precursores en el diseno, desarrollo y 
construcci6n de fibricas de ceaento con horno vertical, y con capacidades de 
hasta 300 toneladas diarias. Hay 68 plantas de dicho tipo actuaimente en 
explotaci6n en distintas partes del pais, y se estin instalando otras 55. 

En este pais se producen muchos tipos de cementa. 

Tailandia 

La industria del cementa de Tailandia comprende tres empresas 
principales: i) Siam Cement Company, ii) jalaprathan Cement Company y 
iii) Siam City Cement Co. Dichas empresas poseen varias plantas con una 
capacidad instalada de 13 millones de toneladas anuales. 

Los principales tipos de cementa que se producen son los siguientes: 

Filipinas 

Cementa port~and corriente 
Cementa de gran resistencia inicial 

Cementa resistente a los sulfatos 
Cementa portland blanco 
Cementa mixto. 

La industria del cementa de Filipinas comprende 18 plantas y 32 hornos. 
Ocho plantas emplean todavia el proceso de via humeda, mientras que las 
restantes utilizan el proceso por via semiseca o seca. Durante los ultimas 
cinco anos, algunas Flantas no ban funcionado o lo han hecho en forma 
irregular. 

La capacidad instalada es de 7,5 millones de ·oneladas, siendo la 
producci6n real de 5,5 millones de toneladas. 

Seis de las plantas son administradas por un grupo de gesti6n 
profesional, dos se han fusionado para adquirir una tercera planta de varias 
lineas de producci6n cerrada desde 1985. Seis plantas en explotaci6n estan 
fuertemente endeudadas. Parte del capital de otras tres fabricas es 
controlado por dos empresas cementeras extranjeras, y las demas mantienen 
relaciones de colaboraci6n tecnica con los principales fabricantes de equipo y 
consultores extranjeros. 
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(En miles de sacus ~e 40 kg pur mes) 

--- --- --- -----
Capa..:idad ins~~!~~~ Produccion maxiD!a real 

Plan ta Molino ~!i!!yuer Molino Clinguer 

Bacnotan 688 609 749 675 
Northern l 375 l 375 l 192 l 921 
Central 495 469 608 520 
Republic l 293 797 l 158 l 043 
Continental 825 750 700 829 
Rizal 119 719 l 149 775 
FR l 361 l 162 l 050 l 042 
Solid l 898 l 625 l 401 l 257 
Hi-Cement 825 750 863 846 
Fortune 756 750 861 l 038 
APO 660 313 467 739 
Ili9an 880 750 l 039 989 
Mindanao 303 500 500 450 
Pacific 447 375 290 546 
Floro l 169 938 l 200 l 096 
Davao l 656 2~0 l 500 l 698 ---
Total 15 902 13 131 14 727 15 470 

Fuente: 1. Philippines Cement Corporation. 
2. Junta de lnversiones. 

B. PRODUCTOS A BASE DE CEMENTO 

En los paises visitados, se observe que la industria de los productos a 
base de cementa estaba muy extendida, y que comprendia algunas grandes 
empresas del sector publico y un gran numero de pequenas empresas privadas muy 
dispersas. 

En EGIPTO, tres grandes empresa::; c.J1:I s1:ctor pul>I icu pruducen una serie 
relativamente limitada de productos d~ hormig6n de cementa. Se trata de: 

Stegwart Company: 

Mineral Wealth Company: 

Sand Bricks Company: 

Tuberias de hormigon (42.000 toneladas anuales) 
Pastes de hormig6n (8.000 toneladas anuales) 
Durmientes de hormig6n (400.000 unidades) 
Bloques de hormig6n (2 millones de u~idades) 

Productos de hormig6n y piedra machacada 
(650.000 ml) 
Bloques de hormigon (60 millones de unidades) 

Bloques de hormig6n (4 millones de ml) 

Varias pequefias empresas privadas se dedican a la fabricaci6n de bloques, 
ladrillos y otros articulos de hormig6n de cementa. La mayoria de ellas 
emplea equipo de fabricaci6n local producido por tres grandes fabricas de 
bienes de capital y unos 10 talleres mecanicos pequenos. 
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En E'l'IOPIA, la "Cement Products Industry•, del sector publico, 
perteneciente a la Ethiopian Construction Materials Corporation, produce 
1.700.000 unidades de bloques de cementa, 109.000 unidades de tuberias de 
cemento y 160.000 m2 de baldosas de cemento, lo que representa del 10 al 15\ 
de la producci6n total del pais. 

El •organismo para la Administraci6n de Viviendas de Alquiler" posee una 
planta que produce sus propios bloques huecos y tuberias de hormig6n. Varias 
municipalidades poseen pequenas fabricas para la producci6n de bloques huecos 
de hormig6n. 

En la zona area de Asmare se han reabierto varias fabricas antiguas 
pequenas·. Ademas, se ban inaugurado algunas plantas privadas nuevas, tambien 
pequenas, y ubicadas en las cercanias de las ciudades, para la producci6n de 
bloques y tuberias de hormig6n. Muchos contratistas privados fabrican sus 
propios bluques de hormig6n a pie de obra. 

En KENYA, todos los materiales de construcci6n a base de cem~nto, como 
bloques de hormi96n, tubos y canales de drenaje, postes de cercas, hormig6n 
prefabricado, elementos de hormig6n prefabricados, tuberias de hormig6n, 
emparrillados de hormig6n, celosias, elementos de hormig6n pretensado, tejas 
de hormig6n, etc., son producidos par unas 40 empresas pequefias y medianas del 
sector privado. 

En TANZANIA, la "Tanzania Concrete Article~ Ltd.", filial de la National 
Housing Corporation, es la principal productora de elementos de hormig6n de 
cemento tales como bloques y pastes de cercas. ASBESCO, una division de 
Aluminium Africa, empresa asociada a la National Development Corporation, 
fabrica, funcionando al 50\ de su capacidad, unas 3.000 toneladas de hojas de 
asbestocemento. Ld planta de cementa Mwazo de la Tanzania Saruji Corporation 
posee una unidad para la producci6n de bloques de hormig6n de cementa. Desde 
hace algun tiempo, vienen teniendo gran aceptaci6n las tejas de hormig6n de 
cemento. Una empresa del sector privado atiende la demanda del mercado de 
Dar-es-Salaam. Asimismo, se ha sefialado que varios pequefios productores 
privados han establecido recientemente instalaciones para la fabricaci6n de 
productos de hormig6n de cementa. 

Los principales productos utilizados en el PAKISTAN son las tuberias de 
hormig6n armada y de asbestocemento, que son producidas por varias empresas 
privadas grandes y Medianas. Cuatro grandes empresas tienen capacidad para 
producir unas 55.000 toneladas anuales de tubas de presi6n y de tubos normales 
de asbestocemento. Cuando entren en servicio cuatro nuevas unidades, se 
creara una capacidad anual adicional de 69.000 toneladas. 

Varias pequenas empresas privadas producen otros elementos, como bloques 
de hormi96n, cercas de hormi96n armada, tejas, terrazo y mosaicos para 
determinados mercados. 

En la INDIA, los principales productos de hormi96n de cementa son las 
laminas y tuberias de asbestocemento y los tubas de hormi96n armado. Los 
bloques y tejas de hormig6n de cementa se utilizan s6lo en algunas regiones. 
Se estan fabricando a escala comercial varios productos nuevos, como el 
hormig6n celular (dos fabricas con capacidades de 300 y 4.500 m3 diarios, 
respectivamente) y los marcos de hormi96n para puertas y ventanas (una fabrica 
grande), pero el mercado los esta aceptando con lentitud. 
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Los materiales de construcci6n utilizados en TAILANDIA son principalmente 
a base de cementa y la producci6n se orienta desde luego hacia la 
prefabricaci6n. Entre los materiales producidos figuran los siguientes: 
asbestocemento preamasado, laminas onduladas para techos y componentes de 
armadura, laminas y emparrillados para cielos rasos, losas de hormig6n 
prefabricado, bloques de hormig6n de cementa, pilotes, postes, tuberias y 
adoquines. Diversas empresas medianas y grandes (mas de 40) operan a escala 
industrial y comercializan sus productos. 

En FILIPINAS, varias empresas pequenas, medianas y grandes producen y 
suministran una gran variedad de materiales de construcci6n a base de cementa, 
como bloques huecos de hormig6n, tuberias de hormig6n, tuberias de 
asbestocemento, etc. 

C. ARENA Y GRAVA 

La industria de la arena y de la grava tambien esta ampliamente 
representada por algunas grandes empresas y por un gran numero de contratistas 
y transportistas independientes que operan en pequena escala. 

En EGIPTO, dos grandes empresas del sector publico producen piedra 
machacada: 

Sand Bricks Company: 408.000 toneladas anuales 
Mineral Wealth Company: 650.000 ml de productos de hormig6n y piedra 

machacada. 

Los contratistas y transportistas independientes que operan en pequena 
escala suministran la mayor parte de la producci6n. 

En ETIOPIA, la "Organizaci6n para la Administraci611 de Viviendas de 
Alquiler" suministra arena, grava, piedra y limo rojo para aridos; y el 
Minister10 de Minas posee en Addis Abeba una planta trituradora con una 
capacidad de 200 toneladas por hora. Varias municipalidades, cooperativas y 
transportistas y contratistas privados desarrollan actividades en este sector. 

En KENYA, el conjunto ckl sector esta en su mayor parte, en manos de 
contratistas particulare; e independientes que operan en pequena y mediana 
escala. 

En TANZANIA, el Ministerio de Obras Publicas posee cinco trituradoras que 
se utilizan principalm~nte para producir piedra machacada destinada a trabajos 
de mantenimiento de la red ~ia~ia. Sin embargo, estas maquinas se ven 
gravemente afectadas por la falta de repuestos. El suministro de arena y 
grava lo efectuan principalnente pequenos contratistas y transportistas 
particulares e independiP~~es. 

En el PAKISTAll, se ban explotado ampliamente mas 
canteras para el suministro de arena, grava y piedra. 
pequenos transportistas y contratistas particulares e 
constituyen la fuente de sum~nistro de materiales. 

de 100 emplazamientos y 
Un gran numero de 

independientes 
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En la INDIA, se estan real:zando esfuerzos para utilizar como aridos 
residuos industriales (por ejemplo, la ceniza volante sinterizada), ademas de 
los productos suministrados por numerosos pequenos contratistas y 
transportistas part1culares. 

En TAILANDIA, la arena es relativamente abundante, pero en lugar de grava 
se utiliza piedra machacada. Se esta procediendo al cierre de las canteras de 
piedra existentes y se ha invitado a las emoresas trituradoras a que se 
trasladen a otrcs lugares. 

En FILIPINAS, los aridos de arena, grava y piedra son suministrados por 
un gran numero de empresas pequenas y medianas. 

D. CAL 

La cal no parece que revista gran importancia coma material de 
construcci6n en los paises visitados, aunque sea utilizada en diversos grados 
segun los paises. 

En EGIPTO, la Sand Bricks Company, empresa del sector publico, produce 
92.500 toneladas de cal anuales, y la Mineral Wealth Company produce 
150.000 m3 de bloques de piedra caliza. Parte de la cal producida se 
destina a otras industrias, c0mo la del azucar, el caucho, etc. 

En ETIOPIA, la Ethiopian Cement Corporation posee una linea de producci6n 
con una capacidad anual de 6.000 toneladas. Se ha senalado que la producci6n 
total es de 20.000 toneladas anuales, pero se utiliza mayormente para 
industrias distintas de la construcci6n. 

En KENYA hay tres grandes empresas (Homa Lime, Kenya Calcium y Masai 
Lime), dedicadas a la producci6n de cal, con una capacidad total de unas 
200 toneladas diarias, pe~o la mayor parte de la producci6n se destina a 
industrias distintas de la construcci6n. 

En TANiANIA existen dos antiguas fabricas de cal, una forma parte de la 
Planta de cementa ubicada en Tanga, perteneciendo la otra, situada en Mvumi, a 
ld National Housing Corporation. La fabrica de Mvumi tiene una capacidad de 
20.000 toneladas anuales y produce 12.000 sacos de 25 kg cada uno. Estan en 
proyecto dos nuevos hornos. Toda la producci6n de cal se destina a las 
diversas industrias. Parte de la cal de construcci6n es utilizada por el 
sector rural no estructurado, y se produce en los clasicos hornos rur2les. 

En el PAKISTAN, la industria de la cal se ha desorganizado por completo 
debido a la drastica reducci6n de su empleo en la construcci6n, siendo 
insignificante el nivel de consumo. 

En la INDIA, la industri• de la cal parece haber sobrevivido en pequena 
escala, y la cal se utiliza ····' material de construcci6n en diversas regiones 
del pais. 
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En TAILANDIA, la industria de la cal solo existe en forma pur3mente 
artesanal. La calidad de sus productos no es uniforme y suele estar por 
d~bajo del nivel aceptable, raz6n por la cual ha de utilizarse con aditivos de 
revoque importados cuando se utiliza en la construcci6n. Parece ser que se 
estan realizando esfuerzos por mejorar y modernizar la producci6n de cal. 

Segun la informaci6n obtenida, en FILIPINAS no existe ninguna industria 
de cal de construcci6n. 

Egipto 

Producto 

Ladrillos de arcilla 
Ladrillos de arcilla 
Ladrillos de arcilla 

E. PRODUCTOS DE ARCILLA 

Empresa Capacidad 

Stegwart Company 68.000.000 
Ghymco 70.000.000 
Mineral Wealth Co. 45.000.000 

de unidades Sector publico 
de unidades Sector publico 
de unidades Sector publico 

Ademas, se han concedido 1.400 licencias a pequenos productores 
(anteriormente del sector informal (no estructurado~) para la instalaci6n de 
unidades mecanicas destinadas a la fabricaci6n de ladrillos y de otr0~ productos 
de arcilla. 

Etiopia 

Producci6n 

Ladrillos de arcilla 

Empresa 

Brick Products Company, 
de la Ethiopian 
Construction Materials 
Corporation 

Capacidad 

18.000.000 unidades 
(Sector publico) 

Se han renovado recientemente las plantas de Addis y de Asmara. Se ha 
senalado que han entrado en servicio algunas pequenas plantas particulares; 
sin embargo, no se dispone de informaci6n sabre las mismas. 

Las grandes plantas manufactureras se encuentran en la ma1oria de las 
grandes ciudades y en sus alrededores, mientras que la fabricaci6n tradicional 
en pequena escala tiene lugar, generalmente, en las zonas rurales. El sector 
publico no participa en la industria de los materiales de construcci6n a base 
de arcilla, que es muy amplia (vease capitulo anterior). 



Tanzania 

Producto 

Ladrillos perforados 
Ladrillos cocidos 
Tejas 
Ladrillos cocidos 
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Compania 

Kisarawe Brick Factory 
Kijenge Burnt Brick Factory 

• 
Bihawana Burnt Bricks Factory 

(actualmente cerrada: 
se proyecta rehabilitarla) 

Capacidad instalada 
(piezas/ano) 

20.00~.ooo 

9.000.000 
6.000.000 
5.000.000 

El ·empleo de ladrillos ha aumentado recientemente. Sigue siendo comun la 
producci6n de ladrillos en pequena escala en zonas rurales. 

Pakistan 

Los ladrillos de arcilla cocida son los materiales de construcci6n mas 
corrientemente utilizados. La mecanizaci6n de la industria es insignificante, 
y todavia se utilizan en gran medida los metodos tradicionales de ama~ado, 
moldeado, secado al aire libre y curado en ho1nos convencionales rudimentarios 
y discontinues. Los productos no son uniformes. Sin embargo, pese a la 
inexistente preocupaci6n por la calidad, el fuerte aumento de la demanda y el 
costo de fabricaci6n relativamente bajo han hecho que la industria prospere 
sin necesidad de modernizarse. 

La industria de ladrillos y tejas de arcilla comprende unas 
45.000 pequenas empresas tradicionales que se hallan dispersas por todo el 
pais. La calidad de los productos no es Jniforme y varia de una region a 
otra. Se instalaron varias plantas mecanizadas nuevas (nueve plantas 
totalmente mecanizadas y entre 30 y 40 plantas semimecanizadas para la 
producci6n de ladrillos), pero la aceptaci6n de estos productos por el mercado 
no ha aumentado suficientemente. Todas las plantas totalrnente mecanizadas 
estan cerradas debido a los altos costos de producci6n. 

Tailandia 

La fabricaci6n tradicional de ladrillos en pequena escala es muy comun en 
las regiones centrales del pais. Tambien se han establecido plantas modernas 
para la producci6n de ladrillos y tejas, y que estan funcionando con exito. 

Parece ser que en FILIPINAS no existe practicamente una industria de 
pr~o!ctos de arcilla, excepto en algunas regiones donde tales productos estan 
teniendo aceptaci6n. 



- 56 -

F. ARTICULOS SANITARIOS Y BALOOSAS CERAMICAS 

Egipto 

Empresa Producto 

Stegwart Co. Ceramica/material refractario 

General Co. for Articulos sanitarios 
Ceramic and Baldosas 
Porcelain Azulejos de revestimiento 

de muro 

Sornoga ElNasr Co. Baldosas 
for refractories 
and ceramics 

Aracimco Articulos sanitarios 
Baldosas 
Azulejos de revestimiento 

de muro 

Lecico Articulos sanit.arios 
Baldosas 
Azulejos de revestimiento 

de muro 

Misr International Articulos sanitarios 
Baldo~as 

Graven ta 

Far co 

Azulejos de revestimiento 
de muro 

Articulos sanitarios 

Baldosas 
Azulejos de revestimiento 

de muro 

Cleopatra Ceramics Baldosas 
Azulejos de revestimiento 

de muro 

Fuente: MARIC. 

Etiopia 

Capacidad 
ttoneladas) 

2S.000 

7.500 
2.000 

10.000 

12.000 

5.500 
9.000 

12.000 

17.000 
12.000 
18.000 

2.000 
4.000 

12.000 

4.000 

Sector 

publico 

publico 
publico 
publico 

publico 

privado 

privado 

privado 

privado 

privado 

privado 

En la actualidad nose fabrican localmente articulos sanitarios ni otros 
productos ceramicos. Hay en Asmara una planta muy pequena y antigua que 
produce baldosas esmaltadas, pero funciona con perdidas. La Ethiopian Cement 
Corporation esta instalando una planta de productos ceramicos, y se preve que 
produzca baldosas ceramicas y articulos sanitarios a partir de 1989: 



• 
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Producto 

Aiio 
Articulos 
sanitarios Baldosas 

Azulejos de 
revestimiento de 

1989 
1992 
1995 
1998 

324 
465 
577 
717 

Fuente: Ethiopian Cement Corporation. 

Industria ceramica 

Kenya Ceramics 

Fuente: MOI. 

Tanzania 

Producto 

Articulos sanitaries 
Baldosas 

Articulos sanitarios 
Baldosas 

327 
406 
505 
627 

1.202 
1.493 
1.855 
2.304 

Capacidad (toneladas) 

800 
800 

1.500 
1.050 

La Tanzania Saruji Corporation ha establecido una fabrica de productos 
ceramicos para la producci6n de vajil.la, baldusas y arliculos sanitaries. La 
planta fue puesta en marcha en 1986, pero ha tenido problemas de explotaci6n. 
Su capacidad nominal es de 140.000 m2 anuales de baldosas y 680 toneladas 
anuales de articulos sanitaries. 

Pakistan 

La industria de baldosas ceram1cas y articulos sanitaries del Pakistan ha 
experimentado en los ultimas tiempos una gran expansion y esta organizada en 
forma mode:rna: 

Empresa Preducte Capacidad 

Swat Ceramics Articulos sanitaries 2.000 toneladas/ano 
Baldosas 300.000 m2/ano 

Trust Ceramics Articulos sanitarios 2.000 toneladas/ano 

International Ceramics Articulos sanitarios 3.000 toneladas/aiie 

Karam Ceramics Articulos sanitar ios 3.000 toneladas/ai'lo 
Baldosas 350.000 m2;ano 

Frontier Ceramics Articulos sanitaries 3.000 toneladas/ai'lo 
Baldosas 500.000 m2;ano 

Dadabhoy Padube Articulos sanitaries 1.000 toneladas/ai'lo 

Shabbir Tiles Baldesas 1.100.000 m2;ano 

GM. Impex Baldesas 250.000 m2/ai'lo 

EMCO Baldosas 500.000 m2;ane 

Baluchistan Clay Baldosas 500.000 m2/ai'le 

National Tiles Baldosas 500.ooc. m2;ano 
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Ademas de las g~andes plantas modernas mencionadas en el parra~o 
anterior, existen varias unidades medianas y pequenas que operan en el sector 
no estructurado con una capacidad total de 4.000 a 5.000 toneladas de 
articulos sanitarios y una cantidad no especificada de baldosas. 

En la India se producen baldosas ceramicas y articulos sanitarios de gran 
calidad. Existen varias plantas modernas de alta tecnologia cuya capacidad 
estimada es de 200.000 toneladas anuales. Varios productos son exportados, 
principalmente a Oriente Medio y a Africa. 

Tailandia 

En Tailandia se han establecido cuatro o ci .• co plantas modernas en 
regimen de empresa conjunta/coparticipacion (American Standard, Armitage 
Shanks, Champion, etc.). Dichas fabricas producen baldosas ceramicas y 
articulos sanitarios de gran calidad. Los productos tambien se exportan a los 
paises vecinos. 

Filipinas 

Empresa 

Sanitary Ware Mfg. Co. 
Fil-Hispano Ceramics Inc. 

Mariwasa Mfg. Co. Inc. 

Pioneer Ceramics. Inc. 

Producto 

Articulos sanitarios 
Azulejos esmaltados de 

revestimiento de muro 
Azulejos de revestimiento 

de muro 
Baldosas vidriadas 

Capacidad 

17.010 toneladas/ano 
105 millones piezas/ano 

198 millones piezas/ano 

14,4 millones piezas/ano 

G. PRODUCTOS SIDERURGICOS 

Egipto 

Empresa 

Iron and Steel 
Corporation 

Complejo Dahila 
Todas las demas 

empresas privadas 

Product a 

Barras para hormig6n armada 

Capacidad 
(toncladas) 

300.000 

750.000 
250.000 

publico 

publico 



Aiio Publico 

1983/1984 291 
1984/1985 229 
1985/1986 348 
1986/1987 332 
1987/1988 331 

Fuente: MICOR. 

Etiopia 

Barras para hormig6n 
armada 

I.Aminas para techos 
Tuberias de acero 
Perfiles para puertas 

y ventanas 
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Producci6n de barras y perfiles 
para hormig6n armada 

Barras Perfiles 
PrivddO Total ( t) Publico Total (t) 

210 501 175 676 
290 519 182 701 
310 658 178 836 

1.040 1.372 84 1.456 

1.100 1.431 190 1.621 

National Metal Works Corporation 

Capacidad anual 
(toneladas) 

20.000 
22.000 

5.000 

1.000 

Produccci6n anual 
(toneladas) 

14-15.000 
22.000 

3.500 

750 

La nueva planta de Asmara tiene una capacidad de 24.001 toneladas 
anuales, pero aun no ha entrado en servicio. 

Producto 

Chapas de hierro 
galvanizado 

Varillas para trefilar 
Clavos 
Barras y perfiles para 

hormig6n armada 

Numero de establecimientos 

4 

Capacidad (toneladas) 

28.800 
60.000 
27.000 

200.000 



Tanzania 

Empresa 

Steel Re-rolling 
Mills Ltd. (NOC) 

Aluminium Africa Ltd. 

Pakistan 
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Producto 

Barras de acero laminado 

Varillas para trefilar 
Productos de alambre 
Chapas de hierro fundido 

galvanizado 
Tuberias de hierro fundido 
Planchas cortadas 
Tuberias de hierro galvanizado 

Capacidad 
(toneladas anuales) 

10.0GO (un solo turno 
de trabajo) 

18.000 
12.000 

2.178 
l.525 
1. 410 
l.765 

La industria del acero de construcci6n comprende aproxiaadamente 
400 talleres de laminaci6n pequenos y aedianos, con una capacidad aproximada 
de 800.000 toneladas anuales. Esos talleres fabrican diversos productos, como 
barras de acero scave (lisas, deformadas y retorcidas), hierros planos, 
hierros angulares, perfiles en u, varillas y perfiles en T, L y z. Aparte de 
esas pequenas eapresas privadas, esta la Pakistan Steel Mills, con una 
capacidad de 635.000 toneladas de productos planos y 120.000 toneladas de 
productos no planos. 

Ademas, las puertas, las ventanas y los emparrillados de acero se estan 
utilizando ampliamente en la construcci6n de viviendas y de edificios no 
residenciales de bajo y mediano costo. Los perfiles en Z, laminados, los 
hierros angulares y los hierros planos de pequeno tamano laminados se utilizan 
con ese fin. Existen dispersos por todo el pais, innumerables talleres y 
unidades canufactureras de pequeno tamano. 

La India posee una industria metalurgica importante, y de categoria 
mundial, que produce 15 6 16 millones de toneladas de acero y de maquinaria y 
productos de acero. Innumerables pequenas y medianas empresas manufactureras, 
repartidas por todo el pais, suministran el acero y los productos elaborados 
necesarios para la industria de la con£trucci6n. 

Tailandia 

La industria cuenta con 10 6 15 unidades modernas que fabrican diversos 
productos siderurgicos de armadura, tuberias de chapa de hierro galvanizado y 
de hierro fundido, asi como otros productos laminados para la construcci6n. 
Tambien existen algunas empresas mas pequenas con una gama de productos 
laminados y elaborados mas limitada. 



Filipinas 

Ellpresa 

Metro Metal 
Filipino Metal 
Continental 
Best Steel 
Island Metal 
Pag-Asa·steel Works 
co-ercial 
Galaxee 
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Fabricantes de barras de armadura 

Capacidad 
(toneladas aensual~s) 

2.500 
3-4.000 
2.500 
1.800 
3.500 
6.000 
1.200 
4.000 

Fuente: Junta de Inversiones. 

Chapa de hierro galvanizado 
(ml/aiio) 

Empresa 

Bacnotan 
Davao 
Jacinto 
Mindanao 
Phil. Steel Coating 
Puyat 
Rizal 
St. Christopher 
Southern 
Sugar Steel 
Tower 

Fuente: Estudio HUDCC. 

Capacidad 

63.000 
24.000 
38.000 
54.000 
30.000 
96.000 
36.000 
60.000 
57.200 
18.000 
24.000 

H. MADERA Y PRODUCTOS DE MADERA 

_r.gipto 

Producto 

Tableros de fibras 
Diversos productos de madera 
Puertas y ventanas de madera 
Otros productos de madera 

Empresa (publica) 

Fibre Board Co. 
Fiore Board Co. 
HarrJ Board Co. 
Hard Board Co. 

Producci6n real 
(toneladas mensuales) 

Capacidad 

1.400 
3-4.000 
2.000 
1.200 
3.200 
4-5.000 

400 
1.500 

8.000 toneladas 
500.000 libras egipcias 
20.000 unidades 
70 ? 



Etiopia 

Empresa 

Ethiopian Chipwood and 
Furniture Factory 

Ethiopian Plywood Factory 
Ethiopian Hardboard and 

Softboard Factory 
wanza Woodworks Industry 

Wood Workshop (Fabrica del 
Organismo de Administra­
ci6n de Viviendas de 
Alquiler) 
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Producto 

Viruta de madera y 
productos conexos 

Madera terciada 
Tableros duros y blandos 

Productos de carpinteria 
de taller 

Productos de carpinteria 
de taller 

Capacidad 

5.500 m3 

2.600 m3 
1.800-2.000 toneladas 

3.000 m2 

No se dispone de 
datos 

En Kenya, la industria de la madera y los productos de madera es 
relativaaente importante. Segun la informaci6n obtenida, la industria de las 
materiales de construcci6n a base de madera comprende la fabricaci6n de 
ventanas, puertas y marcos (22 establecimientos); elementos de casas 
prefabricadas (12); molduras de madera (4); elementos de carpinteria de 
taller (3); cercas y postes (3); revestimientos de suelos (l); tableros 
enlistonadcs (5); tableros duros (l); madera terciada (2): cub1ertas 
laminadas (l); paneles de pared (1): tableros de fibras (1): y tableros de 
particulas (2 establecimientos). No pudo obtenerse informaci6n sabre sus 
capacidades instaladas ni sobre su producci6n real. 

Tanzania 

La Tanzania Wood Industries Corporation constituye el nucleo de la 
industria de la madera y de las productos de madera. Posee 15 aserraderos y 
siete fabricas que producen tableros duros (1), tableros de particulas (1), 
madera terciada (2), puertas y ventanas (l) y carpinteria de taller (2), con 
las siguientes capacidades: 

Producto 

Madera aserrada 
Tableros duros 
Tableros de particulas 
Madera terciada 
Puertas/ventanas 
Puertas lisas 
Tableros enlistonados 
Pastes telegraficos 
Carpinteria de taller 

Capacidad instalada 

100.000 m3/ano 
8.000 toneladas/ano 
7.000 toneladas/ano 
7.000 toneladas/ano 

segun las necesidades 

Aparte de la empresa Twico, existen varios aserraderos y talleres de 
carpinteria de taller en el sector privado. 
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Pakistan 

En el Pakistan, la industria de la madera y de los productos de madera es 
relativamente pequena. Varias empresas fabrican madera terciada, tableros 
laminados, tableros de paja y otros tableros de fibras. Ademas, existen 
innumerables pequenos establecimientos de carpinteria de taller y aserraderos 
repartidos por todo el pais. 

India 

En la India existe una industria de la madera y de productos de madera 
relativamente grande, pero el pais tiene un deficit de madera. Se han 
introducido varios productos y sustitutivos modernos, como la madera terciada, 
los tableros laminados, los tableros de aadera reconstituida, etc., que estan 
siendo gradualmente aceptados por el mercado. 

En general, la industria de la madera y de los productos de madera se 
basa en pequefios aserraoeros y establecimientos de carpinteria de taller. 

Tailandia 

Tradicionalmente, la madera de buena calidad ha sido un material de 
construcci6n muy apreciado en Tailandia. Recientemente, se introdujeron en el 
mercado la madera reconstituida y otros sustitutivos. Existe~ tres fabricas 
de madera terciada. Se han instalado algunas otras fabricas dedicadas a la 
producci6n de tableros de cemento y lana de madera, tableros de paja y 
tableros de cementa con virutas de madera. 

Filipinas 

En Filipinas, la industria de la madera y de 
muy amplia y esta orientada hacia la exportaci6n. 
varias empresas medianas y grandes. 

los productos de madera es 
La industria comprende 

Egipto 

Empresa 

Canaltex Co. 

Fibre Board Co. 

I. MATERIALES TERMOPLASTICOS 

Producto 

Baldosas vinilicas 
Baldosas Canaltex 
Fibra sinteti~a 
Productos de plastic0 

Capacidad Sector 

1.500.000 m2 publico 
250.000 m2 

50.000 m2 
100.000 libras egipcias publico 

En el sector privado tambien existen varias empresas, pero no ha podidc 
obtenerse informaci6n sobre ellas. 



Etiopia 

Eapresa 

National Chemical 
Corporation 
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Producto 

Cables y alambres 
Canalizaciones 
Tuberias 
Baldosas 
Postigos 

Capacidad 

870 toneladas 
140 toneladas 
120 toneladas 
52.000 .2 
12.000 m2 

La industria de los termoplasticos que produce materiales de construcci6n 
abarca la fabricaci6n de tuberias, y sus accesorios, de PVC/PE; hojas de 
formica; baldosas de PVC y vinilica; cables y alambres aislados; y accesorios 
electricos tales como enchufes, interruptores, canalizaciones, etc. A 
continuaci6n figura la informaci6n obtenida. 

Baldosas 

Dunlop Kenya Ltd. (baldosas de vinilasbesto) 
Sera Coating Ltd. (baldosas de PVC) 
Ezzi Tiles Company (baldosas de plasticos) 

Cables 

East African Cables Ltd. (cables aislados con PVC) 
Kenby cables 

Accesorios electricos 

Egatube (A) Ltd. 

Tanzania 

185.000 m2/ano 
37.000 m2/ano 
37.000 m2/ano 

no se dispone de datos 
no se dispone de datos 

no se dispone de datos 

La Tigray Plastics Company, filial de la National Chemical Industries, 
constituye el nucleo de la industria de los materiales de const~ucci6n 
termoplasticos, y fabrica, entre otros productos, tuberias de plastico. 

Pakistc\n 

Los materiales de construcci6n termoplasticos van siendo aceptados 
gradualmente en la industria de la construcci6n. Los mas comunes son las 
tuberias de PVC para el suministro de agua, dre•1ajes, redes de alcantarillado y 
canalizaciones. Tambien se ha comenzado a fabricar recientemente puertas y 
ventanas de PVC. Asimismo se producen localmente baldosas vinilicas. 
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Empresa Producto 

FrCL Tuberias de PVC 
Masood Sons Tuberias de PVC 
Equibu.ilt Ltd. Puertas/ventanas de 

Ataullah Jan Puertas/ventanas de 
Siddique Associates Puertas/ventanas de 

PVC 

PVC 
PVC 

Capacidad 

18.000 toneladas/ano 
? 

20.000 puertas/ 
30.000 vent>:nas 

? 
? 

Varias empresas pequenas y medianas fabrican tubos de pequeno diametro y 
otros productos. 

En la India se producen y consumen 350.000 toneladas de resinas 
plasticas. Otro tanto se importa para el consumo local. El 20\ de todos los 
materiales termoplasticos se utiliza en la industria de los materiales de 
construccion, que produce: accesorios y aparatos electricos, revestimientos 
de pisos y paredes, sistemas de tuberias, tanques de almacenamiento de agua, y 
marcos para puertas y ventanas. El nucleo de la ir.dustria esta formado por 
mas de 12 fabricantes medianos y 9randes. Se estan construyendo dos plantas 
nuevas para la produccion de tuberias. Tambien se fabrican accesorios 
sanitarios, materiales termoaisladores y revestimientos impermeables. 

Tailandia 

Desde hace algun tiempo, se vienen utilizando mucho las tuberias de PVC, 
y mas recientemente se han empezado a emplear marcos de ese material para 
puertas y ventanas. Se dispone de instalaciones manufactureras modernas. 

Filipinas 

Principales fabricantes de tuberias de plastico 

Empresa 

Atlanta Industries 
Emerald Vinyl Corp. 
Philippines Eslon Mfg. Corp. 
Freeman Inc. 
Italit Const.+Dev.Corp. 
Liberty Commodities Corp. 
Moldex Plastic Prod. Inc. 
Meltex Dev. Corp. 
Metro Plastic 
Polysales Inc. 

1.500 
2.000 
2.000 
3.000 
3.000 
n.d. 
5.000 
5.000 
n.d. 
n.d. 

* No se dispone de datos. 

Junta de Inv2rsiones. 

Capacidad (toneladas) 
PE PB 

500 
n.d. 
n.d. 
n.d. 

500 
2.000 

n.d. 
n.d. 
n.d. 

3.000 

n.d.* 
n.d. 
n.d. 
n.d. 
n.d. 
n.d. 

n.d. 
n.d. 
n.d. 



Egipto 

Empresa 

El-Nasr Glass and Crystall Co. 

- Yassin Glass Factory 

- Fabrica El Hadra 
- Fabrica El Dakki 
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J. VIDRIO PLANO 

Vidrio impreso y vidrio impreso 
armada 

Vidrio piano 
Vidrio plane esmerilado con 

chorro de arena 
Fibra de vidrio 
Fieltros en fibra de vidrio 
Baneras de poliester reforzado 

con fibra de vidrio, vidrio 
ondulado y tanques de agua 

Vidrio templado 

Capacidad 

37.000 
toneladas 
(sec~or 

publico) 

Para 1992 esta prevista la entrada en serv1c10 de una nueva planta con 
una capacidad de producci6n de 100.000 toneladas de vidrio flotado. 

Etiopia 

No posee industria del vidrio. 

En este pais no se produce vidrio plano, pero si otros tipos de vidrio. 

Tanzania 

La planta de vidrio plane de la empresa Tanzania Saruji se termin6 
en 1985, pero todavia no ha entrado en servicio. 

Pakistan 

Empresa 

Khawaja Glass 
Neelam Glass 
Prince Glass 
Nowshera Glass 
Data Glass 
Star Silica Glass 
Gung Glass 
Sind Glass 

Producto 

Vidrio plane .. 
.. 
" 
" 
" 
" 
" 

Capacidad (toneladas/ano) 

9.000 
34.500 
15.500 
13. 500 

3.500 
10.000 

4.500 
19.800 
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India 

La industria comprende varias plantas, seis de las cuales son de gran 
envergadura. Se dispone de vidrio plano en abundancia. 

Tailandia 

En Tailandia existen tres modernas fabricas de vidrio plano, una de las 
cuales es de grandes dimensiones y posee la tecnologia mas avanzada (proceso 
Asahi). Dos tercios de la capacidad instalada se destinan a la exportaci6n. 
Se esta considerando la construcci6n de una nueva planta cuyos productos se 
destinarian a la exportaci6n. 

Filipinas 

Republic Glass I 
II 

90.170 toneladas/ano 
109.440 toneladas/ano (comenzara a funcionar 

en 1991) 

La nueva planta utilizara basicamente el moderno proceso Asahi para la 
producci6n de vidrio flotado. Se ha senalado que la antigua planta dejara de 
funcionar cuando la nueva entre en servicio. 

K. PINTURA 

Egipto 

No se dispone de informaci6n sabre las fabricas de pintura. La 
producci6n total en 1986/1987 fue de 54.000 toneladas. Para 1991/1992 se 
preve la puesta en marcha de nuevas instalaciones con una capacidad 
de 10.000 toneladas. No obstante, se precisara una capacidad adicional de 
alr~dedor de 20.700 toneladas. 

Etiopia 

La National Chemical Corporation viene produciendo de tres a 
cuatro millones de litros de pintura por ano. 
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La industria de la pintura de Kenya comprende los siguientes fabricantes: 

1. Berger (Robialac) Paints Ltd. 
2. Crown Paints (K) Ltd. 
3. Sadolin Paints (K) Ltd. 
4. Galaxy Paints (K) Ltd. 
5. Wyes Paints (K) Ltd. 
6. Twiga Paints (K) Ltd. 
7. Sigma Surface Coating Ltd. 
8. D.K. Paints International 
9. Coral Paint Industries 

10. Nalin Paint Works Ltd. 
11. Flamingo Paints Ltd. 
12. Trobbialac Paints Ltd. 
13. Plasco Paints Ltd. 
14. Sin Resins Ltd. 

Estos fabricantes producen diversas pinturas, como las pinturas 
decorativas, para el acabado de vehiculos e industriales, asi como diluyentes. 
No se conocen las capacidades exactas de estas plantas, pero su producci6n 
real, y el consumo, durante el periodo 1977-1986 fueron los siguientes: 

1977 1978 

Producci6n (en miles de litros) 

Pinturas 4 041 
Pinturas al temple 545 

4.041 
362 

Consume (en miles de litros) 

1979 

5.850 
704 

1980 1981 

4.706 6.584 
508 559 

1982 

4.797 
199 

1983 

3.481 
199 

1984 

5.597 
293 

1985 

4.732 
271 

1986 

6 .111 
233 

Pinturas 2.209 2.385 6.596 4.784 5.748 4.381 3.188 4.724 3.850 5.238 
Pinturas al temple 265 622 302 279 242 

Tanzania 

Parece ser queen Tanzania se producen y comercializan pinturas de buena 
calidad. 

Pakistan 

Existen unas 150 unidades manufactureras an el sector industrial 
estructurado, con capacidad total de 75.000 toneladas anuales de pintur~ (seca 
'1 liquida). 

Existe un gran numero de unidades manufactureras bien organizad1s que 
satisfacen debidamente los requisites de calidad y cantidad de la demanda. 
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Tailandia 

Existen mas de 100 fabricas pequenas y medianas que producen pintura en 
la cantidad y de la calidad necesarias. 

Filipinas 

Existen 29 empresas que producen una amplia serie de pintu,as y barnices 
que el pais necesita. Parece ser que su capacidad total es de 50 millones de 
litros. 

L. OTROS PRODUCTOS 

Diversos materiales de construcci6n comunmente utilizados en los paises 
estudiados (senalados en la secci6n L del capitulo anterior) se producen en 
los propios paises. Sin embargo, sobre muchos de esos productos no pudo 
obtenerse informaci6n concreta. 

Debe senalarse que algunos de estos productos son de caracter tradicional 
y nativo, mientras que otros son recientes y modernos. Los de tipo 
tradicional, y algunos de los productos secundarios mas recientes, se producen 
invariablemente en el sector informal (no estructurado) en pequena escala, 
mientras que los modernos se producen en fabricas. 

En algunos casos, se lntent6 introducir los productos mas modernos, con 
un exito variable. Los marcos para puertas y ventanas con perfil de aluminio, 
las persianas, los postigos y los revestimientos de materiales termoplasticos, 
las tuberias de plastico, los tanques de agua de plastico reforzado con fibra, 
los articulos sanitarios y los tableros de f ibra parecen haber sido 
invariablemente bien recibidos. 

La mayor parte de la informaci6n disponible ha sido tratada a prop6sito 
de las categorias de productos examinadas anteriormente en este capitulo. 

IV. MARCO INSTITUCIONAL Y RELACION ENTRE LOS 
SECTORES PUBLICO Y PRIVADO 

Al parecer, se ha desarrollado un m~rco institucional claramente 
identif icable con respecto a las diversas facetas de la industria de la 
construcci6n. La planificaci6n, el desarrollo, el diseno y la ejecuci6n, asi 
como el mantenimiento, de las cbras ae ingenieria civil, de infraestructura, y 
·a prestaci6n de servicios publicos, estan bien establecidos. El desarrollo 
.1tensificado de las regiones y zonas geograficas ha entranado la evoluci6n de 
l~s organizaciones de desarrollo regionales y de zona, mientras que la 
necesidad de un desarrollo planificado y racional de las zonas metropolitanas 
ha dado lugar a organizaciones similares en vario~ paises. 

Sin embargo, en los ultimas tiempos, la necesidad de proporcionar 
viviendas para centros y zonas recientemente urbanizaitos ha determinado la 
creaci6n de muchas instituciones para la planif icaci6n, el desarrollo y la 
financiaci6n de la construcci6n privada. 



- 70 -

La participaci6n de las instituciones financieras internacionales en la 
realizaci6n de este desarrollo de gran envergadura ha tenido efectos muy 
i•portantes en el marco institucional resultante. Esa participaci6n tambien 
ha dado lugar a la introducci6n de nuevos materiales y sistemas para la 
construcci6n. Las grandes necesidades en aateria de proyectos publicos en 
gran escala parecen habec influenciado marcadamente en la orientaci6n del 
desarrollo de la industria de los materiales de construcci6n. 

Es sin embargo mas significativv que ello tuviera efectos negatives en el 
mejoramiento y la aceptaci6n de los materiales de construcci6n nacionales, que 
antes eran muy utilizados. P3rece s~r que en los ultimos tiempos se ban 
dedicado consideracles esfuerzos a la investigaci6n y al d2sarrollo sobre el 
mejoramiento de los materiales tradicionales de construcci6n, asi como al 
desarrollo de nuevas variedades mas economicas, especialmente en el marco de 
los esfuerzos desplegados para proporcionar viviendas de precio asequible al 
sector de bajo nivel de ingresos. 

A c0ntinuaci6n se hace un breve examen del marco institucional, en lo 
tocante a los materiales de construcci6n de viviendas y de otras 
construcciones, en las paises visitados: 

En EGIPTO, el Ministerio de la Vivienda y Reconstrucci6n se ocupa de la 
planificaci6n, el desarrollo y la ejecuci6n de los grandes proyectos publicos 
de vivienda y construcci6n, por conducto de las autoridades y organizaciones 
subsidiarias y asociadas. Hay 17 empresas del sector publico dedicadas a la 
ejecuci6n de programas publicos de construcci6n de viviendas en ciudades 
nuevas y a la realizaci6n de obras de infraestructura, en colaboraci6n con un 
gran numero de contratistas y subcontratistas privados. 

Se ha creado una Organizaci6n para los Materiales de Construccion con 
miras a la planificacion, al desarrollo y a la producci6n de los principales 
materiale~ de construcci6n. Tambien actua como sociedad de cartera 
("holding") que controla a empresas estatales dedicadas a la ~abricaci6n de 
cementa, ladrillos, marmol, hormig6n, cal, madera terciada, yeso, paneles y 
tableros, algunas de ellas en regimen de empresas conjuntas con companias del 
sector privado. Otras empresas del sector publico se dedican a la fabricaci6n 
de varies de los principales materiales de construcci6n: Mining and 
Refractories Corporation (articulos sanitarios, baldosas ceramicas, vidrio 
plano, etc.), Metallurgical Industries Corporation (barras, perfiles y 
estructuras de acero), Chemical Organization (termoplasticos y pinturas). 

Han surgidp varias empresas modernas privada5 y mixtas (grandes y 
medianas) para la producci6n de materiales de construccion importantes, coma 
barras y perfiles de acero, baldosas ceramicas y articulos sanitarios, 
termoplasticos y pinturas, ladrillos y productos de aluminio. 

En ETIOPIA el Ministerio de la Construcci6n es la principal autoridad en 
materia de planificaci6n y realizaci6n de la construcci6n en el pais. El 
Ministerio lleva a cabo la construcci6n de aproximadamente el 90\ de las obras 
de infraestructura, y de alrededor del 50\ de la construcci6n de edificios. 
El Ministerio de la Vivi~nda y el Desarrollo Urbano es la principal autoridad 
para la planificaci6n, el desarrollo y la construcci6n de viviendas en el 
pais, tanto ~n forma directa coma a tcaves de los mun1c1p1os. Este Ministerio 
ha creado una red de producci6n y distribuci6n de materiales para la 
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construcci6n de vivie~das, tales coao bloq~es para la construc~i6n de auros, 
productos de aadera, puertas, ventanas, de carpinteria de taller, 
eaparrillados y tanques de agua. 

Cuatro ministerios tienen responsabilidades administrativas globales con 
respecto a la producci6n de aateriales de construcci6n, y otros dos se 
encargan de su distribuci6n por aedio de las eapresas correspondientes. La 
producci6n y la distribuci6n se planif ican en forma anual sobre la base de un 
plan decenal, y su ejecuci6n es supervisada por la Oficina del Comite Nacio~al 
de Planificaci6n Centralizada, dependiente de la Of icina del Consejo de 
Ministros. 

La Empresa de Materiales de Construcci6n de Eliopia posee 13 fabricas que 
producen tableros de particulas y productos conexos, aadera terciada, tableros 
duros y blandos, carpinteria de taller y de araar, losas de m.ir~ol, baldosas 
de granito, bloques, tuberias y baldosas de ceaento, y ladri!los de arcilla. 
La Eapresa del Cemento de Etiopia posee fabricas que fabrican cemento, 
productr1s ceramicos, cal y articulos sanitarios. La Ellpresa Metalurgica 
Nacional fabrica barras de acero para horai96n armado, laainas para techar, 
tuberias, y perfiles para puertas y ventanas. La Empresa Ouimica Nacional 
produce termoplasticos y pinturas. Las empresas dependientes del Ministerio 
de Agricultura producen y distribuyen madera aserrada y madera de 
construcc1on. El Ministerio de Mineria y Energia acaba de iniciar la 
producci6n y exportaci6n de articulos de marmol. 

La distribuci6n de materiales de construcci6n se realiza a traves de la 
Empresa de ~istribuci6n Nacional de Etiopia (comercio) Mayorista y de la 
Empresa de Comercio Minorista de Etiopia. Las importaciones son tramitadas 
por la Empresa de Importaci6n y ~xportar.i6n. 

En el sector privado, la fabricaci6n de ma~eriales de construcci6n se 
limita a la producci6n ruraI no estructurada y a las subcontrataciones. 

En KENY~, el Ministerio de Tierras y Viviendas, el Ministerio del 
Interior y de Planificaci6n Fisica, y el Ministerio de Obras Publicas, son los 
responsables del desarrollo regional y de zona, la planif icaci6n fisica y la 
planificaci6n y el desarrollo de politicas relativas a obras publicas e 
infraestructura. La Eapresa Nacional de la Vivienda, del Ministerio de 
Tierras y Viviendas, se encarga principalmente de la construcci6n de vivi~ndas 
de bajo costo. Salvo las obras publicas, las obras de infraestructura y los 
servicios sociales, la industria de la construcci6n esta enteramente en manos 
del sector privado. 

El sistema institucional de concesi6n de credi~os y de financiaci6n esta 
bien desarrollado y atiende a la industria de la construcci6n del sector 
privado. 

La fabricaci6n de materiales y construcci611 tambien corresponde, casi en 
su totalidad, al sector privado, y parece ser que est~ bien desarrollada con 
respecto a los materiales de construcci6n moderfios necesarios para los 
trabajos organizados de construcci6n urbana. 

Los materiales de construcci6n tradicio~ales son comunmente producidos a 
escala artesanal en las zonas rura!es. 
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En TANZANIA, las autoridades y eapresas publicas que dependen de los 
diferentes ainisterios son responsables de toda la construcci6n estructurada, 
asi coao de la producci6n y el suainistro de aateriales de construcci6n. 

La Tanzania Saruji Corporation posee fabricas para la producci6n de 
ce11ento, ladrillos, bloques de ceaento, articulos sanitarios, baldosas 
ceraaicas, cal y vidrio plano. La Socieda1 Nacional de la Vivienda posee 
ins~alaciones para la f~bricaci6n de ladrillos, cal, bloques de horaig6n y 
postes para cercas, productos de aadera y carpinteria de taller, asi coao 
canteras. La Eapresa Nacional de Desarrollo es la unica productora de barras 
de acero de araadura, perfiles y productos laminados de acero, varillas para 
trefilar y sus productos, chapas de aluainio, chapas de hierro fundido 
galvanizado, tubos de hierro 9alvanizado, correas trapezoidale~ y araaduras 
para cubiertas, chapas de acero laainado en frio y laainas de asbestoceaento. 
La Tanzania Wood Industries Corporation es la pri~cipal productora y 
proveedora de madera aserrada y carpinteria de taller (puertas/ventanas), asi 
coao la unica productora de tableros duros, blandos, de particulas y de aadera 
terciada. La Industria Ouimica Nacional posee una planta para la fabricacion 
de tuberias y productos de PVC. 

La Sociedad Nacional de la Vivienda tiene a su cargo la construcci6n de 
viviendas econO.icas. El Consejo Nacional de la Construcci6n se encarga de la 
coordinaci6n de los contratistas y contratos relativos a las construcciones. 

En el sector privado, la actividad constructora se limita, esencialaente, 
a las zonas no urbanas y rurales. Recienteaente, se ha permitido la 
producci6n de materiales de construcci6n en el sector privado, pero se limita 
a dos o tees plantas, aientras que la producci6n de aateriales tradicionales 
por aedios artesanales esta auy extendida en las zonas rurales. 

En el PAKISTAN, el Ministerio de la Vivienda y de Obras Publicas es 
responsable de la planificaci6n y de la formulaci6n de politicas a nivel 
nacional, mientras que los ministerios provinciales se encargan de los 
trabajos en sus respectivas provir.cias y territorios. La planificaci6n, el 
desarrollo y la ejecuci6n de trabajos en las zonas metropolitanas principales 
corresponde a sus respectivas autoridades de desarrollo (7). 

La participaci6n del sector publico ha sido de gran importancia con 
respecto a la fabricaci6n de cementa. Los otros materiales de construcci6n 
principales -cementa, ~roductos de ~cero laminado, baldosas ceramicas, 
articulos sanitarios, bloques de cementa, tecmoplasticos, vidrio plano, 
pinturas, madera y productos de marmol- son fabricados y suministrados par el 
sector privado moderno y organizado, exceptuada la producci6n de cal y 
ladrillos, que se concentra en el sector ind~strial pequefio. 

De la investigaci6n y el desarrollo con respecto a materiales de 
construcci6n se ocupan pcincipalmente los Institutos Nacionales de 
Investigaci6n de la Construcci6n dependientes del Consejo de la Vivienda y de 
Obras Publicas, el Consejo para el Desarrollo de Tecnologias Apropiadas, las 
Estaciones de Investi9aci6n de la Construcci6n dependientes de los 
Departamentos de Obras Publicas, y el Instituto Foresta!. 

La industria esta bien organizada gracias a las asociaciones y camaras de 
comercio e industria. 
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En la INDIA, el 11arco institucional de la industria de la construccion es 
uno de los mis aaplios. El Ministerio de Desarrollo Urbano es responsable del 
desarrollo de politicas y de la planificaci6n, •ientras que las Ministerios de 
Estado realizan la labor en sus respectivos Estados y territorios de la Union, 
a traves de las Juntas Estatales de Vivienda. La planificaci6n, el desarrollo 
y la ejecuci6n de los trab.:ljos son llevados a cabo por los consorcios de 
aejoraaiento y las autoridades de desarrollo en cada una de sus respectivas 
zonas urbanas y aetropolitanas. 

El Banco Nacional de la Vivienda, la Elllpresa Financiera para la Promoci6n 
de la Vivienda, la Eapresa de Urbanizaci6n y de Pro~oci~n de la Vivienda y la 
Eapr~sa Financiera para la Proaocion de la Vivienda de !a India, constituyen 
el nucleo de financiaci6n para la promoci6n de la vivienJa por parte del 
Gobierno Central. 

La Organizaci6n Nacional de la Construcci6n (dedicada a fomentar el 
aprovechamiento de recursos, mano de obra y conocimientos tecnicos nacionales 
en los sectores publico y privado de la industria de la construccion), el 
Consejo Nacional de Cemento y de los Materiales de Construccion (dedicado al 
desarrollo y transferencia de tecnologia y a las servicios industriales 
relativos a todos los aspectos de las industrias del cementa y de los 
aateriales de construccion), y el Instituto Central de Investigacion de la 
Construccion (dedicado a trabajos de investigaci6n aplicada y desarrollo en la 
ciencia y aateriales de la construccion), son los organismos principales a 
nivel central para el desarrollo y la promoci6n de tecnologias, materiales y 
servicios adecuados para la construcci6n. 

Salvo en los casos del cementa y e! acero, el sector rublico virtualmente 
no participa en la fabricaci6n de materiales de construcci6n. La industria de 
los materiales de construcci6n esta-bien organizada y desarrollada, y en la 
mayoria de los casos emplea tecnologia moderna, con excepc1on de la indus~~ia 
dedicada a la producci6n de ladrillos, baldosas y cal. 

La Organizaci6n Nacional de la Construcci6n mantiene 15 centros de 
extension y centros regionales de promoci6n de la vivienda. La Empresa de 
Urbanizaci6n y de Promoci6n de la Vivienda ha creado un Instituto de Gesti6n 
de Asentamientos Humanos, y recientemente estableci6 un programa para la 
creacion de varios Centres de Tecnologia de la Construcci6n en diversas partes 
del pais. El Instituto Central de Investigaci6n de la Construcci6n y sus 
centros y estaciones conexos participan activamente en la investigaci6n 
aplicada sabre el mejoramiento y modernizaci6n de varios materiales de 
construcci6n locales. El Consejo Nacional del Cementa y de los Materiales de 
Construccion ha desarrollado con exito equipo para hornos de cementa 
verticales y otros productos, y ha emprendido el establecimiento de redes en 
diferentes partes del pais. La Oficina de Normas de la India ya ha 
establecido normas sabre diversos materiales y productoJ de construcci6n 
locales, con lo que ha preparado el terreno para su desarrolio ordenado. 

En TAILANDIA, la Junta Nacional de Desarrollo Econ6mico y Social y el 
Ministerio del Interior, junta con la Administraci6n Metropolitana de Bangkok, 
proporcionan el marco para la planificaci6n y la formulaci6n de politicas. 

El Organismo Nacional de la Vivienda es el constructor principal de 
viviendas econ6micas en este pais. 



- 74 -

El Departa•ento de Tecnologia de la Construccion, del Instituto Tailand~s 
de Investi9aci6n Cientifica y Tecnol6gica, y la Division de Investi9aci6n de 
Productos Forestales, del Departa•ento Foresta! Real, so~ los or9anismos 
centrales encar9ados de la investi9aci6n y el desarrollo at •ateriales de 
cons truce ion. 

La Or9anizaci6n de la Industria Foresta! es una e•presa estatal dedicada 
a la producci6n y proaoci6n de •ateriales de construcci6n a base de •adera. 

La industria de los aateriales de construcci6n esta muy bi~n or9anizada y 
utiliza tecnolo9ia moderna. Pertenece casi en su totalidad al 9ran secto~ 
privado. La fabricaci6n de productos de cal y arcilla se r,_liza mayormente 
en el sector rural y en pequena escala. 

En FILIPINAS, parece existir un amplio marco institucional. El Consejo 
de Coordinaci6n para el Ordenamiento Urbano y la Proaocion de la Vivienda es 
el 6r9ano principal que supervisa y coordina diversos organismos y 
organizaciones interesados en la vivienda y la construccion. La Direcci6n de 
la Industria de la Construcci6n de Filipinas proporcior.a el control y la 
asistencia necesarios para el de!>arrollo y pro•oci6n de la industria de la 
construcci6n. 

Existen organizaciones tales coma la Direcci6n Nacional de la Vivienda, 
el Fonda Mutuo para la Promoci6n de la Vivien~"• la Empresa Nacional de 
Financiaci6n e Hipotecas para la Vivienda, l~ Comisi6n Reguladora de 
Asentamientos Humanos, y la Empresa de Financiaci6n de Viviendas, que 
constituyen una red de or9anismos interaccionantes en materia de vivienda. 

El Departamento de Obras Publicas y Vivienda se ocupa de planificar, 
ejecutar y supervisar los trabaJOS de construccion para el Gobierno. 

La Oficina de Normas para Projuctos ha realizado trabajos relativos a la 
formulaci6n de normas para diversos materiales de construcci6n. 

El Departamento de Ciencia y Tecnolo9ia fomenta y realiza, entre otros, 
trabajos de investigaci6n y desarrollo de materiales de construcci6n. 

El Departamento de Materiales Je Construcci6n de la Junta de Inversiones 
presta especial atenci6n al desarrollo y promoci6n de la industria de los 
materiales de construcci6n. 

La industria de las materiales de construcci6n esta bien organizada y 
emplea tecnologia moderna. Pertenece casi en su totalidad a los sectores 
privados grande y mediano. Varias empresas de estos sectores realizan 
operaciones conjuntas con companias extranjeras. Otras poseen licencias o 
llevan a cabo actividades de colaboraci6n tecnica y otras formas de 
cooperaci6n con empresas ~xtranjeras. 
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V. FUNCION E IMPORTANCIA DE LOS SECTORES ESTRUCTURADO 
Y NO ESTRUCTURADO 

Debido a la falta de una noaenclatura universalaente aceptada para las 
operaciones industriales aodernas, aecanizadas u organizadas, y foraalaente 
constituidas, reconocidas o autorizadas coao eapresas industriales, o para las 
operaciones tradicionales, doaesticas, rurales, no mecanizadas, ni foraalaente 
constituidas, reconocidas o autorizadas coao eapresas industriales, para su 
descripcion se utilizan respectivaaente los terminos •toraales 
(estructuradas)• e •informal (no estructuradas)•. 

Esta distincion reviste singular importancia en la industria de los 
aateriales de construccion, debido a que, en los ultiaos tres o cuatro 
decenios, se han desarrollado nuevos disenos, tecnologias, sistemas y 
11ateriales de construccion, que han sustituido en general a los antiguos y 
tradicionales disenos, tecnologias y sistemas, especialaente en los paises en 
desarrollo, y ello aparte del estableciaiento de nuevas operaciones inforaales 
para satisfacer sectores especificos de! mercado. En realidad, esto parece 
reflejar, a.is que ninguna otra cosa, la segmentaci6n del aercado que 
generalmente se produce en estos paises, dentro del contexto de las 
estructuras econ6micas, culturales y sociales existentes. 

El aismo hecho de que las empresas industriales, modernas, formalmente 
constituidas, reconocidas o autorizadas, y denominadas •foraales•, suelen ser 
objeto, en la ~ayoria de los casos, de una planificaci6n organizada, de 
foraulaci6n de politicas, y de un impulso organizativo, asi como de esfuerzos 
para su desarrollo, hace que se disponga de informacion organizada sobre 
ellas, mie~tras que las empresas industriales caseras que no estan formalmente 
constituidas, reconocidas o autorizadas, denominadas •informales•, son las mas 
de las veces ignoradas u omitidas, por lo que no se dispone de mucha 
informacion organizada sobre ellas. 

Conviene senalar algunas otras caracteristicas generales. 

a) Los principales materiales necesarios para los trabajos de 
construcci6n financiados por el Estado y los trabajos de construcci6n 
~omerciales de gran envergad11ra (habitualmente realizados en zonas urbanas 
metropolitanas) se obtienen a base de productos fabricados por instalaciones 
modernas (mecanizadas), mientras que los trabajos de construcci6n de poca 
envergadura o rurales/no urbanos, que son financiados en forma privada o 
individual, y que utilizan cantidades limitadas de productos fab1icados en 
instalaciones modernas (mecanizadas), dependeran con frecuencia de los 
materiales de construcci6n producidos en el sector informal localizado. 

b) Los materiales de construcci6n mas modernos como el cementa, el 
acero de construcci6n y de armadura, las baldosas ceramicas y los articulos 
sanitaries, las chapas de hierro galvanizadas y onduladas, las tuberias de 
asbestocemento, el vidrio piano, y la madera terciada se obtienen ahora en 
fabrica m~cani~ada. Por el contrario, materiales tradicionales y natives como 
la cal, los ladrillos y baldosas de arcilla, los ladrillos de piedra, los 
bloques y enlucidos de barro, las cubiertas, la carpinteria de taller y los 
paneles de macera y de bambu, los techos de paja, etc., pese a que siguen 
~iendo esenciales y predominan mas o menos, no han sido objeto de suficientes 
mejoramientos desde el punto de vista del sistema tecnol6gico y de 
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producci6n. Por ello, han seguido produciendose en el sector manual, casero e 
informal, prevaleciente en la construccion de viviendas autofinanciadas por la 
poblaci6n de bajos ingresos en los suburbios y en las zonas rurales. 

Algunos de los productos secundarios y terciarios obtenidos a base de 
aateriales a:>dernos, co.ao pa~rillas, •a•paras, baldosas y bloques de horai96n 
de ce•ento, tanques de agua, parrillas, portales y aarcos de acero para 
puertas y ventanas, articulos sanitarios, terrazo y mosaico, ta•bien ha~ 
coaenzado a producirse de aanera informal, principalaente para satisfacer las 
necesidades de vivienda autof inanciada de la poblaci6n de bajos ingresos en 
los suburbios y zonas rurales. 

Solo existe inforaaci6n organizada sobre la construcc1on y los materiales 
de construcci6n con respecto a los trabajos de construcci6n financiados por el 
sector publico y algunas construcciones coaerciales privadas, asi como los 
materiales cuya producci6n esta foraalmente organizada. Pero, 
invariableaente, estos datos no representan el conjunto de la situaci6n, ya 
sea con respecto a la construcci6n o a los aateriales. Sin embargo, no hay 
forma alguna de llegar a un grado razonable de certidumbre sin emprender 
estudios amplios, prolongados y de alto costo en los paises examinados. No se 
tiene conocimiento de que se haya intentado seaejante esfuerzo en ninguno de 
esos paises. Sin embargo, las autoridades parecen conscientes de esta 
situaci6n. En las conversaciones celebradas con las autoridades de los paises 
visitados, se emitieron algunos juicios de valor y se plantearon diversas 
cuestiones que se indican a continuaci6n. 

Egipto 

El plan quinquenal de desarrollo comprende un total de 115 p~oyectos de 
construccion valorados en 18.000 millones de libras egipcias. Se preve que la 
participacion del sector privado represente el 50\ de dicho valor (un 75\ para 
viviendas y un 25\ para la construcci6n industrial). Nose ha hecho ningun 
esfuerzo par evaluar el sector informal de la construcci6n. 

Tradicionalmente, se utilizaban las ladrillos de arcilla cocida como 
principal material de construcci6n. Existia en todo el pais un sinnumero de 
empresas caseras artesanales que producian ladrillo de arcilla. Sin embargo, 
debido a la escasez de arcilla tras la construcci6n de grandes presas, el 
Gobierno hizo esfuerzos concertados para promover el empleo de arcillas del 
desierto en la produccion de ladrillos. La utilizaci6n de arcilla se prohibi6 
oficialmente, ofreciendose a los productores asistencia e incentivos para que 
pasaran a utilizar arcillas del desierto. Como resultado de esa actitud del 
Gobierno, han surgido hasta la fecha unas 1.500 pequenas empresas 
semimecanizadas. 

Estas medidas tambien ha 1 dado lu9ar al establecimiento de un gran numero 
de empresas pequenas que pro• ucen ladrillos y bloques de cementa y qu~ se 
hallan repartidas por todo e. pais. 

En vista del proyectado impulso del programa gubernamental, se ha 
introducido equipo de fabricaci6n local para la producci6n de ladrillos y 
bloques. Tres grandes fabricas, y unos JO talleres pequenos, fabrican y 
suministran dicho equipo. 
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Etiopia 

En Etiopia, el sector privado, formal o informal, es muy limitado tanto 
con respecto a la construcci6n collO a la producci6n de •ateriales de 
construcci6n. Sin eabargo, las estiaaciones oficiosas del Ministerio de la 
Vivienda y el Desarrollo Urbano indican que aproximadamente el 50\ de todas 
las actividades de construcci6n de viviendas realizadas por particulares tiene 
lugar en las 15 ciudades principales. Por el contrario, ese tipo de actividad 
esta mas difundido en las zonas rurales, debido a que no existen restricciones 
oficiales aplicables a ellas. 

En el futuro plan quinquenal, el Ministerio de la Vivienda y el 
Desarrollo Urbano peeve la construcci6n de 42.000 viviendas, principalmente a 
traves de cooperativas (un 44\). Esto no incluye las construcciones que seran 
eaprendidas por los organismos gubernamentales y las cooperativas para su 
personal y sus trabajadores, la construcci6n industrial y la construcci6n 
informal privada. 

El pequeno sector privado informal solo desempena un reducido papel en la 
producci6n y suministro de materiales de construcci6n tales como arena y 
grava, cal, bloques y tubos de cemento, ladrillos de arcilla y baldosas de 
terrazo, algunos productos de carpinteria de taller y de ferreteria, piedras 
de mamposteria, y piedras machacadas. 

Las necesidades anuales en materia de vivienda se estiman en mas de 
190.000 unidades en las zonas urbanas, en aproximadamente 90.000 en las zonas 
rurales y en alrededor de 125.000 a titulo de sustituci6n. La Sociedad 
Nacional de la Vivienda es la mayor constructora de viviendas econ6micas en 
las zonas urbanas. Las demas construcciones son realizadas por el sector 
privado formal. 

Parece ser que el sector informal participa moderadamente en la 
construcci6n de viviendas en el extrarradio de las zonas urbanas, y en mayor 
medida en las areas rurales. 

El sector formal es el que principalmente se ocupa de la producci6n de 
materiales de construcci6n. Sin embargo, el sector informal de las zonas 
rurales se ocupa de la producci6n en pequena escala de materiales de 
construcci6n tradicionales tales como ladrillos, cal, etc. 

Tanzania 

El papel y la participaci6n del sector privado en la industria de los 
materiales de construcci6n son limitados, excepto en las zonas rurales. Las 
empresas del sector publico se han venido enfrentando con problemas creci~ntes 
por diversos motivos. 

Se senala que el sector informal es muy activo en el extrarradio urbano y 
en las zonas rurales, y que depende en gran medida de materiales tradicionales 
tales como ladrillos, baldosas, pizarra, cal, piedra y paja para techar. 
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Pakistan 

Se ha comprobada que el sector infcrmal es muy activo en el Pakistan y 
que representa un papel iaportante en la producci6n y suainistro de algunos 
materiales de construccion, coma ladrillos, puertas de acero, ventanas y 
e•parrillados, emparrilladas de cementa, baldosas de terrazo, carpinteria de 
taller, arena y grava, barro y piedra, e incluso algunos articulos sanitarios 
y baldosas tradicionales. 

La producci6n de ladrillos unicamente se realiza, al parecer, en el 
sector informal no mecanizado. 

Se estima que ~~tre un 40\ y un 5C\ de los gastos previstos en los planes 
de desarrallo correslonden a la construcci6n, y que el 60\ o el 70\ de dicha 
cifra corresponde a 10s aateriales. Tambien se estima que las necesidades de 
materiales de constru~ci6n de la India se elevan a unos 3.000 millones de 
toneladas anuales, para los cuales se necesitan aproximadamente 5.000 millones 
de toneladas de materias primas por ano (referencia: NCB-CRI). Asimismo se 
indica que la industria de la canstrucci6n emplea alred~dor del 50\ de toda la 
mano de obra del pais (referencia: HUDCO). Esto da una idea bastante clara 
de la importancia de la industria de los materiales de la canstrucci6n de este 
pais. 

Se ha senalada igualmente que alrededar del 60\ de todas los ~ateriales 
de construcci6n son producidos y suministradas por el sector informal del 
pais. Algunos materiales de construcci6n, tales camo ladrillos, cal, 
baldosas, puzolanas, y aridos, son suministrados sobre todJ por el sector 
informal, paralelamente a alyunos productos muy "locales" de zonas rurales, 
como bloques ce barro, piedras, bambu, hojas, hierbas y paja para techar, etc. 

Parece ser que existen 40.000 unidades praducloras de ladrillos en 
diversas partes del pais. Su producci6n total se estima en 500.000 millones 
de ladrillos anuales. La capacidad media de dichas unidades se estima en 
25.000 ladrillas por horna. Las unidades mas pr6ximas a las zonas 
metropolitanas tienen una capacidad de 40.000 a 50.000 ladrillos por horno, 
mientras que las otras tienen una capacidad de 10.000 a 15.000 ladrillos. 

Se estima, por otro lado, que en diversas partes del pais se explotan 
unas 6.000 unidades productoras de baldosas. 

Los mosaicos para pisos y las baldosas de terrazo tambien se producen 
principalmente en el sector informal. 

Tailandia 

La industria de los materiales de construcci6n pertenece ca~i en su 
totalidad al sector privado moderno, salvo algunos productos de cal y arcilla 
y algJnos articulos de madera y metal. El sector formal controla la totalidad 
del suministro de materiales de construcci6n al sector organizado de la 
construcci6n. 
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Sin embargo, el sector informal es el principal ~roductor de cal, 
arcilla, ladrillos y bloques, bloques y baldosas de cemento, etc., asi como de 
articulos de carpinteria de taller (madera y metal) en el extrarradio de las 
zonas urbanas y en las zonas rurales. 

Filipinas 

La industria de los materiales de construcci6n pertenece principalmente 
al sector privado organizado. 

Sin embargo, el Censo de Viviendas de 1980 revel6 que el sector informal 
tuvo mayor importancia que los sectores oficial y privado formal combinados, 
pues de las 675.000 viviendas anuales construidas durante el periodo 
1976-1980, el 72,8\ se construyaron con materiales livianos y el 27,8\ con 
aateriales resistentes; el Gobierno y el sector privado organizado 
participaron en ese total con unas 100.000 viviendas. 

Esto indica claramente que el sector informal de los materiales de 
construcci6n deber de ser muy amplio, e incluiria todas las viviendas rurales 
asi collO las viviendas provisionales de los precaristas urbanos. 

Es evidente que debe de estar muy difundida la utilizaci6n de materiales 
de construcci6n tradicionales, como la paja para techar, el bambu y la madera, 
pero no se dispone de informaci6n a este respecto. 

VI. PRINCIPALES PROBLEMAS Y LIMITACIONES 

Como esta resena debia referirse especificamente a los materiales de bajo 
costo utilizados en la construcci6n de viviendas econ6micas, convendria hacer 
un parentesis para considerar la situaci6n relativa a las necesidades en 
materia de construcci6n en general y de viviendas econ6micas en particular en 
algunos de los paises estudiados, a fin de ~der examinar los problemas y 
limitaciones de la producci6n y el suministro de materiales de construcci6n 
con la debida perspectiva. 

En el capitulo l puede verse que la demanda en materia de construcci6n 
procede de todos los grandes sectores econ6micos y sociales, entre los que 
destacan la infraestructura fisica, como los medios de transporte y sisteruas 
de comunicaci6n (carreteras, puentes, vias navegables, puertos y aeropuertos), 
la irrigaci6n (presas, canales y acequias), la energia, el suministro de agua 
para el consumo humano e industrial, la salud publica (obras sanitarias y 
desagues), la infraestructura de los servicios sociales, como la educaci6n, la 
salud y ios servicios comunitarios, los edificios comerciales y publicos, como 
hoteles, of icinas, edificios industriales y dep6sitos, y, f inalmente, la 
vivienda. 

Casi toda la construccion correspondiente a la infraestructura f isica, y 
la mayor parte de la infraestructura de los servicios sociales, son realizadas 
por el Gobierno, mientras que de la construcci6n de edificios comerciales y 
publicos suele ocuparse el sector privado o cuasiprivado en gran escala, con 
algunas excepciones. En cuanto al sector de la vivienda, este invariablemente 
es compartido entre el Gobierno, el sector privado en gran escala y el sector 
privado individual. 
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En otras palabras, toda la infraestructura fisica y de serv1c1os 
sociales, los edif icios comerciales y publicos, y parte de la construcci6n de 
viviendas, corresponde al sector organizado, dependiendo el resto del sector 
informal de la industria de la construcci6n. Para completar este analisis, 
convendria hacer otra distinci6n con respecto al sector de la vivienda. Se ha 
observado que la participaci6n del sector organizado de la industria de la 
construcci6n (tanto publico como privado) generalmente se limita a las zonas 
urbanas metropolitanas, mientras que las zonas rurales, el extrarradio urbano 
y los barrios de tugurios urbanos y semiurba1.~s dependen casi por completo del 
sector individual privado o informal de la industria de la construcci6n. 

Llegados a este punto, cabria hacer un comentario con respecto a la 
composici6n urbana y rural de la poblaci6n y a la disparidad de sus niveles de 
ingresos. Se observara que, en general, entre el 60\ y el 80\ de la poblaci6n 
reside en zonas rurales y sus niveles de ingresos suelen ser muy inferiores a 
los de la poblaci6n que reside en zonas urbanas (en Tailandia, de 400 
a 600 baht y de 4.000 a 6.000 bath, respectivamente). 

En consecuencia, pareceria pertinente establecer ciertos parametros para 
los materiales de construcci6n en general y para los materiales de 
construcci6n de bajo costo. Parece claro que de un 60\ a un 80\ de las 
viviendas construidas, es decir, la cifra correspondiente a las viviendas 
rurales, los tugurios urbanos y las de las zonas perifericas o del extrarradio 
urbano y semiurbano, entra en la categoria de viviendas de bajo costo. Para 
este segmento del sector de la vivienda, y para otros segmentos de nivel 
inferior del sector organizado, se necesitarian basicamente materiales de 
construcci6n de bajo costo. 

Tal vez sea util tambien establecer una serie de parametros para los 
materiales de construcci6n destinados a los diferentes sectores de la 
industria de la construcci6n, ya sea formal o informal. 

Parece claro que las construcciones de infraestructura fisica deben ser 
necesariamente construcciones de alto nivel tecnico que en principio requieren 
materiales de construcci6n tales como cementa, estructuras de acero, pilares y 
armaduras, asi como otros elementos especializados de la mayor resistencia y 
calidad, todo ello en grandes cantidades. Asimismo, los edif icios comerciales 
y publicos tambien habran de ser, en principio, construcciones de elevado 
nivel tecnico que requieren s6lidos cimientos, superestructura (acero, 
RCC, etc.), estructuras de pisos que soporten grandes cargas, asi como otros 
materiales modernos para paredes, cielorrasos y pisos. Tbmbien se requieren 
accesorios y equipos tales como aparatos de climatizaci6n, de suministro de 
agua, de desague, materiales electricos, acabados y materiales decorativos de 
alta calidad y resistencia y con caracteristicas decorativas y esteticas 
considerables. Las estructuras de servicios sociales y el sector de la 
vivienda son muy polivalentl?s, pues las viviendas de alta calidad (costo 
elevado y medio) y la infraestructura de servicios sociales especializados 
(como hospitales, establecimientos de ensenanza y otras construcciones 
especializadas) se asemejan mas a los edificios comerciales y publicos en 
cuanto a sus requisitos de calidad y variedad de los materiales de 
COnstrUCCi6n, no siendo este el CASO de la infraestructura de los Servicios 
sociales ordinarios y de las viviendas de bajo costo. 
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El sector de la construcci6n informal, es decir ce la vivienda informal 
en zonas rurales, zonas del extrarradio urbano, barrios de tugurios, etc., se 
caracteriza porque carece de una base tecnica importante y de estructura, y 
porque requiere materiales para los cimientos, paredes, pisos, techos, 
cielorrasos y otros ele•entos necesarios para la vivienda que posean la 
resistencia, calidad y caracteristicas decorativas o esteticas apropiadas. 

Otro aspecto o parametro importante que cabe senalar son los estilos y 
requisitos de diseno estructural y arquitect6nico que influirian sobre la 
calida y el aspecto estetico de los ~ateriales de construcci6n. Se observa 
que los correspondientes a la estructura fisica, edif icios comerciales y 
publicos, infraestructura para servicios sociales y viviendas de clase alta 
muestran ahora una uniformidad internacional, con algunas variaciones, en 
tanto que para la construc~i6n de viviendas de bajo costo e informales siguen 
predominando en gran medida los estilos tradicionales y socioculturales 
locales, pese a la introoucciun de materiales y comodidades modernas. 

Se llega asi a un punto en el que puede intentarse una identificaci6n 
algo simplificada de los materiales de construcci6n para los principales 
sectores de la industria de la construcci6n. Esta identificaci6n es util para 
clasificar en forma aproximada los tipos y variedades de los diferentes 
materiales construcci6n, y para comprender la interrelaci6n de los mismos en 
el contexto de su producci6n y suministro, segun el caso. 

Tipo/sector de la construcci6n 

1. Infraestructura fisica 

2. Edificios comerciales y 
publicos 

Principales materiales de 
construcci6n necesarios 

Piedra 
Aridos gruesos 
Acero de construcci6n de alta 

resistencia y otros tipos de acero 
para cimientos 

Acero para armaduras 
Cementa 
Arena y otros aridos finos o de 

granulometria mediana 
Asfalto/bitumen y otros materiales 

especiales 
Acero, RCC y otros productos fabricados 

para usos determinados 

Materiales para cimientos, como piedra, 
aridos gruesos y acero de construcci6n 

Acero de construcci6n de alta 
resistencia o RCC para superestructuras 

RCC para techos, pisos, etc. 
Materiales para muros 
Matariales de construcci6n para 

cielorrasos 
Materiales para tabiques 



3. Infraestructura de servicios 
sociales y otras construc­
ciones organizadas 

I 

4. Construcci6n informal 
(Viviendas en zonas rurales, 
zonas del extrarr~ .io 
urbano y barrios de 
tugurios urbanos y 
semiurbanos) 
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Materiales para pisos y para 
revestimientos decorativos de pisos 
Materiales para revestimientos 
decorativos de paredes 
Articulos y accesorios sanitarios 
Materiales y accesorios para suministro 
de agua 
Materiales para sistemas de 
alcantarillado y drenaje 
Materiales y accesorios electricos 
Equipo y accesorios de climatizaci6n 
Vidrio piano 
Carpinteria de taller (puertas, 
ventanas) de alta calidad 

Materiales para cimientos, como piedra, 
aridos gruesos, RCC o acero de 
construcci6n 
Acero de construcci6n o RCC para 
superestructuras 
RCC u otros materiales para techos y 

pi sos 
Materiales de construcci6n para muros 
Materiales para tabiques 
Materiales para pisos y para 
revestimientos decorativos de pisos 
Materiales para revestimiento de paredes 
Articulos y accesorios sanitarjos 
Materiales y accesorios para suministro 
de agua 
Materiales y accesorios para sistemas d~ 
alcantarillado y drenaje 
Materiales y accesorios electricos 
Accesorios de climatizaci6n 
Vidrio plano 
Carpinteria de taller (puertas, 
ventanas, etc.) 

Material liviano para cimientos 
RC liviano para ele~entos de construcci6n 
Materiales para muros 
Materiales para pis0s y techos 
Carpinteria de tali~r (puertas y 
ventanas) 
Vidrio plano 
Materiales y accesorios para suministro 
de agua 
Articulos y accesorios sanitarios 
Algunos elementos para sistemas de 
alcantarillado y drenaje 
Algunos materiales y accesorios para 
cableria electrica 
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Lo ideal seria poder analizar los problea;as y dificultades estudiando 
cada material por separado, pero la falta de puntos comunes 1mportantes entre 
los paises y regiones supondria considerables !imitaciones. Asi, pues, los 
problemas y limitaciones con que actualmente tropiezan los paises estudiados 
en esta resefia se presentan tal y como han sido observados. 

Egipto 

Los talleres de relaminaci6n de acero del sector privado se enfrentan con 
el problema de la escasez de tochos de la aceria local. Parece ser que el 
precio de importaci6n de los tochos es de 750 libras egipcias por tonelada, 
mientras que el precio de los productos es de 900 libras egipcias por 
tonelada. Se planea rehabilitar los fundidores de tochos de la aceria local 
para aumentar su capacidad (actualmente 300.000 toneladas anuales) a 600.000, 
lo que permitira aliviar esta situaci6n. 

La Organizaci6n para los Materiales de Construcci6n comunic6 que existian 
algunos problemas con respecto a la disponibilidad de mandos medias 
calificados y con experiencia en las tecnolugias modernas recientemente 
introducidas. Se estaba proyectando la creaci6n de un centro de investigaci6n 
y capacitaci6n para formar al personal de gesti6n de nivel medio, que 
incluiria los sectores de control de calidad y servicios posventa para 
diversos productos, a fin de compensar la salida de personal de dicha 
categoria hacia los paises del Golfo Arabigo. 

' 

Las fa~ icas de cementa y arcilla se enfrentan con graves problemas de 
perdida de ateriales, cocc1on incompleta y ~01rosi6n a causa de las arcillas 
salinas. Ello plantea serios problemas, co•o un consumo excesivc de piezas de 
repuesto y el filtrado de los gases de descarga, ademas de las bajas tasas de 
utilizaci6n de la capa~idad existente. Se ha comprobado que estos problemas 
se deben a que los aisenos de las plantas no fueron debidamente modificados 
para adaptarse a las condiciones locales del suelo. 

El problema con respecto a la producci6n de ladrillos de arcilla cocida 
se habia acentuado despues de terminada la gran presa pues la sedimentaci6n de 
arcilla no se renovaria en las zonas fluviales. Fue necP.sario tomar medidas 
para frenar la erosion del suelo agricola. Se procur6, con exito, que los 
productores tradicionales de ladrillos dejaran de utilizar el suelo agricola y 
comenzaran a utilizar arcillas del desierto y procesos semimecanizados. 

La indispensable expansion de las plantas de cementa, y la instalaci6n de 
nuevas plantas para satisfacer la creciente demanda de cemento, plantea gcaves 
problemas debido ~! aumento del costo del equipo. De la magnitud del problema 
da idea el hecho de que el costo de ~rnuucc16n del cementa en las nuev~s 
plantas se estima en 200 libras egipcias poi t~nelada, mientras que el precio 
de mercado es de 80 libras egipcias por t0~e1~da. Actual~ente, solo un 50\ 
del equipo utilizado en las plantas ae c~~ento se fabrica en el pais. 
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Etiopia 

Existe una diferencia considerable entre la producci6n y la deaanda de 
.. teriales de construcci6n. En el punto culminante de las actividades de 
construcci6n, en 1983, mis del 40\ de los aateriales de construccion se 
iaportaban. En los ultillOS nueve anos, el pro•edio Oe materiales iapoctados 
viene a ser de aproxiaadaaente un 30\. Actualaente, el valor de la producci6n 
local es d~ unos 200 aillones de ~irrs, aientras que ias iaportaciunes se 
situan en torno a los 58 •illones de birrs. Las iaportaciones se refieren 
principalmente a articulos sanitarios, aaderas y aateridles electcicos. 

Parece ser que la escasez de aate1iales se debe a que las plantas 
existentes estan produciendo por debajo de su capacidad, sabre todo por ~alta 
de divisas para la aodernizaci6n y cenovaci6n de las instalaciones y para la 
iRportaci6n de pieza~ de repuesto y otrcs aateriales e insuaos necesarios para 
las tareas de ceparaci6n y aanteniaiento. Una de las plantas de ceaento ya ha 
tenido que cerrar. 

La coordinaci6n a nivel gubernaaental, en lo tocante a la produccion y al 
suministro de aateriales de construcci6n, esta eapezando a dejarse sentir en 
las co•?ras centralizadas efectuadas por el Gobierno. 

La mayoria de las instalaciones de producci6n necesitan sec modecnizadas 
y/o renovadas, sabre todo las pl~ntas de cementa, las talleres de laminaci6n 
de acero, y las plantas de fabricaci6n de puertas y ventanas con perfiles de 
acero. Debido al aumento del precio de importaci6n de las chapas de acero, 
el 85\ del costo de producci6n de chapas para techar corresponde a las 
materias pri111.1s, mientras que en el caso de los tubas de acero, las aaterias 
primas representan el 65\ del costo. Se estan estudiando soluciones eficaces 
a este respecto. 

La gra~e desforestaci6n ha dado lugar al cierre de muchos de los 
aserraderos en lo& sectores publico y privado. De todos modos, dichos 
aserraderos se habian quedado obsoletos y debieran haber sido reemplazados al 
trasladarlos a las partes occidentales del pais. 

El transpo~te interior de los aateriales importados, y la distribuci6n de 
los materiales de construcci6n fabricados en el pais, constituyen tambien otro 
problema serio debido a la falta de infraestructura y equip~. 

La Direcci6n de Normalizaci6n de Etiopia ha introducido diversas normas 
aplicables incluso al sector de producci6n informal y de baj~ costo: por 
ejemplo, cuatro calidades para los ladrillos, cuatro calidades para las 
bloques de hormig6~, y varias calidades para el cementa portland puzolanico, 
la cal hidradata y la cal viva: estan en proyecto las especlficaciones para 
otroa materiales. Sin embargo, ~e considera que los productores 
(habitualmente fabricas del sector publico) todavi~ no cumplen con las normas. 

Se ha senalado que las plantas de cementa vienen sufriendo perdidas desde 
hace muchos anos debido principalmente a las oscil ciones de los tipos de 
cambio y a 105 prestamvs en divisas (~l precio local del cementa es de unos 
100 d6lares par tonelada, mientras que se e~porta a unos 40 6 SO d6lares por 
tonelada). 
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Los crecientes costos del combustible han perjudicado a la industria de 
los aateriales de construcci6n. Adeaas, en muchos casos, los costos de los 
insuiaos i•portados, en especial los productos de acero, han sobrepasado a los 
costos de producci6n, lo ~ue ha ocasionado el cierre rle varias plantas, en 
particular las que producen eleaentos cuyos pre~ios estan controlados (clavos, 
alambre de puas, tela aetalica, etc.), constatandose una seria escasez en el 
caso de otros aateriales. 

Co•o resultado de ello, en Nairobi, los costos de las viviendas han 
auaentado tanto que son inasequibles para la pcblaci6n. Parte de este auaento 
se debe a los elevados costos de los transportes a larga dist~ncia necesarios 
para la mayoria de los aateriales d~ construcci6n. 

Muchos ~on los aateriales de construcci6n que han de importarse, como, 
por ejemplo, el vidrio plano, los articulos y accesorios sanitarios, los 
perfiles de aluminio, etc., asi como las aaterias priaas para la fabricaci6n 
de los aateriales como el yeso, los productos ceramicos (arcilla, yeso, 
caolin, esaaltes, papel decorativo}, y productos de acero, como varillas para 
trefilar alambre, chapas y tochos. 

La Sociedad Nacional de la Vivienda esta seriamente preocupada por el 
alto costo de los materiales y de la construcci6n y esta sumanente interesada 
en encontrar soluciones alternativas. 

Tanzania 

Parece ser que en Tanzania la producci6n y el suministro de materiales de 
construcci6n se enfrentan con graves problemas. 

Las plantas de cementc tiene~ serios problemas de explotaci6n. Una 
planta, administrada por el CIDA, esta fur.cionando al 60\ de su capacidad, en 
tanto que las otras d~s nuevas plantas operan s6lo al 30\-40\. Se indic~ que 
las causas principales son la falta de divisas para la compra de piezas de 
repuesto y recamo1os para reparaciones y mantenimiento, el transporte, las 
averias de las instalacione& y la suspension de ia ayuda. Solo los costos de 
la energia repr~sentan mas del 60\ de los costos de producci6n. 

La planta de producci6n de articulos sanitarios esta funcionando a menos 
del 20\ de su capacidad, evidentemente por motivos similares. Tambien se han 
mencionado, como causa de ello, algunus problemas tecnicos importantes en el 
diseno e instalaci6n de la ~la~ta. 

La pl~nta de vidrio ~lano terminada en 1985 no cont6 con suministro de 
energia elec,rica hasta marzo de 1987, surgiendo entonces otros problemas 
relativos a los ladrillos del horno ya los conectores electricos. Por otro 
lado, la Dodoma Brick Factory, construida en 1978, no ha ~~c~•acido ningun 
ladrillo desde su instalaci6n. 

Se ha senalado que otras varias fabricas funcionan w una capacidad del 20 
al 50\ y muchas experimentan problemas tecnicos operacionales, mientras que 
algunas estan cerradas. 
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Por este y otros motivos, los precios d~ los materiales de construccion, 
en especial los del acero y el cemento, se han multiplicado. 

Esto ha entranado un considerable retraso en la construccion, hasta el 
punto de que el programa de la Sociedad Nacional de la Vivienda se ha reducido 
de un maximo de alrededor de 2.000 unidades de vivienda ;:><>r ano a solo 50. 

Tambien se ha comunicado que la disponibilidad de productos de cantera 
presenta graves problemas e insuficiencias, lo que probablemerte perjudicara a 
los futuro~ programas de rehabilitacion de carreteras y de caminos rurales. 

La Oficina de Normas de Tanzania no ha podido formular normas para los 
materiales de bajo costo, pues los materiales modernos como el cementa y el 
acero solo se ~tilizan en las zonas urbanas, mientras que la construccion 
rural todavia se basa fundamentalmente en el empleo de materiales 
tradiciona!es como la arcilla, puzolanas, hierbas, hojas y cal, que no se 
producen en forma organizada. No se han c~eado mecanismos institucionales 
dedicados a su mejoramiento y desarrullo o crecimiento y a la formulaci6n de 
normas naciondles para esos materiales y prcductus. 

En la NCC se expreso la opinion de que la gente parece haber renunciado a 
la ~tilizacion de materiales modernos y esta empl~ando producto~ tradicionales 
como la arcilla, los ladrillos, etc. 

Pakistan 

Se ha ind!cado que la estructura del costo en las fabricas estatales de 
cementa es la siguiente: 

Energia/combustible 
Repuestos/existcncias 
Haterias primas 
Hateriales de embalaje 
Mano d-e obra 
Depreciacion 
Administraci6n 

51\ (liquido) 35-40\ (s6lido) 
9\ 

12\ 
12\ 
9\ 
3\ (antiguo) 20\ (nuevo) 

3-4\ 

Segun los informes obtenidos, la utilizaci6n de la capacidad era 
razonahle y la explotaci6n era satisfactoria. Se ha indicado que se dispone 
de controles de calidad apropiados y de capacidad de investigaci6n y 
de:arrollo. Parece ser que se estaban realizando esfuerzos tendientes a 
desarrollar y comercializar cementa compuesto para poder superar el problema 
de los costos, aunque las plantas de cementa con una capacidad de 
2.000 toneladas diarias se han realizado enteramente en el pais. 

Los trabajos de invesligaci6n y desarrollo se Loncentran principalmente 
en el desarrollo de la fabricaci6n local de nuevos materiales de construccion 
econ6micos a base de resiauos industriales y agricolas, como la ceniza vclante 
proveniente de i~genios azucareros, bagazo, escoria y otros materiales, como 
yeso, ferrocemento, cal, mosaicos blancos a base de hormig6n y granulometria 
discontinua, bloques de barro, techados parabolicos, arcos, ladrillos 
modulares. puertas de cierre automatico, tejas con p~rf il Z, yeso, laminas de 
sisal, a:cillds expandidas, hormig6n c~lular, etc. Eslos esfuerzos tienen por 
objet0 mejorar en 9eneral la construcci6n de vivicndas en las zonas rurales y 
en las zonaR del e~~rarradio urbano y semiurbano. 
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La en~rgia y el medio ambiente son las principales limitaciones que 
obstaculizan el crecimiento de las industrias de los materiales de 
ccnstrucci6n, tanto modernas como tradicionales. En la India, la atenci6n de 
las nuaerosos estableciaientos de investigaci6n y desarrollo y de fabricaci6n 
se concentra en la producci6n con poco consumo de energia y en el 
aprovechamiento de residuos industriale~. agricolas y de otra indole. Tambien 
se presta atenci6n al eapleo de materiales tradicionales y a la supresi6n del 
transporte a larga distancia. 

Para dar idea de la magnitud del problema, digamos que la India necesita 
unas 3.000 millones de toneladas ancales de todos los tipos de materiales de 
construcci6n, lo cu~l requier~ unas 5.000 millones de toneladas de materia 
priaa. Se generan unas 4.000 millones de toneladas de residuos industriales, 
agricolas, urbanos y rurales que contienen diferentes cantidades de elementos 
basicos coma cAlcio, silice, aluminio, elementos ferrosos y oxi9eno, todos 
ellos component~s importantes de los materiales de construcci6n. Se mencion6 
que otro factor importante es que el componente correspondiente a las 
materiales de embalaje y transporte representa entre el 20\ y el 50\ del costo 
para el consumidor de los materiales de construcci6n principales, como el 
cementa. 

Se han conseguido ya algunos exitos, siendo los mas notables la difusi6n 
de las miniplant3s de cementa, del cementa con escoria, de los ladrillo de 
cenizas volantes, etc. 

Se ha formulado un gran numero de normas aplicables a la mayoria de los 
aateriales de construcci6n de todo tipo y de todas las categorias, incluidos 
las materiales adecua~os para las viviendas econ6micas. 

Las perspectivas de este esfuer7o de desarrollo se reflejan en los 
valores max!mos previstos para la vivienda de bajo costo: 

Sectores econ6micamente rlebiles 
Grupos de bajos ingresos 
Grupos de ingresos media~ 

Nivel de ingresos 
(RS) 

hasta 700 
701 a 1.500 

1.501 a 2.500 

Valor maxima 
(RS) 

5.000 
30.000 
75.000 

Estos esfuerzos parecen orientarse en sentido general, englobando no solo 
los materiales de construcci6n, sino tambien, justificadamente, el diseno 
arquitect6nico, 1~ planificaci6n espacial, y las tecnologias de construcci6n, 
asi como los sistecas que tengan por ·lbjeto responder al desafio planteado ~or 
la provisi6n de viviendas a los sectores econ6micamente debiles y a lcs grupos 
de bajos ingresos, y ello en forma equitativa. 
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Tailandia 

En vista del actual auge de la construcci6n de condominios (apartamentos 
o pisos que son propiedad de quienes los habitan), en la region metropolitana 
de Bangkok, hay una gran presi6n sobre el suministro de materiales de 
construcci6n. Se esta registrando una severa escasez de materiales y se preve 
un eapeoramiento de esta situacion, cuya naturaleza y causas exactas todavia 
no se han determinado. 

Los precios de los materiales de construcci6n habian aumentado alrededor 
del 20\ en 1987, y aproximadamente el 28\ en 1988. Se preve que durante 1989 
aumenten entr~ un 20\ y un 30\. Algunos de los motivos de estos aumentos son 
los siguientes: 

l) aumento de los proyectos de condominics y de otras construcciones 
2) mayores precios de las materias primas importadas 
3) acumulaci6n de existencias por parte de los comerciantes 
4) incertidumbre por parte de los productores 

Los productos de madera y d~ acero para la construcci6n han conocido 
sucesivas situaciones de crisis, debido en primer lugar a que la demanda 
supera ampliamente a la capacidad local instalada, lo que obliga a importar 
aproximadamente el 30\ de los materiales necesarios, y en segundo lugar a la 
~enor disponibilidad de maderas locales (Se ha prohibido la tala de arboles 
para impedir el agotamiento de la cubierta forestal), lo que ha s~puesto un 
aumento de los precios del 100\. 

Tambien se preven inconvenientes con respecto a la disponibilidad de 
piedra machacada, pues las canteras cercanas a Bangkok se estan cerrando a fin 
de proteger el medio ambiente; las fuentes alternativas de piedras estan 
situadas a gran distancia y su calidad es incierta. 

Los aumentos generales en los precios fueron los siguientes: 

Acero 
Cementa 
Madera terciada 
Productos de madera 
Productos de aluminio 
Cables electricos 

100\ 
5-10\ 
100\ 
100\ 
40-50\ 
40-50\ 

La cubierta forestal se redujo del 40\ al 25\, lo que 
inquietud y lle~6 a la prohibici6n de la tala de arboles. 
graves inundaciones en las zonas meridionales del pais, lo 
la situaci6n del suministro. Tambien sufri6 restricciones 

caus6 gran 
Se produjeron 
que agrav6 mas aun 
el suministro 

proveniente de paises vecinos, con la consiguiente escasez y aumento de 
preciod, pese a las medidas gubernamentales para reducir los derechos de 
importaci6n del 12\ al 2\. 

La escasez de madera habria creado problemas mas graves para las zona& 
rurales, pues para la mayoria de las construcciones se utilizan maderas y 
otros m~teriales tradicionales. 
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El transporte ha constituido otra dificultad grave. Se intent6 mejorar 
el transporte fluvial a un costo de 50 millones de baht, pero esta tentativa 
no tuvo e~ito. En consecuencia, el precio de entrega de los mater1ales de 
ccnstrucci6n ha sufrido auaentos adicionales, lo que ha limitado mas aun el 
suainistro de materiales a las regiones alejadas de Bangkok. 

El Instituto Tailandes de Normas Industrial~s ha preparado e introducido 
noraas para diversos aateriales de construcci6n, pero desafortunadamente no se 
han podido realizar muchos avances con respecto a los materiales locales 
nativos y tradicionales, ya que no se utilizan en la construcci6n organizada. 

Filipinas 

Durante los ultimos dos anos, el suministro y los precios de los 
materiales de construcci6n sufriercn una severa presi6n. Bubo que importar 
crecientes cantidades de diversos materiales, incluido el cemento, para cubrir 
el deficit. 

La industria del cemen•o viene atravesando desde hace tiempo una 
situaci6n dificil. Och~ de las 18 plantas todavia emplean el prcceso de via 
humeda, que no es econ6mico, y varias plantas no h3n funcionado, o lo han 
hecho en forma irregular, du~ante los ultimos cinco anos. Seis de estas 
unidades son administradas ahor~ por Jn grupo de gesti6n profesional, mi, ntras 
que dos empresas 5e han as~~iado pare adquirir una planta de varias lineas de 
producci6n que esta fuera de servicio desde 1985. Por lo menos seis plantas 
mas se enfrentan con grnv~s dificultad~s de explotaci6n y financieras. El 
Gobierno viene promoviendo con exito, de~de octubre de 1988, un programa de 
rehabilitaci6n y modernizaci6n de la industria del cementa; dicho programa 
ofr~ce ;~centivos a quienes esten dispuestos a emprender programas de esa 
indole que permitan aumentar la producci6n o la eficiencia energ~tica en 
un 20\ como minima. Catorce plantas han comunicado que estan dispuestas a 
participar. 

En el pais tambien escasean los aridos, la madera y el acero. Las 
limitaciones relativas a los aridos y al acero se deben, desde luegc, al 
enorme aumento de la demanda y a problemas a nivel de la producci6n y el 
transporte, mientras que el problema de la madera tardara en solucion .rse 
porque se ha prohibido la tala de arboles para poner freno a la desfo1estaci6n. 

El Departamento de Obras Publicas y Vivienna ha senalado el grave 
problema que supone la falta de personal debidamente capacitado y 
experimentado en la direcci6n de proyectos de construcci6n, problema que 
estaba obstar.ulizando la ejecuci6n de varios de sus proyectos. La [irecci6n 
de la Industria de la Construcci6n de Filipinas indic6 que uno de los 
problemas que causaba dificultades en la identif icaci6n y cjecuci6n de las 
medidas necesarias para resolver los problemas enfrentados por la industria, 
era la falta de coordinaci6n apropiada y ef icaz entre las muchas autoridades y 
organismos que se ocupan de los diversos aspectos de la industria. 

Se esta estudiando la posibilidad de aprovechar los enormes recursos de 
mad,ra que constituyen los cocoteros que han de rremplazarse; tambi~n se esta 
estudiando la forma de obtener productos de madera alternatives y sustitutos 
de la madera. 
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Naturalaente, todo esto ha agravado aun mas los problemas que plantea la 
construcci6n de viviendas econ6micas, y la Direcci6n Nacion~l de la Vivienda 
es consciente de ello. Dicho organismo considera que no parrce que se hayan 
hecho esfuerzos decididos para producir y suministrar materiales de 
construcci6n de bajo costo, pese a su urgente necesidad y al gran interes de 
la Direcci6n. 

Las ordP.nanzas de construcci6n impiden, al parecer, el empleo del bambu 
como material de construcci6n, asi como de algunos otros materiales 
tradicionalmente utilizados en las zonas rurales. 

La Oficina de Normas para Produ~tos ha preparado y publicado varias 
normas para materiales de construcci6n, pero no estaba en condiciones de 
ocuparse de los productos tradicionales nativos producidos en pequena es~ala, 
debido a que no se utilizan en el sector organizado. 

VII. RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Tras la resena hecha en los capitulos anteriores, parece sobrema&era 
conveniente intentar realizar una sintesis analitica de los problemas y 
limitaciones que enfrentan los paises estudiados y exponer con claridad los 
resultado~, de modo que permitan llegar a conclusiones razonables y formular 
recomendaciones racionales para su examen en los debates prepa=atorios de la 
Segunda Consulta. 

Las fuentes de la demanda de materiales de construcci6n, la distinci6n 
entre los sectores organizado y no organizado (es decir, formal e informal), y 
moderno y tradicional, relativas al mercado del usuario final, asi como el 
sistema de producci6n y suministro, han sido tratados con cierto detalle en 
capitulos anteriores. Tambien se ha intentado identificar una tipologia de 
los materiales de construcci6n necesarias para los diversos segmentos de 
utilizaci6n del zercado de la industria de la construcci6n, a f i~ de 
establecer una distinci6n lo mas clara posible entre las diferentes categorias 
y gamas de productas que los mercados nacionales necesitan. 

A continuaci6n figuran las resultados, conclusiones y reco~endaciones. 

RESULTADOS 

Antes de exponer los resultados relativos a los materiales de 
canstrucci6n con respecto a las categarias de castos, parece de fundamental 
impartancia hacer hincapie en la estructura de las costos de construcci6n con 
in~ependencia del costa de los materiales, o de factores distintos de los 
maieriales de que dependen los coston de construc~i6n. 

Se observa que hasta el 30\-40\ del costo de la construcci6n es 
at~ibuible a los servicias de_Elanif icaci6n Y-51!Sti6n, tales como estudios, 
planificaci6n, diseno, contrataci6n y servicios similares. Se abserva tambien 
qu~ el costo del terrena puede representar entre el 20\ y el 60\ del costo de 
lo~ prayectos de construcci6n. Se da por supuesta, ademas, que las 
ca~sideraciones y apciones relativas al disena arguitect6nico y estructural 
pu~den ~umentar el costo de la construcci6n del 10\ al 30\. 
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En consecuencia, pareceria que, en el contexto de la industria de la 
construcci6n, y ~on especial referencia a las nece~idades de construcci6n de 
viviendas populares, econ6micas o masivas, el costo de los materiales de 
construcci6n puede a veces constituir un componente de poca imc><>rtancia. 
Podria ser •as util considerar los aspectos econ6micos del costo total en 
funci6n de la tecnica y del sisteaa de construcci6n utilizados, mas bien que 
unicamente desde el punto de vista de los materiales. 

Conviene senalar ot~o dilema muy extendido: la utilizaci6n generalizada 
de materiales de construcci6n modernos y econ6micos parece haber creado graves 
distorsiones sin conseguir los ahorros originalmente previstos. Y ello por la 
simple raz6n de que dichas previsiones partian claramente de un falso 
suptiesto, pues la promoci6n de estos materiales se hacia unicamente a base de 
su costo unitario, sin una base conceptual adecuada y no en consonancia con la 
perspectiva global aplicable. Por ejemplo, los materiales de construcci6n 
modernos, coma el cementa y los productos a base de cementa, el acero y sus 
productos, los termoplasticos, los productos ceramicos, etc., GUe 
indudablemente son baratos desde el punto d~ vista de su costo unitario, en el 
cor:texto de su aplicaci6n a los paises estudiados parecen ir perdiendv 
gradualmente su competitividad de costo hasta llegar a los consumidores 
finale~. 

El motivo de este fen6meno pod~ia ser el hecho de que los materiales 
modernos fueron desarrollados con vistas al ahorro de tiempo y de mano de 
obra, en unas condiciones en que en las estructuras de costos se ha puesto 
mayor enfasis en el tiempo y en la ma~o de obra (60\-70\) que en los 
materiales (30\-40\). Sin embargo, en los paises estudiados, los parametros 
han s1uv exactamente inversos (materiales: 60\-70\, mano de obra/tiempo: 
30\-40\). El problema se agrava porque, en la mayaria de los casos, la 
idoneidad de los materiales con relaci6n a las condicianes climaticas (en 
ausencia de instalaciones de climati~aci6n) ha sida dudosa. 

Ademas, el elemento basico de la rentabilidad de estas materiales 
modernos ha sido su fabricaci6n indust~ial en masa o en gran escala, la cual 
ha sido reducii1 en la mayaria de las casos a causa de la pequena dimension de 
las mercados locales, de la falta de transpartes y de inf raestructura de 
distribuci6n, del elevado costo del combustible y la energia, del alto costo 
del eq~ipo y de los materiales importados, y de la recesi6n econ6mica general 
de estos paises, que los ha privado de los recursos necesarios para financiar 
la importaci6n de insumas y repuestos y amortizar sus deudas. 

Parece ser que todo ello ha provocado, en la mayoria de las casos, una 
crisis que ha conducido a una explotaci6n antieco116mica de las instalaciones 
de producci6n locales, a la escasez de materiales y a la escalada de los 
precios. 

Mientras tanto, los materiales de construccion locales tradicionales, 
como la arcill& y sus productos, la c~l y sus productos, la piedra y sus 
productos, la madera y sus productos, etc., han sido olvidados hasta tal punto 
que algunos ya no se utilizan, mientras que otros han pasado a fabricarse 
mediante tecnologias y sistemas de producci6n anticuados, con una calidad que 
se ha dete,iorado hasta niveles con frecuencia inaceptables. 
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Todo esto parece haber dado lugar a una situaci6n en la que la 
construcci6n de viviendas y de edificios publicos esta fuera del alcance de la 
mayoria de la poblaci6n. El problema, que se agrava cada vez mas, plantea 
enormes dificultades a los gobiernos y organismos publicos que se ocupan de 
los diversos aspectos de esta cu~sti6n. 

En muchos paises se ha desarrollado una intensa actividad en cuanto al 
analisis de los problemas, y parece haberse llegado a conclusiones parecidas, 
qJe apuntan a la necesidad de abordar esta cuesti6n en su propia perspectiva y 
con un concepto de sistema en virtud del cual la producci6n y disponibilidad 
de materiales de construcci6n serian consideradas simultaneamente con: 

Tecnicas de construcci6n nuevas y mejoradas~ 

Consideraciones y opciones en cuanto a planif icaci6n y diseno 
arquitectonicos nuevos y mejorados; 

Practicas de gesti6n y de construcci6n nuevas y mejoradas; 

Politicas nuevas y mejoradas en materia de terrenos; 

Politicas y practicas de financiaci6n y control n1evas y mejoradas. 

CONCLUSIONES 

Pese a su importancia decisiva en el contexto de la vivienda y de otras 
construcciones de bajo costo, las consideraciones arriba mencionadas no entran 
en el ambito de esta resena. Sin embargo, desde la perspectiva del Sistema de 
Consultas, y en la medida en que los aspectos relativos a los sistemas de 
construcci6n son, tanto directa como indirectamente, factores determinantes de 
los materiales de construcci6n en todos sus aspectos, caracteristicas y 
parametros, es preciso tener muy en cuenta todos los conceptoj de los sistemas 
de construcci6n a la hora de considerar cualesquiera planes de acci6n 
relativos a dichos materiales. 

Al parecer, en muchos paises se ha hecho una gran labor en relaci6n con 
este tema. En general, los principales parametros que entranan dificultades 
en cuanto a la disponibilidad y a la rentabilidad de los .aateriales de 
construcci6n, y que no conviene subestimar, son los siguientes: 

Adaptaci6n de tecnologias y procesos a las ·naterias primas locales (en 
Egipto, por ejemplo, el cemento y los ladrillos); 

Adaptaci6n de los sistemas y escalas de producci6n a la 
infraestructura local del transporte y de la distribuci6n (el cemento, 
por ejemplo, en Tanzania); 

Eliminaci6n o reducci6o de costos externos (en divisas) de las 
plantas, el equipo, la energia, el mantenimiento y los insumos de 
materias primas (por ejemplo, Etiopia, Tanzania y otros paises); 
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Mayor aprovechamiento de los materiales producidos y disponibles 
localmente (todos los paises); 

Mayor utilizaci6n de nuevos materiales novedosos, cuando sean 
apropiados y econ6micos (India, Pakistan y otros paises); 

Mayor utilizacion de la capacidad de las instalaciones de produccion 
existentes mediante recurses locales (Etiopia, Tanzania, Filipinas); 

Fortalecimiento de las capacidades institucionales locales para la 
coordinaci6n y promoci6n del desarrollo y el aprovechamiento de 
productos y tecnologias rentables, asi como de las politicas, 
estrategias y p~ogramas nacionales correspondientes (todos los paises). 

Una vez identificados los parametros generales y los factores criticos a 
tener en cuenta para la resoluci6n de los agudos problemas existentes en 
cuanto a materiales de constru~ciun, seria util determinar y esbozar algunos 
elementos del posible plan de acci6n que podria considerarse con miras a la 
adopci6n de medidas unificadas ulteriores. Las principales orientaciones del 
desarrollo que prometen mejorar la adversa situaci6n actualmente imperante en 
la mayoria de los paises parecen ser las siguientes: 

1. Nuevas tecnologias y productos 

Desarrollo y promoci6n de cementos modificados o combinados con miras 
a economizar cementa y sus sustitutos, en su caso, tales como: 

Cementa de escorias 
Cal de escorias 
Ceniza de cascara de arroz 
Enlucido de yeso 
Mortero de yeso 
Cal 
Arena de cal 
Cemento de albanileria 
Barro 
Mortero de barro 
Enlucido de barro 
Cenizas volante5 
Cementa de cenizas volantes 
Puzolanas naturales 
Arcillas, pizarras y otras tierras calcinadas 
Humo de silice condensado 

Desarrollo y difusion de tecnicas, procesos, plantas y equipo para la 
fabricaci6n econ6mica de los cementos modificados que puedan 
producirse con cna capacidad apropiada a las necesidades locales. 

Desarrollo y promoci6n de aridos sustitutivos, tales como: 

Aridas ligeros 
Aridos de residuos agricolas 
Aridas de residues industriales 
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Desarrollo y promoci6n de hormigones alternativos, como: 

Ferrocementos 
Suelo-ce11entos 
Tierra con escoria de cal 
Fibrocementc 

Desarrollo y promoci6n de materiales para armaduras alternativas, como: 

Fibras de amianto 
Fibras naturales como el sisal y la cana 

Desarrollo y promoci6n de bloqu~s (de hormigcn) alternativos, como: 

Bloques de suelo-cemento 
Bloques de cal y arena 
Bloques de ye so 
Bloques de piedra 
Bloques de tierra comprimida 

Desarrollo y promoci6n de ladrillos modificados, como: 

Ladrillos modulares 
Ladrillos de tierra estabilizada 
Ladrillos de cenizas volantes 
Ladrillos de escorias 

Desarrollo y promoci6n de materidle3 alternativos para muros y 

tabiques, como: 

Paneles de lana de madera 
Tableros de particulas 
Tableros de cana 
Tableros de fibras 

Desarrollo y promoci6n del aprovechamiento de recursos secundarios, 
como: 

Maderas no comerciales 
Cocoteros, etc. 

Desarrollo y promocion de tecnologias, procesos, plantas y equipos 
para la fabricaci6n econ6mica de los mat~riales alternativos que 
puedan producirse, con las capac:dades, tecnologias, procesos y formas 
apropiados a las necesidades locales. 

2. Tecnologias y productos mejorados 

En vista del difundido uso popular cle los materiales tradicionales de 
construcci6n en los sectores informal, n;ral, urbano de bajo nivel de ingresos 
y semiurbano, y dada su situaci6n de detorioro y baja calidad, es aconsejable 
la realizaci6n de un esfuerzo masivo parH mejorar este sector de la industria 
de los materiales de construcci6n mediant.e lo sig~iente: 
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Desarrollo y promoci6n de procesos y tecnolc~ias mejorados y 
econ6micos para generar mejoramientos y calidades uniformes para 
productos tradicionales, como: 

Ladrillos de barro 
Ladrillos de arcilla 
Techos de paja 
Cal 
Piedras/teja~ de madera 
Baldosas de arcilla 
Bloques de barro 
Enlucidos de barro y cal 
Morteros de barro y cal 

Desarrollo y promoci6n de her!~mien~~~-Y--~'l!:!ipos mejorados y 
econ6micos, coma moldes, herramientas manuales, utiles y montajes, 
equipos de manipulaci6n, hornos, etc., para lograr una fabricaci6n mas 
sistematizada de dichos productos, con los correspondientes 
mejoramientos de la calidad. 

Desarrollo y promoci6n de sistemas de producci6n con caracteristicas 
mejoradas y basados en tecnicas tradicionales, prestando la debida 
atenci6n a su facilidad de aplicaci6n sin que se produzcan 
perturbaciones de importancia en los sistemas o estilos en uso. 

3. Inventario de mercados y recursos materiales 

Con objeto de formular planes y programas apropiados para el desarrollo y 
promoci6n de materiales y tecnologias de construcci6n nuevos y mejorados, es 
fundamental disponer de informaci6n adecuada y fiable sobre temas como: 

Las instalaciones de fabricaci6n existentes, especialmente en el 
sector en pequefia escala informal y tradicional. 

Demanda existente de la industria de construcci6n, especialmente en el 
sector informal. 

Estructura, capacidad y sistemas existentes en la industria de la 
construcci6n, especialmente con respecto a tecnicas y sistemas de 
construcci6n y otros parametros relevantes del suministro de 
materiales. 

Inventario y evaluaci6n de las formatos y preferencias con relac!~.1 a 
arquitectuia y disefio. 

Inventario y evaluaci6n de recursos de materias primas para la 
producci6n de materiales de construcci6n. 

4. Apoyo normativo 

La exislencia de una estruct~ra de apoyo normativo racional y ded;cada al 
tema es un requisito fundamental para obtener resultados apreciables mediante 
los desarrollos y mejoramientos de las tecnologias y productos. A 
continuaci6n se detallan algunos elementos decisivos que son basicos para 
lograr tal objetivo: 
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La participaci6n de los productores inforaales en el proceso de 
•ejocaaiento de las tecnologias. procesos y productos. 

Apoyo a los productores en el proceso de desarrollo y conversion. 
•ediante asistencia tecnica dedicada. 

Trata•iento preferencial para la producci6n y uso de los productos 
•ejorados. 

Apoyo financiero para la producci6n y uso de los productos mejorados. 

Incentivos financieros para los productores. 

Apoyos no financieros con respecto a asistencia tecnica. instalaciones 
de ensayo. asistencia operacional. normalizaci6n de productos. c6digos 
de construcci6n. etc. 

5. Cooperaci6n regional e internacional 

Se observa que varias tecnologias fueron desarrolladas adecuada•ente y su 
uso esta bien establecido en diversos paises. en tanto que otras se encuentran 
en etapas avanzadas de su desarrollo. Esto ofrece grandes posibilidades de 
cooperaci6n internacional con objeto ~~ acelerar el proceso de desarrollo y 
pr<>11oci6n de tecnologias. procesos, equipos y productos. Los materiales de 
construcci6n mas i•portantes que podrian ser objeto de esta cooperaci6n 
internacional serian: 

Cementos coabinados; 

Cementos modificados; 

Aprovecha•iento de residuos agricolas e indu~triales como las cenizas 
volantes, escoria, humo de silice condensado, etc.; 

Cementadores puzolanicos; 

Fibrocementos; 

Tableros de fibras, etc. 

RECOMENDACIONES 

Se ha inlentado determinar los temas decisivos relativos a la 
disponibilidad y suministro de los materiales de construcci6n en la secci6n 
titulada •Resultados•, en tanto que los factores importantes que determinarian 
un plan de acci6n se identifican en la secci6n •conclusiones". 
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En vista de la necesiddd de hallar puntos de convergencia para la 
cooperaci6n regional e internacional, que es la clave del Sistema de Consultas 
de la ONUDI, se senala que parec~ existir una iaportante posibilidad con 
respecto a aateriales, tecnologia y tecnicas nuevas y •odificadas en auchos 
paises, dentro y fuera de las diversas regiones, que podrian constituir una 
base para la realizaci6n de acciones coaunes y cooperativas de beneficio 
autuo. Evidenteaente, la ONUDI podria deseapenar un papel de iaportancia en 
la deterainaci6n, planificacion y ejecuci6n de las acciones que se convengan. 

Como paso previo a la foraulacion de reco•endaciones, seria util 
recapitular breveaente los pari•etros decisivos y los teaas principales. 

La edificacion y construcci6n constituyen una actividad econ6mica 
fundament~l y consuaen una gran proporci6n de recursos tanto 
nacionales como individuales y privados. 

Los aateriales de construccion, las tecnicas y sistemas de 
construccion, los servicios de planific~ci6n y direcci6n de la 
construcci6n, y los terrenos constituyen los eleaentos principales de 
los costos y deben estudiarse co•o un sisteaa y en foraa conjunta. 

Una notable proporci6n de los trabajos de construccion, asi coao la 
producci6n y suainistro de aateriales de construcci6n, se realizan en 
el sector informal. 

Los aumentos de los costos y las presion2s sabre el suministro parecen 
haber afectado en foraa creciente a los grupos econ6micaaente mis 
desfavorecidos y de bajo nivel de ingresos (asi coao a algunos 
sectores de mediano nivel de ingresos), por lo cual la construcci6n de 
viviendas ha quedado fuera de su alcance. 

Consecuenteaente la reducci6n de costos para la construccion de 
viviendas es ahora una necesidad ~omun y representa un grave problema 
para todos los paises. 

Al tiempo que se ha senalado que se deben enfrentar los coaponentes del 
costo que surgen de las tecnicas y sistemas de construcci6n, planes y disenos 
arquitect6nicos, y planificaci6n y direccion de la construcci6n, aediante la 
racionalizaci6n planificada y la innovaci6n adecuada, se brinda informac.ion 
mas detallada con respecto a la producci6n y suministro de materiales de 
construcci6n. Los temas principales en esta area son los siguientes: 

Introducci6n de productos, sistemas de producci6n, tecnologias y 
procesos locales, nuevos y mejorados. 

Fortalecimiento de las capacidades institucionales y tecnol6gicas 
locales. 

Deserrollo de las vinculaciones apropiadas para el mejoramiento de las 
capacidades de fabricaci6n locales, 

log -.ndo asi, 

Mayor disponibilidad de Lateriales de construcci6n y una importante 
reducci6n en au costo. 
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El sector de los aatariales de construcci6n es de gran 11a9nitud, dado que 
coapr~nde un gran nu•ero de rubros industriales, coma la agroindustria 
(aadera, fibras); la industria aetalurgica (hierro, acero, aluainio, productos 
•etalicos no ferrosos); construcci6n aecanica (equipos y accesorios); 
winerales no aetalicos (ceaento, vidrio, ceramicos, productos de arcilla); 
quiaica (plasticos, pinturas, etc.); abarca ta•bien a sectores econ611icos y 
segaentos de la poblaci6n. Por ello, el trabajo necesario de desarrollo y 
pr0110Ci6n no puede ser realizado en un lapso breve de tieapo, ni por algunos 
individuos aislados. Consecuenteaente, es imperativo establ£cer vinculaciones 
institucionales a largo plaza para la planificaci6n, progra•aci6n, ejecuci6n, 
supervision y coordinaci6n de las actividades de desarrollo y proaoci6n 
aencionadas precedenteaente. 

Se observa que varios de las productos, tecnolv9ias, procesos y sistesaas 
de producci6n nuevos y •ejorados fueron bien desarrollados y establecidos en 
diversos paises, tanto dentro COllO fuera de las regiones. En el caso de 
varios productos •odernos, coao los ceaentos aodificados, los tableros 
reconstituidos, de particulas y de fibras, las tableros y bloques de 
yeso, etc., debe obtenerse desde el principio la participaci6n de las paises 
industrializados en las operaciones colaborativas y cooperativas. 

En consecuencia, se recoaienda decididamente que la Reunion de Consulta 
considere la creaci6n de un grupo permanente para que inforae sabre las 
acciones de seguimiento de las operaciones de cooperaci6n regionales e 
internacionales que se seleccionen durante la reunic~, de entre las indicadas 
en la secci6n Conclusiones. Especificamente, dichas operaciones serian las 
siguientes: 

Desarrollo y promoci6n de cementos modificados y mixtos. 

Desarrolio y promocion de plantas mas pequenas, y eficientes en cuanto 
a energia, para la produccion de cementos, vidrio, productos 
ceramicos, etc. 

Desarrollo y promoci6n de tecnologias y procesos eficientes en cuanto 
a energia para plantas mas pequenas, para la producci6n de otros 
materiales de construcci6n sustitutivos, como tableros de particulas, 
de fibras, etc. 

Desarrollo de plantar y equipo mas pequenos para productos 
sustitutivos com? cal. aridos livianos y materiales de construccion 
basados en residuos agroindustriales. 

Interca~bio d( informaci6n y conocimientos con respecto a 
investigaci6n y desar~ollo sabre productos nuevos y sustitutivos. 

Asistencia finar1ciera y tecnica para la promoci6n y desarrollo de 
materiales modif icados y mejJrados, con la incorporaci6n de sistemas y 
practicas de construcci6n modificados y diferentes opciones de diseno 
arquitect6nico. 
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Cuadro l.l 

lndic1dor11 p1rtin1nt11 p1r1 div1r101 compon1nt11 d1 11 con1tryccio.: 

1974 1975 1976 1977 19711 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 

l~!!SCISC12n 
Total de 11tudiant1s 

inatrlculados (mil11) 
- niv1l primario 4 145 4 121 4 152 4 211 4 287 4 435 4 663 4 8'16 5 037 5 341 5 600 5 864 6 ll8 
- nlv1l 11cundario ! 983 2 108 2 282 2 408 2 524 2 592 2 929 3 085 3 089 3 202 
- n1v1l terciario 402 455 493 475 486 503 529 567 590 

~ 
t'o1p!tal1s i· disp1n1arios - • 454 l 539 - - l 4!'i 7 l 470 l 521 

Ho1pital1s - l 238 l 316 - l 473 l 232 l 239 l 279 
Nuinero de call\as en 

ho1pltal11 • di1p1n1ar~os - 79 399 78 994 - - 80 394 82 827 86 898 
En ho1piul1s 76 294 78 968 78 454 79 681 81 254 79 990 82 4H 92 46 2 

[!U!•!!!!i! 1 V11j!I 
Call\as de hotel dlsponibl1s 43 301 43 701 44 753 45 501 49 173 57 202 61 886 62 355 64 599 64 700 64 780 65 000 65 000 

"0 
c2n1S[~£~!2n ~! !~!{ic121 \Q 

Editicio1 t1rminado1 19 797 15 000 19 600 52 536 48 181 90 875 103 558 118 329 - - 128 662 146 2H 
Tod11 111 \'!\•i1ndall - - - 52 536 lB 842 130 027 157 021 151 16~ 168 577 149 953 

Iun!li!2H! ~· £Q"'un!c1c!2nu 
•:ia1 dt t1rrocarril (km) - - - 4 385 4 38S t 667 4 667 4 385 4 185 4 385 5 110 5 llO 5 110 
Carr .. : UIS - tOtll (ll:m) - - - 26 596 26 596 26 596 28 620 28 620 28 620 30 079 30 160 30 500 30 950 

- pavi1111ntadas (km) - - - 12 424 12 894 13 115 13 350 10 147 10 872 l4 112 14 lU 14 112 l4 128 
- princip1l11 (km) - - - 12 130 12 130 12 130 12 660 12 660 12 660 l4 119 14 200 14 300 l4 450 
- 11cundaria1 (km) - - - 14 172 14 172 14 172 15 960 15 960 l5 960 lS 960 15 960 16 200 16 sou 
- otras (km) - - - 294 294 290 

-
l!.l!.!!.U : l) 6~Iic1n ~SIS!•SiCll !!1?~22k ~.!!! - Nacion11 Uoidas. 

21 Nacionu UnldU~OMUJ.l_ctJJm_-5tu_illica__Ittrbook 1985. 
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cu1dro l.2 

Indic1dor1s ptrtintnt11 para d1y1r101 compon1nt11 dt 11 construcc10n 

1976 1977 1978 197~ 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

l!1!!S:l£!2!l 
T~tal d• 11tudiantt1 ftlatriculados 
- nivtl prilNlrio (milt•l l 177 l 143 l 377 l 811 2 131 2 374 2 511 2 497 2 632 2 774 

- nivel stcundarlo (milt•) - - - - - 237 

- nivel terciario (cifr11 absolutas) • 971 10 824 13 537 l4 949 14 360 14 985 16 117 l6 030 

~ (cifr~• absoluta1) 
Ho•piules - 110 112 - 127 - lll 

Dispensarlos + ctntros dt salud 106 84 87 - 86 - 86 

Nu111ero de caftlas tn ho1pitales 
+ disptnsarios 8 623 8 746 9 850 - ll 147 - ll 079 

Ty! il!!O/li iii!! 
Camas de hotel disponibl•• 
1cifr11 absoluta•l 3 481 3 481 3 481 3 568 3 568 3 568 4 184 4 670 4 700 4 800 

..... 
Ir1r>122rs1 ~· s:2m!!n~s;1ci2n1• 
Ftrrocarril Ckml 781 781 781 781 681 681 681 681 681 681 0 

0 

Carreteras - principales (km) 9 238 10 519 ,ll 491 11 01 ll 262 ll 897 12 306 l:: SSA 12 724 12 724 

- secundarias lkm) - - - - - - - - - - I 

- otras (km) 13 762 12 l 77 25 800 25 800 24 675 23 562 24 085 24 948 24 782 24 782 

Total de carreteras 23 000 22 696 37 291 37 291 35 937 35 459 36 391 37 506 37 506 37 506 

pavimentadas 9 185 9 229 9 323 9 62) ll 500 12 283 12 255 12 371 12 390 12 431 

£.!i!!)St[ycciS!n !1! !!1!,!S:!!i!! 
Edificios terminados 
P•rmisos para construir otorgados l 193 l He; 3 065 l 704 ~ 689 l 8001 

·-----
Fuente: ll ~'1ic1n i~1~is~!s:1~ I!lll2!i!!i!~ l2~6 - Nacion•• Unidas. 

2) N1cion_t1 uoisJ1•1 ~!i!n!tl!!S:~l!i!D ~SISllSlS:! Y!!E~!i!~· 
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Cuadro l.). 

Indicadorts ptrtintntes para divtr101 component•• dt la con1trucci6n 

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

!ducaciOr:i 
T~t•l dt t1tudi1ntts m1trlcul1ao1 
- nivel pri1111rio (milts) 2 895 2 975 2 995 3 698 3 927 3 982 4 185 4 324 4 380 4 703 
- nivtl secundari~ (miles) 289 329 371 394 428 422 450 517 502 
- nlvtl ttrciariu (cifras 1bsolut1s) - 9 146 9 904 ll 746 12 986 ll 398 - 22 157 

~ (cifras 1bsolut1s) 
ito1pi tales }' disptnsnr ios - - - 459 459 - - 504 506 
Nuinero de camas en hosplta!•~ 

+ disptnsar ios 17 896 - - 26 922 26 900 - - 29 294 30 888 

Tur hm1via1ts 
ca11111 d~ hotel disponibles 
Cclfras ~Dsolutas) 19 131 19 256 .20 158 22 123 23 400 24 050 24 050 14 050 H 100 24 200 

Tr1ns~u• }' c2mynic11.£i.2.!!ll ~j 

Ptrrocarril (km) 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 668 2 6S2 2 652 0 
...... 

Carrettras - total (km) 50 091 50 469 50 731 51 368 51 472 54 605 57 945 59 584 65 150 65 260 
- p1viment1da1 (km) 4 270 4 376 4 331 5 356 5 542 6 540 6 330 7 944 8 105 8 690 
- prlncipalt• (km) i; 383 5 400 5 490 6 139 6 148 6 380 6 38! 6 351 6 400 6 510 
- 1ecund1rla1 (km> 18 190 ll' 044 18 044 17 360 17 399 18 295 l8 876 18 857 18 900 18 900 
- otras C km) 26 518 27 025 27 197 27 869 27 925 29 930 32 688 34 346 39 850 39 850 

ConstrycciOn d• tdificlos (citras 
absolu~asJ 

Edificios ttrminados 
Ptrmisos p1t1 construir otor9&dos 2 262 l 682 4 002 3 726 3 849 5 438 3 385 2 001 2 030 2 294 

~: 1) l!J.£liw•! ~ni~1s 1 African ~~1ti1~i~1l Y!l!~22~ A2~§. 
l) Nacion~ Unlda1.._ Cons~ruction Statistics Yearbook 1985. 
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Cuadro l.i 

lndicadort• p1rtin1nt11 p111 div1r101 compon1nt11 de la conptrucc16n 

1976 1977 1978 19'9 1980 l98l 1982 1983 1984 1985 

E(!uct".'1Qn 
Total d• •studlantes matr1culados 
- nlvel pr\mario (miles) l 956 2 973 2 990 3 212 3 367 3 538 3 513 3 553 3 593 3 633 
- nivel s•cundario (miles) 68 - - 79 79 76 79 82 
- niv•l t•rciario (cifras ab1olutas) 3 096 2 534 4 892 4 031 

w~ 
itospitales 1'17 148 148 149 149 149 149 
t>ispensar ios 2 0811 2 258 2 487 2 883 80 80 
Nulll!ro d• cama• en 

Hospital es 19 680 19 823 20 847 21 291 21 352 27 350 
t>ispensarios 12 334 12 634 13 130 ll 785 

turi!!!IO/vitits 
Camas d• hotel disponlbl•s f--' 

0 
l~itias a~solutas) " 54l 6 100 6 470 6 eeo 7 219 8 093 a 590 5 600 5 690 5 700 I\) 

IUll!l!2[ti ~· C2!!!YOi£1!S:l2"" 
I 

F~rrocarril (km) 2 600 2 600 2 600 ;i 600 :! 600 2 600 2 600 2 600 2 580 2 580 
Carr•t•r•~ - total (km> 23 869 35 435 34 665 45 351 45 631 53 613 53 613 67 754 81 895 Ill 948 

- pavimentadas (km) 3 134 l 150 3 190 3 220 l 377 2 681 3 217 3 194 3 220 3 3110 
- principal•• (km> 4 829 7 2)(1 ? 230 9 116 9 381 16 613 16 613 17 175 17 738 17 738 
- ••cundarias (km> 9 56~ 8 870 8 100 7 694 7 750 17 665 17 665 29 833 42 000 42 000 
- otras !km) 9 478 19 HS u 335 28 54l 28 507 l9 335 19 335 20 746 22 157 22 210 

c2nstru,.ill:: d-. tdiOcl·?• 
Ed if icios termina ~os - - - - - 5 077 3 285 
Perm11os part c~nstruir otor9ados 

filni!: l) ~1ci2n•s Yni~l!1 6i[i£1D ~~ltil~i!i:ll I!llR22~ 1216· 
2) H1ci~n•s ~ni~11, CQnl~l~£~lQO S~l~ll~l~I ~•11b22k ii~. 
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Cuadro 1.4.a 

~tros indicadorea ptrti~ 

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 ---
Jduc:ciOn (citras absolutas) 
lscuelas priin.riac publicas 9 794 9 897 9 947 10 002 10 015 
Escuelas secundarias publicas 83 83 83 85 85 
rscuelas secundarias privadas 69 71 75 82 84 
lscuelas tecnicas 2 2 2 2 2 

Escuelas d• capacitaclon de maestros 35 3S 36 37 38 

Universidades l l l l l 

~ (cifras &bsolutas) 
Hospital~" 147 148 148 149 149 149 149 149 152 

Centros de salud 161 181 202 21S 239 239 239 239 239 

.')ispensarios l 847 l !;97 2 20S 2 568 2 600 .i 644 2 644 2 644 2 644 

Cp!!!unicaciones (cifras ab1oluta1) 
Cen~rales teletOnicas 134 138 141 14S 146 148 150 151 151 

central•• de telex 2 2 2 2 2 3 3 3 3 

Oficinas d• telegrafo llS 136 141 148 149 149 151 153 154 

lstaciones de radio 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Iyrh!!IO (lllilH) 
Habitaciones de t.:>tel/noch• disponiblH l 597 l 669 1 758 1 687 

• lxcluyendo los dispensaries paraestatales y privados . 

~: Resumen Estadisti~o. Oficina de l1tadistica1, ftbrero de 1986, Gobierno d• la Republic& Un!d~ de T1nzanl1. 

1985 

lS2 
260 

2 ell• 
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0 
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Cuadro 1.5 

lndicado~•• p1rtin11.;11 para diy1r101 compon1nt11 dt la con1trucc1bn 

1977/78 !978179 l979/80 1980/81 1981182 1982/83 1983/84 

Irtn!~[S• ~ c9muni~1~!2n•~ 
F•rrocarrilts (km) 12 515 12 515 12 515 l:? 607 l2 607 12 607 12 583 
Carr1t1ra1 (km) 36 468 37 279 38 405 40 l43 42 535 44 669 46 848 
Oficinas dt ttle9rafo (cifras ab•olutas) 223 231 237 252 278 294 310 
~1ntral11 dt tel•~ (cifras absolutas) 9 9 9 ll ll 11 .i.l 
Ctntr•l•• d• ctnttx (cifras absolutes) 8 9 9 9 9 10 10 
Oficinas dt corr101 lcifra~ &~solutes) 9 886 10 488 ll 088 11 23!! 11 388 11 528 ll 698 

§.!.~ (cifras absolutes) 
Kospitalts 536 550 61)2 600 613 626 633 
Disp•nsarios 3 306 3 307 3 466 3 478 3 459 3 lSl 3 38£ 
Ctntros dt attnci6n mattrnointantilts 740 772 812 823 817 794 767 

Educ1ci~~ (cifras absolutes) 
Escutlss pri.111ri11 53 802 55 21..; 57 220 59 l68 61 :11 63 066 72 758 
!:scutlas mtdias 5 100 5 194 5 233 s 295 5 362 5 432 5 984 
Escut.~s secundari~s 3 461 3 544 3 580 3 710 3 844 3 978 4 489 
~scutlas dt Art•• y Citncias 430 429 430 434 45(' 500 469 
Escu•las profesionales 95 99 99 100 10~ 10~ 9~ 
Univtrs·dades 15 15 15 l !I 2( 2C' 2C• 

run~: Anuario dt E.tadisticas dtl Paklst~n. 1988. 

1984/85 1985/86 11186187 

12 593 12 620 12 620 
49 457 ~3 020 59 630 

341 387 420 
ll ll l.l 
lC 10 10 

ll 898 12 006 ! 2 "26 

652 670 679 
3 422 3 441 3 501 

798 773 798 

73 812 77 207 Bl' 757 
f--1 

u 
6 132 6 266 f. 422 l!"" 

4 630 4 6 77 4 727 
467 470 473 
9~ 100 100 
21 22 22 
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~u....L..2 

Indicadorts p1rtin1nt1s ptri. div1r101 cornpon1nt11 d• la con1trucci6n 

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

ru.·1~ (cifras abso\utas) 
Hospitales 4 023 4 465 5 445 5 815 6 625 6 670 6 fl05 
Disptnsar ios ll 295 ll 691 12 656 l4 828 15 599 15 968 16 754 

EducaciOn (miles) 
Clases I-\' 457 46S 475 478 
Cltsts VI-VI II 109 110 1:1 115 
Clasts IX-Xl'XII 44 47 48 49 

Tr1ns2Qrt! ~· c2rnynic1ci2nes 
Ferrocarriles (km) 61 240 
Carreteras (miles de km) 692 
Puer:os principales (cifras a~solutas) 10 
Oficinas de correos (milts) 139 
Oficinas de telegrafo (citras absclutas) 31 457 
centrales de telex (cifras absolutas) 147 

Fuente: Anuario de Estadlsticas je la India, 1986. 

1982 

6 901 
17 455 

61 230 
725 

10 
141 

33 616 
157 

1983 

61 385 
759 

10 
142 

35 890 
170 

11184 l98S 

...... 
0 
V1 
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Cuadro l.1, 

Indic!!dous ptrtinentes para divruo1 component11 dt la construccH111 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Tr1ns~rt1 ~ C2!!!ynic1ci2nes 
Ferrocarriles (km) 3 765 3 735 3 735 3 735 3 735 3 135 3 735 3 735 3 735 3 728 
Carrettoras 

- Total (km) 22 882 25 066 27 498 28 151 30 016 31 001 33 148 34 702 36 235 37 725 
- Pavimentadas (km) 17 138 18 972 21 742 22 404 24 715 25 765 28 016 29 738 ll 255 33 000 
- Grava;pl.edra/tierra 

estabiliaada (km) 5 744 6 094 5 756 5 747 5 301 5 236 5 132 4 964 4 980 4 724 
- tierra nivelada o drenada (km) 

Vi11es/tur.!.s!1!9 (cifru ab1olutu) 
Kabitaciones de hotel JO 058 37 959 4l 805 46 072 61 302 73 938 91 389 99 342 llO 003 
Camas 60 116 75 918 83 610 92 144 122 604 l.47 87 6 182 778 198 684 220 000 

t--' 

Educaci6n (cifras absolutes) 0 

°' Establecimientos prescolares 3 l 74 4 230 4 275 5 065 5 105 5 193 7 399 8 804 
Nivtl primario - 32 485 32 588 32 961 33 315 33 268 33 156 33 086 
Nivel secundario - 3 104 3 Hl 3 291 3 489 3 496 3 658 3 761 
Nivel terciario - 23 24 25 25 2(. 26 30 31 

~ (cifra1 absolutas) 
Hospitales 555 630 671 719 747 785 879 916 927 944 
Camas 63 353 65 389 68 076 7l 762 72 368 74 725 78 438 Bl 070 82 612 84 43(1 

Fuent~: U1'! Syti_stll:al_YHJ'book _f_or_A.d~ and the Pac it ic - 1988. 
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Cuadro 1.8 

lndicadort• pertinent•• para divtr•o• compon1nt11 de la con•trucciOn 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Tr1nsPS!rt1 X c2muni~1ciQnts 
Ferrocarriles (km) l 069 l 072 l 072 l 059 l 059 l 059 
Carr1teras 

- Toal (km) 119 220 125 136 147 609 151 919 153 528 154 473 155 671 157 139 161 709 
- Pavimentadas (km) 20 485 21 501 27 445 27 719 27 736 19 461 19 i ,i; 20 028 21 238 
- Grava1pi1dra/ti1rra 

estabilizada (km) Sl 643 54 205 67 810 70 285 70 582 124 596 125 902 127 511 130 749 
- Tierra nivelada o drenada (km) 45 266 47 512 52 355 53 915 55 211 10 417 9 953 9 580 9 722 
- Otras carreteras l 826 l 917 

Vi1its/turi•111C> (cifras absolutasl 
Habitaciones dt hotel ll 055 10 763 10 572 10 434 10 692 18 280 18 375 16 172 16 484 
Camas 22 110 21 526 21 144 20 068 21 384 36 560 36 750 32 742 32 968 - - ...... 

0 
-4 

EducaciOn (cifras absolutas) 
Establecimitntos prescolares - - - 2 229 2 243 2 020 2 358 2 310 2 334 
Nivtl prill\Uio 31 067 31 519 3l 494 31 455 31 729 32 114 32 1100 33 074 33 104 
Nivel stcundario 5 486 5 129 5 144 5 156 5 354 5 327 5 430 5 388 
Nivel terciario l 023 947 ~ 098 l 084 l 038 l 063 1 157 l 178 

~ (cifras absolutas) 
Hospltales 1 1419 l 213 l 500 l 600 l 599 l 713 l 705 1 739 l 814 
Camas 78 901 Bl 646 84 138 87 987 84 80 88 250 85 050 90 279 85 008 

Fuente: UN Statistical Yearbook f_QLl\Sh &ncl the ~u;_Hlc __ ---ille. 
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Etio[!ia 

Cuadro 2.2 

Nuevas construcciones de edificios autorizadas 

Concepto Uni dad 1979 1980 1981 1982 

lndicadores generales 
de la actividad 

Valor agregado* 106 birr 229,4 295,6 320,8 325,6 

Nuevos edif icios autorizaJos 

Todos los edificios: 
Niimero No ] 704 3 700 l 800 l 294 
Superficie 103 m2 143,6 211,6 194,3 llO, 4 
Valor de oferta 103 birr 32 636 55 403 37 369 31 983 

Edificios no residenciales: 
Numero No 67 85 61 83 
Superficie 103 m2 20,8 42,3 32, 3 19,8 
Valor de oferta 103 birr 6 067 12 516 8 603 6 355 

Edificios industriales: 
Numero No 7 
Superficie 103 m2 2,1 0,2 
Valor de oferta io3 birr 571 10 

Edificios comerciales: 
Numero No 26 36 51 76 
Superficie io3 m2 11, l 18,0 24,9 17,6 
Valor de oferta 103 birr l 884 3 387 5 236 6 082 

Edificios educacionales: 
Ni:mero No 6 4 6 5 
Superficie 103 m2 1,9 2,9 1,9 2,0 
Valor de oferta io3 birr 372 l 620 336 213 

Otros edificios**: 
Numero No 35*** 38 3 2*"* 
Superficie 103 m2 7,8*** 19,3 5,3 0,2* 1 * 
Valor de of erta 103 birr 3 811*** 6 938 3 021 60*** 

Edificios residenciales: 
Numero No 1 637 3 615 1 739 l 211 
Superficie io3 m2 122,8 169,3 162,0 90,6 
Valor de oferta 103 birr 26 569 42 887 28 766 25 628 

* Ejercicio fiscal que finaliza el 7 de julio qel ano mencionado. 
** Incluidos los edificios para serv1c1os de salud. 

*** lncluidos los editicios industriales. 

Fuente: Naciones Unidas, Construction Statist c;s Yearbook 1985. 

Anexo II 

1983 

346,0 

2 108 
204,6 

65 886 

92 
46,9 

25 482 

ll 
5,4 

2 271 

44 
12,0 

7 003 

5 
6,9 
820 

32 
22,6 

15 388 

2 016 
157,7 

40 364 
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Cuadro 2.3 

Nuevas c9n1truccione1 de edi!Jcios autorigad11 y termin1d11 

1979 1980 1981 191J2 1983 1984 1985 

Ny1v1s £Qnstryc£1Qn!s ~e !~ifici2s IYtQrisad1• 

Todos los edif icios: 
Niimero ••.•.••••••.•..•.•. Cilras absolutes 3 726 3 849 5 438 3 385 2 001 2 030 2 294 
Valor de oferta •••••.••.• 10 llbras 96 497 125 965 121 495 111 537 75 818 83 475 llO 696 

Edi!icios residenciales: 
NilNro ••• , •.•••••••••• , • , Ciiras absolutu 2 699 3 145 4 608 2 343 l 351 l 458 l 685 
Valor de oferta .•...•.... 10 llbras 0 907 67 025 72 976 63 337 33 006 28 6:15 62 071 

Ediflcios no residenciales: 
Nilmero ••••.••••.• , ••••••. c iiras absolutas l 027 704 830 l 042 650 572 609 
Valor de oferta ...••.•.•• 10 libras 47 590 SB 940 48 519 48 200 42 812 54 820 48 625 

Edificios nJlevo• ~~rminad~s ..... 
0 

Todos los edif icios: \Q 

Nilmero ....••.....•.•..... Ci§r•, absolutas 3 061 2 078 l 624 l 699 l 870 695 650 I 
Super!icie ..... ., ........ 10

3 
m 436 l 224 798 343 267 155 180 

Valor .................... 10 libras 30 992 43 849 41 369 35 594 43 745 25 787 26 240 

Edificios residenciales: 
Nilmero .•••••..••••••.•••. Ciir•, absolutas 2 953 1 946 1 549 l 592 l 778 648 577 
Su1>9rficie •••••.••••.•••• 10 m 350 306 613 252 148 118 97 
valor ..•••..••••••••.••.• io3 libras 24 418 25 269 23 355 26 562 24 599 20 195 10 660 

Edificios no residenciale11 
Nilmero .••••.•.••••••• , ..• Ciira' absolutas 108 132 75 107 92 47 73 
super!ici• •••.•••..••...• 10 m 86 918 185 91 119 37 83 
Valor •.•..•••••..••.• , •.. 103 lit.r;ss 6 57' 18 580 18 014 9 032 19 146 5 592 15 580 

~: Naciones Unidas. Construction Statht_ics Yeubook 1985. 
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Cuadro 2.6 

Nuevas eonstrucciones de edif ieio1 autori1ada1 y terminada1 

1979 19110 1981 1982 1983 1984 

Nuevas eon1trueelone1 de edificios autor11ada1 

Todos 101 edifieios: 
Nil.mere ••.•.••••.••.•••.•. Cifras 1b1oluta1 97 848 97 500 104 645 117 213 121 173 127 ?36 

ldificios r•sidenciales: 
Nu111ero .•..•••..••.•..•.•. Cifras absoluta• 84 721 82 413 90 344 101 58? 105 300 lll 312 

Edifielos no residenclales: 
Nu111ero ••..•.•.••.......•. Cifras absolutas ll 127 15 087 14 301 15 624 15 873 16 624 

Jdificios nytvos terminados 

Todos 101 edificio11 
N~111e~o .•.......•.•.•..... Cifras absolutes 53 627 57 631 56 1 )7 78 352 78 270 87 637 

ld1f1c1os resideneialeG: 
Nu111ero •..•...•.•••.•..••. Cifras 1b1oluta1 u· 102 46 957 46 493 66 207 65 13? 73 729 

Edif ieios no residenciales1 
Nu111ero .•••.••••••••.•.••• Cifras 1b1olut11 8 ?25 10 674 9 6U 12 145 12 431 13 ?08 

t!21J: lncluid• la eonstruccion residtneial efectuada por empr•••• dtl sector publico y 1ocitd1d11 privad11. 

~: Nacion•• Unidas, Constryction St1slstie1 Yearbook 1985. 
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~!1113[2 ~.1 

~Yl~ll ~2Dl~[!lt~l2Dll 131 ldiil;l21 IY~2[illl311 

1979 1980 15181 1982 1983 1984 1985 

Todos 101 edlfleios: 
Superfiei• ............................ 103 m2 10 610 10 288 8 836 a 620 9 600 ll ll2 10 259 

ldlfl.eios residenei1le11 
Super fie!.• ............................ 103 m2 2 1104 2 977 4 040 4 535 5 463 5 997 5 391 

ldificios no residenci1les1 
Sup.uflel• ............................ 103 m2 7 806 7 311 4 796 4 085 4 137 5 335 4 168 

ldifieios indu1trl1le1: 
Superf ici• .•.•.•••......•.•...•..•.... iol m2 198 143 114 79 85 75 71 

Edif icios eomerci1le11 
Superfici• .••••....•.•..•.••.•..•...•• 103 m2 7 222 6 570 4 099 3 377 3 483 4 334 3 928 t-' ..... ..... 

Otros edlfiel.01 11• 
Superfiei• .••.•••••................... 103 m2 386 598 583 629 569 926 869 

l lncluidos los est~bleclmientos de en1en1n11 y 101 d11tin1d~• t 11 salud. 

lli!.!.nll : Nacion•• Unidas. Con1truction St1ti1tie1 Yttrbook 1985. 
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Cyadro 2.8 

Hu1y11 con1trycclon11 dt •11Clc101 aytor111da1 

- - -

1979 1980 1911 

Todos los tdlflc1os: 
Numero l/ ....................... Clira~ ab1olut11 26 447 26 861 28 758 
Sup1rflcl1 ...................... 10

6 
111 5 471 5 353 5 182 

Valor de oferta .••••....•.•....• 10 p1ao1 4 531, 5 5 00.1 5 706,2 

tdlflclos r1sl~1nclal1s: 
Nuin.ro l' ....................... c15ra3 1b1olut11 21 753 '1 1166 23 922 
Superf iclt ••.•••.•....•.•...•.•. 10 111 2 689 2 554 2 477 
Valor de oferta ..••.......•..... 106 peao• 2 107,2 2 339, l 2 496. 5 

Edlficio1 no r11id1ncial11: 
Hu1111ro l/ ....................... c15ra, ab1oluta1 4 694 4 195 4 136 
Superflc11 ...................... 10 111 2 782 2 7911 2 705 
Valor de oferta •••.•••.....•••.. 106 p1101 2 424.3 2 710,0 3 209,7 

tdlflcio1 1ndu1trlal11: 
Numero .,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, c15r13 1b1olut11 - - 992 
Superficl1 .... , .. , .•••.... , ..•.. 10 111 - - 719 
Valor de ofertt .••.•............ 106 p1101 - - 852,5 

Edlf 1clos comerclales: 
Nu1111ro •..••...•...•.•....•..•.. c15ra! ab1oluta1 - - l 651 
Superf1c1• •...••••..••.......••• · 10

6 
111 - - l Ull 

Valor de oferta .•....••...•..... lO p1101 - - l 638,4 

ldlflcl~• 1ducaclonal1s 11: 
Numero .•••••••••••.•.•••...•••• c15ra3 ab1oluta1 - - l 873 
Superflclt ...................... 10 111 - - 562 
Valor de oferta ••••..••.•••.•..• 106 p1101 - - 594, 5 

Otros 1dltlc1os 11: 
Numero ......................... Cl§ra3 ab1olutu - - 320 
S.iperf lei• ••..•.••.••.....•••..• 10 111 - - 165 
Valor de oferta .•....•.••••..... 106 pesos - - 124, 3 

l/ Numero de autorl11clon11. 

1H2 1913 uu 1985 

::11 954 36 728 JO 9116 2l o~:. 
4 90? 6 10 5043 4 2114 

5 379,6 7 656,0 6 4l6,0 7 595. 0 

26 352 32 113 21 0114 20 244 
2 741 J 5H J lll 2 124 

2 1167. 7 4 114,6 4 153,7 J 101,J 

J 602 3 845 2 902 2 107 
2 159 J 274 l !112 2 170 

2 Ul,11 l 541,4 2 262, 3 4 OJ, 7 

805 66l 559 5511 
04 l 534 400 ll5 

427,9 l !168, 0 526,7 401,7 

1 466 1 652 l ll6 1 241 
1 047 l 053 6U l 208 

1 368. 6 1 356. 8 827,4 l 212,9 

l 123 l 319 847 125 
522 575 761 577 

559,6 547' 7 847,7 121,8 

201 213 l60 112 
96 112 53 50 

55,1 68,9 60,5 50,3 

1/ 11tabl1cl111l1nto1 de 1n11~an1a, para la 1alud, r1ll9lo101, r11ld1nclal11, para am11t1ncla 1oclal y para ln1tltucion11 btn6f lca1. 
11 l!dlflclo1 19ricolu. 

~= N1clon11 Unldas, Constryction Statl1tlc1 Yearbook 1915. 
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Cutdro 3.l 

Indlc1dort1 dt 11 lndu1trl1 dt 11 c~nstruccibn 

1974 

CO!!pOllciOn dt 11 tor1111clOn dt c1plt1l bruto 
a valor•• corrientep para tl comprador 
!tn millon11 dt libras 1qipci11> 

for tlpo dt blenes 
Edlficlos 
Otras ~onstrucclones 

Pl1! por qpo de acth•ldad econOmlct 
Construccion 
Total 

Ny111tro dt e1tableclmltnto1 
1cltra1 absolutas) 

Valor dt la pr9duccl6n tota.l 
(millones de libras e9ipcia11 

vuor ailadido 
(millonts dt libr11 e9ipci111 

Indict dt la acti~ldad dt construcciOn 

Indjces dt preci.2.J (1970~100) 

General 
MJttrialts dt construcci6n 

128,0 
138.0 

1975 

138.l 
166.3 

1976 

141. 9 
169,9 

l.ll!nS.!: Naclones Unidas, Con1tryction Statistic• Yearbook 1285. 

1977 

l 838 

357 
7 400 

155,7 
185, 3 

1978 

2 610 

517 
6 854 

184, 9 
23l, 8 

1979 

3 346 

647 
ll 911 

2 705 

l 20,4 

475, 5 

194, 5 
296,5 

1990 

4 655 

761 
l5 930 

2 9si 

l 206,4 

581, 9 

256, 8 
385,7 

l 9111 

4 930 

828 
19 561 

3 102 

l 863,5 

521, 7 

260,8 
413,6 

1982 1983 

5 367 6 i2l 

l 281 l '66 
2l 059 27 836 

191~ 1985 1986 

7 755 9 610 10 270 

l 619 l 875 2 231 
32 092 38 555 0 004 

~ 
ID 

~ 
H 
H 
H 

.. , 

...... 
I.Al 
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1;;111dro 3. l.a 

Poblac16n total y urbane 

1974 1975 1976 197' 1978 1979 11180 1981 1 !182 l 1183 1984 11185 l98f 

Poblacion total • mediados d• ano 
(miles l 36 220 36 997 37 841 39 041 40 095 41 l 77 42 289 43 465 44 '73 45 II!' 47 19 l 48 503 0 609 

Poblaclon urb1n1 (porcent•j•l 43,60 40.70 41,00 44,00 44, 30 44,50 44, 70 45,00 45,31! 45, 72 4~,06 46, 40 46,88 

I 

:-' 
l!!!nl!: Naciones Unldas, Construction St1tlstlcs Yt•rbook lll8S. .... 

i=· 
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Cy1dro 3.2 

Indic1dor11 d~ 11 lndu1tri1 d1 11 con1trycc10n 

COl!!)OslclOn dt 11 for1111cl6n d1 c1plt1l bryto 
1 v1lor1s corritntts p1r1 tl comprtdor 
Ctn mlllonts dt birrl 

Total 

fCl! por tipo dt bl1nts 
Edlficios 
Otrts construccionts 

pel por tiQ? dt ICtlVidtd tcon6rnice 
cons truce ion 

PJ! por tlpo dt acsjvidad tconorr.ira 
111 costc corritnt• d• l~s !!::~:•sl 
Construccion 
Total 
HU!!!tIO dt tstabltclmitnto' 
Ccifras absolutas) 

ll.11 dt la pr9duccion t2~': 
t•n millonts dt birr) 

Valor agr19ado ten millon•s dt 01rr) 

Indict dt ll actividad d! CODltfUCCion 

Indices dt pr1cio1 (1970•100> 
Gtntralts 
Mattrialts d1 ccnstrucciOn 

1974 1975 1976 

606 

5 

239 
6 146 

Futnt1: Nacionts Unid1s. ~onstruct!on Stati1tics Y11rbook 1985. 

1977 

545 

22 

211 
6 00 

1978 

08 

229 
1 09i 

1979 

881 

301 
7 62P 

229,4 

1980 

854 

296 
7 625 

295,6 

1981 

922 

321 
8 100 

320,8 

1982 

l 082 

326 
8 299 

325,8 

1983 

l 119 

346 
9 068 

346 .c 

19114 

l 327 

386 
8 96, 

19U 

l 040 

354 
9 715 

~ 
~ 
\J1 
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Cuadro 3.2.a 

poblac10n 

1974 l97S 1976 l977 1978 1979 1980 1911 1982 1983 19114 1915 -
Poblacion total 1 m•diados d• ano 
I miles) - - 34 978 35 660 36 355 37 064 37 7117 n 1145 39 932 41 051 42 200 43 312 

Poblacion urban• (porcentaje) - 9,70 9.90 10,10 10,30 10, 50 10' 72 10,94• ll,16• 11, JI• u, 60• 

I 

..... 
l.iln.U• Naciones Unidas. Construc;ion St1ti1tlc1 Yt1rb9ok 1985. ..... 

0\ 
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Cy1dro 3.3 

Indlc1dor11 dt 11 lndy1trl1 dt lo con1tryeclbn 

1976 1977 J.978 l!IH 1980 1981 1982 1911) 1484 1915 . 
~OlllDO!l£l2n ~! ll i2[!!:1C~2n ~I £1Pl~I.lil12 
I Vll2lll £2!!&!DS!! Pill !l £2mQ[l~2r 
ttn dtetnos dt milts dt llbras/ 

29 U40 39 000 51 400 54 045 62 253 72 541 66 llll 72 OU 76 540 14 U6 
l'CB P21 S1P2 dp ~i!D!I 
Sdifieios 7 596 9 OU 11 611 l6 244 l9 520 2~ 136 22 106 l9 1167 
Otras construccionts 6 576 7 66 7 9 11\l II 467 ll 439 13 1170 14 37!1 13 296 

lIB P2! S1P2 ~· 1£SlV!~I~ 1£2D21!ll£1 
Cal costo corritntt dt los factor••> 
Construccion 6 708 7 993 9 710 ll 4 .. i; 14 674 16 HO l6 1154 20 269 21 1193 22 629 
Total 127 810 164 065 178 11.ll 197 487 223 2U 25& 345 294 462 Jll 663 JU 454 412 6:?0 

~~!!!![2 ~! !ISl~l!£im!tnt21 
teifras absolutasl - - - 105 107 115 139 lU 172 166 I-' 

I-' 
~ 

v112r ~! 19 pr~ycc12n ~2~11 
(tn milts dt llbros) - - - 109 868 154 576 190 799 191 641 1112 190 l 76 290 199 406 I 

Valor IQltQado Ctn miles de libras> 30 283 42 23!1 52 294 58 136 62 559 56 '/49 61 211 

tn~i£• ~! !I 9ct!v!~I~ ~! £Qnstruccion 

Indi£!S d! prtcios (1970=100) 
Ger.tral;u 
Mattrialts dt construccibn 

~: Nacion•• Unldas, Construction Statistics Yearbook 1985. 



1977 1978 --
Poblacion total a mediado~ d• ano 
l•il••> 14 20 14 80 

Poblacion urbana (porcentaje) ll,5• u.u 

bnll 

Cuadro 3.3.a 

PobllciOn 

19'/9 1980 

15 471 16 121 

14,78 15. 54 

1981 

l6 798 

16,10 

1982 19113 19114 19'5 1986 

17 436 18 ('98 11 716 19 !180 20 241 

16,82 17. !14 ll,21i ll,U 19,70 

I 

..... ..... 
CtJ 

I 
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Cyadro 3.4 

lndlcadorts dt la lndy1trl1 dt la construcclbn 

1976 1977 197& 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

£camo1l~l2n ~! 11 '21!!1~l2n ~I ~lwl~IA ~[YS2 
I v1~2111 ~211l!DSll Riii !i ~2!!!Rll~21 
Ctn alllonts dt chtllnts tanzanlanos) 

4 456 5 159 6 Jl7 7 723 8 J68 !I 377 10 251 8 894 9 643 12 141 

Po[ t ii:)() d! b 1 !nt.! 
Ediflcios 956 l 105 l 295 l 565 l 835 2 447 2 416 2 154 
Otras construccionts - l 021 762 l 132 l 775 l 868 l 075 2 997 

~II IX>l Sil22 ~! l~S!v!~I~ !~2n211!i£1 
Cal costo corrlentt dt los factor••> 
Construcclon Ctn mlllonts dt chtllnts tanzanianos) 712 866 921 l 129 l 4911 l 614 l 863 l 2S2 l 7'1 1 895 
Total 20 645 :.!Ii 569 29 557 32 579 37 454 43 906 52 546 61 035 74 608 97 76 ., 

Nu!!!r2 d• 11tabl1clmitnt2s 
Ccifras absolutas) t--' 

t--' 
- - Valor d! -l&- RE'oduCclbn t2ttl- \D 

Cmlllon11 dt ch1lin11 tanzanianos) - - - 3 399 4 194 4 319 5 108 3 282 4 !583 !5 037 

Valor aGr1Gado (mlllonts de chtllnts tanzanianos) - - - l 229 l 498 l 614 l 86 l l 252 l 721 l 895 

lndic•_d~ la •~id•d dt con•t~~ccion 

1ndict1 dt ;r1ci2s (1970r-vO> 
G1n1ralts 
Mattrialts dt constcucclon 

~: Nacionts ~nidas, Const[UCti2n.S>atistlc1 Y111b22k 1985. 



1976 1977 ---
Poblacion total a mediados de ano 
(ftlilH) 16 443 17 005 

Poblacion urbane (porcentaje) ll. 38 12,66 

Tanunia 

Cuadro 3.4.a 

PoblaciOn 

1978 1979 

17 58' 18 188 

13,92 15,22 

Fuente: Naciones Unidas, Construction Statistics Yearbook 1985. 

1980 1981 1982 1983 1984 1985 

18 868 19 535 20 230 20 954 21 710 22 499 

16,50 17. 6f 18,82 19,98 21.14 22,3C 

I 

I-' 
I\) 
0 
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Cuadro 3.5 

Indicadores de la indu1tria de la con1trucci6n 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

PIB I Qreci2s £2rrien11s ~· m1rc1d2 

Totsl (en aillones de rupias) . 49 748 176 419 195 109 234 528 277 961 321 840 362 165 418 201 477 982 539 537 602 188 

Construccion ten millones de rupias) 7 573 8 074 9 667 11 906 11 449 12 247 14 567 19 325 26 464 30 421 85 261 

Indicadores oenerale$ dt_,!£tividad 

Val~r de las construcciones terminadas 
(10 ruphsJ 

Construcciones nueyas )' 9randes 
reparacioner 110~ rupias> 19 402 23 194 28 921 31 270 33 995 37 849 ._, 

Edificlos (10 rupias) 10 874 l3 548 15 412 17 237 21 202 23 069 r..) 

Residenciales 4 052 4 697 5 710 7 112 7 673 8 490 ....... 
No residenciales 6 822 8 851 9 702 10 125 13 529 14 579 I 

Ingenieria civil 8 528 9 646 l3 509 14 033 12 793 14 780 

Valor anadido ll 906 11 449 12 247 14 567 19 325 20 397 22 929 

Activos f ij2s 
Agregados brutos a los activos fijos 97 145 228 485 322 493 655 

f.la!nll: Nacivnes Unidas, ~t1tistl£Al Y!l!b22k f2r ~•ii ID~ ~b! Pac1f1J;;_l988. 
Naciones Unidas, Construction StatilllCI l_~k U". 



PIB a p1tclo1 corrltntts de !!!t?CldO 

Total (tn milts de millones de ruplas) 

Construccion Ctn millones de ruplas) 

Indlcadores qener1les de actlvldad 

Valir de las construcciones termlnadas 
(10 rupias) 

Construcclones nuevas y grandes 
rtparaclonei 1106 rupias) 

Edificlos (10 rupias) 
- Rtaldan~lalts 
- No .'Ctlidtnciales 
lngenieria civil 

Repairaclon y mantenimlento corrientes 

Valor anadido 

Activos fiios 
Agrtgados brutos a los actives fijos 

1977 

898,5 

45,4 

1978 

l!!lli 

Cuadro Ll 

Indic1dores de la lndustri1 de la con1trucci6n 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1!186 

977,5 1 074,4 l 358,1 1 594.2 l 775,9 2 072,7 2 295,4 2 617,3 ' 927,0 

46,6 47,0 61,l 70,0 80,8 88,8 102,3 118,0 135,8 

131 690 156 989 185 823 220 788 251 356 292 467 340 100 

109 550 130 152 153 412 182 177 207 006 240 610 278 011 
54 126 67 534 78 174 94 751 108 985 130 80 155 034 
34 526 40 872 50 933 61 758 74 886 86 606 102 167 
l~ 600 26 662 27 241 32 993 34 099 44 242 52 867 
55 424 62 618 75 238 87 426 98 021 11)9 762 122 977 
22 140 26 837 32 411 38 611 44 350 51 857 62 089 

46 990 56 713 62 560 76 294 85 733 100 404 116 295 

3 664 • 039 4 985 5 447 5 274 6 334 

~: Naciones Unidas, St1ti1~ical Yt1rb9ok for Asia and the Pacific l..2.§j. 
Naclones Unidas, construction St1ti1tlca Ye1rbo9k 1985. 

1987 

f--' 
r\) 
I\) 



Tailtndia 

Cuadro 3.7 

Indicador11 dt la induatria dt la con1trucci6n 

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 19115 l98ti 1987 

PIB I ~r•cl2s ~Qrrl1nt1s de merc1d2 

Total (tn miles de millones de baht) 403,53 488,23 558,86 658,51 760,20 820,00 910,05 97 J, 4l l 014, 4 l 099,54 l 223,22 

Construccion (en miles de millones 
de baht) 19,72 24,39 27,0(l 34,76 38,14 41. 50 47,98 56,09 56,82 56,56 62,09 

ln~icad2r1s g1ner1les de activid1d 

Valir de las construcciones terminadas 
110 bath> 64 413 87 549 93 497 96 398 109 288 121 816 12~ 077 

Construcciones nuevas y grandes 
reparaciones (10~ baht) 47 383 56 747 64 876 58 73t 65 277 70 329 7 l 16 l ..... 

Edificios (106 baht) l 7 484 19 269 26 524 29 685 37 549 3!I 754 39 052 f\) 

Residtnciales 29 899 37 478 38 352 29 051 27 728 30 575 32 lll VJ 

No residenciales 17 030 JO 802 28 621 37 662 44 011 51 487 53 914 
ln91ni1ria civil 

Valor aAadido 1106 baht) 29 240 39 865 42 008 43 040 47 129 52 772 54 373 

Fuente: Naciones Unida,, Statistical Yearb9ok for A•ia and the Pacific 1988. 
Naciones Unidas, Construction Statistic• Y11rb9ok_jj!j. 



PlB a precio1 corritnte1 de .,rcado 

Total (en alllon11 de pesos) 

Construccion C•n millon11 de pesos) 

lndicadores generalc3 dt actividad 

Numero de unidades 
Val~r de la produccion total 
(10 pesos) 

Val%r de las const•uccione1 terminadas 
(10 pesos) 

Valor anadido (106 pe101) 

Act i VOS u 1os 

Agregados brutos a los activos 
fijos (106 pesos) 

Nuevos actlvos fijos adqui:idos 
(106 pesos) 

rUlplnu 

Cuadro 3.8 

lndlcadorea de la indu1tria de la con1trucciQD 

1977 197' 1979 1980 

155 631 178 603 220 ''' 266 008 

11 356 12 525 17 769 21 311 

1981 

305 274 

26 268 

1982 

HCI 585 

29 302 

1983 

314 095 

30 7)0 

e 311,J 10 257,l 11 579,o 11 178,3 14 316,o 

7 270,8 8 ,86,8 10 596,5 10 188,9 13 142,5 

4 5116,7 5 U9,6 5 950,3 ' 95!1,6 522,9 

619,9 710,6 739,9 490,8 !135. 5 

5113,2 501,7 507,9 U0,8 330,8 

~: Naciones Unldas. Statistical Xearb9ok for 61ia and th• Pacific 1988. 
Naciones Unidas, Construction Statistics Yearbook 1985. 

1984 

5,0 '66 

31 209 

• 1188. !I 

3 393,2 

6 257,7 

215, D 

191, 5 

198!1 1986 

609 '59 626 717 

2'7 506 22 685 

1987 

I-' 
I\) 
::-



- 125 -

LIS'l'A DE LAS PERSONAS EN'l'REVIS'l'ADAS 

I. El Cairo 

A. PNUD/ONUDI 

1. Sr. T. Sabri, Oficial Superior de Prograaas, PNUD 
2. Sra. 0. Gaaaa, Of icial Regional, ONUDI 

B. Ministerio de Industria y Mineria 

1. Ing. Hosni M. Ismail, Pr~sidente, Sociedad de Mineria e Ir.dustria~ de 
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2. Sr. J. Brissan, oficial subalterno del cuadro or9anico 
3. Sr. G. Dossi, Experto au~iliar, Proyecto de la ONUDI e Italia para la 
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7. Sr. Charles G.M. Omao, Division de Productos Ql•imicos y Minerales 
8. Sra. Kalui, Division de Servicios de Apoyo a la Pequena Industria 
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1. Sr. Godfrey Mwaura, Sala de Exhibiciones de Materiales de Construccion 

E. CNUAH/ HABITAT 

1. Sr. Frank Tackie, Secci6n de Tecnologia para la Construccion e 
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E. Sociedad Nacional de la Vivienda 

1. Sr. N.K.S. Malisa, Gerente de Investi9aci6n y Planificacion 
2. Sr. Aziz H. Kuchimba, Ingeniero Principal Interino 

F. Sociedad Nacional de la Construcci6n 

1. Sr. Kesogukewelle M.I.M. Msito, Secretario Ejecutivo y Jefe Interino, 
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2. Dr. Ataullah Maher, Of icial Cientifico Superior, Estructuras I 
3. Sr. Saifuddin Ahmed, Oficial Cientifico Superior, Materiales I 
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1. Sr. J. Sen Gupta, Director Adjunto 
2. Sr. O.P. Ratra, Director Auxiliar (Plasticos) 
3. Sr. A.G. Dhougale, Oficial Tecnico Superior (Materiales) 
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1. Sr. F. Ossella, Representante Residente Adjunto del PNUD 
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Asentamientos Humanos y Media Ambiente 

2. Sr. Rahmatullah, Jefe, Secci6n de Asentamientos Humanos 
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C. Autoridad Metropolitana de Bangkok 

D. 

1. Khun Paradorn Thanyapan, Departamento de Obras Publicas 

Instituto Tailandes de Investigacion Cientif ica y Tecnologica 

1. Khun Ekachai Suntornpong, Director, Depa(tamento de Tecnologia de la 
Ed if icac ion 

2. Khun Suddhisakdi Samrejprasong, Director, Laboratorio de Materiales 
de Construcci6n 

3. Khun Kitti Huapanichyout, Jefe, Tecnologia de la Construccion de 
Ed if icios 

4. Khun Witaya Wuddi Chamnong, Jefe, Laboratorio de Arquitectura 

E. Direccion Nacional de la Vivienda 

1. Khun Narin Sakul Clanuwat, Director, Centro de Estudios de la 
Vivienda y Asentamientos Humanos 

2. Khun Sirithip oun-~nulom, Division de Politica y Planificaci0n 
3. Khun Nartwibha, Division de Politica y Planif icacion 

F. Instituto Tailandes de Normas Industriales 

1. Khun Tongchai Kittikul 
2. Khun Suthon Nikomkate 
3. Khun Surapong Iemvarapong 
4. Khun Kitto Yousin 

Grupo de Normas para 
Materiales de Construccion 

G. Agrupaci6n del Cementa de Siam (Federacion de Industrias Tailandesas) 

1. Khun Opas Phrom-Ratanapongse, ~ivision de Coordinacion, Agrupacion de 
Materiales de Construccion 

VIII. Manila 

A. PNUD/ONUDI 

1. Sr. C. Newman, director de la ONUDI en el pais 

B. Consejo de Coordinaci6n de la Vivienda y Desarrollo Urbano 

1. Sra. Lilia Casan0va, Programa Nacional de la Vivienda - RENAS 
2. Sr. Alistair Bvunt, Consultor 

C. Oficina de Normas p~ra Productos 

Sra. Shirley Bator, Jefe Interino 

D. Direcci6n Nacional de la Vivienda 

1. Sr. Antonio A. Fernando, Subgerente General 
2. Sra. Gloria Pagulaya, Oficial de Supervision y Evaluaci6n 

• 

• 
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E. Universidad de Filipinas - Centro Nacional de Ingenieria: 
Servicio de Investigacion de 13 Construccion 

l. Sr. Geronimo Manahan, Decano 
2. Sra. Lavon Mary G. Abis, Asistente de Investigacion 
3. Sra. Lourdes J. Bugayong, Oficial de lnvestigaci6n 

F. Direccion de la Industria de la Construcci6n de Filipinas 

1. Sra. Alicia Tiongson, Director Ejecutivo 

G. Instituto de Desarrollo de Tecnologia Industrial 
Division de Servicios para Materiales 

1. Severino Bernardo, Jefe 

H. Consejo de Filipinas para la Investigacion y el Desarrollo de la 
Industria y de la Energia 

1. Sr. Benjamin Damian, Director Ejecutivo 

I. Departamento de Obras Publicas y Vivienda 

l. Dr. Ernie de Castro, Subsecretario 

J. Junta de Inversiones c 

Departamento de Mat~riales de Construcci6n 

l. Sr. Je~se G. Samiento 
2. Sra. Teresa Tome 
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Anexo V 

11 de abril de 1989 

Objetivo 

Mandato para el estudio regional sobre la industria 
de los materiales de construcci6n en Africa y Asia 

Como labor preparatoria de la Segunda Consulta sobre los Materiales de 
Construcci6n, el estudio regional para Africa y Asia identificara las 
posibilidades de un desarrollo coherente e integral de este sector, en el 
plano nacional, con miras a aumentar su productividad mediante el empleo de 
recursos locales. Tambien se hara hincapie en la identificacion de esferas de 
complementariedades e intereses comunes, dentro de las regiones, que puedan 
fomentar la cooperaci6n regional e interregional en el sector de los 
materiales de construcci6n. 

Marco general 

Se preparara un perfil amplio de este sector industrial de los siguientes 
paises africanos: Egipto, Etiopia, Kenya y Tanzania. 

En Asia, el estudio regional comprendera los siguientes paises: 
Pakistan, la India, Tailandia y Filipinas. 

Se analizara la industria teniendo en cuenta: a) la demanda de 
materiales de construcci6n por parte de la industria de la construcci6n, y el 
origen de la demanda (Gobierno, sector privado); b) la estructura de la 
producci6n; c) las posibilidades de cooperaci6n y las complementariedades. 

Ademas, se analizara la participaci6n y la interrelaci6n, en su caso, 
entre los sectores formal e informal del proceso de producci6n y suministro, 
con objeto de estudiar las posibilidades de fortalecer la func:6n de los 
pequefios productores con objeto de satisfacer con mayor eficiencia la demanda 
de materiales econ6micos para viviendas de bajo costo en zonas urbanas y 
rurales. 

El estudio comprendera los productos que son elaborados o fabricados en 
forma minima por los sectores formal e informal, y tambien los productos 
importados o exportados por el sector formal. En principio, la linea 
principal de productos que se estudiara Eera la siguiente: cementa, productos 
a base de cementa, arena y grava, cal, arcilla, baldosas, equipo sanitario, 
acero, hierro, productos del hierro, aluminio, madera, madera terciada, 
termoplasticos, vidrios, pinturas y otros productos de importancia local. 

Aspectos de interes del estudio 

A base del marco ant~s detallado, el analisis de la industria se 
concentrara en los siguientes aspectos: 

& 

' 
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A. Demanda y tendencias que influyen sobre la demanda de materiales de 
construccion, con referencia especial a lus pruductos de bajo costo. A 
ser posible, el analisis deberi abarcar el ultimo decenio, e incluir una 
proyeccion para los cinco anos si9uientes. 

B. Producci6n, teniendo en cuenta: 

1. Niveles de produccion y capacidad instalada. 
2. Nivel de tecnol09ia utilizada en el proceso de fabricacion, 

maquinaria y equipo, origen de la tecnol09ia, posibilidades de 
adaptar y mejorar la tecnol09ia para satisfacer las necesidades 
locales, con miras a reducir la necesidad de productos importados. 

3. Tipos de productos·para uso local o para exportaci6n y su 
comercializacion. 

4. Estructura de costos de la produccion: materia prima, costos 
ad•inistrativos, mano de obra, tra~sporte y energia. 

5. Tipo de control de las empresas, es decir, privadas, nacionales, 
pertenecientes al gobierno y/o con participaci6n extranjera, 
(empresa conjunta). 

6. Estructura financiera (capital social, deuda, etc.). 
7. Tipo de organizaci6n, calificaciones del personal de gesti6n y 

capacidad de la mano de obra. 
8. Posibil:dades de inversion y zonas en las que puede llevarse a cabo 

la rehabilitacion y expansion de las plantas existentes. 
9. Politicas y medidas para la promoci6n de la industria de los 

materiales de construccion. 

C. Suministro, teniendo en cuenta: 

1. Origen y tipo de las insumos para las productores de materiales de 
construcci6n. 

2. Tendencias del suministro de materias primas y necesidades de 
importaci6n. 

3. Tipo de empresas, control, gesti6n y mano de obra. 
4. Transporte de materias primas. 
5. Entrega de materiales y productos acabados para la ~onstruccion. 

D. Organizacion de los sectores formal e informal, sus vinculaciones y su 
participacion en el mercado. 

E. Marco institucional y relacion entre los sectores publico y privado. 

F. Identificacion de areas de complementariedades en las que podria 
fomentarse y desarrollarse la cooperaci6n regional e interregional. 

Consideraciones finales 

r.on los antecedentes mencionados, el estudio proporcionara pautas para la 
formulaci6n de propuestas con miras a un programa integral de desarrollo, 
dentro de un marco infraestructural e institucional factible, necesario para 
fortalecer las capacidades locales. 
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Se alentara la cooperac1on en aspectos de interes comun entre 9obiernos, 
profesionales, asociaciones de profesionales, empresarios, contratistas e 
instituciones de investi9aci6n. 

Fina!mente, el estudio ofrecera o~ientaci6n con respecto a la posibilidad 
de integrar la ind~stria ce los materiales de construcci6n en el mecanismo de 
plar.if icaci6n econ6mica de cada pais, teniendo en cuenta, entre otras cosas, 
su estrecha relaci6n con la in.justria de la construcci6n, cuya combinaci6n con 
la industria de los materiales de construcci6n proporcionaria enfoques mas 
r3cionales para satisfacer la demar~a de viviendas econ6micas en los paises en 
desarrollo. 
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