
                                                                                     

 
 
 

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION  
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria 

Tel: (+43-1) 26026-0 · www.unido.org · unido@unido.org 

 

 

 

 

OCCASION 

 

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50
th

 anniversary of the 

United Nations Industrial Development Organisation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISCLAIMER 

 

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations 

employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any 

opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development 

Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its 

authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or 

degree of development. Designations such as  “developed”, “industrialized” and “developing” are 

intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage 

reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or 

commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO. 

 

 

 

FAIR USE POLICY 

 

Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes 

without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and 

referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to 

UNIDO. 

 

 

CONTACT 

 

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications. 

 

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org  

mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/


1q12s 
PROGRAD BBGJ:OBAL DB BJ:OTBClfOLOGll PARA 

:umRJ:CA L&UD Y BL CARJ:BB 
PBOD/OllBSCO/ORUDJ: 

RLA,183/003 

Contrato No. 90/045 

- . -. ....... t· ... 

Proyecto: Producci6n Industrial de Penicilin Allidasa 
y SU USO para la obtenci6n del acido 

6-aminopenicilanico (6-APA) 

............. 

. : _ _.~{.:it~;k~~~l~:(~;) .... 
•;,, -~·;·.~\t~~~7:~~;.'.: ~·}: : 

·.~',: ..... :. ~- 1-'i: .. j ·~ 

0 -~.--~~- -~ ~ .. :~-~;;~·~.;: ... !~I.• 

2do. Afto de Actividades 

Pais: CUba 

Segundo Informe Tecnico (Final) 

, .. : . . · .. , .. .. :·.~:~.--~> 
, 

•'· 

1·· •, 
·,. • .. 

. ·::--:··::,~,.,~;~-, 

' 

j 



... :. 

• 
I 

.. , . 
... :;:t(· 

·,.-.- . ' 

":~·r:::ODUCC 1 ON INDUS q;· ! f'.L 
USO f-'i'iRA LA GB1Et-.:CI!>.! DFL 

_·_•; 

. ·; .... ~"' . .... 

........ :-· _. ... 

' .. ... 
. ;, .... -· ... ., 
~ .. . 
. . ... 

LA 

-·~· 

-~ : •, .,:- .... :... .. •.• 

· . 

/ 

DP /HLA1r:r.::.11:in3 

\ . 

DE F'EN ! CI!_ i N-AM I DAS1"\ Y SU 
AClbO 6· tW!lMOPENICILANICU" 

"• 

I ,. 
f 

.,: I 



.-~.~~~ ·:· ·~;~--~ ·:-<~~~:-.-.~·~~ ·:-- .· 
. . ... ·· ... ~- .. _.:. ....... · ... _- .. ~, ~,:·:-:~~~~~-: 

. -. :~.;.·. ~~;·tt .· 

··.-.: c.: ::..:::-:"ll'lid~sa y .,.,_, uc:;o para la nbtenci6n del t.cido 6-

i:·rim!?r ano de act~~,i-~ad1=;-s se entren6 al p~r son.=:il 

.,, .. , 
°"''' l.:.s irostalac:ior:es de_j3enin 

-........ . S,.A • de C.V. M~:-:ico~ en 

bia~~tali=ado~~~-del Acidn 6-aminopenicil~nicn 
• #:'" . -

··.:-:_··- ·::. 

a. nivel de· 1.a:-.or.::;.ti:>rib· y ·:c!e plr.nta piloto. Arie:uas • 
. · -·· 

)ri"Ft~:--~~.cicines dFl Centre de f;i~e'hi~ria Genetic~ y 

=~*~~~~~--~~i::?~~-:i.,.~ ;-:~~fi.;~·~ !.=:~7:-::~~~'!~~~:~f : .. : ..• ,, .. :~-.. '. .. 

···.-;:~:~~ H••::: 

:.ji;1;:;~~l;i·Ji~\:;' 

' ; 

Biotecnolog.i.a 

. ..... 

dP. 

biocataliza~or 

1' 
un 

- ' ... 

/ .. 

'· ... 

I 
I 

i 



..... ~ ~· -~~f.~~:~:-;=:~~~w-~·~-~~~~-=; -
.... ~ .. :--.:.. . 

·. - ~ ... '"'°'. ~·-·ta 

los I ~· 

. ~-.~ ·:!~til~~~l~~~~:·7~~ ·: .. ., .. ~ :·: .... -,:_~~-~!~:~~;·~~!,..~ 
.. 

1°.0:,. :~ ! ci.p6 en 

":' 

.- t"". .. 
: .' ~ i u l']duj eron 1 os 

rjp 

.;:\ l pob:?nci<1l rJ<> 

r::: 1'3'fectL16 la visit~ ;,, 

LihrP 

se 

incluyc>nrlo c:or:ti--oi 

I "" reunion tec:n.ic.a di:?l 

Do~ot~. Calo~bj~~ nn agosto pas~&o y"en el 

Biot~c~oloqia 1 ·~c~lebrado ·.: .... _~- ,·f .. 

·.· .. ,_ 

.. 

·'· 

......... : ............. . 

j 

I 
i 



:..-· . .-. 

!_,,-,:::, n[1j:::>tiv6s d~ tr.:1b.,5~J ·.1 }.;\S ac:tividadl"S .;\ d::-sarrol lar por Cube> 

fuer-cn lco-::; siut.1ientes: 

B--.:v.=.luar el pot.C?nti.:oti L~~ transferenc1~ c:d -:;2c::tc:-· industrial rjP 

E:.3· i;":· .. ·8lL:c~c:i6n r:t-r-,:u~':mica financic::·r~ .. 

con las siguientes 
:. 

tol~ I::\· 507., ·. 

.:·· 
; 

' 

.. 
: ... 

;~-~ 

I 
' 



C.~ !i:!;;a.i:i:-~r C-G:1t?""~~i .-:.~ :ci c:alirJ.3d •Js::.-1 bioc.atalizador SP-QLtn 

cl~- •:on 1 a'5 s i gu i en t-.Pr. 

..-.::tivi:i ~,~ C?::presi6n totr..>1 

de de actividad inicial en 

-· 

!;., :::,-:--:zima- pE>nir.:ilina arnid.::<sa ner:~s;.ir i;..; 

D.·2. ~'E!'ali::-;:.;· t:c-:ntrnl ~~::ail.dad di:;· la ll?n;:ima producida 



· .. _ ··.: :· _--;:-<~': "'-~~~::o•::~~:-:.·~;;;: ~.····-~j~~ o·-,_~.::· 

---

·.-,.::.:::it'.n dPl Li.bro Negro de la t~cnc~]ogia a escala piloto~ cm 

. _,.. .. activiciades B, 

que;Jr.1ndo para 

·~ETCDOLOGIA 
... · .. 

totalmente durante P.l 

1:1-~b.e.jt1; la ar.tivicf~d D sr 

este segunr.o 

, . . • 

.. ... 

1'. ~ 

"; .. 

,,.. ·' 
.· 

·. · .. ~ , ~-~r.-.... ~-. : 
,,}~;:;V::~)!:i;;'.;,' ; ·: :,;::i>:('.." 



::,·, ~-~~;;~~~, 

/ ~"-

-. c-...::: .... :.::rrcr de tol~s D1ncmi.ll;~1:1odtdo t::D-J5~ utili:zando pe:--la5 

;~5.:.16 _y. 

.. :..··· 

,..,,.. '""·c • ~ 1 1• - r.i· --n· e,;. ... , ~ _ .. , ••• --""='": .. '-: 1 .=:- se 

-~ l:iidd~~d~~ l?nfriamiento 

Pnfr'i~:th~ a· i) C. ·~ 
. . .... ~·­

•• 4 .. 

.. 

cabo en 

se utili::::-t'> :.•n<" 

·:., .. · ·'~···~1 
;__.,. s ::i;.;~l i i:rc:cic:~e~, si:? n~al.\z~r.on;~._en un · equipo Atiiic:on DC-::=.o, 

~-~ .-i: .... -~-

~~. ;.d ~<::a:io c:ori tres c~rtu.-:L::.s de f'ib~a' h;..1ec?., con un pun to qe corte 
: ..... 

:.,.:· 

ehiiina se 'efettu6 e"l una 

operadi\. baj o los mismos 

... ·"i 

::;;.;-;_:. • ~--. "! ·• • • 
. .. f. ~ . . 

. .. ....... 

de la 

.. '\, 

. .. - .. 
·:.' .· -~· 
!~·~· •. j 

' J 



1.. -.;.- .. ~. ~.::- .- : 

-..'.\~ : _ _...,....._':?b·:>S c~ hic'•6l1s1-::. de p~n1c.iL~r:.~. r:on el bioc:ataliz""dQr· 

.. ·.~;::· 

t_• l\'. I L- r-.. 
Ii:..••. 

c 'i 1 in.: 

··- ·~ 

- ~.: ~ 

G a 

. ; 

--:- ..... 

. =··:· . c ... .. ·-, 

• .. "·· .. 

disponiblF? del 

tomado 

donde S'? modi fir::;:, 1 .. 

0 1 ton. 

. ;. '· .. ~ .. _; ~· . 

.. 

. ...... : ... 
' .. ': ._._, ?~::;~; :' 
. .. .... .,.,., . 
. '. ·~.· -~ ~· .. 

-~-~ 
f. 

, . 

. . 
: 

,· .. 

····;•····~--·~- ·-··--.. ···· ·-----.. _-_ .. _____ .. ___ ,.._ .... ; 
.. ; .. ,. 

• .. 



'·-· 

=~;~~;!:..._ TADQS Y. DISCUSION 

• 

-i<:-.:.~t"E 1~ primer-a par·te rJe esta seqL:r1do anr:i d<? trabajo~ sP 

{11 i i:::.mtas de biomasas se test~ron 

.=..l .-nac:encmien lo~ con el objJ?tivo 

~:;-:;n.•~';,~r su. ~i..tat>ilidad al almac:e:1a~1? bajr; est.:.s condic:io:-.i:--s~ 

las fermentaciones y el 

I. 

'_r• 

... -:.·· .. 

... ': 
•, 

..-----· 



,· 

-,. ·-
. ! •. 

. ; ..... -
....... 

. ' ....... 
-: ·-· .,.·.;·.::._._,,. . 
. . -: ~-- ... . . 

ESTA8IL1IJAD DE L"S~~I9MASAS ALMACENADAS 

~11 

tJ i ;r~q ~: r ._-. t-

·~. 

ACT. ESP. F INf~L 

U/ m9 prot. 

0.195 

0. :~06 

il~1,0,207 
: .· .. ::-"':'-~_. ·;v.f-:~;~ ~-- ·'· 
· \;:, .! _ r:t:~r·· . · 
':·.··.J ~,_, .. 

~: .: . . 

~·. . _ ... . :-: .. 

~ '} ... 
• :~"•"{ >M• >;.,';:•:. . . . ~ . . / .· ... ~.e~:.:, .~:.. : . .. ... ·~ , ... 
. ·' ;,.:.~:t,&..'~<i~'f>""· . ..... .._..__ . .._. -~ 

.. ~d·~Y~~:;_:;~j-~;~~~:;:- ....... ~·.!;~ 
.,,. ·.:~""'"\~·~'.\·····.·,"'·"'· ··· . 

. :- :_,; .. ,,f.~ 2~~1r· --- ... ' ·· .. ,. 
.. : .. ~, .,:f;:• . ~~'/: (, l. . '. ' . -.. ' 

·-~:.-:~,-~~~:.r~~~f,f :1: · i. · '. -::)t~rr~i< 
.......... ~i} . 

:---~~::::.:~:~i~t;;:- ,:v-~;,:':_:JS •·· .-.•- .. 
:: . . ·: :::i!:L: 1!··1::: " ·., : -. •• :1;:.•1•111·1:;:::·i1n!:. · .· :: .: ;,'.·.· ~: ·: ;:;1~::~~ f.1•t!. : :·!·. !; .11;'1~:~(~:;::,~ !,H,!,s1;:::;; .. ·: .• 

\ 

97~0 

96,7 

~B,1 

. '· 

.... ,#­

' ·: ., 

·-. 

. • !· 

···"'.:'-:f'· 

;~.·-.:::~ 
.· .. .,,.•.-. 

· ... 
• J.• ••• 

· ... _,;. 
... -.~:.';{ 

~: -~:~~: 
-·~.:-.:: ., 

._;;'" .. ~r~· 

.• 

.•' :-' '. •. .. , :1 ,:; ....... ·.: •. :i . 

. '• 
.( 

. -. . ~. 
';tj·f: 

... 
. ··.,. 



.. , se estucl.i <'tr on las condiciones 

buffer· 

dl.!':rupci6n CP1Ul:..>!-. c<. las <..:011;ij_cianes estudiad.RS par·A i~ 

Cl'~Jltla!". 

~· ~-.: 

t~ . 

a l,O!:=. 
·~ 

Err esto~ 

50 L d~:-

.; .. · 
':;~;: .)> 

·.·.· ·> 
" 

!. 

i 
~. 
! , 
~ 



~~·~=~-~·:;~rr=·-. >?;~-~·::_.-- ·. · ·, .... ..,-"".-.~_.-.... -, • ··.'-~~·-'?'-"~-;_:~--.--~·--=-
• . .·~ •", I ....... • 

·- ·- .. ":..·· 

y er. F'Sh~ 

.-,-r;._• :a ;-!t.•rific:ac:iota cromai:ogr.Afica de los lot~:.; Lie pror1ucc.1.1~;1~ 

12. ~ntreqa equipcimienh1 pc:-,... pArte de l oc; 

·" ::,_!.~·~..- 1~ ~--JlL'rnna .:>nterirw. F"ar-a el Jn, t:ada lote- de producc:ic'.'ln 

·."; ... 

, ... ·.; .. .. ,,:. :· ·"· 
-~ }-~·.·-

~ 

4 ... 

.--_. 

> -

.,, . + ....... 
;?· .. :.: 

- ~~ ! .. : -~ 

. .. 

. .. 
.. l 
• . 
. l 

-, . 

. , .. 

.,,..·· 

.· ,: 
;·,:.•: •. · . ,,_ t': , ~ ... . 'r 

l · 

~ .. .. . ;_::.. d 



--~=-~~·---~~·~~·'!liii'.'"&">t~<~~~~·-_~>== · -·;ua~.,..K-- :~ WWW mg . . . ' . ' ........ , •. .,""'"'<:: --.~ h - - . . . . -~'.'. :, .,. ~-7, .,....,. ··- .· .... ~ ""'""'°""" ~ . . : :· .. ~--•. : . . ,. . ··:--·: . --~~-~·-. . . .. . . . ,•~:-: ~'::·'" _·-· : :- ' , __ . ·-:~ -:~. ·-:~. ~=::·_·~'t~ ··- ;,-:- . 
. . . . . f 

;.ti:::•r.~-:icr. c;e :'."•t..1~;::t:·•·•= j,;;1s tablas que resumen los result:arlos 

:-;~ -
-. ·:·::~ .. -- ..... 

.. ·.:·:·~~~~.1~;;~ 
. ,_ 

. ~-
. ·-·: 

... . .. ... 

"\• 

· ... 
' ._..,_ 
-·· ... --;._·· 

.·: .. 

·.·., ,, ... 
' ~ · .. 

', 

t 
I 



_:_· _T .• T_.., . ._---.· 
. ;; ;. f:r ..... L., r.o..;,. 1 UN 

.. 
· t-:~-iti~~:; tiGRAr I A 

TABLA~ 

RF.f:UP 

87 

65 

90 

6 .-_, 

68 

to 

63-

. :. 

- ·~~ >:. 1 _:u:=-
.:.coM. 

% 

·? .. 

80 

~"> - ~-

47 

34 

22 

9 ·• . .. 

84 

57 

.... -. 

37 

23 

92 

BO 

lJ. TOTf\L. 

375 235 

326 454 

212 l95 

190 976 

137~ 5(13 

89 377 

495 723 

446 .t 5J 

303 392 

195 378 

·-123 OBB 

Ji 5''· e4A -~,. ·-. ·- .-
- ·--~-

.< . , ; 41'9 -_ ~ei/'. 
---~~ .. -~ ·;"';;·::: ;.-.~~- ~--:.: 

·.· 
. 36 ·::·:-_--_ 2Q1 307 

.. 

. .-:·.'2~ ._ ~~t~-i;l~.- a~ 
';-;·=~ ·_.:~~ 7-.~~-"~'\· -,. .~}: 

': ,· , 

.. . . . ·; 
~- t ... f . . : . 

·; "' .. 

t 
" 

I 
' 

"~;;~rt:;:----~·<:.:;::;:~.·.: ::1:L:·;;::s:::,:i::h:. ~- ·:,::·-~----· 
1 !:!:·· . .. . ,.; .. ,i,.:.::i,ui:(: :-:i:i ... 11:.::.:-:il;. ,:':·'·: .. ·:· ::: . :-: 1 ~.,.*::s, .. .. 'r. ., 

~~f··· -::~:;;~~:;::~;~::~?:~:·-.:~~MH~~~f!;fftl(~~~~~:::~~==m~~ ~i!I::t,;~:· ··~ ··:·:·· 



93 

.. 
I r::,,,-_;~=iL.! ZACH1i.f 

PECUP 
-~ 

93 

75 

64 ; .. 

-.. - . 

· .. 

.. -.. ~~~~ ... 

HFCUf~ 

(l['I !1'1 • . , .. 
'7~ 

87 

6:.'\ 

b(I 

:33 

:?4 

~~~~~·:l:~~;,..,;;."c.- _, ,.,., .,,,;:i-r,~.- ·0c"; ;<-:-~~"·"'~.- ·"''''' · 
~ ~ ., .. , 

~~t:~·~:~ .-.-~ : 

:~ '. .;~~: . . ::~: .• .. : '~f!(,."".f:~~~- .·. 1;::·. 

- I 

, 

· . 

U.TOTAL. 

•1:'16 018 

424 097 

.::: .. 1.8 1)7~ 

295 007 

1B6 35q 

119 270 

·-. ·-:'"'_::...: ~-

.- "'.'·" ."': ~ ........... ,.,·: 
· .. ;. 

.. 

. ··! 

• .... 1' ·•. ·-r 

,, ·= .· . 
" :f 

·. _ .. ,:.:~ .. •.: 



'i·.1- ...... 

F~::r<Mt=N-i f.~..: !ON 
Li .. 7, ... , 

ALMACEl'JAJE 
U.T. 

375 235 

493 723 

~"-~ 846 

4~b 01A 

9·7 

7:~. 

U-":' . '"-

93 

. - . -------------------- ---·--··---------------------

.! •')(; 
..,;·.· 

l. 842 822 92 
::~~-·?~~.:f:.~i~·--< .. --~~.· 

'. 

.• 

--· .·.·," 

. f. ·= ~ 

.··· 

·' 
, :~.' 'r. • 
• f : .. 

·.:/;· .. ·.tf'.; ·:.: 
' . ···l· l . .. ·~;. ~ '. ~ 

... · .. 
. ' ·. ~ . . I 

PUR I-F - J NMO'.! TL 
U.T. 'Z . 

89 377 ...... , ' 
•"'··· 

l :~'-5 1)89 _.,._ .. 
.,,;;, ·. 

.t~n 850 ~;?.:". 

119 270 7:; 

'ib2 585 7.3 
•· . -·~· .... 

.• .. _ .. ··.'.-:-. -
r• : •• .__. : . . 

·' 

.;, . 
--~.' .. ~ 

~··! ~~-.~· <·:-:..:: 

·: .. 
-~. 

·'\ 

.; 
i , 

1 
r 



TABLA ~ 

tJ,:;:.;CH:i~ISTICt'iS DE LUS LOTF:S L'E t:tOCl'HALIZf\DUF: 

;(j''\ .-. ... _ ... r1ASA 
13 

A~-
1 .ESF-·. 

L• ., P.H. 
ESTf'.ifflL 
80!i H 

I. 

lJPERAC. 
1100 H ., ,_ 

-__ ____,___;;,_ __ ---- -------'------ . ·- .. -·------
1 c;-:;. 58 55 

7<.'i3 i:'5 ·~ 
(•.:. 53 

~i!l ~·. J 

.. , 628 19<) 1. :'! 

- . ··-·..--·------- ---.. -- ----·-

CONVERSION 
:. 

,... ..... .,. 
7 .... -.. • 

91.1 

9?--.:· 

90.8 

~~t~·:·~~-~sli~~:_:,:,,;~ -':-_. :,;;.:;~-.~ -_:~:_~,;~-~"ff't·.:~- :f~~,. -- - _:.~·;,; -:" - : .. -. ·. ·-· ,;;. ··.· 

. -.·· ·: - .. 

.. 
· .... _ ~~· .... : 

·- · .. ·.· 

Ia·r:iedia .Jr~ 1:·l l?id!'"'61.i.s.is realizadi:lc . ·- . .- - • ... , ·. .. - .. . .·." ... ·· 
:;.• -,~ .' •. I 

.-:~~~·:-~:-::.· 

--

·~ . 
. \ 

.. , 

"fi . 

.. 
. ... ..... 

,,·.~ 

-~·:. '." 



-.--~,~ .. ,~~~fe~·~:~~~~,. . 
.. -· ._ 

. . 
'. 

·-.. ··: 
_:.7:~!-:· .. 

., . 
_._ ... ;. 

·-· .. 

Relaci.:'.:n 

:'~::tiv_;.J;,.::' ·-==· 

; ..... o::omo 1•r ~- ~-·r, r ~·-.p:">•: +_._, f.> I c!.ll~uln ~ll · l 
..., 

~···· J.t _:_ e~r . P.?.r -~ •"' J ) p •.:.e t f"'r-lrl t C"rl rr: 

.-. :.: ·.lrcl .U.·a• 

' :· -~ uo:- /PGK: .~(11)-120 U/g PGI( 

•' 175-1?:5 u ,..0 r-· - ii. 

f ?."J~I" ~h l f:>~;i0 /?~~,·:· . :-:_. ';: 
-~ .,~.,.. . ;{E~:~. 

... ·, 
·\ .. , ... --~-

·-=·.t .• •·. ___ :_· .. -.1.C,;.-i;.:.f..·_j_~· . ... : .. ¥\· . .._., ~ -~ ... -... ,.f~ . ·1!";r.:- ~J_ .· . 

.: · ... 

. ... _ . ,.; ,-.. 
· f2ottft9" ·Psk · :. :-:F-_;·~ ~-,:·. 

: ~·: .. ~;i .. _: ,.::· . .~i:·~~ ~-

. ~--

•· . 

:·;;::~~:::. ·;; _: '. 

. '"'···· ,. . •.· 

: 11s_ i.J/g, pesd hc.meao· 
'·• r:,,h . • , . 

. ....... ,;fr·.:·t. .· ·.-; ,.:: .. '.; i. .~ .. . .... ~ .. . ··1. --
. • . , r .•.. • . • . . . • ';,;",J'. .. 

..... ;,..;./, .. •.' "t-4>.;._l,. .-...... ~··.· ,..:-·~· ·····'"14~~ .. -·::,~ ., ."" ·. <~:··"'.· :_. ·:: .. ::·: .. 
. · ~:. ';\ ' ~ .: -~.'· -:.:;:..:f. 
~--. ·.-; . . J < ... " ..... :-..·r,.· 

. ~ ...... ~ .··: · ... : ·, ~, . ... ;·~-~~ ... ~-
.. ~. 1 :·:·,: ' f,· ·-~;·;:y': .. ~.:. ,·, ... ._).. .. . . .. ~ .. 

I ". . . ; . , ·=.::.: ... :- .. .,.····-i;~;_:···~ ··.:., .. '.~;.-: ....... • ·.~ .•. ' . •. . • \, .. :!.L";I ·ii(.t\ . 
j· . . . :. . . 'j(: :·: .... .. .... . : i :; . >:.~:, ;.:{/{>< _i ~. 

· ·,. ·" ·~~··,~ '-;:t· · · ... ;{fl.~,·.·.:·· .. ,:~ .. ;~.·.·.> .. ~·.· :·".·!:.·,. · :<·~~'.!r~~~i 
. -
.••• '':}: . ... . ;l i'~11~· ;· .•.. 

... .' .. •.:.: ,·.:.: ~~ . . 
•' • • I t • 

0 0 

J • :· t r:. l!!a' 

. . . .'(/i.)l 
··-·:~--~.-



;:;· ? : .• '· :. en bi c:.r:;; i:.::. l i z ~dt.,r /PG~. 

!?~ U/g peso h~medo 

··.:-:r.-.~::t ··c:ci6n d~ L'l snl1•ci:';n d~ Ff:H< a :,;,li-r:;i izcir : 100 g/L 

: -~:> • .r· til t.ecn.c;."tivci.!ii de r:-eaclor 
. ~:>~~~"~i·t::' :~~=~~;~:':~-.. ~~-=~~~~ ~'.: ·; .:~_?,-:~·:;. --:--- --:··.-; 

· .. 

· .... · . 
. • 

a ernple.sr ~ .. 
:). .· . . • ·-~----~. ' .·! . 

6(•(. · 12,5L' 
- --· .. 

.:··.:.. 



se ·hiin ccni:: i di.:r ado t~m-'\nos de 
.: ..... -

~-<f_;~f~r--"'1s i3 emplear ::>n 
._.:.., 

l.:>:: pr-uebas piloto: 1 (•l. ~tE> 

-. 
• •• '-· . ~· : - J.,. ~ ·, ,_ • 

'"'.,_:.~r.na.• . .J.'./t. ... :. 

. : .. ·-_-. .:,~: •. 

.·.•. 
·-. , ... _ 

tr CJ.najci. 

;:on t•n l o~:e 

En cada. case se 

- ... "!. 

de actividad es;:·~t:ifica " , 

~:;;.·~-=a~Sc;; PGl<:itd~·catali:=,dor alt~-~~·-
·: ... :~. 

ac:tividad 
·~-......... ~. ;• :-·-· 

e5pe;:.ificci 
•. 

" , 

<o:r?-,ob~erv•(·que H\ alterniltiva de emp1ei<r-

~ : )_~_;.F 
. .::tr:t1~l~_;._ ya_ qt•e se r.ece~-~ tar·_!_~ F.n un.? 

. ·:::_:). ~;. 

irid'fOr d2 biDr:at'1li:iad6·i:;ct4e- la di'5ponible. 
": / . ..:,.~ ... ~-•"' 

~ -~::~~:-~'\':i~.:-: 
·-.· . ~- -. ~ .. ·· ~ .·. 

mayor nurnero 

utilizar de una 

-. ~-

......... 

·de contrCJl 

el pH del 

--:.·-~ 

~:~ f~ 

'• 
-! 

.. :.. .• 

', 

:~ .· 

; 
• c 



.. 

':.-;:. : 

. : . ·~ .... :'°"' 
....... :· / .• .. : . 

.... 

"· · .. "/.· 

-~ :: tli'. ~- :¥:'! - .'Y •• -
~ ...... , 

... 
' 

20L y 10(;~ es preferibie 

(~ .. "" 

!".:; _ ·:'.in .,;on 1-"S sigui en ti'!~: 

!_ - I.as que susteht~n 

utjlizarse ~n •--;s•J de ct..1c-!q::i1;.-:-- Pvenh.t=!lidad • 
. .;:..:. . 

h) El· rn\mer~ rl~ hidr61 J si;= a real i.zar es dP. li3. 

··.·-·-·c ·'. d,:.,. . .:.,»do-· -~.,,. .. -· - . \.:;"• ~ . la pbsibii.i~i!:J real ~J f~ r ,_-.a 1 i :::ar ., hidr61 i c.i~ .£. 
,· • 

~~-i~s. e~tti H~ por :--ei:;1;J ! ::.do Qt:f? t' ; ::i:-:>:11po de aperar:i6n r-~-~ i 

c}. ·El n(:mr:-ro ctr- i:.i.dr6l:i.sJ.S ;-." o;:;:ficier.tem~rit:.~ gr·e-··~,. 

reactor a ernplear deberAn:.~. ser 

:: 
., 

·· .... '':, .. , 

.... 
•• ~r~' 

·:,. 
, .. ; . ; 

~-~-. ~~ . 
• . :~ < 

..... _,·,· ... 

las 

-.·-. 

.._ 
r 

I 

f 



-. : ··- ,,,. -. ,.. ....... --.··.;-~. 

j tnpel i?nb~s 

<.:en ve l ocided 

temperatur.:t 

.·-. 

cr·nr-:.·ra Jes'. se 

firma 

ti po de 4 hoj.:,~ 

·.r 
' 

15•) r p;n. 

conectada ~ 

co:-:junto con los 

r:ontr-at.:\d.ol. Er: 

y recobrado de producto 

.·· . .; . 
~· .~., 

-~-.. 
AGITADO •• 

-.......... . 

' ......... 

' . . 

. . . . . . 17 . .- · ... . . . 

. . ';,.,.~ •:· .. 
·.2 

.2 

..1 

. . . . . .. . . . . 

i'." 
•' f I• ., . 

. ~ 

. . . 

.· 

.. . 

t 

i 



-: .... 

\ . .:-:· ... 

. ,,.,;~i~;:if ;\. 
t:~·;i_(:ft.i-~fi / q u F? se en I rt 

:::,-oy~\:to.s ~-_pat~ .. ser 
.. •· -~ · .. -· - -- .·.·: . :": .· - si.:-:rre ti :_i~s a SU 

tabla anterior 

-~-:.--""~ ...... ;t:'~~~~ 
. : .. ": :_ ' .. ..... :. ~ ~ ... ' 

... ':..• 

ser-~n 

discusi6n aprobacj6!1 y 

en cu en tr· an en 

icii::_1d .~d~:>·c?~~:--l:Gls • .a ~·.:.~;tir de !as cuales se decidir~ ~I 
~ . .. .- ~ . 

· .. 

.. 
-~ .. 



n .. "DLtnn ii l F •• v~ U. l ly M. D. :Biochem 

J .N.;-' y Randall J -~·.: 

,. ••,•.•.I c~~~-~ 193, 265 {1~51) 

,: .. :.~ir, s.A. rt2 :.:.v.: Libra Negro. di:, i;i Tnr:nologia esc.:lliicia a - . "·" .. 

-'"- -.:_;-• ::--· .. A .. :Je c:.'--' .. Pr j .nPr Reporte 1l'·c-n1 c•; de- l t=·n.Jyecto ON:__!D I 

~ · .. :. .. ·' :-=-::_ t. / B~-.: (:(i:. (29 

. ;: 

~~0 •. dJ;-~~~{:j \.' l di4•JPS} D.F. 

and Bjotechnology~ 
., ~ .... 

M.icrob. ~bJashingt~n: D.C .. ; 

1984 • 

Pi ant 
. : .. . . 

Design 
··'l' • 

7. ~-~w, vor-i< k--i 9ao. 
'• •' '• "!.:) •, r ..... "' 

·~ ... ., . . .· ".i. 

.. ·' ·' 

Eng i ~:~~r4 ~ 

,· 

'• '· 

.: 

.' . ·~ ~· .: .. 
. .... -- . . .. 

. ··. 
·~· 

·~ .... ' .. 

·.,·. 
·-· 

. ... ,,.·.· 

· . 

--~~ 
., . 

.. 



. ;-- .. ~~;-:" - , .... : 
-.. -.'. 

·-
·:· 

.. ·: 

-~ -~;.. p""-1-·~1·~ .. ... ~ ~ ~-t::.:.~ et. ._.1. '- ,..1C 

-. 
. ::.:-. 

·; .. 

. ::< : .... :. . -
:3:~?~-l~:,'.:,iee(1 i ~t . ;.a 

c~lidad estahlei:idos. 

el Congreso Ibe1-0Jatinoamericano 

r·r·e~entaron las. resultados .3lcanza'dos por 

de la inst.alc:1ci6n 

-kg PGi-: con i:>l biocat~-:iliz.:;tlor produr.:ido. Se prE"p.3r6 

. · ' .. 

'" ":"".-1 .... 
·;, ., 

.. ··. . ~'(~; 

-··. 

--·F-' . ..... 
"• .·,.; 

~I •. , ..• 

-~_-,..:·;~---~-, . . . -· . 

' '· 

·. 

."''• ·.t ··, 

... :_,. .. 
~· •I 

-~ 

·. ,,&;: 

.1""1'. 

.I 

i 
' 
j 
1 



-. ... -~-. ·f ~~};[~~=:~ --·.-~ 
. f.<.~ ... : 
. ---~. 

. 
-:~ .. C:.;2r·n~.,·ac~~ Mor!.'!'los. M1'>::ico~ Nov.~hic .. 

-~: .:.• 

·, 

" 
'" '; 

.> ::./t~*t~t:~:.\,,·- :~ .. =; ... ~-~-~~-=~.- -... _ 
. _ .. ~ . 

.. 
_; ·, 
.. 

; .. ::f~.:· . 
. · . -~~:. 

!· 

t 




