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Paris le 31 Mara 1989 

RAPPORT DE MISSION 

UNI DO Phase I: Sl/ALB/88/ 801/11-01 
(22 Fevrier 1989 - 23 Mars 1989) 

Mission Petroliere en Albanie (Patoa) 
(Injection de •apeur cyclique et continue) 

lllcbel iC. RUCH£ 
SENIOR PETROLEUU ENGINEER 

Courant 1889, l'lnstitut Petrolier de Patoa en Albanie (Inatituti Teknolo
cjik 1 Naftea dhe Gazit), dispose de pluaieura aisaiona de l'UNIDO a aavoir. 
ea particulier: 

Phaae 
Phaae 
Phase 

I (Sl/ALB/88111-01) a Patoa (Albanie). 
II (Voyage d'etude,Laboratoire/Chantier/Katerlel, France/RDA). 

Ill (ll/ALB/88/11-02) a Patois (Albanle). 

Le rapport cl-joint, concerne esaentlelleaent la realisation de la Phaae I 
a Patos du 22 Fevrier au 23 Kara, tout en coaprenant auaai deux brefa paaaa
cea a Vienna aYant et aprea realisation •u contrat en Albanie par Ur. RUCBE. 

Ce rapport coaporte deux parties: 

I. Le reauae da rapport technique (l'original coaplet re••ant a Patos) 
II. La liste de recoaaandationa concernant la preparation de• Phase• 

II et Ill ainsi que la presentation qualitative de quelquea equi
peaents techniques et docuaentalre• aouhaitables. 

I - RAPPORT TECHNIQUE: (Reauae cl-joint) ••••••••••••••••• pace• 4. 14 

Table dee aatieres 
- Resuae 
- Prograaae de traYail 
- Appreciations et propoaitiona 
- Conclusions 

II - LISTE DES RECOKKANDATIONS: ••••••••••••••••••••••••• pagea 15 a 18 

1) Yofage d'etude de 4 specialiatea alb~naia en France et en RFA 
Theaes de la ai••ion: Laboratoires, cbantiera p•trolier d'injection 
de Yrpeur et principaleaent preaentation des equipeaenta utiliaea. 

Coaae l'indique la note jointe, aoua aYoas analyae aur place, a 
Pato•, la docuaentation de• centres petroliero europeen• utiliaant 
lea aethodes theraiquea de recuperation a••i•tee du petrole et tout 
particuliereaent l'injectioa de Yapeur en regiae CJClique OU 
continu. Aprea aelectioD des organisaes qui nOUI aeablent lea plUI 
adaptea au but de catte ai1sion •orace d'etude, noua propoaona: 

- La France, dan1 le cadre IFP, TOTAL et ELF-AQUITAINE; 
- La~· a•ec IPB (laatitute of Petroleua Barineering), Ealichei 

et ~ower ~axon Y. 

Aprea le pa•aage a Vienne, lors de l'acheTe•ent de la aisaion 
Phase 1, 11 •e confirae que lea deux etapea europeenn•pour quatre 
apeclali1tes albanaia devraifr1t•e situer dan• le cadre de 8 joura 
de travail actif ae aituant en France pula en Alleaarne ou inverae
aent. Pratiqueaent, tenant co•Pte des period•• de deplac .. ent et 
de la di•ponlbilite de• lieux de tra•ail a ea•i•arer1 ceci represent 
de l'ordre d'un aois au aaxiaua ~ntre le depart de 1•equipe des 

•• • 1 ••• 
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speciallstea albanai' de Tirana et le retour a Patos. 

Par allleurs, la bonne efflcacite de \a Phase III d'un expert 
etranger de retour pour un aoi• a ?atos, de•ralt done se situer 
aprea l'acbe•eaent du •01ace d'etude (Pbaae II). Parais lea 
participanta soubaitablea, il con•iendrait de s•assurer une 
bonne continulte d'experience, c'eat a dire de s'asaurer la 
participation continue d' .. aeae personnel albanaia dans les 
phases I, II et III. c•est ainai que nous recoaaandona p0ur la 
participation a la aiaalon Phaae II lea troia noas qui suiYent: 

l - Mr. SYRJA TARE 
2 Mr. SOKRAT SHYTI 
3 - Ur. PIRO NIKOLLA 

2) Laboratolre de Patoa: Materiel aoubaitable 

La realiaatlon d'un aodele de aiaulation eat en cours, aai• 
du aaterlel technique de bon ni•eau eat indiapenaable, a •aYoir: 

l Une cellule d'ecbantlllonnage de hautea perforaancea; 
2 L'enregiatreaent dee teaperaturea aultiplea •• dolt 

d'etre aeaure &Yee Un equipeaent bien adapte; 
3 Il conYiendrait de diapoaer d'un generateur de laboratolrc 

poaYant assurer des preaalona de l'ordre de 150 ataoa
pberea alora qu•actuelleaent, noua ne diapoaona que d'un 
aaterlel ne pouyant pas depaaaer 10 ataospherea; 

4 - Il aerait aoubaitable de pouYoir enregiatrer dea donneea 
de laboratolre par l'utiliaation de aicro-ordinateur de 
t~pe IBU-PC par exeaple; 

5 - Sar lea cbaapa petroliers, on peut enviaager l'utillaatior 
d 1 un appareil peraettant de aeaurer presaion et teapera
ture au fond dea puita, pendant l'injection de ~apeur, 
la periode Soak et la phase de production d'huile. 

!!.2!.!.: La juatlflcatlon des equipeaents de aiaulation en labora
toire eat prociaee par une note et une figure jointea ci-apres. 

3) Ordlnateurs: 

Le centre de calcul de Patoa ne dispose, juaqu•a ce jour que 
de deux aicro-ordinateurs, a savoir: 

SHARP et AP PEL 

ll conviendralt done de prevoir une liaison directe entre le 
centre de calculs de Patoa et le nouvel ordinateur DPS? (Bull) 
receaaent installe a Tirana, afin de faciliter lea utilisations 
inforaatiquea auivantea proprea a l'induatrie petroliere, 
a aavolrs 

1 - Creation de banquea de donneea; 
2 - Tralteaent autoaatique des donnce•; 
3 - Slaulation inforaatique dea procedures d'exploitation. 

Nota: Lea progra•••• inforaatiquea souhaitablea, concernent 
~plo1tat1on des ~iaeaenta de petrole ou de gar.. 

4) Docuaentation Technique •ouhaitable:Cliate de rjfere~cea) 

1 - "THERMAL METHODS OF OIL RECOVERY", Thoaaa C. Boberg, 
1888, John Wile7 ' Sona, Inc. ' 

2 - "Rll.ATI VE PKRM iABILl TY OF PETROLEUM RE SERVO I RS", 
u. Honarpour, L. Ko•dri,z, A.H. HarYeJ, 1986~ CRC Presa 
lac., aooo Corporte Bl•~, N.W.. , 

3 - "PETROLEUM ENGINEIRJNGs PRINCIPLKS AND PAACTICE", 
J.C. Archer. C.G. Wall,:Pub. Grahaan 'Trata~n Liaited, 



... / ... 
Sterling House. 66 Wlllton. 

4 "APPLICATION OF OPTIUAL CONTROL THEORY OF E~HANCED OIL 
RECOVERY".1987• Ra•irez W.F •• 

5 •FUNDAMENTALS OF GAS RESERVOIR ENGINEERING". Kageort.1 •• 
1988. 

6 "POLYMER FLOODING"• Lith•an. 1988 
7 "HANDBOOK OF THE THERMODYNAMICS OF ORGANICS COMPOUNDS• 

Richard M. Stephenson. 1987. 
8 •CARBONS DIOXID FLOODING"• Kllns Uark A •• 1984. 

5) Phase Ill (Sl/ALB/88/11-02) 

11 DOUB &e•ble necesaaire de preYoir des ealntenant, la realisa
tion de cette •lesion. par un expert international assurant en 
priorite l'aapeet pratlque de• realisations petrolleres des 
•ethodes thereiqu~s ~e recuperation asslatee. Par allleurs, il 

est lndlapenaable de situer cette elssion aprea la realisation 
{Phase 11) du Yoyage d'etude des quatre speclaliatea albanala en 
France et en RFA. 

Pieces Jointes: 

I : 

Rapport interne de aisaion {resuae): 
Phase II, Voyage d'etude de quat~e apecfallstes albanais (projet); 
Projet de siauiateur de laboratoire. 

---------------------
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OIL AND GAS TECHNOLOGICAL INSTITUTE 

RAPPORT INTERNE DB MISSION 
----------~---------------
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- Table des Katieres 
- Reau.& 
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- Docu•entation actualisee 

Michel R. RUCRE 

Patos, le 20 Uars 1889 
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1. - RESUME 

- Le but de ce travail con•iate a conaeiller lea apecialistes albanais 
charges de la recuperation asaiatee des gise•enta petroliers par des 
•ethodea tber•iques et plus apeciale•ent dans lea •ecteurs d~ la technique 
d'lnjectlon de vapeur. suivant un ryth•e cyclique ou continu. dana des 
reservoirs d 1 bulle situes de 200 a 700 .etres et co.portant une vlscoslte 
lnltlale de 1 1 ordre de 10 000 cp. 

- Une pre•iere phase d 1 injection de vapeur en regiae cycllque a ete reall
see des 1883 et actuelleaent. la nouvelle 6rlentation vera l'injectton 
continue vient d'etre co•aencee. 

- La preparation de la ais•lon •'est effectuee de Paris. avec l'etabllase
•ent d'une enquete aur l'lndustrle petrollere albanalse. En aiae teaps. 
il convenalt de reunlr une docu•entatlon technique actuallsee relative aux 
•ethodea EOR (Recuperation Assistee du Petrole par lea aethodea •iscl~lea. 
tberalquea ou chiaique•>• tout en•• centrali•ant sur lea do•aines d'i•
jection tberaique de Vapeur et SUfYaDt des regiaea cycliqUeS OU continua. 
Par ailleura. OD se deYait d 1 asaocier a la docuaentatlon aec~ssaire, la 
preaentetloa realist• d'operatlon• coacretes reallaee• •ur le plan inter
national dana cea techniques. C4St le cas du g·!se•ent de Kern River en 
Cal1forn1e 9 par ex .. ple, qui presente1 en plus,des siailltadea naturellea 
avec J 'objectif albanai• du ch-p de Patos. Uae iaportante source d 1 1nforaa· 
tions techniques et pratlqaes a done ainai ete constituee. Ce sont ces 
·••es docu•ents qui devaient etre presentes et utilises en pel'llanence. des 
1 1 ouverture de la aission a Patos, a l'lnstitut Technologique du Petrol• 
et du Gaz. Tous cea docuaents ont ete enreglstres et photocopies pour perae· 
tre une consult•tion sulvl•• durant et apres la •isslon. dans le cadre d'un 
centre de travail tres actit. 

- Un progra••e d 1 activites professionnelles a ete presente et accepte, des 
le preaier jour de travail. Ce docu•ent inclut plus particuliereaent l'etud• 
des perfor•ances du gise•ent de Q. Stalin pour •'assurer de la bonne cons
truction de deux stations pilotes d'injection cyclique sur le giseaent de 
Patos, en se referant aux perfor•ances realisees a Q. Stalin et tout en 
aodifiant, al bes~in en est. lea i•perfections. 

- L'etude detaillee du projet de Patos ne •era que partiellement effectuee, 
dan• le cadre de cette •i•sion (Phase I), aalgre un aois de travail asaez 
intensif, en raison de la lialtation du temps reellement disponible,pour 
en priorite, analyser serieu•e•enC lea caracteristiques et perforaancea du 
gise•ent de ~. Stalin (40 cycle• d'injection de vapeur avec des period•• 
varieea Soak et une phase de production d 1 huile assez perturbee), pui• 
ensuite en juger de son adaptation corrigee sur le~ deux stations pilote• 
du giseaent de Pato•. 

- Le travail effectiveaer.t realise a done consiete,en preaier lieula aettre 
en place le• caracteristiques geologiques et.reservoir engineeringwdu chaap 
de Q. Stalin liaite a un secteur oilote •itue autour du putts Ax-3 et de 
co.parer ea per•anence, les aiailitudes ou non,avec le projet de• deux sec
teurs ptlotes du chaap de Patos. ~n•uite, en •e referant a ce contexte con
cret, analyser lea principal•• techniques du proces•us d'injection de vapeur 
en regiae cyclique, pour en juger de sea perfor•ances acceptables OU non, 
afia de doser le projet Patos et de ne pa• renouvelPr des errours de parcour 
Cette etape a eta reallsee en parties, tout est en place pour assurer la 
suite, en aotant qae etant donnee l'i•POrtance de chacun des 1ect~urs 
technique1 analyses et le teaps dont ~ous ~11posions, la 1ynthese finale 
n•est pa• parvenu•• ae se•ble-t•il, a se situer reelle~ent et serieuseaent, 
au nlveau d'une serfe de decisions tree realistes. 11 conviedrait done de 
poursulvre ce travail par une •i••ion (Pha•e Itl) au cour1 de laguelle l'a•r• 
J.!.~tigue •~rait le do•alne principal. 

• • • 1 • •• 
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- De cette experience, il en resulte manifesteaent l'imnortance et la conti
nuite d'une aide technique pour son orientation sur le materiel de simulatior 
en laboratoire aYec en particulier l'equipement informatique au ni•eau banqu. 
de donneea. 

- Par ailleura, le project de •ission des quatre experts albanais a ete pre
pare pour effectuer as•ez rapide•ent, si cela etait possible, deux yoyagea 
d'etudea (cbantier et laboratoire) en France et en Alle•agne de l'Ouest. Nou: 
peneon~ que c•est seule•ent apres l'acbeve•ent de cette •i•sion de• quatre 
apeciallatea albanals et de leur retour a Patos, que gagnerait a s~ •ituer 
la •iaalon Phase 11~ correapondant a la seconde alasion en Albanie, a Patos, 
d'un expert en techniques d'application• dee method•• ther•iques cycllquea 
en partlculler, pulaque c•eat dan• ce do•aine que dolt ae aituer le projet 
de• deux stations pllotea de Patos, •an• pour autant negliger lea perfor.anc· 
du ch .. p de Q. Stalin aui deYient partielle•ent producteur d'huile aoua 
l•Jection de Yapeur continue. 

Nota: Au coure de la •iaaioa (Phase I), de DO•breuaea queationa ont eta for
;;i1ea aur le• •ethodea •Nitrocen Flooding•, •carbon Dioxide Flooding• et 
•Ia Sit• Co•buation•. 
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5. - APPRECIATIONS ET PROPOSITIONS 

-~----------------------------------

- Aprea un aois d'acti•ites assez intenses representant en rea:tte pr~s 
de 2 •oia de traYail reel sutYant un boraire normal, et finaleaent cnrres
pondant a UD teaps relatiYeaent liaite pour en arriYer sur place a des 
propositions quantitatiYes, la aission Phase I se teraine essentiellement 
aur des reaarquea gualitati•es. Je ae dois done, de coapleter de Paris, des 
aon retour en France et suiYant aes disponibilites, pluaieurs aspects 
quantitatita qui aeront directeaent transais a Patos. Ci-dessous, DOU~ ~ous 
contentons d 1 expriaer des obserYations qualitati•es concernant lea 
traYaux realises ct Yecus au cours de cette aission. 

- C•eat dans un cadre de traYail reaarquable que •'est situee notre recber
cbe sur la constitution d'un procesaua logique et rationnel sur le plan 
local, pour la construction d'un projet d'injection de Yapeur cyclique 
a baute teaperature sur le cbaap de Patoa (deux stations pilotes), en ae 
baaant sur l'historique de 6 anneea de production d'injection de Yapeur 
ea reglae cyclique, aur le cbaap de Q. Stalin. Ce dernler cbaap Yient 
d 1 etre transfor.e en injection continue de Yapeur sur le puits de referance 
AX-3. 

- Bien aYant l'ouverture de la aiasion a Patoa (23 FeYrier 1989~, lea 
apecialiatea albanais avaient deja realise, SUiYant des principes tres 
elabcres. lea bases du projet. 11 CODYenait done, d 1 Une fa~Oft parallele, 
d 1 en apporter UD jugeaent qualitatif et quantitatif pour en arriYer a des 
aodificationa eYentuelles pour son aaelioration, afin d'etablir un projet 
final ea tenant coapte des •etbo~ea nouvelle~et en utilisant pour ce faire, 
1 1 exper1ence d'un expert international. 

- Plusieurs aetbodes, telle celle de Boberg-Lantz (1988) par exeaple, ont 
ete preaentees et pratiquees en utilisant en per.anence des theories 
concretes et pratiqups. C'est ainsi que sur le chaap de Q. Stalin nos 
considerations se sont ainsi effectuees: 

1) - Visite t~chnique du cbaap de Q. Stalin et tout particuliere•ent 
~e la station d 1 injection AX-3. 

2) - Constitution nouvelle d'une base de donnees (Data bank), sur l'hia
torique d'injection vapeur,de la periode Soak de fer•eture des puits 
et de la phase de production d'huile de la station AX-3,comprenant 
8 putts de production ou d'injection depuis 1983 et repreaentant 
environ 40 cycles. 

3) - Interpretation des donnee~. 
4) - Etabllssement de propositions concretes pour faciliter la const~uc

tion du projet de Patos situe dana un gisement aasez seablable a 
Q. Stalin et CO•Portant deux stations pilotea correapondant a des 
reaerYoirs Be situant de 200 a 700 metres de profondeur, alors que 
le reservoir ~e Q. Stalin est a 500 metrP.a environ. Par ailleurs, 
pour cbacun de ces sites la viscosite des f(uidea en place dan& lea 
giae•ents reste trea elevee et ae situe a environ 10 OOCcp en 1:ea
perature initiale de formation. 

- Si lea phases 1) et 2) ont ete realisees a part entiere OU presque, lea 
phase• 3) et 4) n 'ont ete que partiellemerat aMlyseea au niveau quantitatif 
et a ce jour (fin du contrat Phase I a Patos), il ne nous est pas encore 
poaaible d'en forauler des decisions serieUSe8 1 c'est alors, que diapoAant 
d'un nombre reduit de valeurs reellee du chaap de Q. Stalin, j'envisage de 
Paris d'eseayer d'etablir q~elquea propositions plus reallstes et, je 
l'eapere assez ~rochos de la realit~ des mecanisme• de la phase 3), pour 
en deduire alors dee aspect• pratique• pormettant la transmlsaion eventuel
le•ent corrlgee de l'experi~nce de Q. Stalin sur le glsem~nt de Patos. 

- Le cha•p de Q. Stalin eat' aseez bien equ1pe, tout eu moins en surface, 
par un genorateur de haute 'qualite (fabrication autrichlel'llP.), correctemftnt 

' 
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gere a tcus les niveaux a ~avotr: depuis les aeeuree de laboratoire assurant 
la qualite de t•eau transfo~aee en Yapeur d'injection, jusqu'a celut des 
aeeures des de>~ts et des teaperatures ae sttuant entre la sortie du gene
rateur et la tete dee paits d'injection cyclique (ou continue). Cette reaarq· 
eat particulierement notable pour le putts AX-~ui, depuis environ 15 jours 
aaeure une injection cont1nuede Yapeur a baute teaperature (jusqu•a 350°C). 
L'imperaeabilite tberaique dee conduites de surfacepet parfoia un peu dou
teuae quant a la qualite a•aez corrodee dee iaoleaents externes, aai• la, 
cette reaarque est un peu aecondaire1 quand on •ait que lea pertea de chaleur 
par le reaeau de surface ne repreaente qu'enYiron 0.5 ~ dee pertes de chaleu· 
totalea/et que la distance du puits AX-3 par exeaple au generateur est asse~ 
reduite (150 •etrea enYiron). Ceci aurait toutefois besoin d'etre analyse 
aoigneuseaent aur l'enaeable du re•eau d 1 injection de Yapeur. En effet, le 
cba•P de Q. Stalin co•prencl, en debora du pilote AX-3 constitue d~ 7 puits 
repartia a environ 70 aetre du centre, d'autres stations d'injectiona qui 
ae trouyent done de beaUCOUp plUB eloignee du generateur de Yapeur et QU 1 fl 
conviendrait d'analJ&er soigneuseaent en details. 

- L•equipe•ent dee putts eat aerieuaeaent elabore aYec toutefois la delicat 
question de l'utilisation ou non du packer qui, dana le ca• du cha•p de Q. 
Stalin n'est plus utilise depute pl•1sieura anneea pour des raiaons econo•i
ques en particulier ( suppression du worlf.o•er par exeaple ou tout au aoins 
une forte reduction de ces operations d'entretien d'equipeaent putts ). Ceci 
se traduit par l~ non prot~~tion de la perte de chaleur dana les puits (envi 
ron 10 a 15 ~du total) et par la non protection theraique de l'espace tubin 
casing. Au niveau de la ci•entation 11 aeable que rien de special n 1 ait ete 
enYisage. Notons que la noa utilisation du packer,est parfoia assez pratique 
sur le plan international et pour des puita d'injection de vapeur a haute 
te•perature. C'est le cas du giseaent de Kern River en Californie (U.S.A.). 
(Reference J.P.T. janvier 89, p.86), assez seablable au giaenent de Q. Stali 
Sans etre systeaatique, la suppression du packer est done acceptable. 

- Dans la partie inferieure du putts, la completion realisee reste un facteu 
assez problematique pour bjen aaltrtser la venue du sable des formations. 
Cette re•araue sera a concretiser par une rencontre a Paris avec lea 
specialistea~co•~letion de puita a injection de fluides chauds· (te•perature 
de la vapeur pouvant aller jusqua pres de 400 °C), chez IFP, TOTAL ou ELF
Aquitaine. 

- Il reste encore en suspend, la surveillance et le controle des emulsions 
qui la encore, tout en etant periodiqueaent reduites par l'injection de 
solvants, aurait besoin d 1 3tre analyseeplus systematiquementfauivant des 
aethodes plus realistes proposeea par exe•ple par Prats (page 155), OU plus 
directement par Dur~er (IFP, 1984). 

- La realisation des mesures de fond en periode d'injection de Vapeur OU de 
production d'huile, sans oublier lea etapes Sonk, n•est pas possible a~tuel
leaent par le fait qu'on ne dispose pa• du matjriel technique neceasaire. 
c•est encore ici qup se situe la motivation d'une aide eventuelle de la 
part de l'UNIDO. 

- Nous en arrivons au juge•ent de la qunlite de l'exploitation du champ 
concernant tout particuliere•ent lea taux d'injection do vapeur a respecter, 
la duree de la phase d'injection, la tonction Soak et son extension ou nonJ 
suivaat lea cas apres la fin d'injection de vapeur et la reprise de la 
production et !inalement le taux de production a adopter (dP.htt, presaion). 

- Tous ces parametr~• sont tres realist£• et tmportanta pour lA bonne gestio 
du proces1us d'injection de vapeur pour •'assurer una correcte rP.cuoeration 
d'huile. Nous ne l'avu1 constdere que trop partiolemont 1ur 3 cycles ••~• 
avoir pu le g~n~ral11er dan• le cas du ehamp de Q. Stnlin~L•apport du travai 
qbantitatif propose de Pari1 no porterait que ~ur l~ cycl~s supplementaire• 

I 
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aais, aalgre cette lialtation nuaerique (DOUS Q~Spoeons en realite d 1 envi
ron 40 cycles), C 1 eBt alors que je deYraia etre en aesure de forauler des 
regles ~lus generales done, utilisablea pour le projet Patoa et la bonne 
continuite de l'sxploitation du chaap de Q. Stalin. L'injection continue 
du puita AX-3 devra etre auivie suiYant d 1 autres criteres et c'est en cela 
que lee inforaationa techniques du giseaen~ de Kern River serait tres utile 

- 11 convient done de poursuiYre, a titre individUel et SUr Un noabre redui 
de CJCles, une etude quantitat!Ye du proceaaua.C 1 ea~ l 1 objectif que je ae 
auia fixe pour coapleter la Phase 1 du contrat en Albanie en suiYant tout 
particuliereaent 1 1 application pratique de la aetbode Boberg-Lantz que je 
connais specialeaent. Mais la encore 11 1 a d'autrea procedee a decouvrir. 

- L•etablisseaent de la aiseion Pbeae II!(Sl/ALB/88/ll-02)se dolt d'etre 
orlente sur un aspect tree pratique et devrait logiqueaent se altuer apres 
la realisation du voyage d'etude en France et en Alleaagne dee quat~e ape
ciallatea albanaie. Par allleurs la aisslon d'etude ~agnerait a se cehtrali 
aer tree concreteaent aur deux aecteure a eavolr: Laboratoire et chantler 
avec etude directe des aetbcdea utiliaeea et du aaterlel o~erateur. 

- L'utlliaation de l'inforaatlque ae aeable neceasaire 8 etabllr dana le 
contexte petrolier albanais. Cecl, a fin de faciliter l'exploltatlon de la 
banque des ~onneee du procede de recuperation aaaiatee du petrole et par 
lea aetbodes tberaiques en particuller pour en suivre directeaent ler 
perforaances. 

- Notons pour conclure, qu'il convlent de juger tree honorableaent, la rea
lisation concrete du prograaae d'exploitatlon du champ de Q. Stalin pendant 
6 ans, uniqueaent par une equipe de specialistes albanais, tree coapetents 
pour aYoir SU assurer une production d'huile notable, a Partir d'un •illeu 
poreux relativement peu profond aaia auaai tree viaqueux et tout en ne dis
posant que de moyens aanuels et techniques ou se traduit un effort de 
travail petrolier remarquable. 

- page l l • 



7. CONCLUSIONS 

Le ch .. p de Q. Stalin est coapose, depuis 1983 de plusieurs stations 
d 1 1njection de vapeur CJcliques ou continue. Ceci constitue un bon exeaple 
d 1 exploitation concrete sur le terrain pour 1 1 exploitation en Albanie de 
giseaeats a tres forte viscosite initiale. Cette realisation a besoin 
d'etre consideree soigneuseaent a fin d'en deduire des .. eliorations de 
productivite sur 1 1 exploitation du chaap initial. Par ailleurs, 11 convient 
d'en deduire des aaeliorations oujours possibles pour assurer le transfert 
de cette technique sur d'autres chaapa et sur Patoa en priorite. Le tJpe 
d'injection de Vapeur SUiVant Uh regiae continu, qui Vient Siapleaent 
de coaaencer sur le chaap Q. Stalin et sur le pnits AX-3 n•eat pas encore 
auf fisaaaent etale dans le teaps pour pouvoir en evaluer le~ perforaances 
et son efficacite. Ceci concerne tout specialeaent l'extension de ce projet 
d'injection de vapeur sur le cbaap de Patos ou il convient de se liaiter 
en preaiere phase a une injection CJclique avant d 1 anvisager une inj~ction 
continue, ne serait ce que sur le facteur econoaique. On dolt ~one, logi
queaent attendre plusieurs aois d'exploitation autour de AX-3, av3nt de 
pouvoir juger de 1 1 efficacite OU non de cette aethode sur Un chaap albanais. 
Dans UD preaier teaps, les etudea a realiser seront done centre~~sur le 
puita AX-3 et la productivite de SOD environneaent. Par ailleura, etant 
donne que le projet Patos, constitue de deux atations pilotes 41\1~' des 
niYeaux de gise•ent a la fois superieur et inferieur a celui du cha•P Q. 
Stalin, l'etude detaillee des performances de ce dernier champ eat tres 
instructi•e pour correcteaent preparer ce projet. 

- 11 convient done d'etudier avec precision et si possible1 par l'utilisatio• 
de l'ordinateur - banque de donnees en particulier - pour evaluer correcte
aent et assez rapidement des paraaetres de base pratiqves destines a la 
aise en place sur Patos des facteurs suivants: 

- Taux d 1 1njection de vapeur; 
Duree de la phase d'injection; 
Duree de l'etape Soak; 

- Conditions debit/pression et duree economique de la production 
d'huile; 

- Duree complete d'un cycle et sa reprise. 

- Au niveau de la completion des puits, 11 semblerait souhaitable d'utilise 
le packer pour la station pilote 11 de Patos la plus profonde (de l'ordre 
de 700 metres), a fin de diminuer la perte de chaleur dans les puits par 
!'intervention d'un fluide isolant entre le tubing et le casing. 

- Quant a prevoir et a •altrise l'effet d'emulsion sur lea champs Q.Stalin 
et Patos, c'est une operation qui, la encore, logiqueaen~ supposerait une 
analyae plus detaillee de ce qui a deja ete partiellement enregistre a 
Q. Stalin et tres certainement ob•erve a Patos sur le• nombreux puit• en 
cours d'exploitation depuis de nombreuaes ~nnees. 11 suffirait, par exe•ple 
de se reporter a un historique serieux enregistre sur chacun des putts. 
Bnsuite, 11 conviendrait d'en deduire dans l'espace et dans le te•ps, le• 
phaaes d'exploitation au coura de1quelles ce phenomena a ete observe et 
correctement mesure, en notant tout particulierement l'effet positif ou 
reduit de l'injection d'agents •Oderateurs et de Suivre aimplement lea 
conseils pratiquea presentes par Pratz (p.1~4-1~~). 

- La pre•ente inve•tigation d'un trRn•fert de l'experience d~ cha•P de 
Q. Stalin sur celu! de Pato• n•eat Pa• suffi•ante RPre• un •oi• de con•t
deratiom acharnees •ur le• variable• d••problea09a re•oudre •erieu•e•ent 
et ceci, non ••ulement par une vue d'en•emble, mai• aussi dan• le• details 
et avec de• cas proci•. Dan• le cadre de cette mi•sion technique, nou• 
nous •omme• contentea de• generalite• de base indispensable•, ••i• 11 
convientrait maintenant d'analyser en detail• le1 facteura suivants: 

I -Hi1torique de1 performance•; 
- Mecanisme1 du proceasu~ (injection de VRPeur, 

de production d'huile, temperature, volume et 
phase Soak et periode 
pres1ion). 
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Cette etude technique se situe dans un contexte d'en•iron 40 cycles d'in
jection et logiqueaent, ceci deYrait etre assez representatif de la realite 

- Dans le cadre du contrat Phaae I, toutes nos considerations sur le chaap 
de Q• Stalin, se sont effectuees en etroite liaison avec la realisation 
concrete du projet Patos, sans toutefois etre en •eaure d 1 en extraire dea 
conclusion• definitiYea, ai ce n•est que d 1 enYisager une nouvelle instal
lation a Patos, assez seablable, tout au •Gins en projet initial, avec 
le puita Q-61 lora de sa phase 2 Yera •i-1984. 

- Dana le cadre du cbaap de Q.Stalin, une experience de aix annees a perais 
d'assurer une exploitation petroliere honorable et tout particuliereaent 
la aiae e~ place aasez perforaante de 1 1 injection cyclique de Yapeur en 
Albanie. Ce procesaus diapoae par ailleurs, d'un equipeaent general asaez 
correct, •e liaitant toutefoia uniqu-ent o•wreaque, a des aesures de sur
face, aans a•oir pu considerer assez aerieuse•ent lea conditions d'exploi
tation aux DiYeaUX puita et reserYoira. 

- Notona auasi que, aYant la •iasion, et dana le cadre de la preparation 
du projet Patos, une etude serieuse et bien for•ulee a ete realiaee par 
des apecialiates albanais. C'eat cette etude qui a ete utilisee en per
•anence coaae reference de base au coura de la •iasion. Ce traYail se re
fere a une docuaentation technique assez recente (jusqu'a 1984), et suivant 
des techniques aasez avancee OU l'inforaatique a deja ete introduit et 
partielleaent utilise • 

... _ ... _. __________ ··---------
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PROJET DE ~IUULATEUR DE LABORATOIRI 

-----------~-----------------------

Jil ~~saarch and D3siga Instituts 

considers it !l'!C9ssary to ka'Y9, a ruicrDCD...,uter type 3/2 a~ ita 

di~oaa.l tor a qualitativ., ris'3 of ns9arch and deai~ alongside 

w1 th th9 oth9rs aellonaci u'bov~. 

micr30011puter is t~ be 

the f 3llow!ng characteristic • 

b) R31 2 b 

C) Ml!thematieal. CO proClill!&Dr 

d) Hard <li~c 1_3 0 ?fl> 

a} !.::is!!C!rl~t :I.P ~rinter 

f) IBliil C!>lor ~mpUic · pr5.nt~~ 

ot J?S/2 t.rp19, versian 83 ro11ib 

~) :;·mi t.,r I31-;j(;A ilie.,h r'1s:.lati:>n C!ll. or 

h) Di~k~ttCJe ot a f!):rmat ,f 1, 2 '>r -;_, 4 ia1J, 5~ in, ~d J:~ in. 

ggologicaL, ~aD;>hyeical, t9clma1 !l~icul, ,ab~rii"t~r~ 'l:ld .tield 

int~r:?l!lti'ln '!tc. ou the111:1al :."C!ClV<!ry L:; -!"..i:::1cl at, arran~9d in a. US.ta 

base in this microc011Puter or tak~n ·m l:tn.., from thQ J.aboratory 

or pr'l- field models• Also, ail ·~h'J t1chn·,-1 
.. 1_:ic~1 cn.1.c•.1 1.ati:mg and 

CJ'f.!gl_ opt1CJ1~ati~.n \711 .. J. b9 pr1r!l)riD'ld• 

In ndditi~n ti th1 .in3ta1i~t1,n, u~ae9 and maint~n~nc1 ~,cum~nta

tion f:>r th'l mioroco:;1puttJr, \'113 <le~i't"3 'hat th~ CUIT".lllt ::up,_•:Jnnntnry 

lit~ratur~ with the ~ci~ntitic baeic Jn t~~ px~blorns ~3 b~ t~1Jnt~d, 

be att~cheJ alsi· 
lht'l I · 

__;__ In cna'J ~h'J ~bi>V'l typ'J i! rniericiiltlU-:;"lr c::m not ~J.J ~ ~cur1d, a 

CIJIU:ltn 3ubstitute .siuL d b1 I~-A! J<l6 wi t!i ~h1 ai>t>V'l r1<!Uirad 
doci~gntation ~nd oonti~urati:>n • 
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I SPS 

I TIC 

SCHEllA DU SlUULATEUR 04 LABORATOIRR 
-----------------------------------

WATER AND STEAM INJECTION 

r-----------------------------, 
J~ 

,u 
I ~= -

1 2 I 
I 
I 
I 
I 
I 
I - ---~------1 ' - ___________ J 

REC . Recorder . 

@ 
@· 

SPS . Stabilized power supply . 
'lIC : Temperature indicator control 
PI : Pressure indicator 
Pl : Pump 250 bar 
P2 : Hicro-pump 
Cl-C2-C3 : Storage cell 
SC : Steam generator 
CH . Core holder . 
FC : Fourwheel cart 
DPT : Differential pressure transducer 
WC : Wat.er cooler 
PCV : Pressure control valve 
0 : 'lhennostati~ cabinet 
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