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Paris le 31 Mars 1988

RAPPORT DE MISSION

UNIDO Phase I: SI/ALB/88/801/11-01
(22 Février 1989 = 23 Mars 1989)

Mission Pétroliére en Albanie (Patos)
(Injection de vapeur cycligque et continue)

Michel ®. RUCHE
SENIOR PETROLEUM ENGINEER

Courant 1989, 1'Institut Pétrolier de Patos en Albanie (Instituti Teknolo-
gjik 1 Naftés dhe Gazit), dispose de plusieurs missions de 1'UNIDO a savoir,
en particulier:

- Phase 1 (SI/ALB/88711-01) a Patos (Albanie).
= Phase 11 (Voyage d'étude,Laboratoire/Chantier/Matériel, France/RDA).
= Phase III (81/ALB/88/11-02) a Patois (Albanie).

Le rapport ci-joint, concerne essentiellement 1la réalisation de 1la Phase 1
& Patos du 22 Février au 23 Mars, tout en comprenant aussi deux brefs passa-
ges & Vienne avant et aprés réalisation du contrat em Albanie par Mr. RUCHE.

Ce rapport comporte deux parties:

I. Le résumé du rapport technique (l'original complet restant a Patos)
I11. La liste de recommandations concernant la préparation des Phases
11 et 111 ainsi que la présentation qualitative de quelques équi-
pesents techniques et documentaires souhaitables.

I - RAPPORT TECHNIQUB: (Ré.u.é cl‘joint) ssesvecccsscccsscc.pages 4 i 1‘

« Table des matiéres
- Résumé
- Programme de travail

- Appréciations et preopositions
- Conclusions

1! =« LISTE DES RECOMMANDATIONS: cccceveccecccccccecccoceces pages 15 i 18

1) Voyage d'étude de 4 spécialistes albanais en France et en RFA
Themes de la mission: Laboratoires, chantiers petrolier d'injection
de vepeur et principalement présentation des équipements utilisés.

Comme 1°'indique la note jointe, nous avons analysé sur place, a
Patos, la documentation des centres pétroliers européens utilisant
les méthodes thermiques de recupération assistée du pétrole et tout
particuliérement 1'injection de vapeur en régime cyclique ou
continu. Apres sélection des organisaes qui nous semblent les plus
adaptés au but de cette mission voyage d'étude, nous proposons:

« La France, dans le cadre IFP, TOTAL et ELF=AQUITAINE;
= La RFA, avec IPE (Institute of Petroleums Engineering), Emlichei
et Lower Saxon Y.

Aprés le passage A Vienne, lors de l'achéveaent de la mission

Phase I, 11 se confirme que les deux étapes européennes pour quatre
spécialistes albanais devraimi se situer dans le cadre de 8 jours

de travail actif se situant en France puis en Allcmagne ou inverse-
ment. Pratiquement, tenant coapte des périodes de déplacement et

de 1a disponibilité des lieux de travail a envisager,ceci représent
de l'ordre d'un mois au maximsum cntre le départ de 1'équipe des
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2)

3)

4)

specialistes albanais de Tirana et le retour a Patos.

Par ailleurs, la bonne efficacite de o Phase 1I1 d'un expert
étranger de retour pour un mois a Patos, devrait donc se situer
aprés l'acheveaent du voyage d'étude (Phase I1)., Parmis les
participants souhaitables, il conviendrajt de s‘'assurer une
bonne continuité d'expérience, c'est a dire de s'assurer la
participation continue d'un méme personnel albanais dans les
phases I, II et IIl. C'est ainsi que nous recommandons pour la
participation 2 la mission Phase Il les trois noms qui suivent:

1l « Mr. SYRJA TARE
2 - Mr. SOKRAT SHYTI
3 = Nr. PIRO NIKOLLA

Laboratoire de Patos: Matériel souhaitable

La réalisation d'un modéle de simulation est en cours, aais
du matériel technique de bon niveau est indispensabie, a savoir:

1 - Une cellule d'échantillonnage de hautes perforaances;

2 = L'enregistrement des températures aultiples se doit
d'etre mesuré avec un équipement bien adapté;

3 =« 11 conviendrait de disposer d'un générateur de laboratoir«
pouvant assurer des pressions de l'ordre de 150 atmos-
phéres alors qu'actuellement, nous ne disposons que d'un
matériel ne pouvant pas dépasser 10 atmosphéres;

4 - 11 serait souhaitable de pouvoir enregistrer des données
de laboratoire par 1'utilisation de micro-ordinateur de
type IBK-PC par exemple;

5 = Sur les chaaps pétroliers, on peut envisager 1'utilisatios
d'un appareil permettant de mesurer pression et tempéra-
ture au fond des puits, pendant 1'injection de vapeur,
la période Soak et la phase de production d'huile.

Nota: La justification des équipements de simulation en labora-
toire est précisée par une note et une figure jointes ci-apres.

Ordinateurs:

Le centre de calcul de Patos ne dispose, jusqu'a ce jour que
de deux micro~ordinateurs, a savoir:

SHARP et APPEL

11 conviendrait donc de prévoir une liaison directe entre le
centre de calculs de Patos et le nouvel ordinateur DPS7 (Bull)
récemsment installé a Tirana, afin de faciliter les utilisations
informatiques suivantes propres a 1'industrie pétroliere,

A savoir:

1 - Création de banques de données;
2 - Trajitement automatique des données;
3 - Simulation informatique des procédures d'exploitation.

Nota: Les programmes informatiques souhaitables, concernent

1'sxploitation des gisements de pétrole ou de gaz.

Documentation Technique souhaitable:(liste de ré!érepcon)

1 = "THERMAL METHODS OF OlL RECOVERY", Thomas C. bobcrg,
1688, John Wiley & Sons, Inc. ‘

2 = "RELATIVE PERMEABILITY OF PETROLEUM RESPRVOIRS'
M. Honarpour, L. Koedritz, A.H. Harvey, 1986, CRC Press
Inc., 2000 Corporte Blvd, N.¥..

3 ~ "PETROLEUM ENGINEERING: PRINCIPLLS AND PRACTICB“
J.C, Archer, C.G, w-ll.‘Pub. Grahman & Trutnpn Lt-ltod,
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Sterling House, 66 Willton.

4 - "APPLICATION OF OPTIMAL CONTROL THEORY OF ENHANCED OIL
RECOVERY" ,1987, Ramirez W.F..

S5 = “FUNDAMENTALS OF GAS RESERVOIR ENGINEERING", Kageort.l.,
1988.

6 = "POLYMER FLOODING™, Lithman, 1988

7 = "HANDBOOK OF THE THERMODYNAMICS OF ORGANICS COMPOUNDS*™
Richard M. Stephenson, 1987,

8 « “CARBONS DIOXID FLOODING™, Klins Mark A., 1984.

5) Phase 111 (SI/ALB/88/11-02)

I1 nous semble nécessaire de prévoir dés maintenant, 1la réalisa-
tion de cette mission, par un expert international assurant en
priorité 1'aspect pratique des réalisations pétrolieres des
wéthodes thermiques de récupération assistée. Par ailleurs, i1

est indispensable de situer cette mission aprés la réalisation
(Phase I1) du voyage d'étude des quatre spécialistes albanais en
France et en RFA,

Piéces jointes:

- Rapport interne de mission (résumé);

= Pkase 11, Voyage d'étude de quatre spécialistes albanais (projet);
= Projet de simuiateur de laboratoire.
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Instituti Teknologjik i Naftés dhe Gazit
OIL AND GAS TECHNOLOGICAL INSTITUTE

RAPPORT INTERNE DE MISSION

UNIDO Phase 1: SI/ALB/88/801 /1101

(22 Février 1989 - 23 Mars 1989)

= Table des Matieéeres

-~ Résumé

- Programme de travail

- Appréciations et Propositions
- Conclusions

- Documentation actualisée

Miche) R. RUCHE

Patos, le 20 Mars 1989
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l. =~ RESUME

= Le but de ce travail consiste a conseiller les spécialistes albanais
chargés de la récupération assistée des gisements pétroliers par des
méthodes thermiques et plus spécialement dans les secteurs dv la technique
d'injection de vapeur, suivant un rythae cyclique ou continu, dans des
réservoirs d'huile situés de 200 a 700 métres et comportant une viscosité
initiale de 1*'ordre de 10 000 cp.

« Une premiére phase d'injection de vapeur en régime cyclique a été réali-
sée dés 1983 et actuellement, la nouvelle orientation vers 1'injection
continue vient d'étre coamencée.

- La préparation de 1z mission s'est effectuée de Paris, avec l'établiasse-
ment d'une enquéte sur l'industrie pétroliére albanaise. En méme temps,

11 convenait de réunir une documentation technique actualisée relative aux
méthodes EOR (Récupération Assistée du Pétrole par les méthodes miscibles,
theraiques ou chimiques), tout en se centralisant sur les domaines d'inm-
Jection theramique de vapeur et suivant des régimes cyciiques ou continvs.
Par ailleurs, on se devait d'associer a 1a documentation nécessaire, la
présentetion réaliste d'opérations concretes réalisées sur le plaa inter-
national dans ces techniqueg. Cast le cas du gisement de Kern River en
Californie, par exemple, qui préseute,eu plus ,des similitudes naturelles
avec 1'objectif albanais du champ de Patos., Une importante source d'informa-
tions techniques et pratiques a donc ainsi été constituée. Ce sont ces
mémes documents qui devalent &tre présentés et utilisés en permanence, dés
l1'ouverture de la mission a Patos, a 1'Institut Technologique du Pétrole

et du Gaz. Tous ces documents ont été enregistrés et photocopiés pour perme:
tre une consultation suivie, durant et aprés 1la mission, dans le cadre d'un
centre de travail trés actif.

- Un prograsme d'activités professionnelles a été présenté et accepté, dés
le premier jour de travail. Ce document inclul plus particuliérement 1°*étud.

des performances du gisement de Q. Stalin pour s'assurer de la boane cons-
truction de deux stations pilotes d'injection cyclique sur le gisement de

Patos, en se référant aux performances réaliscées a2 Q. Stalin et tout en
modifiant, si besoin en est, les imperfections.

- L'étude détaillée du projet de Patos ne sera que partiellement effectuée,
dans le cadre de cette mission (Phase 1), malgré un mois de travail assez
intensif, en raison de la limitation du temps réellement disponible, pour

en priorité, analyser sérieusemen( les caractéristiques et performances du
gisement de Q, 3Stalin (40 cycles d'injection de vapeur avec des périodes
variées Soak et une phase de production d'huile assez perturbée), puis
ensuite en juger de son adaptation corrigee sur les deux stations pilotes
du giseament de Pgatos.

-~ Le travail effectivemert réalisé a donc consiste en premier lieu,a mettre
en place les caracterilthuel géologiques et ro-ervolr ongineering du chaap
de Q. Stalin 1imité a un secteur pilote situé autour du pufits Ax~3 et de
comparer en permanence, les similitudes ou non,6 avec le projet des deux sec-
teurs pilotes du champ de Patos. :insuite, en se référant a ce contexte con-
cret, analyser les principales techniques du processus d'injection de vapeur
en regime cyclique, pour en juger de ses performances acceptables ou non,
afin de doser le projet Patos et de ne pas renouveler des errcurs de parcour
Cette étape a été réalisée en parties, tout est en place pour assurer la
suite, en notant que étant donnée 1l'importance de chacun des sectours
techniques analysés et le temps dont nous disposions, la synthése finale
n'est pas parvenue, me semble~t-il, a se situer réellement et sérieusement,
au niveau d'une série de décisions trées réalistes. I1 conviedrait donc de
poursuivre ce travail par une mission (Phase II) au cours de laquelle 1'aspe
pratique seorait le domaine principal.

.../...




.../0..

-~ De cette expérience, il en resulte manifestement l'importance et la conti-
nuité d'une aide technique pour son orientation sur le matériel de simulatio:
en laboratoire avec en particulier 1'équipement informatique au niveau banqu.
de données.

= Par ailleurs, le project de mission des quatre experts albanais a été pré-
pare pour effectuer assez rapidement, si cela était possible, deux voyages
d'études (chantier et laboratoire) en France et en Allemagne de 1'Ouest. Nou:
pensons que c'est seulement aprés l'achévement de cette mission des quatre
spécialistes albanais et de leur retour a Patos, que gagnerait a s= situer
la mission Phase ll], correspondant a 1la seconde aission en Albanie, a Patos,
d'un expert en techniques d'applications des methodes thermiques cycliques
en particulier, puisque c'est dans ce domaine que doit se situer le projet
des deux stations pilotes de Patos, sans pour autant négliger les performanc:
du champ de Q. Stalimn qui devient partiellement producteur d*huile sous
imjection de vapeur continue.

Nota: Au cours de la mission (Phase 1), de nombreuses questions ont été for-

nulées sur les méthodes "Nitrogen Flooding"”, "Carbon Dioxide Flooding” et
*In Situ Combustion™.
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5. = APPRECIATIONS ET PROPOS1ITIONS

- Aprés un mois d'activités assez intenses représentant en réailité preés

de 2 mois de travail réel suivant un horaire normal, et finalement corres-
pondant a un temps relativement limité pour en arriver sur place a des
propositions quantitatives, la mission Phase 1 se termine essentiellement
sur des remarques gualitatives. Je me dois donc, de conmpléter de Paris, des
mon retour en France et suivant mes disponibiliteés, plusieurs aspects
quantitatifs qui seront directement transais a Patos. Ci-dessous, nouc 10ous
contentons d'exprimer des observations qualitatives concernant les
travaux réalisés et vécus au cours de cette mission.

« C'est dans un cadre de travail remarquable que s'est située notre recher-
che sur la congstitution d'un processus logique et rationnel sur le plan
local, pour la construction d'un projet d'injection de vapeur cyclique

2 haute température sur le champ de Patos (deux stations pilotes), en se
basant sur 1'historique de 6 années de production d'injection de vapeur

en régime cyclique, sur le champ de Q. Stalin. Ce dernier champ vient
d'étre transformé en injection continue de vapeur sur le puits de référance
AX-3.

= Bien avant 1l'ouverture de la mission a Patos (23 Février 1989}, les
spécialistes albanais avaient déja réalisé, suivant des principes treés
élabcrés, les bases du projet. Il convenait donc, d'une facon paralléle,
d'en apporter un jugement quelitatif et quantitatif pour en arriver a des
modifications éventuelles pour son amélioration, afin d'établir um projet
final en tenant compte des aéthodes nouvellqut en utilisant pour ce faire,
1'expérience d'un expert international.

= Plusieurs méthodes, telle celle de Boberg-Lantz (1888) par exeample, ont
été présentées et pratiquées en utilisant en permanence des théories
concrétes et pratiques. C'est ainsi que sur le champ de Q. Stalin nos
considérations se sont ainsi effectueées:

1) - Visite tuechanique du champ de Q. Stalin et tout particulierement
cde la station d'injection AX-3.

2) « Comstitution nouvelle d'une base de données (Data bank), sur 1°'his-
torique d'injection vapeur,de la période Soak de fermeture des puits
et de la phase de production d'huile de la station AX-3,comprenant
8 puits de production ou d'injection depuis 1983 et représentant
environ 40 cycles.

3) =~ Interprétation des donnéev.

4) - Etablissement de propositions concrétes pour faciliter 1la construc-
tion du projet de Patos situé dans un gisement assez semblable &

Q. Stalin et comportanc deux stations pilotes correspondant a des
réservoirs se situant de 200 a 700 métres de profondeur, alors que
le réservoir ce Q. Stalin est a 500 métres environ. Par ailleurs,
pour chacun de ces sites la viscosité des fluides en place dans les
gisements reste trés élevée et se situe a environ 10 00Ccp en f:em-
pérature initiale de formation.

« S1 les phases 1) et 2) ont été réalisées a part entiére ou presque, les
phases 3) et 4) n'ont été que partiellement amlysées au niveau quantitatif
et a4 ce jour (fin du contrat Phase 1 a Patos), 11 ne nous est pas encore
possible d'en formuler des décisions sérieuses, c'est alors, que disposant
d'un nombre réduit de valeurs réelles du champ de Q. Stalin, j'envisage de
Paris d'essayer d'établir quelques propositions plus réalistes et, jeo
lfespére assez proches de 1a réalité des mécanismes de la phase 3), pour

en déduire alors des aspects pratiques permettant 1a transmission eventuel-
lement corrigée de 1'expérience de Q. Stalin sur le gisement de Patos.

« Le champ de Q. Stalin est assez bien équipé, tout su moins en surface,
par un généerateur de haute qualité (fabrication autrichiéme), correctement
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géré a tcus les niveaux a 3avoir: depuis les mesures de laboratoire assurant
la qualité de !'eau transformée en vapeur d'injection, jusqu'a celui des
mesures des dés‘ts et des températures se situant entre la sortie du gémé-
rateur et la téte des puits d'injection cyclique (ou continue). Cette remarqg
est particulierepent notable pour le puits AX-3qui, depuis environ 15 jours
assure une injection continuede vapeur a haute température (jusqu'a 350°C).
L*imperacéabilite thermique des conduites de surfacekst parfois un peu dou-
teuse quant a la qualité assez corrodée des isolements externes, mais 1la,
cette remarque est un peu 3econdaire, quand on sait que les pertes de chaleur
par le reseau de surface ne repreésente qu'environ 0.5 % des pertes de chaleu:
totales/fet que la distance du puits AX-3 par exemple au générateur est assez
réeduite (150 meéetres environ). Ceci aurait toutefois besoin d'étre analyse
soigneusement sur :'ensemble du réseau d'injection de vapeur. En effet, le
champ de Q. Stalin comprend, en dehors du pilote AX-3 constitue de 7 puits
répartis a environ 70 métre du centre, d'autres stations d'injections qui

se trouvent donc de beaucoup plus éloignéms du générateur de vapeur et qu'il
conviendrait d'analyser soigneusement en détails.

= L'équipement des puits est sérieusement élaboré avec toutefois 1la délicat
question de 1'utilisation ou non du packer qui, dans le cas du champ de Q.
Stalin n'est plus utilisé depuis plusieurs années pour des raisons économi-
ques en particulier ( suppression du workover par exemple ou tout au moins
une forte réduction de ces opérations d'entretien d'équipement puits ). Cect
se traduit par lz non protr:ction de la perte de chaleur dans les puits (envi
ron 10 a 15 % du total) et par la non protection thermique de 1'espace tubin
casing. Au niveau de la cimentation il semble que rien de spécial n'ait éte
envisagé. Notons que la noa utilisation du packer,est parfois assez pratiqué
sur le plan international et pour des puits d'injection de vapeur 3 haute
température. C'est le cas du gisement de Kern River en Califormnie (U.S.A.),
(Réf érence J.P.T. janvier 89, p.86), assez semblable au gisement de Q. Stali
Sans etre systematique, la suppression du packer est donc acceptable.

- Dans la partie inférieure du puits, la complétion réalisée reste un facteu
assez problematique pour bien maitriser la venue du sable des formations.
Cette remargue sera a concrétiser par une rencontre a Paris avec les
spécialistes complétion de puits a injection de fluides chauds (temperature
de la vapeur pouvant aller jusqua prés de 400 °C), chez IFP, TOTAL ou ELF-
Aquitaine.

- 11 reste encore en suspend, la surveillance et le contrdle des émulsions
qui la encore, tout en étant périodiquement réduites par l'injection de
solvants, aurait besoin d'étre analyséecplus systénatiquenbn9&u1Vant des
méthodes plus réalistes proposées par exemple par Prats (page 155), ou plus
directement par Burger (IFP, 1984).

=~ La réalisation des mesures de fond en période d'injection de vapeur ou de
production d'huile, sans oublier les étapes Sock, n'est pas possible actuele
lement par le fait qu'on ne dispose pas du mateériel technique nécessaire.
Cl'est encore ici que se situe 1a motivation d'une aide éventuelle de la

part de 1'UNIDO,

- Nous en arrivons au jugement de la qualité de l'exploitation du champ
concernant tout particuliéerement les taux d'injection de vapeur a respecter,
1a durée de la phase d'injection, 1a fonction Soak et son extension ou non,
suivant les cas apreés la fin d'injection de vapeur et la reprise de la
production et finalement le taux de production a adopter (ddébit, pression).

~ Tous ces paramétres sont tres réalistes et importants pour la bonne gestio
du processus d'injection de vapeur pour s'assurer unoe correcte récupération
d'huile. Nous ne 1'avos considéré que trop partielement sur 3 cycles sars
avoir pu le géneraliser dans le cas du champ de Q. Stalin.L'apport du traval
quantitatif proposé de Paris no porterait que ﬂur 1¢ cyclés supplémentaires
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malis, malgré cette limitation numérique (nous dfsposons en réalité d'envi-
ron 40 cycles), c'est alors que je devrais étre en mesure de formuler des
régles L lus générales donc, utilisables pour le projet Patos et la bonne
continuité de 1'exploitation du champ de Q. Stalin. L'injection continue

du puits AX-3 devra étre auivie suivant d'autres critéres et c'est en cela
que les informations techniques du gisemen? de Kern River serait tres utile

= 11 convient donc de poursuivre, a titre individuel et sur un nombre rédui
de cycles, une étude quantitative du processus.C'es: l’objectif que je me
suis fixé pour compléter la Phase I du contrat en Albanie en suivant tout
particuliérement 1'application pratique de la méthode Boberg-Lantz que je
connais spécialement. Mais 1a encore il y a d'autres procédés a découvrir.

- L*'établissement de la mission Phese 111 (SI/ALB/88/11-02)se doit d'étre
orienté sur un aspect trés pratique et devrait logiquement se situer aprés
la réalisation du voyage d'étude en France et en Allemagne des quat:-e spé-
cialistes albanais. Par ailleurs la mission d'étude gagnerait a se cerntrali
ser trés concrétement sur deux secteurs a savoir: Laboratoire et chantier
avec étude directe des méthcdes utilisées et du matériel opérateur.

~ L'utilisation de l'informatique me semble nécessaire » établir dans le
contexte pétrolier albanais. Ceci, a fin de faciliter 1l'exploitation de 1la
banque des données du procédé de récupération assistée du pétrole et par
les méthodes theraiques en particulier pour en suivre directement ler
performances.

- Notons pour conclure, qu'il convient de juger trés honorablement, la réa-
l1isation concréte du programme d'exploitation du champ de Q. Stalin pendant
6 ans, uniquement par une équipe de spécialistes albanais, trés compétents
pour avoir su assurer une production d'huile notable, a partir d'un milieu
poreux relativement peu profond mais aussi trés visqueux et tout en ne dis-
posant que de moyens manuels et techniques ou se traduit un effort de
travail petrolier remarquable.
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= Le champ de Q. Stalin est composé, depuis 1983 de plusieurs stations
d'injection de vapeur cycliques ou continue. Ceci constitue un bon exemple
d'exploitation concrete sur le terrain pour l'exploitation en Albanie de
gisements a trés forte viscosité initiale. Cette réalisation a besoin
d'&tre considérée soigneusement a fin d'en déduire des améliorations de
productivité sur 1l'exploitation du champ initial. Par ailleurs, i1 convient
d'en déduire des améliorations oujours possibles pour assurer le transfert
de cette technique sur d'autres champs et sur Patos en priorité. Le type
d'injection de vapeur suivant un régime continu, qui vient simplement

de commencer sur le champ Q. Stalin et sur le puits AX-3 n'est pas encore
suffisamment étalé dans le temps pour pouvoir en évaluer les performances
et son efficacité. Ceci concerne tout spécialement l'extension de ce projet
d'injection de vapeur sur le champ de Patos ou il convient de se limiter

en premiére phase a une injection cyclique avant d'anvisager une injection
continue, ne serait ce que sur le facteur économique. On doit donc, logi-
quement attendre plusieurs mois d'exploitation autour de AX-3, avant de
pouvolr juger de l'efficacité ou non de cette méthode sur un champ albanais.
Dans un premier temps, les études a réaliser seront donc centremssur le
puits AX~-3 et 1la productivité de son environnement. Par ailla2urs, étant
donné que le projet Patos, constitué de deux stations pilotes &vec des
niveaux de gisement a la fois supérieur et inférieur a celui du champ Q.
Stalin, 1'étude détaillée des performances de ce dernier chamup est treés
instructive pour correctement préparer ce projet.

-~ 11 convient donc d'étudier avec précision et si possible par 1'utilisatio:
de l'ordinateur « banque de données en particulier - pour evaluer correcte-
ment et assez rapidement des paramétres de base pratiques destinés a 1la
mise en place sur Patos des facteurs suivants:

- Taux d'injection de vapeur;

= Durée de 1a phase d'injection;

- Durée de 1'étape Soak;

~ Conditions débit/pression et durée économique de la production
d'hulle;

- Durée complete d'un cycle et sa reprise,

- Au niveau de la complétion des puits, i1 semblerait souhaitable d'utilise
le packer pour la station pilote I1 de Patos la plus profonde (de l'ordre
de 700 meétres), a fin de diminuer la perte de chaleur dans les puits par
l'intervention d'un fluide isolant entre le tubing et le casing.

- Quant i prévoir et a maltrise 1'effet d'émulsion sur les champs Q.Stalin
et Patos, c'est une opération qui, la encore, logiquement supposerait une
analyse plus détaillée de ce qui a déja été partiellement enregistré a

Q. Stalin et trés certainement observé a Patos sur les nombreux puits en
cours d'exploitation depuis de nombreuses années. I1 suffirait, par exemple
de se reporter a un historique sérieux enregistré sur chacun des puits.
Bngsuite, i1 conviendrait d'en déduire dans l'espace et dans le teaps, les
phases d'exploitation au cours desquelles ce phénoméne a été observé et
correctement mesuré, en notant tout particuliérement 1'effet positif ou
réduit de 1'injection d'agents modérateurs et de suivre simplement les
conseils pratiques présentés par Pratz (p.154-135).

- La présente investigation d’un transfert de l'expérience du champ de

Q. Stalin sur celu’! de Patos n'est pas suffisante apreés un mois de consi-
dérations acharnées sur les variables dassproblémes a résoudre sérieusement

et ceci, non seulement par une vue d'ensemble, mais aussi dans les détails
et avec des cas preécis. Dans le cadre de cette mission technique, nous
nous sommes contentés des généralités de base indispensables, mais 11
convientrait maintenant d'analyser en détails les facteurs suivants:

~ Historique des performances; .
~ Mécanismes du processus (injection de vapeur, phase Soak et période
de production d'huile, température, volume et pression).
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Cette €tude technique se situe dans un contexte d'environ 40 cycles d'in-
Jection et logiquement, cecil devrait étre assez représentatif de la réalite

-~ Dans le cadre du contrat Phase I, toutes nos considérations sur le champ
de Q. Stalin, se sont effectuées en étroite liaison avec la réalisation
concréte du projet Patos, sans toutefois étre en mesure d'en extraire des
conclusions définitives, si ce ntest que d'envisager une nouvelle instal-
lation a Patos, assez semblable, tout au mscins en projet imitial, avec

le puits Q-61 lors de sa phase 2 vers mi-1984.

- Dans le cadre du chaamp de Q.Stalin, une expérience de six années a permis
d'assurer une exploitation pétroliére honorable et tout particuliérement

la mise e place assez performante de l'injection cyclique de vapeur en
Albanie. Ce processus dispose par ailleurs, d'un equipement général assez
correct, se limitant toutefois uniquement oq/pre:que, a des mesures de sur-
face, sans avoir pu considérer assez sérieusement les conditions d'exploi-
tation aux niveaux puits et réservoirs.

- Notons aussi que, avant la mission, et dans le cadre de la préparation

du projet Patos, une étude sériecuse et bien formulée a été réalisée par

des specialistes albanais. C‘est cette étude qui a été utilisée en per-
manence comme référence de base au cours de la mission. Ce travail se ré-
fére a une documentation technique assez récente (jusqu'a 1984), et suivant
des techniques assez avancée ou l'informatique a déja été introduit et
partiellement utilisé.




DOCUMENTATION ACTUALISEE: (photocopiée)

'ALBANIA. OIL & GAS FIELDS", 6 MR, 1989, Paris, France
“"ENHANCED OlL RECOVERY METHODS™, MR, 1989, Paris, France
vZXAMPLES OF FIELD APPLICATIONS™,6 MR, 1989, Paris, France
"“THERMAL RECOVERY BIBLIOGRAPHY", MR, 1989, Paris, France
*"DYNAMIC RESERVOIR SIMULATION -~ Material Balance, Well flow,
Three phases, three dimensional flow®, MR, 1988, Libya
“SOME EFFECTS OF TRANSIENT HEATING IN A POROUS MEDIUM", MR, 1958,
Berkeley, California, U.S.A.

*INTERPRETATION DES ESSAIS DE PUITS, Les méthodes nouvelles™,
F. Daviau, Institut Francais du Pétrole, France, 1986

Nota: MR = Michel R. RUCHE

PRINCIPALES REFERENCES UTILISEES:

Tubing et Cimentation ccceccccccccccacsccsscsscccsca 8.5.2
Pertes de chaleur (Surface, Puits, Gisement) ..... 8.5.2
EBulsion .cceccccsccscccccsccscccncnnscscscsoncsccsse 8.5.2
Production cccececcecccvsovssvnccsesscccccscccccncsons 8.5.2

8.5.2

Field applicationl ees0 000000000000 ss00s0ss0ERELGS
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PROJET DE SIMULATEUR DE LABORATOIRE

Polloroing the praject "Raseerch and davalapwant of fharmal

viscous pil recavary® zas 311 XKag2arch and Dasign Ingtituts
congiders 1t n2cassary to kave a ruicrocomputer iype /2 ai its
disposal for a qualitative riss of ressexch and desizn alsngside
with ths others nmaendfonad absvye.

nicracomputer is ta be of IF3/2 typse, varsion 80 rpith
the fsllowing characteristic .

a) 32 bit »rocessor, version 336

b) RM 2 b

¢) dnthematical CO processor

d) Hard disc 130D

a) Lasserjst 12 nrinter

f) IBd calor zrapfic -~ »nrintsr

) Sanitear I3L-36A  digh rasslution colar

h) Dickottes of a farmat of 1,2 ar 7,4 ©¥b, 5% in, 2nd 3% in.

i) Daratian aystam, D3S varsisn, ~tc.

J) Carde ¥» izensZyrm ) tionint 2nal apous d9gity”  sirmal .

Throuma tha 2pbove picracpa-uter, thi 4$riatment af ala the
g2o0logicei, paeadhyeical, taclmolnzical, Yabaratary and fieid
informatisn etes su  ‘hermal recavary is ~izmag at, a'rranged in a Gata
bage in this microcomputer or teken 1 1inns fvsm the leboratory
or pr2e- Ileld wmadels. Alss, a1l the %tachniylazien) caiculatisng and
Badel sptimilzati-n will da parfarmade

In edditisn %y ths inatallatisn, ucage and maintanancs dscumante-
tion for ths mnierscomputer, we desirs that tha currant sup’amntary
literaturs with the sciantilic baeic ju 3ha prablemsg T3 ba %iagatad,

be attached alga.
Hyta

In cosa tha ~bava typa 12 micrrermuiar can not b2 -a3curad, a
owzxzkar gsubstitute sruid ba IBM-AT 336 with *hy abgva racuirad
docinsntation nad oonfizuratisn .
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SC"EHA DU SINULATEUR Dz LABORATOIRR

WATER AND STEAM INJECTION
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Recorder

Stabilized power supply
Temperature indicator control

Pressure indicator

Pump 250 bar
Micro-pump
Storage cell

Steam generator

Core holder
Fourwheel cart

Differential pressure transducer

Water cooler

Pressure control valve
Thermostatic cabinet
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