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PROYECTO DE INGENIERIA DE LA PLANTA PROCESADORA DE CITRICOS EN
EL SALVADOR

I. INFORMACIONES GENERALES

Se considerd oportuno y conveniente anteceder el estudio del
proyecto de ingenieria, propdsito especifico del presente documen-
to, con una exposicion general sobre los origines y los factores /
basicos que fundamentaron la intencidn de construir una planta pro
cesadora de citricos en El Salvador.

(a) Origines del proyecto

En el ano 1985, como parte del Programa de Fomento y Desarrol
lo de Proyectos Agroindustriales MIPLAN/ONUDiI, se realizaron varios
seminarios con la participacion de empresarios locales y de aseso-
res internacionales, en donde sobresalid el interés de los empre -
sarios de que estudios detallados fuesen elaborados para evaluarse
la viabilidad técnica, econdmica y financiera de establecerse una
planta procesadora de citricos con el objetivo primario de produ -
cir jugo concentrado congelado para exportacidn hacia los Estados
Unidos.

El primer paso lo dieron los citricultores al instituir, en
28 de Septiembre de 1985, la Asociacidn de Productores de Citricos
(PROCITRICOS).

Al mismo tiempo se contractd un experto especializado en ci -
tricos que elabord un estudio basico de las condiciones para pro -
cesar citricos en El Salvador. Ese estudio, pieza fundamental para
el planteamiento del proyecto, fué presentado como Informe Final /
de la consultoria bajo el titulo " Proyecto de Factibilidad Técni-
ca para una Planta Procesadora de Frutas Citricas, San Salvador, /
El Salvador ".
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El referido estudio recomendd la implantacion de una fabrica /
para:

- procesar alrededor de 330.000 cajas de citricos en la forma
. de jugo concentrado congelado con 659 Brix para expcrtacion;

- un "packing-house" con capacidad para seleccionar y empacar
162.000 cajas de naranjas para el mercado local, y

- indico ademas, que bajo las condiciones existentes en 1985,
la planta seria viable técnicamente y economicamente, con /
una tasa interna de retorno de 37 por ciento.

Incentivados por los indices de viabilidad economica y por la
demonstracion de la factibilidad téecnica de la planta, un grupo de
citricultores de la PROCITRICOS creo la Sociedad Cooperativa de /
Productores de Frutas de R.L. de El Salvador (COFRUTA) con el ob -
jetivo de construir la planta procesadora de citricos en el pais.

Para avanzar en esa direccidon se ha encomendado el presente /
detallamiento técnico de la planta.

La elaboracidn del detallamiento técnico fué, antes que todo,
precedida por una revision del estudio de viabilidad con el fin de
averiguar se aun eran valederas sus conclusiones.

De ese analisis y de las observaciones hechas en el sitio r-=
concluyo que las condiciones siguen favorables, en particular en /
lo que se reficre al mercado internacional donde ocurre escasez y,
congsequentemente, precios crecientes del producto.




*‘..0..0..00.....00...000.0.000'.0..0...‘

03

ﬁCOABUUFC

(b) Hechos adicionales favorables a la
implantacion del Proyecto

La COFRUTA, elemento motor del interés del nucleo basico de
empresarios por la implantacidon, formado por unos 20 citri -
cultores, abrid una oficina administrativa que opera en las
instalaciones de la American Chamber of Commerce de El Salva
dor y busca por medio de una accidn de divulgacidn motivar /
otros citricultores a participar en el Proyecto.

Las estadisticas oficiales informan que la produccion de na
ranjas en El Salvador alcaaza 2,4 millones de cajas/ano.

De ese total la mitad - 1,2 millones de cajas - &s producida
por los miembros de la PROCITRICOS. La planta procesadora /
prcpuesta tendria, por lo tanto, capacidad para procesar so-
lamente un tercio de la produccidon agricola de la PROCITRICOS,
quedandose asegurada la disponibilidad de materia prima.

En lo que respecta al mercado local para frutas selecciona
das y empacadas para consumo en fresco, como todavia no /
existe en el pais una distribucidn adecuada de frutos, el su
ministro de naranias in natura contemplado en el Proyecto /
con el Packing - House tendria a llenar un vacio en el mer-
cado con buenas condiciones de éxito.
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En cuanto ai mercado internacional, ya se menciond la exis -
tencia de escasez, agudizada ultimamente por 1la inconstan -
cia climatica en paises de gran produccion y consumo (invier
nos exagerados en Florida - USA) y por reduccioxaes de dispo-
nibilidad en Brasil por razones varias, hechos que presionan
hacia arriba los precios del producto.

(c) Limitacidon financiera dificultando la implantacidn
del Proyecto con todas las instalaciones completas

Los empresarios locales de COFRUTA deben de empezar el em -
prendimiento levantando inmediatamente las construcciones /
necesarias para ubicar la totalidad de la planta.

Pero, la instalacion de los equipos se pretende cumplir en
dos etapas, a causa de las limitaciones financieras, aunque
la inversion total para el Proyecto sea relativamente peque-
na ( Us$ 1.200.000,00).

En la primera etapa se efectuara la instalacidon, tambien /
inmediata, de "Packing - House", quedandose la instalacién

de la linea de produccidon de jugos concentrados congelados
para la segunda etapa y desde ya se busca participacidn de
empresarios estrangeros, que traigan aporte gue complemente
la inversion, eliminando la limitacion financiera y permi -
tiendo la implantacion de la linea de jugos lo mas rapido /
posible.
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II. LA PLANTA SELECCIONADA

Volvemos a mencionar el estudio, "Proyecto de Factibilidad
Técnica para una Planta Procesadora de Frutas Citricas", en donde
se objetivo dimensionar una planta técnicamente y econdmicamente
factible, ajustada a la disponibilidade financiera y que tuviera
una escala de produccidon compatible en costos para enfrentar a la
competencia exportadora y cuyo nivel productivo representara una
participacion controlable en el mercado moderno, sea de necesida-
des de materia prima, sea de ubicacidn satisfactoria de lo que se
destinara al consumo local.

Resaltamos la inclusion en el Proyecto de la instalacidén /
del "Packing - House", procedimiento no muy comun, pues las plan-
tas procesadoras en general, se limitan a la linea de procesamien
to. Esa inclusidn, apoyandose en la experiencia especifica de los
miembros de COFRUTA en la comercializacidon de naranjas y en 1la
oportunidad de absorcion (ya mencionada) de naranjas empacadas
en fresco por el mercado local, refuerza la salud financiera /
del Proyecto y permitira una facturacion anticipada que favorece-
ra la complementacidn del Proyecto en su totalidag.

Los equipos y miaquinas recomendados (vease el capitulo VII /
adelante en este trabajo) son los tradicionalmente utilizados en
la industria citrica.

Damcs énfasis al hecho de que la seleccidon tambien se hizo /
teniendose en cuenta que el jugo concentrado debe de ofrecer 1la
calidad exigida por los mercados de Estados Unidos y Europa, para
donde se encaminarin las exportaciones del Proyecto.
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Ademds, se llevaron en cuenta otros factores, como sean laa
sistencia técnica posible, la mano de obra disponible, etc.

Por esa seleccion, se indicaran en este estudio las posibles
origenes de las miquinas y equipos a importar y aquellos que po -
dran ser manufacturados localmente.

La planta que sera-aetallada en el proyecto de ingenieria /
tiene su capacidad indicada en la planilla 1 siguiente:

Planilla N9 1

Capacidad de Uso de Naranjas de

la Planta Procesadora de Citricos.

Packing - House y Linea de Jugo Concentrado.

Packing-House ng::eg:rg:go Total

Cajas Ton.Met. Cajas Ton., Met. Cajas Ton.Met.
Hora 45 1.83 91 3.71 136 5.55
Dia 900 36.72 1,820 74,25 2,720 110.976
Mes 23,400 954,72 47,320 1,930.65 70,720 2,885.37
Ano |163,800 6,683.04 331,240 13,514.59 495,040 20,197.63
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III. LOCALIZACION DE LA PLANTA

Con la asistencia de CONSULTEC se eligi® el area en donde
se proyeta localizar la planta procesadora de citricos y que
ahora pertenece a COFRUTA.

El "rationale" para eleccion del area se basé en parametros
agronomicos, logisticos y mercadologicos.

(a) Agronomicos y de utilidades

- El terreno esta ubicado dentro del area productora de frutas
citricas (mapa n? 1) y cerca de las areas con potencial para
futuras expansiones del cultivo.

- El area es buena para la construccion de pozos artesanos vy

semi - artesanos. Se trata de un valle agricola que est3a ir-
rigado con agua de pozos.

- Hay disponibilidad de energia eléctrica en alta tensidn

(13,400 Volt).

(b) Logisticos para suministro de materias primas

- La principal via de acceso para la llegada de 1la fruta es

la carretera Panamericana, la cual esta pavimentada y tiene
excelentes condiciones de circulacidn (estda entre las majo -
res carreteras del pais).

- Todos los excedentes de produccidn de naranjas gue vienen de

Honduras entran a San Salvador por la carretera Panamericana.




2 00000 000000000000000000000000000000000

H % Tmm oo potenciol o anve,

\'¥ 0
‘*} m Zarms aciveiments svlinadmn.
<% N
ot 0 A S
? 7 d SAMATE RN 00
v R
o
se 3 /e -.A.—. HaeitRnas @
i, O
| T - QLRI |
r IR e
/ ) o 90 a0 0TS
b ’ .
O V2Pt o /
0 e e
/// AN e
c ‘ %
E A - ’
. N 0 - : L LRCIT T
P . o
Fuente: ISIC- FAO - A e
Plan de zonificaci6n para la c i iy 1Y
ejecucibn de los proyectos !
de diversificaci6n aqricola,197. F: 0
e 0

Ublcacibn del &rea de
la planta, Hda,''La Libertad",




00000000000000000000000000000000000660

09

@m

(c) Logisticos para la comercializacidn

La salida del jugo concentrado congelado por Puerto Cortez,
Honduras, se hace através de la carretera Panamericana.

El area seleccionada se ubica al lido de la linea del fer -
rocarril que va hasta el puerto de Acajutla, por 1lo que las
exportaciones de naranjas en fresco para California, via O -
céano Pacifico, podran llevarse a cabo usando éste medio de
comunicacion.

El area esta proxima a los centros consumidores locales, o
sea Santa Tecla ( 15 Km.) y San Salvador ( 25 Km.).

(d) La ubicacidon del area seleccionada

El terreno esta ubicado a 25 Km. del centro de San Salvador

0 15 Km. de Santa Tecla, por la carretera Ch; (Panamericana)
que conduce a Santa Ana, tomandose 1.7 Km. a ga izquierda de
la carretera en el sentido oeste.

Ese terreno tiene un area de 2.59 MZ (18,081.60 mz), con el
perimetro siguiente: 118.M N57950'0; 245.34M N31931' E;
16.00M S58929' E; 92.02M S11958' 0; 55.65M S06951' E;
31.97M S19950' E; 5.44M S62936' E y 100.00M S27924' 0.
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IV. CONSUMOS Y CAPACIDAD DE PRODUCCION
DE LA PLANTA PROCESADORA DE CITRICOS

Jaffa, Pina, Criolla, Valencia y Washington Navel. En base a los
datos del Departamento de Preservacion y Conservacion de Alimen-
tos del Centro de Tecnologia Agricola y teniendo en cuenta las o-
bservaciones hechas en el terreno se tomaron las caracteristicas

i
1
|
|
|
i
1
i
Las variedades de naranjas disponibles en El Salvador son:
siguientes de 1la fruta como base para proyectar la capacidad de

produccion:
NQ de frutas/caja 250
Grados Brix promedio p/procesamiento 119
Rendimiento - peso del jugo/peso del fruto 50%
Kilos de s.s./caja 2.24
Cajas por ton. metrica de jugo c/Brix 659 290

Seglin esas caracteristicas del fruto y basandose en un total de
3,640 horas de trabajo por aho (20 horas/dia; 26 dias/mes;

182 dias/ano) se obtiene el estimado de consumos y produccidn de
la planta procesadora indicados en la planilla 2 siguiente (ver
pagina 11).

V. EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURA DE LA PLANTA

Para obtener los productos indicados en la Planilla 2 - Con
sumos y Produccion de la Planta Procesadora de Citricos se hizo /
una seleccidn de equipos, flujo de produccidn, condiciones de al
macenaje, etc. que seran descriptos posteriormente.

000000000000 00000000000000000000000O00O0
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Planilla nt 2

CONSUMOS Y PRODUCCION
DE LA PLANTA PROCESADORA.

Items Hora pia Mes Ano

Fruta Recibida (cajas) 136 2,720 70,720 495,040

» " (ton.met.) 5.55 110.976 2,885.37 20,197.63
Fruta Mercado "In Natura" | 43 860 22,360 156,520

(cajas)
[ ] "
(ton.met.) 1,757 | 35.14 913.64 6,395.48

Fruta Procesada (cajas) 86 1,720 44,720 313,040

" hid (ton.met.) 3,515 | 70.30 1,827.80 12,794.60
Jugo a 11®Brix (ton.met) 1,757 | 35.14 913.64 6,395.48
Kilos de Sol. Sol. 193.2 | 3,865.40 |100,500.4 703,502.8
Kilos HZO Evap. Jugo 1,387 - - -

65¢ Brix
JNCC c/65t Brix (ton.met) | 0.284 5.28 137.28 960.96
Kilos de Aceite Esencial 9.00 180.00 4,680.00 32,760.00
Consumo “Fuel Oil" 8.86 177.20 4,607.20 32,250.40
Fab. Jugo (gal °
Tambores p/Jjugo 1.06 21.20 551.20 3,858.40
Bolsas Plasticas 2.11 | 42.40 1,102.40 | 7,716.80
No. de tarimas 0.26 ' 5.20 135.20 946.40
-

Peso neto tambores = 268 kilos conc. 65% Brix
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En base a &sos elementos se determinaron los edificios y infraes-
tructura que deben de ser construidos/en los 17,670.70 m? de ter
reno donde la fabrica sera implantada ( ver Planilla 3 - pagina 13)

Como se menciond anteriormente toda la construccidn prevista
para la fase I se hara inmediatamente aunque solo el “Packing -
House” debera de funcionar al principio.

_1/ la empresa local COA ARQUITECTO5 bajo supervisidn de CONSULTEC
fué@ encargada de disenar la ingenieria civil de las construc -
ciones.
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Planilla N¢ 3 - EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURA */
Fase I Extensgsidn
Dependencia Largo Mcho | Alto Ar;f Volumem Largo Ancho | Alto | Area olumen .
=== o LU m " m ——— _._l_né — “m - g ! m mz --'ma-,"-—",f':-:.
Silos de almacenaje 4.00 9.60 7.00 38.40 268.80 4.00 9,60 7.00| 38.40 268.8
Area de procesamiento || 37.50 | 15.00 7.00| 562.50 3.937.50 - - - - -
camara frigorifica 14.50 | 15.00 7.00| 217.50 1.522.50 § 14,50 15.00 7.00| 217.50 1,522.50
Casa de caldera I 7.75 4.25 5.00 32.97 164.69 - - - - -
Casa de compressores - - - - -
frigorificos 14.75 3.85 5.00 56.79 283.94 ~
[¥V]
Area de carqa y des~ || 33 g5 | 4,00 | - | 131.60 - 14.70 | 4.00| - | s8.80 -
carga
Oficina administrati - - - 96.50 - - - - - -
Laboratorio - - - 44,80 - - - - - -
Vestuarios y banos 10.50 4.50 - 47.25 - - - - - -
Cafeteria 9,25 4.50 - 41.62 - - - - - -
Estacionamiento - - - 45.00 - - - - - -
Canicnes - - - | s3.25 - - - - - -
Carros ]
1
i
Circulacion interma - - D - 4624.75 - h - - - - -

*/ Para un acampanamiento visual ver disefio 2/11 anexo.




Bajo éste capitulo se presentaran los flujogramas de produc-

cion, la descripcidon de los procesos, empezandose por el Balance
de Materiales.

Se incluyen también un flujograma de operaciones para la pro
duccion de aceite essencial y otro de operaciones para la produc-

cion de alimento para ganado, ambos para eventual diversificacidn
en el futuro.

(a) Flujogramas

1 - Balance de Materiales por Hora
2 - Operaciones para preparacion de fruta "in natura”
3 - Operaciones para produccion de JNCC
4 - Operaciones para produccion de JNCC con fruta
del Packing ~ House 49 tipo
5 - Operaciones para la produccion de aceite esencial
6 - Operaciones para la produccién de alimento para ganado

Descripcion de los Procesos

1l - Proceso para Limpieza, Clasificacién y Empaque de Naran-
jas
Recibimiento de la Pruta
Lavado
Secado
Seleccién manual
Clasificacidon segiin el tamano
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2 - Proceso para la Produccion de Jugo de Naranja Concentra-
do Congelado (JNCC) para manufactura

Definicion del Produto
Recibimiento de la Fruta
Almacenaje en Silos
Extracion del jugo
Clarificacion

-Concentracion

Mezcla, Formulacion y Enfriamiento
Llenado
Almacenaje

para la Produccion de Jugo de Naranja Concentra-

do Preservado Quimicamente (JNCP).
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FLUJOGRAMA 1
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BALANCE DE MATERIALES (POR HORA)

FRUTA RECIBIDA

v .
Fruta "in Natura®" para
mercado de fruta en

Clasificacion segun el
tamano. Tres tipos.

Empaque en bolsas de
polypropileno 4K/bolsa
439 bolsas

5.55 T.M. RETORNO AL
) PRODUCTOR
sELEccrOn 0277 T-M. 1
£
para Prod.JRCC 2/3
3.515 T.M.
/3 1,757 T.M.
v rd
Extraccion
Jugo a 11%Brix Bagazo
1.757 T.M. 1.757 T.H.
v
"Finishing"
v
Jugo a 11%Brix
v 1.722 T.M.
Pulpa
0.035 T.NM.
v
Clarificacion
1.670 T.M.
Agua ¢ Evaporacion Pulpa
1.387 T.HM. 0.052 T,M.
JNCC 652Brix
0.284 T.M. v
Alimento
p/ganado
1.844 T,}MM.
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FLUJOGRAMA 2

OPERACIONES PARA PREPARACION DE FRUTA "IN NATURA".

Recibimiento en cajas de
-adeIa (40.8 K)

Pesage

Alimentacién de la linea

(1) ler. lavado
(2) Segundo Lavado Rechazo p/
Pesage
v
(3) Secado
(4) Seleccicn
v .
Aplicacion de Parafina
(5) Clasificacion segun tamano
13, 2¢ y 3er tipo ol
4% tipo
(s5A) Empaque
Comercializacion Linea de JNCC

Obs.. Los numeros a la izquierda de las operaciones corresponden

a los equipos de la planta 4/5.
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FLUJOGRAMA 2

OPERACIONES P. PR JNCC (JUGO DE NARANJA
CONCENTRADO CONGELADO)

FRUTA DEL PACKING-HOUSE ,
42 TIPO I

Transporte p/ silos___ (7)

Silos (9)

[

Alimentacion Extrac- (11)

tores
(28). -Bagazo Extractores (12)
Alimento < Iv
(28) p/ganado Pulpa "Finishing" (13)
(28) (Pulpa Clarificacion _____ (15)
Almacenaje (16)

1

) o e
1t y 2% Lavado del Estabilizacidon Térmica

Packing-House y Concentracion (17)
Agua
Evaporada
Formulacion y
Enfriamiente _________ (19)
Empaque (20)
Camaras Frias (23)

Obs.: Los numeros a la derecha y a la izquierda de las operaciones
corresponden a los equipos de la planta 4/5.
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FLUJOGRAMA 4

OPERACIONES PARA LA PRODUCCION DE JRCP

FRUTA DEL PACKING-HOUSE
4% TIPO

y

Transporte p/ silos____(7)

v
Silos (9)

v
Alimentacion Extrac- (11)
tores

v

Extractores (12)

}

< Pulpa “Finishing" (13)

v

\Pulpa Clarificacion.__ ____ (15)

L 4

Almacenaje (16)

1¢ y 2¢ Lavado del

Packing-House v
T ‘ Estabiuzac169 Termica

y Concentracion (17)

Agua
Evaporada
Formulacion y Adicion (19)
de Preservatives Quimicos

l

Empaque (20)

Obs.: Los nimeros a la derecha y a la izquierda de las operaciones
corresponden a los equipos de la planta 4/5.




FLUJOGRAMA S

OPERACIONES PARA LA PRODUCCION DE ACEITE ESENCIAL
(Futuro)

Extractores FMC €—

Emulsion
_Agua + Aceite + Pulpa

Flltro
A
"Finishepr"
e._—_—
Pulpa e —— | Tanque de Equilibrio
k Centrifuga Concentradora 5 Agua

Centrifuga Pulidora
|

Aceite

Ibernacion

Centrifuga Pulidora

Envase del Aceite

Almacenaje
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FLUJOGRAMA 6

OPERACIONES PARA LA PRODUCCION DE ALIMENTO PARA GANADO
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(b) Descripcion de los procesos

1 - Proceso para Limpieza, Clasificacion y Empaque de Naran-
jas (Packing - House)

- Recibimiento de la fruta: la fruta sera transportada /
en cajas de madera con un contenido de 40.8 kilos de
naranjas. La calidad de los frutos debe permitir 1la
seleccion de por lo menos un 30% de los frutos para /
el mercado en fresco.

La carga es pesada y las cajas descargadas son voltea -
das manualmente en el primer lavado, en dcnde por imer-
sién en agua y por accién de dgua pulverizada son lim -
pias; esta agua es altamente clorada (40 a 50 ppm de /
cloro libre), permitiendo asi la esterilizacidn quimica
de los frutos.

- Lavado: los frutos limpios y esterilizados pasan por /
una segunda operacion de lavado. Los frutos caminan a -
través de un sisvema de cepillos bajo pulverizacidn de
dgua que termina la limpieza y remueve el cloro del pri
mer tratamiento.

- Secado: por 12 accidon del aire caliente, proveniente de
ventiladores adaptados con resistencia eléctrica, los
frutos son secados. De acuerdo con los requisitos del /

. mercadc se hara o no la aplicacidn de parafina sobre
los frutos.

- Seleccidon manual: A través de una banda de rollos los /
frutos liupios y secos caminan haciendo un giro de 3600,
permitiendo que mujeres entrenadas hagan la seleccidén /
de los frutos con defectos, atacados por moscas y hongos.
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Los que estan muy maduros o muy verdes son eliminados.
Los frutos seleccionados como malos regresan a las ca -
jas de madera, las cuales son transportadas hacia el /
mismo camién. El camion de las cajas vacias y los fru-
tos malos son nuevamente pesados y alli se hace el des-
cuento del peso inicial.

Los frutos malos se constituyen en una pérdida del pro-
ductor.

- Clasificacion segin el tamano: La operacion de clasifi-
cacion tiene como objetivo la separacidn de los frutos
segiin su didmetro. Los frutos con mids de 2.5" son desti
nados al empaque y comercializacion en el mercado de /

fruta "in Natura®”. Los mis pequehos son enviados para /
la produccion de jugo.

Los frutos con mis de 2.5" son clasificados mecanicamen
te en tres tamanos y empacados manualmente en bolsas /
trenzadas de polypropileno. Asi, ya estan listos para /
ser comercializados.

La definicidon de los tres tamanos de frutos serda estabe
lecida con la experiencia y por variedad.

Proceso para la produccidn de jugo de naranja concentra
do Congelado (JNCC) para manufactura

- Definicion del producto: Jugo de Naranja Concentrado /
Concelado es el alimento preparado por la remocidn de
dgua del jugo de naranjas maduras, al cual se puede ana
dir jugo no fermentado obtenido de naranjas maduras de
la especie Citrus Reticulata o sus hibridos, o de Citrus
Aurantium o los dos. Pero la mezcla de jugo no concen -
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trado no debe excederse en un 10% al volimen de jugo de
Citrus Reticulata y en 5% de Citrus Aurantium. El con -
centrado asi obtenido es congelado.

’
Recibimiento de la fruta: Para este tipo de fabrica, o-
perando con "Packing-House"” y con linea para la produc-
cion de jugos, el processo corriente de transporte y /
llegada de la fruta se hace en cajas que son volteadas
manualmente; la fruta es alimentada en el primer lavado
de la linea de fruta en fresco. La fruta del primer la-
vado pasa hacia el segundo lavado, seleccidn manual, se
cado, aplicacion de parafina y classificacidn segin el
tamano.

Las frutas clasificadas como buenas para el mercado en
fresco por su tamafho, apariencia externa y color seran
empacadas en bolsas de hilo de polypropileno.

Las frutas peguehas, con mal aspecto externo, atacadas
por acaros, etc. son alimentadas a travées de una banda
especial y un elevador hasta los silos.

Pero cuando la fruta recibida no contiene frutos buenos
para el mercado de fruta en fresco, el recibimiento y el
transporte son hechos a granel y la descarga es por gra
vedad, utilizandose una rampa fija de concreto. El ca -
mion sube sobre la rampa, la cual mueve la parte delan-
tera hasta el punto en que los frutos empiezan a mover-
se por la accidon de la gravedad. Luego, se encuentra /
una banda transportadora que lleva los frutos hasta el
area de almacenaje.

El almacenaje es hecho en silos qua son alimentados de
arriba hacia abajo.

De la banda transportadora los frutos son llevados por
un elevador vertical que tiene un dispositivo que permi
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te sacar muestras representativas de la carga.

Como promedio se toma una caja standard por carga, o sea
40.8 kilos de frutas. La muestra tomada es traslacdada /
hasta el laboratorio para inspeccidon y analisis.

Los siguientes analisis y determinaciones son hechos pa
ra la muestra tomada: Brix; Ac. total; ratio; peso de
fruto; peso del jugo extraido; rendimiento peso de jugo
peso de fruta; peso de s0lidos solubles; galones de ju;
go caja standard y color. Para la produccion de jugo pa
ra la alimentacion infantil se determina el contenido /
de vitamina C (Acido Ascdrbico).

- Almacenaje en silos: El almacenamiento de las naranjas
en la fabrica, es hecho con dos objetivos: °

(I) tener frutos en cantidad suficiente para ope -
rar la fabrica, por lo menos 24 horas; y

(I1)permitir la mezcla de diferentes cargas para /
estandarizar el producto final.

El almacenamiento es hecho en los silos, de manera que
se permita la perfecta ventilacidon de los frutos.

El sistema de silos en la fase inicial estarida constituin
do de cuatro células con capacidad para 8 toneladas mé-
tricas de naranjas cada una, con un total de almacenaje
de 32 t. métricas.

Las células son controladas por la fecha de llegada del
fruto y por el ratio.

La mezcla de diferentes celulas permite la uniformiza -
cidn del jugo. Por ejemplo: la celula conteniendo fruta
con ratio 14, mezclada en la misma proporcidn con una /




26

@co:vsuum

célula conteniendo fruta con ratio 10, generara un jugo
con ratio 12; de la misma forma que ratio 13 mezclado /
en proporciones iguales con ratio 11, también producira
jugo con ratio 1l2.

También se puede mezcla - el jugo de Citrus Reticulata /
(mandarina y tangerina) hasta el maximo de 10% en vola-
men de jugo de naranja para mejorar el color.

- Extraccion del jugo: Las frutas del silo son transporta
das por bandas hasta el elevador que alimenta un silo /
de equilibrio. Esto mantiene un flujo igual y constante
de los frutos en la banda de alimentacion de los extrac
tores de jugo.

- El tipo de extractor empleado es el FMC- In Line, de la
FMC Corporation. Son equipos compactos y operan con sis
tema de bateria. Este proyecto se iniciara con dos uni-
dades, con capacidad para 300 frutos por hora cada una
Trabajan con 60 rpm y pueden estar acopladas en pares ,
o sea, un motor accionanéo dos unidades.

La alimentacion es hecha por una banda inclinada que /
trabaja siempre con exceso de fruta para aumentar la /
eficiencia de la alimentacion. Cada extractor posee cin
co vasos, recibe y extrae el jugo de cinco frutos por /
operacion.

Los extractores FMC ~ In Line se clasifican como equi -~
pos para la extraccidon simultanea de jugo y aceite esen
cial.

La extraccion es hech: de tal forma, que no existe nin-
glin contacto entre la parte externa (aceite) e la inter
na (jugo).
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Esta operacion tiene mucho que ver con el rendimiento y
calidad final del jugo.

El sistema trabaja bajo presion, la cual permite incre-
mentar el rendimiento, entre mas alta ia presidon mejor
extraccion de jugo de la pulpa, pero a la presidon esce-
siva’ se debe la extraccidn excesiva de pectina y otros
extractivos indeseables de la pulpa. El exceso de pec-
tina produce un incremento de la velocidad que puede /
producir hasta la gelatinizacion del jugo. Los extracti
vos indeseables producen cambios en el sabor como el /
amargo del jugo.

Las condiciones de trabajo del equipo en términos de
presion, son determinadas en laboratorio, usando el mé-
todo de "Quick Fiber Test" (Prueba Rapida de Fibras).

Clarificacion: El jugo procesado en el finisher es bom
beado para tanques de equilibrio suspendidos que permi-

ten la zlimentacion de la centrifuga por gravedad. La

operacidon de clarificacidn es desarrollada en centrifu -
gas de descarga continua para la separacion de la fase

solida-liquida, que permite el control del porcentaje /
final de pulpa suspendida en el jugo. El porcentaje fi
nal de pulpa suspendida es mantenida al nivel de 4% a 6%
p/v, dependiente de las caracteristicas del jugo termi-
nado.

La regulacidon de la centrifuga es hecha con base en 1la
determinacidn del contenido de pulpa suspendida, desar-
rollada en el laboratorio. Los cambios en el porcentaje
de pulpa son hechos con. variaciones en el flujo del pro
ducto, como también en los tiempos de descarga.

Concentracion : La concentracidn del jugo se hara en e-
vaporador de pelicula descendente del tipo "Taste”, el
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cual trabaja en sistema de concentracion por cuatro es-
tados y triple efecto sin recirculacidn, ademis de un /
estado adicional de estabilizacion térmica. El diseho /
n? 87/76 - 17-00-A3 ilustra el flujograma de este siste-
ma de concentracidn.

La estabilizacion térmica es hecha a temperaturas que
varian de 92°C a 95°C por un tiempo de 20 a 30 segundos.
El objetivo de la operacion es producir la estabiliza -
cién del producto desde el punto de vista biologico y
enzimatico antes de la concentracion.

La principal enzima en el jugo de naranja es la Pecti -
nasterase, la cual acelera la hidrolisis de las conexio
nes de estermelitico en la molécula de pectina, con la
formacion de acido péctico y metanol.

Esta enzira tiene el maximo de su actividade con el pH
entre 7.0 a 7.5 y recibe gran atencion en el procesamien
to de frutas citricas por ser responsable de la inestabi
lidad conocida como pérdida de opacidad y geleificacion
en jugos no pasteurizados, concentrados y congelados.

Cuando la Pectinasterase tiene su accion sobre las sus-
tancias pécticas en el jugo de narania, los acidos péec-
ticos bajos en esteres forman complejos insolulies que
se precipitan por la acidez y el contenido de cations.

Para que estos efectos no ocurran en el jugo, us cuales
los descalifican para la comercializacion, se hace la /
estabilizacidon térmica del jugo, que también inhibe el
desarrollo de microorganismos.

Las temperaturas del tratamiento del jugo y el tiempo de
retencion son funciones del pH, lo cual sube con el avan
ce de la cosecha. Los tratamientos mds severos son usa -
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dos para el jugo de fines de cosecha.

La operacion de concentracion es una de las mas impor -
tantes en la produccion de jugos citricos concentrados

y congelados en virtud de l2 termolabilidad de estos /
productos.

La concentracion es hecha hasta 659 Brix.

En el primer estado de concentracion se usa como medio
de calentamiento el vapor vivo de la caldera y en los /
siguientes el vapor producido en el estado anterior por
la evaporacion del jugo. El sistema es pro-corriente y
la presion interna baja en el sentido pro-corriente. Por
lo tanto, las temperaturas de evaporacion son siempre /
mas bajas en los estados de concentracion mas altos.

La creacion de los efectos produce una reduccion en el
consumo de vapor que tedricamente baja a la mitad en el
primer efecto, un tercio en el segundo efecto y asi su-
cegivamente.

Hay un punto de equilibrio en la seleccidn del numero de
efectos, ya que después de un nimero dado de efectos, la
reduccidn del corsumo de vapor ya no justifica la inver
sion en un nuevo estado.

En los evaporadores de pelicula descendente, el troca -
dor es de tipo tubular. El producto baja por gravedad en
la parte interna de los tubos, formando una pelicula y
el calentamiento es aplicado en la parte externa de los
tubos.

Los dos problemas mids corrientes que ocurren con el ju-
go de naranja durante la concentracidén son: Sabor de /
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"Butter-Milk" por la presencia de bacterias lacticas y
precipitacion de hispiridina.

Las bacterias lacticas y acidos resistentes encuentran

buenas condiciones de desarrollo en el jugo de naranja

debido a sus caracteristicas de acidez; por lo tanto, /
las bacterias del género Leuconostoc y Lactobacillus /
crecen en el medio y como producto de su metabolismo /
producen acetilmetilcarbinol y diacetil. Este Ultimo es
responsable por el sabor indeseable llamado "Butter-Milk"
y el acetilaetilcarbinol se convierte en diacetil en pre -
sencia de un alcali fuerte. El acetilmetilcarbinol no
comparte sabores extranos.

La hispiridina es un flavonoide que se precipita en el
medio dcido, formando una pelicila aislante sobre las /
paredes del trocador de calor.

Mezcla, Pormulacion y Enfriamiento: El jugo concentra
do es mezclado, formulado y enfriado en tanques de pare
des triples que operan con expansion directa de amonia.
Al jugo se puede agregar en esta operacion aceite esen-
cial y esencia acuosa recuperada en el evaporador, cuan
do estén disponibles. El jugo que sale del evaporador /
(flash-cooler) con una temperatura de 12°C, la tiene re
bajada hasta -4°C. Esta reduccidn evita cambios de co-
lor (reaction de Maillard) y produce mds estabilidad des
de el punto de vista enzimitico y microbioldgico.

Llenado: El jugo concentrado a 659 Brix y a una tempe-
ratura de -4°C es envasado en tambores metdlicos, reves
tidos internamente con una capa de epoxy, conteniendo /
dos sacos de polietileno en la parte interna. El peso /
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neto de jugo llenado es de 268 kilos.

Almacenamiento: Los tambores son colocados sobre tari -
mas (cuatro unidades por tarima) y transportados hacia
la camara frigorifica por un monta carga. La temperatu
ra de almacenamiento es de -18°C. El diseno n? 87/7/6-25
-00-A3 muestra un diagrama esquematico del flujo de a -
gente refrigerante que atende los equipos frigorificos
de la camara de almacenamiento y de los tangues de pa-
redes triples.

Proceso para la Produccion de Jugo de Naranja Concentra
do Preservado quimicamente (JNCP)

El jugo de naranja concentrado y preservado quimi-
camente puede ser producido utilizandose la misma linea
proyectada para la produccidn de jugo concentrado conge-
lado. Hasta la concentracidn se usa exactamente el mis-
mo proceso. Después de esta operacidn el jugo es bombea
do para los tanques de mezcla, que en este caso operan
a temperatura ambiental; allil se agregan los preservati
vos quimicos.

Los aditivos mds utilizados son SO, y Benzoato de
Sodio. El so2 es requerido a una concentracion de 1,500
a 2,500 ppm, con lo que se evitan cambios en el color /
del jugo. El 80, libre tiene que mantenerse a un nivel
de 500 ppm.

El Benzoato de Sodio puede ser usado, pero no evi-
ta los cambios en el color. Muchas veces se usa una com
binacion de §0, y Benzoato de Sodio; en este caso se
agrega 0.1% de este preservativo quimico.
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Los concentrados sulfitados pueden ser almacenados
a la temperatura ambiental y la esencia recuperada a /
-180oC. Después del periodo de almacenaje se puede redu-
cir el contenido de SO, con tres estados de calertamien
to en "flash" a la temperatura de 55°C por dos segundos
y evaporacion en flash a 25°C.

Después de la reduccidn de SO, se agrega la esencia
recuperada.
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VII - LOS EQUIPOS Y MAQUINAS

a) Criterios adoptados en la seleccidon de mi3quinas y

equipos

Una vez que fueron estabelecidos los flujogramas de
los procesos fue posible elegirse las maquinas y equipos respec -
tivos. En los criterios adoptados para la indicacion de los mis -
mos se considerd como prioritario la simplicidad del proyecto, te
niendo en cuenta no solamente la facilidad de construccidén para
los de fabricacidn 1local, sino todavia una mayor facilidad para
la operacion, limpieza y mantenimiento -de todos los equipos. Ade-
mas se ha buscado alcanzar la mejor integracidn posible entre las
maquinas, con posibilidad de atender distintas clases de procesos
sin problemas, en caso de eventuales cambios dictados por la de -
manda del mercado.

Se tratd de dimensionarles teniendo en cuenta la eta
pa de duplicacidon de capacidad del JNCC, hacia la capacidad final
de procesamiento de 11.1 toneladas métricas de fruta por hora. Al
gunas maquinas y equipos ya fueran adecuados para absorver hasta
el doble 6 mds de la capacidad original. Otras mdquinas y equipos
tendran de ser duplicadas, como es el ejemplo del evaporador y su
respectiva torre de enfriamiento auxiliar. Ccn respecto al conjun
to de miaquinas y equipos para la produccidn de frio para las cama
ras y los tanques de pared fria, actual y futuro, se decidid, por
razones no solo técnicas sino también econdmicas, adoptar algunos
componentes de tamano ya suficiente para la fase de ampliacidn, /
mientras que otros tendran de ser duplicados. Tal decisidn tuvo /
como consecuencia la necesidad de tener la sala de compresores ya
ampliada desde la fase originai, mismo porque el area disponible
de terreno no permitia tener una sala mids ancha que la previsidn
original y la finica posibilidad fue ampliarla segiin la dimensidn
de largo.
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El origen de los equipos y maquinas importados podra
ser de Brasil, de los Estados Unidos, de Italia & de otra buena /
procedencia, respectados los ccnceptos de la fabrica estableci -
dos por CONSULTEC.

b) Especificaciones técnicas de las miquinas y equi-
pos seleccionados

A continuacién se describen las especificaciones téc
nicas de cada una de las miquinas y equipos, para la planta de ma
nipulacion de los citricos y procesamiento de JNCC, juntamente /
con las maquinas y equipos auxiliares:
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Especificaciones Técnicas

Linea para clasificacion de fruta fresca

Lavador de frutos, construido en chapas de acero car-
bono, con refuerzo de perfiles de hierro angular. Dota
do de banda transportadora balanceada con malla de a.-
lambre de acero inoxidable de tipo VB 24. 20.16 equi
pada con perfiles de chapa de acero inoxidable angular
de arraste a cada 330 mm. El movimiento de la banda /
transnortadora es hecho a través de rodos revestidos
de hule, siendo uno tensionador y el otro accionador, /
acoplado a este conjunto se encuentra un motor reduc -
tor TCVE* de 1.0 CV, 220/380 V, 60 Hz, trifasico. El la
vador deber3 ser equipado con tuberia distribuidora de
agua clorada, dotada de aspersores atomizadores del ti-
po " Pull-Jet " de latdn, para un lavado final del pro-
ducto después de inmerso. El tanque de inmersion es e -
quipado con tuberia para drenaje y control de nivel /
de rebalse de agua.

Lavador de escobas transversales, de construccidon to -
talmente mecalica en acero perfilado, compuesto de 25
escobas de " nylon " y 15 tubos eliminadores de &gua, /
juegos de aspersores para lavar, montados sobre las /
orimeras cinco escobas, siendo las escobas giratorias /
accionadas por un conjunto de motor TCVE de 2.0 CV, /
220/380 V. 60 Hz, trifasico, mis transmisidén por cor-
riente y engranajes. Un segundo lavador con escobas /
transversales de " nylon ", de esiructura totalmente me
tialica, encuentrase adaptado a la parte superior del la

-
’

* ( TCVE - Totalmente Cerrado de Ventilacidn Externa)
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MAQUINAS Y EQUIPOS

03

01

vador principal, y es accionado por motor eléctrico
y transmisidn del tipo TCVE de 1.0 CV, 220/380 vV, /
60 Hz, trifasico. En el sector final del lavador
principal se dispone de un conjunto doble de ven
tiladores 1los cuales estan fijados a una caja me-
tilica y cuyos motores son TCVE de 1.5 Cv, 220/380
V, 60 Hz, trifasico, cada uno. BEstos ultimos tie-
nen por funccion el secado de las frutas.

Mesa de rodos de construccidon metalica en acero /
perfilado compuesta de una banda transportadora de

rodos de acero carbono conducidos lateralmente por
un par de cadenas de acero accionadas por un con -
junto de motor - reductor TCVE de 1.5 CV, 220/380 v,
60 Hz, trifasico, mi3s transmision por corrientes vy

engranajes del tipo RENOLDS. Los rodos poseen cabe-
ceras que permiten la rotacion de los mismos por /
friccidon y haciendo que las frutas giren para facili
tar la seleccién. Al final de la mesa de rodos esta
acaptado un conjunto doble de ventiladores similar /
al descripto en el item 2 anterior y con misma poten-
cia de motores TCVE de 2 x 1.5 CV, 220/380 vV, 60 Hz,
trifasico.
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MAQUINAS Y EGQUIPOS

4 01

la cera protectora “"Flavorseal” y secado de la misma,
puesto de aparato aplicador de 10 escobas transversales
giratérias de "nylon”, equipado con aspersores de la ce-
ra liquida, accionado por conjunto motor y transmisién /
TCVE de 2 CV, 220/380 Vv, 60 Hz, trifasico, bien asi de /
una seccion de secado, endonde se encuentran 10 escobas
transversales giratdrias de "nylon" mis 30 escobas de fi
bra de coco, disponiendo ademis de tres cajas de resis -
tencias eléctricas, cada una con cuatro unidades de 2000
wattios y mds tres conjuntos dobles de ventiladores con
motor TCVE de 1.5 Cv, 220/380 Vv, 60 Hz, trifasico cada /
uno. El accionamiento de las escobas del secador se hace
através de un conjunto motor-reductor TCVE de 2 Ccv, 220/
380 Vv, 60 Hz, trifasico, mias transmisidn.

Equipo combinado para la aplicacidon sobre las frutas dJ

Un clasificador de frutas citricas con base en su diime -
tro, con hasta scis dimensiones diferentes permitiendo /
que se haga combinaciones de fruta fresca para el merca -
do de las que van para la produccidn de jugo. El sistema
estd compuesto de 5 compartimientos dobles de recoleccién
de los diferentes tamanos de fruta y un compartimiento /
final para la fruta mds grande. Las frutas menores se per
mite salir de sus compartimientos por sobre una banda [/
transportadora continua inferior, la cual los conduce al
elevador de alimentacidn de la linea de extraccidn de ju
go. Las frutas de mercado quedan en sus compartimientos,
de donde los obreros las recoletan, pesan y empacan en /
bolsas de hilo de polypropileno. La alimentacidn de las
frutas se hace por medio de una banda transportadora con
tinua superior independiente, la cual, a similitud de 1la
[dicha banda inferior, es accionada individualmente por
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6 01

un conjunto de motor reductor TCV:S de 1 Cv, 220/380 v, /
60 Hz, trifasico, mds transmisidn por corriente y engra-
najes. La potencia total de accionamiento del sistema de
clasificacidn, que se hace mediante la ccidén de correas
y rodos, con reglage independiente, es de 2 CV, con moto
res TCVE, 60 Hz, 220/380 V, trifasico, mas transmision.

Bascula compacta del tipo TOLEDO - modelo 2020 & similar
capacidad 20 Kg x 50 g, montada sobre armazén de acero /
tubular equipada con rodetes, con dimessiones generales
aproximadas:

Ancho total 580 mm
Largo total 700 mm
Altura de la plataforma 580 mm
Ancho de la plataforma 370 mm
Largo de la plataforma 500 mm
Altura total 1330 mm

Elevador mecanico continuo vertical de cangilones, de
construccidn totalmente metdlica en acero perfilado, com
puesto de un par de cadenas de rodos de soporte lateral
de los cangilones. Estos son armados paralelamente entre
sl y fijados a espacios regulares. El accionamiento del
par de cadenas se hace a través de un eje comiin ubicado
en la parte superior del equipo, el cual és movido por /
un conjunto motor-reductor TCVE de 5.0CV, 220/380 V,60Hz,
trifasico. La altura util de elevacidon es de 6 metros, /
con un ancho total del equipo de 1.00 metro.

Equipos y midquinas de proceso para la produccidn de JNCC

Sector de manipulacion de fruta
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7 01 | Conjunto de bandas transportadoras continuas para la ali

mentacion de los silos del item 9, con posibilidad de re
cibir las frutas provenientes tanto del elevacor del item
6 cuanto del elevador del item 35, subdividida en dos seg
ciones ubicadas a 90° una de la otra, una con 25.5 m de
largo éor 1.00m de ancho, la otra con 7.0 m de largo por
1.00 m de ancho, la primera que va desde el elevador 6 /
hasta el 35, la siguiente recibiendo las frutas del ele-
vador 35 6 de la banda anterior y conduciendolas hasta /
los silos por medio de cuatro compuertas laterales. La /
construccion es totalmente metdlica en acero perfilado,
estando la primer seccidén sostenida desde la estructura
del techo a una altura de 6.40 m y la segunda seccidn /
apoyada sobre las estructuras de los silos a una altura
de 6.15m del piso. Cada una estd compuesta de banda del
tipo SAMPLA Serie ALIER 120 6 similar de 0.50m de ancho
la cual estd constituida de dos tejidos de fibra sintéti
ca recubiertos de PVC con espesor total de 2.2 mm. El ac
cionamiento de la primer banda se hace por medio de con-
junto de motor-reductor TCVE de 7.5 CV, 220/380 V, 60Hz,
trifasico v la segunda banda es accionada por conjunto /
de motor-reductor TCVE de 3.0 CV, 220/380 V, 60 Hz, tri-
fasico, en ambas, mds transmisidn por corrientes y engra
najes.

8 01 |Conjunto de bandas transportadoras continuas para la des
carga de los silos del item 9, subdivididas en dos secciof
nes ubicadas a 90° una de la otra, una con 7.0m de largo
por 1.00m de ancho y otra con 25.5 m de largo por 1.00m /
de ancho, la primera que recibe las frutas de los silos

por medio de cuatro compuertas laterales y las conduce /
hasta el elevador 35 el cual las transfere para la segun
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da banda, que por su vez las transporta hasta el silo de
equilibrio del item 10. Las caracteristicas constructi -
vas son idénticas a las del conjunto de bandas del item
7, con potencia de accionamiento de la primer banda de /
3.0 CV, armada sobre la estructura de los silos a una al
tura de 0.65, y potencia de accionamiento de la segunda

banda de 7.5 CV, sostenida desde el techo a una altura de]
6.00m del piso.

9 04 |[Silos para el almacenamiento de los frutos, con estructu
ra de perfiles metilicos pré-fabricada, con capacidad no
minal de 18 toneladas métricas cada uno, completos con

plataforma de soporte, escaleras de acceso y pasadillos.
Las medidas generales de cada célula son: 2.00m de ancho
por 4.00 m de largo por 5.00 m de altura.

10 01 |sSilo de equilibrio para el almacenamiento intermediirio

de los frutos antes de la extraccion, con estructura de
perfiles metalicos pre-fabricada, con capacidad nominal

de 50 cajas (2000 kg), completos con piés de soporte vy

escaleras de acceso. Dimensiones aproximadas: 1.40m de /
ancho, 2.00m de largo, 2.40m de profundidad y 6.35m de

altura total sobre el piso después de armado sobre 1la

plataforma de los extractores (item 12A).

11 01 Banda transportadora continua, inclinada lateralmente,pa
ra alimentacion de los extractores de jugo FMC InLine,de
construccidn totalmente metidlica en acero perfilado. Com
puesta de banda blanca sanitaria del tipo SAMPLA -Serie

ALIER 120 O similar, de 0 60m de ancho por 7.00m de largo,

la cual estd constituida de dos tejidos de fibra sintéti
ca recubiertos de PVC con espesor total de 2.2mm. La ban
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da esta apoyada sobre rodos a espacios reéulares, accio-
nada por rodos revestidos con ejes soportados cojinetes

auto-compensadores de esfera. La altura final debe ser

alcanzada al ser montada sobre la plataforma de los ex -
tractores (item 43). El accionamiento del rodo es hecho

jpor medio de un conjunto motor-reductor TCVE de 2 CV, /
220/380 vV, 60 Hz, trifasico mis transmision por engrana-
jes y corriente.

Isector de extraccidn

12 02 actor FMC InLine, modelo 391 con 60 RPM, 5 vasos, pa
a extraccion simultanea de jugo y aceite esencial. Po -
encia instalada de cada extractor igual a un motor TCVE
de 7.5 CV y otro de 1/3 CV. Los extractores son alquila-
dos de la firma FMC.

ector de tratamiento del jugo

13 01 Extractor-acabador de jugo "Pinisher® de tipo heli.oidal,
compuesto esencialmente de los siguientes "itens”:

p) Un eje arbol de acero inoxidable fundido, con acabado
pulido en forma de rosca de paso variable, colocado /
horizontalmente.

b) Un juego de tamiz, con perfuracidn de 0.5mm, de forma
cilindrica alrededor de la rosca, sub-dividida longitu

dinalmente por mitad, para facilitar el desmontaje, /
limpieza o cambio de las partes.

) Una parrilla para soportar el tamiz también sub-dividi
da en dos partes.

d) Un cabezal para regular la presidn del lado de descar-

|
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ga de residuos.

e) Una tolva de alimentacion del producto a ser procesa-

do; colocada del lado opuesto al cabezal del item an-
terior.

f) Un embudo que sirve para cargar y descargar el jugo,
con conexidon sanitaria de 2%, del tipo “"clamp”.

g) Armazon estructural de acero para soportar el conjunto.
El eje del rotor sera accionado por medio de fa -
jas "V", con motor de ventilacidon externa (TCVE) de /
5 cv, 220/380v, 60 Hz, trifasico.
Como parte do los itens: (f) la parte arriba en contac
to con el producto deben ser de acero inoxidable AISI
304, con acabados sanitarios pulidos. La estructura /
del item (g) tendra un acabado con esmalte anticorro-
sivo. Debera fortalecerse el item (b) con un juego de
tamiz adicional con perforacion de 0.S5mm.

13A | 01 |[Bomba centrifuga sanitaria modelo C-114 6 similar, accio
nada por un motor trifasico TCVE de 2 Cv, 220/380V, 2 po
los, 60 Hz, con sello mecanico sanitario, todas las par-
tes en contacto, con el oroducto de acero inoxidable, co |
[nexiones de succidn y descarga de 2" x 11/2' del tipo /

"Clamp” con patas tubulares de acero inoxidable con ajus ‘
te de nivel. Producto: jugo citrico con 8% a 10% P/V de
jpulpa, a un caudal maximo de 4000 1/h y presidn de 10 mcal

14 02 |rangue de mezcla, cilindrico vertical con capacidad de
1.000 litros, construido de chapa en acero inoxidable /
ISI 304. Un sistema agitador excéntrico de paleta con /
ccionamiento superior mediante un conjunto motor-reduc-
r mantiene en movimiento el producto, el conjunto mo -

f’.'.."‘.‘.‘.."“.‘.OQ.QQQQQ.Q.O.C.'.Q
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0l

tor-reductor TCVE de 1.0 CV, 220/380 V, 60 Hz, trifasico
se encuentra sostenido por un travesano que se apoya so-
bre el borde del tanque.

El tanque presenta el cumbre y el fondo conicos, con en-
trada superior para el producto junto a la pared lateral
(2" "Clamp”) y la salida inferior central por el vértice
del cono (2" "Clamp®), con acabados completamente sanita
rios. Sobre el cumbre se sitiian una puerta de inspeccidon
del tipo escotilla, sobre cuya tapa se encuentra una mi-
rilla situada cercana a la entrada del jugo posibilitan
do la iluminacidon y observacion del interior del tanque.
El acabado completo de las partes no inoxidables es con
pintura de esmalte aplicada encima de un fondo anticor-
rosivo. Dimensiones aproximadas:

Diametro 1000 mm
Altura cilindrica 1250 mm
Altura Total 2320 mm

Centrifuga clarificadora de jugo del tipo Westfalia mod.
SA -20.06.076 O similar, completa con accionamiento de /
motor TCVE de 25 CV, 220/380 Vv, 60 Hz, trifasico y trans
mision. Unidad compacta montada sobre un marco de acero

e incluyendo premontadas todas las partes integrales del
sistema. Las partes en contacto con liquidos seran de a-
cero inoxidable. Unidad separadora del tipo de descarga

automatica a intervalos prefijables y en forma parcial o
total. La descarga varcial es especialmente ventajosa /
pues elimina la pérdida del producto sin menoscabo de la
eficiencia e capacidad de la maquina. Entrada y salida /
de jugo del tipo 2" -~ "Clamp”.

Motor acoplado con embrague de friccidn, sellado, de al-
to par de arranque y previsto para conexion en estrella/
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delta para evitar problemas en la red eléctrica. La uni- |
dad especialmente disenada para clasificar jugos de fru-
tas de todo tipo para eliminar en procesos posteriores ,
especialmente en los casos de empaque aséptico en donde

se recuiere control estrecho de contenidos solidos, fi -
bras etc. Incluido estaran herramientas normales, repues
tos basicos, control de descarga automiatico, tanque de /
agua, arrancador para motor principal.

Igualmente estan incluidos medidores de flujo, vatunlas,
visores, etc. V

16 02 |Tanque de mezcla cilindrico vertical, capacidad de 2000
litros, de caracteristicas constructivas iguales 5 las /
del item 14, con excepcion de la potencia del conjunto /
motor-reductor del agitador que es de 1.5 CV.

Dimensiones generales aproximadas:

Diametro 1500 mm
Altura cilindrica 1200 mm
Altura Total 1800 mm

16A | 01 |Bomba centrifuga sanitaria modelo C - 114 0 similar, ac-
cionada por un motor TCVE de 2.0 CV, 220/380 V, 2 polos,
60 Hz, trifasico, con sello mecanico sanitario, todas /
las partes en contacto con el producto de acero inoxida-
ble,conexiones de succidon y descarga de 2" x 1 1/2- del
tipo "Clamp”, con patas tubulares de acero inoxidable /
con ajuste de nivel. Producto: jugo citrico clarificado

a un caldal maximo de 4000 1/h y presidon d2 10 mca.

Sector de concentracidn

17 01 |Sistema completo de evaporacion de triple efecto, cuatro
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estados, para pelicula descendiente vertical con:
Capacidad = 1631 Kg/hora de agua evaporada
Entrada de jugo fresco = 2000 litros/hora

JNCC c/65° Brix = 369 Kg/hora.

01 - Tanque de nivel, Rl vertical, aproximadamente 100
litros, con vdlvula flotadora, con 3 patas, acero
inoxidable, acabado sanitario. ”

02 - Bomba centrifuga, Bl, para alimentacién del equipo
de evaporacion, en acero inoxidable AISI 304, elabo
racién sanitaria con doble sello mecdnico, completa
mente equipada con motor TCVE, trifdsico, 220/380 V,
60 Hz, con acoplamiento flexible de los ejes y mon-
taje sobre base de acero carbono pintada.

03 - Evaporador tubular, El, de pelicula descendiente, /
en acero inoxidable AISI 304 acabado sanitario, con
distribuidor de liquido, recogedor de vapor vegetal
y todos los ramales requeridos, con 2 patas para su
sostenimiento.

Las bridas y tornillos de acero galvanizado para e-
vitar problemas en el mantenimiento, debido a que /
el equipo puede se colocado a la intemperie (fuera
de techo).
Todos los espesores de enchapados y espejos inoxida
bles son elegidos teniendo en cuenta la acidez del
jugo citrico. Los tubos poseen un espesor zonforme
la norma DIN para industria quimica, con material a
prueba de corrosidn, debidamente aprobados todos /
los materiales utilizados para su fabricacidn y prue
' bas hidraulicas realizadas por el fabricante segiin
las normas internacionales TEMA y DIN.

r4 ~ Separador tipo cicldn, Sl1, para separar las gotas /
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del producto del vapor vegetal, en acero inoxidable
AISI 304, vertical, acabados sanitarios, con escoti
1lla de inspeccion, visores, provisto de 2 patas pa-
el sostenimiento en la estructura metidlica y todos
los ramales necesarios, con bridas para su acopla -
miento al sistema.

05 - Bomba centrifuga, B2, para jugo preconcentrado, de
acero inoxidable AISI 304,de forma similar a la del
item 02, Bl.

06 - Pre-calentador de jugo, PH1l, tubular, vertical, en
acero inoxidable AISI 304, acabado sanitario, con /
patas para el sostenimiento en la estructura metdli
ca y todos los ramales necesarios para su completa
integracion al sistema.

Las bridas y tornillos son elaboradas en acero gal-
vanizado para evitar problemas de corrosion y mante
nimiento, debido a la ubicacidon del equipo.

Todos los espesores de los enchapados del cilindro
(casco) y espejos inoxidables son elegidos teniendo
en cuenta la alta acidez del jugo citrico.

Los tubos poseen un espesor grueso siguiendo la nor
ma DIN para industria quimica, con proteccidn adi -
cional para la corrosidn, debidamente aprobado y con
certificados y pruebas acerca de los materiales de
fabricacion.

Las pruebas hidraulicas se han elaborado segiin las
normas internacionales "TEMA" y "DIN".

07 - Pre-calentador de jugo, PH2, tubular, vertical, en
acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del
item 06 PH1.

08 - 2re-calentador de jugo PH3, tubular, vertical, en
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15
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17

acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del
item 06 PH1.

Evaporador tubular, E2, de pelicula descendiente,en
acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del
item 03, El.

Evaporador tubular, E3, de pelicula descendiente en
acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del
item 03, El1, con dos cuerpos E3 -A y E3 -B.

Separador de tipo ciclon, S2 vertical, con entrada
tangencial en acero inoxidable AISI 304, de forma /
similar al del item 04, Sl.

Separador de tipo cicldon, S3, vertical, en acero i-
noxidable AISI 304, de forma similar al del item 04,
Sl con dos cuerpos S3 -A y S3 -B.

Bomba centrifuga, B3, para jugo pre-concentrado, de
acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del
item 02, Bl.

Bombas centrifugas, B4 -A y B4 -B, para jugo concen
trado, de acero inoxidable AISI 304, de forma simi-
lar al del item 02, Bl.

Bomba positiva, B5 para jugo concentrado, acero ino
xidable AISI 304, tipo MOHNO, equipada con sello /
mecanico sanitario, con motor reductor, completamen
te equipada, motor TCVE trifasico, 220/380 VvV, 60 Hz,
con acoplamiento elastico y base anti-vibratoria.

Bomba centrifuga, B6, para condensado vegetal, de /
acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del
item 02, Bl.

Condensador barométrico, MKl, condensacion directa
mediante inyeccion de agua, con inyectores de mate-
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rial no inoxidable, todas las partes en contacto /
con los vapores vegetales son de acero inoxidable /
AISI 304, vertical, con patas para la fijacion a la
estructura metidlica de soporte, con todos los rama-
les requeridos para su integracion al sistema.

18 - Tanque de sello, R12, para el tubo barométrico, en
acero carbono, con todos los acoples para su cone -
xion.

19 - Sistema de produccion de vacio por medio de eyeto -
res de vapor de dos estados con condensador interme
diario, VC -2E, con capadidad de retirada del aire
y de los vaporadores saturados no condensados, in -
cluyendo los provenientes del "booster” del equipo
FPC ("Flash-cooler®), del item 21 adelante.

20 - Pre-enfriador de jugo concentrado, WT de 400C a 35<C]
enfriamiento mediante agua industrial entre 28-32¢C,
todas las partes que se encuentran en contacto con
el producto son de acero inoxidable, elaboracidn sa
nitaria, con dos patas y todos los ramales necesa -
rios para su conexidn.

21 - Enfriador final de jugo concentrado, FC, ("flash-co
oler"), compuesto de tanque de expansion con eyeé
tor del producto y "booster” auxiliar, todas las par
tes en acero inoxidable para mantenimiento del vacioa
suficiente para enfriar el producto por "flash" des
de 35°C hacia el 12oC.

22 - Diversas tuberias para el producto y vapor del prody
cto en acero inoxidable; para igua, vapor y conden-
sado de vapor de caldera en acero carbono; para air
comprimido en acero cartono galvanizado y cobre, co
todos los accesorios requeridos como bridas, unione
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dobles, juntas de dilatacidn, abrazaderas, curvas T}
perfiles, codos, etc. Incluyendoé valvulas de reten-
cion, esfera, compuerta, valvulas de seguridad, val|
vulas de globo, paso libre, etc.

23 - Equipos de medicidn y de control automitico tales
como:

- mandOmetros para el producto, agua y vapor

~ vacudmetros

- termdmetros

- control de nivel de jugo del tanque Rl

- control de nivel de jugo concentrado en la salida
del evaporador E3.

- control de presion de vapor en la alimentacion /
del evaporador El.

- control de temperatura de jugo pasteurizado en la
salida de PH1.

- sistema de alarma y control de cierre automatico
de alimentacidn de vapor en caso de emergencia /
(falta de jugo, falta de energla eléctrica, falta
de cualquiera de los motores eléctricos, etc.)

24 - Equipos eléctricos, panel eléctrico, cables eléc -
tricos entre el panel y las valvulas solenoides del
sistema de seguridad, sistema completo de seguridad
tuberia de seguridad para cables aléctricos etc.
Sistema de proteccidn contra rayos.

25 - Estiuctura metadlica para sostenimiento y localiza-~
cion de los equipos, con escaleras, plataformas,etc

TRIPLE EFECTO DE EVAPORACION

A. Cifras de produccidn:
Jugn concentrado = 369 Kg/hora
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Caldera totalmente automatica del tipo flamo-tubular con
hornaza central y tres pasos de gases, con capacidad de
produccidn de 2000 Kg/h de vapor de 10.0 I(g/cm2 d: pre -
sion tasa de evaporacion de 32,5 Kg/mzh y produccion es-
p~-~ifica de 13 Kg vapor/h por Kg de petroleo n? 6 vara /
el agua de alimer.cacion a 20°C. Debe estar provista de /
las siguientes unidades funcionales:

a)

b)

65°Brix
Agua evaporada 1631 Kg/nora

Cifras de consumo:

Jugo fresco, 120 Brix

250C 20001t/hora

Vapor saturado = 8 Kg/cmz, 750 Kg/hora
Agua potable, 300 C

2 Kg/cm? 1.0m>/hora
Agua industrial, 30°oC
3 Kg/cm2 recirculada 50m3/hora

Energia eléctrica (potencia instalada 30 Kw) 20 Kwh/h

Caldera, equipada con tubos sin costura que deben es-
tar aplicados en conformidad con las normas internacio|
nales, de construccidn robusta de chapas de acero uni-~
das por soldadura eléctrica, con aislamiento térmico
de lana de vidrio revestido por lamina metidlica. Esta
provista con valvula de alivio en la camara de gases.
Para inspeccion y limpieza de los tubos estd equipada
con una puerta de facil remocidn.

Sistema automdtico de partida, provisto por un equipo
compuesto de las unidades siguieﬁtes:

1. Electro -~ bomba para "diesel"”

2. Manometro en la linea de presidn de combustible

3. Tanque de "diesel”
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Filtro en la linea de aspiracion de combustible an
tes de la bomba

Vilvula en la linea de combustible

Quemador piloto del tipo de presion mecanica

Juego de electrodos para la ignicidn

Transformador de voltage para la ignicidn

Equipo automitico de combustion, adecuado para la que
ma del petroleo N? 6, el cual esta constituido de:

1.
2.

Quemador de media presion de aire

Caja de distribuicidn y dosificacion del aire se -
cundario, provista de registro de regulacion

ManOmetro para indicar la presion del aire primario

Compresor rotativo para la provision del aire de /
atomizacion para el quemador

Ventilador centrifugo para la provisidon del aire
secundario para la combustion

Valvula de aguja para la regulacidn del fuego maximo

valvula solendide para el cierre manual de la entra
da de combustible en el quemador

Valvula de aguja para el cierre manual de la entra-
da de combustible en el quemador.

d) Equipo automatico de alimentacidén y calentamiento de

combustible, compuesto de:

1.

2.

Bomba rotativa de engranajes para el petroleo n? 6,

accionada por conjunto motor reductor de velocidad

TCVE, 220/380V, 60 Hz, trifdsico

Calentador automdtico de combustible del tipo mis-

to conteniendo los siguientes accesdrios:

2.1 - valvula solendide para comandar el calenta =~
miento a vapor

2.2 - Tres elementos blindados de calentamiento /
eléctrico, comandados por un termostato.
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e) Equipo automatico de alimentacidén de agua, constituido

de:
1.

2.

£) Sistema de seguridad y control, compuesto de:

1.
2,

2.3 - pPurgador para la descarga del condensado

2.4 - Valvula para cierre manual de la entrada de
vapor en el calentador

2.5 - TermOmetro para la temperatura del combusti-
ble

2.6 - valvula de drenaje del adgua que se separa /
del combustible.

Par de conjuntos de filtros, con palanca de manio -
bra en la linea de combustible para el guemador
ManOometro en la linea de combustible para el quema-
dor

Valvula de retorno para la regulacidn de presion de}
la linea de combustible

Valvula de retencidén entre la bomba de combustible
y el calentador. |

Tanque auxiliar para condensado equipado con valvu-
la de flotante y visor de nivel
Bomba de presion acciocnada mediante acoplamiento /|
flexible oor motor eléctrico TCVE, 220/380 V, 60Hz,
trifasico.

Valvulas manual y de retencidn en la lina de agua /
entre la bomba y la caldera
Regulador de nivel para el control de los niveles /
maximo y minimo de dgua en el interior de la calde~
ra, equipado con dispositivo de alarme y de apagado
del quemador para el caso de falta de agua.

Caja de control de ignicidn
Célula foto - eléctrica nara control de la llama
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g) Sistema automitico para modulacién de llama, contenienf

do:
1.

3.

h) Sis
1.
2.

3.
4.

i) Sistema eléctrico de comando, reunido en un panel blin|
dado armado sobre el chasis del generador de vapor, en
donde se encuentran todos los elementos de comando /|
eléctrico, como sean: llaves electromagnéticas, blo -
ques de fusibles, campanilla de alarme, etc.

j) Accesorios de la caldera, como sean:

resostato para limitacion de la presion de la cal-
dera
Manometro para control de la presidn de la caldera

Indicador de nivel

Dos espitas de prueba

Dos valvulas de seguridad para la ciamara de vapor
Dos valvulas de alivio para el caso de ocurrir even|
tuales explosiones en la cidmara del quemador

Presostato de comando de modulacion de llama el /
cual actua cuando la presion del vapor en la calde-
ra estuvier carca de su limite miaximo
Servo-motor comandado por el presostato para redu -
cir la cantidad de combustible quemado de manera a
igualar la demanda a la produccion de vapor, dentro]
de ciertos limites

Valvula para la regulacidn del fuego minimo.

tema de emergencia, constituido de:
Inyector para sustituir la bomba de agua
Valvula de retencion entre el inyector y la entradal
de agua en la caldera

Valvula manual en la linea de vapor del inyector
Sistema completo de atomizacion a vapor para susti-
tuir el compresor en caso de pane del mismo.
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k)

1)

m)

1. valvula de salida de vapor

2. Valvula de descarga de la caldera

3. Sistema de soporte de la puerta de inspeccidn y linf
pieza de los tubos

4. Puerta de inspeccion

5. Cuerpo de nivel para alojar los electrodos de re -
gulacion de nivel .

6. Tapones para la limpieza dei depdsito de lodo

Accesorios generales del sistema generador de vavor:

1. Tanque auxiliar de combustible para servicio

2. Filtro para montaje en la succion de la bomba de
combustible

3. Filtro para montaje en la succion de bomba de agua

Tanque de depdsito para petroleo n¢ 6 (item 30), con
capacidad de 20.000 litros, de formato cilindrico-ho-
rizontal, fabricado en chapa de acero éarbono ASTM -A-
283 - GrC de 3/16" con soldaduras eléctricas. El tan -
que debe estar equipado con serpentina para calenta -
miento por vapor, hecha de tubos sin costuras, armado
con soldaduras eléctricas, ademis de una puerta de ﬁy;
peccidén y visita de 500 mm de didmetro equipada con ta
va ciega atornillada, un indicador de nivel de flotan-
te y las necesarias luvas para la conexidn a la tube -
ria exterior

Dimensiones aproximadas:
Diametro 2.20 m
Longitud 5.50 m

Unidad de control de temperatura mediante la apertura
6 cierre de la admisidn de vapor, con una via para fun
cionamento automatico y otra de derivacidén en "by~pass”
para operacidon manual de emergencia equipada con un /
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n)

o)

p)

q)

filtro angular para vapor, tres valvulas del tipo glo
bo, una vdlvula solendide, un termostato 0-90°C para
el comando de la vialvula solendide, pre-armado y lis-
to para ser instalado en el sistema existente.

Unidad de purgado para control de la eliminacion del

condensado de vapor, con una via para funcionamiento

automadtico y otra de derivacion en "by-pass® para ope
racion manual de emergencia, equipada con un filtro /
angular para vapor, dos valvulas del tipo compuerta ,
una valvula del tipo globo, un purgador de condensado ]
una mirilla de linea, pre-armado y listo para ser. ins
talado en el sistema existente.

Bomba de engranaje, propia para bombear liguidos de /
alta viscosidad, con carcaza de hierro fundido y en -
granajes y ejes de acero especial, provista con una /
valvula de seguridad interna con tornillo de regula -
cion exterior. El accionamiento se hace por medio de
un conjunto de motor-reductor de velocidad TCVE, 220/
380 v, 60 Hz, trifasico y acoplamiento flexible con /
todas las partes armadas sobre base metdlica.

Piltro vertical propio para combustibles liquidos, con
cuerpo de hierro fundido y canastro filtrante cilin -
drico hecho de chapa perforada. La tava esta fijada al
cuerpo mediante “"clamp”". La parte inferior del cuerpo
esta equipada con "plug” para la limpieza de los de -
tritos.

Llave eléctrica de flotante, bipolar, blindada, a ser
aplicada’ sobre el tanque auxiliar de combustible para
servicio (item k.l) para el control de su nivel y de
las partidas y paradas de la bomba de transferencia /
de combustible (item o), con estas ultimas funciones
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ocurriendo mediante el uso de un contactor electromag
nético trifasico adecuado provisto de un rele de pro-
teccion térmica para el motor de accionamiento de 1la
bomba.
r) Otras informaciones sobre el sistema generador de va-
por:
- Potencia eléctrica total instalada en motores:
15 ¢V (estimada) -
- Potencia eléctrica total instalada en el calentador
de combustible:
12 Kw (estimada)
19 02 | Tanque de pared triple, de forma cilindrica-vertical, pa

ra enfriar y uniformar el concentrado, con capacidad pa-
ra 600 litros, para enfriamiento del jugo concentrado de
120C a -49C, construido de acero inoxidable AISI 304 en
todas las partes en contacto con el producto, dotado de
un sistema agitador "face total® de baja rotacion, accio
nado superiormente por un conjunto motor-reductor TCVE /
de 1.5 cv, 220/380V, 60 Hz, trifasico. El enfriamiento /
se produce por medio de expansion directa de gas amonia-
co en camara inundada. La pared exterior de la camara de
expansion tiene aislamiento térmico de poliestireno ex -
pandido que por su vez esta revestido de lamina metalica
de acabado pintado. La entrada de 2" tipo "clamp” sanita
rio del jugo concentrado esta situada junto a la pared /
lateral, mientras que la salida es de 3" tipo "clamp” sa
nitario y esta situada en el vertice central del fondo /
del tanque. La provision debe estar completa de accesd -
rios y control de amonia acoplados al tangue. Las demas

caracteristicas constructivas son semejantes a las de los]
itens 14 y 16.
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19A

20

0l

(1)

Dimensiones generales aproximadas:

Diametro 1000 =m
Altura cilindrica interna 800 mm
Altura total (sin motor-reductor) 1500 mm

Bomba positiva del tipo MOHNO, de construccidon sanitaria,
modelo NETZSCH-NEMO-Série NEL-Tamano 50 & similar, equi-
pada con conexiones de entrada y de salida de 3" tipo /
"Clamp" sanitario, construida de acero inoxidable AISI -
304 y goma sintética adecuada para alimentos en las par-
tes en contacto con el producto, vedacion del eje por me
dio de retenedor sanitario de PTFE, accionada mediante /
conjunto motor-variador-reductor de velocidad de 3 cv, /
220/380 v, 60 Hz, trifasico, con rango de velocidades en
tre 100y300 RPM, con ejes acoplados por medio de trans -
mision flexible estando todos los componentes montados /
sobre base de chapa de acero pintada provista de piés /
con regulacion de nivel.

Conjunto de estrados de rodetes dispuestos en una sala de
llenado, en tres secciones y en dos "L" consecutivos, por
sobre los cuales se empiijan tambores, los vacios que vie
nen desde la plataforma de descarga 6 de las areas de al
macenamiento exteriores a travées de una apertura en la

red adyacente a la area de procesamiento y los ya llena-~-
dos que van por otra apertura en la pared contigua al pa
sillo de acceso a la camara frigorifica en direccion a /
ésta ultima. Entre medio a los estrados encuentrase la /

bascula de llenado (item 21 adelante) la cual esta pro -
vista con élataforma conteniendo también rodetes adyacen
tes y a la misma altura de aquellos de los estrados.

La construccion de los estrados esta hecha en perfiles /
laterales de acero, los cuales sostienen los rodetes ci-
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lindricos paralelos por sus cabezeras, endonde poseen ro-
damientos blindados. Los rodetes son de construccidon tubuwy
lar también de acero.
Dimensiones aproximadas:
12 seccién:

Ancho 700 mm

Largo 5800 mm

Altura 300 mm
22 y 32 seccién:

Ancho 700 mm

Largo 2400 mm

Altura 300 mm

21 01 |Sistema para llenado de tambores y baldes con productos
liquidos y pastosos, del tipo TOLFLUID con bdscula TOLEDO
tmodelo 2181 6 similar, operacidon automitica mediante sis
tema neumatico sin lanza, provisto de control de alimen-
tacion para dos velocidades de llenado con sensores neu-
Jmiticqs respectivos; estos comandan la apertura de la val
vula tipo mariposa de 2" con conexiones"Clamp” sanitarias,
construida con cuerpo, hasta y mariposa en acero inoxida-
ble y con asiento en buna - N. Capacidad de la bascula es
de 250 Kg x 250 g, regla de tara de 25 Kg x 250 g, capaci
dad total de 375 Kg, con plataforma de 610 mm x 760 mm x
280 mm equipada con rodetes de acero inoxidable, produc -
cion maxima un tambor por minuto.

Sector de almacenamiento

23/24 | Ol [Camara frigorifica con capacidad para enfriar y almacenar
500 toneladas métricas de JNCC a temperatura de -18¢C,
cantidad diaria de producto a enfriar es de 5628 Kg de
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25/26

-40C a -180C. La camara es pré-fabricada del tipo con pa-
neles Frigoloc modulados con nucleo aislante en poliesti-
reno expandido (EPS) y terminaciones laterales en poliur
tano erpandido (PUR). El piso es aislado por el sistema
convencional con chapas de ESP, con dos camadas de espe-
sor, segun €l procedimiento IF - 7 0 similar (anexo II).
Las juntas de los paneles tienen execucion longitudinal,
con un componente selante elastico (Sikaflex 1lA) que d
ser aplicado despues de limpiarse las superficies de 1o

paneles para permitir una adherencia perfecta. Los encuen
tros pared/pared y pared/techo deben ser vedados con sel-
lador butilprene, el cual va pegado a la superficie de /
los paneles, previamente lijados, con adhesivo a base d¢
resinas sintéticas. Los paneles de techo son fijados por
medio de tirantes, los cuales quedan suspendidos de las /
vigas de la estructura metalica. A continuacidn se especi
fican los equipos frigorificos, la mayoria de los cuales
se ubican en la sala de compresores (item 25/26), y que
son dimensionados de tal forma a también suministrar frio
para los tanques "blender” de 600 litros (item 19).

a) Puerta frigorifica de accionamiento automatico modelo
CA-2 0 similar, tipo de correr de dos hojas (anexo IIT)
con hojas, batientes y vigas revestidos de chapas de
acero zincado y pré-pintado con 0.5mm de espesor nomi-|
nal. Lus hojas poseen un niicleo aislante en PUR. La /
puerta de correr automatica debe ser suministrada conj
equipo eléctrico trifasico para 220/380 Vv, 60 Hz, con
velocidad de apertura de 0.23m/s cada hoja, y debe es-
tar provista con estructura metilica auxiliar propia /|
para fijacidn por medio de tirantes pasantes. Ademas
debe poseer sistema de calentamiento de la periferia /|
del batiente.
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b)

Dimensiones generales:
Vano libre horizontal 2200 mm
Vano libre vertical 3400 mm

Compresor alternativo, para amonia, marca Mycon O si-

milar, de simples etapa, con cuerpo en aleacion de /

hierro fundido especial con camisas removibles. Lubri

ficacion forzada mediante bomba de desplazamiento po-

sitivo acoplada al eje de cigueal. Dispositivo hidrau

lico de levantamiento de las valvulas para corte de /

capacidad. Filtros de succion y de aceite. Equipado /

ademas con:

- TermOmetros de succidn y descarga

- Pressostatos de alta, de baja y diferencial de acei
te

- ManOmetros de alta, de baja y de aceite

- Separador de aceite con retorno automatico al carter

- Valvulas de succidn y descarga

- Valvula de seguridad

- Cabezales enfriados a agua

- Enfriador de aceite

- Poleas motora y motriz, juego de fajas, base metali-
ca ajustable para el motor y capa de proteccidon del
accionamiento

- Control automatico de capacidad

Unidad NGA para atenier a la carga de la primer eta-
pa con las siguientes caracteristicas técnicas:
Capacidad 36900 Kcal/h

Régimen de trabajo =350C/~100C

Rotaciodn 1000 RPM

Potencia absorbida 13.1 BHP

000 000000000000 0000000000000 O0O0C0OC0O0C0O0C00C0OC0O0CKOOOCTC
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-01 Unidad N4A-II para atender a la carga de la segunda

etapa, con las siguientes caracteristicas técnicas:

Capacidad 61400 Kcal/h
Régimen de trabajo -100oC/+350C
Rotacion 1000 RPM
Potencia absorbida 26.1 BHP

Unidad N4A-I para atender reserva de la primer o la
segqunda etapa con las siquientes caracteristicas téc
nicas: ’

Capacidad 24600/61400 Kcal/h
Régimen de trabajo -350C/-10°C/-10oC/+35°C
Rotacion 1000 RPM

Potencia absorbida 8.7/26.1 BHP

Motor eléctrico para operar sobre el compresor NGA
de la primer etapa, de tipo trifasico de induccidn,
rotor tipo jaula y carcaza blindada TCVE, 220/380V,
60 Hz, 20 CV, 4 polos.

Motores eléctricos para operar sobre el compresor /
de la segunda N4A-II y compresor reserva N4A-I, de
mismas caracteristicas que las del anterior, pero /
con 30 CV.

c) Condensador CE, tipo evaporativo, construido con bate

galvanizados en caliente después de la fabricaciodn,

rias en tubos de acero norma DIN-2394 patrdon 25 mm /
e

quipado con:

- moto-ventiladores centrifugos

-Moto-bomba de agua mas una de reserva

- Armario metalico de cerramiento

- Eliminador de gotas




62

@cavsunc

e Jounmns MAGQUINAS Y EQUIPOS

- Bacia de recolleccidn de dgua con boya de alimenta-
cion
- Caracteristicas técnicas:

Capacidad 89.215 Kcal/h
Temperatura de condensacidn +350C
Temperatura de bulbo himedo +22.10C

d) Recipiente de liquido RL tipo cilindrico horizontal,
construccion de chapa de acero carbono con tapas to -
risféricas soldadas, equipado con:

- Valvulas de entrada y salida de refrigerante

- Valvulas de equalizacidn, purga de gases incondensa
bles, y de dreno de aceite

- Valvulas de seguridad doble con registro y mandme -
tro

= Visor de nivel tipo tubo de vidrio con registros /
angulares con dispositivo de seguridad

- Conexiones de entrada y de salida para suelda

-~ Caracteristicas técnicas:

Capacidad 750 litros
Diametro 600 mm
Largo 3500 mm

Observacion: el recipiente esta calculado para aten -
der a la aplicacion de otra camara igual.

e) Separador de ligquido SL, tipo cilindrico vertical, /
construido de chapa de acero carbono con tapas toris-
féricas soldadas equipado con:

vilvulas de entrada y salida de refrigerante

valvulas de purga de aceite y impurezas

valvulas de seguridad

visor de nivel tipo tubo de nieve
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- valvula de boya magnética de nivel y alarme
- conexiones de entrada y de salida para suelda
- dimensiones:
Diametro 700 mm
Altura 2100 mm
Observacion: el separador esta calculado para atender
a la ampliacion de otra camara igual.

f) Enfriador intermediario EI, tipo cilindrico vertical,
construido de chapa de acero carbono con tapas toris-
féricas soldadas, equipado con:

- Valvulas de entrada y salida de refrigerante, de pur
ga de aceite y impurezas
~ Valvula de seguridad
- Visor de nivel tipo tubo de nieve
- Serpentin interno de sub-enfriamiento del licuido
- Valvula de boya magnética de nivel y alarme
- Conexiones de entrada y de salida para suelda
~ Dimensiones:
Diametro 500 mm
Altura 1500 mm
Observacion: El enfriador esta calculado para atender
a la ampliacion de otra camara igual con mas una uni-
dad compresora.
g) - 02 Bombas de amonia BA-I y BA-II, tipo centrifuga,

para el transporte de la amonia liguida en estado de
ebulicién. Cuerpo construido en hierro fundido con cia
mara de pre-expansién con salida de gases para evitar
cavitacién. Posee tripla vedacion en el eje. Equipada
con motor eléctrico TCVE de 1.5Cv, 220/380 V, 60 Hz,
4 polos. para un caudal de 2000 1/h.
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Observacion: En la primer etapa de la implantacidrn una
de las unidades estara como reserva.

h) - 03 Evaporadores EV-I, EV-II y EV-III, tipo aire for
zado de techo, construido con baterias en tubos de a-
cero norma DIN -2394 patron 25 mm y aletas planas. El
conjunto és galvanizado en caliente después de la fa-
bricacion. Equipado con:

- Gabinete reinforzado a prueba de vibraciones

- Dos ventiladores axiales cada uno accionados por mo
tores eléctricos individuales TCVE de 1.5CV, 220/380]
VvV, 60 Hz.

- Spray para descongelamiento de emergencia a agua

- Bacia de recoleccidon de agua con dreno, aislada con
poliuretano y revestida en fiberglass

- Serpentin de gas caliente en la bacia

- Caracteristicas técnicas unitdrias de los evaporado

res:
Superficie de cambio de calor 88.4 m2
Intervalo entre aletas 12 mm
Caudal de aire 12000 m3/h

i) Un juego de componentes para el comando y control de
la instalacidn frigorifica, como sea:

Valvulas solendides

Valvulas auto reguladoras de presidn

Valvulas de boya magnética

Llaves de flujo de agua

Manometros

j) Un juego de registros, filtros y retenciones "valvug&J
necesario y suficientes para la inter-conecidn de los
equipos y maniobras de la instalacidn.
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k)

1)

m)

n) Cargas de gas y aceite, constituida de:

o)

Un juego de registros tipo compuerta y/6 globo para lar
hidraulica de enfriamiento de los cabezales de los campresores.
Un juego de registros tipo compuerta y/6 globo para.lg
hidraulica de descongelamiento de emergencia a agua.
Debe todavia hacer parte del suministro la tuberia pa
ra amonia en tubos de acero carbono y conexiones for-
jadas para suelda en los calibres y cantidades necesa
rias, incluyendo ademas lo siguiente:

- Tuberia para agua de enfriamiento de los compreso -
res en tubos de acero galvanizados y conexiones fun
didas galvanizadas

- Tuberia para agua de descongelamiento de emergencia
de los evaporadores en tubos de acero galvanizados
y conexiones fundidas galvanizadas

- Tuberia de dreno de los evaporadores con tubo de acero
galvanizados y conexiones en hierro fundido galvanizado

- Primer carga de gas refrigerante R 717 (amonia) necesaria y /
suficiente para una buen desempeno de la instalacidn
frigorifica

- Primer carga de aceite lubricante incongelable pa
ra los compresores frigorificos y bombas de amonia.

Requisitos de la instalacion eléctrica
1. Tablero de fuerza:
De construccidn metdlica en chapa de acero fosfati
zada, auto-portante, con terminacion en esmalte al
quidico en polvo, teniendo instalado:
- Llave seccionadora general con fusibles
- Relés bimetalicos de proteccidn
- Relés de tiempo
- Llaves compensadoras automaticas para la partida
de los compresores
- Contactores principales y auxiliares
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- Juegos de fusibles "diazed" para cada circuito
- Barramiento3s, cables y hilos

- Materiales y accesorios para montaje

2. Tablero de comando:
Tipo mesa, de construccion metalica en chapa de a-
cero fosfatizada, con terminacion en esmalte algui
dico en polvo, teniendo enstalado en su parte fron
tal superior un cuadro sindptico posibilitando vi-
sualizar mediante pilotos "led" las diversas eta -
pas de la operacion del sistema y sus posibles a -
normalidades. Montado con:
- Contactores
- Relés horarios, relés temporizadores .
- Transformador, rectificador
- Juego de fusibles "diazed"para cada circuito
- Voltimetro con llave comutadora para tres fases
- Amperimetro con transformador de corriente para

compresoras

- Llaves, botoneras y interruptores
- Barramientos, cables y hilos
- Materiales auxiliares para montaje

3. Iluminaciodn
La iluminacion de las camaras es hecha con lumina-
rias blindadas y lamparas incandescientes & mistas.
El indice de iluminamiento de la camara debe ser dé
100 lux, con tensidn de 220V, monofasica, 60 Hz.

4. Instalacidn de fuerza
El dimensionamiento de los conductores eléctricos
y electroductos, bien asi cor> la instalacidn de
fuerza para intercorexidon de los equipos eléctri -
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cos debe estar de acuerdo a las normas y criterios
vigentes en el pais endonde se implementara el pro
yecto. En la camara los conductores son del tipo /
vinil, instalados en ductos aereos perforados y /
electroductos de hierro, ambos galvanizados a fuegoy
En la sala de compresores los conductores deben ser|
instalados en electroductos de PVC y en canaletas /
para cables en el piso. Debe estar prevista la in -
terconexion de los motores y équipos - electri-
cos hacia el tablero de comando instalado en la sa-
la de compresores. La tension prevista es de 220 V,
trifasica, frecuencia de 60 Hz.

Remocion del bagazo

Conjunto de dos roscas transportadoras helicoidales par

transporte de 2000 Kg/h de bagazo citrico, con las partej
en contacto con el producto construidas en acero inoxida-
ble AISI-304, siendo una de montaje horizontal, diametro

de 270 mm, con una extension total de 4500 mm, accionada

por conjunto motor-reductor TCVE de l.OCV, 220/380V, 60HZ
trifasico, montada sobre estructura de perfiles metalicosg
con piés a una altura de 1500 mm, la otra de montaje in-
clinada, de caracteristicas constructivas similares a la
anterior, pero con una extensidén total de 10250 mm y al-
tura util de elevacion de 6200 mm, accionada por conjunto
motor-reductor TCVE de 2.0 CV, 220/380 V, 60 Hz, trifasi-
co, también armada sobre estructura de perfiles metidlicos]
con piés. La primer rosca recibe las cascaras, semillas y|
bagazos desde los extractores de item 12 y el "finisher"
del item 13, y por su vez transfiere estos residuos para
la segunda rosca, la cual los elieva hacia la puerta su-
perior de entrada del silo para bagazo {item 29).
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29

32

33

0l

0l

1) §

Silo metalico para depositar elevadamente el bagazo ci -
trico con capacidad de 10 toneladas. Enchapado en acero

carbono con armazon de acero estructural en "U" y "L"con
acabado de tinta "epoxi®, sobre fondo anticorrosivo.

Dimensiones generales aproximadas:
Profundidad 3000 mm
Largo 3000 mm
Altura de descarga 3000 mm
Altura total 6000 mm

Equipos complementares para el sector de manipulacion de
frutas (futuros)

Banda transportadora continua para la descarga de los ca
miones que estén inclinados sobre la rampa de descarga
(item 31). Las caracteristicas constructivas son idénti-
cas a las del conjunto de bandas del item 7, con poten -
cia de accionamiento de 5.0 CV, pero esta montada sobre
estructura metalica de soporte independiente e del tipo
movil, a fin de que pueda ser desplazada tan pronto el /
camidn esté vacio y necesite salir de la rampa de descar
ga.

Dimcnsiones generales aproximadas:
Ancho 600 mm
Largo 6000 mm
Altura 700 mm

Elevador de rodetes para la distribuicion de la fruta en
el sistema de seleccidn adelante (item 34). La estructu-
ra es metalica en acero perfilado y posee una banda trans
portadora de rodetes de acero carbono conducidos lateral
mente por un par de cadenas de acero accionadas por un /
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conjunto de motor-reductor TCVE de 2.0 CV, 220/380 VvV, 60
Hz, trifasico, mas transmisidon por corriente y engrana -
jes del tipo RENOLDS.

Dimensiones generales aproximadas

Ancho 1200 mm
Largo 3500 mm
Altura de la entrada 500 em
Altura de la salida 1500 mm .

34 01 |Banda de seleccidon del tipo de rodetes, con descarga cen
tral de los desechos, construida en estructura metilica
de perfiles de acero, con la bania de rodetes de acero /
carbono conducida lateralmente por un par de cadenas de
acero accionadas por un conjunto de motor-reductor TCVE
de 2.0 Ccv, 220/380 VvV, 60 Hz, trifasico, mas transmision
por corriente y engranajes del tipo RENOLDS. La banda des
carga la fruta buena en el pié del elevador del item 35/
adelante, mientras que los desechos son acumulados en ca
jas al final del recorrido sobre la division central de
la banda.

Dimensiones generales aproximadas:
Ancho 1200 mm
Largo 4000 mm
Altura 1200 mm
35 01 |Elevador mecanico continuo vertical de cangilones, de ca

racteristicas constructivas idénticas a las del elevador
del item 6, pero de ancho mas grande (1300 mm) y de mayor
velocidad de elevacidn, con accionamiento mediante conjun
to motor-reductor TCVE de 10.0 CV, 220/380 V, 60 Hz, tri
fasico.
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12A

14A

18a

198

ipo auxiliar

01 |sistema de plataformas de soporte para el silo de eguili-

Fmio (item 10), banda de alimentacidon (item 1l1) y extrac-

tores (item 12), de construccion modular de perfiles es -

tructurales "I" y "U" ademds de tubos, hierrosiangulo y pi

so anti-deslizante unidos por soldadura eléctrica, conte-
iendo escalera de acceso y pasamanos. El acabado es de /
smalte sobre fundo anticorrosivo. .

imensiones generales aproximadas:
cho 4250 mm
Largo 10000 mm
Altura 2500 mm

0l [Sistema de plataforma de soporte para los tangues del 1iteq
14, de construccion de perfiles estructurales en "U",hier
o angulo y tubos, ademas de piso anti-deslizante unidos
r soldadura eléctrica, conteniendo escalera de acceso y
asamanos. El acabado es de pintura de esmalte sobre fon-

o anticorrosivo.

imensiones generales aproximadas:
cho 1600 mm
argo 3200 mm
ltura 2200 mm

01 Compresor de aire completo, con motor TCVE de 10.0 CV, /
220/380 V, 60 Hz, trifasico y presién de servicio de 8.5
Kg/cmz, entrega de 35 pcpm de aire, modelo HR 10 - 12 de

Champion & similar, con tanque horizontal de 450 litros /
de 4 cilindros.

0l gistema de plataforma de soporte para los tanques del it
51
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19 y de acceso para los tangues del item 16, de construc
cion similar a la de la plataforma del item 14A, vero con
las siguientes dimensiones generales aproximadas:
Ancho 4000 mm
Largo 5000 mm
Altura 1000 mm
39 0l |Torre de enfriamiento del tipo camracto de "fiberglass" ,
modelo ALPINA, 32 INS - A - 19 classe I & similar, con sy
ficiente capacidad para enfriar 50 n3/h de agua de 32.8cC
a 26.7°C, completa con ventilador accionado por motor /
TCVE de 7.5 Cv, 220/380 Vv, 60 Hz, trifasico. Dados infor-
mativos de la climatologia de la regidn del proyecto paral
fines de confirmacion de las especificaciones del equipo
de parte del fabricante:
Estacion meteorologica San Andres, Departamento La Liber-
dad, El salvador, Centro America - Codigo L 4
Ubicacion: Latitud N 130 48.5°'
Longitud W 390 24.4°'
Elevacion 460 m
I e e g _ - — .
| | 2e |eswr | vy g ow |a0 s ocr nov pic | Ao
i '
_TS/OC 22.5 ]23.224.6, 25.5 25.2 . 24.3 24.11524'.2 23.8 23.6 22.8 22.2123.8
TSVOC 33.3 |34.736.1 36.3;33.6 3.9 32.2 :32.3 31.4 31.2 31.1 30.832.9
TSI'J"C 14.5 |14816.4| 18.2!19.4 ' 19.5 18.9 !19.2 19.4 18.7 16.5 14.7107.5
?sm/oc 37.2 137.539.6 | 39.4139.5 36.5 35.9 |36.S 36.5 36.0 35.2 35.51839.6
T 49183 7.9 9.912.6 14.2 14.4 [13.7 13.8 12.2 8.8 _ 2.5 4.9
R $% 69 68 68| 71| 78 84 82 82 85 83 77 72 76
R D8 14 16 12| 15! 19 25 26 |29 28 30 20 18 12
EWOC 18.2 }18.720.0} 21.4/22.1 22.1 21.8 :21.8 21.9 21.4 19.2 18.6 20.6
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LEYENDA:

Ts = Promedios mensuales y anuales de la temperaty
ra seca (°C) hasta 1981 - 33 anos

TsM = Idem de 1a temperatura seca maxima (°C) hasta
1981 - 29 anos

Tsm = 1dem de la temperatura seca minima (°C) hasta
1981 - 29 anos

T

SMA = Temperatura maxima absoluta mensual y anual
(eC) - 32 anos

SmA = Temperatura minima absoluta mensual y anual
(eC) - 32 anos

HR = Promedios mensuales y anuales de la humedad
relativa del aire (en %) hasta 1976 - 27 anosd

HRpyA = Humedad relativa minima absoluta del aire men
sual y anual (ent%) - 20 anos

H = Promedios mensuales y anuales de la tempera -
tura himeda (©C) hasta 1976 - 24 afios .

39A | 02 |Bomba centrifuga KSB - ETABLOC modelo 40 - 125 - 114 o si
milar succidn # 2 /2 BSP x descarga g 1 /2' BSP con ros-
cas hembras, equipada con sello mecanico, accionada por
motor TCVE directamente acoplado (monobloque) de 5 CV, /|
220/380 Vv, 60 Hz, 2 polos, trif3sico, con montaje sistemal
"back-pull-out”, siendo una unidad para funcionar con /
50 m’/h a 18 mca (sin vacio) entre la torre de enfriamien|
to (item 39) y el condensador barométrico MKl del evapora
dor (item 17), para el agua de 26.7°C, v la otra unidad /

para funcionar con 50 m /h a 7 mca entre el tanque de sel
lo R12 del evaporador (item 17) y la torre de enfriamien-
to (item 39), para el agua a 32.8¢C.
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40 01 |Monta carga marca Yale modelo L 83C-050 6 similar, con ca

pacidad de elevacion de 2,500 Kg, capacidad nominal de
1,700 RKg a 6,000 mm, centro de carga 500 mm, horguillas
1,220 mm, equipada con "kit" para la combustidon de gas /
licuefacto de petroleo, motor GM, modelo 151 con 59 CV.

41 01 |Bascula para camiones y carretas, automatica, modelo 840
de la marca Toledo o similar, equipada con sistema de im
presién "antifraude" para peso, fecha (dia, mes y afio) ,
numero consecutivo de peso (0a 9,999) en el "ticket" in-
serido, con dimensiones de plataforma de 3.00m x 11.0C m
y capacidad de 30 toneladas métricas, con division minimg
de impresion de 5 Kg y sensibilidad de 2.5Kg. La biascula
debe ser suministrada completa, con vigas "U" de 6" para
el contorno de la plataforma. El fabricante debera pro -
porcionar los dibujos de la fundacidon de concreto para el
asentamiento de la plataforma.

42 01 |Equipo ue cloracidn marca ADVANCE - Capital Controls, mo

delo 450 6 similar, con capacidad de dosificar hasta 500

gramos por hora de cloro gaseoso en el agua del lavador

de frutos del item 1, compuesto de las siguientes partes:

1l - 01 Dosificador equipado con valvula para el ajuste /
manual del caudal de cloro, con auxilio de un de-
bimetro, con sistema de montaje directa sobre 1la
cabeza del reservatorio cilindrico de cloro liqui
do.

2 - 01 Unidad eyectora y difusora de cloro a ser conecta
da a- la caneria de suministro de agua al lavador
de frutos (item 1).

3 -7.5 metros de manguera flexible de 3/8" de diametro /
las lineas de vaclo y de ventilacidn.
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® 4 - 01 Adaptador para manguera flexible de ﬂ3/3".
® 5 - 02 Abrazaderas "clamp" para manguera flexible f# 3/8"
®
PY 6 - 02 Cilindros presurizados de acero, con capacidad u-
° nitaria de 45 Kg de cloro.
o 43 01 |Conjunto de tubulaciones, valvulas, conexiones y acceso-
) rios del tipo sanitario, de acero inoxidable AISI 304, /
® destinado a la interconexion de los equipos de procesa -
PS miento del jugo citrico antes y después de la concentra-
° cion, compuesto de las siquientes partes:
® SUB-ITEM CTD ESPECIFICACION
01 06 Niple suelda “clamp” - # 4"
® 02 06 Abrazadera "clamp" - # 4"
o 03 20  Anillo goma "clamp” -EPDM - § 4"
o 04 02 Tapon "clamp™ - # 4"
® 05 02 Curva 90° - 2x "clamp”" - # 4"
PS 06 12 Metros Tubo sanitario pulido int/ext-§4"
o 07 08 Niple expansioén "clamp” - g 2"
o 08 24 Abrazaderas "clamp” - g 3"
o 09 50 Anillo goma "clamp" -EPDM ~ g 3"
. 10 02 Tee 90° - 3 x "clamp” - g 3"
P 11 05 Curva 90°- 2 x "clamp”" - § 3"
° 12 03 Reduccidn excentrica "clamp”" - # 3"x 2"
13 0l Reduccidn concentrica "clamp”- g 3"x 2"
® 14 06 Valvula mariposa - 2x"clamp” -VX - g 3"
. 15 06 Metros Tubo sanitario pulidc int/ext-@g3"
o
® 16 40 Niple expansién "clamp”" - g 2"
® 17 60 Abrazadera "clamp" - g 2"
18 200 Anillo goma "clamp" -EPDM - g 2"
® 19 04 Tee 90°- 3x "clamp” - § 2"
®
o
o
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SUB-ITEM CTD ESPECIFICACION
20 12 Curva 90° - 2x “"clamp" - g 2"
21 02 Reduccidn excentrica®"clamp"- #2" x 1 /2"'
22 10 N;pleexpansimclanpredtmjmﬂrxl/z
23 04 Niple suelda "clamp” - g 2"
24 N6 Curva 90°-1 x "clamp” - g 2"
. 25 10 Vilvula mariposa - 2x "clamp"-VX - g 2"
26 24 Metros Tubo sanitario pulido int./ext. g 2"
27 60 Niple expansion "clamp”- ﬂ 1 /2
28 60 Abrazaderas "clamp” - g 1 /2
29 120 Anillo goma “clamp” -EPDM- g1 /2
30 05 Tee 90°0- 3x “"clamp”" - ﬂ 1 /2
31 20 Curva 909-2x “clamp" - # 1/2
32 03 Curva 459-2x "clamp" - # 1/2
33 02 Valvula mariposa - 2x"clamp”"-VX - ﬂ 1 /2
34 60 Metros Tubo sanitario pulido int./ext. ﬂl/2
44 01 Conjunto de herramientas para la expansidn de los niples

sobre los tubos sanitarios del item 43 anterior, compues
to de las siguientes partes:
SUB

pal CTD DENGMINACION CODIGO DEL FABRICANTE LIES|
01 0l Guia para el carte - § 11/," ac - g 1tz

02 01 Guia para el corte - g 2" GFC - g 2"

03 0l Guia para el corte - g 3" GeC -g 3"

04 01 Bloque de expansifn-"clamp"~g 1'/," EPE-"clamp"-g 11/2"
05 0l Bloque de expansifn-"clamp”-f 2"  EPE-"clamp" § 2"
06 01 Blogue de expansion-"clamp"-g 3" BPE-"clamp” g 3"
07 0l Morsa para blogues "clamp"-gI/2"-3" MOR-"clamp"§ I/2"-31

08 0l Expandidor de tubo - g 12 Be- g 11/2n

09 01 Expandidor de tubo - g 2" Be- g 2"

10 0l Expandidor de tuko - g 3" Bp- g 3"

11 01 Llave catraca- g 1l/2" - 2n CHC-§ 11/2" -2

ol Llave catzaca- §2/2" - 4" G, o B T A W
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45 0l

Jel contador de horas, un amperimetro y los botones de mar

Grupo Diesel - Generador Trifasico de emergencias, cons-
truccion monobloque, marca HOOS & similar, potencia maxi
ma de 290 KVA con factor de potencia de 0,8 y potencia /
activa de salida de 232 KVA, voltage de 220/127 vV, fre -
quencia 60 Hz, 4 polos. El motor es un "CUMMINS" 6 cilin
dros en linea, 4 tiempos, inyeccion directa del Diesel ,
enfriado por igua mediate radiador, ventiladcr y bomba /
de recirculacion, modelo NT - 855 - 355 - G, del tipo /
turbo-alimentado. La lubricacidn es forzada, con filtro y
enfriador de aceite. El motor esta provisto de sistema d
proteccidn automdtica para los casos de exceso de temper

tura, baja presion de aceite y exceso de velocidad. El re
gulador de rotacidon es de tipo eléctrico automatico. La
conexion entre los ejes del motor y del generador se hac
mediante acople elastico. La carcaza del alternador es

tipo semi-blindado, a prueba de respingos, con inducido

fijo y polos girantes, con aislamiento clase "B". El con-
junto motor-generador esta apoyédo sobre cojines anti-vi-
bratorios ubicados en una base de acero perfilado, por 1ld
que dispensa fundacion de concreto y solamente requiere /
la nivelacion del piso. El panel del motor se encuentra /
montado sobre el mismo, endonde estin reunidos el termd-
metro del agua de enfriamiento, el termdmetro del aceite,

cha y parada. El tablero eléctrico de comando y control /
es de tipo armario con puerta frontal v estd provisto de
3 amperimetros, voltimetro con llave comutadora, frecuen-
cimetro, interruptor tripolar, 3 fusibles tipo NH para el
circuito de carga, fusibles tipo Diazed para el circuito
de medicidn y controi, sistema automatico electrdnico de
control de voltage, sistema automitico de transferencia /
de la red y partida automatica. El suministro debe tam -
bién incluir silencioso de alto rendimiento provisto de
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conexiones flexibles, tanque de combustible de 500 1li
tros con dreno, conexiones, respiro y tuberia de 1/2',
ademas de una completa documentacion técnica con lista
do de piezas, manuzl de instrucciones del motor, plan-
ta de asentamiento, esquema eléectrico y certificado de
garantia. '
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c) Fabricacion local de maquinas y equipos

1. Consideraciones generales

Para la eleccidn de los equipos posibles de ser cons
truidos en los talleres de metalmecdnica de El Salvador, se tratd
de proceder primeiramente una evaluacion de la capacidad técnica
de dichos talleres. Para esto, CONSULTEC realizd una serie de con
tactos y visitas. Los talleres contactados fueron:

- M.J. Inter, S.A. de C.V.

- Talleres Stivella, S.A.

- Industrias Metalicas Marenco

Los dos primeros talleres estdban en mejores condi -
ciones bajo el punto de vista de las capacidades instaladas en el
los, por lo que se les mostro los planes, explicandoles las espe-
cificaciones de cada una de las maquinas y equipos potencialmente
posibles de fabricacién en el pais. Mas especialmente 21 primer /
fué el que mejor capacidad demostrd, no hesitando si tuviera que
equiparse con algunos tipos de herramientas y matrices que fuesen
necesarios para mayor facilidad de la construccion planeada. Sin
embargo, algunas cuestiones fueron puestas y se puzo de acuerdo /
con respecto a la dificuldad de adquisicion de diversos materia -
les para la construccidon y a la necesidad de adaptarlos a ctras /
alternativas que puedan ser ofrecidas por el mercado provedcr lo-
cal, ademas de las adecuaciones ya ccnsideradas en el proyecto, /
desde que las nuevas opciones estén respaldadas por la firma CON-
SULTEC, contratada de Naciones Unidas para éste propdsito.

Por lo expuesto y observado en estes contactos con /
los talleres se pudo concluir que existen las condiciones y capa-
cidades instaladas, dependiendo solamente de equiparselos con al-
gin herramental complementar, para poder fabricar una parte de /
los equipos.

Las madquinas y equipos fueron especificados y proyec
tados utilizandose modelos constructivos sencillos, de manera que

00000 O00P OGS 00000 000000000000 0OCVCGVOGNOMNIOGIINIOGIES
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podran tener su tecnologia de fabricacidn, bajo instruccidn y su-
pervision de CONSULTEC, facilmente absorbida por el personal res-
ponsable y por la manc de obra de los talleres de metalmecanica /
de El Salvador. En la eleccidn de los materiales basicos y de los
componentes patronizados se buzco especificar de preferencia lo /
que existe de mas comin y de uso consagrado a nivel internacional
de los paises poco industrializados, en la hipdtesis de que pudie
ra haver una facilidad mayor de adquisicion de esta clase de pro-
visiones en El Salvador y paises vecinos.

Con la adopcidn de estos criterios se lograra, por /
extension, igual facilidad para la provisidon de los materiales y
de lar partes de repuestos de las maquinas y equipos de la linea
de cit.icos, de parte de los provedores y fabricantes locales.

Los proyectos constructivos de las maquinas y equi -
pos que componen parcialmente la linea de citricos fueron detal -
lados en una cantidad de planes suficiente para la fabricacidn de
los mismos por los talleres credenciados de metalmecanica de El /
Salvador, sin mayores dificuldades . Los planes constructivos in-
cuyen igualmente las respectivas listas detalladas de los materia
les y componentes de los proyectos con el objetivo de facilitar /
las consultas y cotizaciones de los articulos.

Tenendo en cuenta las consideraciones y criterio-
anteriores se ofrece a continuacidn el listado de equipos elegi -
dos para la fabricacidn local, con sus respectivos plarnes de refe
rencia, seguido de las descripciones y recomendcciones generales
en concepto de la utilizacidn y de las caracteristicas constructi
vags de cada tipo de equipo.

2. Caracterlsticas técnicas de construcccidén de los
eguiggs

®
o
o
e
o
o
L
o
®
o
o
o
|
®
o
®
@
o
o
®
o
o
o
o
L
e
o
o
®
9
o
®
[
®
®
o
®
L




g |

o 80

® — CONSULTEC

®

® :

® LISTADO DE EQUIPOS ELEGIDOS PARA PROYECTO |

CONSTRUCCION EN EL SALVADOR CON NQ 87/76

: RESPECTIVOS PLANES DE REFERENCIA Fecha: Feb. 88

. ITEM CTD DENOMINACION PLANO NQ

‘ 10 01 Silo de Equilibrio 87/76-10-01-A1

® 14 02 Tanque de Almacenaje - 1000 L 87/76-14-01-A0

P -14-03-A2
-14-04-A3

® -14-05-A3

o 16 . 02 Tanque de Almacenaje - 2006 L  87/76-16-01-A0

® | -14-03-a2

® -14-04-A3
-14-05-A3

o
-16-02-A3

® 19 01 sSilo para Bagazo 87/76-29-00-A1

® -29-01-A1

® -29-02-a3

[ -29-03-A3

Py -29-04-A3
-29-05-A1 ‘

® -29-06-A0

® -29-07-a3

C 3 12a 01 Plataforma de los Extractores 87/76-12A-01-A1

@ 14a 01 Plataforma de los Tanques de 1000 L 87/76- 14-02-Al

o 174 01 Base para el Evaporador 87/76-17A-00-A1

. 18/39 02 Bases para la Caldera, Compresor de

Aire y Torre de Enfriamiento 87/76-18/35-00-A1

® 193 01 Plataforma de los Tanques

® de 600 L y 2000 L 87/76-19a-01-A2

® 25A 01 Base de los Compresores 87/76-25A-C1-A4

@

®

®

o

®

®

o
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- PROYECTO
ESPECIFICACIONES TECNICAS - 3ILO Ne 87/76
DE EQUILIBRIO Fecha:Peb. 88

PLANE DE REFERENCIA: NQ 87/76-10-00-Al
Capacidad estatica: 50 cajas de naranjas (2000 Kg)

Consiste de una caja =n forma de tolva con fondo in
clinado (item 10), la cual estd construida de.chapa de acero dul
ce SAE 1010 convencional, montada sobre armazon estructural de /
perfiles soldados de hierro angulo. En el vértice del fondo pira
midal encuentrase una valvula de tipo compuerta, de accionamien-
to manual, la cual permite reglar el flujo de frutas sobre la /
cinta de alimentacion inclinada (item 11) hacia los extractores
de jugo (item 12).

El silo esta ubicado sobre la plataforma (item 12A)
de los extractores y esta provisto de escalera vertical de acce-
so equipada con aro de proteccion.

En la parte interior de la tolva encuentrase chapas
dispuestas en forma de rampa para amortiguar la caida livre de /
la fruta alimentada por el elevador del item 10, adewis de pre -
venir que una colunna muy alta de frutas amase las que estan si-
tuadas en las camadas inferiores.

A las chapas y perfiles estructurales debe ser dada
una proteccion de tres manos de esmalte, después de tractados /
previamente por chorro de arena.




PROYECTO
ESPECIFICACIONES TECNICAS - No 87/76
TANQUES SIMPLES - 1000 L Fecha:Feb. 88

PLANES DE REFERENCIA: N¢s 87/76-14-01-A0/03-A2/
04-A3 y 05-A3

Tratase de tanque de almacenaje cilindrico (item 14),
de 1000 litros de capacidad, con fondo inclinado, equipado con a-
gitador del tipo de paleta corta, ubicado excentricamente y para-
lelamente al eje del cilindro. Se destina a almacenar el jugo ex-
traido, antes de la alimentacidn de la centrifuga del item 15, /
manteniendolo homogeneo.

Esta construido de chapa de acero inoxidable AISI -
304, con terminacion pulida sanitaria. El eje del agitador se a -
poya y va guiado por un bloque armado sobre un tripode soldado /
interiomente al fondo del tanque.

El tanque esta cerrado en la parte superior y posee
una puerta en forma de escotilla, para entrada~de hombre, que =as
volcable, ademdas de dos visores, un de iluminacidn y otro de obser
vacidn.

El accionamiento del agitaior se hace por medio de
acoplamiento directo del eje a un motor exterior TCVE de 1.0 CV,-
220/38) v, €0 Hz, 6 polos.

El tangue posee cuatro zapatas de apoyo directo so -
bre la estructura de la plataforma del item 1l4A.

La conexion para la entrada del producto en el tan -
que es del tipo sanitario de 27 para acople por abrazadera "clanp”
y esta soldada a un tubo el cual termina en curva junto a la pa -
red interna y en la parte superior del tanque con el objeto de mi
nimizar el problema de la aeracion del jugo. El tubo de salida /
del producto ocupa el centro del fondo cdnico,con una conexidn sa

nitaria exterior soldada de 2" para acople por abrazaderas "clamp?
La entrada estid conectada a la tuberia que viene desde la descar-
ga de la bomba centrifuga (item 13A), mientras que la salida co -
necta con la alimentacidén de la centrifuga (item 15).




. _ PROYECTO
ESPECIFICACIONES TECNICAS NO 87/76

TANQUES SIMPLES - 2000 L Fecha: Feb.88

PLANES DE REFERENCIA:N9s 87/76-16-01-A0/14-03-A2/
14-04-A3/14-05-A3/16-02-2A3

Tratase de un reservatorio cilindrico de 2000 litros
de capacidad (item 16), con fondo inclinado, equipado con agita -
dor del tipo de paleta corta, ubicado excentricamente y paralela
mente al eje del cilindro. Se destina a almacenar el jugo ya cla-
rificado que viene desde la centrifuga del item 15, manteniendolo
homogeneo para la alimentacion del evaporador del item 17.

Esta construido de chapa de acero inoxidable AISI 304
con terminacion pulida sanitaria. El eje del agitador se apoya y
va guiado por un bloque armado scbre un tripode soldado interior-
mente al fondo del tanque. |

El tanque esta cerrado en la parte superior y posee
una puerta volcable, del tipo escotilla, para entrada de hombre.
Estd igualmente provista con dos visores, uno de iluminacidn y
otro de observacion.

El accionamiento del agitador se produce por medio /
de acoplamiento directo del eje a un motor exterior TCVE de 1l.5CV,
220/380 v, 60 Hz, 6 polos.

El tanque esta apoyado sobre tres piés tubulares con
altura ajustable y estd ubicado en el interior de una abertura /
circular en la plataforma del item 19A, para acceso de los opera-
dores alrededor del tanque.

La conexidn para la entrada del producto en el tan -
que es del tipo sanitario de 2" para acople por abrazaderas "clamp”
y estd soldada a un tubo el cual termina en curva junto a la pa -
red interna y en la parte superior del tanque con objeto de mini-
mizar el problema de la introduccidn de aire en el producto. El /
tubo de salida del produéto acupa el centrodel fondo inclinado, /
con una conexidn sanitaria exterior soldada de 3" para acople
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PROYECTO
Ne 87/76

Fecha: Feb.88

ESPECIFICACIONES TECNICAS -
TANQUES SIMPLES - 2000 L (continuaciodn)

por abrazaderas “clamp®™. La entrada esta conectada a la tuberia
que viene desde la descarga de la centrifuga del item 15 y la /
salida conecta con la succion de la bomba centrifuga del item /
16A, para la alimentacion del jugo al evaporador del item 17.
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PROYECTO
ESPECIFICACIONES T2CNICAS - SILO NQ 87/76
PARA BAGAZO

Fecha: Peb.81

PLANES DE REFERENCIA: Nos 87/76 - 29-00 hasta 29-07
Capacidad estatica: 10 toneladas de bagazo citrico

Estd compuesto de una caja paralelepipédica con fondo
piramidal invertido (item 29), la cual est3 construida de chapa de
acero dulce SAE 1010 convencional, reforzada y montada sobre arma-
z0n estructural de perfiles normalizados de hierro soldado. En el
vértice del fondo piramidal encuentrase una valvula de tipo com -
puerta, accionada por sistema de cremallera de comando manual a /
distancia con auxilio de una cadena, la cual permite que el bagazo
del silo sea descargado directamente sobre el camiodn.

Es silo esta ubicado fuera del edificio de procesa -
miento y recibe el bagazy citrico desde las roscas transportadoras
inclinadas y horizontal que componen el conjunto del item 28.

Para el acceso de operacidon y mantenimiento el silo /
estid provisto de escalera vertical y pasadizos con piso de chapa /
anti-deslizante, equipados con pasamanos de proteccion.

A las chapas y perfiles estructurales debe ser dado /
una proteccion de dos manos de tinta "epoxi" sobre fondo anti-cor-
rosivo, después de tratados previamente por chorro de arena.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 52087/76
PLATAFORMAS DE SOPORTE Fecha:Feb. 88

‘corrosivo, después de tratados previamente por chorro de arena.

PLANES DE REFERENCIA: Nos 87/76-12A-01-Al1/14-02-Al1/
19a-01-A2

Estas recomendaciones se aplicanra la plataforma de /
los extratores y a las plataformas de los tanques de 1000 L, bien
asi como de los tanques de 600 L y 2000 L.

Esta compuesta de una estructura de perfiles normali-
zados de hierro soldado apoyada sobre cuatro & mas piés tubulares
trabados lateralmente por tubos soldados como "mano francesa®. Los
piés tubulares se apoyan sobre el piso mediante un disco tubular /
con agujeros que permiten el anclaje al piso mediante tornollos es
peciales.

La estructura tiene el piso cerrado por chapas anti-
deslizantes alrededor de los tanques y equipos soportados. El ac-
ceso esta permitido mediante escalera inclinada con grade de piso
anti-deslizante, la cual posee, tanto quanto las laterales de la /
plataforma, pasamanos de seguridad.

A las chapas y perfiles estructurales debe ser aplica
da una proteccidon de dos manos de tinta esmalte sobre fondo anti-
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87.ECONSUIJEC

d) Las interconexiones de las maquinas y equipos

del proceso.

Para la disposicidon fisica de las maquinas y equipos
del proceso (“lay-out") se adoptd por criterio una orientacidn que
ha tenido en cuenta la necesidad de expasion futura, de una forma
modulada .siempre que posible, pero adaptando un “"lay-out” compati-
ble con la posibilidad de fabricacidn de otros productos citricos,
segin las nuevas demandas eventuales del mercado.

Algunos de los criterios princivales para la eleccidn
del "lay-out" preferido fueron la accesibilidad y conveniencia de
operacion, asi como una consideracidn especial a la buena higiene
y seguridad de conduccion de las etapas del proceso. Se ha conside
rado igualmente una buena flexibilidad, compatible con la facilidad
de ajuste de la operacidn de la linea para diferentes tipos de ci-
tricos y condiciones de proceso.

Se ha logrado, con la simplicidad de los procesos y /
de las especificaciones de maquiras y equipos, una facilidad de /
disposicidn en las areas de proceso y en relacion a las areas de
almacenaje y de circulacidon. No se ha olvidado también, ademas de
los criterios asumidos anteriormente, de proporcionar condiciones
para una distribuicidon econdmica de los servicios y utilidades (va
por, agua, energia eléctrica, amonia, aire~-comprimido,etc.) y de /
los respectivos equipos auxiliares (caldera, torre de enfriamiento
de aire, compresores frigorificos, planta de emergencias para la /
energia eléctrica, etc.).

Las interconexiones de las mdquinas y equipos del pro
ceso a través de las tuberias, vdlvulas y accesorios sanitarios de

~acero inoxidable quedidron facilitadas por los criterios de dispo -

sicion fisica adoptados. Con el objetivo de simplificar todavia /
mis la manipulacidn de los elementos de las interconexiones se han
especificado las conexiones del tipo abrazadera "clamp”, que no ne
cesitan herramientas para asemblarse ni tampoco para el desarme pa
ra finesde limpieza. Visando ademds alcanzar una buena calidad de fi
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jacion de los niples a las tuberias sanitarias se han especificado un conjunto
completo de herramientas de expansion, mediante el cual es posible
una aplicacion perfecta de los niples sin necesidad de soldaduras,
para las cuales se requiere un entrenamiento especifico y se mues-
tra mucho mas dificil de ser lograda una buena calidad de termina-
cion, bajo el punto de vista higienico-sanitario.

La disposicidn de las interconexiones de las maquinas
y equipos del proceso de la linea de JNCC se jilustra en la perspec
tiva isométrica del diseno nQ 87/76-00-00-Al1, que se encuentra ad-
junto en el capitulo VIII de este informe, referente a los disenos
del proyecto.

e) Las instalaciones auxiliares

El estudio del balance de materiales y la derivacidn
del correspondiente balance energético, ilustrados resumidamente
en el flujograma de la produccidn de JNCC, hdn posibilitado, ade -~
mas de las especificaciones de las maquinas y equipos del proceso,
también el dimensionamiento preliminar de las redes de tuberias pa
ra la distribuicion y suministros hidraulicos, de gases y vapores.
Entre las alternativas posibles se han buscado aquéllas mas proxi-
mas de las condiciones de distribuicidn mas econdmicas de los ser-
vicios y utilidades. Un criterio semejante se ha adoptado para 1la
distribuicion de la energia eléctrica, no obstante se requiera en
este caso una consideracidn muy particular con respecto a la esca-
sa confiabilidad del suministro de la concesionaria del servicio /
local, frecuentemente prejudicado por la actuacion de los guerril-
leros en el pais.

Un resumen de los consumos se encuentra en la Planil-
la 4 siguiente (ver pagina 90), endonde se incliiyen las cargas vy
consumos futuros resultantes de las ampliaciones. Esta planilla es
td presentada también adjunta a los disefios n¢ 7/15,14/15 y 16,por
facilidad de consulta,
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Con base al consumo total previsto se especificaron
los respectivos equipos auxiliares y las capacidades fueron asumi
das teniendo en consideracidon factores individuales, tal como se
expone a continuacidn:

e.l - Caldera: - La capacidad recomendada ya contem -
pla el consumo previsto después de la amplia -
cicn. Esto se justifica porque la inversidén en
este tipo de equipo y sus periféricos no cam -
bia mucho con la duplicacidon, en este rango de
tamano de la instalacidn.

e.2 - Torre de enfriamiento: - La capacidad especifi
cada atende la necesidad de agua industrial de
enfriamiento del evaporador y la capacidad cor
respondiente solamente sera ampliada a través
de la duplicacidén del equipo cuando la concen
tracion tenga igualmente su capacidad ampliada
por duplicacion del equipo evaporador.

e.3 - Equipos para el sistema frigorifico:- Y3 se dis
cutid acerca de los criterios para la amplia -
cidon en el item (2) del capitulo VII relativo a
los equipos y maquinas.

e.4 - Compresor de aire:- La capacidad es suficiente
para las etapas actual y futuras, no justifican
dose arpliaciones frente al pequeno consumo de
aire comprimido.

e.5 - Clorador automdtico:~ Tiene su capacidad ajusta
ble dentro de un rango que ya contempla la eta-
pa de mayor consumo después de la ampliacidén, /
por lo tanto no se necesita un otro aparato, si
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EQUIPOS DE PROCESO Y AUXILIARES - RESUMEN DE LOS SERVICIOS Y CONSUMOS
FUERZA AGUA POT. AGUA INDUS.| VAPOR Mﬂmmﬁmmo CLORO FLAVORSEAL GLP
CAAVE | CO | oy/xw M/ H M/ H KG/H GL/H | POWIPC IRG/20H | KG/20H |ka/ 208 |
1 1) 1.0 3.5 3.5 100 max
2 0ol 6.0 2.5
3 0ol 4.5
4 | a 13/24
S ol 4.0
6 01 5.0
7 0l (7.5+;i.0)
8 0l (7.5+3.0)
11 0l 2.0
12 j02(+02)15.0(+15.0)
13 01+01}§ 5.0+2.0
14 02 2x1.0
15 0l 25.0
16 02 R x1.5 +2.0
17 o1 40 (47) - 50(110)* | 750(1000) - 15(20) 15/100 (x2)
18 0ol 15.0/12.0 2.0 - - 40 max -
19 02401 2 x1.5 +3.0 0.2 -
21 0l 0.1 - 0.6/100
22 0ol 15.0 0.2
23/24 01 (+01)] 9.0 (9.0) -
25/26 01(+01)p4.5(54.5)*] 0.5(0.5)
28 01+01 ] 1.0+2.0
32 o) | (5.0
33 (0l) (2.0)
34 (oL | (2.0
35 (01) (10.0)
39 o1 }7.5(17.5) | 1.0(1.0)
40 0ol - - 13.0
25A 0l 10.0
TOTAL - [>05/36(18] 9.9(1.5) | 50(210) |750(1000) | 15 (40) | 30.6/100 3.5 100 13.0

PLANILLA N 4

U -4
o
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no hay que trabajarse con mas cilindros de re-
serva para la provision de cloro en' el futuro.

e.6 - Suministro de agua potable:- Se estima que el /
consumo diario, inclusive de limpieza, no supe-
re los 275 m3, ya considerandose las etapas de
ampliacion y se recomienda que el sistema prove
dor ya tenga la capacidad total del producto am
pliado.

e.7 - Planta de emergencias:- Se ha elegido una capa-
cidad de KVA's suficiente para cubrir las nece-
sidades de atendimiento de las cargas criticas
totales, inclusive de la etapa de ampliacién -
vease diseno N?15/15, referente al diagrama uni
filar y control. '

e.8 - Monta-carga:- Se estimd que los requisitos de
transporte y elevacion de las tarimas cpn tambo
res son muy pocos comparativamente a la capaci-
dad de trabajo de éste equipo, el cual sigue /
siendo ocioso mismo después de las etapas de am
pliacidn, lo que permite que sea liberado a las
veces para el cumplimiento de otras tareas.

A las instalaciones auxiliares se aplican disposicio-
nes generales, las cuales pueden ser resumidas en los siguientes
memoriales especificos para cada tipo de servicio & utilidad:

1. Instalaciones de vapor

El suministro de vapor se hace por una caldera (item
18) instalada en un edificio de dimensiones adecuadas bajo los pun
tos de vista operacional y de seguridad para ésta'éipo de instala-
cidn, segiin las normas previstas en la mayoria de los paises y con
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sideradas por las companias de seguro.

A la salida del vapor de la caldera, se recomienda /
tener un tubo de distribucidn del vapor (distribuidor), con sec -
cion transversal de area por lo menos el doble de la dicha salida,
ya provista de las derivaciones con conexiones para los ramales /
actuales y futuros, mas un minimo de accesorios, tales como mand-
metro (0-20 Kg/cmz) equipado con sifdon protector y robinete para
el mantenimiento, vdlvula de alivio, tubo de salida de condensado
provisto de purgador, filtro, mirilla y valvulas directas y en /
*by-pass” para el mantenimiento.

En la primer etapa se tendra funcionando solamente /
la derivacion correspondiente al evaporador del item 17, que esta
provista de registro general junto al distribuidor, de donde sale
la tuberia hacia los puntos de consumo del evaporador.

La tuberia puede ser segin la normalizacidn DIN 2441,
de diametro 2", con junciones completamente soldadas, con las cone
xiones principales del tipo de brida y de acuerdo a la normaliza -
cion ASA para 200 libras por pulgada cuadrada.

Todas las valvulas son del tipo de globo de bronce /
con asiento de acero inoxidable.

La linea principal, tanto cuanto las derivaciones, /
tendran aislamiento térmico, el cual estd constituido de piezas se
mi-cilindricas pre-moldeadas de hidrosilicato de calcio & de lana
de vidrio, de espesor 50 mm, las cuales deben ser aplicadas sobre
el tubo, después de una perfecta limpieza del mismo, con el objeti
vo de librarlo de hecrumbres, aceites, grasas, tinta & cualquiera
otras impurezas. Las piezas seran amarradas al tubo mediante.alam-
bres galvanizados ubicados a espacios de 250 mm, con proteccidn ex
terior por medio de chapas de alumi.iio corrugado laminadas interna
mente con cartdon "Kraft" impermeable.
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En las derivaciones de purga de la linea principal y
de los distribuidores, de didmetro 1/2' o 3/4", se aplican las /
mismas disposiciones y@ expuestas anteriormente, excepto en lo /
que respecta al espesor del aislante, que podra ser reducido para
40 mm.

El distribuidor de la salida del vapor de la caldera
debra igualmente estar aislado segin las mismas normas, con espe—
sor de aislante también de 50 mm.

Sobre las superficies irregulares, tales como valvu-
las, filtros, bien asi como en las bridas, curvas, reducciones, /

. derivaciones y otros accesorios, el aislamiento térmico sera he -

cho por el revestimiento de la superficie con trozos de las pie -
zas pre-moldeadas, compuesta y amarradas por alambres. El conjun-
to después se recubre con argamasa aislante, armada con tela de /
alambre 0 tela de lana de vidrio.

La tuberia aislada no debe ser, bajo ninguna hipote-
sis, apoyada directamente sobre los soportes por la cubierta ais-
lante. Se debe otrosi utilizarse de calzos intermediarios obteni-
dos mediante el corte longitudinal de segmentos de viga "I" de di
mension adecuada & adoptarse otra solucidon equivalente. Hay que /
tenerse cuenta de las diferencias de altura de los calzos sobre /
los soportes con el objetivo de proporcionar siempre una declivi-
dad de 0.2% a la linea de vapor en la direccidén del flujo.

Debido a la expansidn térmica de la tuberia hay que
proveerse medios de absorcion de los desplazamientos mediante 1li-
ras O folles de dilatacidon endonde necesario, no olvidandose de /
contemplar la posibilidad de desliramiento de la base de los cal-
zos, descriptos anteriormente, sobre los soportes.

Todos los puntos bajos debrin ser convenientemente /
drenados para la eliminacién del condensado acumulado, mediante la
aplicacion de un conjunto de dos valvulas de globo con asiento de
acerc inoxidable, filtro purgador termodinamico y mirilla, en los
diametros especificados.
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Los pares de bridas tendrin juntas de amianto del ti
po arandela, las cuales sufriran un correcto aprieto para preve -
nirse de cualquier posibilidad de escape.

El cidlculo definitivo del sistema solamente ser2 po-
sible cuando estén confirmados los modelos y adquisiciones de 1la
caldera ydel evaporador. -Mientras tanto se prepararon especifica-
ciones y calculo preliminares que posibilitaron el preparo de 1la
planta de distribucidn tal cual se muestra en el diseno n? 16 /
anexo al capitulo VIII mas adelante. .

2. Instalaciones de Agua de Recirculacion

La distribuicion se hace mediante tuberia de normali
zacion DIN 2440 galvanizada, de diametro 4", desde la bomba cen -
trifuga del item 39A junto al pozo barométrico K12 del evaporador
del item 17 hacia la torre de enfriamiento del item 39, para el /
aqgua calentada, y desde la segunda bomba centrifuga 39A, junto a
la base de la torre 39, hacia el sistema de produccién de vacio /
del evaporador 17, para el agua enfriada.

El conjunto esta inter-conectado por sistema de ros-
ca mediante accesorios tales como curvas 90°, reducciones en las
entradas y salidas de las bombas, valvulas del tipo compuerta, /
valvulas de retencidn, uniones, etc., en conformidad con las re-
comendaciones del cialculo para este tipo de sistema.

El dirensionamiento final solamente sera posible cuan
do estén confirmados los modelos y adquisicidn de la torre y del
evaporador. Sin embargo, las especificaciones y cdlculos prelimi-
nares permitieron el preparo de la planta de distribucion que es
ta mostrada también en el diseno n9® 16 adjunto al capitulo VIII /
mas adelante.
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3. Instalaciones de Aire Comprimido

La tuberia de aire comprimido debe ser del tipo DIN -
2441, sistema de rosca, de diametro 1/2', traendo el aire desde el
compresor del item 18-A hacia el evaporador del item 17.

Semejantemente a la linea de vapor hay que proverse /
una declividad también de 0,2%. Para esto el tubo, ademas de la fi
jacion al soporte por medio de brazaderas, debra estar apoyado so-
bre calzos de espesores adecuados. '

Los puntos bajos debrdn ser drenados, mediante deriva
ciones conteniendo conjunto de dos valvulas tipo diafragma, filtro
y purgador apropiado.

Las tomas de aire se hacen mediante "tees" roscados /

volcados hacia arriba.

El cdlculo y dimensionamiento preliminar resultaron /
en el trazado en planta de la linea de distribucidn de aire que se
encuentra igualmente indicado en el disehio n? 16 adjunto al capitu
lo VIII mas adelante.

4. Instalaciones de Agua Potable y Agua Clorada.

En el estudio para la distribucidn de agua fria pota-
ble para atender la demanda del procesamiento industrial se ha es-
tablecido como criterio prioritario el gasto minimo compatible con
la conservacion de la planta en buenag condiciones de limpieza, hi
gienc y salubridad. Asl pués se buzcd reducir el gasto de dgua de
enfriamiento del sistema de produccidn de vacio del evaporador /
del item 17 a través de la adopcidn de una torre de enfriamiento,
la cual permite la re-utilizacidn del agua por recirculacidn, limi
tando el consumo efectivo simplesmente a la reposicidn de um maxi-
mo de 5 porciento de la recirculacidon. El mismo criterio se apli-
co a la especificacidn del condensador evaporativo en el gistema /
frigorifico, cuyo tipo tiene un consumo mucho menor de agua cuando
comparado al condensador convencional de haz tubular.
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Para atender la necesidad de esterilizacidn quimica
de los frutos, destinados al mercado de naranjas in natura luego
después de su recibimiento en la fabrica, se hizo una derivacidén
desde la red de tuberias del agua potable, hacia un equipo de clo
racipun (item 42), de donde sale un tubo de agua clorada hacia el
lavador del item 1.

) La distribucion tanto del agua potable, cuanto del /
ééua clorada se hace por medio de tuberia de normalizacion DIN -
2440 galvanizada, la cual viene con diametro de 2" desde el sis -
tema de suminstro para alimentar los puntcs de cdhsumo.

- Estan provistos puntos en las extremidades de los ra
males, con tomas para mangueras, para fines de lavaje de los equi
pos y de las areas de proceso.

Los componentes de la red de tuberia estian inter-co-
nectados por sistema de rosca, por medio de accesorios tales como
curvas 900, tees, valvulas del tipo compuerta, valvulas de globo,
uniones, niples, etc., en conformidad con las recomendaciones del
calculo para este tipo de sistema.

El dimensionamiento preliminar ha permitido la elabo
racion de la planta de distribucidn, la cual también esta repre -
sentada en el diseno n? 16 del capitulo VIII adelante.

Una alternativa valida para el suministro de agua de
lavaje a los lavadores del item 1 y 2 es el aprovechamiento del /
condensado vegetal que se produce en el evaporador del item 17. /
La dicha alternativa podra ser considerada en el dimensionamiento
del proyecto definitivo, después de las adquisiciones finales de
los equipos de proceso.

Con respecto a la cantidad y cualidad del agua dispo
nible, no se pudo todavia tener una confirmacidn, porque el estu-
dio hidroldgico que pertenece a la contrapartida de COFRUTA no /
quedd listo hasta la fecha.
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5. Instalaciones de Conduccion del Fluido Frigorigeno

Para atender las cargas de frio del procesamiento y almacenaje /
del JNCC fué especificado un sistema frigorifico endonde se adopto
la amonia (refrigerante R -717) como agente frigorigeno,

En las instalaciones de refrigeracidon las canerias /
del fluido frigorigeno estan compuestas por las lineas de descarga
0 de gas caliente, desde los compresores hacia el condensador; por
las lineas de liquido, las cuales conctan el condensador a los eva
poradores; y por las lineas de succidon 6 de vapor, conectando los
evaporadores a los compresores.

El material a ser utilizado para las tuberias del "/
fluido frigorigeno es el acero carbono del tipo sin costura: Los /
diametros principales estan indicados en el disefio ne 13, en 1la /
planta de distribucidon de los servicios.

El trazado de la red de tuberias debra tener en cuen-
ta la posibilidad de dilatacion, la prevencidén de vibraciones y /
transmision de las mismas, la garantia de una buena distribucidn /
del liquido frigorlgéno por los evaporadores, evitandose la entra-
da del mismc en los compresores, sea en los periodos de operacion
6 durante los intervalos de descanso. Se debe permitir las opera -
ciones secundarias, tales como el recogimiento del aceite de los
separadores, el dehielo, la carga y descarga O el recogimiento del
fluido, etc.

Las canalizaciones y accesorios, cuyas temperaturas /
sean inferiores a la temperatura ambiente debran ser aislados ter-
micamente. El aislante adoptado tiene la forma de mediacana de po-
liestireno expandido (EPS), con barrera de vapor compuesta de ca -
Garzo de algoddon impregnado de impermebilizante y proteccidn meci-
nica de chapz de aluminio corrugado, sobretodc para impedir la con
densacidn del vapor de agua del aire circundante. El anexo I ilus-
tra el "sistema - IF 6 " del fabricante Tupiniquim para aislamien-
to de tubos condustores de frio.
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6. Instalaciones de la Camara Frigorifica

Para la construccion de la camara frigorifica, que es
del tipo pre—fabricada con paneles "Frigoloc" moduladcs con nucleo
aislante en EPS y terminaciones laterales en poliuretano expandido
(PUR) , debra ser seguido un flujo de informaciones establecidas /
por el proyecto, con el objetivo de llegarse racionalmente al final
de la obra en el plazo estipulado. En el anexo II se encuentra co-
mo sugestion del fabricante Tupininquim un listado de recomendacio
nes, en los topicos numerados desde 5.4 hacia el 5.7, como sean:
5.4 - "Requisitos a ser observados en la elaboracidon de proyecto /
de Camaras Frigorificas"; )

5.5 - "Especificaciones Técnicas de ¢a Estructura Metalica";
5.6 - "Recomendaciones para el rebajamiento de la temperatura en Ca
maras Frigorificas";

5.7 - "Técnicas para evitar el congelamiento del suelo debajo de ca
maras frigorificas de baja temperatura”.

Los anexos de III a VI ilustran los detalles de apli -
cacion de las camadas de aislante al piso, una juncidn tipica de un
panel de pared "PFrigoloc" cbn un piso aislado convencional, un con-
junto de soporte para el panel "Frigoloc” y una juncion tipica te-
cho-techo con colgadero, respectivamente.

Loz anexos VII y VIII muestran el tipo de puerta de /
dos hojas (CA-2) especificada, bien asi como las apciones de monta
je de la moldura y detalles para su fijacidn.

7. Instalaciones de Drenaje del Area de Proceso

Los equipds que utilizan el agua, sea para los proce-
dimiento de lavado, como para la formacidn de emulsidn de aceite en
los extractores (futuro) y subsecuente separacidn por centrifuga /
(futura), 6 también para el accionamiento de la descarga de la ac-
tual centrifuga (item 15), tendran que estar provistos de medios de




99

@COAGUIJEC

drenaje para el agua ya utilizada. Asimismo debe ser considerada
la necesidad de drenaje para el agua de lavado de las maquinas y
equipos de la planta durante los periodos de su limpieza.

Para esto se ha proyectado una red de tubos y canales
de drenaje para la iliminacion de los efluentes de las operaciones
de lavado, que se encuentran representados en planta también en el

. diseno n9 16 al capitulo VIII.

Atentese para el hecho que tanto el piso cuanto el /
fondo de los canales deben poseer una inclinacion alrededor de 9.5
a 1.0 porciento, por lo menos, con el objetivo de facilitar el flu
jo del liquido hacia la direccion determinada para la salida, En /
este proyecto el drenaje no viene a constituirse en problema para
el medio ambiente, primero porque los efluentes no son poluyentes
y después por la razdn que se podra perfectamente aprovechar el ca
nal de riego ya existente junto a un lado del terreno.

8. Instalaciones Eléctricas de Puerza y Iluminacidon para la
Planta Industrial

El sistema de distribucidn de la carga eléctrica ele-
gido fué el que se conozce como convencional radial simples. En es
te sistema se utiliza una subestacion sencilla endonde la potencia
es recibida en la voltaje de ministro de la concesionaria de ener-
gla eléctrica (C.E.L. de El Salvador) y se la rebaja para la vol-
taje de utilizacidon de la planta industrial. Toda la potencia esta
distribuida eén la planta en baja voltaje, 6 sea, en 220V, en siste
ma trifasico. Todo el alambrado deriva de dos tableros generales ,
uno normal (TGN) y otro de emergencia (TGE), los cuales se ubican
lado a lado en el paso entre el area de proceso y la camara frigo-
rifica, junto a un interruptor de transferencia (IT). El1 TGN estid
alimentado por tres transiormadores monofdsicos que forman la subs
tacion trifasica, mientras que el TCE estd alimentado por el table
ro de salida de la planta de emergencia (item 45). La carga total




100

@COAGUUEC

esta dividida entre los dos tableros, reservandose prioritariamen-
te el atendimiento de emergencia, por conexidn n0 solo al TGN pero
también al TGE, a las miaquinas y equipos de produccidn, concentra-
cidn, congelamiento y almacenaje del JUNCC y parte de la ilumina -
cion asociada a estas areas, mientras que las areas de.preparo y /
clasificacion de la fruta y otras tareas menos importantes se en -
cuentran conectadas electricamente solamente al TGN. Esto queda /
aclarado a través del diagrama unifilar y control del disefio NQ15/
15. La dicha divisidn de carga, que contempla también la carga adi
cional de la etapa de ampliacidn, proporciond -los medios y informa
ciones para la especificacion del grupo generador de la planta de

emergencia del item 45.

Para los centros de mayores cargas, como el evapora -
dor (item 17), la caldera (item 18), los equipos frigorificos (item
25/26) y el alumbrado general estan previstos tableros eléctricos
especificos, poseiendo protecciones de sobrecarga y cortocircuito,
botoneras de arranque y paro, interconexiones de control y bloqueo
eléctrico, senales luminosos y acusticos, etc., mientras, que los
demas equipos debran traer sus propios medios de arranque y paro /
del motor. bien asi como de proteccidon eléctrica individual.

La distribucidn de fuerza y la indicacidén de los ti -
pos y bitolas de alambres y tuberias, junto con los tableros de la
planta industrial, encuentrase también representados en la planta
de distribucidon de fuerza del diseno nQl4/15.

En la planta eléctrica de conjunto del diseno n9l2/15
se representan los cables primarios y respectivas tuberias, bien /
asi como los puntos de alumbrado exterior a los edificios.

En el disefio n913/15 encuentrase la simbologia eléc -
trica utilizada y los criterios generales adoptados referentes al
alumbrado y tomacorrientes.

El nivei de iluminacidén recomendado para el area de /
proceso, principalmente en funcidn de los requisitos de las tareas
de lavado, seleccidn y clasificacidén por tamano y las operaciones
del sector de procesamiento de jugo, es de 800 lux, mientras que pa
ra la cidmara frigorifica es de tan solo como 100 lux.
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VIII - DISENOS DEL PROYECTO

a) Disenos relativos a la ubicacidn general de edificios, distribu-
cion de maquinas y equipos en la nave principal, infraestructura
y detalles estructurales

PLAN NQ

1/15 -
2/15 -
3/15 -
4/15 -
5/15 -
6/15 -
7/15 -
8/15 -
9/15 -

10/15 -

11/15 -

12/15 -

13/15 -

14/15 -
15/15 -
16 -
E-1 -
E-2 -

b} Diagramas

PLAN N@

CONTENIDO

Plano de ubicacion del terreno

Plano de localizacidn de los edificios y circulacidn
Perspectiva general de los edificios

Planta arquitectdnica

Elevaciones

Secciones

Distribucion de los equipos y maquinas en la planta
Cortes longitudinal y transversal de las instalaciones
Planta arquitectdnica, administracion, elevaciones, /
secciones, fundaciones y detalles

Planta de instalaciones hidraulicas y eléctricas del
edificio de administracion

Planta arquitectdnica, cafeteria y servicios sanitarios
de los empleados, instalaciones hidraulicas y eléctri-
cas

Planta eléctrica de conjunto-estacion rebajadora y /
planta de emergencia - lineas primarias y secundarias
Criterios generales de diseno, alumbrado y tomacorrien
tes

Planta de distribucién de fuerza

Diagrama unifilar y control

Planta de distribucidn de servicios

Planta de cimentacidn, notas y detalles estructurales
Planta estructural de techos, detalles estructurales.

esquemdticos de flujo

CONTENIDO

87/76 - 17-00-A3 - Evaporador de pelicula descendiente -~ triple

efecto - cuatro estados

87/76 - 25-00-A3 -~ Flujo de amonia en los equipos frigorificos.




c) Disehos de las maquinas y equipos elegidos para fabricacion en

El Salvador
PLAN N9

87/76 - 10-01-Al
-12A-01-Al
- 14-01-A0
- 1l4-02-Al

- 14-03-A2

- 14-04-A3.

14-05-A3
16-01-A0
16-02-A3

-17A-00-Al
-18/19-00-Al1

-19A-01-A2
-25A-01-A4

- 29-01-Al
-~ 29-02-A3
- 29-03-A3
- 29-04~-A3
~ 29-05-Al1
. = 29-06-A0

- 29-07-A3

CONTENIDO

Silo dz equilibrio - Conjunto y detalles
Plataforma de los extractores

Tanques de almacenaje-1000L-Conjunto y detalles
Tanques de almacenaje-1000L-Estructura - Conjun
to y detalles -

Tanques de almacenaje-1000L y 2000L~ Puerta de
inspeccion _

Tanques de almacenaje-1000L y 2000L- Alojamien-
to de retenedor y buje inferior del agitador
Tanques de almacenaje-1000L y 2000L - Visor
Tanques de almacenaje-2000L-Conjunto y detalles
Tanques de almacencje-2000L-Refuerzo de apoyo y
sistema nivelador

Base para el evaporador

Base para la caldera, compresor de aire y torre
de enfriamiento

Plataforma de los tanques 600L y 2000L - Estruc
tura

Equipos frigorificos- Fundacidn para los com -
presoves N4A y N6A

Silo para bagazc - Estructura

Silo para bagazo - Refuerzo

Silo para bagazo - Montaje

Silo para bagazo - Plataforma

Silo para bagazo - Plataforma lateral

Silo para bagazo - Cremallera de la valvula de
descarga

Silo para bagazo

Cremallera

d) Disefo de conjunto de la maquinaria de proceso

PLAN N@
87/76 - 00-00-Al

CONTENIDO

- Interconexiones de los equipos de proceso -

Linea de JNCC - Perspectiva isométrica.
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e) Observaciones generales:

1. Los disenos del item (a) (planos n? 1/15 hacia el 16, E-1 y

E-2 fueron elaborados en gran parte en la oficina de la em-
presa local COA ARQUITETOS, bajo supervision de CONSULTEC.
La empresa COA fué encargada de provisionar los estudios y
disenos arquitectdnicos, de la ingenieria civil, del proyec
to estructural, de la infraestructura local (estudio del /
subsuelo, estudio hidroldogico, especificaciores generales y
normalizacion de i~s proyectos eléctricos vigentes en el /
pais, etc.), bajo contratacion de COFRUTA, tal como estava
provisto en la contrapartida de la participacién de COFRUTA
en el proyecto. No obstante COFRUTA a recién enviado nuevas
informacioues, hace falta todavia los datos de cantidades /
de los manantiales de dgua como parte del estudio hidrologi
co. Los informes y especificaciones técnicas de la obra ci-
vil. Ademas de lo que contiene los disenhos E-1 y E-2, hacen
parte de las descripciones dcl ANEXO X. El informe de anali
sis de agua de pozo  (zapotitan), adyunto a una carta expli-
cativa, pertence al ANEXO XI.

El nGmero de bases necesarias para el asentamiento de los
equipos es pequeno en virtud de tratarse en general de ma -
quinaria leve y con poca 6 sin vibraci_nes. Sin embargo te-
nemos casos especificos endonde se recomienda el apoyo so -
bre bases; estos son los casos de la centrifuga del item 15
para la cual se muestra un ejemplo de base y anclaje en el
detalle I del diseno N9 8/15; los disenos de plataformas /
N¢ 87/76 -12A-01-Al, NQ 87/76 -14-02-a1 y N? 87/76 -19A-01-
A2 representan bases para los extractores, los tanques de
1000 L y los tanques de 600/2000 L, respectivamente, las /
cuales a su vez deben ser ancladas al piso mediante pernos
de anclaje; los disenos N9 87/76 -17A-00-Al, N9 87/76 ~18/.)
00-Al y N9 87/76 - 25A-01-A4 muestran las bases del evapora
dor, de la caldera, compresor de aire y torre de enfriamien
to, y compresores de frio, respectivamente, las cuales po -
dran estar sujetas a cambio en el caso de suministro de e -
quipos de fabricaciones diferentes de las que se hizo refe-




rencia y fueran especificadas en este proyecto.

Los demas equipos no requieren bases especificas, bastando
una anclaje sencilla al piso, segin las instrucciones de /
cada fabricante y la orientacidon del "LAY - OUT" disenado
por los ingenieros de CONSULTEC.

3. En virtud de un cambio en los criterios de proyecto de las
instalaciones de frio, con objetivo de ampliar mi3s racio -
nalmente el espacio para los compresores y equipos del sis

. tema actual y futuro, el proyecto civil de la sala de md -
quinas quedo detallado segin los criterios anteriores, de-
bendo sufrir mds adelante las adaptaciones pertinentes de
parte de los responsables del proyecto civil y detalles /
estructurales.

IX - LAS ASES DE IMPLANTACION

En la planilla n? 5 siguiente (ver pag 105 ) se ofrece
un grafico tentativo general para la implantacidn del proyecto. La
forma propuesta para lu visualizacion de las fases es de cronogra-
ma, ya que en la actual circunstancia no se dispone de un niimero /
de informaciones y detalles para justificar un diagrama PERT & CPM




ACTIVIDADES

DURACION (meses)

151617
T

- CONFIRMACION DEL LOCAL DE LA
Y LEGALIZACION DE LA ADQUISICION
DEL TERRENO

}

~ ELABORACION DEL PROYECTO BASICO
Y ESPECIFICACIONES GENERALES

- DETALLES DEL PROYBCTO:
ARQUITECTURA

OBERAS DE TIERRA Y FUNDACIONES
ESTRUCTURAS
MECANICA Y TUBEERIAS
ELECTRICIDAD Y INSTRUMENTACION

- FAERICACION LOCAL DE MEQUINAS Y
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- LEGALIZACION DE LA OBRA

- INSTALACION DEL CANTERO Y PREPA-
RACION DEL LOCAL

- OONSTRIXCION Y MONTAJE:
. OBRAS DE TIERRA Y FUNDACIONES
. ESTRUCTURAS
« M\QUINARIA, BQUIPOS Y TUBERIAS
+ ELECTRICIDAD Y INSTRUMENTRCION

- ————— —— - . .
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- TESTES Y PRE-OPERACION

i

Planilla N@ 5 - CRONOGRAMA DE LA IMPLANTACION DEL PROYECTO
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X - ANEXOS DEL PROYECTO

CONTENIDO

Sistema - IF6 de aislamiento de tubos y curvas.

Recomendaciones sobre la instalacion de camaras fri-

gorificas: )

5.4. "Requisitos a ser observados en la elaboracidn
de proyectos de Camaras Fg}ggrificés'

5.5. "Especificaciones Téecnicas da Estructura Hetéli

ca”.

5.6. "Recomendaciones para lo abajamiento de la Tempera-
tura en Camaras Frigorificas (Macrocamaras)”.

5.7. "Teécnicas para evitar el congelamiento del sue-

lo bajo camaras frigorificas de baja tempera -
tura”.

Sistema - IF7 de aislamiento de piso convencional.
Juncion de pared "Prigoloc” con piso convencional.
Conjunto de 'soporte para el panel "Frigoloc”.
Juncidn techo-techo con colgadero.

Puerta frigorifica de correr automdtica de dos hojas
mode. ; "CA -2 - Tupiniquim”..

Opciones de montaje de mclcura y viga-soporte para /
puertas frigorificas de correr automiticas.

Estudio del subsuelo en el terreno de la futura f3 -
brica.
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ANEXO I

SISTEMA - IFS de aislamiento de tubos
y curvas
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ANEXO II

Recomendaciones sobre la instalacidn
de camaras frigorificas
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&. Requisistos a serem cbservados ma elaboracao de projctos de Camras Frigorificas:

Generalidades: (ANEXO II)
Para'a cawstmq;o de uma camra frigor{'t'ica deve-se seguir um fluxograma de infcm;ﬁes, para se
chegar racionalnu\te e sem contratespos ao final da obra, no prazo estipulado.

Para tanto, procurareaos relacionar as diversas etapas da eld)oragao do projeto, 2 fim de eviiar as
descontinuidades que inplicam em morosidade ruma obra.

a) DESE#D DE RPLANTAGAO:

2.i. Determinacao dos niveis _
a.2. Cota entre nivel de apoio da columa e piso de resistencia

b) ANIE PROETO .

b.1. Planta-baixa : -

b.2. Corte indicando a geovetria memdal-‘stmturalbtahcaees niveis dos pisos.

b.3. Detalhe com Cotas referentes posicionamento dos Evaporadores, Passarela e local pera twiulacac.

b:6. Detalhes dos quadros das portas indicando vao luz, bitola dos perfis, bitola e posicionzento

- da viga suporte.

b.5. Detalhes das longarinas e tengas nas diversas irntersecgoes da obra indicando bitola dos perfis.

b.6. Bitola e detalhes das pecas e suporte dos Evaporadores.

b.7. Detalhes das tergas e longarinas, onde houver parede intermdi;ria, incluindo, se kauver, jua
ta de Anbatex. ' B

¢) PROJETO ESTRUTURA METALICA:

-c.1. Aprovisionamento e especificat;So dos wateriais.
2. Aprovisionamento e especificagan dos parafusos.
c.3. Indicagao no projeto, das especificagoes de todos os materiais e parafusos.
c.4. Indicacao no projeto, de todas as soldas.
c.5. Especificagso de acabamento e pintura.
c.6. Relagao de embarque por ecapa de montagem.
c.7. Documentos a serem enviados 2 'l'upm)qum:
. Menorial de calculo
- A.R.T.
« Daserhos Originais
. Lista de aprovisionamento
» Lista de materiatis e parafusos
- Desenhos de calhas .
. Relag3o de telhzs e acessorios
Deserhoparamnr.agandas t.elhaseacessorios -

d) INSPFGH0:

'd.1. Inspegao na fabricacao.
d.2. Inspegao na montagem.
d.3. Recebimento da obra.

-

£.5. Espn.\. icaqm Tecnicas da Estmtura Metalica:

Gencralid’tdos'

-Para g se p:ssa garanr.lr o b:n d»s-:pcrho quarlto as caracterisucas exlgtveis d2 tedo sistera isc'an
" te que constitui wa caara frlgorifica. a estrucura mcalica suporte’ dos patmis, Ceve obtdicer asrera
7 00 enidado om suas especificagoes, segrinds normms ben definfdas de caleulo e acabazento.
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A estrutura mctalica sera calculada e dimensionada baseada nas Normos Brasileiras N8-14 (Cilculos e
execucao de cstruturas de ago), PNB-143 (Calculo de estruturas de ago comstitvidas por perfis lewves)
e RB-599 (Forqas devidas ao vento em edificacoes).

CALONSS E DIMRSIGUHNTO :

a) Serao considerados nos calculos, as cargas provocadas pela dxferezu;a de tecperatura entre a exasier
gn:x? da fabricagao da estrutura retalica e funcionamento da camara.

.b) Materiais utilizados:

5.6.

5'7.

Todes os perfis laminados cbedecerao as normas ASTM A 36 ou 37.
Perfis de chapa dobrada serao em aco 1010/1020 norma SAE.
Todos os parafusos a serem utilizados serao em aco especificado pela norma ASM A 320.

SOLDA:

A solda respondera a todos os requisitos da PNB-317 (Calculo e execucao de estruturas soldadas) e cc
eletroau: ew:egados serao tipo ANS E 7018, ARMOD JET WED LH 70 ou ESAB 4E00/480%.

ACABAENTO:

Toda a estruturz, apos fabricada, recebera linpeza atraves de jar.o de areia ou granalha dz ago grau
metal brarco.
Aputuraseraca'pastademdmaodehmralEZ—Cepoxiemads:aodefermcrumlic-c.

Recmmdaqseé para o abaixamento da Tewperatura em camras Friprft’icas (acroczmras)

E muito inportante. ao se cor-luir a cons:rugao de uma camara frigorifica, tanto pelo sistcma comven
cmnal quanto pelo sistema de pamexs presfabncados que se observem certas regras antes de se [or &
camara em funcionamento, a fim de evitar possuexs danos devido a um abaixamento de tamerature ruiic
rap1do e para pennitir que uma maior quantidade de umidade seja retirada do recinto.

Asrecmmiaqoesquedarossao:

1. Somente iniciar o processo d2 resfriamento depois de passados 15 dias do lancamente d> concreto
da laje superior do piso (acabamento).

2. Resfriar a camara ate +29C/+39C, a razao de 59C por dia.

3. Manter a teperatura em +29C/+39C durante 6 dias.

4. Abaixar a temperatura para —29G/0%C e mante-la durante 5 dias.

5. Reduzir a terperatura ate ‘a tenperatura de trabalho a raz;o de 52C por dia.

OBSERVACAD

0 resno pr&aso e valido para cararas frigori't'icas que j.; estavam em orera-;f{o,
mas que foram aquecidas para trabalms de manutengao.

P

Tecnicas para cvitar o congelamento do solo sob casaras f rigorificas de bafxa teaperatura:

Serpre que se projetar um instalagao frigorifica de un so pavirento, daveros nos lenbrar que o sole,
situado abaixo de cazaras com temperatura de trabalno inferior ) 0SC, esta sujeito a um processo de
resfriamnto progressivo que, com o passar do terpe (as vezes so dcpois de 10.2 15 anos), pode fazer

. com que terperaturs do solo se situe abaixo da mirca dos 0SC. Sob o penzo de vlsn f!slco, o pro~

cesso e de baixissima velocidade e se desenvolve do cencfo para a periferia da camara frigorifica.




!

000009500 C00000000000000000000000000000 0

N

gcm

Ka periferia das camaras l’rigor{ficas o frio flue apenas pelas cawdas superiores do solo, ne cencro
da oesma, ele flue tasbom pelas canadas de maior profundidade, ate atingir uma zona de temperatura
constante, cuja posi.q;o e determinada pelo nivel do lengol freatico. Comw a corslmt;;o de um carara
frigorifica modifica as condigoes de troca de calor do solo com o awbiente, as lirhas isotermicas
originais, sobac;:ara. s30 desviadas para baixo e, por isso, a regxsocentral da camara fme'a
mais suscetivel a ocortemu de congelazento do solo. Quanto maior for a area do piso da camara frige
nfxca. tanto maior sera a possibilidade "de congelar o solo.

-Ateidatiatocomi-ocmgelmmoeampamtodosostiposdesolo, pois o teor da unica
de nele contida desemperha uw papel muito importante na possibilidade de oootrEn_cia_e desemvlvizento
do processo. Consideramos cow sendo propenso ao congelarento, os solos de argila ou solos formdos de
_ wmisturas de argila, areia e saibro; enguanto que edifxcaqgs construidas sobre wna canada de pedsa
britada ou areia seca, siopraticmzinertesaocage!mtodepisos.

Enquanto a lirha isotermica zero (tenperatura de zero grau cent{grado) se situar apenas no interior co
j.solzmntodopxsoetsoabaimdste n;osemﬁcar;ofetfnemdocagelmodosoloe. gor is

so, se faz necessario que, 2lem do &mprego de isolamento de boa quahdack se tomem prow.den:x S COm—

plesentares, coro por exemplo:

.« Construir a unidade frigorifica sobre um camada de pedra britada com espessura nao infericr a
. 60 cm.

. Concretar a laje do contrapiso sobre canais de ventilacao.

. Elaborar o projeto arquitetonico de maneira tal a se ter entre 2 laje do contrapiso e do solo,
um vao livre de, pelo menos, 60 cm, que pemitirs uma ventilagSo natural.

. Instalar um sistema de aquecimento do contrapiso.

Para se evitar o congelawento do solo, pode-se lancar mao dos seguintes sistemas:
i. Por canais de ventilagao

2. Por sisteras de aquecimente do piso:
. com a'gua + glicol

. resistencias eletricas.




' 9000000000000 0O0O0

€4 consurec

ANEXO III

SISTEMA - IF7 de aislamiento de piso
convencional
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SISTEMA-IFT . : (ANEXO III)

ISOLAMENTO DE UMA CAMARA FRIGDRIFICA COM CHAPAS
“TUPINIOUIM™ SENDO A BARRERA DE VAPOR ASFALTO QUENTE

- OXIDADC ACRESCIDA DE FILME DE ALUMINIO PARA BAIXAS TEMPERATURAS

Sy v Sl ‘».a-\-..:.- -
"o .. ®

: -
" ~_-,.,. - -"l- o

PAREDE DE TIJOLOS

LAJE DO CONTRAPISO

VENTILACAO DA LAJE DO CONTRAPISO

LAJE DE CONCRETO

CIMENTO E AREIA

BUCHA FISCHER PARAF E ARAME B PRATO FIXAGAGC
TINTA PRIMARIA

ASFALTO OXIDADO 0:84 (AQUECISO ATE 100°0)

19 CAMADA CHAPAS " TUPINIQUIM ”

PRATO DE FIXACAO o

29CAMADA CHAPAS " TUPINIGUIM”

LAJE DO PISO

JUNTA DE DILATACAO & AREAS SUPERIORES A 36+
TELA DE ESTUQUE EREVESTIMENTO FINAL

FILME DE ALUMINIO (ESP= 0,05mm),

0 4

H ' "' “",“' "/,.'O f.‘t .‘“ j,,w‘l“p'-\

=y b.oo P D'o’.‘?
J"lé °°’ 6 o2

Il e W] o Bl o

TUPNIQUIM TERMOTECNICA SA.
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ANEXO IV

Juncion de pared "FRIGOLOC" con piso
convencional
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ANEXO V

Conjunto de soporte para el panel
"FRIGOLOC"
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ANEXO VI

Juncidn Techo - Techo con colgadero
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ANEXO VII

Puerta frigorifica de correr automatica de
dos hojas modelo " CA -2 - TUPINIQUIM"
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ANEXO VIII

Opciones de montaje de moldura y viga - soporte
para puertas frigorificas de correr automaticas.
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(ANEXO VIII)

DE MONTAGEM DO BATENTE
VIGA SUORTE PARA PORTAS
DE CORRER AUTOMATICAS -
PANNEL REBOCO —F . T e concRETO
m‘a . W .‘:q. ;_ - w
ESTAUTURA METALICA - .. 3
INTERNA 1 . '.. . ...
) VIGA SUPORTE —¥- e oy
TAMPAO L o " CHUMBADOR DO
;. e |17 SATENTE _
] —-m K .\- & - ‘
neuimu DO BA DETALHE DO CHUMBAMENTO DO BATENTE
EW%E' PAINEL COM EVIGA SUPORTE EM PAREDE DE ALVENARIA.

WTM.HE DOC’WWENT 0 DO BATENTE
£ VIGA SUPORTE EM DELA&VENARIA.

Yolha: Aquesiments:
Revestimento em inox. liga AISI 304, felto sobre estrutura de madeiza. Todas as POrtas com espessura de isolamento superior & 100 mm serto
mmmmmamamm fornecidas com cinta Uhrmica auto-reguladors. instaladas nas dreas de
rents de 34 kg/m? ¢ de coslicients de condutibilidade térmive d¢ vedacho ds ports.
gm'/mdlo . Taca do Aslonamente:

sspessure do Lsolareto é caley ACOPdO 0O A5 exigincias re- 5y de correr automisicas serdo fornecidas com equ %0
AUEridas pelas Lmperaiuras nterns ¢ sxiarna ds chmera, demodo s v mmmmmm 440V, eon:cmm" ”‘":;r
tor uma penetracso média de 7 W/ms. turs de0.23 m/seg por iotha. O actonainento serd (eito através decl:s-
Batontuc mdomndomlum.murmommtm

Em madetira, com revestimento em ago inoxidivel. por tragho manual do

Feita ds a00rdo com as exigincias 20dendoser om perfil me-  Nas portas autométicas séo instalados: .

* mmammqum;mmm

doctionts.
thlioo ou madeira de ied Manmumwuw

Viga Suporie:
mmwmmmammm

Vedaghe:
Feita com borracha eapecial, de f4oll regulsgem ¢ manutencldo, que & * dispositivo

m.n-mwma INCETTUPCAO 06 Energla eNrice:

dﬂluomrlm
amum«»mmm

especial
mmqwummu

montads ne perveris ds purta.

@8 5CI0NAT 8 POTLa LANLO PELS PATLS INLETNS COMO E:4LeT-
deaberturs da pocia pels parts interns. ne eventualica
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ANEXO IX

Estudio del subsuelo en el terreno de la
futura fabrica.
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INVESTIGACION DEL SUBSUELO REALIZADA EN UNA PARCELA DE LA HACIE&-
DA ﬁLA'LIBERTAD", UBICADA EN EL KILOMETRO 29 DE LA CARRETERA

. . ' QUE CONDUCE -A SANTA ANA
L d
ot -~
. P=-87-204 . Diclembre qc 1987
L " _J
HERNANDEZ CEAROS SALAZAR OELGADO
Ingenieros Civiles Consuliores
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" INTRODUCCION

e

Presentamos los resultados de la Investligacién del sub-
suelo reallzada en una parcela de terreno de la hacien-
da La Libertad, ubicada en el kllémetro 29 de la Carre-

tera que conduce a Santa Ana, departamento de La Liber-
tad. En este sitio se poryecta 1a construccién de una

planta procesadora de frutas;.propledgd de 1a Cooperati
va COFRUTA DE R.L.

L 2
-

El trabajo se realiz6 atendiendo solicitud de C.0.A.,
ARQUITECTOS, S.A. de-C.Y., con el objeto de determinar.
las condiclones del subsuelo y su posible comportamien

to ante las cargas que le seran transmitidas por las

estructuras proéyectadas. En base a 10os resultados ob-

‘tenldos se dan recomendaciones relativas a descapote,

restituclidn bajo las cimentacliones, capacidad de car-
ga, cota de fundacidn, drenajes, asentamientos, etc.

La Investigaclén comprendid seis (6) sondeos explora~-
torios distribuidos como’ se muestra en el plano de ubl
caél6n anexo, la profundidad maxima explorada .fue de

.8.00 metros, detectdndose sue}o compacto en el fondo

de cada sondeo.,

DESCRIPCION GENERAL DEL LUGAR

El sitio estudiado se localiza en 1a Hacienda La Liber-

. ‘tad, ubicada en el kilémetro 29 de-la Carretera que con

duce. a Santa Ana, Departamento de La Libertad; propie~
dad de 1a Cooperativa COFRUTA de R.L., éi terreno es de
forma Irregular y presenta una topograffia totalmente pla
na; al momento dq realizar este traba}é el terreno se

utilizaba para cultivo de mafz.

. HERNANOEZ CEAROS SALAZAR DELGADO
.2+ 7 . Ingenieros Civiles Consuliores
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3. TRABAUO DE CAMPO Y LABORATORIO

El trabajo de campo se 1imits. a sels (6) sondeos explo- -
. ratorlos efectuados con equipo de pe;foraci6n motoriza-
do, con el obJeto'de obtener muesras representatlvas Y
continuas para su laentlficaci6n, determinar su conte-
- nido de humedad natu.ral y la resistencia presentada por
el suelo a la penetracidén de una cuchara muestrera es-
" téndar de 13" (38.1 mm) de dismetro Interno, hincada con
_un martillo de 140 1bs. (63.5 Kgs.);.el cual se deja
. caer desde una altura de 30" (76.2 cms) coﬁténdose el
niomero de golpes neceskrlos para penetrar un ple
(30.5 cms) para obtener el valor'de N, segin la norma
ASTM D 1558 "Prueba de Penetracién Estandar y Muestreo
de Suelos con cuchara partida" )
- Las muestras recupérqdas se analizaron en el laborato-
rio efectuindose los ensayos que se describen a conti-
nuacldén de acuerdo a normas ASTM:

D - 2116 Determinacién del contnido de humedad
‘D - 2448 Descripcién de suelos, procedimiento visual
' manual .

4. RESULTADOS OBTENIDOS

4.1- ESTRATIGRAFIA

‘ ~
-

La estratigrafia del lugar puede describirse de la

slgdleﬁt;'manera’(Ver perfil estratigrifico)

Un primer estrato de 1imo arenoso con finos pliasti-
" cos (ML) seduldo por un estrato de Arena Limosa con

. . finos plésticos (SM) a continuacibén se detectaron
~— . L . ' : W,
’ . : HERNANDEZ CERROS SALAZAR DELGADO
L Ingenieros Civiles Consultores
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' pequeiias lentes con eggpsores variables de los-sigulen
. tes materiales: T '
TTTTITT T Arena wal graduada (SPY . 0 0 0 T 770
- ‘Arena Arcillosa (SC) _ .

Arcilla Arenosa (CL) . : .

4.2 CONSISTENCIA DE LOS SUELOS °

En base al nimero de bolges de la prueba de penetra-
cién estandard,. 1a consistencla de los suelos cohesl

vos se clasifica como: - L
- N . ~__COMPACIDAD RELAVIVA
6 - 2 golpes Muy blanda
’ . :2,- 4 golpes e -~ Blanda’ ]
4 - 8 golpes : Medianamente compacta
. 8 - 15 golpes _ © . Compacta . .
15 - 30 golpes B Muy Compacta
> 30 golpes Dura

%.3 CONTENIDO DE HUMEDAD .

vLos contenlidos de humedad de las muestras recuperadas
son nornales, -elevindose considerablemente en lo0s es-
tratos Inferiores al nivel fredtico detectado.

De las hojas de reglst.ro de exploraclén sub superfi-

clal se extraJeron Tos slgulentos datos de lmportan-
cia:: | : : - -

\_- " LT o T ; e
- . WHERNANOEZ CERROL SALAZAR DFLGADO
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® .
® — - ﬂ
o .
® SONDEO N Moink¥ W x (3D Morom®?
® _— - . R
® ISR | T T17.8 0 58.8 38.3 R
2 - 15.0 "42.0. 28.5
® 3 16.7 43.3 30.0
o §- T 21.6 43%0 32.3
® S 52.90 1-9.0' 35.5
® 6 48.0 18.6 .  33.3
® NOTA: En toda la zona de estudio se detectd el
. nlvel fredtico a una profundidad promedio
® de 2.50 mts. bajo 1o0s niveles actuales del
® terreno. . o
® . .
‘ ) . E 4 . B : ° )
5., CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

®
e - En base a los resultados obt.enldos se concluye Yy recomienda
‘ 1o slgunent.e.
® , : oo
® 5.1 DESCAPOTES ]
® Se deberd efectuar un descapote general de 0.30 mts.
® ~de espesor a fin de retirar de la superficlie del terre
® no los materlales contamirados.
® El material pfovenlente de este descapote deberd re-

tirarse de l1a obra o no ser utilizado durante el pro-
® ceso constructivo. -
4 5.2 CAPA'cbeo DE. CAR{;A
. Para efect.uar ol disedo est.ruct.ural se podrd utllizar .
. como capacidad de carga admisible’ de\suelo no mayor
‘ quo el anotado .en la sigulente tabla en Kglcmz.
Py .

O — -
® A HERNANDEZ CEARCS SALAZAR DELCADO
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' P 1
PROFUNDIDAD "SONDEO NG
(mts.) ) L 2 3 4 5 6
- v msommere voo 0,50 e 0 2,5 4.3 2.9 .. 0.5 0.9 1.0
1.0 4.4 6.6 3.2 0.5 0.2 0:6
1.5 ‘5.6 10.8 1.3 1.9 0.2 0.5
2.0. . . 2.6 6.3 1.1 "2.5 2.1 1.
-2.5 1.4 1.7 1.3 0.3 0.7 0.7
3.0 2.2, 2.8 0.5 0.3 0.2 0.2
. 3.5 2.4 1.7 0.3 0.8 0.5 0.9
4.0 . 0.3 0.3 0.4% 1.8 2.1 2.6
4.5 " 0.4 0.6 1.3 0.7 1.4 1.0
5.0 1.1 - 1.8 0.7 0.8 0.9 0.6
5.5 1.4 0.6 4.4 5.4 3.3 3.8
] 6.0 2.0 1.4 8.0 10.5 4.8 4.8
6.5 . .o 1.3 1.0 ‘ 0.3,
S 7.0 5.4 6.0 6.5 .
| 7.5 . 1.4
8.0 3.0
P
5.3 TIPO DE CIMENTACION -
El tipo de cimentaciédn mas apropiado es mediante soie~
ras corridas y/o zapatas alsladas desplantadas a pcca
profund!déd. Apoyadas sobre pilotes de concreto re-
forzado co{agos en'el sitio o sob?e suelo mejorado.
5.4 MEJORAMIENTO DEL SUELO BAJO LAS CIMENTACIONES
Se debera restltulf el suelo en estado suelto u orga-
‘nico existente bajo las cimentiaciones efectuando sobre
. excavaclones con un ancho no menor de 1.5 veces el de
1as cimentaciones y una profund}dad no menor a 1a in- '
dicada en 1a siguiente .tabla: ' '
W : - _-..._J'

MERNANDEZ CERROS SALAZAR DELGADO
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. .Q
= SONDEQ _N® PROFUNDIDAD DE_RESTITUCION

- 1 : i 0.00

et Y VY
| .3 ‘ S 3.50

y - L 3.50 R

s Y i  3.00 '

. B T o "t h.50

Ia restltucl6n se hari por suelo :del lugar exento de
materla orgénlca mezclado con cemento en una propor-
- ¢l6n volumétrica de 19:1, el cual se colocarda y se- - .
compactard adecuadamente con humedades cercanas a
. la Sptima hasta .alcanzar por 1o menos un 90% de la
" . 77 densidad méxima obtenida en el laboratorio segin
"« ASTM D (AASHTO T 134) “"Relacién Densidad Humedad en
' mezclas de suelo cemento“ .
- N .
5.5 PILOTES DE CONCRETO REFORZADO
Como una alternativa a la restituciédn del subsuelo
- Indicada en 5.4, las climentaciones se podradn apoyar
sobre pllotes de concreto reforzado (de puﬁta) colados
en el slitio, distribuidos uniformemente o concentrados
en algunos puntos, siendo necesario en este Gltimo ca~
so diseflar las soleras de tal forma que se transmitan
las cargas a los plilotes. Las profundidades minimas
(medidas a partir del nivel actual del terreno) a las
- que deberd colocarse los pllotes sod.lasfslgulentes:

-

- : S
' . T HERKANDEZ CEAROS SALAZAR DELGADO
< ;. +- Ingenieros Civiles Consuliores
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SONDEO N& ° .~ PROFUNDIDAD DE_PILOTES EN_METROS
. Tt . 6.50
e T SR L L 6.50 -
3. ) ' 5.00
4 _ c .. 5.00 _ . .
5 T . _ 5.00
, 6 L 1.s0°

5.6 CONTROL DE LAS COMPACTACIONES

. El'grado de compactacién’ de los rellenos que se efec
_ ~ tuen debera controlarse durante el proceso construc-
. tlvo por medio de ensayos de’ densidades de campo.

. 5.7 “DRENAJES SUPERFICIALES S

Proteger las'excavaclones contra el escurrimiento su-
perficlal por la susceptibilidad que presentan los
suelos a la eroslén y socavacién. Evitar empozamien
tos“y flltraciones de, cualquier tipo, ya que al au-

mentar el contenldo de humedad disminuye notablemen- .
te la reslstencla al esfuerzo cortante.

5.8 ASENTAMIENTOS .

No ‘se preveeﬁ'problemas de asentamientos que pongan
en peligro !é'establl!dad de las obras proyectadas.

Nuestra, compaﬁla queda a las drdenes de 'os Sefiores C. 6 A.

Aruqltectos, S. A. de C. V., para cualquler consulta relacionada
con este lnforme. '

HERNANDEZ CERROS SALAZAR DELGADO Y CIA..
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ANEXO X

- Especificaciones técnicas para la construccidn,
en particular de las instalaciones eléctricas.
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SECCION 1

- INSTALACIONES PROVISIONALES

TRABAJO INCLUTDO :

EL contrato incluge foda La mano de obra, Los materiales y Los servicios me
cesarnios para fa ejecucifn de Las obras para las Instalaciones Provisioma—
w.

OFICINAS ¥ BODEGA

&uuMmgdmdzqudeb&Mumud&u--

guarden esten a salvo de la interperie. Lo suficientemente grande para que-
4¢ incluya una mesa de frabajo para efectos warios, como es La Lectura de -
plancs, elaboracibn de planillas y controles de bodega.

INSTALACION DE AGUA POTABLE :

" Se ejecutand La Instalacibn provisional de agua potable y Los drenajes pro-
visionales para mantener el Lugar de trabafo Libre de acumulaciones de agua
pluvial o por otra causa.

INSTALACTONES DE_SERVICIOS SANITARIOS :

. Estos trabajos se ejecutardn para brindar al obrero Las condiclones sanita-
Adas adecuadas en el desarrollo de sus labores, cmpliendo las mormas de sa

nidad establecidas pon Los organismos gubernamentales correspondientes.

INSTALACION DE EMERGIA ELECTRICA :

EL Comstructon proporelonard La imstalacidn provisional eléctrica, para que
mmmamaMywmaqmwm;mmo&
Aaclln y uso durante La efecucidn de La obra de acuerdo a Lo estipulado en-




el xeglamento de obras e imstalaciomes eléctricas de EL Salvadox. (Inspec-
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SECCION 11

TRAZ0

ALCANCE DEL TRABAJO : )
EL Constructor proporcionard el equipo, material y todo Lo mecesario para -
el thazo comxecto de toda fa obra. ‘

EL trabajo comprendido en enta seccifn cubre @

a) Ubicaciln y trazo del edificio

b) Ubicacibn de ganage, pasillos, jarndines, gradas, ete.

¢) Thazo y niveles de dremajes de aguas Lluvias, aguas megras y acueductos.
d) Taazo y Niveles de estructuras

e) Tewazas y taludes.

DATOS SOBRE EJES ¥ WIVELES :

Los efes estructunales y niveles para el inicio de La obra aparecen clara--
mente marcados en Los planos.
&moadudaowuwuabm“mmmmmmu--

proyectista. .
EL banco de marca aparece indicado en Los respectives planos.
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SECCION 111

EXCAVACION, COMPACTACION

NIVELACION ¥ PREPARACION

DEL TERRENO

ALCANCE DEL TRABAJO :

A) EL trabajo comprendido en eslz seccifn cubre excavacifn, compactacifn,ni
Muymemmﬁnddlmm,tdmuin&mub&plmme-
incluye La nivelacifn teminada y tode trabajo muumo, segdn
esté especificado aqul o mostrado en Los planos.

B) EL Constructor -deberd familiarizarse con el sitio y La maturaleza del te
ameno que se wa a excavar y nivelarn. No se autornizend ninguna compensa--

~ edbn por condiciones no previstas que sean aparentes como resultado de -
un examen cuidadoso del terreno.

¢ EL Constructor deberd Llenar debidamente todas las excavaciones, segdn -
4¢ neceslte y serd nesponsable de su debida compactacidn asl como La de-
todas Las otrnas dneas cubientas por La nueva estructura. Deberdn obser--

varse precauciones especlales para las dreas del edificio proplamente di
cho.

EXCAVACION :

EL Constructor hard toda La excavacifn necesaria, segdn se especlfique, para
el edificio, cimentaciones y para las fundaciones misceldneas mostrados en -
Los planos.

Se hard toda La excavacifn dentro de L:8 Linderos de la propledad que sea ne
cesania para defon lugar para nelleno de Ltiewa sobre roca, mamposterla vie-
ja y objetos panecidos y para el relleno de tiemna sobre todas Las dreas que

- ._#
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hayan sido excavadas o coatadas. EL drea de las operaciones de excavaciones-
y contes sendn fales que después que se coloque el relleno necesario y Lfa ca
pa supenior de la tiexra bien compactada, Los miveles estandn de acuerdo con
Las elevaciones de Los niveles anotados en Los plamos arquitectSnicos.

Las excavaciones sexdn Llewadas hasia fa parte inferion de Las fundaciones y

Aellenos porozos debajo de Los pisos que has de colocarse dinectamente sobre

La tierna o roca y La pante inferion de todos Los objetos que descansen sobre
Liema o roca. Se excavard mds awdemunmhmzomtu de §undaciones,
bases y todo objeto, cuando&uummomudehdayconvmmm

lauﬂudetqdo el traabajo.

COMPACTACION :

La compactacién serd medida de acuerdo con La nooma A.A.S.H.0. T-180. EL re--
ummammaﬁmumw como también alrededon de Las tu-
bu&a&dam;uyduﬂuﬁuoﬁmdcbendaudepoutadamcapuhauzoﬁ
Lales no mayones de 15 ems, de espesor, que deberdn sen compactadas mojdndo--
Las a la densidad especificada para ternaplanes a un 95 § de densidad mdxima-
tal y como Lo detevmina et método T-180 de La A.A.S.H.1% Método C.

Lacmc«tautinenduuluu:adutdcm zanjas de drenajes, etc. Sendn ob
tuudapollmwaapuonadowmcdmm apisonadonas de mano apropiadas -

-0 por rellenos compactados con agua, hasia que fa capa sobre el dremaje o es-

Dwctura, Lenga por Lo menos 30 ems. de espeson. Cuando se usen apisonadoras-
de mano Los materiales deberdn colocarse en capas con un espesor miximo de -
,am.

[

NIVELACION

Todos Los trabajos de nivd;xu:;n del tereno deberdn quedar en su puesto §i--
nmal determinado pon Los planos. EL constructon establecerd Los bancos de man-
ca necedandios y en Lugares que no sean afectados por fas construcciones,

Se establecordn niveles provisionales a una altura conveniente que no afecte-
ta nivelacisn final de Los pises.
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LINPIEZA :

AL teaminar el trabajo, el Comsiructon deberd dejar en condiciones de Limpie-

. 2a y presentacibn la estructura y Las dreas adyacentes por sus operaciones; -
retirard todas las estructuras provisionales, escombros y excedentes de mate-
rial y dejard sin obstrucciones el espacio interior de edificios de tal §orma
que no haya acimulacisn arrasirado o socavaciones.
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SECCION 1V

ACERO0 DE REFUERZO

ALCANCE DEL TRABAJO :

&

EL Constuictor suministrard y colocard todo el acero de refuerzo como estd -
especificado en esta seccibn ¢ mostrado en Los planos. Todo el trabajo 4e ha
Ad de acuerdo a La norma ASTH-A-615, a menos que se especifique o detalle en
otna forma. Se incluye también Los amanres separadones y otros accesonios ne
cesarios para soportar y espacian el acero de refuenzo.

CALIDAD DE LOS MATERIALES :

Deberd cumplin con Las especificaciones Standard para vanillas de nefuerzo -

er concreto anmado ASTH-A-615, asl como Lo especificacifn A-305, para Las dé
. mensiones de Las comugaciones. EL Limite de elasticidad mlnimo estd indica-

do en Los planos.

EL acero de refuenzo deberd estar Libre de defectos de manufoctuna y su call

daddcbudgmmuuucmu(abucanayjuaumdapoaamwmwtm,-

antes de au uso, wmmedéoamubaaaauzadumamtwuenucgadoa-
la obra.

COLOCACION DEL REFUERZ0 s

EL Constructon contard, doblard,soldard y colocard todo el acero de nefuenzo,
aawdounbmmmmmyw especificaciones. Todo el ne-
fuenzo debead umumadudowwta,deawm,gmayommmubu-
miento que pueda destruin o reducin su adherencia con el concreto.

Se urilizand silletas de varillas, cubos de concreto, separadones, amarnes, --
soldaduras, ete. para aseguran La posicibn comecta del refuenzo y evitan su-
desplazaniento durante el colado.
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EL -Constructon tomard debido cuidado en el ammado de todas las estructunas,
tanto en su ubicacifn de Los traslapes o de Las juntas soldadas Los deta---
LLes de cruce del xefuenzo en intersecciones de vigas y coluwmas, el paso -
de fuberias y ductos y cualouier otro detalle.
Las_barras se colocarndn pox temdidos, segln se indica en Los plawos La dis-
dlancia entre Los fendidos se mantendrd pox medio de separadones del difime--
n0 de las barras cuando €stms no sean mayores del No.S.

am;eaumw;amammamn existla-
continuidad, deberd efectuarse como se especifica en Los planocs.

EL anclaje detasero de Aeuerzo entre miowbros donde debe existin comtimii-
dad, send como minimo Lo indicado en Los planos estructurales a partin de -
La seccibn caltica o plancs de interseccibn de dichos miembros.

En Losas, el ndmero demmpupum'wuza5uwmnamuu-
mayon del 25 $. Cada zoma de traslape quedan separada del centro de La oira,
80 didmetnos.

POBLADO :

Todas las barras deberdn ser xectas, excepto donde se indica en Los planos;

. mdobucuu-wnéuw,muupeﬁn.adomdoawwag

fuerzo deberd hacerse cumpliendo con las especificaciones ACI-318-71,

Las barras nommalmente no Llevardn ganchos en sus wwamcptodondeu-
indique en Los planos. .

ESTRIBOS ¢

Los estribos se constrwindn estrictamente en La furoma en que estdn indicados
en Los planos.

No se pomitind calentar Las bamras antes de doblarlas para formar Los estni
bos; para ejecutan estos dobleces deberdn ut/Lizarse dobladores especiales,-

que no daflen ea abacluto el acero.
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JUNTAS DEL REFUERIO :

Todas las juntas en el refuerzo sendn iraslapadas. la zoma del traslape que
dard {iwmemente amarrada con alambre.

Lo&mum en vigas deberdn afectan mfs del 25 $ del aefuexzo poa metro-
Lineal de seccibn. EL desplazamiento extre Los tnaslapes de dos vanillas ad

© yacentes debead sen de 30 didmetros pox Lo mencs medido de centro a centro.

4

LINPTEZA ¥ PROTECCION DEL REFUERZ) :

a) EL acero de refuenzo debers estar Limpio de oxidacifn, costras de comcre
o de colados anteniones, aceites, Liexra o cualquier elemento extraiio-
que pudiera aeducis la adherencia cor el concreto. En caso contrarnio, el
acexo deberd Limpiarse con un cepillo de alambre o con algln disolvente-
Mtemamgmuu._

b) Por ningdn motivo, una vez aprobada La posicifn del refuerzo en Las Lo--
4as, e pomitind la colocacibn de cargas y el paso de operarios o carre
Lillas sobre Los axmados, debiendo utilizarse pasarelas que mo se apoyen
sobre el refuenzo y asl evitar que se deforme o pierdan la posicifin co--
aecta en que fueror colocados y avrobados.

" ALMACENAJE :

xmmmmmq de sen entregado el acero de refuenzo serd clasifica-
do por tamaiio, forma, Longitud o por su uso §imal. Se almacenard en estantes
que no toquen el suelo y se protegerd en todo momento de las intemperies.
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SECCION v

ALCANCE DEL TRABAJO :

&

EL taabajo incluldo en esta seccifn comprende La comsitruccidn de todo el --
abajo de concreto en e edificio y partes del temveno mostradas, tales co
mo suros, cordones, aceras, piscs, efe. Todos Los emcofrados mecesarios, co
Locacibn de camisas pasatubos, pexmos de anclaje, amarnes, otc.

umwm@m;muwum planos.

CALIDAD DE LOS MATERIALES :

a) Comento : serd del tipo 1 6 11, Poatland, que cumpla con Las especifica-
ciones ASTH-C-150 . '

b)-Grava : Comsistird en cantos rodados o piedra triturada Libres de impuné
zas, provenientes de la {ragmentacibn de roca sama y compacta. No deberd
presentan aspecto Laminar ; su tamaiio miximo send deteminado de acuerdo
con Las condiciones de Los elomentos estructurales de tal mnera que, en
generxal no sea mayon de 1-1/2" ni mayon de 1/5 de La menon dimensifn en-
re las paredes de la formaleta de 3/4 del minimo espacio Libre entre ba
mas de refuerzo, La granulometrla de Los agregados gruesos y §inos debe
Ad quedan slompre dentro de Los Linites indicados en Las especificaclo--
nes ASTH-C117, La arena tendrd un médulo de fimme entre 2.3 y 3.0,

c) Agua s Deberd ser Limpla y potable.

PREPARACION ¥ COLOCACION DEL CONCRETO :

al EL concreto se preparard exclusivamente con mezeladores mecdnicos de -

po aproplado y solo en La cantidad que sea necesaria para el uwso Lmedia
2o,
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b] No se podrnd usar el comcaeto que no haym sido colocado em su 4itio a Los
30 mimutos de hahern aiadido egua al cemento pora La mezcla. EL comcreto-
pre-mezelado que haya sido entregado en La obra en camiones mezeladones-
podad colocarnse en el thmino de 50 minutos, caleulados desde el momento
en que 4¢ aiiadil el agua al comento. Los tiempos aqul .indicados seadn --
ajustados adecuadamente en caso de usarse aditivos en La mezela.

cl EL concreto serd colado, preferiblemente dunante Las horas diunmas, en -
horas mocturnas se podrd colar toda vez que el frea de frabajo haya sido
iuminada con un sistema adecuado y que fas condiciones meteorolobgicas-
sean favorables. ‘

d) EL método de colocacifn del comcreto serd tal que evite La posibitidad -
de segregacibn o separacibn de Los agregados. _
Si La calidad del comcreto mo es satisfactoria, cuando €ste alcance su -
pobicibn final, se decontinuard y ajustard el métodr usado ex fa coloca-
cibn hasta que La calidad sea satisfactoria.

e} En La colocacibn del concreto en formaletas hondas se debers usar embudo
en La parte superior y tubos de metal o de hule (trompa de elefante] pura
evitarn fa separacifn de Los agregados del comcreto.

- las Losas de comcreto se colondn en una capa. En caso de que se usen cama
Les para transportar el concrelo, ummaam.vmmu-
minina de 1;3 y mixima de 1:2 .

‘)Elwmwdcbudéucmudotancmadzéupouudnﬁindmcm-
posible, y no debead ser depositado en gran cantidad en un determinado --
punto, para Luego extenderlo y maniputartlo a Lo Largo de Las formaletas.

g) Todo el concreto serd compactado por medio de vibradores motorizados capa
ces de transmitin al concreto 3500 .impulsos por minuto. Los vibradores de
beadn estar en buenas condiciones de funciomamiento y en cantidad adecua-
da, para que las operaciones de vibrado procedan sin demora. La vibracibn
deberd ser suficientomente intemsa para afectar visiblemente al concreto-
de 2.5 oms. de revenimiento en un radlo de por Lo menos 46 cms.alrededor-
del punto de aplicacibn pero no deberd prolongarse demsdiads, para evitar
La segregaciin de Los agregados.
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. En cimientos, o&gtﬁmﬁ Egﬁ.gsﬁ.g& en Lo-
C 4ab Y pisos & ggsnpé?gg arantizan & .i:t.l
cies Lisas y Libres de colmenas, ?ﬁg_—%g e con

el uso de huagonmes y !S.Ee-gﬁaf..ﬁ. gﬁ?ggg

la cara superion de colummas, vigas y ggggg
nivelada.

Adales de Los mezclados anterionzs, gua&d«%&u«?@!!-
Duceisn deberd disponerse de dos mezcladores de una bolsa como minimo. .

4 EE.B. 4eceiln de comcreto que se encuentre poxosa, o haya sido repe--
g.aoﬂ&;%&ﬁ»&@c&ﬁgaigoug-
zanse en Lodo o en pante. . ’

ENCOFRADOS :

las {onmaletas deberdn ajustarse a las formas, Lineas y dimensiones de Los .
mionbros como se ir-“ican en 05 planos y deberdn sen :?%g
§§§§§§a§§§hﬁu§a~&§o§oo

. colados . Debendn estan debidamente ariostrados de manera que puedan guandar- .

4u posieiln y fooma,

. Los elementos de La formaletn debendn ser suficientomente resistentes para 40

\ggggﬁnggaﬁaggﬁgaggm& ﬁtoo.bm.
. mente durante Las o géﬁgﬁoﬂog EQE@QQE

885932& uficiente, apoyos, amrres y contraventeos para evitan que-
gsagxuﬁn&@ghasgg de Los elemen--
204 colados; asi mismo se proveeraf cuiias y otnos dispositivos nﬂng?

v §deil nemocibn anb: “gggg?ﬁg?

maggeg ggﬁg secundaria, Eguﬂg
ventanillas Laterales para facilitar La Limpieza de La base %?gu
para facllitarn La introduceibn de vibradones y hurgones,

Las fonmaletas deberdn penmanccer humedecidas durante 2 honas antes de que se-




. .

efectile el colado,

DESENCOFRADO :

Las formaletas debuai_tu&mvm de tal manera que se asegure La comple-
i segunidad de La estructuna. Los Lados de fa formaleta de Las vigas, colum-
mas korizontales y venticales de panedes, pueden sex Aemovidos después de 24-
horas, asegundndose que el concrets mo sea daiiado. En minglin caso Las formale
tas o Los puntales sexdn Aemovidas hasta que Los miembros Iiaymadqcu’/ddo--

- suficiente reaistencia para sopentax su propio peso y Las cargas dmpuestas.

EL Comstructor no podrd pox ringdn motivo, méuluu&uwnudumo‘ag_-
das accidentales supeniones a Las cargas asumidas en el disedo.

AL xemover La fonmaletn, Lo supenficie del concheto deberd estar sin defectos
yl.cbudc.conun«tmcdudzagmadu cavernas o poaosidades que afecten la
mu&nmdddmutamcuu&ﬂu. -

CURADO DEL CONCRETO

acmmmdzbupmmumcquumumdoMeomm, ini-
clando el curado Lan pronto como haya sido suficientomente endurecido como --
para evitar daios ynuncadupdudepuadu4hmdupdud¢.wcolocau6n.

-Eccumdaducoumuadzbmwudtum»&um

Las fommaletas debien mantenerse con el concreto tanto tiempo como sea padeti-
co. Las fommaletas de madera dejadas en el Lugar, deben mantenerse himedas.
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SECCION VI

MAMPOSTERTA, ALBARILERIA

Y ACABADOS

ALCANCE OEL TRABAJO :

EL trabajo comprendido en €sta seceifin cubre fa excavacidn, nivelacifn, pre—
paracifn del texreno, relativos a €sta seccifn, paredes Ladrillo, meavios, 50
Leras, repisas y cualquier otra estructura secundania, pisos de comcreto y en
Ladrillados, repellos afinados de Losas, colimmas y vigas, ete. repellos, afi
mdos y revestimientos de paredes, tawbifn estd imcluldo en €sta seccibn toda
obra de atbailileria relacionada con Los irabajos especificados en oitras sec--
ciones. Fijacibn de registro y estructuras misceldneas, agua potable, drena--
jes, eléctrnicidad, teléfomos, ete. colocacifn de tubos, ductos, cables, cajas,
tableros y otros artefactos de cualquier imstalacién.

_En sdntesis estd comprendida en €sta seccifn toda la obra de atbaililerla aun-
que no est especificada. Todo trabajo de comcneto estd especiflcado por sepa
nado, '

MORTERO ) . .

a) Maternlales : La arena a usarse deber ser matural o Drlturada de pledra gra
va, el comento portland serd de tipo 1 6 11, ASTH-C-61-T, el agua serd Lim
pla, Ubre de acelte y cantidades perjudiciales de materia vegetal, dlca--
Ls,y othas sales. Y deberd sen de calidad. Potable.

b) Los morteros deberdn prepararse en mezeladoras apropladas y unlcamente en-
cuodcmwoéaoemdadpmcmunzouam La cantidad de agua
que e usard en La mezela send La minima necesaria para obtener una mezela

pllstica y trabajable. No se permitind el uso del mortero que haya pevmane
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cido 30 minutos ain usar despubs de cementado. No podid pon mimguge causa
aetemplarse. el mortero por medio de aplicacacifn de mis cemento.

¢]Los moateros tendrdn las siguientes proporciones :

Paredes de Ladrillo para obra camenty 1 arena 4
Obras misceldneas relacionadas con

Ainstalaciones. - » 1 » 3
Repellos LI " 3
Aginados Cat Hidrata 1/2 . "
Azotado de. Hommigoneitto " Pomez 1

REPELLOS ¥ AFINADOS :

al Luaepmuﬁamueonmmamtocoutummupmmm
nes que se usan para pegar ladnillo, pero en Las proporciones de una de -
cemento por 3 de arema,

bl Los afinados se hardn con uma mezela de una parte de cemento por una de -
arena cenndda en un tamiz de 1/32" de ojo y 1/2 parte de cal hidratada. -
Antes de repellon deberdn Limpianse y mojarse Las paredes y cuando haya -
qummawmmmmmmcmwmm-
mejon adhenencia del repello. |

el Cuando se hayan hecho perforaciones en as paredes para colocan tuberlas,
- gabinetes, ete, después de nepetladas Las paredes; debe aginanse nuevamen
te todo”el pafio completo, con el objeto de mo dejax manchas o sefias de e
paracifn, , .

d) Los repellos al estar terminados y afinados deben quedar Limplos parejos
a plomo, &in manchas y con Las esquinas vivas, y sendn mantenidos himedos
por un perlodo de 5 dfas. | ‘
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SECCION VII

PAREDES

ALCANCE DEL TRABAJO :

Incluye el suministro de materiales, mano de obra y equipo necesarnio para -
completar fa execcibn de paredes aqul mencionadas o indicadas en Los planos.
Las paredes sendn de Las siguientes clases :

a) De Lvdrnillo de calavera de 9 x 14 x 28 cms. puesto de Laze.
b) De L.nillo de calavera de 9 x 14 x 28 oms. puesto de canto.

e) Huro de Mamposteria de piedra.

NORMAS GENERALES :

Generales : En la construcelifn de Las paredes se proveerdn Los huecos para-
Las cajas de distribucibn eléetrica o cualquier otra Interupelbn en 2a la,
continuidad de La pared, con el objeto de no cortar Las nervaduras de con--

" oreto. Se protegendn Las paredes para euitar manchas de pintura, grasa, a--
ceite, y matenins extrafias, se evitardn golpearlas con andamios, escalenas,
ete. No se poomitind atravesar Las paredes a Las estructuras con andamios,-
pudizndo apoyarlas en ellas.

PAREDES DE _LADRILLO DE BARRO :

Los Ladrnillos serdn hechos a miquing y a mano, blen cocidos pero mo demasia
do quemdos, teniendo Los cantos bien definidos y las superflcies pla: . -
Las dimensiones del ladrillo de calavera sendn de 9 x 14 x 28 ems., el Lla--
drlllo se colocard en La forma de cante o Lazo para Luego necibin el reves
Zimiento segdn el frea destinada para el caso s ver pluws, hojas de acaba-
dos.

Las paredes se defjardn a plomo, alineados correctamente, con §ilos de ladni

LB B B B N B N N BN B N N N NN N NMNNIMNMNENMNMNNNNINMNMNIMNNNNN)




Ecawsum:

Los s¢ humedecertn al colocartos, las juntes de moatero wo sendn mayores de
1.5 om., nimenores de 1.0 os., & resistencia del Ladrillo a La Aupluna -

pox compredsibn send ipual o magox de 70 kg/omt., para banro kecho a miquine-
hueco Lipo calavern, uns Aupturs por compresibn Lgual ¢ mayon de 108 kg/cm?.

MAMPOSTERIA DE PIEDRA &

_ - DESCRIPCION :

Bajo esta partida, el Constructon deberd comstuuin La mumposteria de piedra
con mortero- para fundaciones, muncs y obras semejantes, donde y como Lo in-

MATERTALES :

Piedra : La piedra a usarse debe sex Limpia, dura y Libre de grietas y otros
defectos estructurales quz tienden a reducin su nesistencia a fa intemperie-
y de clase o tipo de recomocida dunabilidad. No se usardn piedras redondas -
( 0 cantos redondos ) y deberdn tenmer caras Ligeramente planas y serdn gaue-
samente de forma cubica.

EugMMpécdauAuandzmm.

" METODO DE CONSTRUCCION s

La mamposteria deberd construinse sobre un Lecho preparado o sobre base de -
mampostenia o concreto, siempre que fa superficie de apoyo, este completamen
2e Limpla y hameda y de conformidad con Las Lineas, niveles, secciones y di-
mensiones mostradas en Los planos. Cuando se thata de un muno de revestimien
2o, La mamposteria puede colocarse directamente sobre el conte de tiewna. Si
umdcunmdecontwuﬁu,abwtdqm¢unupauouomud¢ --
9.50 m., entre el conte, &L Lo hay. y La mamposterta.

Cada pledra deberd ser aproximadamente cubica, uwvoMWa&-

tuctuna a cordtrulnse, Las de mayon tamaio se usardn en Las hileras del -

gondo, no s2 pemitird rodan Las pledras sobre el muro, ni golpear o mnti--
Lian, una vez cotocadas las inferiones. Deberd proveerse equipo adecuado pa
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aa - la colocacifn de Las piedras ghandes, para evitex rue Lo, mnipulacibn -
sacude o disloque Las piedras ya incoxporadas al muro. Se comsawird el anda
m;cnuummmﬁuacuﬂmﬁua&uoﬁumymwluu
fuerzos de &stos en el manejo de Las piedras. Todamu&udwdzlam--
mabultumudamdecobcuuuuoha, cuando La piedra sea-
de origen sedimentario. &waquuzumuwdum-
dzmmwuiumtchduwd&ndetuu{umu

Lummupuumdem mmmtm&mmamﬂa—
myMMeawmwmmymme&mmw
4a que La obra sea entregada.

umnacmmmwmwumm,;ammawm,-
mwuﬁmsmmmalm.umantuguwﬂmwm-
mmmmmwquummmmmmam
m.uwmmmcmmmm
mumy4eum4muawdwmmmu¢ma-
m‘u&wuou.mupmmuwdecoummm»modeu
co en lds zanjas y veater posteriommente el mortero. EL aelleno en La espal-
da del muro debers ser muy bien campactado. &umso,uamwuuwg_
uudcbmn,ucalocudm&nwconﬁauoum,umcapadumm-
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SECCION vI1

PAREDES BLOOUES CONCRETO

EL diseio. y da consinucciba de edificaciones con bloques dz coacreto deben
ceiirse a as exigencias de 2q8 Codigos Locales; en caso de que no existan C6digos
el ‘deseiiadon puede guianse pox Los Aequisitos de La American Standard Building Co-
de Requixements for Mcscrry, preparados pox la American Standard Association. Da-
Aemos aqul Loi principales n2quisitos yun(umwudaddedmuuuu&wt«.
ws para desarrollar un buen trabajo con bloques de concnrelo.

&u&MuZAcmumwaumMJnymmwdz
bloques, dos puntos que hay que observarlos y supervisarlos adecuadamenie, sobre -
todo Lo retativo ¢ La plasticidad del rortero en su nelacibn agua-cemento, porqu2
el 2xces0 de agua ocasiona §isunas hoaizon&tumdpegmmam blogues, -
la cual aparece Luego cuande 2a pared se repella.

Unadempun«tumaqmmntuuucommmt»am;umacam-
tweeibn, mumeuupamahmcdadAeumymmm
dichas contracciones es necesario hacer juntas venticales.

Las juntas comstructivas deber hacerse en 204 siguientes casos :

1- En las intersecciones de Las panedes.
2- Cuando existe un huzco en la paned, ya sea de puertas o ventanas o cualquier -
3- Cuando 4e unen dos panedes de distinto espeson y cambia la nigidéz de las mis +
[T
4- En las esquinas cuando 2as 2ongitudes de las panedes son distintas.
-Cumdombauawmalu paredes, aunque sean del mismo espesor.
- Cuando 274 fundaciones ro son suficientemente algidas, para eliminan a4 {rac-
Zunas por asentamientos.
1-54144 uqumuwdoqumdwmaqwtodawatm
8- Cuando s¢ unc una pared con columnas aisladas de comereto o metdlicas.
rCuaudouduudmuzsewdemommed,ujauudebclw.mculg-
man Las columnas aisladas.
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Para detemninax el espaciamiento de las juntas transcribo el estuzio elabona-
do poa R. E. Copelad: “Las contaacciones 8¢ onigiman pox cambios interros en
mm,mwmuwazmmymumg
suras se presentan cuando La resistencia de Los bloques y del moatexo son infe
riores a dichso esfuenzos.
" Expenimentabmente se ha detenminado con bastante exactitud Los factores
que detewminan las gisuras, Llegandose a Las siguientes recomendaciones :
1- Se deben usan bfoques con buena granulometria que reduzean al minimo-
Las contracciones, o sea con buena estabilidad dimensional.
2- Se deberd reducin fa contraceifn nesidual pox pérdida de hmedad, uti-
_ Lizando Los bloques debidamente secos.
3- Se debeadn controlar Las contracciones por medio de nefuenzos metdiicos
~ §- Se debeadn disefian las paredes con detalles que Les pemitan contraer-
se Libromente sin caer en sobre fatigas pon nestriccifn a fas contrac
ciones. Esto se Logra utilizando las juntas de comstruceibn.”
Copeland determins ia siguiente {6rmula que establece La Longitud méxi
mquzdebetwummedpmcom&aumywmodzquuuudaae
cha Longitud se presentandn fisuras.

L MAxima = 2(4t) (AL) H
(§v) (Av)

En donde:

‘t-maawhmMautmﬁuaumdqu/M.

gv = Resdstencia unitania al esfuenzo contante del mortero en Kg/Om2,

At = Mea efectiva de pared que resistind Los esfuerzos de tensibn.

Av = Mea efectiva de junta que resistind el esfuerzo contante.
La ielacifn At/Av es aproximadamente 0.50 para bloques huecos y 4t puede consi
derarse el 108 de La xesistencia a La comprensibn del bloque. Exiaten pocos da-
206 sobre La aesistencia del montero, al esfuerzo contante, sobre todo cuando -
estd sufeto a cargas a comprensibn.

Supongamos un bloque que resista 50Kg/On2, a La comprensiln y un morteno
que resista 2.5Kg/Om2, al esfuerzo cortante, tendromos que 3




L=2{5) (0.50 ) H

L=2H,

la separacifn mixima para juntas constructivas munca debe ser mayon de 6
metros, Luego tendremos una buena mowma para espaciarlas a dos veces la altura
(L= 2H) con un miximo de 6 metros.

Cuando se irate de paredes empotradas en su base unicamente, aupau'a
umauwjuMMmMmeawmovuuéuMa(L 44H),
pmmmtob&epaamdotoAAwm(éaoul
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SECCION VIT1

CIELOS Y CUBIERTAS
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SECCION V171
_CIELOS Y CUBTLRTAS

ALCANCE DEL TRABAJO :

1 00000 000000000000 000000000008 060000000)Y

Wtﬁda&mdeobmymt&h&u necedanios para completon -
tadotmbajomuado.mmpunuoumw'aquéom.

CIELOS ¥ CUBIERTAS :

LuaaotycuuMA5andzm44igui¢n«tuauu:

"a) Cielo de Lmina Lisa de asbesto cemento con suspeacifn de aluminio -

b) Cubierta de lmina acanalada de asbesto cemento, Tipo Standard.

CTELOS DE LAMINA DE ASBESTO CEMENTO :

Sead de modulos de asbesto camento Liso con suspencibn de aluminio de 4x8
cada uno. Se {nstalanda de acuerdo a Los planos y serf plano con respecto <
a La cubienta. La suspencidn de aluminio send sotenida de la estructura me-
24lica con atambre galvanizado. Habad cielo uniecmente en ol drex de cafete-
ria y bafos. '

CUBIERTA VE LAMINA ACANALADA TIPO STANDARD :

Sead de Umina acanalada de asbesto cemento del Tipo Standard y dimensiones

. dndicados en Los planos. Ind sujeta a La estructura por medio de pines espe-

ciales galvanizados de 3/16" de didmetro, Los cuales Llevarda sus Aespecti-
vaé arandelas de §Leltro.
La penforacidn serd sellada con maelique especial "Albaseal”, para abeguran
44 Impermeabilidad, '
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SECCION 1X

INSTALACIONES HIDRAULICAS
SANITARIAS ¥ GAS,
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SECCION 1IX

INSTALACIONES HIDRAULICAS

SANITARIAS ¥ GAS.

ALCANCE DEL TRABUO :

ELCoMinduyztodalamnodcobm,LuMMu,bocquipo& y Los-

senviclos necesarnios para el suministro, um«,umw;u, La co-

uuidnyumuzbaumcdctodauawapum&ydumju.

Ademds el Constructor, ejecutard La instalacifn provisional de agua potable

y Los drenajes provisionales para mantenen el Lugan de trabajo Libre de acu-

mulaciones de agua pluvial o por otrha causa. Estos trabajos se ejecutardn --

cumpliendo Las nonmas establecidas pon Los mmsubmum!.ucouei

pondientes, .

S¢uwmmwmmwuaejmmmmub-

Lencibn sea descnibin completamente todo el Dabajo, '

a) Sistoma de drenaje de aguas regras Y su ventilaciln respectiva incluyendo
accesonios, ’

b) Sistema de drenajes de aguas pluviales,techos y exterlones.

e) Sistona de abasteciniento de agua potable.

d) Paueba de todas Las tubenfas.

NORMAS GENERALES :

Cualquier accesonio, matenial de thabajo no indlcado en Los planos menclona-
dos en Las especdflcaciones o viceversa que sea necesarlo para completar el-
Labajo en Lodo respecto y alistanto pva operacdfn, adn 84 no estd especial
mente especdfleado, serd suplido, fansportado e instalado pon el Constructon,

C.Q..Q.(’O..CO...QQQQQCQQ.".Q.OQ’....O
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@qufaacqm 04t adicional. pans. el PROpLeRani
PLANOS :

Los Planos son diagndmaticos e Indican el arneglo genexal de Los sisiemas y
del inabajo . Se debeadn consulian los planos arquitectdnicos y detalles pa
aa ta Localizacifn exacta de accesorios y equipos. { Axtefactos).

EL Constnucton deberd sin romuneracifn adiciomal, hacer modificaciones xazo
nables en La disinibucifn mosirada en Los planos para ewitar conflictos con
el tnabajo de oitras secciones o para La adecuada ejecucibn del trabajo.

NIVELES :

EL Constructon deberd esiablecen Las &ineas y niveles para su inabajo antes
dzquza&uamwmnuammzadaywutmmuabupmumtm
Lacibn de €stos niveles.

EXCAVACION ¥ RELLENO

Las excavaciones para’ tuberias, cafas, iragantes, pozos, y oinas esirueiu--
nas tendndn Las canas verticales y un ancho toial que permita una holgurna -
mindma de 15 oms. a cada Lado de Las campanas o balonas de Los tubos debe--
adn excavarnse exactamente al tamaflo necesanio. EL suelo Linestable s ramo-
verd y se reemplazand con material granulan aprobado, pon Lo cual send debl
damente campactado.

MATERTALES :

Todos Los matenlales deberdn sen nuevos, de La mejon calddad y del grado es
pecificado, s4in defectos o averias. Cuando en 204 planos se indique algdn -
matendal, sin especificarn una nowma a La cual tenga que conformarse, e Cons
tueton suminisrand material de alta calidad, de grado comeneial. Dos o mds
mu«wmu del mésmo material o equipos, de.bmdnammodxmdo&--
paaumamrabucam No ée pumiting usar en Las instalaciones permanen-
22 del edificlo tuberlas, y accesonios unpleados para & instalaeién provi-
sdonal removida.
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CAJAS, TRAGANTES Y ESTRUCTURAS "SIMILARES :

1) Fondo de comcreto y paxedes de. Ladnillo de barro colocado de Lazo. Cuando~
en Los plancs se muesinan dimensiones, se entiende que &stas deberdn ser -
adecuadas, de acuerdo con la funcifn de fa estructura. La dimensifn minima
-de Las cajas send de 50 x 50. ems. de Lado. EL monters para el pegamento de
Ladnillo y repello send 1:3 (cemento  anena ).

Las paredes y el fondo sendn repelladas y pulidas con pasta de cemento y -
mm‘i.ml:Z. '

2) Los canales entre Las bocas de Los tubos en el fondo de Las cajas tendndn-
seceldn semicinculax. laatapadumdem cajas ciegas sendn de coneneto
de 7 om. de espeson como minimo refonzado con § 3/8" de cada 15 oms. en -
ambos sentidos. '

3) Las bajantes pLuv.(a.Cu o de aguas negras, duzgua'umtudadnme-
sonios del mismo matenial hasia La caja Lectora situada en el exterion del
m“m”.

4) Todas Las piezas metflicas no vistas sendn pintadas asl:
1a. Mano : Anticornosivo, como el F91-4 Red Lead de Sherwin Williams o s4-
2a. Mano : Metalastic Gray de . Sherwin Williams o similan.
3a. Mano : Metalastic C-62-B-3 de Shemuin Williams o similanr.

Incluyendo Las parrnillas metdticas de Las cajas de bajada de aguas Lluvias
con cadena,

MATERTALES PARA TUBERIAS :

Los mateniales para Las tuberdas y accesorios estan especlflcados en lLos pla-
nos respectivos.

INSTALACION DE LAS TUBERIAS :




EW

Er Los artefactos sanitarnios, Los Aamales corxtod de abasto y descarga que-
dardn wisios y sendn de metal cromado; en €stos trhamos deberdn colocarse -
Las vilvulas de control y sifones. Las conexiones eairr €slos xamales y --
Las tuberlos de disiribucifn sendn provisias de chapetones de metal crowa-
_do, de‘omymwabwdoqudum‘mmcu—
‘508 y paredes.

-

2) TUBERTA ROSCADA :

Los tubos serdn cortados a la medida exacta, noscados y colocados conve---
niextemente por medio de uniones o accesonios, las aocscas sendn untadas --
previamente con masilla de minio pematex o similan, se aplicard este unta
do unicamente a la rosca macho. Uma vez Aoscado, el tubo no deberst desen--
Aoscanse, a menos que se waelva a Limpian Las. Aoscas y se aplique nueva ma
. ) '

3] TUBERTA SOLDADA :

Se Lntatard de acuerdo con Las instwuceiones del fabricante usando Los ac
cesonios y el pegamento especial especlficado para este material.

* PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES :
Mateniales y Procedimientos. /

1)_Aqua Fala y Aqua Potable :

a) las tuberias serdn de Clomuno de Polivinilo nlgido, ESLON o similax, de
Los didmetrnos indicados en planos, {mclugendo Los accesonios aecesarios
para una comeeta {instalacibn.

b} Se usard como.maternial de conexifn cemento solver.te #75 de secado adpi-
do, Zipo ESLON o similan, pana didmetros iguales o menores de 2", Para-
dldmetros mayones de 27 se usand cemento solvente ESLON o similan #10 -
( secado Lento ) y de acuerdo con las cantidades especificadas, para ca
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P da acoplamienio, pon &L fabrleante.
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€ covsuree

el Las vdlvulas @ usax sendn Noateamericanas, NIPCO o.similax,

dl Las tuberlas de egun rla se seccionandn mediante Wilvulas de compuerta pa
aa 150 £bs./p? | .0.6. del tipo de emoscar para dibmetros mayores de 2°-
y de soldan para dilimeinos menones.

¢) Pauebas : Las fuberias deberdn probarse a la presibn de 8 kilogramos por -
mmwuwurilmagummummmw No de-
bupnuwﬁnu‘uguulucouwm,vﬁvutuyo&umm La -
Muwmuuum;mmmammmm
alapmc.ba

1) AGUAS NEGRAS ¥ VENTILACION :

a) Las tuberfas de aguas megras sexdn de PVC seglin Los didmetros que en Los -
planos se especifican.

b) Coladeras de piso : En todos Los Lugares donde hay artefactos sanitarios -
4¢ usardn tapones inodoros niquelados el LapSa imodono se dejand a la aliu
aa gy nivel adecuados mbgmmm‘&ucwunmm
para escurnimientos .

¢) Las tubealas se unindn mediante el material de comexifn especificado para-
agua nfa,

d) Pauebas : Antes de recibinse las tuberlas deberdn sen sometidas a prucha.

3)AGUAS LLUVIAS

a) las tuberlas y conexiones se sujetandn a Lo especificado para tuberlas de-
aguas negras, en Los inclscs a y b respectivamente. Los tubos de cemento -
sendn de Los dismetros indicados y de preferencia con campana, {impermea---
bles y de primera calidad. -

b) Las tuberla: se unindn igual que se especifica para Las aguas megras.
¢} Las minimas pendientes de instalacibn sendn del 1§ .




acavsumx

d) mmmmm;uaazmu deﬁlmunqmdummm
1e en suelo finme,

¢} Se colocardn bocas amummamwuumum,-
mudaunmamuuyummmmmqma-
dcmbobconunma”

{) Los pozos, cajas, tragantes, tubos, etc., indicados sendn hasta el Limite-
de trabajo sefalado eulo&phmbycomwtdu con la mejor téenica y con
mmwumw especificados.

g] Pruebas : se hardn conforme Lo sefiale ANDA.

00 0095000000000 0000000000000000000000000
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PROYECTOS DE INGENIERNIA S A-DEC V.

INSTALACIONES ELECTRICAS Y/O MECANICAS
owafto TR ConsTRUORN NN ourenvion JHE ConswLTOMA

Todo el trabajo incluido en esta seccidn se regira de

acuerdo con los docusentos contractuales, entre los cuales
estin incluidos los planos respsctivos y las presantes
sspecificaciones. . .

1.2

1.3

El contiatista proveera todos 1os materisles y equipo y
ejocutars todo trabajo requarido para las
instalaciones, de acuerdo con lo establecido por los
siguientes reglamentos, ciodigo y norsas:

Reglamento de Obras e !nstalac!mn Eléctricas de la
Repdblica de El1 Salvador.

El Codigo Nacional Eldctrico de los Estados Unidos
(NEDC) .

Normas de la asociacién para la proteccion contra el
fumsgo (NEFA) de los Estados Unidos. )
Underwriter's Laborstories (U.L.) de los Estados
Unidos.

Asociacion Americana de Estandares (RSA) de los Estados
Unidos.

Asociacidon Nacional de Fabricantes Eldctricos (NEMA) de
los Estados Unidos.

Todos los cuales forsaran parte de las presentes
esspecificeciones.

El contratista obtendréd y pagard por todm los
servicios provisionasles indispensables para l1a
sjecucion del trabajo. o ' ' .
El contratistas suministrard » instalars cualquier
saterial ¢ trabajo no mostrado en los plenos, pero
mencionado en las especificaciones, ¢ viceversa ¢
cualquier accesorio necesario para cospletar sl trabajo
an forma satisfactoria para el propiestario y dejerlo
listo para su operacion, an cuando no esté
especi{ficasente indicado, sin que esto incurra on costo
adicional para el propietsrio.

Av. Soun Lovenss We. 33 Colonin 51 Reluglo - Gon Sciveder, B Golveder, . A.
M
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PROYECTOS DE INGENIERIA S A.-DEC V.

INSTALACIONES ELECTRICAS Y/O0 MECANICAS
SWefic FEE consTEVECION EEE CWERWVINOR JIEE CORSWLTOMA

1.8 El1 coantratista tosars todas las diassnsiones adicionales .
nacesarias en el campo o en los planos que estén a su
disposicién que complessntan las especificaciones.

En caso de existir dudas o diferencias deberd consultar
al supervisor por escrito, con un miniso de dos dias de
anticipacion. el contratista - debera verificar
cuidadosasente las cantidades, wmedidas y anotaciones que se
marcan en los planos y especificaciones, y =1 alcance del
trabajo; y sera responsable de cualquier srror que resulte
de no tomar las precauciones necesarias.

1.9 E1 contratista seri responsable por el cuidado y
proteccidn de todos los sateriales y equipo hasta el
recibo final de las instalaciones, dsbiendo reparasr

‘' por su cusnta los dafios causados en la cbra. -

1.6 Todo equipo daflado durante 1a construccion, seré
reempl azado por otro nuevo, de idénticas
caracteristicas. Cuando se senciona una sarca ¢ modelo
s® entiende que pueds ser sustituido uno equivalente en
calidad vy especificaciones iguales O superiores a 1los
solicitados.

Todos 1los materiales 0 accesorios de un sismo modelo,
individualsente especificado, deberén de ser del sismo
fabricante.

1.7 E1l contratista debers consultar al Supervisor sobre
cualquier perforacion a reslizarse en eslesentos de
isportancia estructural, tales como columnas, vigas,
losas, fundaciones, etc. ’

1.8 E1 contratista considerars en su presupussto los gastos
que ocasionarsd la reubicacidn de cualquier elessnto a
una distancia no mayor de S msetros al dado en los
planos, cuando estos no hayan sido previ asente
aprobados por el Supervisor. Estos camsbios no
ocasionarén gastos adicionales-al propietario.

1.9 Es obligacion del Contratista entregar,.con quince dias
anticipados, catélogos vy especificaciones de los
slementos que cansiders equivalentes a los
especificados y que instalara.

Av. Son Lovonse No. 30 Colenis B Solugle - Jou Scivadwr, B Selvader, 0. A.
w—




1000000000000 00000000000000000000000000

1.12

1.13

@CDI\BUUEC
PRINEL S. A d C V. -

PROYECTOS DE INGENIERIA S ADECV.

INSTALACIONES ELECTRICAS Y/O MECANICAS .
SWERC E== CONOTRUCCION TEE ouranvieron JE CONGULTOMA

En caso contrario estars obligado a reesplazar el
equipo y material instalado, si asi 1o ordenare la
Supervisién sin costo alguno para el propiestario.

El contratista es el responsable de los comsprosisos y
relaciones laborales, asi coso las prestaciones
laborales de sus espleados o trabajadores. Asisismo de
los dafios que causare a t-rc-ron por afectos de la
Obra.

Los detalles de menor importancia que noc son esostrados

o especificados corrientesente, pero jue son necesarios
para la correcta instalacién y operacién del sistesa,
deber in ser incluidos y tomados -n cucnta an nl
presupuesto del contratista.

Los planos son diagramiticos por 1o cual el uso de
escalisetro para detersinar distancias no es apropiado,
@ indican 1la distribucidon de los componantes de las
instalaciones eldéctricas como sons " la disposicién
general de circuitos, luminarias interiores Y
exteriores, tomas de corriente, interruptores, nisero y
calibre de conductores, localizacién, disposiciéon y
conexion de elemsntos de proteccién en los tableros de
fuerza y alumbrado, - elementos de proteccitn de
sobrecarga y cortocircuito para motores, elesentos de
control y sefalizacién de falla de’ los sistemas,
ubicacidn de tableros de control, fuerza y alumsbrado,
subestacion y 1ineas de distribucion primsria.

Los planocs y las presentes especificaciones son guias y
ayuda; 1la localizacion sxacta del equipo, distancias y
alturas, seran detersinadas por las condiciones roaln
sobre el terreno y las indicaciones del Bup.rvi-or.

No se considerars ningan aumento de costo originado por
supuestas dificultades, debido a interpretaciones que
s® hagan en los planos y especificaciones , saslvo que
fuesren ocasionados por decisiones de 1la Supervision
expresadas por escrito.

El Supervisor podra efectuar modificaciones a Planos y
Especificaciones siempre que no signifiquen incramento
al precio rel contratoj en caso contrrario, se
discutirdn las modificaciones y se establecurs el costo
de comin acuerdo con el Contratista.
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1.15 E1 Suvpervisor tiene la facultad de remover de la obra a
cualouier operario, cuando a su juicio hubiere
impedimento por dicho operarioco para ejescutar una
supervision a cabalidad o la instalacién pudiera quedar
deficiente por incompetencia a probiesa causado por
éste. .

2. DIRECCION TECNICA

Ls obra eléctrica serd dirigida por un Ingeniero
Electricista o Electrosecinico, graduado o incorporado a la
Universidad Nacional o oraduado an cualquier otra de las
Universidades autorizadas en el pais, quien atenderi 1la
obra como Ingenisro responsable durante todo el proceso
hasta 1la recepcidn final. En 1la ausencia del Ingeniero vy
durante 1la jornada laboral, persenecerd trabajando con el
grupo de electricistas, un técnico en Ingenieria Eléctrica o
electricista de categoria simsilar autorizado por la
Direccién de Energia y Recursos Mineros.

S. DESCRIPCION DE LD INCLUIDD

El trabajo consiste en el suministro e instalacion de
materiales y equipos, mano de obra, servicios y direccién
técnica. para ejecutar en forma completa, los trabajos de
instalaciones eléctricas de alumbrado y fuerza motriz
indicados en los planos y presentes .sp.ciiiclcionol, pero
no se limitan a 1o siguiente:

3.1) Construir., stiquetar, msarcar v probar el sistesms como
unidad lista para operar continua vy rnqu}arn.ntn.

3.2) Suministrar y pagar por la mano de obra, materiales y
accesorios. equipos y artefactos, herramientas y todo
10 indicado como necesario para complemsntar la obra
descrita en planos y especificaciones.

3.3) Trabaios provisionales, permisos, inspecciones,
certificados, e inspeccidn +¢inal que se necesiten,
antendiéndose que los rubros anteriores, incluyen los
pagos que fussen necesarios hacer.
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3.4) Canalizacidn v alambrado de circuitos rasales para
luminarias interiores y exteriores, interruptores y
tomas de corriente.

3.3) Suministro, instalacién y conexiéon de luminarias
interioras y exteriores, interruptores y tosas de
corriente. - AR :

3.6) Canalizacion "2 al ambrado de los circuitos
alimentadores para los tableros de fuerza, cu'ltrol 14
alumberado q-n.ralu de distribucion. -

3.7) Suministro, instalaciéon vy con-uldn de los pineles Je
tableros de fusrza, control y alusbrado generales de
distribucién, con los disvuntores, protecciones de
sobreacarca v cortocircuito vy dispositivos de control y
safializacidon de falla indicados.

3.8) Suministro v montaje de las postes de concreto de 30°
v 26°. Requaridos para la linea de alimentacion
orisaria y luminarias exteriores.

3.9) Suministro instalaciéon v conexiéon de 1la red de
polarizacidon de los tableros y subestacion. - .

3.10) Saministro, instalacién y conexidn de subestacion.

3.11) Suministro, instalacion de herrajes, accesorios y
conductores eléctricos requeridos parn la linoa- de
distribucién primaria..

3.12) Suministro, instalacion y conexidén de todos los
materiales requeridos para conectar todos los equipos
y motores 1o cual se hard de comin acusrdo con el
susinistrante de l1os mismos.

3.13) Colaborar con la Supervisién, en la coordinascion,’
trémites y ordenanzas ante la Compafia distribuidora
de Eneraia oue suplirs el servicio a fin de efectuar

las conexiones correspondientes.
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3.14) Entregar, al finalizar la cbra, un juego de planocs Je
las Instalaciones Eléctricas en las que se incluye las
reforsas hechas al proyecto original y en térainos
generales la-forsa REAL en que quedd la obra.

4. EJECUCION DEL TRADY

4.1 La instalacidn eléctrica sers realizada de acusrdo con
los planos correspondisntes, y a estas especificaciones
y sagin las asjores préctricas en vigencia, de acuerdo
a los establecidos en el numeral 1.1.

El trabajo serd realizado por operarios calificados
bajo la direccién de un Ingeniero Electricista o
Electromecénico graduado o incorporado.

Las entregas de cbra serin sediante el Ingeniero, el
que notoficarsd a 1a Supervision dos dias antes.

Ruptura de superficies y slemsentos estructurales: E1
Contratista, para evitar romper innecesari asente
paredes, pisos, losas, etc. hara un cuidadoso trazo de
las instalaciones en aquellas superficies o elementos
que necesite cortar, antes de emspezar el trabajo.

Empalses. No se podri realizar espalmes en los cables
ocultos dentro del conduit, o cualquier otro ducto de
canalizacién. En las 1ineas de alta tonsion
subterrineas se eoplesaran los conectores apropiados.

Todo empalxs san conductorss del calibre AWG No. 10 o
sonores, deberd ser hechos con conectores del tipo
Scotch lock de las 3M. Cuando en algin espalee se vea
involucrado algon conductor igual o mayor que el ANB
No. 8, deberan utilizarse conectadores de bronte del
tipo perno partido, procediéndose luego a cubrir dichos
conectores con masilla (Scotch Fill No.Z3) hasta msater
las aristas; 1lusgo se recubrird con cinta aislante de
;;to valor disléctrico, similar a 1a Scotch Fill No.

00000000000000000000000000000000000000
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4.6 La conaxiétn de los cables a la bornera de un térmico se
hara estafando la punta del cable a ser conactada.

4.7 E1 Contratista deberd tomar todas las precauciones para
proteger las tuberias contra golpes y otros accidentes
o agentes que deforasn 0 causen cualquier perjuicio
secénico. Durante la instalacifn y cada vez que se
interruspa el trabajo, las tuberias deberan sar tapadas
y protegidas contra el ingreso de cualquier elesento -
extraffio y cuando ss instalardn superpusstas a la pared
Yy st sujetaran con abrazaderas setdlicas clavadas a la
pared.

4.8 Todo ducto ss dejars enguiado con alambre galvanizado
No. 12 desde el wesomento de su instalacidon y no se
dejars colar ninguna drea o zona si no se conserva esta
norma.

4.9 Todo ducto subterraneoc sera protegido en su superficie
con una capa de concreto sisple no senor de 7 cm. de
espesor y a una profundidad de 0.30 m. como minimo del
NPT y en los tramos que atraviesan lugares de trinsito
vehicular, a una profundidad no ssnor de 0.80 m.

4.10 No se persitirdn msis de dos curvas de 90 grados © su
squivalente entre dos cajas de conaxidén, pozos o
salida. La sixima distancia sntre dos cajas de conexién
O pozos serhd de 20 metros y las cajas © pozos
necesarios a instalarse o hacerse para este fin seran
colocados sin costo adicional al propietario.

4.11 Cuando un ducto pase por una junta de dilatacion debera
colocarse sl elemento correspondiente para tal #in.

4.12 Una vez instalado los conductores dentro de cada ducto
subterraneo, se procederé sin excepcion a
impermeabilizar todos los pozos, si estos dltimos
fueran necesarios.

1 0000000000000 000000000000000000000000 0
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#4.13 La distribucion secundaria para la ilusinacién exte-ior
saris

Subterrinea. Donde la tuberia - sea expussta se
utilizard del tipo rigida de aluminio fijada a los
poutes por ewedio de cinta band-it y en @l extresc
superier un cuerpo terminal por el que saldrin los
conductores que alissntarin las-lusinarias. Donde la
tuberia noc ssa expussta se utilizard tuberia rigida
de alusinio con los conectores adecuados.

4.18 E} Contratista debara pressntar a la Supervision
los docusantos del Ingeniero responsable ¢ deal
personal calificado, para su aprobacién respectiva.

La totalidad de éstos, a utilizaer serin nuevos y de la
ssjor calidad, estarén sujetos a la asprobaciéon del
Supervisor y debersn cumplir con los requisitos wminimsos
exigidos por el Reglamento y Cdodigo antes msencionados,
cuand” hubiesre necesidad de dirimir diferencias en cuanto a
la calidad de materiales y accesorios, el Supervisor se
reserva el derecho de recurrir a las especificaciones de las
autoridades siguientess

NATIONAL ELECTRIC MANUFACTURER'S ABETN. (NEMA)
INSULATED POMER CABLE ENBINEER’'S ABBTN. (IPCEA)
AMERICAN STANDARD ABETN. (ABA)

UNDERWRITER LABORATORIES (U.L.)

Las warcas, tipos y modelos de equipo o materiasles
mencionados y que el Contratista debe suministrar, se
entiende, podran ser suplidos por uno eguivalente o
Gnicamente con especificaciones iguales o superiores a las
indicadas 4 on ningdn wmomento se debe tomar como
obligatorias las marcas spuntadas.
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Todo equipo, material o0 sistesa, serd aprobado y
entregado sn perfacto estado de funcionamiento, supliéndose
sin costo adicional para el propietario sl que falle por
causas normales de operacién durante 21 priasr afio de
funcionasiento a partir de la fecha de recibo final de 1la
abra terminada.

S.1 ALABRED Y CABLED

Todos los conductores de las instalaciones de control y
fuerza serin sin excepcitn del tipo cable no asi los de
aluabrado y tomas de corriente que serin el 14,12 y 10
tipo sélidos (alambres) y los mayores serin cableados y
trenzados. Para 600 voltios o senos -~ serdn @ para
aplicacion general de cobre, ‘con’ aislamiento
termoplastico de cloruro de polivinilo (PVC). Tordo el
alambrado serd conductor del tipo TBP. y aereo, las
bajadas a los equipos se harén a través de tuberia de
aluminio y con el mismo tipo de conductor.

3.2 -

lLos empalmses de los calibres AWNE No. 10 y sercres se
sfectuaréan utilizando el conector plastico do tuaﬁo
conveniente (Scotch lock).

Para empalmes de conductores de los cuales estd
presentes un conductor de calibre AWG No. 8 6 sayor, se
utilizarda sl dispositivo conectador de bronce del tipo
perno partido procediéndose luego & cubrir dichos
conectadoraes con cinta tipo masilla igual O similar a
Scotch Fill No. Z3 hasta matar las sristasy ludgo so
recubriréd con cinta de alto valor dieléctrico, similar
a la Bcotch Fill No. 33.
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3.3 TLBERIAS
Metélicos:

S3.3.A - Flexibles:

Cuando la canalizacién sea expusiata 'y se requiera
flaxibilidad para sfectos de conexidn particularsente a los
sotores se utilizaré del coraza tipo intesperie con sus
accesorios tales como coneciadores sachos 0 hambras, curvos
O rectos y los adaptadores ctambién del mismo tipo (liquid -
Tight Conduit). .

3.3.B — Rigidos:

Toda canalizacion expuesta sin requerisientos de
flexibilidad para su conexion se utilizarsn del tipo rigido
de aluminio con uniones roscadas de dimsnsiones y peso
Standard de éptima calidad (Alcoa O similar).

Accesorios para Juntas de Expansion. Las juntas de expensién
para los conduits rigidos setélicos deben de consistir en
productos manufacturados normsales, dJdissfiados para evitar
dafios a los cables y equipado con wmedios de proveer
continuidad eléctrica en todo el recorrido del conduit.

Los accesorios para juntas de sxpansidn deberadn permitir una
pequefia cantidad de movimiento longitudinal.

S.-4 CAJAS DE SALIDA, CONEXION Y PASO

5.4.A Las cajas de salidas de luces serén octogonales
sencillas de 4" x.1/2" x 3/4" y octogonales doble
fondo cuando as{ se indique en los planos; excepto
para raceptéculos de una sols luz. Las cajas para
tomas a 110V. Serén rectangulares de 4 x 2" sientras
que para tomas a 220V serdn de 4 x 4" con antetapa a
4 x 2". Los interruptores se alojarén en cajas
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rectangulares 4 x 2° Todas las cajas seran cubiertas
pnr,tapurmviblnd-fu--yt-l.ln)d-ul-ha-u
lugar y uso. Las cajas deberin estar provistas de
agujeros troguelados que esten en correspondencia con
el didmetro de los tubos que recibiran.

Las cajas que no alojen di-po.i.tivu- alguno tendrad
" tapadera ciega.

S.4.0 Todas las cajas de salida para trabajo escondido o
expuesto serén de acero estaspado (tipo pesado)
galvanizado del calibre segin el Cédigo.

3.4.C Cada caja de salida serd del tamafio, tipo y forma
adaptado a su sitio pearticuler para la clase de
artefacto o accesorio a usarse y seré wsujetada
firsessnte. Al colocar las cajas de salida se tendrs
especial cuidado en que éstas se instalen a plomo vy
escuadra, y que ninguna parte de la caja o tapa wme
extienda més alla del repello acsbado o moldura. Este
Contratista debera recolocar por su cusnta, cualquier
caja que no quade instalada de acuerdo con estas
instrucciones.

S.4.D Para que todas las cajas quaden en relacion debida a
los disefios de cielos rasos y centro de wespacios
etc., @1 Contratista deberd familiarizerse con los
detalles arquitecténicos de estos espacios. .y colocars
las salidas debidasente.

S5.4.E Cajas de Empalmes y para Halar. Se proveerén cajas de
empalmes y para halar, de acero de calibre segin el
Codigo indique a ser requerida para facilitar halar
los alambres o cables. Todas las cajas serén
accesibles. Cada alimentacion dentro de estas cajas,
tendran una etiqueta de id-ntiﬂcactén que indique el
nisero de circuitos.

S.4.F Donds se requiera se provesrs empaque de hule que
avite la entrada de humedad.

PRINEL S. A d ©C V.
|
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3.4.8 Donde se regquieran se sontarén cajas de conexiones
del tipo intemperie con lémsinas de msontaje y regletas
para la conexiétn de motores o equipos, las cajas .
antes safial adas deberin aontarse sobre pedestales de -
hiervo. .

“Las cajas seffaladas en este literal deberén pintarse
de color gris.

S.5  INTERRUPTURES Y TOMAS DE CORRIENTE

3.5.A INTERRUPTORES. A senos oue se especifigue o msuestre
otra cosa en los planos serén del tipo silencioso,
irtercambiable, tipo dado, de una via, de terminales
con tornillo, de baquelita color aarfil con
capacidad nominal de 10A - 125V. (BENERAL ELECTRIC -
EAGLE — LEVITON).

3.5.B TOMAS DE CORRIENTE. Seran dobles, del tipo dado o
diplex, capacidad de 15A - 123V., del tipo adecuado

para usar con clavija polarizada de 3 contactos o
normal de dos: color marfil, donde se regquiera serién

" del tipo intempurie. Los trifilares en pared tendrin
capacidad para 30Amp - 125/230V del tipo adecuado

para usar solamente con clavi ja de tres contactoss

con terminales . tornillo laterales, color café
(BENERAL. ELECTRIC - LEVITON - EABLE)
S.6 PLACAS

Las que cubran interruptores y tomas de corriente a
123V serén de: wmetal, acabado liso, color aluminio
anonizado y contendrin tantas vencanas como ndmero de
dispositivos cubran. '

(GENERAL. ELECTYRIC ~ EABLE - LEVITON).
Las oues cubran tomas de corriente trifilares de 30

amperios 123/250V seran: metdlicas, acabado liso, color
aluminio anonizado (BENERAL ELECTRIC - EAGLE -
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3.7.A. GENCRALIDAIES

Para sontaje superficial & espotrado en pared,
squipados con disyuntores termosagnéticos (principales
y ramales) del tipo, msarco, nimsero de polos, cantidad y
disposicién que s® susstre en los planos, asi como
dispositivos de proteccion de sobrecarga Y
cortocircuito para sotores y ssfislizaciones.

Los gabinetes compuestos de una caja de lémina de acero
galvanizado, del calibre indicado por el Codigo, del
tamalio especificado para el niémsro de dispositivos,
disyuntores y cables que alojan y con tapaderas falsas
(en cantidad, dideetro y localizacidon convenientes)s y
de una cubierta de l&msina de acero de calibre indicado
por el CAdigo, @en acabado de pintura gris al horno,
empernada a la caja para sontaje superficial 0 a ras de
pared, llevando incorporada una compuerta esbisagrada
que contendrd la guia de los circuitos y el dispositivo
de seguridad para santenerla en posicidén de cerrada.

Las barras principales serin ds cobre con revestisiento
de plata, de la capacidad y requerimsientos indicados en
los planos, con terminales y consctores adecuados al
calibres de cable que conectan, con agujeros roscados y
tornilleria de #fébrica. La barra de neutros, serd
s0lida, con tersinales de tornillo y de la capacidad
conveniente para el nimero y capacidad de los circuitos
a que sirve energia. .

Cuando wexistan vacids, dsbersd provesrse la cubierta
que llene el espacio y los accesorios de montajes a las
a las barras del dispositivo futuro.

Los disyuntores serén segin su cepacidad y marco, los
arrancadores segidn su capacidad y designacion serén del
tipo de empernar 6 de sontarse a presion en soportes de
canaleta de hierro o soportes preforsado de acerc en la
parte posterior, indspendientesente de la forma de
sontaje debersn quadar de modo que los disyuntores del
ol smo marco, tamafio y ndmero de polos pusdan
intercambi arse Yy resmoverse por ol frente, sin
interferir con el vescino, 1o propio deberas suceder con
los arrancadores.

As fise fTeveanse Me 35 Colenis B Befasbe . Sun Bulveder. 1B Sdveder O A
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AT ¢rente de los gadbinetes cuando sea requerido
quadardn los sistesas de control y seflalizaciones
quedando cada uno de ellos clarasente sarcado su uso.

Debe estar seflalado en lugar visible de la cubierta e
ispreso en ella la leysnda:

Designacién del Subtablero (segun diagra-a unifilar).
Tipo Tablero.

Fases.

Capacidad aixisa en amperios.

Di agrama de control y sando.

Cumpl irén con regulaciones y requerisientos  de
Especificaciones Federales; W-F-115A, W-C-113A y WP
131A y con sello U.L. ’

Los disyuntores sostrados en los planos, serin: del
tipo termossgnético, de carcaza soldeada, de disparo no
intercambiable; ' de presién ¢ de esparner a las barras;
de capacidad y No. de polos indicados; con indicacion
de posicién de la manacilla de opesraciones “Encendido"
(ON) , “Apagado” (OFF), "Di-parado' ('I'RIPPED).

Los polos wmdiltiples, tendrin un di-luo tal que una
sobre carga en uno de los polos, permita la apertura
sisulténea de los otros, llevarén en vifieta 6 impreso
en 1a carcaza: Tamalho de esarco, asperaje nosinal,
voltaje, capacidad interruptiva. Estarén sellados de
f&brica para prevenir alteraciones de las
caracteristicas nomsinales.

Estarsn equipados con los accesorios para acoplarse a
las barras y conectar al cable O cables de susinistro
de snergia.

Luminaria fluorescente, tipo industrial de 4 tubos
fluorescentes de 40 watts, encendido répido, de cuerpo
metélico fosfatizado y essaltado de horno en pinturas
blanca de alta reflactancia.

Luminaria de vapor de Mercurio, con difusor trasldacido
tipo prismético, con cuerpo de aluminio para servicio
pesado, con bombillo de 1735 W a 220V, y con fotocelda.
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Lusinaria de vapor de essrcurio, 400 watts, fabricada en
alusinio repujado con tratasiento de potasio. Balastro
tipo autotransforsador alojado en caja de alusinio
fundido. (SYLVANIA Modelo 2500).

Serén del tipo de concreto centrifugado de 30° & 26°
segin sea requerido y se auestre en los planos.

-

ALTA TENGION

Se instalard donde seffalan los planos, postes de
concreto centrifugado. Ser4 empotrado en el suelo no
menos de 1.50 m. ni mis de 1.80 ., segin indique el
Supervisor y debersd quadar en posicidon estrictasente
vertical. En los postes se instalarén (adn cuando no se
sarque especificamente en los planos) los herrajes y
retenidas propias de 1a estructura s fin de que quede
una instalacién segura. Todos los herrajes-incluyendo
la retenida deberan de ser del tipo galvanizado en
caliente, no se perasitiran ningin accesorio galvmizado
en frio o6 pintado.

SUBEBTACION
La subestacion estard formada por: .

Tres transformadores sondfasicos; 2 de 100 KVA cada
uno y un transformador de 167 KVA, 13200/7620/1310/220V.
conectados en estrella - delta aterrizada. Ubicada
dentro de las instalaciones de la fébrica.

La polerizacién no debers ser mayor de 2 ohwmios Yy
estars forsada por una red constituida por barras de
S/8° de didmetro por 10’ de largo 60 similer a las
fabricadas por COPPER WELD STEEL COMPANY, las cuales
estarén unidas entre si por cables de cobre suave
desnudo calibre 1/0 ANB.
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La subestacitn estard orotecida contra socbre tensiones
por un pararrayo tipo intesperie, auto valvular 9710 KV
\ 4 contra sobrecorriente por un cortacircuito de
porcelana de 13KV, BILL 110KV, con fusible 12 K.

HAND DE OBRA Y METODO

Toda 1la instalacién deberé efectuarse de una sanera
nitida., profesional y acorde a las regulaciones de
Cédigo vy r.qlmnto-, espleéndose psra su @ejecucion
operarios calificados y co-pctcntn. )

7.2 CANALIZACION

7.2.A E]1 sistema de conductos seré instalasdo para conectar
las cajas de conexidn, cajas de tablero, cajas de
salida. aqabinetes, etc., como se indica en los
ol anos. )

La canalizacion sea ricida o flexible, serd continua
de salida a salida con un méximo de dos curvas de 90
orados. en tramos no mayores a 30 metros entre
salidas. Las curvas rigidas forsadas en 1 campo
sarsdn fabricadas con la bherramienta adecuada vy
Standard para tal propésito, cuidéndose que @l ducto
no sufra deforsaciones en su drea transversal. Los
acoplamientos roscados deberén tener més de cinco
hilos atornillados en el tubo que sujetan y antes de
su acoplasiento deberad limarse para elisinar rebabas
Yy aspesrezas que puedan dafier el aislamiento del
conductor, los tubos y corazas que conactan a cajas
8 través de agujeros preformados sin rosca, . deberan
sujetarse a la caja por medio de manguito '
contratuerca on el exterior, con @l aprete
conveniente para no deforsar la caja.

Donde la canalizacién cruce juntas de expansion
constructivas deberd instalarse la conexién flexible
sotalica conveniente, ausrdando oi enpre la
continuidad eléctrica en dicha canalizacion.
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7.2.B La canalizacién expuesta y adosada a 1a losa debera

fijarse por eadio de grapa galvanizada de tasafo
conveniente para sl dissstro del conjunto gue #1ije,
la grapa se sujetard a la superficie por esdio de
clavo robot de acero, e irén a cada SOca.

Daberié cuidarse de no provacar interferencias con
otras instalaciones y en el caso de que la
wrn3lizacién corra paralela o cruce con tuberias de
agua, esta se instalard en la parte  superior de
aguellas, gnardando la distancia conveniente (afnimo
10 cas.). . } :

El Contratista consultard a la Supervisidn sobre
cualquier perforacion o recorte que debera
realizarse en elesentos estructurales de horaigon
arsado.

Todo conducto subterrdnec o expuesto deberd ser
instalado conservando la inclinacién recosendada
hacia 108 pozos de ragistro y cajas de conexiéon. Los
subterrineos s protegerén en su periferia, con una
capa de concreto simple de ocho centisetros de
espesor. En general, se tomarén todas las
precauciones a fin de proteger la tuberia contra
dafos secinicos u otros accidentes que la deformen o
causen perjuicio alguno.

Durante el procesc de la construccidn y en el
proceso de 1la instalacién, las canalizaciones
deberén ser tapadas y protegidas contra el ingreso
de husedad y materias extrafiss.

Deberd dejarse instalado en toda la canalizacién y
previo al alambrado final, el al ambre guia
necesario, gaslvanizado de calibre No. 12 o6 14
marcéndolo en los extremos con vifietas y ndmeros
para mejor identificacién al sossnto del alambrado.

Se debera inspeccionar la tuberia antes de colocar
los conductores y deberan secérseles tods la husedad
y limpiérseles el polvo, arena o tierra que se les
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puada haber introducido,  por wmssdio - de aire
comprimido o de sscobillén unido a cable de sondeo.
Biempre  que la wsupervision 1o requiera, sard
comprobado que - los : tubos = estdén lidres de
abstrucciones, introduciendo un saniril de sadera de
tamafio apropiado y pasindolo a todo lo  largo del
tubo. Las -cajas y dnts accesorios se asantendran
tqndo- y libres de polvo y escorias. )

Los conductores no dsberan ser instalados antes de
que todo el trabajo de cualquier naturalsza - que
pusada caussarle perjuicio se -, haya concluidog
incluyendo el colado.de concreto. Todo @l alasbrado
debera - . instalarse cosplesto desde el punto de
conmdon hasta las nlida-,~ cmtroln Y lu-inarin.
Entrc Caja y Caja, 1la carrida d. cmtnru -.r&
continua no persitidndose la ejecucidn de empalmes
de ninguna clase dentro  de-. los conductores.

Para el fécil deslizamiento de los conductores en
los conductos, se utilizerd talco simple y en ningdn
sosento se peraitird el uso de grass o cualquier
otro lubricante corriente. Se evitard al séximo que
al momento de la instalacién, lows conductores formen
cocas. No se persitird el uso de msedio mecénico para
la instalacién de cable No. 8 4 alasbre de calibre
menor.

Los conductores dentro de los tableros y subtableros
de distribucidn deberén quedar ordenados para fécil
identificaciéng tendrin la longitud suficientes para
evitar espalmes y se conectardn al interruptor
teraomagnético respectivo, forsande 4angulo de 90
grados y deberén etiquetarse , indicando el ndmero
de circuito a qua pertenecen.- -
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Al efectuar un espalse é conexidn antre
conductores, debe santenerse an cusnta la
resistencia mecénica, 1la conductividad .lﬁ:trica \ 4
rigidez disléctrica de los conductores.

Los empalmes de conductores se persitirin dnicassnte
en cajas de salida, de conexién y pozos de registro.
Las colas de espaleass tendrin la longitud suficiente
para poder asoldarlos con facilidad al momento de
alojarios en la caja y debersn etiquatarse todas
las colas a empalmar, indicando el circuito al que

" pertenecen.

7.3.E

7.3.F

La conaxién a luminarias se sfectuard por sedic de
cable flexible de dos conductores, del tipo TNM y se
utilizard el conductor setilico adecuado para su
conaxién a la tapadera de la caja de salida como  a
l1a caja del cuerpo de la lumsinaria.
Indepandientesente de las cajas de salida situadas
en el tacho, siespre que deba alimsentarse un
recepticulo de porcelana adosado al cielo falso,
daberd instalarse otra caja octogonal sobre dicho
cielo, para poder sujetarlo y conectar al cable de
bajada.

Los circuitos ramales, alisentadores y

. subzlimentadores (conductores desde No. 14 ANB hasta

el No. 2 AWB), serién identificados con colores como

sigue:

Fase A negro
Fase B rojo
fase C azul
Neutro blanco
Regreso amarillo

Puante verdes

Conductores para propdsitos de polarizaclén, on el
sistema anterior 8IN FORROD.

En su defecto se utilizaridn vifletas en los extremos
cada caja.
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7-4 CAIAG DE SALIDA. PASO Y CINEXION,

Cuandoc queden adosados a losas o parades, se fijarin
por sadio de perno tipo robot; cuando queden embsbidas
en parades, s asegurarin cigidamente y el borde
exterior quadard a una superficie de repello afinado.

Las salidas para las luminarias tendrén tapadera con
agujero al centro y las qus no alojen ningin
- dispositivo, tapadera sellada. )

7.5 LUMINARIAG

Se suspenderén por medio de tensores de alambre
galvanizado No. 12 y quadarsn ajustados da tal asanera
que las lusinariss gqueden perfectasente niveladas y a

ras del cielo falso, sin sjercer presiotn alguna socbre
este dltimo.

8.1 En general se atenderén los linsamientos dados para tal
fin en el articulo correspondiente del Rsglamento y
Codigo antes mencionado.

8.2 Todo el sistesa de conductaos, soportes, gabinstes,
pAnsles carcazas de equipo, carcazas de motores,
cubiertas de cables y conductores del sistema de neutro
deberadn quedar sfectiva y permanentamente conectados
a tierra. Dsberan asegurarse continuidad eléctrica a
10 largo del sistesma y no se permitird el uso de cinta

" metélica con revestimisnto de ccore para la conexiétn a
tierra, deberd ser del tipo apropiado y diseflado para
tal fin, cuando sl conductor de conexidtn a tierra este
dentro del conducto, la grapa sers del tipo qu- conecte
4 tierra el conductor y conducto.

8.3 Los requarimientos de conexion a tierra en los paneles
de distribucidn y emergencia del sistema sarain  como
sigue:s

8.3.A El nautro de los alimentadores se cor .card a tierra
en los gabinetes. ’
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8.3.B Los electrodos de conaxion a tierra de cada panel,

serén del tipo de barra de almsa de acero y
revestisiento de cobre (copperwsld) de 3/8" de
disdmetro y 8 pies de longitud, enterrados a una
profundidad que sobre pase la husadad perassnentes
con una resistencia no sayor de 2 OHMIOS. .

La resistencia antes ssncionada, deberd sedirse,
registrarse, certificarse y presentarse para

aprobacion del Supervisor.

8.3.C Los conductores de conaxidn a tierra, searin: de

cobre, s6lido, sin forro y conectados a las varillass
electrodos por =sedio del conector mecénico que
asegure un contacto efectivo y psraanents, al igual
que para espalee en vl conductor. Serd de tamafio no
menor que a1 AWB No. &, protegiéndoss cuando esté
sometido a dafic secanico y deabers ser continuo desde
el punto de uniétn a las cubiertas y equipo, hasta 1a
varilla o electrodo.

Las obras de esta partida se pagarén segin los precios
unitarios y/o0 sumas glcbales que sa contraten, vy
comprende la compsnsacion, por materiales, sano de
obra, herramientas, equipos, aparatos, persisos,
certificados, servicios y tado detalle necesario para
dejar un trabajo complstamente terminsdo de acuerdo a
los planos y especificaciones.
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SECCION XT

REVESTIMIENTOS

ALCANCE DEL TRABAJO :

EL irabajo a desarrollarse incluye toda La mamo de obra, mateniales, equipo,
para completar todo el trabajo mostrado en Los planos como Revestimientos o

upeu{.(.cawm aqul o ambos.

REVESTIMIENTOS, REPELLADOS, AFINADOS V' PINTADOS :

Para €ste Lipo se seguindn Las indicaciones y recomendaciones especificadas
en Las secciones "Mamposterla, Albaililerfa y Arabados”, y "Pintura, Impermea
bétizacifn y Acabados ", Lo mismo serd para Los revestimientos, nepellados y
pulidos, pintados, repellados, afinados, sisados, repellos afinados, remeti-
dos y pintados, nepellos hormigoneados y pintados.

"REVESTINIENTO DE AZULEJIO

aamioamcmmammmanxn oms, y/o 20 x
15 tipo Espafiol en dreas indicadas en Los planos, previo acuerdo entre cons
tucton y propietario, De colon a 25coger por el puopietario, Send colocado
con pastc de cemento gris sobre paredes repelladas, humedecido antes de su-
coloeceiln y posterionmente y en forma sucesiva porn un perfodo de 3 dlas,

Loa azulejos se zulaqueardn con pasia de cemento blanco yfponcelana.

0000900 C000000000000000000O0COCGCOCKFOCOCFOCOCFCGNCIOTS
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SECCION XI1

PISOS

M.CNICE DEL TRABAJO :

El.mbajocmdouuuuwﬂn,mm, el suministro de materiales y
mano de obaa, Wmmmmmumwnammm-
a continuacitn se descaiben.

PISOS :

Los pisos sendn de las siguientes clases :
a) Pisos de Ladrillo de comento

b) Comcreto armado sobre piedra cuarta

¢) Azulejo antideslizante. '

PISO DE LADRILLO DE CEMENTO :

Los Ladrillos sendn de 0.25 x 0.25 om. de buena calidad, serdn colocados sobre -

. -una supenficie de 10 om. de suelo cemento compactado. 86Lo ird enladrillado el -
drea de cageteria y baiios.

PISOS DE CONCRETO ARMADO SOBRE PTEDRA CUARTA :

Todos Los pisos de comereto serdn construidos sobre una base de piedra cuanta -
La cual deberd colocarse sobre La sub-base compactada (10 em. de suelo cemento)
EL avmado send de # 3/8' a cada 0.15 oms. en ambos sentidos. :
EL concreto se vaciarnd sobre el tejido con un espeson de 5 om, y serd un s6lo0 -
plagbn sin divisiones o cuadros.

PISO DE AZULEJO ANTIDESLIZANTE ;

+ AL {gual que el piso de comento Los azulefos sendn colocados con moateno sobre -
una capa de suelo cemento .compactado 1,15 de 10 ems,




Las superficies del piso sexdn a un solo plano, com juntas nitidas, sin topes
formando Lineas ininternumpidas y uniformes en ambas dinecciones. Sexd zula-
queado con coments blanco y debead quedar s.in ninguna mancha.

Los azulejos entidestizantes indn unicamente en Los pisos de Las duchas y en -
Los tuganes donde La supervicibn o el propietario decidan. Sendn del colox y
calidad aprobados por el propietario.
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SECCION XTIT

VIOR10S Y VIORTERAS

ALCANCE DEL TRABAJO :

| ambajomumamaobmymmumm

La colocacifn de vidrio y vidrienas que estdn especificadas aqul o ex ambos,

lanto al exterior como al interion del edificio.

Los vidrios y vidiienas sendn de La siguiente clase :
a) Ventanas de vidrio §ijo y manco de cedno.

GENERALES :

a) Todubu dimensiones deberdn ser rectificadas en La obra,
b) EL trabajo sers ejecutado de acueado con Los planos comstruetivos.

MATERIALES :

‘a) Masilla y PLestico : EL compuesto (masilla) send "PLASTIC GLASE? {abricada

m?MSTICWSCOKPMVodquz&eMmQM
rmuvmmmWwyvmmm‘Maam-

alrededor del vidrdo, de una s6la pleza de acuerdo a Las aecomendaciones -
del {abricante.

VIDRIO F1JO ¥ MARCO DE CEDRO) :

Wevard doble vidrio ujosz-m.,dccaMc.Myumoamamm
de cedro, tal como s muestra en Los planos.
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SECCION  XTV

. CARPINTERIA

OBJETO DE TRABAY) :

L o

mmacmmamum de mano de obra, materniales, Iransportes,
equipo y senvicios mecesarios para La elaboracifn e Instalacibn de Los traba-
jos en madera, asbesto, ete.

De acuerdo con Los planos y/o las presentes especificaciones. Em todo trabajo
*de carpinteria se tendrd cuidado de respetar las dimensiomes indicadas en Los
plancs o xesultantes de las medidas verificadas en la obra, Todas Las piezas-
de madera delientn sen connectamente alineadas y colocadas segdn Loa planos ye
no s¢ pomitiadn imnegulanidades de superficie y deswiaciones mayores de --
1.5 sm. pox metno (pandeos, distorsiones, defectos de alimeamientos, vertici-
dad, horizontalidad o paralelisme), Los comtroles se efectuardn con escuadra-
y con xegla de 2.00 m. de Lomgitud.

PUERTAS DE MADERA :

La wadera a utilizanse serd La indicada en Los planocs y deberd contenenr mixi-
mo de humedad del 19 § al momento de aomar La puerta.

Los marcos de las puertas se fabricardn de acuerdo a Los detalles y con made-
Aa ceplllada y Lijada, &in nudos, abolladuras, rajaduras o cualquien otro de-
fecto. Todas Las paites indn {Ljadas con pegamento para madera, ademis de tor
nillos, clavos u otros elementos de unifn. Los Loxnillos y clavos quedardn re
metidos y Los agujercs serdn rellemados con mslilla, para Las uniones entre -
dos miombros de madera en La estuctura de la puerta podrid usarse cualquier -
Lipo de Los sigulentes s Saques a media madera, en cola de milano, escopladu-
Aa y espiga, ete. No se pemitind mionbros unidos al beso solamente pegados o




@
.
..
»
®
v
L 4
o .

@CONSIHJEC

eon Loanillox ¢ clavos. (as puertas Lievardn plywood de cedro en ambas canas,
Amtcumummm &MMyuwamam
An meﬁmamamamﬂm

Las mochetas serdn de cedro de medio ancho {ijada al comcaeto com pines de -
1/4° o con Loanillos ex tacos de plomo de 5 om. de Largo.

Loé agujencs visibles que dejan Los elomentos {ijadones deben ser tapados com
ncos de e misms maders pegados com eglutimantes de wadera. Em Las wochetss-
;cmm.mamamwmm;u;mau
ew"‘mumummamml

MUEBLES DE MADERA :

DESCRIPCION :

De todo Lo relaciomado a divisiones, paios, entrepafics, mesones, closets, me-

. 4as de razena, ete. se seguind estrictamente el detalle de Los planos respec-

tivos, todaludazuwmdebulnujmuauumwmdcucom
uluun‘omaMWydM;oMuM&MuMu&q -
dax bien emancado y ajustado, uctaladomwmuamyamdm_
Ze asegurado en su Lugan y ademds serd emuescado y Llevars juntas, pernos, -
anclajes, tornillos y clavos segdn sea necesario y en fonma apxsbada por el -
puopietario. la madera usada serd de cedro, acabada mecdnicamente, Las piezas
deberdn ser rectas, razomablemente Libres de mudos e imperfecciones. La hume-
dad dz ta madera ab imstalarnse mo exceders el 19 §.

um;uu;muumm«mm incluird adends, de Los ciernes
-uguwcu wndum bisagras, rodamientos y todos Los accesorios que mo -
hayan sido indicados pero que se requieren para completar el trnabajo indicado
en Los d.c':um'o descnitos en las especificaciones.

la estuctina de mdera deberd ser perfectamente ajustada, clavada y pegada--
con pegamentos a base de resinas como cascamite, resdstol u otros pegamentos-
@ base de resinas sintética o quedand perfectamente afustada, ejecutadas en -
La fowma especiflcada para Las puertas. Llevandn Los e fuenzos estructnales-
necesarnios detallados en Los planos.
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LumuqaneuuuumuWuamwwm, entrepaios,
puertas, ete, am‘mmumywmummmm
Los plencs. Se evitard - utam‘muupuum que presenten marcas de
miguing o hemanmientas, pantes desgastadas, .nudos u otnos desperfectos.

Se aplicandn Los acabados segdn indiquen Los planos xespectivos.
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SECCTON XV

ARTEFACTOS SANITARIOS

Y ACCESORIOS

ALCANCE DEL TRABAJO :

&L mmmwammmm, mano de obra ¥ equipo necesario para dejar
imstalado y en perfecto funcionamientc Los siguicntes artefactos Y dus acceso
Ados correspondientes : Imodonos, lavamanos, duchas, Accesorios, ete.

EL comstructor proveerd - ¢ instalard Los accesorios de acuerdo con Lo que in-
diquen Los planos. Todos Los artefactos y accesonios sendn de La mejor cali--
dad en su clase, Libres de defectos, rajaduras y otres dmperfecciones y con -
Los accesornios y conexiones en buenas condiciones Y propiamente ajustadas y -
Listas para una perfecta operacisn. :

Se instalarndn wllvulas de control niqueladas en todos Los artefactos, se indl
quen 0 no en fa Lista que sigue ; asl como se instalandn todos Los tubos de -
abasto y dremaje que sean mecesarios, aunque mo se Les mencione especliicamen
Le, Estos tubos sendn de bronce eromado a menos que se especlilique otro mate
riat, La xeferencia a una marca es dnicamente para definin La calidad desea-
a;&mmmmsmmmumumangmuupmm.

INODOROS :

Serdn de Loza vitrniflcada de color, el tipo sefalado en Los planos, con todos

Los accesonios, con aslento y tapadera, acople, ete. Se colocard uma vdlwuila-
de § 1/2" en el tubo de abasto.

LAVAHANOS ¢

Sendn de Loza vitrlflcada de colon, aproxdnadamente, tipo OVALIN empotradas en
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SECCION XVI .

PINTURA

~OBJETO DEL TRABAJO :

€t Com proporcionand toda La mano de obra, materiales, transporte,e-
quipo, .aditamentos y servicios mecesarios para ejecutar todo el trabajo de -
prenanacidn y pintuna del edificio, indicado en Los planos y especificacio--
nes.

Todas Las superficies pintadas Llevardn Las manos de pintura necesarias para
cubrix la superficie perfectamente, y no se aplicard ninguna mueva capa de -
pintura hasta despufs de haber pasado 24 honas de aplicada La anterior y de-
haber sido aquella aceptada por el propietario.

Se tendrd cwidado de mo daiar Los pisos, vidrienas o muebles sanitarios u o-
nas supenficies ya teminadas. Cualquier dafio que resultare del trabajo de-
pintura y acabado sexd reparado.

Donde se¢ usen o apanezean Las palabras pintuna, pintada en el curso de é&sta
seccifn se deberd entender o incluir el tratoniento de acabados de superfi--

cies 0 materiales consistentes de uno,todos o algunos de Los s.iguientes com-

puestos : sellador, imprimacibn, relleno, capas finales, emulsiones, barni--
ces, lacas, tintes, esmaltes, ete.

No se aplicard ningdn matenial sobre superficies hdmedas.

PREPARACION DE LAS SUPERFICIES :

Antes de iniciarn el proces. ‘e pintuna, Las supenficies sendn prepanadas de-
La manera que a contimuaci 2 deseribe. '

CONCRETO s
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Repelladas y Afimadas, deheadn ixatanse con ung solucidn de J 1/2 Libng de -
sulfato de Zinc. pox gakdn de agua, Lijarse.suavemente, Limpicx ¢ dejorse 4e-

carn.

MADERA :

~ Todas Las xajacuras, suciedades, manchas, fibras salientes y otros defectos-

de ta superficie deberdn sex reparadas o nomovidas, ewansilladas y Lijadas-
m‘mm&mmdamdcp«ma. la superficie de madera
debe sex pulida con andeagua.

MATERJALES :

Los materiales a usan sendn fgual o dtmjucaudadqum aqu(upcu‘-(.ca
dos y deberdn sex apropiados para La finatidad que se usen.

o Tadulupén&mdcbusummadadayuemdaawobaumauwg_

4es oniginales. Los envases no debeadn ser mayones de 5 galones y Llevardn -
nombres y manca del f{abricante y no se abrindn hasta el momento de usarlos.

Los colones sendn seleccionados por el propietario o proyectista para Lo cual
Le sendn proporcionadas previamente muestras de Los colores por parte del ---
Consinuctor, Este dltimo tendrd prohibido Llevar a La obra envases de pintura
con nombre o marca e mtenial que no haya sido. aprobado pro el propietario.

Todos Los sateriales adulterados en cualquiera de las etapas del thabajo, como
Lombién diluin Los materiales en cualquier otra fomma que no sea la recomenda-
da por el fabricante del material aespectivo.

Pmoupu‘iuuaumm, ladrnillo de barro, repellos y afinados se usard-

pintura tipo Ldtex acnllico para internion y exteriorn excepto las paxedes donde
van enchapes especiales.

Las partes del trabajo de €ata secelln, se removerd del altio todo material ex
cedente y envases vaclos, EL comstructor pon su cuenta Limplard bien la oona,
aetocando donde éea necesarnio y quitai.wo toda mancha de pintura de las superfi

cies tominadas, plaos, madena, vidrio, metales, equipo y otnas superficies a-
fectadas.




ANEXO XI

Informe de analisis del &gua y
carta del jefe del laboratdrio
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& SERVICIO TECNICO AGRICOLA INDUSTRIAL, S A.

INFORME DE ANALISIS

INTERESADO : COFRUTA.
ATn. Inc. MaR!O MagaRa.
MUESTRA s Acua ot rozo (2aroTiTfn)
rROYEOTO COFRUTA.
RECIBIDA " 8 Mavo, 10 o€ 1988.
LAB.M® : M-5855. .
PR a 25° C 6.60
COLOR APARENTE . 5 uni1oaDES APHA (PT-Co)
COLOR REAL 0 " " "
TURBIDEZ _ 35 " JnCKSOH
SCLIDOS TOTALES ) 1365 rpus
SOLIDOS TISUELTOS ' 12¢7 =
ALCALIE:IDAD TOTAL (CACO;) 3 ®
ALCALINIDAD A LA FEKOLFTALEINA (cucoj) 0 "
DUREZA TOTAL (caco3) 831 ~*
DUREZA CALCICA (cucog) 329 "
DUREZA MAGNESICA (caco’) 508 - "
CARBOEATOS (CO,) - ) "
BICARBONATOS (uco3) 486 "
CLORUROS (C.) ‘ 42,6 *
SULFATOS (SO 4) 520
NITRATOS (uo,) : 4.32 "
CALCIO (Ca) 131.8 "
MAGHESIO (M) 123.5 »
HIERRO TOTAL (Fe) 1.00 *
MANGANESO TOTAL (Mw) -~ 0.34 "
SILICE CEoz) (o1sueLTa) - ee.,7 "

Lol T Epunid)

Dra’. FLor: M, ESPiNOSA
Jere oel LasoraTorio.
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SERVICIO TECNICO AGRICOLA INDUSTRIAL, S. A

SAn SaLvaoor, Mavo, 15 oe 1988.

SENORES,
IRHISA
PRESERTE,

ATH. ING. MARIO MAGAEA, -

ESTI®ADOS SERORES: .

SIRVA LA PRESENTE PARA INFORMALES DE QUE TAL COMO
ST LO ANTICIPAMOS, Y A PESAR DE NUESTROS MAYORES ESFUERZOS, NO NOS
HA SID0 POSIBLE TERMINAR A ESTA FECHA EL ANALISIT DE SU MUESTRA DE
acur o€ pozo (ZaroTiTAN), PROYECTO CO-FRUTA, RECIBIOA EL |0 DEL CO
RRIENTE.

De Topos ES SaBIDO qdz EL 2AfS ESTK SUFRIENDO EN
LAS OLTIMAS SEMANAS DE UNA GRAVE CRISIS ENERGETICA, QUE SE TRADUCE
EN PROLONGADOS CORTES OE LA CORRIENTE ELECTRICA Y EN SERIAS FLUCTUA
CIONES DE SU VOLTAJE, ESTOS HECHOS, PRODUCTO DE SABOTAJES DERIVADOS
Of LA SITUACION DE GUERRA QUE VIVE EL PAfS, NOS IMPIDEN REALIZAR
NUESTRO TRABAJO NORMALMENTE, A PESAR DEL ESFUERZO DE NUESTRO PERSO-
WAL TECHICO POR SUPERAR LAS DIF]CULTADES.

CON RESPECTO A SU MUESTRA, YA SE REALIZARON EN ELLA
LAS DETERMINACIONES QUE HAN OE HACERSE DE INMEDIATO, PERO QUEDAN POR
HACER AUN ALGUNAS EN LA MUESTRA APROP|ADAMENTE ESTABILIZADA,.

ESPERANDO SU COMPRENSISN POR ESTA DEMORA CUYA POS|-
BILIDAD LES ANTICIPAMOS, NOS SUSCRISINOS,

ATENTAMENTE,
SERTESA
L-//‘.—" e

.

. . ¢ Vi ¢ . P .
_..,.,-ﬂ\’ s -~ .

Dra, FLora M; EsSrinosa
JEFE OZL LABORATORIO,

AVENIDA NORTE V¥ 29 CALLE PONIENTE — SAN SALVADOR, EL SALVADOR, CA, — TEL. 259222 —~ CABLL: SERTESA — TRLEX: 20302
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