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PROYECTO DE INGENIERIA DE LA PLANTA PROCESADORA DE C!TRICOS EN 
EL SALVADOR 

I. INFORMACIONES GENERALES 

Se considero oportuno y conveniente anteceder el estudio del 
proyecto de ingenieria, prop0sito especlfico del presente documen
to, con una exposicion general sobre los orlgines y los factores I 
bisicos que fundamentaron la intencion de construir una planta pr!:!_ 
cesadora de cltricos en El Salvador • 

(a) Orlgines del proyecto 

En el aiio 1985, como parte del Programa de Pomento y Desarrol 
lo de Proyectos Agroindustriales MIPLAN/ONUDr, se realizaron varies 

seminarios con la participacion de empresarios locales y de aseso
res internacionales, en donde sobresalio el interes de los empre -
sarios de que estudios detallados fuesen elaborados para evaluarse 
la viabilidad tecnica, economica y financiera de establecerse una 
planta procesadora de c!tricos con el objetivo primario de produ -
cir jugo concentrado congelado para exportacion hacia los Estados 
Unidus • 

El primer paso lo dieron los citricultores al instituir, en 
28 de Septiembre de 1985, la Asociacion de Productores de C!tricos 
(PROCITRICOS) • 

Al mismo tiempo se contracto un experto especializado en cl -
tricos que elaboro un estudio bisico de las condiciones para pro -
cesar c!tricos en El Salvador. Ese estudio, pieza fundamental para 
el planteamiento del proyecto, fue presentado como Informe Final / 
de la consultoria bajo el t!tulo • Proyecto de Factibilidad Tecni
ca para una Planta Procesadora de Frutas C!tricas, San Salvador, / 
El Salvador • • 
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El ref erido estudio recomendo la implantacion de una f ibrica I 

- procesar alrededor de 330.000 cajas de cltricos en la forma 
de jugoamcentrado congelado con 659 Brix para expcrtacion: 

- un •packing-house• con capacidad para seleccionar y empacar 
162.000 cajas de naranjas para el mercado local, y 

- indica ademis, que bajo las condiciones existentes en 1985, 

la planta seria viable tecnicamente y economicamente, con I 
una tasa interna de retorno de 37 por ciento • 

Incentivados por los Indices de viabilidad economica y por la 
demonstracion de la factibilidad tecnica de la planta, un qrupo de 
citricultores de la PROCITRICOS cre0 la Sociedad Cooperativa de I 
Productores de Frutas de R.L. de El Salvador (COFRUTA) con el ob -
jetivo de construir la planta procesadora de cltricos en el pals • 

~ara avanzar en esa direccion se ha encomendado el presente I 
detallamiento tccnico de la planta • 

La elaboracion del detallamiento tecnico fue, antes que todo, 
precedida por una xevision del estudio de viabilidad con el fin de 
averiquar se aiin eran valedera~ sus conclusiones • 

Deese anilisis y de las observaciones hechas en el sitio r~ 

concluyo que las condiciones siquen favorables, en particular en I 
lo q-~e ae refiere al mercado internacional donde ocurre escasez y, 
consequentemente, prec1os crecientea del producto • 
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(b) Hechos adicionales favorables a la 
implantacion del Proyecto 

La COFRO'l'A, elemento motor del interes del niicleo bisico de 
empresarios por la implantacion, formado por unos 20 citri -
cultores, abrio una oficina administrativa que opera en las 
instalaciones de la American Chamber of Commerce de El Salv!_ 
dor y busca por medio de una accion de divulqacion motivar I 
otros citricultores a participar en el Proyecto • 

Las estadlsticas of iciales informan que la produccion de na 
ranjas en El Salvador alcaaza 2,4 millones de cajas/ano • 

De ese total la mitad - 1,2 millones de cajas - is producida 
por los miembros de la PROCITRICOS. La planta procesadora I 
prcpuesta tendria, por lo tanto, capacidad para procesar so
lamente un tercio de la produccion aqricola de la PROCITRICOS, 
quedandose asequrada la disponibilidad de materia prima • 

En lo que respecta al mercado local para f rutas seleccion! 
das y empacadas para consumo en fresco, como todavia no I 
existe en el pals una distribucion adecuada de frutos, el su 
ministro de naranjas in natura contemplado en el Proyer.to I 
con el Packing - House tendria a llenar un vacio en el mer
cado con buenas condiciones de ixito • 
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En cuanto a'i. mercado internacional, ya se mencion0 la exis -
tencia de escasez, aCJUdizada ultimamente por la inconstan -
cia climitica en paises de qran produccic3n y consUllO (invier 
nos exaqerados en Florida - USA) y por reduccioaes de dispo
nibilidad en Brasil por razones varias, becbos que presionan 
bacia arriba los precios del producto • 

(c) Limitacion financiera dificultando la iaplantacion 
del Proyecto con todas las instalaciones coapletas 

Los empresarios locales de COPRUTA deben de empezar el em -
prendiaiento levantando inmediataaente las construcciones I 
necesariaa para ubicar la totalidad de la planta • 

Pero, la instalacion de los equipos se pretende cumplir en 
dos etapaa, a causa de las limitaciones financieras, aunque 
la inversion total para el Proyecto sea relativamente peque
ia (US$ 1.200.000,00) • 

En la primera etapa se efectuari la instalacion, tambien / 
inmediata, de •packinCJ - House•, quedandose la instalacion 
de la linea de produccion de juqos concentrados conqeladoa 
para la sequnda etapa y desde ya se busca participacion de 
empresarios estranqeros, que traiqan aporte que complemente 
la inversion, eliminando la limitacion financiera y permi -
tiendo la implantacion de la linea de juqos lo mas ripido / 
posible • 
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.@!1CONSULIEC 

II. LA PLANTA SELECCIONADA 

Volvemos a mencionar el estudio, •proyecto de Factibilidad 
Ticnica para una Planta Procesadora de Frutas Cltricas•, en donde 
se objetiv6 dimensionar una planta ticnicamente y economicamente 
factible, ajustada a la disponibilidade financiera y que tuviera 
una escala de produccion conapatible en costos para enf rentar a la 
competencia e.xportadora y cuyo nivel productivo representara una 
participacion controlable en el mercado moderno, sea de necesida
des de materia pri.ma, sea de ubicacion satisfactoria de lo que se 
destinara al consumo local • 

Resaltamos la inclusion en el Proyecto de la instalacion / 
del •packinq - Bouse•, procedimiento no muy comun, pues las plan
tas procesadoras en qen«!ral, se llmitan a la linea de pi·ocesamie!! 
to. Esa inclusion, apoyandose en la experiencia especifica de los 
miembros de COFRUTA en la comercializacion de naranjas y en la 
oportunidad de absorcion (ya mencionada) de naranjas empacadas 
en fresco por el mercado local, refuexza la salud f inanciera I 
del Proyecto y permitiri una ~acturacion anticipada que favorece
ri la complementacion del Proyecto en su totalidad • 

Loa equipos y miquinas recomendados (vease el capitulo VII I 
adelante en este trabajo) son los tradicionalmente utilizados en 
la induatria c1trica • 

Damoa inf aaia al hecho de que la seleccion tambien se hizo I 
teni•do•e en cu•ta que el ju90 concentrado debe de ofrecer la 
calidad exiqida por los mercados de Estados Unidos y Europa, para 
donde se encaminarin laa exportaciones del Proyecto • 
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Ademis, se llevaron en cuenta otros factores, como sean la.! 
sistencia tecnica posible, la mano de obra disponible, etc • 

Por esa seleccion, se indicaran en este estudio las posibles 
orlgenes de las miquinas y equipos a importar y aquellos que po -
dran ser manufacturados locallllente • 

La planta que seri-cietallada en el proyecto de ingenieria I 
tiene su capacidacl indicada en la planilla 1 siguiente: 

Hora 
Dia 

Mes 
Aiio 

Planilla N9 1 

Capacidad de Oso de Naranjas de 

la Planta Procesadora de Cltricos • 

Packing - House y Linea de Juqo Concentrado • 

Packing-House Linea de Jugo Total Concentrado 
Cajas Ton.Met • Cajas Ton. Met. Cajas Ton.Met. 

45 1.83 91 3.71 136 s.ss 
900 36.72 1,820 74,25 2,720 1105/6 

23,400 954,72 47,320 1,930.65 70,720 2,885. 37 
163,800 6,683.04 331,240 13,514.59 495,040 20,197 .63 

I 
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III. LOCALIZACION DE LA PLAN'l'A 

Con la asistei&cia de CONSULTEC se eligio el area en donde 
se proyeta localizar la plclllta procesadora de citricos y que 
ahora pertenece a COFROTA • 

El •rationale• para eleccion del area se ba.s0 en parimetros 
agron&nico•,loqlsticos y mercadolc)qicos • 

(a) Aqronomicos y de utilidade~ 

El terreno esti ubicado dentro del ~ea productora de frutas 
cltricas (mapa n9 1) y cerca de las areas con potencial para 
futuras expansiones del cultivo • 

El area es buena para la construccion de pozos artesanos y 
semi - artesanos. Se trata de un valle aqrlcola que esti ir
riqado con aqua de pozos • 

Bay disponibilidad de enerqia elictrica en alta tension 
(13,400 Volt) • 

(b) Loqlsticos para suministro de materias primas 

La principal via de acceso para la lleqada de la fruta es 
la carretera Panamericana, la cual esti pavimentada y tiene 
excelentes condiciones de circulacion Cesta entre las majo -
res carreteras del pals). 

Todos lo• excedentes de produccion de naranjas que vienen de 
Honduras entran a San Salvador por la carretera Panamericana. 
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(c) I..oqlsticos para la comercializacion 

La salida del jugo concentrado congelado por Puerto Cortez, 
Honduras, se hace atraves de la carretera Panamericana • 

El area seleccionada se ubica al 1~'10 de la linea del fer -
rocarril que va hasta el puerto de Acajutla, por lo que las 
exportaciones de naranjas en fresco para California, via O -
ceano Pacifico, podrin llevarse a cabo usando este medio de 
comunicacion • 

El area esta proxima a los centros consumidores locales, 
sea Santa Tecla ( 15 Km.) y San Salvador ( 25 Km.) • 

(d) La ubicacion del area seleccionada 

0 

El terreno esta ubicado a 25 Km. del centro de San Salvador 
o 15 Km. de Santa Tecla, por la carretera CA1 (Panamericana) 
que conduce a Santa Ana, tomindose 1.7 Km. a ~a izquierda de 
la carretera en el sentido oeste • 

Ese terreno tiene un area de 2.59 MZ (18,081.60 m2), con el 
perlmetro siguiente: 118.M N57950'0; 245.34M N31931' E; 
16.00M 558929' E; 92.02M Sll958' O; 55.65M 506951' E; 
31.97M Sl9950' E; 5.44M S62936' E y 100.00M 527924' O • 
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IV. CONSOMOS Y CAPACIDAD DE PRODUCCION 
DE LA PLAN'l'A PROCESADORA DE ClTIUCOS 

Las variedades de naranjas disponihles en El Salvador son: 
Jaffa, Piiia, Criolla, Valencia y wasbington Ravel. En base a los 
datos del Departamento de Preservacion y Conservacion de Aliaen
tos del Centro de Tecnoloqia Agricola y teniendo en cuenta las o
bservac iones hechas en el terreno se tomaron las caracterlsticas 
siquientes de la fruta como base para proyectar la capacidad de 
produce ion: 

N9 de frutas/caja 
Giados Brix promedio p/procesamiento 
Rendimiento - peso del juqo/peso del fruto 
Kilos de s.s./caja 
Cajas por ton. metrica de juqo c/Brix 659 

250 

119 

501 

2.24 

290 

Seqiin esas caracterlsticas del fruto y basandose en un total de 
3,640 horas de trabajo por aiio (20 horas/dla1 26 dlas/mes: 
182 dlas/aiio) se obtiene el estimado de consumos y produccion de 
la planta procesadora indicados en la planilla 2 siquiente (ver 
paqina 11) • 

V. EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURA DE LA PLAN'l'A 

Para obtener los productos indicados en la Planilla 2 - con 
sumos y Produccion de la Planta Procesadora de Cltricos se hizo / 
una seleccion de equipos, flujo de produccion, condiciones de al 
macenaje, etc. que serin descriptos posteriormente • 

1 
I 

I 
I 
I 
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Planilla n• 2 

COUSUMOS Y PRODUCCI6N 

DE LA PLANTA PROCESADORA • 

Items Hora Dia 

Fruta Recibida {cajas) 136 2,720 

" " {ton.met.) 5.55 110.976 

Fruta Mercado "In Natura" 43 860 
{cajas) 

" " 1,757 35.14 
{ton.met.) 

Fruta Procesada {cajas) 86 1,720 

" " {ton.met.) 3,515 70.30 

Jugo a ll•Brix {ton.met.J 1,757 35.14 

lies 

70,720 

2,885.37 

22,360 

913.64 

44,720 

1,827.80 

913.64 

Kilos de Sol. Sol. 193.2 3,865.40 100,500.4 

Kilos H
2
o Evap. Jugo 1,387 - -

651 Brix 
JNCC c/651 Brix {ton.met.) 0.284 5.28 137.28 

Kilos de Aceite Esencial 9.00 180.00 4,680.00 

Bagazo {ton. met.) 1.757 37.12 965.32 

Conaumo "Fuel Oil" 8.86 177.20 4,607.20 
Fab. Jugo {gal '1 

I Tambores p/jugo 1.06 21.20 551.20 

Bolsas Plasticas 2.11 42.40 1,102.40 

No. de tarimas 0.26 5.'.?0 135.20 
I. 

Peso neto tambores • 268 kilos cone. 65• Brix 

Aiio 

495,040 

20,197.63 

156,520 

6,395.48 

313,040 

12,794.60 

6,395.48 

703,502.8 

-
960.96 

32,760.00 

. 6, 757.29 

32,250.40 

3,858.40 

7,716.80 

946.40 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

12 

En base a isos elementos se determinaron los edif icios y inf raes
tructura que deben de ser construidos!/en los 17,670.70 m2 de tE!!: 
reno donde la fibrica seri implantada ( ver Planilla 3 - pagina 13) 

Como se menciono anteriormente toda la construccion prevista 
para la fase I se hara inmediatamente aunque solo el •packing -
Bouse• deberi de funcionar al principio • 

_l/ la empre•a local COA ARQUITEC'l'OS bajo •upervi•ion de CONSULTEC 
fui encarqada de di•enar la inqenieria civil de la• con•truc -
cion••· 
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Planilla N9 3 - EDIFICIOS E INFRAESTRUCTURA */ 

·-------~-- - . -· 

Dependencia I~ NlCb:> 

-=:-:.·-- -~--- . _m 

SUca de _je I 4.00 9.60 

Area de prooeaamia'lt:o 37.50 15.00 

o&mara frigorlfioa 14.50 15.00 

Casa de caldera 7. 75 4.25 

Casada~ frigorlfiex>s 14.75 3.85 

Area de ~ des- II 32. 90 I 4. oo 

Oficina acbinistrati· 

Iat:oratorio 

Vestuarios y bailos II 10.50 I 4. 50 

Cafeteria II 9.25 I 4.50 

Estacimamia'lto 
C&"Uiones 

Carros 

Circulac!On intema 

F a s e I .......... . ···---· ... - ... -. ···-··- ... ---.· 
Alto AT~ Vbl':.lna1\ Largo 

m m ... 3 m .... - - -·· - ... ... . ·-· 

7.00 38.40 268.80 4.00 

7.00 562.50 3.937.50 -
7.00 217.50 1.522.50 14.50 

5.00 32.97 164.69 -
5.00 56.79 283.94 -

- 131.60 - 14.70 

- 96.50 - -
- 44.80 - -
- 47.25 - -
- 41.62 - -
- 45.00 - -

I - 536.25 - -
I 
I 
I - 4.624. 75 - -
. ~ ... ..... . . ... 

*/ Para un acxl1plfiamia'lto visual ver di&alo 2/11 anexo. 

E x t e n • i o n 

Anch:> Alto Area 
m m m2 

9.60 7.00 38.40 

- - -
15.00 7.00 217.50 

- - -
- - -

4.00 - 58.80 

- - -
-· - -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

·-·-·--- . .. .... . . . ... 

Volumen . 
--m~-·--:-= 

268.8 

-
1,522.50 

-
-

-
-
-
-
-
-
-
-

. .. 

.... 
w 

I 
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Bajo este capitulo se presentarin los flujoqramas de produc
cion, la descripcion de los procesos, empezandose por el Balan9e 
de Materiales • 

Se incluyen tambien un flujograma de operaciones para la pr~ 
duccion de aceite essencial y otro de operaciones para la produc
cion de alimento para ganado, ambos para eventual diversificacion 
en el futuro • 

(a) Flujoqramas 

1 - Balance de Materiales por Bora 
2 - Operaciones para preparacion de fruta •1n natura• 
3 - Operaciones para produccion de JNCC 
4 - Operaciones para produccion de JNCC con f ruta 

del Packing - Bouse 49 tipo 
5 - Operaciones para la produccion de aceite esencial 
6 - Operaciones para la produccion de alimento para ganado 

(b) Descripcion de los Procesos 

1 - Proceso para Limpieza, Clasificacion y Empaque de Naran
jas 

- Recibimiento de la Fruta 

- Lavado 
- Secado 
- Seleccion.manual 

- Clasif icacion segun el tamano 
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2 - Proceso para la Produccion de Jugo de Naranja Concentra-
do COngelado (JNCC) para manufactura 

- Def inicion del Produto 
- Recibimiento de la Fruta 
- Almacenaje en Silos 
- Extracion del jugo 
- Clarif icacion 
- Concentracion 
- Mezcla, Formulacion y Enfriamiento 
- Llenado 
- Almacenaje 

3 - Proceso para la Produccion de Jugo de Naranja Concentra
do Preservado Quimicamente (JNCP) • 
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(a) Flujogramas: 

FLUJOGRAl.JA 1 

BALAtlCE DE MATERIALES (POR HORA) 

+ . 
Fruta "in Natura" para 
mercado de f'ruta en 
fresco !/3 1,757 T.M • 

Clasiticacion seg\in el 

FRUTA RECIBIDA 
5.55 T.M. 

RETORNO AL 
PRODUCTOR 

SELECCI6N °•277 T.M. 1 
I 

para Prod.JNCC 2/3 
3.515 T.M. 

( .. , 
Extraccion 

l 
Jugo a ll•Brix Bagazo 

1.757 T.M. 1.757 T.H • 

l 
"Finiing" 

Jugo a ll•Brix 
1.722 'f.M. 

tamaiio. Tr• tipo .. s_. ______ _ l 
Pulpa 
0.035 'l'.M • 

Empaque en bolsas de 
polypropileno 4K/bolsa 

439 bolsas 

Clariticacion 
1.670 T.M • 

! 
Agua '-f--Evaporacion 

1.387 T.M. 1 
JNCC 6S•Br1x 

0.284 T.M • 

--------1 

Pulp a 
0.052 T.M • 

Alimento 
p/ganado 
1.844 T.f.I • 
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FWJOGRAMA 2 

OPERACIONES PARA PREPARACI6N DE FRUTA "IN NATURA" • 

Recibiaiento en ca,jas de -r (40.8 II:) 

Pe sage 

1 , 
Alimentacion de la U.nea 

(1) _____ ler.(avado 

(2) ______ segundo Lavado 

1 
(3) _____ secado 

Rechazo p/ 
Pe sage 

l . 
(4) _____ Seleccicn -------------

! , 
Apl1cac1on de Paraf'ina 

l 
, , -( 5 ) _____ Clas1t1cac1on segun tamano 

1 
11, i' y 3er tipo 

( SA._ ____ Empaque 

l , 
Comerc1al1zac1on 

41 tipo 

l 
Linea de JNCC 

Oba.: Loa n\imeroa a la 1zqu1erda de las operacionea correaponden 

a los equipoa de la planta 4/5 • 
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• OPERACIONES PAltA PRQDUCCI6U DE JNCC (JUGO DE NAIWUA 

• CONCENTRADO COftGELADQ) 

• • I FRUTA DEL PACJtillG-HOUSE I • I 41 TIPO • • Transporte p/ siloa_(7) 

• ! • Silos (9) 

• ! 
~ Alimentacion Extrac- (11) 

• 1 tores 

• (28). Bagazo Extractores (12) 

• Alimento+- 1 • (28) p/ganado Pulp a "Finishing" (13) 

• l , • (28) Pulpa Clariticacion (15) 

• ! • Almacenaje (16) 

• ! I 11 y 21 Lavado del J , , • Estab111zac1on Termica 
. , Packing-House 
y Concentracion (17) • I 

.Agua l • Evaporada 

• , 
Formulacion y 
Entriamientc, (19) • l • (20) Empaque 

• , L 
(23) • Camaras Fr!aa 

• Oba.: Loa n\imeros a la derecha y a la izquierda de las operacionea • correaponden a los ~quipos de la planta 4/5 • 

• • 
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FLWOGRANA 4 

OPERACIONES PARA LA PRODUCCION DE JNCP 

FRUTA DEL PACICilfG-HOUSE \1-------.
1 41 TIPO _ 

(28) _____ _ 

Alimento 
(a8 #) --p/ganado 

(28) _____ _ 

Transporte p/ silos____{7) 

l Silos _________ (9) 

l 
Aliaentacion Extrac- (11) 

l tores 

Bagazo ________ Extractores_~---Ct2) 

1 
Pulpa ------"FlisMng"----- (13) 

Pulpa Clariticacion ____ (15) -- ! 
AlmacenaJe-------(16) 

11 y 21 Lavado del 
Packing-House 1 

t Estabilizacion Termica 
'--------------- y Concentracion (17) 

Agua 
Evaporada 1 

Formulacion y Adicion (19) 
de Preservatives Quimicos 

1 
Empaque ------< 20) 

, 
Obs.: Los numeros a la derecha ya la 1zqu1erda de las operaciones 

corresponden a los equipos de la planta 4/5 • 
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FLWOGRAMA S 

OPERACIONES PARA LA PRODUCCI6M DE ACEITE ESENCIAL 

(Futuro) 

Extractores FMC ~-----------1 

r· 
Emulsion 

. Agua + Acei te + Pulpa 

r Filtro 

"Finisher" 
~ ! 

Tanque de Equilibrio 

l 
~--Centri:ruga Concentradora -----Agua 

i 
Centri:ruga Pulidora 

! 
AceiI . 
Ibemacion 

l 
Centri:ruga Pulidora 

1 
Envase del Aceite 

l 
Almacenaje 
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FLUJOOIWIA 6 

OPERACIONES PARA LA PRODUCCI6N DE ALDIENTO PARA GANADO 

(Futuro) 

FABRICA DE JUGO 

CONCENTRADO 

I._ ___ ___,. ... Materia Priaa: , 
, 

Bagazo, Cascara, Pulpa, 
Sea1.-llaa. etc • 

l , 
Des1ntegrac1on 

! , 
Neutra11zac1on 

! 
Prensado 

l 
I 

Pulpa Prensada 

l~: 
Deshidratacion 

l 
Entriamiento 

l . 
Peletizacion 

l 
Enailaae 

J 
L!quido Prensado 

l 
· Calentamiento 

Liquide Prensado 

l 
Concentracion 

1 
Melaza c!trica 
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(b) Descripcion de los procesos 

1 - Proceso para Limpieza, Clasif icacion y Elnpague de Naran
jas (Packing - Bouse) 

- Recibimiento de la fruta: la fruta sera transportada I 
en cajas de madera con un contenido de 40.8 kilos de 
naranjas. La calidad de los frutos debe permitir la 
seleccion de por lo menos un 30' de los frutos para / 
el mercado en fresco • 

La carga es pesada y las cajas descarqadas son voltea -
das manualmente en el primer la,rado, en dc,de por imer
sion en aqua y por accion de aqua pulverizada son lim -
pias; esta aqua es altamente clorada (40 a so ppm de I 
cloro libre), permitiendo asi la esterilizacion qulmica 
de los frutos • 

- Lavado: los frutos limpios y esterilizados pasan por I 
una sequnda operacion de lavado. Los frutos caminan a -
travis de ~ sis~ema de cepillos bajo pulverizacion de 
aqua que termina la limpieza y remueve el cloro del pr! 
mer tratamiento • 

- Secado: por le accion del aire caliente, proveniente de 
ventiladores adaptados con resistencia elictrica, los 
frutos son secados. De acuerdo con los requisitos del / 
mercadc se hara o no la aplicacion de paraf ina sobre 
los f r·.itos • 

- Sele,_:c_1_o_n...._..m_an ___ u_a_1: A travis de una banda de rollos los / 
frutos ll.l&lpios y secos caminan haciendo un giro de 3600, 
permitiendo que mujeres entrenadas hagan la seleccion I 
de los frutos con defectos, atacados por moscas y honp • 

J 
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Los que estin muy maduros o muy verdes son eliminados • 
Los frutos seleccionados como malos regresan a las ca -
jas de madera, las cuales son transportadas hacia el I 
mismo camion. El camion de las cajas vaclas y los fru
tos malos son nuevamente pesados y alll se hace el des
cuento del peso inicial. 

Los frutos malos se constituyen en una pirdida del pro
ductor • 

Clasif icacion seqiin el tamaiio: La operacion de clasifi
cacion tiene como objetivo la separacion de los frutos 
seqiin su diimetro. Los frutos con mis de 2.s• son desti 
nados al empaque y comercializacion en el mercado de I 
fruta •tn Natura•. Los mas pequeiios son enviados para I 
la produccion de jugo • 

Los frutos con mis de 2.s• son clasificados mecinicamen 
te en tres tamaiios y empacados manualillente en bolsas / 
trenzadas de polypropileno. Asl, ya estin listos para / 
ser comercializados • 

La def inicion de los tres tamaiios de frutos seri estabe 
lecida con la experiencia y par variedad • 

2 - Proceso para la produccion de juqo de naranja concentra 
do Congelado (JNCC) para manufactura 

- Definicion del producto: Juqo de Naranja Concentrado / 
Con~elado es el alimento preparado por la remocion de 
iqua del juqo de naranjaa maduraa, al cual se puede aiia 
dir juqo no fermentado obtenido de naranjas maduraa de 
la especie Citrus Reticulata o sus hlbridos, o de CitIUS 
Aurantium o los dos. Pero la mezcla de jnqo no concen -



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

24 

trado no debe excederse en un lOt al voliillen de jugo de 
Citrus Reticulata y en St de Citrus Aurantiua. Bl con -
centrado asi obtenido es conqelado • , 

- Recibilliento de la fruta: Para este tipo de fihrica, o
perando con •packinq-Bouse• y con linea para la produc
cion de jugos, el pr~esso corriente de transporte y I 
lleqada de la fruta se hace en cajas que son volteadas 
manuallllente: la fruta es ali.Jllentada en el priller lavado 
de la linea de fruta en fresco. La fruta del primer la
vado pasa hacia el sequndo lavado, seleccion 11a11ual, s~ 
cado, aplicacion de parafina y classificacion aegUn el 

tama.iio • 

Las frutas clasif icadas como buenas para el aercado en 
fresco por su tamaiio, apariencia externa y color serin 
empacadas en bolsas de hilo de polypropileno • 

Las frutas pequeiias, con mal aspecto externo, atacadas 
por icaros, etc. son alilllentadas a traves de una banda 
especial y un elevador hasta los silos • 

Pero cuando la fruta recibida no contiene frutos buenos 
para el mercado de fruta en fresco, el reci~illliento y el 
transporte son hechos a 9ranel y la descarga es por gr! 
vedad, utilizindose una rampa fija de concreto. El ca -
mion sube sobre la rampa, la cual mueve la parte delan
tera hasta el punto en que los f rutos empiezan a mover
se por la accion de la gravedad. Lueqo, se encuentra / 
una banda transportadora que lleva lo• f rutos hasta el 
irea de almacenaje • 

El i.ilmacenaje ea hecho en silos qua son alimentadoa de 
arriba hacia abajo • 

De la bal&da transportadora lo• frutoa son llevadoa por 
un elevador vertical que tiene un diapoaitivo que perm! 
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f!!1COltlSULIEC 

te sacar auestras representativas de la carga • 

Como prOllledio se toma una caja standard por carga, o sea 
40.8 kilos de frutas. La muestra tollada es trasladada I 
basta el laboratorio para inspeccion y anilisis • 

Los siguientes anilisis y deterainaciones son bechos ~ 
ra la muestra tomada: Brix1 Ac. total1 ~atio1 peso de 
fruto1 peso del jugo extraldo1 rendi.Jl.iento peso de jugo 
peso de fruta1 peso de sc5lidos solubles1 galones de ju
CJO caja standard y color. Para la produccion de juqo ~ 
ra la alimentacion infantil se determina el contenido I 
de vitamina c (Acido Asoorbico) • 

- Almacenaje en silos: El almacenamiento de las naranjas 
en la fibri .... :t, es bech::> con dos objetivos: · 

(I) tener frutos en cantidad suficiente para ope -
rar la fibrica, por lo menos 24 horas1 y 

(II)permitir la mezcla de diferentes cargas para I 
estandarizar el producto final • , 

El almacenamiento es hecho en los silos, de manera que 
se permita la perfecta ventilacion de los frutos • 

El sistema de silos en la fase inicial estari constituln 
do de cuatro cilulas con capacidae para 8 toneladas mi
tricas de naranjas cada una, con un total de almacenaje 
de 32 t. mitricas • 

Las cilulas son contr~ladas por la fecha de lleqada del 
fruto y por el ratio • 

La mezcla de diferentes cilulas permite la uniformiza -
cion del juqo. Por ejemplo: la cilula conteniendo fruta 
con ratio 14, mezclada en la misma proporcion con una / 
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~CONSULIEC 

cil.ula conteniendo fruta con ratio 10, qenerari un juqo 
con ratio 12~ de la llisma form.a que ratio 13 aezclado I 
en proporciones iquales con ratio 11, tambiin produciri 
juqo con ratio 12 • 

Tallbiin se puede aezcla .. ~: el juqo de Citrus Reticulata I 
(llalldarina y tanqerina) basta el MxillO de 10' en volii
•en de juqo de naranja para aejorar el color • 

- Extraccion del jugo: Las frutas del silo son transporta 
das por bandas basta el elevador que al.illlenta un silo I 
de equilibrio. Esto mantiene un flujo iqual y constante 
de los frutos en la baada de al.illlentacion de los extrac 
tores ~e juqo • 

- El tipo de extractor empleado es el FMC- In Line, de la 
FMC Corporation. Son equipos compactos y operan con sis 
tema de bateria. Este proyecto se iniciari con dos uni
dades, con capacidad para 300 frutos por hora cada un& 
Trabajan con 60 rpm y pueden estar acopladas en pares , 
o sea, un motor accionan~o dos unidades •. 

La al.illlentaci0n es hecha por una banda inclinada qce I 
trabaja siempre con exceso de f ruta para aumentar la I 
ef iciencia de la al.illlentacion. Cada extractor posee cin 
co vasos, recibe y extrae el jugo de cinco frutos por I 
operacion • 

Los extractores IMC - In Line se clasif ican como equi -
poa para la extraccion s.illlultinea de jugo y aceite ••8! 
C1ol • 

La extraccion es hechl de tal forma, que no existe nin
giin contacto entre la parte externa (aceite) e la inte£ 
na (juqo) • 
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~CONSULIEC 

Esta operacion tiene aucbo que ver con el rendilliento y 
calidad final del jugo • 

El sistema. trabaja bajo presion, la cual peraite incre
aentar el rendilliento, entre ais alta la presion aejor 
extracci&i de jugo de la pulpa, pero a la presion esce
siva • se debe la extraccion excesiva de pectina y otros 
extractivos indeseables de la Pilpa. El exceso de pec
tina produce un incraaento de. la velocidad que puecle I 
producir basta la gelatinizacion del jugo. Los extracti 
vos indeseables producen caabios en el sabor como el I 
aaargo del jugo • 

Las condiciones de trabajo del equipc> en tirainos de 
presion, son determinadas en laboratorio, usando el ai
todo de •ou1ck Fiber Test• (Prueba Ripida de Pibras) • 

- Clarificacion: El jugo procesado en el finisher es boa 
beado para tanques de equilibrio suspendidos que perai

ten la ~limentacion de la centrifuga pc>r gravedad. La 
operacion de clarif icacion es desarrollada en centrifu -
gas de descarga continua para la separacion de la f ase 
sc5lida-11quida, que peraite el control del pc>rcentaje I 
final de pulpa suspendida en el jugo. El pc>rcentaje fi 
nal de pulpa suspendida es mantenida al nivel de 4t a 6t 
p/v, depenaiente de las caracteristicas del jugo terai
nado • 

La regulacion de la centrifuga es hecha con base en la 
deterainacion del contenido de pulpa suspendida, desar
rollada en el laboratorio. Los cambios en el pc>rcentaje 
de pul..,a son hechos con.variaciones en el flujo del pr2 
ducto, como tambiin en los tiempos de descarga • 

- Concentracion : La concentracion del jugo se hari en e
vaporador de pelicula deecendente del tipo "Taste", el 
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cual trabaja en sistema de concentracion por cuatro ea
tados y triple efecto sin recirculacion, adellis de un I 
estado adicional de eatabilizacion tiraica. El diseiio I 
n9 87 /76 - 17-00-Al ilustra el flujograaa de eate aiste-
11a de concentracion • 

La eatabilizaciOn tiraica ea hecba a teaperaturaa que 
varian de 92oC a 95oC por un tiempo de 20 a 30 sequndo& 
El objetivo de la operaci0n es proclucir la estabiliza -
cion del proclucto desde el punto de vista biol0qico y 

enzillitico antes de la concentracion • 

La principal enzima en el jugo de naranja es la Pecti -
nasterase, la cual acelera la bidrolisis de las conexio 
nes de estermelltico en la 11e>licul.a de pectina, con la 
formacion de icido pictico y aetanol • 

Esta enzir.a tiene el mixiJDO de su actividade con el pH 
entre 7.0 a 7.5 y recibe gran atencion en el procesa•t8,! 
to de frutas cltricas por ser responsable de la inestabi 
lidad conocida como pirdida de opacidad y geleif icacion 
en jugos no pasteurizados, concentrados y congelados • 

CUando la Pectinasterase tiene su accion sabre las sus
tancias picticas en el jugo de naran:a, los icidos pic
ticos bajos en esteres forman complejos insol\li:iles ·~e 

se precipitan por la acidez y el contenido de ~ations • 

Para que estos efectos no ocurran en el jugo, ~-,:,• cualea 
los descalifican para la comercializacion, ae hace la I 
estabilizacion tirmica del jugo, que tambiin inhibe el 
desarrollo de microorganiamos • 

Las temperaturas del tratamiento del jugo y el tiempo de 
retencion son funcionea del pH, lo cual sube con el ava!! 
ce de la coaecha. Los tratamientos mis aeveroa son uaa -
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dos para el jugo de fines de cosecba • 

La operaci6n de concentracion es una de las Ilia illpor -
tantes en la proclucci6n de juqos cltricos concentrados 
y congelaclos en virtud de 12. ter.>labilidad de estos I 
productos • 

La concentraci6n es becba hast~ 659 Brix • 

En el priaer estaclo de concentraci6n se usa ca.> lledio 
de calentaaiento el vapor vivo de la caldera y en los I 
siguientes el vapor produciclo en el estaclo anterior por 
la evaporacion del jugo. El siste11a es pro-corriente y 
la presi6n interna baja en el senticlo pro-corriente. Por 
lo tanto, las teaperaturas de evaporacion son siempre I 
Ilia bajas en los estaclos de concentracion llis altos • 

La creacion de los ef ectos produce una reduccion en el 
consume> de vapor que te6ricaaente baja a la aitad en el 
priaer efecto, un tercio en el segundo efecto y asl su
cesivamente • 

Bay un punto de equilibrio en la seleccion del n6mero de 

efectos, ya que despuis de un niiaero dado de efectos, la 
r9duccion del corsWDO de vapor ya no justif ica la inver 
sion en un nuevo estado • 

En los evaporadorea de pellcula deacendente, el troca -

dor es de tipo tubular. El producto baja por gravedad en 
la parte interna de loa tuboa, formancio una pellcula y 
el calentamiento ea aplicado en la parte externa de loa 
tu!>oa • 

Loa dos problemaa mis corrientea que ocurren con el ju
CJO de naranja durante la concentracion son: Sabor de I 
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•eutter-MilJt• por la presencia de bacterias licticas y 

precipitacion de hispiridina • 

Las bacterias licticas y icidos resistentes encuentran 
buenas condiciones de desarrollo en el jugo de naranja 
debido a sus caracterlsticas de acidez; por lo tanto, I 
las bacterias df!l qinero Leuconostoc y La.ctobacillus I 
crecen en el aedio y COllO producto de su 11etaholi..:> I 
producen acetilaetilcarbinol y diacetil. Este ultimo es 
responsable por el sabor indeseable 11.amado •8ltter-tllJlt• 

y el acet;U.wtiJcarbinol se convierte en diacetil en pre -
sencia de un alcali fuerte. El acetilaetilcarbinol no 
coaparte sabores extra.Dos • 

La hispiridina es un f lavonoide que se precipita en el 

medio icido, formando una pellcila aislante sobre las I 
paredes del trocador de calor • 

Mezcla, Poraulacion y Enfriamiento: El juqo concentr~ 
do es mezclado, formulado y enfriado en tanques de pare 
des triples que operan con expansion directa de amonia • 
Al ju90 se puede aqreqar en esta opera\!ion aceite esen
cial y esencia acuosa recuperada e."l el evaporador, C11a!! 
do estin disponibles. El juqo que sale del evaporador I 
(flash-cooler) con una temperatura de 12oC, la tiene r!! 
bajada hasta -4oe. Esta reduccion evita cambios de co
lor (X&!ICtial de Maillard) y produce mis estabilidad de.! 
de el punto de vista enzimitico y microbiol6qico • 

- Llenado: El juqo concentrado a 659 Brix y a una tempe
ratura de -4oe es envaudo en tambores metilicos, reve.! 
tidos internamente con una capa de epoxy, conteniendo I 
dos sacoa de polietileno en la parte interna. El 5>8llO I 
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neto de juqo llenado es de 268 kilos • 

- Alvcnap1ento: Los tawhores son colocados sobre tari -
llils (cuatro unidades por tariaa) y transportados bacia 
la cillara friqorlf ica por un .onta carqa. La tempP.rat~ 

ra de alllacena•1ento es de -18oC. El diseiio n9 87/16-25 
-00-Al auestra un di.aqraaa esquaaati.co del flujo de a -
qente refriqerante que atende los equipos friCJOrif icos 
de la ciwara de alaacena•iento y de los tanques de pa
redes triples • 

3 - Proceso para la Producci.on de Jugo de Naranja Concentr~ 
do Preservado quiaicaaente (JHCP) 

El juqo de naranja concentrado y preservado quhli.
camente puede ser producido utilizindose la mi.a 11.nea 
proyectada para la produccion de juqo concentrado conqe
lado. Basta la concentracion se usa exactamente el mis
mo proceso. Despuis de esta operacion el juqo es bombea 
do para los tanques de mezcla, que en este caso operan 
a temperatura ambi.entali all{ se aqreqan los preservati 
vos qulmicos • 

Los aditivos mis utilizados son so2 y Benzoato de 
Sodio. El so2 es requerido a una concentracion de 1,500 
a.2,500 ppn, con lo que se evitan cambios en el color I 
del juqo. El so2 libre tiene que mantenerse a un nivel 
de 500 ppn • 

El Benzoato de SOdio puede ser usado, pero no evi-
ta los cambios en el color. Mucha• veces se usa una 
binacion de so2 y Benzoato de SOdioi en este caso 
aqreqa O.lt de este preservativo qulmico • 

com -
•e 
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Los concentrados sulf itados pueden ser alllacenados 
a la t~atura aabiental y la esencia recuperada a I 
-18QC. Despuis del perlodo de almacenaje se puede redu
cir el contenido de so2 con tres estados de caleutaai~ 
to en •flash• a la teaperatura de ssoe por dos segundos 
y evaporacian en flash a 2soe • 

Despuis de la reduccion de so2 se aqreqa la esencla 
recuperada • 

-, 
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VII - LOS EQUIPOS Y llAQUINAS 

a) Criterios adoptados en la seleccion de miquinas y 

eguipos 

Una vez que fueron estahelecidos los fluj:ogramas de 
los procesos fue posible eleqirse las miquinas y equipos respec -
tivos. En los criterios adoptados para la indicacion de los mis -
aos se considero como prioritirio la simplicidad del proyecto, t_! 
niendo en cuenta no solamente la f acilidad de construccion para 
los de fabricacion local, sino todavia una mayor facilidad para 
la operacion, limpieza y mantenimiento·de todos los equipos. Ade
mis se ha buscado alcanzar la mejor integracion posible entre las 
miquinas, con posibilidad de a.tender distintas clases de procesos 
sin problemas, en caso de eventuales cambios dictados por la de -
manda del mercado • 

Se trato de dimensionarles teniendo en cuenta la eta 
pa de duplicacion de capacidad del JNCC, bacia la capacidad final 
de procesamiento de 11.1 ~neladas mitricas de fruta por bora. A! 
gunas miquinas y equipos yi f ueran adecuados para absorver hasta 
el doble c5 mis de la capacidad original. Otras miquinas y equipos 
tendrin de ser duplicadas, como es el ejemplo del evaporador y su 
respectiva torre de enfriamiento auxiliar. c~~ respecto al conju~ 
to de miquinas y equipos para la produccion de frio para las cam~ 
ras y los tanques de pared fria, actual y futuro, se decidio, por 
razones no solo ticnicas sino tambiin economicas, adoptar algunos 
componentes de tamaiio ya suf iciente para la fase de ampliacion, / 
mientras que otros ten~rin de ser duplicadoa. Tal decision tuvo / 
como consecuencia la necesidad de·tener la sala de compresores ya 
ampliada desde la fase oriqinal, mismo porqud el area disponible 
de terreno no permitia tener una sala mis ancha que la prevision 
original y la finica posibilidad fue ampliarla segun la dimension 
de larqo • 

1 
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El origen de los equipos y miquinas importados podri 
ser de Brasil, de los Estados Onidos, de Italia o de otra buena / 
procedencia, respectados los conceptos de la fibrica establec1· -
dos por CONSULTEC • 

b) Especif icaciones ticnicas de las miguinas y egui
eos seleccionados 

. 
A continuacion se describen las especif icaciones tic 

nicas de cad;:t una de las miquinas y equipos, para la planta de ~ 
nipulacion de los citricos y procesamiento de JNCC, juntamente I 
con las miquinas y equipos auxiliares: 
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01 

02 

Especif icaciones Ticnicas 

Linea oara clasif icacion de fruta fresca 

01 Lavador de frutos, constru!do en cbapas de acero car
bono, con refuerzo de perfiles de hierro anqular. Dota 
do de banda transportadora balanceada con malla de a.
lambre de ac·ero inoxidable de tipo VB 24. 20 .16 equi 
pada con perf iles de chapa de acero inoxidable angular 
de arraste a cada 330 mm. El movimiento de la banda I 
trans!,>Ortadora es hecho a traves de rodos revestidos 
de hule, siendo uno tensionador y el otro accionador, I 
acoplado a este conjunto se encuentra un motor reduc -
tor TCVE* de 1.0 cv, 220/380 v, 60 Hz, trifasico. El la 
vador deberi ser equipado con tuberla distribuidora de 
aqua clorada, dotada de aspersores atomizadores del ti
po " Full-Jet • de latOn, para un lavado final del pro
ducto despues de inmerso. El tanque de inmersion es e -
quipado con tuberia para drenaje y control de nivel I 
de rebalse de aqua • 

01 Lavador de escobas transversales, de construccion to -
talmente mb~alica en acero perfilado, compuesto de 25 
escobas de " nylon • y 15 tubos eliminadores de aqua, I 
jueqos de aspersores para lavar, montados sobre las I 
9rimeras cinco escobas, siendo las escobas qiratorias I 
accionadas por un conjunto de motor TCVE de 2.0 CV, / 
220/380 v. 60 Hz, trifisico, mis tranmnision por :or
riente y enqranajes. On sequndo lavador con escoba• ·/ 
transversales de" nylon•, de estructura totalmente me 
tilica, encuentrase adaptado a la parte superior del l! 

* C TCVE - Totalmente Cerrado de Ventilacion Externa) 
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03 

vador principal, y es accionado por motor elictrico 
y transmision del tipo 'l'CVE de 1. o CV, 220/380 v, / 
60 Hz, trifasico. En el ~ector final del lavador 
principal se dispone de un conjunto doble de ven 
tiladores los cuales estan f ijados a una ~aja me
tilica y cuyos motores son TCVE de 1.5 CV, 220/380 
V, 60 Hz, trifisico, cada uno. !stos ultimas tie
nen por funccion el secado de las frutas • 

01 Mesa de rodos de construccion metilica en acero I 
perf ilado compuesta de una banda transportadora de 
rodos de acero carbono conducidos lateralmente por 
un par de cadenas de acero accionadas por un con -
junto de motor - reductor 'l'CVE de 1. 5 CV, 220/380 v, 
60 Hz, trifasico, mis transmision por corrientes y 

enqranajes del tipo RENOLDS. Los rodos poseen cabe
ceras que permiten la rotacion de los mismos por I 
friccion y hacienda que las frutas qiren para facil! 
tar la seleccion. Al final de la mesa de rodos esti 
a~aptado un conjunto doble de ventiladores similar I 
al descripto en el item 2 anterior y con misma poten
cia de motores TCVE de 2 x 1.5 CV, 220/380 V, 60 Hz, 

trifisico • 
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Equipo combinado para la aplicacion sobre las frutas dE 
la cera protector a •p1avorseal • y secado de la misma, CO!! . 
puesto de aparato aplicador de 10 escobas transversales 
giratorias de •nylon•, equipado con aspersores de lace
ra liquida, accionado por conjunto motor y transmision I 
TCVE de 2 CV, 220/380 v, 60 Hz, trifasico, bien asi de I 
una seccion de secado, endonde se encuentran 10 escobas 
transversales giratorias de •nylon• mis 30 escobas de f i 
bra de coco, disponiendo ademis de tres cajas de resis -
tencias electricas, cada una con cuatro unidades de 2000 
wattios y mis tres conjuntos dobles de ventiladores con 
motor TCVE de 1.5 CV, 220/380 v, 60 Hz, trifasico cada I 
uno. El accionamiento de las escobas del secador se hace 
atraves de un conjunto motor-reductor TCVE de 2 CV, 220/ 
380 V, 60 Hz, trifasico, mas transmision • 

On clasif icador de frutas cltricas con base en su diime -
tro, con hasta scis dimensiones diferentes permitiendo / 
que se haga combinaciones de fruta f resca para el merca -
do de las que van para la produccion de juqo. El sistema 
esta compuesto de 5 compartimientos dobles de recolecc::i.On 
de los dif erentes tamaiios de fruta y un compartimiento / 
final para la fruta mas grande. Las frutas menores sepe~ 
mite salir de sus compartimientos por sobre una banda I 
transportadora continua inferior, la cual los conduce al 
elevador de alimentacion de la linea de extraccion de j~ 
qo. Las frutas de mercado quedan en sus compartimientos, 
de donde los obreros las recoletan, pesan y empacan en I 
bolsas de h~lo de polypropileno. La alimentacion de las 
f rutas se hace por medio de una banda transportadora co~ 
tlnua superior independiente, la cual, a similitud de la 
dicha banda inferior, es accionada individualmente por 
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un conjunto de BK>tor reductor 'l'CVE de 1 CV, 220/380 v, / 
60 az, trifisico, mis transai.sion por corriente y engra
najes. La potencia total de accionamiento del sistema de 
clasificacioo, que se bace aediante la ccion de correas 
y rodos, con reqlage independiente, es de 2 CV, con moto 
res 'l'CVE, 60 Hz, 220/380 v, trifisico, mis transaision • 

Biscula coapacta del tipo 'l'OLEDO - modelo 2020 o siailar 
capacidad 20 Kg x 50 g, montada sobre araazon de acero I 
tubular equipada con rodetes, con dimP,nsiones generales 
aproxiaadas: 

Ancho total 
Largo total 
Altura de la plataforma 
Ancho de la plataforma 
Largo de la plataforma 
Altura total 

580 ma 

700 lllDl 

580 lllDl 

370 lllDl 

500 lllDl 

1330 lllDl 

Elevador mecinico continua vertical de cangilones, de 
construccion totalaente metalica en acero perf ilado, co~ 
puesto de un par de cadenas de rodos de soporte lateral 
de los cangilones. Estos son araados paralelamente entre 
si y f ijados a espacios regulares. El accionamiento del 
par de cadenas se hace a traves de un eje comiin ubicado 
en la parte superior del equipo, el cual is movido por / 
un conjunto motor-reductor TCVE de 5.0CV, 220/380 V,60H~ 
trifasico. La altura util de elevacion es de 6 metros, I 
con un ancho total del equipo de 1.00 metro • 

Equipos y miquinas de proceso para la produccion de JNCC 

Sector de manipulacion de fruta 
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Conjunto de bandas transportadoras continuas para la ali 
mentacion de los silos del item 9, con posibilidad de r~ 
cibir las frutas provenientes tanto del elevator del item 
6 cuanto del elevador del item 35, subdividida en dos sec -
ciones ubicadas a 900 una de la otra, una con 25.5 m de 
largo por l.OOm de ancbo, la otra con 7.0 m de largo por 
1.00 m de ancbo, la primera que va desde el elevador 6 I 
basta el 35, la siguiente recibiendo las frutas del ele
vador 35 6 de la banda anterior y concuciendolas hasta / 
los silos por medio de cuatro compuertas laterales. La I 
construccion es totalmente metilica en acero perf ilado, 
estando la primer seccion SOjtenida desde la estructura 
del tecbo a una altura de 6.40 m y la segunda seccion / 
apoyada sobre las estructuras de los silos a una altura 
de 6.15m del piso. Cada una esti compuesta de banda del 
tipo SAMPLA Serie ALIER 120 o similar de O.SOm de ancho 
la cual esti constituida de dos tejidos de f ibra sintet! 
ca recubiertos de PVC con espesor total de 2.2 mm. El a£ 
cionamiento de la primer banda se hace por medio de con
junto de motor-reductor TCVE de 7.5 CV, 220/380 v, 60Hz, 
trifasico y la segunda banda es accionada por conjunto / 
de motor-reductor TCVE de 3.0 CV, 220/380 v, 60 Hz, tri
fasico, en ambas, mis transmision por corrientes y enqr! 
najes • 

8 01 Conjunto de bandas transportadoras continuas para la de~ 
carga de los silos del item 9, subdivididas en dos seccic -
nes ubicadas a 900 una de la otra, una con 7.0m de largo 
por 1. OOm de ancho y otra con 25. 5 m de larqo por 1. OOm / 
de ancho, la primera que recibe las frutas de los silos 
por medio de cuatro compuertas laterales y las conduce / 
hasta el elevador 35 el cual las transfere para la segu~ 
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9 

10 

11 

da banda, que por su vez las transporta basta el silo de 
equillbrio del item 10. Las caracteristicas construct! -
~as son idinticas a las del conjunto de bandas del item 
7, con potencia de accionamiento de la primer banda de I 
3.0 CV, armada sobre la estructura de los silos a una al . -
tura de 0.65, y potencia de accionamiento de la sE!CjUllda 
banda de 7. 5 CV, sostenida desde el techo a una altura de 

6.00m del piso • 

04 Silos para P.l almacenamiento de los frutos, con estructu 

ra de perfiles metilicos pri-fabricada, con capacidad ~ 
minal de 18 toneladas metricas cada uno, completos con 
plataforma de soporte, escaleras de acceso y pasadillos • 
Las medidas qenerales de cada celula son: 2.00m de ancho 
por 4.00 m de largo por 5.00 m de altura • 

01 Silo de equillbrio para el almacenamiento intermediirio 
de los frutos antes de la extraccion, con estructura de 
perf iles metilicos pre-fabricada, con capacidad nominal 
de 50 cajas (2000 kg), completos con pies de soporte y 

escaleras de acceso. Dimensiones aproximadas: l.40m de / 
ancho, 2.00m de largo, 2.40m de profundidad y 6.3Sm de 
altura total sobre el piso despuis de armada sobre 
plataforma de los extractores (item 12A) • 

la 

01 Banda transportadora continua, inclinada lateralmente,~ 
ra alimentacion de los extractores de jugo FMC InLine,de 
construccion totalmente metilica en acero perf ilado. Com 
puesta de banda blanca sanitaria del tipo SAMPLA -Serie 
ALIER 120 o similar, de <l6Qn de ancho por 7. OOm de largo, 
la cual esti constitulda de dos tejidos de fibra sinteti 
ca recubiertos de PVC con espesor total de 2.2mm. La b&!l 
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13 

da esti apoyada sobre rodos a espacios regul.ares, accio
nada por rodos revestidos con ejes soportados cojinetes 
auto-coapensadores de esfera. La altura final debe ser 
alcanzada al ser montada sabre la platafonaa de los ex -
tractores (itea 43). El accionaaiento del rodo es hecbo 
tpor aedio de un conjunto motor-reductor TCVE de 2 CV, / 

220/380 v, 60 ez, trifisico llis transaision por engrana
jes y corriente • 

sector de extraccion 

02 Extractor FMC InLine, modelo 391 con 60 RPM, 5 vasos, ~ 
. -

ra extraccion siaultinea de jugo y aceite esencial. Po -
tencia instalada de cada extractor iqual a un JDOtor TCVE 

:le 7.5 CV y otro de 1/3 CV. Los extractores son alquila
dos de la f irma FMC • 

Sector de tratamiento del iuqo 

01 Extractor-acabador de' juqo •Finisher• de tipo beli..:oidal, 
compuesto esencialmente de los siquientes •1tens•: 

!l) on eje arbol de acero inoxidable fundido, con acabado 
pulido en forma de rosca de paso variable, colocado / 
horizontalmente • 

b) Un jueqo de tamiz, con perfuracion de O.Smm, de forma 

cilindrica alrededor de la rosca, sub-dividida lonqit~ 
dinalmente por mitad, para facilitar el desmontaje, / 
limpieza o cambio de las partes • 

c) Una parrilla para sopo~tar el tamiz tambien sub-dividi 
da en dos vartes • 

d) Un cabezal para reqular la presion del lado de descar-

7 • 
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qa de residuos • 

e) una tolva de alillentaci6n del producto a ser procesa
do: colocada del lado opuesto al cabezal del .itea an
terior • 

f) Un embudo que sirve para carqar y descarqar el juqo, 
coD conexian sanitaria de 2•, del tipo •claap• • 

q) Arllaz0n estructural de acero para soportar el amjmto. 
El eje del rotor seri accionado por aedio d~ fa -

jas •v•, coD motor de ventilacion externa (TCVE) de I 
S CV, 220/JSOV, 60 Hz, trifisico • 
CoDK> parte do los itens:(f) la parte arriba en coDtac 
to con el producto deben ser de acero inoxidable AISI 
JOC, COD acabados sanitarios pulidos. La estructura I 
del item (q) tendri un acabado con esmalte anticorro
sivo. Debera fortalecerse el Item (b) con un jueqo de 
tamiz adicional con pecforacion de o. Smm • 

13A 01 Bomba centrlfuga sanitaria modelo C-114 o similar, accio 
nada por un motor trifisico 'l'CVE de 2 CV, 220/380V, 2 PQ 

los, 60 Hz, con sello mecinico sanitario, todas las par
tes en contacto, con el oroducto de acero inoxidable, co 
nexiones de succion y de~carga de 2• x i 112• del tipo I 
•clamp• con patas tubulares ~e acero inoxidable con aju~ 
te de nivel. Producto: juqo cltrico con St a lOt P/V de 
1Pulpa, a un caudal miximo de 4000 l/h y presion de 10 mca 

14 02 ~anque de mezcla, cillndrico vertical con capacidad de 
!. 000 litro,, construido de chapa en acero imxidable I 
~ISI 304. Un sistema aqitador excintrico de paleta con / 
•ccionamiento superior mediante un conjunto motor-reduc
ltor mantiene en movimiento el producto, el conjunto mo -

~~------------------·--................ ..-
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tor-reductor '1"CYE de 1.0 CV, 220/380 V, 60 Bz, trifisico 
se encuentra sostenido por un travesaiio que se apoya so
bre el horde del tanque • 
Bl tanque presenta el CUllbre y el fondo c&licos, con en
trada superior para el producto junto a la pared lateral 
(2• •c1a11p•) y la salida inferior central por el virtice 
del cono (2• •c1aap•), con acabados compJetaaente sani~ 
rios. SObre el CUllbre se sitiian una puerta de inspeccion 
del tipo escotilla, sobre cuya taoa se encuentra una ai-. -
rilla situada cercana a la entrada del jugo posibilitan 
do la ilwainaci6n y observacion del interior del tanque • 
El acabado completo de las partes no inoxidables es con 
pintura de esmalte aplicada encima de un fondo anticor
rosivo. Dimensiones aproximadas: 

Diimetro 
Altura cillndrica 
Altura Total 

1000 Diil 

1250 mm 
2320 mm 

01 Centrlfuga clarif icadora de juqo del tipo Westfalia mod. 

SA -20.06.076 o similar, completa con accionamiento de I 
motor TCVE de 25 CV, 220/380 V, 60 Hz, trifisico y tran~ 
mision. Onidad compacta montada sobre un marco de acero 
e incluyendo premontadas todas las partes inteqrales del 
sistema. Las partes en contacto con llquidos serin de a
cero inoxidable. Unidad separadora del tipo de descarga 
automitica a intervalos pref ijables y en forma parcial o 
total. La descarqa parcial es especiaLnente ventajosa I 
pues elimina la pirdida del producto sin menoscabo de la 
ef iciencia e capacidad de la miquina. Entrada y salid.a I 
de juqo del tipo 2• - •clamp• • 
Motor acoplado con embrague de friccion, sellado, de al
to par de arranque y previato para conexion en estrella/ 
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delta para evitar proble11as en la red elictrica. La uni
dad especial-ante diseiiada para clasificar jugos de fru
tas de todo tipo para eli•inar en procesos posteriores , 
especialllente en los casos de empaque asiptico en donde 
se reauiere control estrecbo de contenidos s6lidos, f i -
bras etc. Incluldo estarin herraaientas norm.ales, repu8!_ 
tos bisicos, control de descarqa automitico, tanque de I 
aqua, arrancador para motor principal • 
Iqual.aente estin incluldos aedidores de flujo, vatunlas, 
visores, etc • 

02 Tanque de aezcla cillndrico vertical, capacidad de 2000 

01 

. 
litros, de caracterlsticas constructivas iquales a las I 
del item 14, con excepcion de la potencia del conjunto I 
motor-reductor del aqitador que es de 1.5 CV • 

Dimensiones qenerales aproximadas: 

01imetro 
Altura cillndrica 
Altura Total 

1500 mm 

1200 mm 
1800 mm 

Bomba centr{fuqa sanitaria modelo C - 114 o similar, ac
cionada por un motor TCVE de 2.0 CV, 220/380 v, 2 polos, 
60 Hz, trifisico, con sello mecinico sanitario, todas I 
las partes en contacto con el producto de acero inoxida
ble, conoxiones de succion y descarqa de 2• x 1 112• del 
-tipo •clamp• , con patas tubulares de acero inox.idable I 
con ajuste de nivel •. Producto: juqo cltrico clarif icado 
a un caldal mixii:lo de 4000 l/h y presion da 10 mca • 

Sector de concentracion 

01 Sistalla completo de evaporaciOn de triple efecto, cuatro 

~·~~-~~----------------------.-............ 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ITU CllTllU 

45 

MAQUINAS Y EQUIPOS 

estados, para pelicula descendiente vertical con: 
Capacidad = 1631 ltcj/bora de iCJUa evaporada 
Entrada de jugo fresco = 2000 litros/hora 
JHCC c/65o Brix = 369 Kq/hora • 

01 - Tanque de nivel, Rl vertical, aproximadaaente 100 
litros, con vilvula flotadora, con 3 patas, acero 
inoxidable, acabado sanitario • 

02 - Bomba centrlfuga, Bl, para alimentacion del equipo 
de evaporacion, en acero inoxidable AISI 304, elabo 
racion sanitaria con doble sello mecinico, completa 
mente equipada con motor 'l'CVE, trifasico, 220/380 v, 
60 Hz, con acoplamiento flexible de los ejes y mon
taje sobre base de acero carbono pintada • 

03 - Evaporador tubular, El, de pelicula descendiente, / 
en acero inoxidable AISI 304 acabado sanitario, con 
distribuidor de llquido, recoqedor de vapor vegetal 
y todos los ramales requeridos, con 2 patas para su 
sostenimiento • 

Las bridas y tornillos de acero qalvanizado para e
vitar problemas en el mantenimiento, debido a que I 
el equipo puede se colocado a la intemperie Cfuera 
de techo) • 

Todos los espesores de enchapados y espejos inoxid~ 
bles son elegidos teniendo en cuenta la acidez del 
juqo citrico. Los tubos poseen un espesor ~onforme 
la norma DIN para industria qu1mica, con Dllaterial a 
prueba de corrosion, debidamente aprobados todos I 
los ma~eriales utilizados.para su fabricacion y ~e 

bas hidraulicas realizadas por el fabricante sequn 
las normas internacionales TEMA y DIN • 

04 - Separador tipo ciclon, Sl, para separar las qotas / 

~----------------------------.. 
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del producto del vapor veqetal, en acero inoxidable 
AISI 304, vertical, acabados sanitarios, con escoti 
lla de inspeccion, visores, provisto de 2 patas pa.

el sostenimiento en la estructura metilica y todos 
los ramales necesarios, con bridas para su acopla -
miento al sistema • . 

OS - Bomba centrlfuqa, B2, para juqo preconcentrado, de 
acero inoxidable AXSI 304,de forma similar a la del 
item 02, Bl • 

06 - Pre-calentador de juqo, PHl, tubular, vertical, en 
acero inoxidable AISI 304, acabado sanitario, con I 
patas para el sostenimiento en la estructura metili 
ca y todos los ramales necesarios para su completa 
inteqracion al sistema • 
Las bridas y tornillos son elaboradas en acero qal
vanizado para evitar problemas de corrosion y mant! 
nimiento, debido a la ubicacion del equipo • 
Todos los espesores de los enchapados del cilindro 
(casco) y espejos inoxidables son eleqidos teniendo 
en cuenta la alta acidez del juqo cltrico • 
Los tubas poseen un espesor grueso siguiendo la nor 
ma DIN para industria qulmica, con proteccion adi -
cional para la corrosion, debidamente aprobado y cor 
certif icados y pruebas acerca de los materiales de 
fabricacion • 
Las pruebas hidraulicas se ban elaborado sequn las 
normas internacionales "TEMA" y "DIN" • 

07 - Pre-ca~entador de juqo, PH2, tubular, vertical, en 
acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del 
item 06 PHl • 

08 - 1re-calentador de juqo PH3, tubular, vertical, en 

-~-~~--------------------.............. ... 
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acero inoxidable AISI l04, de forma similar al del 
item 06 PBl • 

09 - Evaporador tubular, E2, de pellcula descendiente,en 
acero inoxidable AISI l04, de forma similar al del 
item Ol, El • 

10 - Evaporador tubular, El, de pellcula descendiente en 
acero inoxidable AISI l04, de forma similar al del 
item Ol, El, con dos cuerpos El -A y El -B • 

11 - Separador de tipo ciclon, 52 vertical, con entrada 
tangencial en acero inoxidable AISI l04, de forma I 
similar al del item 04, Sl • 

12 - Separador de tipo ciclon, Sl, vertical, en acero i
noxidable AISI l04, de forma similar al del item 04, 
Sl con dos cuerpos Sl -A y Sl -B • 

ll - Bomba centrifuga, Bl, para jugo pre-concentrado, de 
acero inoxidable AISI l04, de forma similar al del 
item 02, Bl • 

14 - Bambas centrifuqas, B4 -A y B4 -B, para jnqo concEt!! 
trado, de acero inoxidable AISI l04, de forma simi
lar al del item 02, Bl • 

15 - Bomba positiva, BS para jugo concentrado, acero in2 
xidable AISI l04, tipo MOBNO, equipada con sello I 
mecanico sanitario, con motor reductor, completame!! 
te equipada, motor TCVE trifisico, 220/380 v, 60 Hz, 
con acoplamiento elistico y base anti-vibratoria • 

16 - Bomba centrlfuqa, B6, para condensado vegetal, de I 
acero inoxidable AISI 304, de forma similar al del 
item 02, Bl • 

17 - Condensador baromitrico, MI<l, condensacion directa 
mediante inyeccion de iqua, con inyectores de mate-

2 7 d 
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rial no inoxidable, todas las partes en contacto / 
con los vapores vegetales son de acero inox.Ldable I 
AISI 304, vertical, con patas para la fijacion a la 

estructura metilica de soporte, con todos los rama
les requeridos para su integracioo al sistema • 

18 - Tanque de sello, R12, para el tubo barometrico, en 
acero carbono, con todos los acoples para su cone -
xion. . 

19 - Sistema de produccion de vaclo por medio de eyeto -
res de vapor de dos estados con condensador interme 
diario, VC -2E, con capadidad de retirada del aire 
y de los vaporadores saturados no condensados, in -
cluyendo los provenientes del •booster• del equipo 
FC (•Flash-cooler•), del item 21 adelante • 

20 - Pre-enfriador de juqo concentrado, WT de 40oC a JSC:C 

enfriamiento mediante aqua industrial entre 28-J2oc, 
todas las partes que se encuentran en contacto con 
el producto son de acero inoxidable, elaboracion 8!. 
nitaria, con dos patas y todos los-ramales necesa -
rios para su conexion • 

21 - Enfriador final de juqo concentrado, FC, (•flash-c2 
oler•), compuesto de tanque de expansion con eye::: -
tor del producto y •booster• auxiliar, todas las~ 
tes en acero inoxidable para mantenimiento del vaclc 
suf iciente para enfriar el producto por •flash• de~ 
de JSoc hacia el 12oC • 

22 - Diversas tuberias para el producto y vapor del prodt -
cto en' acero inoxidable; para iqua, vapor y conden-
sado de vapor de caldera en acero carbono; para airt 
comprimido en acero car~~no qalvanizado y cobre, co~ 
todos los acceaorios requeridos como bridaa, untqne1 
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dobles, juntas de dilatacion, abrazaderas, curvas ~ 
perfiles, codos, etc. Incluyendo vilvulas de reten
cion, esfera, coapuerta, vilvulas de sequridad, vil 
vulas de globo, paso libre, etc • 

23 - Bquipos de m~icion y de control automitico tales 
ccao: 

- manometros para el producto, aqua y vapor 
- vacuc5metros 
- tera&netros 
- control de nivel de jugo del tanque Rl 
- control de nivel de juqo concentrado en la salida 

del evaporador Bl • 
- control de presion de vapor en la alimentacion I 

del evaporador El • 
- control de temperatura de jugo pasteurizado en la 

salida de PBl. 
- sistema de alarma y control de cierre automitico 

de alimentacion de vapor en caso de emergencia I 
(falta de jugo, falta de energla elictrica, falta 
de cualquiera de los motores elictricos, etc.) 

24 - Bquipos elictricos, panel elictrico, cables elec -
tricos entr.e el panel y las vilvulas solenoides del 
sistema de seguridad, sistema complete de sequridad 
tuber!a de sequridad para cables alectricos etc. 
SistalB de proteccion contra rayos • 

25 - Est7..·uctura metilica para sostenimiento y localiza
cion de los equipoa, con escaleras, plataformas,etc 

TRIPLE E!'ECTO DE EVAPORACION 

A. Cifraa de produccion: 
Juq~ concentrado • 369 Kq/hora 

J 
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650Brix 
Agua evaporada 1631 Kg/nora 

B. Cifras de consumo: 
Jugo fresco, 120 Brix 
25oC 2000lt/hora 
Vapor saturado = 8 Kg/cm2, 750 
Agua potable, 300 c 

Kg/hora 

2 Kg/cm2 3 l.Om ./hora 
Agua industrial, 30oc 
3 Kg/cm2 recirculada SOm3/hora 
Energia electrica (potencia instalada 30 Kw) 20 Kwh/h 

01 Caldera totalmente automatica del tipo f lamo-tul>ular con 
hornaza central y tres pasol> de gases, con capacidad de 
produccion de 2000 Kg/h de vapor de 10.0 Kg/cm2 d? pre -
sion tasa de evaporacion de 32,S Kg/m2h y produccion es
P~~Ifica de 13 Kg vapor/h por Kg de petroleo n9 6 para I 
el agua de alimer.tacion a 2ooc. Debe estar provista de / 
las siguientes unidades funcionales: 
a) Caldera, equipada con tubos sin costura que deben es

tar aplicados en conformidad con las normas internacio -
nales, de construccion robusta de chapas de acero uni-
das por soldadura electrica, con aislamiento termico 
de lana de vidrio revestido por lamina metalica. Esta 
provista con valvula de allvio en la cimara de gases • 
Para inspeccion y limpieza de los tubos esta equipada 
con una puerta de facil remocion • 

b) Sistema automitico de partida, provisto por un equipo 
compuesto de las unidades siguientes: 
1. Electro - bomba para "diesel" 
2. Manometro en la linea de presion de combustible 
3. Tanque de "diesel" 

• 
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4. Filtro en la linea de aspiracion de combustible Cl!! 
t.as de la bomba 

s. Vilvula en la linea de combustible 

6. Quemador piloto del tipo de presion mecinica 
7. Jueqo de electrodos para la iqnicion 
8. Transformador de voltage para la iqnicion 

c) ~po automitico de combustion, adecuado para la que 
ma del petroleo N9 6, el cual esta·constituldo de: 

1. Quemador de media presion de aire · 
2. Caja de distribuicion y dosificacion del aire se -

cundirio, provista de reqistro de requlacion 
3. Manometro para indicar la presion del aire primario 
4. Compresor rotativo para la provision del aire de I 

atomizacion para el quemador 
S. Ventilador centr!fuqo para la provision del aire 

secundirio para la combustion 
6. Valvula de aquja para la requlacion del fueqo mixiDD 
7. Valvula solenoide para el cierre manual de la entra 

da de combustible en el quemador -
8. Valvula de aquja para el cierre manual de la entra

da de combustible en el quemador • 

d) Equipo automatico de alimentacion y calentamiento de 
combustible, compuesto de: 

1. Bomba rotativa de enqranajes para el petroleo n9 ~ 
accionada por conjunto motor reductor de velocidad 
TCVE, 220/380V, ·60 Hz, trifasico 

2. Calentador automatico de combustible del tipo mis
to conteniendo los siguientes accesorios: 
2.1 - Valvula solenoide para comandar el calenta -

miento a vapor 

2.2 - Tres elementos blindados de calentamiento / 
electrico, comandados por un termostato • 
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2.3 - Purqador para la descarga del condensado 
2.4 - Valvula para cierre manual de la entrada de 

vapor en el calentador 
2.5 - Term0metro para la temperatura del combusti

ble 

2.6 - Valvula de drenaje del aqua que se separa I 
del combustible • 

3. Par de conjuntos de filtros, con palanca de manio -
bra en 1a linea de combustible para el quemador 

4. Manometro en la linea de combustible para el quema
dor 

5. Valvula de retorno para la regulacion de presion de 
la linea de combustible 

6. Valvula de retencion entre la bomba de combustible 
y el calentador • 

e) Equipo automitico de alimentacion de aqua, constitu!do 
de: 

1. Tanque auxiliar para condensado equipado con valvu
la de f lotante y visor de nivel 

2. Bomba de presion accionada mediante acoplamiento / 
flexible por motor electrico TCVE, 220/380 v, 60Hz, 
trifasico • 

3. Valvulas manual y de retencion en la lina de aqua I 
entre la bomba y la caldera 

4. Requlador de nivel para el control de los niveles / 
maximo y mlnimo de aqua en el interior de la calde
ra, equipado con dispositivo de alarme y de apaqado 
del quemador para el caso de falta de aqua • 

f) Sistema de sequridad y control, compuesto de: 
1. Caja de control de iqnicion 
2. Cilula foto - elictrica para control de la llama 
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3. P~esostato para limitacion de la presion de la cal-
dera 

4. Manc3metro para control de la presion de la caldera 
5. Indicador de nivel 
6. Dos espitas de prueba 
7. Dos vilvulas de sequridad para la cimara de vapor 

8. Dos vilvulas de allvio para el caso de ocurrir ev~ 
tuales explosiones en la cimar~ del quemador 

q) Sistema automitico para modulacion de llama, conteni~ 
do: 
1. Presostato de comando de modulacion de llama el I 

cual actua cuando la presion del vapor en la calde
ra estuvier carca de su llmite maxima 

2. Servo-motor comandado por el presostato para redu -
cir la cantidad de combustible quemado de manera a 
iqualar la demanda a la produccion de vapor, dentrc 
de ciertos limites 

3. Vilvula para la requlacion del fueqo mlnimo • 

h) Sistema de emergencia, constituldo de: 
1. Inyector para sustituir la bomba de aqua 
2. Vilvula de retencion entre el inyector y la entrada 

de igua en la caldera 
3. Valvula manual en la linea de vapor del inyector 
4. Sistema completo de atomizacion a vapor para susti

tuir el compresor en caso de pane del mismo • 

i) Sistema electrico de comando, reunido en un panel bli~ 
dado armado sobre el chasis del qenerador de vapor, en 
donde se encuentran todos los elementos de comando I 
electrico, como sean: !laves electromagneticas, blo -
ques de fusibles, campanilla de alarme, etc • 

j) Accesorios de la caldera, como sean: 
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1. Vilvula de salida de vapor 
2. Vilvula de descarga de la caldera 
3. Sistema de soporte de la puerta de inspeccion y lf!! 

pieza de los tubos 
4. Puerta de inspeccion 

5. Cuerpo de nivel para alojar los electrodos de re -
gulacion de nivel · 

6. Tapanes para la limpieza del d~p0sito de lodo 

k) Accesorios generales del sistema qenerador de va90r: 
1. Tanque auxiliar de combustible para servlcio 
2. Filtro para montaje en la succion de la bomba de 

combustible 
3. Filtro para montaje en la succion de bomba de agua 

1) Tanque de depc)sito para petroleo n9 6 (item 30), con 
capacidad de 20.000 litros, de formato cillndrico-ho
rizontal, fabricado en chapa de acero carbono ASTM -A-
283 - GrC de 3/16• con soldaduras elictricas. El tan -
que debe estar equipado con serpentina para calenta -
miento por vaP9r, hecha de tubas sin costuras, armado1: 
con soldaduras electricas, ademis de una puerta de in§ 

peccion y visita de 500 mm de diimetro equipada con ta 

pa ciega atornillada, un indicador de nivel de f lotan
te y las necesarias luvas para la conexion a la tube -
rla exterior 
Dimensiones aproximadas: 
Diimetro 2. 2 O m 
Lonqitud 5.50 m 

m) Unidad d~ control de temperatura mediante la apertura 
o cierre de la admision de.vapor, cori una via para flJ!! 
cionamento automatico y otra de derivacion en•by-pass• 
para operacion manual de emerqencia equipada con un / 
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filtro angular para vapor, tres vilvulas del tipo 910 
bo, una vilvula solenoide, un te.."PJDOstato 0-90oC para 
el comando de la vilvula solenoide, pre-armado y lis
to para ser instalado en el sistema existente • 

n) Unidad de purqado para control de la eliminaci0n del 
condensado de vapor, con una via para funcionamiento 
automitico y otra de derivacion en •by-pass• para o~ 
racion manual de eaerqencia, equipada con un f iltro I 
angular para vapor, dos vilvulas del tipo compuerta , 
una vilvula del tipo 9lobo, un purqador de condensadoj 
una mirilla de linea, pre-armado y listo para ser.in.! 
talado en el sistema existente • 

o) Bomba de enqranaje, propia para bombear llquidos de I 
alta viscosidad, con carcaza de hierro fundido y en -
9ranajes y ejes de acero especial, provista con una / 
vilvula de sequridad interna con tornillo de requla -
cion exterior. El accionamiento se ha.ce por medio de 
un conjunto de motor-reductor de velocidad TCVE, 220/ 

380 V, 60 Hz, trifasico y acoplamiento flexible con / 
todas las partes armadas sobre base metilica • 

p) Piltro vertical propio para combustibles llquidos, cal 

cuerpo de hierro fundido y canastro f iltrante cilln -
drico hecho de cha.pa perforada. La tapa esti f ijada al 

cuerpo mediante •clamp•. La parte inferior del cuerpo 
esti equipada con •plug• para la limpieza de los de -
tritos • 

q) Llave elictrica de flotante, bipolar, blindada, a ser 
aplicadar sobre el tanque auxiliar de combustible para 
servicio (item k.l) para el control de su nivel y de 
las partidas y paradas de la bomba de transf erencia / 
de combustible (item o), con estas ultimas funciones 
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ocurriendo mediante el uso de un contactor electro.a~ 
netico trifasico adecuado provisto de un rele de pro
teccion tirmica para el 110tor de accionaaiento de la 
bomba • 

r) Otras informaciones sobre el sistema qenerador de va
por: 

- Potencia electrica total instalada en a>tores: 
15 CV (estimada) . · 

- Potencia elictrica total instalada en el calentador 
de combustible: 

12 Kw (estimada) 

02 Tanque de pared triple, de for.a cillndrica-vertical, ~ 
ra enfriar y uniformar el concentrado, con capacidad pa
ra 600 litros, para enfrianaiento del juqo concentrado de 
12oC a -4oe, construldo de acero inoxidable AISI ~04 en 
todas las partes en contacto con el producto, dotado de 
un sistema aqitador •face total• de baja rotacion, acci~ 
nado superiormente por un conjunto motor-reductor TCVE I 
de 1.5 CV, 220/380V, 60 Hz, trifisico. El enfriamiento I 
se produce por medio de expansion directa de qas amonia
co en cimara inundada. La pared exterior de la cimara de 
ex~sion tiene aislamiento tirmico de poliestireno ex -
pandido que por su vez esti revestido de lamina metalica 
de acabado pintado. La entrada de 2• tipo •clamp" sani~ 
rio del juqo concentrado esti situada junto a la pared I 
lateral, mientras que la salida es de 3" tipo "clamp" sa 
nitario y esti situada en el vertice central del fondo I 
del tanque; La provision·debe estar completa de acces~ -
rios y control de amonia acoplados al tanque. Las demis 
caracterlsticas constructivas son semejantes a las deloa 
itens 14 y 16 • 

~--------------------------.. ---
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Diaensiones generales aproximadas: 
Diiaetro 1000 .. 

Altura cillndrica interna 800 -
Altura total (sin m>tor-reductor) 1500 -

19A 01 Bollba positiva del tipo J«>BRO, de construccion sanitaria, 
.:>delo HETZSCB-REIO-Sirie REL-Taaaiio so 0 s:illilar, equi
pada con conexiones de entrada y de salida de 3• tipo I 
•c1a11p• sanitario, construida de acero inoxidable AISI -
304 y qoma sintetica adecuada para aliaentos en las par
tes en contacto con el producto, vedacion del eje por me 
dio de retenedor sanitario de P'l'!"E, accionada aediante I 
conjunto motor-variador-reductor de velocidad de 3 CV, I 
220/380 v, 60 Hz, trifasico, con rango de velocidades E!:!! 

tre 100y300 RPM, con ejes acoplados por medio de trans -
mision flexible estando todos los componentes montados I 
sobre base de chapa de acero pintada provista de pies I 
con regulacion de nivel • 

20 01 Conjunto de estrados de rodetes dispuestos en una sala dE 
llenado, en tres secciones y en doa •L• consecutivos, pen 

sobre los cuales se empujan tambores, los vacios que vie 
nen desde la plataf orma de descarga o de las areas de al 
macenamiento P..xteriores a traves de una apertura en la P! 
red adyacente a la area de procesamiento y los ya llena
dos que van por otra apertura en la pared contigua al ~ 
sillo de acceso a la cimara friqorlf ica en direccion a I 
esta ultima. Entre medio a los estrados encuentrase la I 
biscula de llenado (item 21 adelante) la cual esta pro -

' vista con plataforma conteniendo tambiin rodetes adyac~ 
tes y a la misma altura de aquellos de los estrados • 
La construccion de los estrados esti hecha en perf iles I 
laterales de acero, los cuales sostienen los rodetes ci-
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~3/24 

llndricos paralelos por sus cabezeras, endonde poseen ro
daaientos blindados. Los rodetes son de construccion tubu 
1ar taabiin de acero • 
Dblensiones aproximadas: 
l! seccion: 

Ancho 700 mm 
Largo 5800 -
Altura 300 -

2! a seccion: y 3- . 

Ancho 700 mm 
Largo 2400 mm 
Altura 300 mm 

-

01 Sistema para llenado de tambores y baldes con productos 
llquidos y pastosos, del U:po TOLFLUID con biscula TOLEDO 

modelo 2181 o similar, operaci6n automitica mediante Si,! 
tema neumatico sin lanza, provisto de control de alimen
tacion para dos velocidades de llenado con sensores neu
miticos respectivoa: estos comindan la apertura de la val -
vula tipo mariposa de 2• con conexiones•c1amp• sanitarias, 
construlda con cuerpo, hasta y mariposa en acero inoxida
ble y con asiento en buna - N. capacidad de la biscula es 
de 250 Kq x 250 q, regla de tara de 25 Kq x 250 q, capaci -
dad total de 375 Kq, con plataforma de 610 mm x 760 mm x 
280 mm equipada con rodetes de acero inoxidable, produc -
cion maxima un tambor por minuto • 

Sector de almacenamiento 

01 Camara friqorlf ica con capacidad para enfriar y almacenar 
500 toneladas metricas de JNCC a temperatura de -18oC. 
La cantidad diaria de producto a enfriar es de 5628 Kq de 

.~~------------------............. ...... 
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-4oe a -18oC. La cimara es pre-fabricada del tipo con pa

neles Frigoloc IDOdulados con nucleo ais~ante en poliesti
reno expandido (EPS) y terminaciones laterales en poliur.! 
tano eY.pandido (PUR). El piso es aislado por el sistema) 
convencional con chapas de ESP, con dos camadas de espe
sor, segiin el procedimiento IF - 7 o similar (anexo II) • 
Las juntas de los paneles tienen execucion longitudinal, 
con un componente selante elastico (Sikaf lex lA) que debE 
ser aplicado despues de limpiarse las superf icies de los 
paneles para permitir una adherencia perfecta. Los encuE!!1 
tros pared/pared y pared/techo debeD ser vedados con sel
lador butilprene, el cual va pegado a la superficie de I 

los paneles, previamente lijados, con adhesivo a base dE 
resinas sinteticas. Los paneles de techo son fijados poi 
medio de tirantes, los cuales quedan suspendidos de las I 

vigas de la estructura metalica. A continuacion se especJ 
f ican los equipos frigorlficos, la mayoria de los cuales 
se ubican en la sala de compresores (item 25/26), y que 
son dimensionados de tal f orma a tambiin suministrar f ric 
para los tanques •blender• de 600 litros (item 19) • 

a) Puerta frigorlf ica de accionamiento automatico modelo 
CA-2 o similar, tipo de correr de dos hojas (anexo III) 
con hojas, batientes y vigas revestidos de chapas de 
acero zincado y pre-pintado con 0.5mm de espesor nomi
nal. I.us hojas poseen un niicleo aislante en PUR. La I 
puerta de correr automatica debe ser suministrada con 
equipo electrico trifisico para 220/380 V, 60 Hz, con 
velocida~ de apertura de 0.23m/s cada hoja, y debe es
tar provista con estructura metilica auxiliar propia ) 
para f ijacion por medio de tirantes pasantes. Ademas 
debe poseer sistema de calentamiento de la perif eria ) 
del batiente • 

~------------------............. . 
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Dimensiones generales: 
Vano libre horizontal 
Vano libre vertical 

2200 mm 

3400 mm 

b) Compresor alternativo, para amonia, marca Mycon o si
milar, de simples etapa, con cuerpo en aleacion de I 
hierro fundido especial con camisas removibles. Lubri 
f icacion forzada mediante bomba d~ desplazamiento po
sitivo acoplada al eje de cigueal. Dispositivo hidri!! 
lico de levantamiento de las vilvulas para carte de I 
capacidad. Filtros de succion y de aceite. Equipado I 
ademis con: 

- Termc3metros de succion y descarga 
- Pressostatos de alta, de baja y diferencial de acei 

te 

- Manometros de alta, de baja y de aceite 
- Separador de aceite con retorno automitico al carter 
- Vilvulas de succion y descarga 
- Vilvula de seguridad 
- Cabezales enfriados a aqua 
- Enfriador de aceite 
- Poleas motora y motriz, juego de fajas, base metili-

ca ajustable para el motor y capa de proteccion del 
accionamiento 

- Control automitico de capacidad 

-01 Unidad NGA para atender a la carqa de la primer eta-
pa con las siquientes caracterlsticas tecnicas: 
Capacidad 36900 Kcal/h 
Regimen de trabajo -Jsoc/-1ooc 
Rotacion 1000 RPM 
Potencia absorbida 13.1 BHP 
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-01 Unidad N4A-II para atender a la carqa de la segunda 
etapa, con las siguientes caracterlsticas ticnicas: 
capacidad 61400 Kcal/h 
Riqimen de trabajo 
Rotacion 

Potencia absorbida 

-10oC/+35oC 
1000 RPM 
26.1 BHP 

-01 Unidad N4A-I para atender reserva de la primer o la 

sequnda etapa con las sigu:i.E!l'Ees·caracterlsticas ti£ 

-01 

-02 

nicas: 
Capacidad 

Riqimen de trabajo 
Rotacion 
Potencia absorbida 

24600/61400 Kcal/h 
-3Soc/-lOoc/-10oC/+3Soc 
1000 RPM 
8.7/26.1 BHP 

Motor electrico para operar sobre el compresor NGA 
de la primer etapa, de tipo trifasico de induccion, 
rotor tipo jaula y carcaza blindada TCVE, 220/380V, 
60 Hz, 20 CV, 4 polos • 

Motores electricos para operar sobre el compresor / 
de la sequnda N4A-II y compresor reserva N4A-I, de 
mismas caracteristicas que las del anterior, pero I 
con 30 CV • 

c) Condensador CE, tipo evaporativo, construldo con bat! 

rias en tubOs de acero norma DIN-2394 patron 25 mm / 
qalvanizados en caliente despues de la fabr~cacion, ! 
quipado con: 

- moto-v~ntiladores centrlf uqos 
-Moto-bomba de aqua mis una de reserva 
- Armario metalico de cerramiento 
- Eliminador de qotas 
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- Bacla de recolleccion de aqua con boya de alimenta
cion 

- caracterlsticas ticnicas: 
Capacidad 
Temperatura de condensacion 
Temperatura de bulbo hiimedo 

89.215 Kcal/h 
+35oC 
+22.loC 

d) Recipiente de llquido RL tipo cillndrico horizontal, 
construccion de chapa de acero carbono con tapas to -
risfericas soldadas, equipado con: 
- Vilvulas de entrada y salida de refrigerante 
- Valvulas de equalizacion, purga de gases incondenS!_ 

bles, y de dreno de aceite 

- Valvulas de sequridad doble con reqistro y manome -
tro 

- Visor de nivel tipo tubo de vidrio con reqistros I 
anqulares con dispositivo de sequridad 

- Conexiones de entrada y de salida para suelda 
- Caracterlsticas tecnicas: 

Capacidad 
Diimetro 
Largo 

750 litros 
600 mm 

3500 mm 
Observacion: el recipiente esti calculado para aten -
der a la aplicacion de otra cimara igual • 

e) Separador de ·llquido SL, ti90 cillndrico vertical, / 
construldo de chapa de acero carbono con tapas toris
f ericas soldadas equipado con: 
- vilvu~as de entrada y salida de refriqerante 
- valvulas de purqa de aceite y impurezas 
- valvulas de sequridad 
- visor de nivel tipo tubo de nieve 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
l• 

ITEI CllTllU 

63 

MAQUINAS Y EQUIPOS 

- vilvula de boya maqnetica de nivel y alarme 
- conexiones de entrada y de salida para suelda 
- dimensiones: 

Diametro 
Altura 

700 mm 

2100 mm 

Observacion: el separador esti calculado para atender 
a la ampliacion de otra cimara iqual • 

f) Enfriador intermediirio EI, tipo cillndrico vertical, 
construido de chapa da acero carbono con tapas torls
fericas soldadas, equipado con: 
- Vilvulas de entrada y salida de refriqerante, de p11!, 

qa de aceite y impurezas 
- Vilvula de sequridad 
- Visor de nivel tipo tubo de nieve 
- Serpentln interno de sub-enfriamiento del llquido 
- Valvula de boya maqnetica de nivel y alarme 
- Conexiones de entrada y de salida para suelda 
- Dimensiones: 

Diametro 500 mm 
Altura 1500 mm 

Observacion: El enfriador esti calculado para atender 
a la ampliacion de otra cimara igual con mis una uni
dad compresora • 

q) - 02 Bombas de amonia BA-I y BA-II, tipo centrlfuqa, 
para el transporte de la amonia llquida en estado de 
ebulicion. Cuerpo construldo en hierro fundido con c! 
mara de ~re-expansion con salida de gases para evitar 
cavitacion. Posee tripla vedacion en el eje. Equipada 
con motor elictrico TCVE de l.5CV, 220/380 V, 60 Hz, 
4 polos. para un caudal de 2000 l/h • 

-- ---- ---- ---------------------



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • 

ITII CUTI IAI 

64 

MAQUINAS Y EQUIPOS 

Observacion: En la primer etapa de la implantacion una 
de las unidades estari como reserva • 

h) - 03 Evaporadores EV-I, EV-II y EV-III, tipo aire for 
zado de techo, construido con baterias en tubos de a
cero norma on.i -2394 patron 25 mm y aletas planas. El 
conjunto es galvanizado en Caliente despues de la fa
bricacion. Equipado con: 
- Gabinete reinforzado a prueba de vibraciones 

- Dos ventiladores axiales cada uno accianados por mo 
tores electricos individuales TCVE de l.SCV, 220/380 
V, 60 Hz • 

- Spray para desconqelamiento de emergencia a aqua 
- Bacia de recoleccion de aqua con dreno, aislada con 

poliuretano y revestida en f iberqlass 
- Serpentin de gas caliente en la bacia 
- Caracteristicas tecnicas unitarias de los evaoorado .. -

res: 
Superf icie de cambio de calor 
Intervalo entre aletas 
Caudal de aire 

88.4 m2 

12 mm 

12000 m3/h 

1) Un jueqo de componentes para el comando y control de 
la instalacion friqorif ica, como sea: 
- Valvulas solenoides 
- Valvulas auto requladoras de presion 

- Valvulas de boya maqnetica 
- Llaves de f lujo de aqua 

- Manc5metros 

j) Un jueqo de registros, filtros y retenciones "valvuqis 
necesario y suf icientes para la inter-conecion de los 

equipos y maniobras de la instalacion • 
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k) Un juego de registros tipo com.puerta y/O qlobo para la 
hi.dri.ulica de enfrianiento de los calJe?ales de 1os wap:esores • 

1) Un juego de registros tipo com.puerta y/o qlobo para la 
hidraulica de desconqelamiento de emergencia a aqua • 

m) Debe todavia hacer parte del sum.inistro la tuberia ~ 
ra amonia en tubos de acero carbono y conexiones for
j adas para suelda en los calibres y cantidades necesa 
rias, incluyendo adem.is lo siquiente: 
- Tuberla para aqua de enfriam.iento de los com.preso -

res en tubos de acero qalvanizados y conexiones flJ!! 
didas qalvanizadas 

- Tuberla para aqua de descongelam.iento de em.ergencia 
de los evaporadores en tubos de acero galvanizados 
y conexiones fundidas qalvc:lllizadas 

- Tuberia de dreno de los evaporadores con tub:> de acero 
qalvanizacbs y cx:mexiones En h1erm funlido galvanizado 

n) C>...:cgas de qas y aceite, axistituida de: 

- Primer carga de gas refrigP.rante R 717 (aDlia) necesaria y I 
suf iciente para una buen desempeiio de la instalaci&l 
frigorlfica 

- Primer carqa de aceite lubricante inconqelable pa 
ra los compresores frigorlficos y bombas de amonia7 

o) Requisitos de la instalacion electrica 
1. Tablero de fuerza: 

De construccion metalica en chapa de acero fosfat! 
zada, auto-portante, con term.inacion en esmalte a! 
quldico en polvo, teniendo instalado: 
- Llave seccionadora qeneral con f usibles 
- Reles bimetalicos de proteccion 
- Reles de tiempo 
- Llaves compensadoras automiticas para la partida 

de los compresores 
- Contactores principales y auxiliares 
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- Jueqos de fusibles •diazed" para cada circuito 
- Barramiento~, cables y hilos 
- Materiales y accesorios para montaje 

2. Tablero de comando: 
Tipo mesa, de construccion metilica en chapa de a
cero fosfatizada, con terminacion en esmalte aloul - -
dico en polvo, teniendo enstalado en su parte fr~ 
tal superior un cuadro sinoptico posibilitando vi
sualizar mediante pilotos •1ed" las diversas eta -
pas de la operacion del sistema y sus posibles a -
normalidades. Montado con: 
- Contactores 
- Reles horarios, reles temporizadores 
- Transformador, rectificador 
- Jueqo de fusibles •diazed"para cada circuito 
- Voltlmetro con llave comutadora para tres fases 
- Amperlmetro con transformador de corriente para 

compresores 
- Llaves, botoneras y interruptores 
- Barramientos, cables y hilos 
- Materiales auxiliares para montaje 

3. Iluminacion 
La iluminacion de las camaras es hecha con lumina
r ias blindadas y lamparas incandescientes o mistas. 
El lndice de iluminamiento de la camara debe ser dE 
100 lux, con tension de 220V, monofasica, 60 Hz • 

. 
4. Instalacion de fuerza 

El dimensionamiento de los conductores electricos 
y electroductos, bien as! co~' la instalacion de 
fuerza para 1ntercor.exion d~ los equipos elictri -
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cos debe estar de acuerdo a las normas y criterios 
viqentes en el pais endonde se implementara el pro 
yecto. En la cimara los conductores son del tipo I 
vi11il, instalados en ductos aereos perforados y I 
electroductos de hierro, ambos qalvanizados a fuego 
En la sala de compresores los conductores deben sei: 
instalados en electroductos de PVC y en cana-letas I 

para cables en el piso. Debe estar- prevista la in -
terconexion de los motores y equipos · electri
cos hacia el tablero de comando instalado en la sa
la de compresores. La tension prevista es de 220 V, 
trifasica, frecuencia de 60 Hz • 

Remoci0n del bagazo 

Conjunto de dos roscas transportadoras helicoidales para 
transporte de 2000 Kq/h de baqazo citrico, con las parte~ 
en contacto con el producto construidas en acero inoxida

ble AISI-304, siendo una de montaje horizontal, diimetro 
de 270 mm, con una extension total de 4500 mm, accionada 
por conjunto motor-reductor TCVE de l.OCV, 220/380V, 60H2 
trifasico, montada sobre estructura de perfiles metalicos 

con pies a una altura de 1500 mm, la otra de montaje in
clinada, de caracterlsticas constructivas similares a la 
anterior, pero con una extension total de 10250 mm y al
tura util de elevacion de 6200 mm, accionada por conjunto 
motor-reductor TCVE de 2.0 CV, 220/380 v, 60 Hz, trifasi
co, tambien armada sobre estructura de perfiles metalico1 

con pies. La primer rosca recibe las cascaras, semillas ~ 

baqazos desae los extractores de item 12 y el "finisher" 
del item 13, y por su vez transfiere estos reslduos para 
la sequnda rosca, la cual los elieva hac;l.a la puerta su
periqr de entrada del silo para bagazo (item 29) • 

·~~~~~--------------------------·· 
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29 01 Silo metalico para depositar elevadamente el ba9azo cl -
trico con capacidad de 10 toneladas. Encbapado en acero 
carbono con armazon de acero estructural en •u• y •L•con 
acabado de tinta •epoxi•, sobre fondo anticorrosivo • 

32 

33 

Dimensiones g~erales aproximadas: 
Profundidad 3000 mm 
Largo 

Altura de descar9a 
· Altura total 

3000 mm 
3000 mm 
6000 mm 

Equipos complementares para el sector de manipulacion de 
frutas (futuros) 

01 Banda transportadora continua para la descar9a de los c~ 
miones que esten inclinados sobre la rampa de descar9a 
(item 31). Las caracterlsticas constructivas son identi
cas a las del conjunto de bandas del item 7, con poten -
cia de accionamiento de 5.0 CV, pero esta montada sobre 
estructura metalica de soporte independiente e del tipo 
m0vil, a fin de que pueda ser desplazada tan pronto el I 
camion este vaclo y necesite salir de la rampa de desca~ 
qa • 

Dimcnsiones qenerales aproximadas: 
Ancho 600 mm 
Largo 6000 mm 
Altura 100 mm 

01 Elevador de rodetes para la distribuicion de la fruta en 
el sistema de seleccion adelante (item 34). La estructu
ra es metilica en acero perf ilado y posee una banda tr~ 
portadora de rodetes de acero carbono conducidos lateral 
mente por un par de cadenas de acero accionadas por un I 
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34 

35 

conjunto de motor-reductor TCVE de 2.0 CV, 220/380 v, 60 
Hz, trifisico, mis transir.ision por corriente y engrana -
jes del tipo RENOLDS • 

Dimensiones generales 
Ancho 
Largo 
Altura de la entrada 
Altura de la salida 

aproximadas 
1200 DID! 

3500 mm 
500 Jal 

1500 lllD. 

01 Banda de seleccion del tipo de rodetes, con descarga c~ 
tral de los desechos, construlda. en estructura metilica 
de perfiles de acero, con la ban-la de rodetes de acero I 
carbono conducida lateralmente por un par de cadenas de 
acero accionadas por un conjunto de motor-reductor TCVE 
de 2.0 cv, 220/380 v, 60 Hz, trifasico, mis transmision 
por corriente y engranajes del tipo RENOLDS. La banda dE!!, 
carga la fruta buena en el pie del elevador del item 35/ 
adelante, mientras que los desechos son acumulados en C! 
jas al final del recorrido sobre la division central de 
la banda • 

Dimensiones generales aproximadas: 
Ancho 1200 mm 

• 
Largo 4000 mm 
Altura 1200 mm 

01 Elevador mecinico continuo vertical de cangilones, de C! 
racteristicas constructivas identicas a las del elevador 
del item 6, pero de ancho mis grande (1300 mm) y de mayor 
velocidad d~ elevacion, con accionamiento mediante conj~ 
to motor-reductor TCVE de 10.0 CV, 220/380 v, 60 Hz, tri 
fasico • 
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12A 

14A 

18A 

198 

auxiliar 

01 Sistema de plataforaas de soporte para el silo de equill

01 

io (item 10), banda de aliaentacion (itea 11) y extrac

res (item 12), de construccion modular de perfiles es -
cturales •1• y •u• adeais de tubos, bierrosingulo y pi 

so anti-deslizante unidos por soldadura elictrica, conte
iendo escalera de acceso y pasamanos. El acabado es de I 
smalte sobre fondo anticorrosivo • 

generales aproximadas: 
4250 DDD 

10000 DUD 

2500 DUD 

istema de plataf orma de soporte para los tanques del i 

4, de construccion de perfiles estructurales en •o•,hi~ 
o anqulo y tubos, ademis de piso anti-deslizante unidos 

r soldadura electrica, conteniendo escalera de acceso y 

asamanos. El acabado es de pintura de esmalte sobre fon
o anticorrosivo • 

qenerales aproximadas: 
1600 mm 
3200 mm 
2200 mm 

01 completo, con motor TCVE de 10.0 CV, / 
20/380 v, 60 Hz, trifasico y presion de servlcio de 8.5 
q/cm2

, entreqa de 35 pcpm de aire, modelo HR 10 - 12 de 
hampion o Similar, con tanque horizontal de 450 litros / 
e 4 cilindros • 

01 istema de plataforma de soporte para los tanques del it 
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39 

-·· -- -

19 y de acceso para los tanques del item 16, de construe 
cioo si.111.lar a la de la plataforma del item 14A, pero con 
las siCj'Uientes dillensiones qenerales aproximadas: 

Ancbo 4000 -

La.rqo 5000 -
Altura 1000 -

01 Torre de enfriaaiento del tipo caaFacto de •f iberqlass• , 

modelo ALPDIA, 32 INS - A - 19 classe I o similar, con s~ 
ficiente capacidad para enfriar 50 m3/b de aqua de 32.SoC 

a 26.7oC, com9leta con ventilador accionado por motor I 
"l'CVE de 7.5 CV, 220/380 v, 60 Hz, trifisico. Dados infor
mativos de la climatoloqia de la region del proyecto para 
fines de conf irmacion de las especif icaciones del equipo 
de parte del f abricante: 

Estacion meteoroloqica San Andres, Departamento La Liber
dad, El Salvador, Centro America - Codiqo L 4 

Ubicacion: Latitud N 130 48.5' 
Lonqitud w ago 24.4' 
Elevacion 460 m -;;;;-- ;;·~ r: : 111\Y • Jiil ' .Jill. +.la> SF.P OCT IDT Dll: Alb 

:§L.oe.:.!::....a.-:22~.5:._a.:2::3:::.2:.:2:..:4.:..:.6:....t--:2==5:.:..~5..:2:.:.5:.:.2~· 2:...:4:..:.;.3:::__:.;24:.:·.:.l-;•~2..:..:4-.:..:2~2=3.:..:.8:..........:2==3=.=..=-6-=22:-::.:.:.=8_.:22::.:.:.=2~n:::.:.;.8=--1 
TS.f/OC 33.3 34.7 36.1 36.3. 33.6 31.9 32.2 ;32.3 31.4 31.2 31.l 30.8 62.9 

I l 

TSr./oC .14._5 14.816.4 18.2!19.4'19.5 18.9 !19.2 19.4 18.7 16.5 14.7 17.5 

T9'A/CC 37.2 37.539.6 39.4 39.5 36.5 35.9 '36.5 36.5 36.0 35.2 35.5 39.6 

TSn.\/oe 4.9 8.3 7.9 9.9112iL14.L..1!,Li._13't7 13.8 -~ .•. 2 Y 7_5 4_Q 

HR ' 69 68 68 71 I 78 84 82-l 82 85 83 77 72 76 

14 16 12 151 19 25 26 I 2~-·-· _28 ___ 3o_~~--18- 12 . 
I 

18.2 18.120.0 21.4122.1 22.1 21.8 121.8 .21.9 21.4 19.9 18.6 20.6 

~--~-----~-------...... -------
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LEYENDA: 

T5 = Proaedios mensuales y anuales de la temperat:!; 
ra seca (oC) basta 1981 - 33 aiios 

TSM = Idem de la temperatura seca maxima (oC) baste: 
1981 - 29 aiios 

TSll = Idem de la temperatura seca minima (oC) haste 

1981 - 29 aiios 

TSMA = Temperatura maxima absoluta mensual y anual 
(oC) - 32 aiios 

T 
SmA = Temperatura minima absoluta mensual y anual 

(oc) - 32 aiios 

BR = Promedios mensuales y anuales de la humedad 
relativa del aire {en I) hasta 1976 - 27 aiios 

HRmA = Bumedad relativa minima absoluta del aire me! 
sual y anual (enl) - 20 aiios 

TH = Promedios mensuales y anuales de la tempera -
tura hiimeda (OC) hasta 1976 - 24 aiios 

39A 02 Bomba centrlfnga KSB - ETABLOC modelo 40 - 125 - 114 o Bl 
milar succion • 21; 2• BSP x descarqa • 11; 2• BSP con ros
cas hembras, equipada con sello mecanico, accionada por 
motor TCVE directamente acoplado (monobloque) de 5 CV, I 
220/380 V, 60 Hz, 2 polos, trifasico, con montaje sistema 
•back-pull-out•, siendo una unidad para funcionar con I 
SO m3/h a 18 mca (sin vacio) entre la torre de enfriamien -
to (item 39) y el condensador barometrico MKl del evapora -
dor (item 17), para el aqua de 26.7oe, y la otra unidad I 
para funcionar con SO m3/h a 1 mca entre el tanque de se! 
lo Rl2 del evaporador (item 17) y la torre de enfriamien
to (item 39), para el aqua a 32.8oC • 

I 
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40 

41 

42 

01 Monta carga marca Yale modelo L 83C-050 o similar, con C! 
pacidad de elevacion de 2,500 Kg, capacidad nominal de 
1,700 Kg a 6,000 mm, centro de carga 500 mm, horquillas 
1,220 mm, equipada con •kit• para la combustion de gas I 
licuefacto de petroleo, motor GM, modelo 151 con 59 CV • 

01 Biscula para caaiones y carretas, automitica, modelo 840 
de la marca Toledo o similar, equipada con sistema de !!I! 
presion •antifraude• para peso, fecha (dla, mes y aiio) , 
n6mero consecutivo de peso (Oa 9,999) en el •ticket• in

serido, con dimensiones de plataforma de 3. OOm x 11. OC m 
y capacidad de 30 toneladas metricas, con division mini.me 
de impresion de 5 Kg y sensibilidad de 2.5Kg. La biscula 
debe ser suministrada completa, con vigas •u• de 6• para 
el contorno de la plataforma. El fabricante debera pro -
porcionar los dibujos de la fundacion de concreto para el 

asentamiento de la plataforma • 

01 Equipo u~ cloracion marca ADVANCE - Capital Controls, ~ 
delo 450 o similar, con capacidad de dosificar hasta 500 
gramos por hora de cloro gaseoso en el aqua del lavador 
de frutos del item 1, compuesto de las siquientes partes: 
1 - 01 Dosif icador equipado con valvula para el ajuste I 

manual del caudal de cloro, con auxilio de un de
bimetro, con sistema de montaje directa sobre la 
cabeza del ~eservatorio cillndrico de cloro liqu! 
do • 

2 - 01 Unidad eyectora y dif usora de cloro a ser conect~ 
da a.la caiieria de suministro de aqua al lavador 
de frutos (item 1) • 

3 -7.S metros de manguera flexible de 3; 8" de diimetro I 
las lineas de vac1o y de ventilacion • 
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4 - 01 Adaptador para manquera flexible de 131a·· 

5 - 02 Abrazaderas •clamp• para manquera flexible I 3; 8 • 

6 - 02 Cilindros presurizados de acero, con capacidad u-
nitaria de 45 Kg de cloro • 

01 Conjunto de tubulaciones, valvulas, conexiones y acceso
rios del tipo sanitario, de acero inoxidable AISI 304, I 
destinado a la interconexion de los equipos de procesa -
miento del jugo cltrico antes y despues de la concentra
ci0n, compuesto de las siguientes partes: 

SUB-ITEM CTD 

01 06 

02 06 

03 20 
04 

05 

06 

07 

08 

09 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 
19 

02 

02 
12 

08 

24 

50 

02 

05 

03 

01 

06 

06 

40 

60 

200 
04 

ESPECIFICACION 
Niple suelda •clamp• - j 4• 

Abrazadera •clamp• - j 4• 

Anillo qoma •clamp• -EPDM - I 4" 
Tap0n •clamp• - I 4• 
Curva 900 - 2x •clamp" - S 4• 

Metros Tuba sanitario pulido int./ext-14• 

Niple expansion "clamp" - I 3• 

Abrazaderas "clamp" - S 3" 

Anillo goma •clamp" -EPDM - I 3" 
Tee 900 - 3 x "clamo" - S 3" 
Curva 900- 2 x "clamp" - S 3" 
Reduccion excentrica "clamp" - I 3"x 2" 
Reduccion concentrica "clamp"- I 3"x 2" 

Valvula mariposa - 2x"clamp" -vx - I 3" 
Metros Tubo sanitario pulidc int/extrl3" 

Niple expansion "clamp" - S 2" 

Abrazadera "clamp" - I 2" 
Anillo goma "clamp" -EPDM - S 2" 
Tee goo- 3x "clamp" - S 2" 

·~-----~~~----------------..................... -
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SUB-ITEM CTD ESPECIFICACION 
20 12 Curva 900 - 2x •clamp• - j 2• 
21 02 Reduccion excentrica•clamp•- i2• x 1 1/ 2 • 
22 10 Niple expansi&l •clanp•-reJJx:ci&i. 2• x 11/2. 
23 04 Niple suelda •clamp• - j 2• 
24 06 Curva 900-1 x •clamp• - I 2" 

25 10 Valvula mariposa - 2x •clamp•-vx - • 2• 
26 24 Metros Tuba sanitario pJJ ido int./ext. J 2• 

27 60 Niple expansion •c1a:inp•- j 11/ 2• . 
28 60 Abrazaderas •clamp" - j 11t2• 
29 120 Anillo qoma •clamp• -EPDM- j 11t 2• 
30 05 

. 1 
Tee 900- 3x •clamp• - j 1 / 2" 

31 20 Curva 900-2x •clamp• - j 11/ 2• 
32 03 Curva 450-2x •clamp" - j 11/ 2• 
33 02 Valvula mariposa - 2x•c1amp•-vx - j 11/ 2• 
34 60 Metros TUbo sanitario pil ido int./ext. /6 11I 2 • 

01 Conjunto de herramientas para la expansion de los niples 

sabre los tubas sanitarios del item 43 anterior, compue! 
to de las siguientes partes: 
SOB cm reomw:ICN CCDIOO DEL FABRIONI'E I~ ITEM 

01 01 Qlia para el carte - fl 11/ 2" GPC - /6 11/2" 
02 01 G.tia para el carte - /6 2" GPC - /6 2" 
03 01 G.tia para el carte - fl 3" GPC - /6 3" 
04 01 Bloque de expansi.Cn-"c1anp"-j 11I 2" BPE-"clamo"-/6 11/2" 
05 01 Bloque de expansiln-"clamp"-/6 2" BPE-"c1amp" j 2" 
06 01 ~de expansi.On-"cl.an;>"-/6 3" BPE-"cl.anp" /6 3~ 
07 01 !t>rsa para bloques "clamp"-/6r"/2"-3" K>R-"cl.anp"j r/2"-3' 
08 01 Expand1'br de tul:lo - /6 11/2" EXP-' 11/2" 
09 01 Expandidor de tul:lo - ' 2" EXP- /6 2" 
lO 01 Expandidor de tubo - /6 3" EXP-. 3" 
11 01 Llave catraca- I 11/2" - 2" ce:-s 1112· - 2" , ., n1 r.1-- - fJJ 2ln" - 4" Mr-"1 2112• - 4" 
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Grupo Diesel - Generador Trifisico de emerqencias, cons
truccion monobloque, ma.rca HOOS o similar, potencia mixi 
ma de 290 KVA con factor de potencia de 0,8 y potencia I 
activa de salida de 232 KVA, voltage de 220/127 V, fre -
quencia 60 Hz, 4 polos. El motor es un •cUHMINs• 6 cilin 
dros en linea, 4 tiempos, inyeccion directa del Diesel , 
enfriado por aqua mediate radiador, ventiladcr y bomba I 
de recirculacion, modelo NT - 855 - 355 - G, del tipo I 
turbo-alimentado. La lubricacion es forzada, con f iltro y 

enfriador de aceite. El motor esti provisto de sistema dE 
proteccion automitica para los casos de exceso de temp~ 
tura, baja presion de aceite y exceso de velocidad. El r! 
qulador de rotacion es de tipo elictrico automatico. La 

conexion entre los ejes del motor y del generador se hacE 
mediante acople elistico. La carcaza del alternador es de 

tipo semi-blindado, a prueba de respinqos, con inducido 1 

fijo y polos qirantes, con aislamiento clase •s•. El con
junto motor-qenerador esta apoyado sobre cojines anti-vi
bratorios ubicados en una base de acero perf ilado, por le 
que dispensa fundacion de qoncreto y solamente requiere I 

la nivelacion del piso. El panel del motor se encuentra I 

montado sobre el mismo, endonde estin reunidos el term0-
metro del agua de enfriamiento, el termometro del aceite, 

·e1 contador de horas, un amperlmetro y los botones de ma! 
cha y parada. El tablero electrico de comando y control I 

es de tipo armario con puerta frontal y esta provisto de 
3 amperlmetros, voltlmetro con llave comutadora, frecuen
c!metro, interruptor tripolar, 3 fusibles tipo NH para el 
circuito de car.ga, fusibles tipo Diazed para el circuito 
de medicion y control, sistema automitico electronico de 
control de voltage, Sistema automitico de transferencia I 
de la red y partida automitica. El suministro debe tam -
bien incluir silencioso de alto rendimiento provisto de 
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conexiones flexibles, tanque de combustible de 500 li 

tros con dreno, conexiones, respiro y tuberla de 112·~ 
ademis de una com.pleta documentacion tecnica con lista 
do de piezas, manual de instrucciones del motor, plan
ta de asentamiento, esquema electrico y certificado de 
garantia • 

-
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'1!CONSUUEC 

c) Fabricacion local de maguinas y equipos 

1. Consideraciones generales 

Para la eleccion de los equipos posibles de ser cons 
truidos en los talleres de metalmecanica de El Salvador, se trato 
de proceder primeiramente una evaluacion de la capacidad tecnica 
de dichos talleres. Para esto, CONSULTEC real~zo una serie de con 
tactos y visitas. Los talleres contactados fueron: 

- M.J. Inter, S.A. de c.v . 
- Talleres Stivella, S.A • 
- Industrias Metalicas Marenco 

Los dos primeros talleres es~ban en mejores condi -
ciones bajo el punto de vista de las capacidades instaladas en e! 
los, por lo que se les mostro los planes, explicandoles las espe
cificaciones de cada una de las maquinas y equipos potencialmente 
posibles de fabricacion en el pals. Mis especialmente 21 primer I 
fue el que mejor capacidad demostro, no hesitando si tuviera que 
equiparse con alguno& tipos de herramientas y matrices que fuese.~ 
necesarios para mayor facilidad de la construccion planeada. Sin 
embargo, alqunas cuestiones fueron puestas y se puzo de acuerdo I 
con respecto a la dif iculdad de adquisicion de diversos materia -
les para la construccion y a la necesidad de adaptarlos a rtras I 
alternativas que puedan ser ofrecidas por el mercado provedcr lo
cal, ademas de las adecuaciones ya ccnsideradas en el proyecto, / 
desde que las nuevas opciones esten respaldadas por la f irma CON
SULTEC, contratada de Naciones Unidas para este prop0sito • 

Por lo expuesto y observado en estes contactos con I 
los talleres se pudo concluir que existen las condiciones y capa
cidades instaladas, dependiendo solam~nte de equiparselos con al
qiin herramental complementar, para poder fabricar una parte de / 

los equipos • 

Las maqu~.nas y equipos fueron especificados y proyec 
tados utilizandose modelos con•tructivos sencillos, du manera que 

-~-~~~------------------................... . 
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podrin tener su tecnologia de fabricacion, bajo instruccion y su
pervision de CONSULTEC, facilmente absorbida por el personal res
ponsable y por la mano de obra de los talleres de metalmecinica I 
de El Salvador. En la elcccion de los materiales bisicos y de los 
componentes patroni~ados se buzco especificar de preferencia lo I 
que existe de mis comiin y de uso consaqrado a nivel internacional 
de los paises poco industrializados, en la hip0tesis de que pudie 
ra haver una f acilidad mayor de adquisicion de esta clase de pro
visiones en El Salvador y paises vecinos • 

Con la adopcion de estos criterios se lograra, por I 
extension, igual facilidad para la provision de los materiales y 
de laF partes de repuestos de las miquinas y equipos de la linea 
de cit .. icos, de parte de los provedores y fabricantes locales • 

Los proyectos constJ:uctivos de las miquinas y equi -
pos que componen parcialmente la linea de cltricos fueron detal -
lados en una cantidad de planes suf iciente para la fabricacion de 
los mismos por los talleres credenciados de metalmecinica de El I 
Salvador, sin mayores dificuldades • Los planes constructivos in
cuyen igualmente las respectivas listas detalladas de los materia 
les y componentes de los proyectos con el objetivo de facilitar / 
las consultas y cotizaciones de los artlculos • 

Tenendo en cuenta las consideraciones y criterio· 
anteriores se ofrece a continuacion el listado de equipos eleqi -
dos para la fabricacion local, con sus respectivos pla~es de ref~ 
rencia, sequido de las descripciones y recomend,cione3 qenerales 
en concepto de la utilizacion y de las caracterlst.~ cz.s construct! 
vaa de cada tipo de equipo • 

2. Caracterlsti~as tecnicas de construcccion de los 
eguipoR 

• 
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LISTADO DE EQCIPOS ELEGIDOS PARA 

CONST:UJCCIOH EN EL ~VADOR CON 
RESPEC'l'IVOS PLANES DE REFEBEHCIA 

ITEM C'1'D DENOllIRACIOH 

10 01 Silo de Equilibrio 

14 02 Tanque de Almacenaje - 1000 L 

16 _ 02 Tanque de Almacenaje - 2000 L 

19 01 Silo para Bagazo 

12A 01 Plataforma de los Extractores 
14A 01 Plataforma de los Tanques de 1000 L 
17A 01 Base para el Evaporador 
18/39 02 Bases para la Caldera, Compresor de 

Aire y Torre de Enf riamiento 
19A 01 Plataforma de los Tanques 

de 600 L y ZOOO L 
25A 01 Base de los Compresores 

PROYECTO 
H9 87/76 

Pecha: Feb. 

PLUIO H9 

87/76-10-01-Al 

87/76-14-01-AO 
-14-03-A2 
-14-04-Al 
-14-05-Al 

87/76-16-01-AO 
-14-03-A2 
-14-04-A3 
-14-05-A3 
-16-02-A3 

87 /76-29-00-Al 

-29-01-Al 
-29-02-A3 
-29-03-A3 

-29-04-A3 
-29-05-Al 
-29-06-AO 
-29-07-A3 

87/76-12A-01-Al 
87 /76- 14-02-Al 
87/76-17A-00-Al 

88 

87/76-18/39-00-Al 

87/76-19A-Ol-A2 
87/76-25A-Cl-A4 
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ESPECIFICACIONES T£CNICAS - 3ILO PROYECTO 
N9 87/76 

DE EQOILIBRIO Fecha:Feb.88 

PLANE DE REFERENCIA: N9 87/76-10-00-Al 

Capacidad estitica: 50 cajas de naranjas (2000 Kg) 

Consiste de una caja en forma de tolva con fondo in 
clinado (item 10), la cual esti construlda de chapa de acero dul 
ce SAE 1010 convencional, montada sobre armazon estructural de I 
perf iles soldados de hierro angulo. En el vertice del fondo pir~ 
midal encuentrase una vilvula de tipo compuerta, de accionamien
to manual, la cual permite reglar el flujo de frutas sobre la I 
cinta de alimentacion inclinada {item 11) hacia los extractores 
de jugo (item 12) • 

El silo esti ubicado sobre la plataforma (item 12A) 
1e los extractores y esti provisto de escalera vertical de acce
so equipada con aro de proteccion • 

En la parte interior de la tolva encuentrase chapas 
dispuestas en forma de rampa para amortiguar la caida livre de I 
la fruta alimentada por el elevador del item 10, ademis de pr'e -
venir que una colunna muy alta de frutas amase las que estin si
tuadas en las camadas inferiores • 

A las chapas y perf iles estructurales debe •er dada 
una proteccion 4e tres ganos de esmalte, despuia de tractados / 
previamente por chorro de arena • 
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ESPECIFICACiafES T£cNICAS -

TANQUES SIMPLES - 1000 L 

PLANES DE REFERENCIA: N9s 

PROYECTO 
N9 87/76 

Fecha:Feb.88 

87/76-14-0l-A0/03-A2/ 
04-A3 y 05-A3 

Tratase de tanque de almacenaje cillndrico (item 14), 

de 1000 litros de capacidad, con fondo inclinado, equipado con a
qitador del tipo de paleta corta, ubicado excentricamente y para
lelamente al eje del cilindro. Se destina a almacenar el juqo ex
traldo, antes de la alimentacion de la centrlfuqa del item 15, I 
manteniendolo homoqeneo. 

Esta construldo de chapa de acero inoxidable AISI 
304, con terminacion pulida sanitaria. El eje del aqitador se a -
poya y va quiado por un bloque armado sobre un tripode soldado I 
interiomente al fondo del tanque • 

El tanque esti cerrado en la parte superior y posee 
una puerta en forma de escotilla, para entradcr·de hombre, que as 
volcable, ademis de dos visores, un de iluminacion y otro de obs~ 
vacion • 

El accionamiento del aqitaoior se hace por medio de 
acoplamiento directo del eje a un motor exterior TCVE de 1.0 cv,-
220/380 V, 60 Hz, 6 polos • 

El tanque posee cuatro zapatas de apoyo directo so -
b~e la estructura de la plataforma del item 14A. 

La conexion para la entrada del producto en el tan -
que es del tipo aanitario de 2:1 para acople por abrazadera"'cliap• 
y eati soldada a un tubo el cual tenaina en curva junto a la pa -

red interna y en la parte superior del tanque con el objeto de mi 
nimizar el pr~blema de la aeracion del juqo. El tubo de salida I 
del producto ocupa el centro del fondo conico,con una conexion ~ 
nitaria exterior soldada de 2• para acople por abrazaderas •c1anp: 
La entrada esti conectada a la tuberla que viene desde la descar
qa de la bomba centrifuqa (item lJA), mientras que la aalida co -
necta con la alimentacion de la centrlfuqa (item 15) • 
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ESPECIFICACIONES T!CNICAS - PROYECTO 
N9 87/76 

TANQUES SIMPLES - 2000 L Fecba: Feb.88 

PLANES DE REFERENCIA:N9s 87/76-16-01-A0/14-03-A2/ 
14-04-A3/14-05-A3/16-02-A3 

Tratase de lh, reservatorio cil!ndrico de 2000 litros 
de capacidad (item 16), con fondo inclinado, equipado con a.gita -
dor del tipo de paleta corta, ubicado excentricamente y paralel~ 

mente al eje del cilindro. Se destina a almacenar el jugo ya cla
rificado que viene desde la centrifuga del item 15, manteniendolo 
bomogeneo para la alimentacion del evaporador del item 17 • 

Esti construido de cbapa de acero inoxidable AISI304 
con terminacion pulida san1taria. El eje del agitador se apoya y 

va guiado por un bloque armado sobre un tripode soldado interior
mente al fondo del tanque • 

El tanque esti cerrado en la parte superior y posee 
una puerta volcable, del tipo escotilla, para entrada de hombre • 
Esti igualmente provista con dos visores, uno de iluminacion y 

otro de observacion • 
El accionamiento del agitador se produce por medio I 

de acoplamiento directo del eje a un motor exterior TCVE de l.SCV, 
220/380 v, 60 Hz, 6 polos • 

El tanque eati apoyado sobre tres pies tubulares con 
altura ajustable y esti ubicado en el interior de una abertura I 
circular en la plataforma del item 19A, para acceso de los opera
dores alrededor del tanque. 

La conexion para la entrada del producto en el tan -
que 9S del tipo aanitario de 2• para acople por abrazaderas"clan\)" 
y esti aoldada a un tubo el cual termina en curva junto a la pa -
red interna y en la parte superior del tanque con objeto de mini
mizar el problema de la introduccion de aire en el producto. El I 
tubo de salida del producto acupa el centrodel fondo inclinado, / 
con una conexion sanitaria exterior soldada de 3" para acople 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

84 

~CONSIJLIEC 

ESPECIFICACIORES T!CNICAS -
TANQUES SIMPLES - 2000 L (continuacion) 

PROYEC'l'O 
N9 87/76 

Fecha: Feb.88 

por abrazaderas •clamp•. La entrada esta conectada a la tuberla 
que viene desde la descarqa de la centrifuqa del item 15 y la / 
salida conecta con la succion de la bomba centrifuqa del item / 
16A, para la alimentacion del juqo al evapor:ador del item 17 • 
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ESPECIFICACIONES T2cNICAS - SILO 

PARA BAGAZO 

PROYECTO 
N9 87/76 

Pecha: Feb.SE 

PLANES DE REFERENCIA: N9s 87/76 - 29-00 hasta 29-07 

Capacidad estitica: 10 toneladas de bagazo cltrico 

Esta compuesto de una caja paralelepipidica con fondo 
piramidal invertido (item 29), la cual esti construlda de chapa de 
acero dulce SAE 1010 convencional, reforzada y montada sabre arma
zon estructural de perfiles normaliz~dos de hierro soldado. En el 
vertice del fondo piramidal encuentrase una vilvula de tipo com -
puerta, accionada ?Or sistema de cremallera de comando manual a I 
distancia con auxilio de una cadena, la cual permite que el bagazo 
del silo sea descargado directamente sabre el camion • 

Es si.lo esta 
miento y recibe el baga~J 
inclinadas y horizontal 

ubicad~ fuera del edif icio de procesa 
cltrico desde las roscas transportadoras 

que t::omponen el conjunto del item 28 • 

Para el acceso de operacion y mantenimiento el silo I 
esta provisto de escalera vertical y pasadizos con piso de chapa I 
anti-deslizante, equipados con pasamanos de proteccion • 

A las chapas y perf iles estructurales debe ser dado I 
una proteccion de dos manos de tinta Nepoxi• sabre fondo anti-cor
rosivo, despuis de tratados previamente por chorro de arena • 
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'1!1CONSULJEC 

ESPECIFICACIONES T£cHICAS GENERALES 
PLATAFORMAS DE SOPORTE 

PROYECTO 
H9 87/76 

Fecha:Feb.88 

PLANES DE REFERENCIA: N9s 87/76-12A-Ol-Al/14-02-Al/ 

19A-Ol-A2 

Estas recomendaciones se aplican a la plataforma de I 
los extratores y a las plataformas de los tanques de 1000 L, bien 
as! como de los tanques de 600 L y 2000 L • 

Esta compuesta de una estructura de perf iles normali
zados de hierro soldado apoyada sobre cuatro o mis pies tubulares 
trabados lateralmente por tubos soldados como "mano francesa". Los 

pies tubulares se apoyan sobre el piso mediante un disco tubular I 
con aqujeros quP permiten el anclaje al piso mediante tornollos e! 
peciales • 

La estructura tiene el piso cerrado por chapas anti
deslizantes alrededor de los tanques y equipos soportados. El ac
ceso esti permitido mediante escalera inclinada con grade de piso 
anti-deslizante,la cual posee, tanto quanto las laterales de la / 
plataforma, pasamanos de se9uridad • 

A las chapas y perf iles estructurales debe ser aplica 
da una proteccion de dos manos de tinta esmalte sobre fondo anti
·corrosivo, despuis de tratados previamente por chorro de are~a • 
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d) Las interconexio11es de las miguinas y equipas 
del proceso • 

Para la disposicion f lsica de las miquinas y equipos 
del proceso (•lay-out•) se adopto por criterio una orientacion que 
ha tenido en cuenta la necesidad de expasion futura, de una forma 
modulada.siempre que posible, pero adaptando un •1ay-out• compati
ble con la posibilidad de .fabricacion de otros productos cltricos, 
segiin las nuevas demandas eventuales del mercado • 

Algunos de los criterios principales para la eleccion 
del •1ay-out• preferido fueron la accesibilidad y conveniencia de 
operacion, asl como una consideracion especial a la buena higiene 
y seguridad de conduccion de las etapas del proceso. Se hi conside 
rado igualmente una buena flexibilidad, compatible con la facilidad 
de ajuste de la operacion de la linea para dif erentes tipos de cl
tricos y condiciones de proceso • 

Se ha logrado, con la simplicidad de los procesos y I 
de las especificaciones de miquinas y equipos, una facilidad de I 
disposicion en las ireas de proceso y en relacion a las areas de 
almacenaje y de circulacion. No se ha olvidado tambien, ademis de 
los criterios asumidos anteriormente, de proporcionar condiciones 
para una distribuicion economica de los servicios y utilidades (v! 
por, igua, energia electrica, amonia, aire-comprimido,etc.) y de I 
los respectivos equipos auxiliares (caldera, torre de enfriamiento 
de aire, compresores frigorlficos, planta de emergencias para la I 
enerqla elictrica, etc.) • 

Las interconexiones de las miquinas y equipo• del pro 
ceso a travis de las tuberlas, vilvulas y accesorios sanitarios de 
acero inoxidable quediron facilitadas por los criterios de dispo -
sicion f !siea adoptados. con el objetivo de simplif icar todavia I 
mis la manipulacion de los elaentos de las interconexiones se hin 
especificado las conexiones del tipo abrazadera "clamp", que non! 
cesitan herramientas para asemblarse ni tampoco para el desarme P! 
ra finesde limp1eza. Visando ademis alcanzar una buena calidad de fi 
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jacii'n de los niples a las 1lD!rtas scmitarias se bin especificado un a:njunto 

complete de herraaientas de expansion, mediante el cual es posible 
una aplicacion perfecta de los niples sin necesidad de soldaduras, 
para las cuales se requiere un entrenamiento especif ico y se mues
tra mucho mis dif icil de ser loqrada una buena calidad de termina

cion, bajo el punto de vista hiqienico-sanitario • 

La disposicion de las interconexiones de las miquinas 
y equipos del proceso de la linea de JNCC se ilustra en la perspe£ 
tiva isometrica del diseiio n9 87/76-00-00-Al, que se encuentra ad
junto en el capltulo VIII de este informe, referente a los disenos 
del proyecto • 

e) Las instalaciones auxiliares 

El estudio del balance de materiales y la derivacion 
del correspondiente balance enerqetico, ilustrados reswnidamente 
en el flujoqrama de la produccion de JNCC, hin posibilitado, ade -
mis de las especificaciones de las miquinas y equipos del proceso, 
tambien el dimensionamiento preliminar de las redes de tuber!as pa 
ra la distribuicion y swninistros hidriulicos, de gases y vapores • 
Entre las alternativas posibles se hin buscado aquellas mis proxi
mas de las condiciones de distribuicion mis economicas de los ser
vicios y utilidades. On criterio semejante se hi adoptado para la 
distribuicion de la energ!a electrica, no obstante se requiera en 
este caso una consideracion muy particular con respecto a la esca
sa conf iabilidad del suministro de la conc-.sionaria del servicio I 
local, frecuentemente prejudicado por la actuacion de los 9uerril
leros en el pals • 

On resumen de loa consumos se encuentra en la Planil
la 4 si9uiente Cver pagina ~), endonde se incluyen las carqas y 
consumos futuros resultantea de las ampliaciones. Esta planilla e! 
ti presentada tambiin adjunta a los ~isenos n9 7/15,14/15 y 16,por 
facilidad de consulta • 
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Con base al consumo total previsto se especif icaron 
los respectivos equipos auxiliares y las capacidades fueron asumi 
das teniendo en consideracion factores individuales, tal como se 
expone a continuacion: 

e. l - Caldera: - La capacidad recomendada _ya contem -
pla el consumo previsto despues de la amplia -
cion. Esto se justifica porque la inversion en 
este tipo de equipo y sus perifericos no cam -
bia mucho con la duplicacion, en este rango de 
t3Dlaiio de la instalacion • 

e.2 - Torre de enfriamiento: - La capacidad especif! 
cada atende la necesidad de igua industrial de 
enfriamiento del evaporador y la capacidad COE 

respondiente solamente seri ampliada a traves 
de la duplicacion del equipo cuando la concen 
tracion tenga igualmente su capacidad ampliada 
por duplicacion del equipo evaporador • 

e.3 - Equipos para el Sistema friqorifico:- Yi se dis 

cutio acerca de los criterios para la amplia -
cion en el item (2) del capitulo VII relativoa 
los equipos y miquinas • 

e.4 - Compresor de aire:- La capacidad es suficiente 
para las etapas actual y futuras, no justifica~ 
dose ampliaciones frente al pequeiio consume de 
aire comprimido • 

e.S - Clorador automitico:- Tiene su capacidad ajust! 
ble dentro de un ranqo que ya contempla la eta
pa de mayor consumo despuis de la ampliacion, / 
por lo tanto no se necesita un otro aparato, •1 



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
EQUIPOS DE PROCESO Y AUXILIARES -

FUlm.ZA laJA Pal'. k;{p. INDUS. 
aAVE CID 01/D 1131 H H3J H 

l 01 1.0 3.5 
2 01 6.0 2.5 
3 01 4.5 

4 01 13/24 
5 01 4.0 
6 01 5.0 
7 01 (7.5+3.0) 
8 01 (7.s+J.O) 

11 01 2.0 
12 02(+o2; 15.0 (+15. 0) 

13 Ol+ol 5.o+2.o 

14 02 2 x 1.0 
15 01 25.0 
16 02 2 xl.5 +2.0 
17 01 -10 (47) - 50(110)* 
18 01 15.0/12.0 2.0 -
19 02+01 ;l xl.5 +3.0 0.2 
21 01 0.1 -
22 01 15.0 0.2 

23/24 Pl<+ol> 9.0 (9.0) -
25/26 Pl<+ol> ~.5(54.5)* 0.5(0.5) 
28 Ol+ol l.o+2.0 
32 (01) (5.0) 
33 (01) (2.0) 
34 (01) (2.0) 

35 (01) (10. 0) 
39 01 L7.5(17.5) 1.0(1.0) 
40 01 - -

25'. 01 10.0 
-- - ~/36(161 9. 9 (1. 5) 50(110) -

RESUMEN DE LOS SERVICIOS Y CONSUMOS 

VAPOR •STIBCB mRmo aao 
KG/H l"..M I H PCM/LllC lllll?nv 

3.5 

750(1000) . 15 (20) 15/100(x2) 
- 40 max -

-
0.6/100 

750(1000) 15 (40) 30.6/100 3.5 

PLANILLA N9 4 

FIAVORS&\L 
vr-.J ?nv 

100 max 

100 

GLP 
vr-.J ?nv 

13.0 

13.0 

'° 0 

I 
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no hay que trabajarse con mis cilindros de re
serva para la provision de cloro en· el futuro • 

e.6 - Suministr.:> de igua potable:- Se estima que el / 
consumo diario, inclusive de limpieza, no supe
re los 275 m3, ya considerandose las etapas de 
ampliacion y se recomienda que el sistema prov~ 
dor ya tenga la capacidad total del producto am 
pliado • 

e.7 - Planta de emergencias:- Se ha elegido una capa
cidad de KVA's suficiente para cubrir las nece
sidades de atendimiento de las cargas crlticas 
totales, inclusive de la etapa de ampliacion -
vease diseiio N915/15, referente al diagrama uni 
f ilar y control. 

e.8 - Monta-carqa:- Se estimo que los requisitos de 
transporte y elevacion de las tarimas cpn tambo 
res son muy pocos comparativamente a la capaci
dad de trabajo de este equipo, el cual sique I 
siendo ocioso mismo despues de las etapas de Cl!! 
pliacion, lo que permite que sea liberado a las 
veces para el cumplimiento de otras tareas • 

A las instalaciones auxiliares se aplican disposicio
nes qenerales, las cuales pueden ser resumidas en los siquientes 
memoriales especif icos para cada tipo de servicio o utilidad: 

1. Instalaciones de vap?r 

El suministro de vapor se hace por una caldera (item 
18) instalada en un edificio de dimensiones adecuadas bajo los pun 
tos de vista operacional y de sequridad para ista tipo de instala
cion, sequn las normas previstas en la mayoria de los paises y co~ 
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sideradas por las compaiiias de seguro • 

A la salida del vapor de la caldera, se recomienda I 
tener un tubo de distribucion del vapor (distribuidor), con sec -
cion transversal de area por lo menos el doble de la dicba salida, 
ya provista de las derivaciones con conexiones para los ramales I 
actuales y futuros, mis un mlnimo de accesorios, tales como mano
metro (0-20 K9/cm2> equipado con sifon protector y robinete para 
el mantenimiento, vilvula de allvio, tubo de salida de condensado 
provisto de pur9ador, filtro, mirilla y vilvulas directas y en I 
•by-pass• para el mantenimiento • 

En la primer etapa se tendri funcionando solamente I 
la derivacian correspondiente al evaporador del item 17, que esti 
provista de reqistro general junto al distribuidor, de donde sale 
la tuberla hacia los puntos de consUJDO del evaporador • 

La tuberla puede ser seqiin la normaliz~cion DIN 2441, 
de diimetro 2•, con junciones completamente soldadas, con las con~ 
xiones principales del tipo de brida y de acuerdo a la normaliza -
cion ASA para 200 libras por pulqada cuadrada • 

Todas las vilvulas son del tipo de qlobo de bronce / 
con asiento de acero inoxidable • 

La linea principal, tanto cuanto las derivaciones, / 
tendrin aislamiento tirmico, el cual esti constituldo de piezas se 
mi-cillndricas pre-moldeadas de hidrosilicato de calcio o de lana 
de vidrio, de espesor SO mm, las cuales deben ser aplicadas sobre 
el tubo, despuis de una perfecta limpieza del mismo, con el objet! 
vo de librarlo de h~rwnbres, aceites, qrasas, tinta o cualquiera 
otraa impurezas. Las piezas serin amarradas al tubo mediante.alam
bres qalvanizados ubicados a espacios de 250 mm, con proteccion •! 
terior por medio de chapas de alumi.,io corruqado laminadas interna 
mente con cartOn "Kraft" impermeable • 
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En las derivaciones de purga de la linea principal y 
de los distribuidores, de diimetro 112• o 314•, se aplican las I 
mismas disposiciones yi expuestas anteriormente, excepto en lo I 
que respecta al espesor del aislante, que podri ser reducido para 
40 mm • 

El distribuidor de la sallda del vapor de la caldera 
debra igualmente estar aislado segiin las mismas normas, con espe
sor de aislante tambiin de 50 mm • 

Sobre las superf!cies irregulares, tales como vilvu
las, filtros, bien as! como en las bridas, curvas, reducciones, I 
derivaciones y otros accesorios, el aislamiento tirmico seri he -
cho por el revestimiento de la superf icie con trozos de las pie -
zas pre-moldeadas, compuesta y amarradas por alambres. El conjun
to despues se recubre con argamasa aislante, armada con tela de I 
alambre o tela de lana de vidrio • 

La tuberla aislada no debe ser, bajo ninguna hipc5te
sis, apoyada directamente sobre los soportes por la cubierta ais
lante. Se debe otrosl utilizarse de calzos intermediirios obteni
dos mediante el corte longitudinal de segmentos de viga •1• de di 
mensi6n adecuada o adoptarse otra solucion equivalente. Hay que I 
tenerse cuenta de las diferencias de altura de los calzos sobre I 
los soportes con el objetivo de proporcionaI.· siempre una declivi
dad de 0.2% a la linea de vapor en la direccion del flujo • 

Debido a la expansion termica de la tuberla hay quc 
proveerse medios de absorcion de los desplazamientos mediante li
ras o folles de dilatacion endonde necesario, no olvldandose de I 
contemplar la posibilidad de desli,_amiento de la base de los cal
zos, descriptos anteriormente, SC?bre los soportes • 

Todos los puntoa bajos debrin ser convenientemente I 
drenados para la eliminacion del condensado acumulado, mediante la 
aplicacion de un conjunto de dos vilvulas de qlobo con a~iento de 
acero inoxidable, f iltro purqador termodinimico y mirilla, en los 
diimetros especif icadoa • 
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Los pares de bridas tendrin juntas de amianto del ti 
po arandela, las cuales sufririn un correcto aprieto para preve -
nirse de cualquier posibilidad de escape • 

El cllculo def initivo del Sistema solamente sera po
sible cuando estin conf irlllados los modelos y adquisiciones de la 
caldera y del evaporador. ·Mientras tanto se prepararon especifica
ciones y calculo preliminares que posibilitaron el preparo de la 
planta de distribuci:On tal cual se muestra en el diseiio n9 16 I 
anexo al capltulo VIII mis adelante • 

2. Instalaciones de Aqua de Recirculacion 

La distribuicion se hace mediante tuberla de normali 
zaci0n DIN 2440 qalvanizada, de diimetro 4•, desde la bomba cen -
trifuqa del item 39A junto al pozo.barometrico IU2 del evaporador 
del item 17 hacia la torre de enfriamiento del item 39, para el I 
iC}lla calentada, y desde la sequnda bomba centrifuqa 39A, junto a 
la base de la torre 39, hacia el sistema de produccion de vaclo / 
del evaporador 17, para el aqua enfriada • 

El conjunto esti inter-conectado por siatema de ros
ca mediante accesorios tales como curvas goo, reducciones en las 
entradas y salidas de las bombas, vilvulas del tipo compuerta, I 
vilvulas de retencion, uniones, etc., en conformidad con las re
comendaciones del cilculo para este tipo de sistema • 

El din'ensionamiento final solamente seri posible ~ 
do estin conf irmados los modelos y adquisicion de la torre y del 
evaporador. Sin emharqo, las especificaciones y cilculos prelimi
nares permitieron el preparo de la planta de distribucion que e~ 
ti mostrada tambiin en el diseiio n9 16 adjunto al capltulo VIII / 
mis adelante • 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

95 

3. Instalaciones de Aire Co!primido 

La tuberia de aire comprimido debe ser del tipo DIN -
2441, sistema de rosca, de diiaetro 112•, traendo el aire desde el 
compresor del item 18-A bacia el evaporador del item 17 • 

Semejanteaente a la linea de vapor hay que proverse I 
una declividad tambiin de 0,21. Para esto el tubo, ademis de la fi 
jacion al soporte por aedio de brazaderas, debra estar apoyado so
bre calzos de espesores adecuados • 

Los puntos bajos debrin ser drenados, mediante deriv~ 
ciones conteniendo conjunto de dos valvulas tipo diafraqma, f iltro 
y purgador apropiado • 

Las tomas de aire se hacen mediante •tees• roscados I 
volcados hacia arriba • 

El calculo y dimensionamiento preliminar resultaron I 
en el trazado en planta de la linea de distribucion de aire que se 
encuentra igualmente indicado en el diseiio n9 16 adjunto al capltu 
lo VIII mis adelante • 

4. Instalaciones de .lqua Potable y Aq~a Clorada • 

En el estudio para la distribucion de igua fria pota
ble para atender la demanda del procesamiento industrial se ha es
tablecido r-omo criterio prioritirio el qasto mlnimo compatible con 
la conse•vacion de la planta en buenas condiciones de limpieza, hi 
qien~ y salubridad. AsI puis se buzco reducir el qasto de igua d~ 

enfriamiento del sistema de produccion de vaclo del evaporador I 
del item 17 a travis de la adopcion de una torre de enfriamiento, 
la cual permite la re-utilizacion a~l aqua por recirculacion, limi 
tando el consumo efectivo simplesmente a la reposicion de um mixi
mo de 5 porciento de la recirculacion. El mismo criterio se apli
co a la especif icacion del condensador evaporativo en el sistema I 
frigo:tlfico, cuyo tipo tiene un consumo mucho menor de iqua cuando 
comparado al condensador convencional de haz tubular • 
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Para atender la necesidad de esterilizacion qulmica 
de los frutos, destinados al mercado de naranjas in natura lueqo 
despues de su recibimiento en la fibrica, se hizo una derivacion 
desde la red de tuberlas del igua potable, hacia un equipo de clo 
racipun (item 42), de donde sale un tubo de igua clorada hacia el 

lavador del item 1 • 

La distribucion tanto del igua potable, cuanto del I 
agua clorada se hace por medio de tuberla de normalizacion DIN -
2440 galvanizada, la cual viene con diimetro de 2• desde el sis -
tema de suminstro para alimentar los puntcs de cdttsumo • 

• Estin provistos puntos en las extremidades de los ra 
males, con tomas para mangueras, para fines de lavaje de los equi 
pos y de las areas de proceso • 

Los componentes de la.red de tuberla estin inter-co
nectados por sistema de rosca, por medio de accesorios tales como 
curvas goo, tees, vilvulas del tipo compuerta, vilvulas de globo, 
uniones, niples, etc., en conformidad con las recomendaciones del 
cilculo para este tipo de sistema • 

El dimensionamiento preliminar hi permitido la elah2 
racion de la planta de distribucion, la cual tambiin esti repre -
sentada en el diseiio n9 16 del capltulo VIII adelante • 

Una alternativa valida para el suministro de ayua de 
lavaje a los lavadores del item 1 y 2 es el aprovechamiento del I 
condensado vegetal que se produce en el evaporador del item 17. I 
La dicha alternativa podri ser considerada en el dimensionamiento 
del proyecto d.efinitivo, despuis de las adquisiciones finales de 
los equipos de proceso • 

Con respecto a la.cantidad y cualidad del igua di&P.;? 
nible, no se pudo todavia tener una confirmacion, porque el eatu
dio hidrologico que pertenece a la contrapartida de COPRUTA no I 
quedO listo hasta la fecha • 
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S. Instalaciones de Conduccion del Flui.do Frigorlqeno 

Para atender las cmgas de frio del fEOcesajlliento y almaceiaje / 

del JNCC fue especif icado un sistema friqorlf ico endonde se adopto 
la amonia (refriqerante R -717) como aqente friqoriqeno, 

En las instalaciones de refriqeracion las caiierias I 
del fluido friqorlqeno estin compuestas por las lineas de descarqa 
o de gas caliente, desde los compresores hacia el condensador: por 
las lineas de llquido, las cuales conctan el condensador a los ev~ 
poradores: y por las lineas de succion o de vapor, conectando los 
evaporadores a los compresores • 

El material a ser utilizado para las tuberias del · I 
fluido friqorlqeno es el acero carbono del tipo sin costura: Los I 
diametros principales estin indicados en el diseiio n9 13, en la I 
planta de distribucion de los servicios • 

El trazado de la red de tuberlas debra tener en cuen
ta la posibilidad de dilatacion, la prevencion de vibraciones y / 
transmision de las mismas, la qarantia de una buena disJ-.ribucion / 
del liquido friqoriqeno por los evapora~ores, evitandose la entra
da del mism~ en los compresores, sea en los periodos de operacion 
o durante los intervalos de descanso. Se debe permitir las opera -
ciones secundarias, tales como el recoqimiento del aceite de los 
separadores, el dehielo, la carqa y descarqa o el recoqimiento del 
fluido, etc • 

Las canalizaciones y accesorios, cuyas tempe~aturas I 
sean inf eriores a la temperatura ambiente debrin ser aislados ter
micaaiente. El aislante adoptado tiene la forma de mediacaiia de po
liestireno expandido (EPS), con barrera de vapor compuesta ~e ca -
~arzo de alqodon impreqnado de impermebilizante y proteccion meci
nica de chapa de aluminio corruqado, sobretodo para impedir la co~ 
densacion del vapor de iqua del aire circundante. El anexo I ilmi
tra el "sistema - IP 6 " del fabricant'l Tupiniquim para aislamien
to de tubos condustores de frio • 
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6. Instalaciones de la Camara Friqorlfica 

Para la construccion de la camara fri9orlf ica, que es 
del tipo pre-fabricada con paneles •Frigoloc• modulado$ con nucleo 
aislante en EPS y terminaciones laterales en poliuretano expandido 
(POR), debri ser seguido un flujo de informaciones establecidas I 
por el proyecto, con el objetivodelleqarse racionalmente al final 
de la obra en el plaza estipulado. En el 3Jlexo II se encuentra co
mo sugestion del fabricante Tupininquim un listado de recomendacio 
nes, en los topicos numerados desde 5.4 hacia el 5.7, como sean: 
5.4 - •Requisitos a ser observados en la elaboracion de proyecto I 
de Cimaras Frigorlficas•; 
5.5 - •Especificaciones Tecnicas de ~a Estructura Metilica•; 
5.6 - •aecomendaciones para el rebajamiento de la temperatura en Ci 
maras Frigorlficas•; 
5.7 - •Tecnicas para evitar el congelamiento del suelo debajo de ca 
maras frigorlficas de baja temperatura• • 

Los anexos d~ III a VI ilustran los detalles de apli -
caclon de las camadas de ai~lante al piso, una juncion tlpica de un 
panel de pared •Frigoloc• con un piso aislado convencional, un con
junto de soporte para el panel •Friqoloc• y una juncion tipica te
cho-techo con colqadero, respectivamente • 

Lo~ anexos VII y VIII muestran el tipo de puerta de / 
dos hojas CCA-2) especificada, bien asi coma las apciones de manta 
je de la moldura y detalles para su fijacion • 

1. Instalaciones de Drenaje del Area de Proceso 

Los equipos que utilizan el iqua, sea para los proce
dimiento de lavado, como para la formacion de emulsion de aceite en 
loa extractorea Cfuturo) y subaecuente separacion por centrifuqa / 
Cfutura), o tambiin para el accionamiento de la deacarqa de la ac
tual centrifuqa (item 15), tendrin que estar provistos de medios de 
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drenaje para el aqua ya utilizada. Asimismo debe ser considerada 
la necesidad de drenaje para el aqua de le.vado de las lliquinas y 
equipos de la planta durante los periodos de su limpieza • 

Para esto se ha p1:oyectado una red de tubos y canales 
de drenaje para la ili•inacion de los efluentes de las operaciones 
de lavado, que se encuentran representados en planta taabiin en el 
diseiio n9 16 al capltulo VIII • 

Atentese para el becbo que tanto el piso cuanto el / 
fondo de los canales deben poseer una inclinacion alrededor de 0.5 
a 1.0 porciento, por lo menos, con el objetivo de facilitar el flu 
jo del liquido bacia la direccion determinada para la salida, En / 

este proyecto el drenaje no viene a constituirse en problema para 
el medio ambiente, priaero porque los efluentes no son poluyentes 
Y. despues por la razon que se podra perf ectamente aprovechar el ca 
nal de rieqo ya existente junto a un lado del terreno • 

8. Instalaciones Elictricas de Fuerza y Iluminaci.On para la 
Planta Industrial 

El sistema de distribucion d~ la carqa elictrica ele
qido fue el que se conozce como convencional radial simples. En es 
te sistema se utiliza una subestacion sencilla endonde la potencia 
es recibida en la voltaje de ministro de la concesionaria de ener
qla elictrica CC.E.L. de El Salvador) y se la rebaja para la vol
taje de utilizacion de la planta industrial. Toda la potencia esta 
distribulda en la planta en baja voltaje, o sea, en 220V, en •i•t.! 
ma trifisico. Todo el alambrado deriva de dos tableros qenerales , 
Ullo normal (TGN) y otro de merqencia CTGE), los cuales se ubican 
lado a lado en el paso entre el area de proceso y la cimara f riqo
rlf ica, junto a un interruptor de transferencia (IT). El TGN esti 
alimentado por tres trans1ormadores monof isicos que forman la sub~ 
tacion trifisica, mientras que el TGE esti alimentado por el tabl~ 
ro de salida de la planta de emerqencia (item 45). La carqa total 
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tl!CONSUUEC 

esti dividida entre los dos tableros, reservandose prioritariamen
te el atendimiento de emergencia, p1r.conexion :io solo al TGN pero 
tambiin al TGE, a las miquinas y equipos de produccion, concentra
cion, congelamiento y almacenaje del JUNCC y parte de la ilumina -
cion asociada a estas areas,mientras que las areas de.preparo y / 

clasif icacion de la fruta y otras ta~eas menos importantes se en -
cuentran conectadas electricamente solamente al TGN. Esto queda I 
aclarado a traves del diagrama unifilar y control del diseno N915/ 
15. La dicha division de carga, que contempla tambiin la carga adi 
cional de la etapa de ampliacion, proporciono·los medias y info~ 

ciones para la especif icacion del 9rupo 9enerador de la planta de 
emergencia del item 45 • 

Para los centros de mayores cargas, como el evapora -
dor (item 17), la caldera (item 18), los equipos frigorlficos (item 
25/26) y el alumbrado general estin previstos tableros elictricos 
especlficos, poseiendo protecc.icmesde sobrecarga y cortocircuito, 
botoneras de arranque y paro, interconexiones de control y bloqueo 
electrico, seiiales luminosos y acuiticos, etc., mientras, que los 
demis equipos debrin traer sus propios medios de arranque y paro I 
del motor. bien asl como de proteccion elictrica individual • 

La distribucion de fuerza y la indicaclon de los ti -
pos y bitolas de alambres y tuberias, junto con los tableros de la 
planta industrial, encuentrase tambiin representados en la planta 
de distribucion de fuerza del diseiio n914/15 • 

En la planta electrica de conjunto del diseno n912/15 
se representan los cables primarios y respectivas tuberlas, bien I 
asl como los puntos de alumbrado exterior a los ediflcios • 

En el diseiio n913/15 encuentrase la simbologia elec -
trica utilizada y los criterios generales adoptados referentes al 
alumbrado y tomacorrientes • 

El nivel de iluminacion recomendado para el area de I 
proceao, principalmente en funcion de los requisitos de las tareas 
de lavado, seleccion y clasificacion por tamaiio y las operacionea 
del sector de procesamiento de juqo, es de 800 lux, mientras que ~! 
ra la cimara friqorlf ica es de tan solo como 100 lux • 
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VIII - DISEROS DEL PROYECTO 

a) Diseiios relativos a la ubicacion general de edificios, distribu
cion de miquinas y equipos en la nave principal, infraestructura 

y detalles estructurales 

PLAN N9 

1/15 
2/15 
3/15 
4/15 
5/15 
6/15 
i'/15 
8/15 

9/15 

10/15 

11/15 

12/15 

13/15 

14/15 

15/15 
16 
E-1 
E-2 

CONTENIDO 

- Plano de ubicacion del terreno 

- Plano de localizacion de los edif icios y circulacion 
- Perspectiva general de los edificios 
- Planta arquitectonica 
- Elevaciones 
- Secciones 
- Distribucion de los equipos y miquinas en la planta 
- Cortes longitudinal y transversal de las instalaciones 

- Planta arquitectonica, administracion, elevaciones, I 
secciones, fundaciones y detalles 

- Planta de instalaciones hidriulicas y electricas del 
edif icio de administracion 

- Planta arquitectonica, cafeteria y serviciossanitarios 
de los empleados, instalaciones hidraulicas y electri

cas 
- Planta electrica de conjunto-estacion rebajadora y / 

planta de emergencia - lineas primarias y secundarias 
- Criterios generales de diseiio, alumbrado y tomacorrien 

tes 
- Planta de distribucion de fuerza 

- Diagrama unifilar y control 
- Planta de distribucion de servicios 
- Planta de cimentacion, notas y detalles estrncturales 
- Planta estructural de techos, detalles estructurales. 

~) u1ag~runas esquemiticos de flujo 

PLAN N9 CONTENIDO 

87/76 - 17-00-AJ - Evaporador de pellcula descendiente - triple 

ef eeto - cuatro eatadoa 
87/76 - 25-00-AJ - Plujo de amonia en los equipos frigorlficos • 
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c) Diseiios de las miquinas y equipos eleqidos para fabricacion en 

El Salvador 

PLAN N9 

87/76 - 10-01-Al 
-12A-01-Al 
- 14-01-AO 
- 14-02-Al 

- 14-04-A3-

- 14-0S-A3 
- 16-01-AO 
- 16-02-A3 

-17A-00-Al 
-18/19-00-Al 

-19A-01-A2 

-25A-01-A4 

- 29-01-Al 
- 29-02-A3 
- 29-03-A3 
- 29-04-A3 

- 29-05-Al 
- 29-06-AO 

- 29-07-A3 

CONTENIDO 

- Silo da equilibria - Conjunto y detalles 
- Plataforma de los extractores 
- Tanques de almacenaje-lOOOL-Conjunto y detalles 
- Tanques de almacenaje-lOOOL-Estructura - Conjll!! 

to y detalles 
- Tanques de almacenaje-lOOOL y 2000L- Puerta de 

inspeccion 
- Tanques de almacena~e-lOOOL y 2000L- Alojamien-

to de retenedor y buje inferior del aqitador 
- Tanques de almacenuje-lOOOL y 2000L - Visor 
- Tanques de almacenaje-2000L-COnjunto y detalles 
- Tanques de almacen~je-2000L-Refuerzo de apoyo y 

sistema nivelador 
- Base para el evaporador 
- Base para la caldera, compresor de aire y torre 

de enfriamiento 
- Plataforma de los 'blnques 600L y 2000L - Est£uc 

tura 
Equipos friqorlficos- Fundacion para los com -

preso~es N4A y N6A 
- Silo para bagazo - Est=uctura 

- Silo para baqazo - Refuerzo 
- Silo para bagazo - Montaje 
- Silo para oaqazo - Plataforma 
- Silo para bagazo - Plataforma lateral 
- Silo para bagazo - Cremall~ra de la vilvula de 

descarga 
- Silo para baqazo - Cremallera 

d) Diseiio de conjunto de la maquinaria de proceso 

PLAN N9 CONTENIOO 

87/76 - 00-00-Al - Interconexiones de los equipos de proce•o -
Linea de JNCC - Perspectiva isomitrica • 
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e) Observaciones generales: 

1. Los diseiios del item (a) (planos n9 1/15 hacia el 16, E-1 y 
E-2 fueron elaborados en gran parte en la of icina de la em
presa local COA ARQUITETOS, bajo supervision de CONSULTEC • 
La empresa COA fue encargada de provisionar los estudios y 
diseiios arquitector,icos, de la ingenieria civil, del proyec 
to estructural, de la infraestructura local (estudio del / 
subsuelo, estudio hidrologico, especificacior.es generales y 
normalizacion de ;..'s proyectos elictricos vigentes en M. / 

pals, etc.), bajo contratacion de COFRUTA, tal como estava 
provisto en la contrapartida de la participacion de COFRUTA 
en el proyecto. No obstante COFRUTA a reciin enviado nuevas 
informacio:.:aes, hace falta todavia los datos de cantidades i 
de los manantiales de igua como parte del estudio hidrologi 
co. Los informes y especificaciones tecnicas de la obra ci
vil. Ademas de lo que contiene los diseiios E-1 y E-2, hacen 
parte de las descripciones d~l ANEXO X. El informe de anali 
sis de agua de pozo.(zapotitan), adyunto a una carta expli
cativa, pertence al ANEXO XI • 

2. El niimero de bases necesarias para el asentamiento de los 
equipos es pequeiio en virtud de tratarse en general de ma -
quinaria leve y con poca o sin vibraci~nes. Sin embargo te
nemos casos especlf icos endonde se recomienda el apoyo so -
bre bases; estos son los casos de la centrifuga del item 15 
para la cual se muestra un ejemplo de base y anclaje en el 
detalle I del diseno N9 8/15; los diseiios de plataformas I 
N9 87/76 -12A-Ol-Al, N9 87/76 -14-02-Al y N9 87/76 -19A-01-
A2 representan bases para los extractores, los tanques de 
1000 L y los tanques de 600/2000 L, respectivamente, las / 
cuales a su vez deben ser ancladas al piso mediante ~ernos 
de anclaje; los disefios N9 87/76 -17A-00-Al, N9 87/76 -18/:J 
00-Al y N9 87/76 - 2SA-Ol-A4 muestran las bases del evapora 
dor, de la caldera, compresor de aire y torre de enfriamie~ 
to, y compresores de frio, respectivamente, las cuales po -
drin estar sujetas a cambio en el caso de suministro de e -
quipos de f abricacionea diferentea de las qne se hizo ref C!-

, 
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rencia y fueran especif icadas en este proyecto • 

Los demis equipos no requieren bases especlficas, bastando 
una anclaje sencilla al piso, segijn las instrucciones de I 
cada f abricante y la orientacion del •LAY - oOT• diseiiado 
por los ingenieros de CONSULTEC • 

3. En virtud de un camhio en los criterios de proyecto de las 
instalaciones de frio, con objetivo de ampliar mis racio -
nalmente el espacio para los compresores y equipos del sis 

. tema actual y futuro, el 9royecto civil de la sala de mi -
quinas quedo de~llado segiin los criterios anteriores, de
bendo suf rir mas adelante las adaptaciones pertinentes de 
parte de los responsables del proyecto civil y detalles / 
estructurales • 

IX - LAS i'ASES DE IMPLAN'l'ACION 

En la planilla n9 5 siguiente (ver pag 105 ) se of rece 
un grafico tentativo general para la implantacion del proyecto. La 

forma propuesta para :w visualizacion de las fases es de cronogra
ma, ya que en la actual circunstancia no se dispone de un niimero / 
de informaciones y detalles para justif icar un diagrama PERT 6 CPM. 
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X - ANEXOS DEL PROYECTO 

CONTENIDO 

- Sistema - IP6 de aislamiento de tubos y curvas. 
- Recoaendaciones sobre la instalacion de cimaras fri-

gorlficas: 

S.4. •Reguisitos a ser observados en la elaboracion 
de proyectos de Camaras Prigorif icas• 

S.S. •Especificaciones Ticnicas da Estructura Metil! 
WWW 

ca• • 

S. 6. •Recomendaciones para 1-o abajamiento de la·"l'Elllpera

tura en Camaras Prigorlficas (Macrocimaras)• • 

.S.7. •Tecnicas para evitar ~l congelamiento del sue
lo bajo cimaras frigorlf icas de baja tempera -
tura• • 

- Sistema - IF7 de aislamiento de piso convencional. 
- Juncion de pared •priqoloc• co~ piso convencional. 
- Conjunto de•soporte para el panel •prigoloc•. 
- Juncion techo-techo con colgadero. 
- Puerta frigorif ica de correr automitica de dos hojas 

mod£ . .> •CA -2 - Tupiniquim" •. 
- Opciones de montaje de m~lcura y viga-soporte para / 

puertas friqorlficas de correr automiticas • 
- Estudio del subsuelo en el terreno de la f utura f i -

brica • 
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~CO/VSULIEC 

ANEXO I 

SISTEMA - IF6 de aislamiento de tubos 
y curvas 
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ANEXO II 

Recomendaciones sobre la instalacion 
de cimaras f riqorif icas 
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' 
5.4. ~isistos a sere111 <'hst!rvados na elabo~ao de projctos de ciwtrns Fri@C>rificas: 

Ccnera lidades: (ANEXO II) 

Para· a c:anstn-?o de \II& ~ frigorffica deve-se seguir ua fluxog.rans de infc~. para se 
c:hegar racionalaente e sem contrateapos ao final da abra, no pram estipllado • 

Para tanto. procurarmos relacionar as d_iversas etapas da elabor~ do projeto. a f:im de C?Vi;:.a::- -:t5 

descontiJUidades que inpliaa • amosicbde 1U111 obra. 

a) IESF:--IO IE~: 

a. i. Det~ dos ntveis 
,.. 2. r.ota entre nfvel de apoio da coluna -e piso de resiscencia 

b) A'1E PlllEl'O • 

b. l .. Manta· baixa . , . ,. 
b. 2. Corte in:licando a gemetria extema da Estrutura Ml>talica e es niveis dos pisos • 

b.3. Detalhe COii Cotas referentes posicionim!nto dos Evaporad?res. Passarela e local para w'trJla~ • 
b;4. Detallles dos quadros das portas indicando vio !uz, bitola dos perfis, bitola e posicfon.>::cnto 

da viga suporte • 

b.5. Detallles das lcq;arinas e te~ nas diversas ir.tersecc;Oes da obra indic:ando bitola C.:-s perfis • 
b.6. Bitola e detallles das pecjaS e suporte dos Evaporadores. 

b. 7. Detallles das te~ e longarinas, onde houver parede intemr.d~ria, incluindo, se 1-~';)U\-er, jl.J!! 

ta de ltnbatex • 

c) PIO.ElO ESl1IJ'l\M 1£Tk1CA: 

.c.1. Aprovisionanento e especif~ dos aateriais • 

c.2. Aprovisionamento e especifi~ dos parafusos. 

c.3. Jndicac?o no projeto, das especificac;Oes de todos os nateriais e parafusos • 
c.4. "Indicac;io no projeto, de todas as solda3 • 

c.5. Especifi~ de acabamento e pintura. 
c.6. Rel~ de enbarque por etapa de nontagem. 

c. 7. Docun?ntos a serem enviados i Tupi!li~ila: 
• Hemrial de calaJlo 
• A.R.T • 
• ~ Orig1nais 
• Lista de aprovbion.:r.ento 

• List~ dC! r:ateriats e parafusos 

• Deserilos de ca lhas . 

• Rel~ de telhas e acess0rios 
• DeseMo para ~ das telllas e acess0rios 

d) INSPF.9iJ: 

·d.1. I~ na fabric:a~ • 
d.2. I~ na m:intagena. 
d.3. Recebinento da obra • 

!.~. ·Ese.~!~icac;Oa. Tecnicas da.'Estrucura Mecalica: 

Cenf'ra lf di:IP.s: 
~ . , . 

. I'ara ~ se .P".'S!>-1 prantir o ~ d-?s-~11o C!ua'1to H c.,ract•risttca5 exis;ivefs cfo tedo !:!S!:";~.:a isc!an 
. .. te, q~ constitui 11.a ca~.tra CriijOrtfica, a estnm:ra nr.calia suporte' d.)I pain.if,, dcve o~d.c~r f:lr.'e;.J 

. : . 00 c11i:S.1do c:nl SUH Cl~iCiC~Oel, H~•ir.cb nornms bc:n d.rfini~ do ~lculo e acal)a.~a:nto. -
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-t-
c;un.a; E Dite51<Kff!'l"IO : 

A estrutura acUlica seri calculacfa e dillensionada baseada nL1S Norms Brasileiras NS-14 (~lculos e 

exeo~ ~ cstruturaS de aw;o). l\'6-143 (~lailo de estruturas de afSO coostituidas por p:?rfis leves) 

e PtlB-599 (Fo~ devidas ao vento ea edifi~) • 

a) Serio considcracbs nos calculos, as cargas prowocadas pela diferencsa de l&:peratura entre a exis-.e~ . 
te, ~ da fabric:acsio da estrutura ~lica e f\n:icnanento dii camra. -

. b) Hateriais utilizados: 

T~ 0s perfis l.anlinados obedecerio as mmas ASlM A 36 ou 37. 

Perris de chapa clobrada serio em aw;o lOl0/1020 norm SAE • 
Todos os parafusos a seraa utilizados serio e111 aw;o especificacb pela noma AS1M A 320. 

sruJi\: 

A solda respondcr.i a todos os requisitos da ftirril7 (~lculO e exea9o de estruturas soldadas) e C!: 

eletroa..;~~ ~' ~ serao tip> ltWS E 7018, ~ .EI' ml UI 70 ~ fS:'B 4fJ:JJ/4#JY. • 

~'!1\"IO: 

Toda a estrutura, ap)s fabricada, receber.i liapeza at~ de jato de areia ou granalha ~ ar~ grau 
netal bran::o. . 

A pintura seri ccr.p:>Sta de ma demio de Zircral E 2~ epoxi e ma d8:Bo de Ferrocram E 2-C • 

5.6. Recmendasoos para o a!>aixalento da Tenperatura ea cimras Frigorlficas (Macrocimras) 

i nuito inportante. ao se corw-luir a constru;io de U1B cimra frigorlfica, tanto pelo sistCSlB com.-er. 
cional quanto pelo "sistena de pameis pre-fabricados, que se observea cenas regras antes de se por-<> 

cimra em fun::ionanento, a filn de evitar poss:f.:..-eis danos devido a ua 3baixa:lt:nto de t~riOt:ura rui • c 
rapido, e para peonitir que ma naior quantidade de \lllidade seja retirada do rccinto • 

As recanenda~ que danos sao: . 
1. Saiente iniciar o processo dz resfrianento depois de passados 15 dfas c!o la~to d.' coxreto 

da laje superior do pi.so (acabalento) • 

2. ~sf;iar a cnra ate +'2S!C/+39C, i razao de 59C por dia • 

3. H.mter a te:i\X'ratura on +29C/+3!X: durance 6 diClS • 

4. Abaixar a tcnperatura para -'29C/<YJC e rrant;..la wrante 5 dias • 

5. Red.lzir a te;tperatura at~-~ te:iperatura de trabalho i 'ra~ de. 52C por c!ia • 

~· 

0 r.csno ~esso e valido para canaras frigorificas que J.i estavam em Pf.Cra·:;.io, 

nu que Coram aquecidas para trab.alMs de narutcnc;io • 

.~.7. T«nfcas DJra cvitar o congelancnto do solo sob ci":'.lras Crino:-ificas de blfxa tr.mer~tur:i: 

Seipre que se proJetar lrrll in&tala~ Cr:igorifica de "" ~ pavir.ento, d...~C!OS nos lenbra:- Gue o sok, 

fituado ab.11.xo de c:i-r.-aras can tenparatura de trabalho inferiC1r a CS!C, esta MJjeito a un rn11:cs"° de 

nisfrian?nto rr='t:ressivo quc, cccn o Jl-1Har do tcr.pc:· Cas vezc.•f ~ depois de 10. a 1.S anos), JX>:le !iJ:ar 
·com que a te:tV'-!ratura do solo se fitue .a~ixo da rr.1rc:a d3 ~. Sob o 'pen:o CS. vista rfstco, o p:-o

cesso t de b.1txfsstma Y~JC'Cida~ I ff detcnVOlW do Centro para I pcriCe:-ia da C-fl frj,l)rf fic.. 

.· 
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Na periferia das c:i.ras frigoriffcas o frio flue apen.15 pelas c.'l:IOdas superiores cb solo, l'IC' C.<."fllro 
da arsna, ele flue ~ pelas canedas de mior profundidade, at; atingir U1D zor.a de tel{'l!rntura 

coostante, mja pos~ ~ deteminada pelo nivel cb l~l Cmtico. Caio a c:ooslruc;ao de w.o cina:a 
Crigorifica mdifica as condi~ de t.~ de calor cb solo cm o ad>iente, as lirNs ~micas 
originais, sab a cimra, sao desviadas para baho e, por isso, a regiao central da ciaara fria ~ a 

•is suscedvel a ocouericia de ~la:ient.:> do solo. ~ aeior for a Uea do piso da ~..a.-a fri!£ 
rtfica, tanlO •ior sen a possibilidade -de ~lar 0 solo • 

· A t~ia de cx:oner o congelam!nto nao e a lll!SllB pan todos OS tipos de solo, pois o teor da U'DiG_! 
de nele contida desenpema ua papel Bllito illp>rtante na possibilidade de ocorri.~ia- e ~-olvi;.ento 
do pnicesso. Considerm c:mo sendo prqie11SO ao congelamento, os solos de argila w solos fo .... <i<bs dE 

mst.uras de argila, areia e saibro; enp111to que edific~ construidas sabre \r.B canada de p<L--a 
britada (JU areia seca, sao pratic:ml!nte inertes ao CCJllF!allento de pisos • 

Erquanto a lima isotel"lllica zero {tmperatura de zero grau centi8rao>> se situar apenas no interior Q 

jsolzn:?nto do piso e nio abaim deste, mo se verificar.i 0 f~o cb cmgel.iiiielto do solo e, y:.>!" is 
s0, se Caz nece~rio que, alm do mprego de isolamento de boa qualidade, set~ p~fas c.;;_ 
plctentares, Ca?O por exenplo: 

• Qinstruir a unidade frigortfica sabre um caiBda de pedra britada cm espessura nio infericr a 
. 60 cm. 

• Concretar a la je do contrapiso sabre canais de ventilac;io • 

• Elaborar o projeto arquitetmrlco de aaneira tal a se ter entre a laje cb contrapiso e do sob, 
... vao livre de, pelo aaos, 60 cm, que permitira lllB venti~ natural • 

• Jr.stalar ua sistena de aquecinelto do contrapiso • 

Para se evitar o congelani!nto cb solo, ~ 1anc;ar mio dos seguintes sistenes: 

i. Por canais de ventilac;io 

2. Por sistc::as de aquecincnto cb piso: 

• can agua + glicol 

• resistenci;as eletricas • 
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ANEXO III 

SISTEMA - IF7 de aislamiento de piso 
comrencional 
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' 
SISTEMA-.IF7 (ANEXO III) 

ISoLAMENTO DE UMA cAMARA FRIGORiACA COM CHAPAS 

-nJPINIOll'r SENDO A BARRERA DE VAPOR ~TO Ole«E 
OXJQADO ACRESQDA DE FLME DE ALWINIO PARA BAIXAS TEMPERA~ 

.· 

PAREDE DE TIJOLOS 

LAJE DO CONTRAPISO 

VENTILACAO DA LAJE DO CONTRA?lSO 

LAJE DE CONCRETO 

Cl~ENTO E AREIA 

.. -·· . 

BUCHA ASCHER PARAF E ARA.ME P/ P~TO FIXACAO 

TINTA PRIMARIA 

ASFALTO OXIOADO 0.84 .(AOUECIOO ATE 100-0 

IQ CAMAOA CHAPAS • TUPINIQUIM • 

PRATO DE FlXACAO 

2Q CAMADA CHAPAS " TUP\NlQU\M • 

LAJE DO PISO 

JUNTA DE DlLATACAO Ff AREAS SUPERIORES A ~o:~' 
TELA DE ESTUOUE E REVESTIMEtno FINAL . 
FILME DE ALUMINIO (ESP= o.osmml • 

TUANIQUIM TERMOTECNICA SA. 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

ANEXO IV 

Juncion de pared "FRIGOLOC" con piso 
convencional 
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AL'1EXO V 

Conjunto de soporte para el panel 
"FRIGOLOC II 
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ANEXO VI 

Juncion Techo - Techo con colqadero 
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(ANEXO VI) 
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ANEXO VII 

Puerta friqorif ica de correr automitica de 
dos hojas modelo " CA -2 - TUPINIQUIM" 
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ANEXO VIII 

Opcionea de montaje de moldura y viqa - aoporte 
para puertaa friqorlf icas de correr automiticaa • 
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0PC0Es DE MONTAGEM DO BATENTE 
. ~VIGASU~-ORTE P~ PORTAS 

DECORRERAUTOMATICAS · 

(AllEXO VYII) 

PMIEL-------=~"'7'~ 

TllWITEDE 

A118A1EX--~~~~~ 

DETALHEDOCHUMBAMEHTODOBATENTE 
E YIGASUPORJE Ell PAREDE DE ALVEHAAIA. 

ACABAMENTONOYAO LUZ 
COM CHAPA DEALUMINIO • 

• CHUllllADOR DO 
Wtrl ... --BATENTE 
-11:-t'FI~-- BA1ENTE 

DETALHEDOCHUM8MIENTODOBATENTE 
EVIGASUPORIEEll PAREDE DEALVENAAIA. 

DETALHE DOCHUMBAMENTO DOBATENTE 
E YIGA SUPORTE Ell PAREDEDEALYOIAAIA. 

ACABAMENTO NO VAo LUZ 
COM MADElft• stEVESTIDA. 
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tl!CONSUUEC 

ANDO IX 

Eatudio del aubauelo en el terreno de la 
futura fibrica • 
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INVESTIGACION DEL SUBSUELO REALIZADA EN UNA PA~CELA DE LA HACIEN
DA nL\ LIBERTAo0

, UBiCADA EN EL ~ILOMEtRO 29 DE LA CARRETERA 
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·. Dlclembre de 1987 

HIANANOEZ CUl"OI SALAZA" OUGADO 

Jnscnifrot CM1cs Consuhora 
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i. -

• 

• I NTRODUCC I ON .. ,. 
Presentamos los resultados de la lnvestlg~cl6n del sub
suelo real lzada en una parcel a de terr·eno de la hacien

da La Llbertad, ublcada en el kll&netro 29 .da la Car.re

tera que conduce a ~anta Ana~ departamento de La Llber
tad. En este sltlo se poryect~1a construcc16n de una . 
planta procesaaora de frutas; propled~d de la Cooperatl . 
va COFRUTA DE R.L • 

El trab~Jo se reaJlz6. atendlendo so11citud de C.O.A., 
ARQUITECTOS, S.A. de·c.v., con el objeto de determlnar_ 
las condlclones del subsuelo y su posible cgmportamle!l 
to ante las cargas que le serin transmitldas por las 

estructuras pr6yectadas. En base a los resultados ob

tenldos se dan recomendaclones relatlvas a descapote, 
• 

restltucl6n baJo las clmentaclones, capacldad de car-
ga, cota de fundaci6n, drenajes, asentamientos, etc • 

La lnvestlgacl6n comprendt6 sels (6) sondeos explora
torlos dlstrlbuldos como

0

se muestra en el piano.de ub! 
cact6n anexo, la profundldad maxima explorada .fue de 

.1.00 metros, de~ectandose suelo compacto en el fondo 

de cada sondeo •. 

.2. DESCRlPCION GENERAL DEL LUGAR 

El sl~io estudlado se locallza en la Hacienda La Llber

tad, ublcada en el Kl16metro· 29.de-la Carretera que con 
duce. a Santa Ana, Dapartamento de La Llbertad; propie

dad_ d• la Cooperatlva COFRUTA de R.L., ~i ~erreno es de 
.forma Irregular y presenta una topograffa totalmente pl~ 
na; al momento de reallzar este trabaJo el terreno se 
utlllza~a para cultlvu de mafz • 

HlllNANOIZ Cl"ROI SALAZAR DILGADO 
· · , lnscn:~ros CMlcs Consult Mes 
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3 • 

• 

·TRABAJO DE CAMPO Y LABORAT<JRIO 

EJ trabaJo de. c~mpo se 11m:t6.a sels (6) sondeos explo- · . 
. ratorlos efectuados co~ equlpo de perforaci6n snotoriza-

do, con e1 obJeto de obtener mu~sras representatlvas y 

cont inuas para su I dent I flcac:6n, d.etermlnar su conte

nldo de humedad naca.ra1 y Ja re~lstencla presentada por 
e1 sue.Jo a Ja penetracl6n de. una cuchara muestrera es

taiidar de ll!' (38.1 nn) de dlimetro ·tnterno, hlncada con 

.un martl11o de l~O lbs. (63.S Kgs.),.el cual se deja 
. . 

caer desde una altura de 30" (76.2.cms) contindose el 
numero de golpes necesarlos para penetrar un pie 

(30.5 CIJlS) para obtener e1 valor de N, segun la norma 

ASTM D 1558 "Pr.ueba de Penet,.acl6n Estindar y Muestr-eo· 
de Suelos con cuchara part"lda" 

. 
Las muestras recuperadas se anal lzaron e·n el ·1aborato-
rlo efectuandose los· ensayos que se descrlben a contl
nuacl6n de acuerdo a normas ASTM: 

. 
D - 2116 Determinacl6n de1 contnldo de humedad 

-D - 2~~8 Descrlpcl6~ de suelos~ procedlmlento vls~al 
manual· 

. 

RESULTADOS OBTEN!DOS 

~:l· ESTRATIGRAFIA 

L~ eitra~lg~affa del lugar ~uede describlrse de la 
s.lg~lerit~ mar1era·-CVer perfl1 est~atlgriflc~) 
Un p_rlmer estrato de 

· co• (ML) seguldo por 
flno• plistlcos'(SM) 

. . 

limo arenoso con flnos p13stl
un ••treto de Arena Llmo5a con . . 
a contlnuacl6n se detectaron 

HHNANOIZ C::I""°' SALAZA" DILGADO 
lnpnieres Cirila Consultora 
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• 
pequenas lentes con espesores .... var"lables de 1os-sigule.n 
tes materlales: • · 

.--~--::..._ __ Arena m.·1 · !iraCiuaCia csP)-· ~-

• 

• 

.• 

Arena Arci11osa (SC) 

Arclfla Arenosa (CL) 

. 

• 

4.2 CONSIST~NCIA DE LOS SUELOS .· 

• 

... 3 

En base al nUlnero de go1pes de la prueba de· penetra

cl6!' estandard,. la conslst.encla de los suelos cohesJ. 

vos ~· clasiflca como: . ... 

. N COMPACIDAD RELAl"IVA 

0 - 2 golpes ·. Huy blanda 
• 2_ - .. goli}es . .. Blanda 
.. - 8 golpes Medianamente compact a 
8 - 15 golpes Compact a . . 

15 - 30 golpes Huy Compacta 
"'> _., 0 gol"pes Dura . 

~ONTENIDO DE ~UMEDAD 

Los contenldos de humed~d de las muestras recuperadas 
son norraales, -elevandose .conslderablemente en los es
tratos Jn~erl~r~s al nl~el freitico detectado • 

De l~s hoJas de reglstro .. de exploracl6n sub superfi
cial se e~traJero~-l~s ilgulentes datos de lmportan
cl a:; · .. 

f .· 
. . . . ,· .. 

. . 

l~----..:...~--__:;....., ______ ..;_ ________ ~--------~ 
°' HCllNANOIZ C:llUtOC fiAU.ZAA Ofl.C400 ----· --·-

lnpnicros CMlc' Consultorcs 
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5 • . 

• • 
SONDEO NCl 

2 

-3 ... 
5 
6 

NOTA: 

- 11 • a · · · • · · -· • s a • ,--
. 15.0. . .. 2.0· 

16.7 lt3.3 
.. ~1.6 lt3~0 

52.0 1-9. 0 
48.0 18.6 

·3a~3 

28.S 
30.-0 

32.3 

35.5 
33.3 

En. toda ·la zona ·de estudto. se detect6 el 

nlvel freatlco a una proTundldad· promedl~ 

de 2.50 mts. baJo los nlveles actuales del 
terreno •.. 

. . 
, 

CpNCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En base a los resultados obtenl~os se concluye y recomienda , 
lo slguiente: 

S.1 DESCAPOTES 

s.2 

Se debera efectuar un descapote general da ~.30 mts • 
·de espesor a fin de retirar de la superflcle del terr~ 
~o los materlales contamlnados • 

El material provenlente de este descapote debera re

tlrarse de la obra o no ser utllizado durante el pro-. 
ceso cons.tr"8ctlvo .. ·. · 

CAPACID~O DE.CAKGA 

Para efectuar.~1 ~tse~o estructural ~e pod~i utlllzar . 

co"m0 capacidad_ de carga admtslble de1\suelo no mayor 

que el anotado .en la st~ulent~ tabla an Kg/cm2 : 

. . '-------------------- --------- -----HHNANDIZ CIARCS SALAZAR OUOADO 

ln1enicros CMles C.Onsullores 
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• '1ir 

PROFUNDIDAD 'S 0 N D E 0 NCl 
(mts.) 1 ..... 2 3 4 5 6 

.,, -..:--~--------- .. --0. 5 .. -- --.. 2.5. 4.3 2.9 o.s 0.9 l. 0 

• 

S.3 

s.4 

1.0 ·4.4 6.6 3.2 o.s 0.2 0;6 .. 
- 1. s 5.6 10.8 1.3 1.9 0.2 o.s . 

2.0. 2.6 ·6.3 1.1 2.5 2.1 ·r. i . . 
. 2. 5 1.4 1.7 1.3 0.3 0.7 0.7 

3.0 2.2 2.8 o.s 0.3 0.2 0.2 

3. s . 2.4 .. 1.7 0.3 0.8 o.s 0.9 

. .· 4. 0 0.3 0.3 o.~ 1.8 .2.1 2.6 . 
4. s 0.4 o.6 l~ 3 0.7 1.4 1.0 

s.o 1.1 1.8 0 .} 0.8 0.9 0.6 

s.5 1.4 o.6 4.·4 5.4 3.3 3.8 

6.0 2.0 1.4 8.o 10.5 . .... 8 4.8 .. 
6. 5 . .. 1.3 1.0 0. 3 -. 
1.0 5.4 6.0 o.s 
7~5 .. 1. 4 

8.0 3.0 , 
.. 

TIPO DE CIMENTACION · 

El tlpo de clm~ntacl6n mas aproplado es mediante soie
ras corridas y/o zapatas alsladas desplantadas a pcca 
profundldad. Apoyaijas sobre pllotes de concreto re-

. ~ 
forzado colados en el sltio o sobre suelo mejorado • 

MEJORAMIENTO DEL SUELO BAJO LAS CIMENTACIONES 

Se deberi restltulr el suelo en estado suelto u org~-
· nlco exlstente baJo las clmen~aclones efectuando sobre 
excavaclones con un ancho no me.aor ."de ·1.s -veces el de 
las ctmentactones y una profundldad no menor a la in-. 

dlcada en la slgulente ~abla: 

'--_..;..--------------~-----------· --· ---· HERNANDEZ CHROI SALAZAR Dl'-GAOO 

· · : ·· ln;cnicros Civilcs Consul1orc1 
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.COfllSIAliC 

• 
. . 

·· SONDEO NA PROFUNDIDAD DE RESTITUCION 
' 1 

. .. 
• _____ .................... ~ .. . .. -·- . . .... -. o.oo 

O.OO

J.50 
J.so 
3.00 
lt.50 

• 

• 

s.s 

2 

3 .. 
5 
6 

. 

. . . 
.: -

.· 
1a:restltucl6n·se har' Po_r suelo·del lugar exent.o de 
mate.rl~ orginlca mezclado con cemento ~n una p~opor
cl6n volumit.rlca de 19:1, el cual se colocari y se
compactari adecuad~te con" humedades cercanas a 

la 6ptlma hasta.alcanzar Por lo menos un 90' de la 
. . . 

densidad maxima obtenlda en ei laborat.orlo segun 

ASTM D (MSHTO T 134) "Relacl6n Densldad Humedad en 
mezclas de suelo cemento" • 

, 
PILOTES DE CONCRETO REFORZAOO 

.• 

Como una a 1 ternat. f v• a 1... rest I tuc I 6n de 1 subsue 1 o 

lndlcada en s.~, las clmentaclones se podr~n apoyar 
sobre pilot.es de concreto reforzado (de punt.a) colados 
en el sltt.o; dlstrlbuidos· uniformemente 0 concer.trados 
en algunos puntos,_ siendo necesarlo en este ultimo ca
so dlsenar las soleras de tal forma que se transmit.an 
las cargas a los pilot.es. Las profundidades mfnlmas 
(medldas a part.Ir del nlvel actual del terreno) a las . . 
que deberi colocarse los pl1o~es so~ las slgulentes: 

.. 

. ' : 

. .. 
/• 

. . 

.· 

Kll"4ANDIZ CU"OS IAL.AZAA DH.GADO 

• ·· ln11nicro1 CM1a Con1u~1ora 
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• 
SONOEO NA 

.... 
PROFUNDIDAO OE PILOTES EN METROS 

1 
... 

6.50 
·- . ·-··- -- - - ··~ ... 2. . . . .... -. 6.50 

.s.oo 
s.oo 

• 

. . . 

.· 

'· 

3 
. .. 
S· 
6 

s.oo 
7 .50· 

S.6 CONTROL OE LAS COMPACTACIONES 
. . 

.. El- grado de compactaclon· de los rellenos que se efe.!:_ 

. 

tuen deberi controlarse d~r-ante el proceso construc
t Iv~ por medlo de ensayos de densidades de campo • 

S. 7 : DRENAJES SUPERF J.C I ALES . . 

• 

. . 
Proteger las excavaclones contra el escurrtmtento su-. . 
perflclal por la susceptlbtlldad que presentan los .. . 
suelos a la erosl6n y socavacl6n. Evttar empozamten 

tos'y flltraclones de.cualquier tipo, ·ya que al au

mentar el cont~nldo ~· ~umedad dlsminuye notablemen- . 
te la reslstencla al esfuerzo cortante. . . 

. ., 
S.8 ASENTAMIENTOS . 

No ~e prevee~ 'problemas de asentamientos que pongan 
. . . 

en pellgro ta establlldad d• las obras proyectadas • 

Nuestra. compai\f~ qued~ ·~ las.· ordenes de ·10s Seiiores C.O.A • 
Aruqltectos., S.A. de c.v., para cua!qu!er consulta rel°a~lonada 
con este lnf~»rme~ 

HERNANDEZ CERROS 

. . 
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2 . Lillo·arenoao con p611ez y finos . . 
40 11 · 2S 18.7 plutlcos, color cafe 

o.~n 1 Jt ML 

Loo 
us . 

·40 18 At.. 17.8 " . .. . 
26 . • 
'llJt - 40 12 11\1:. 20.3 " n 

I.SO 44 
"1 . 
13 ?I:. - HO BUBO KECUPERACIOB 

2.00 13 
11 Limo arenoao·con finos plisticos . 

y gravillas color caf e 30 fi u. 56.S 
2.so 8 ML 

l 14 

25 12 ?? 38.s .. n 

3.00 10 
14 Arena fina con finos plasticos 

20 . 12 ?L. 28.1 color cafe y gravillas 
3.SO 12 SM 

luo 
2 . 

u l '\. 58.8 " ~ • n - . -2 
3 

, 

so 2 ., 42.8 " .. ~· 

4.so 2 . 
2 Liao arenoao con p6mez color ca-

40 4 11 38.0 .fi claro . . --
~.nn ., . ML 

14 - Arena .. 1 &raduada ~olor 1ris 
4o 9 14 32.3 

s.so s ' 
SP 

I 
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s . Arena arc111osa de baja plastici 
4U a 20 29.S . dad color cafe -. 

6.00 12 C!r . 
2S 

•40 6 1'1l 27.2 • . • 
6.SO 7 . I . 

9 Arena arcillosa de baja plasti-
u . iu. 27.6 cidad color cafe con aravas • 

7.00 40 f:r 

. 
. -. 

. . 

. 
' . 

. 

. 
. . -. . . 

. 
.~ ... 

- -

. 
. 

I 

I 
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PEN ET RAC.ION -1- -- . ...... ~ ... .. a... . c . 
* ~ 

~ WISVo\I. ....... . • .. . Cll. •• ··- . 
8 u.o arenoso con rocas y f iiios 40 19 43 lS.O pli8ticos ce.eataclo color cafi, 

O.'ln . ')£ . ML .,,, 
46 . 

50 26 66 19.7 " " 
1 nn Aft . 

31 . 
4S 43 108 20.0 " " . 

1 c.n "-C . 
46 . 

40 3S 63 16.3 " " . • - . 
''J nn ... 

6 Arena f ina lillosa coQ f inos 
so 4 17 41.9 

. 
plasticoa color caf i 

Z.)O. 13 SK 

'n .# 

40 4 28 31.2 " II . . 
1.nn ,, 

32 ,. 
40 10 l7 26.9 II " 

'\. c;.n 7 

s 
45 2 3 42.0 " " 

.. 
-··-· ~ 

4.nn 1 -· -
1 

30 2 6 40.2 " . ... " ... 
6.~n la 

6 Limo arenos~ COQ p&aez color ca~e 
40 8 18 34.7 claro . -It nn 1n ML . 

10 .. . I . ' . 
4 6 : I .. !'° ~ .~UPDA':_IO); . 

s.so ·2 . 

• 
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I"'·. --- . . ...... ..a. ..... ~ ~ WIWU. ......... • 1" 

" .. CIL. I I •• 

" 
. 

Arena arcillosa de baja plastici 
. 35 1 Jla 34.0 dad con gravaa color caf i -

6.uu . 1 er . 
c. 

. '40 4 1n 38.S • .. 
IO en 6 . . . 

.Jl . 
Arena 11&1 graduada con fin0s 

35 60 IOn .. .9.S pliticos color caf i gr is 
7.00 

. -. 
. . . . 

. 

. . 
: , 

~ ' . • 
' -. 

. . . 
, ,,.. . 

- . 
. 
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1 . Lillo Arenoso con f inos plasticos 
35 14 29 16.7 c ... atado co1-c»r caf i gria 

o.so 15 vr 
24 

• 35 16 ,, 22.S " . .. . 
1.00 16 . . 

10 - 35 6 13 22.7 " II 

l.:>V .7 
q . 

35 6" u - 30.S " .. 
. 
2.00 s 

4 Arena f ina lillosa con finoa pli~ 
40 10 13 36.0 . ticos color caf e gris 

, '"" ':a ~ 

2 
40 2 s 28.9 " II 

3.M . 1 
3 . 

t.n 1 '2 43.3 " .. 
1.-.n r , ' 

3 
40 2 ·4 40.7 " .. 

- :. . 
1t.w 2 - . 

§ Lillo arenoao con p0..1 color ca-
40 5 13 37.0 fi claro . . 

lt.~u ' ML 
. . 

10 Arena .. 1 araduada COD finoa pl!: 
so s 7 30.0 ticoa color caf i 

' nn 
., SP 

12 Arena arcilloaa con aravaa color . 
4S 23 44 26.0 caf I 

,.,o . Zl I IC -
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38 Arena arcillosa con gravaa color . 4S 24 80 24.0 caf i . 
6.M Cle. SC 
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- . 
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. 
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n . . 
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PENETAACION ...... •ICUP& ...... . ..... .. CIOll • .. a...-
C.1Jrr th ~ 

CUSl.-.c:ACIOll ftSUl.L I ........ :• ... CIL . ....... 
2 

Lillo arenoso con (inos plasticos 45 3 s 21.6 c.entado. color cafe gris ·-u.~u . 2 VI 

1 
. as 2 i;, 28.0 • " 

LM 3 . 
I \. . 

4S 1 19 26.0 n 
" 

L"n '0 . . 11 .. . 
20 18 2'ii 

.. , 
- 32.8 .. ... 

l.w 7 
1 , . 
2 3 . RO BUBO RECUPERACION 

'? en I 
. 

'l . .. Arena f ina limosa con f inos plas 40 2 l 3S~8 tic~• color caf i gris -
3.nn 1 

. . 
~ 

5 
45 6 a 29.5 " " Oo ·-2 

1 . 
45 6 18 --- 21.·3. " IS . 

- . 
I& .nn 1? . . . 

g 
LillO arenoso color cafi claro -25 4 7 27.4 . ..· 

~.llin ':II ML 
2 Arena f ina arcillosa color cati -3S s .8 43.0 . 

>.uu 3 SC 
6 . -

3S . 20 54 24.2 .. " 
).)V .34 . , . 
----~--------~--_ ...... ___ _ 
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2 l~ arenoso con f inos plasticos - s 9 19.0 ~u color caf e . 
0.SO· 

. 
4 ML 
~ Arena liaosa con finos plasticos 

•4S 1 2 26.9 y gravaa color cafe 
1 nn • a.I . 

2 . 
60 1 ? 32.9 " .. 

l.SO l 

20 . . 
b.) lS 21 30.0 ... . .. -2 .'()() 6 

2 . 
"!l .. ':t ., 

36.7 n I 
. .. 

2.50 4 

2 . . 
C.I\ 1 ., . 42.0 It It 

3.00 1 

4 
so 2 s 52.0 " " 

3.50 1 

9 Limo arenoso con p6mez color ca-
40 9 ii 34.7 • fe claro 

4.nn 1? ML 

16 Arena arcillo,a de ba~a plastici-30- -9 _ --14 49.4 dad color oseuro 
4.50 .. ' 

SC . -2 -10 4 9 24.2 " . " . 
§.nn ' • 

9 Arena bien araduada con f ino• 

" 13 33. 32.7 
. 

~1,sticoa color caf i 
.s.,o 20 

. "' ... -
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2 . 
liao arenoso con finos plisticos 

lZ J 10 18.6 color caf e . 
o.so 7 ML 

4 
•LU 2 6 19.1 .. ... . 

1.00 4 . 
4 

, .. 1 c 48.0 " " 1.50. 4 
14 

- , .. A 11 - 36.0 n " 2.00 3 
2 Arena mal graduada arcillosa co-. 

30 5 7 
. 

23.2. lor caf i 
:z:so 2 !:.1) 

1 Arcilla arenosa de baja plastic! 
25 1 2 ·41.1 dad color caf i 

J.Oo 1 CL 

7 

35 4 9 46.6 II " r.so I 5 
14 Limo arenoso con pomez color ca-

J) 13 26 39.3 f i claro ' . 
fi;:·aa· 11 ML 

16. Arena arcillosa con gravaa de ba . ,,. -, .. I. 1n 26.7 ja pla•ticidad colo~ caf e 
4.50 ' 11!.r 

4 
., .. ., I. 41. II 

. .. -s.oo 4 
s - . 

?C 1n "!ltt 29.6 " " s.so 28 

I 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

·~,~
lj{L;J 

B.C.S.O. 

Bcmandoz Cerros S::l~ar Dalf::Uo r "'d. 
Inceaieroa CiYilea • .CClD•11ltorea 

COLONU. LA.YCO. ~t A'V. NCNITr ......... SA• e&l...,&00. 
·L-1.'VADOllo CCNTllO &llC•ICA Y81.. -.C••a . " . ~ 

SONDIO Ne. 6 
HOJA...!_DI-· -=2~-

REGISTRO DE EXPLORACION~SUB·SUPERFICIAL 
TB.ABAJO If•. 87-204 PllOY£CrO•._. _co ____ n_ur.___.:A~D=E:...::;l.:.z.,L: • ..._ ________ _ 
LOCM.IZACION: CARRETERA A STA, ~D!NADAS VER PLANO ncKA 15-12/87 
TALADAO: NORMAL ANGULO:_ JERTICAI. a.aYACIOH• NIYIL MS!·._ ___ _ 

CUM>lllLLA DI P2llf'ORACION; JULIO, OVIDIO. GODO R. O. 
nso MAR.TILLO D2 MUl!ST&~CAIDAz 30 t ; nso NAl.TJUO De UV!St'IMmm>_CAmA_:__ 

PENETRACION . ........ ·~- llUMEDAD 
DIDAD llACIOll ....... ~ c 1"r1uP. CUSl"ICACION VISUAi. _._._. • " ... CM. _.._ 

60 I Arena arcillosa con gravas de ba-
.JS 33 48 22.8 ja plaaticidad color cafe 

[b.uu 15 SC 
1 . 1 3 P~CION CON PUNTA . 

,; c;n ., 
l 
2 s PD.'ETRACION CON PU1't"TA 

1.uu 3 . 
'i . 

- 5 14 PEla"ETRACIOH CoN PUNTA . -f.)U 9 
?? 

, . , 
14 30 PENETRACION CON PUNTA 

tS.uu 16 

. . 

. . --

I . . - .. 
. 

. 
'• 

~ . - . .. ; .. .. . 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• 

~. . .. 
I - QJ,-IT.f 
- LtfnJ ... _._ _________ , 

• 
I 

'It 
' 

• . 

l ,. 
a: 
c • ... , 
~· ... 
:; ; 

ci 
-'I 

I 
:7 
z; ... 

.. 

: . I ' . . 
: 
I 
I ·-. . . . 

i • . . : 
• :· 

--~ 

I z .. T z .. 

i 

.... \ 
. ' 

' 

. . 
·· .. '\ 

'· 
, 

·, ·, . 
'• 
' ' 

:- . '· 

I /\ . 

~--~--~-
/·-· ,, 

·' 

. .. . . 
/_/,· ."// '· , . 

,' / _,,.- _/ ... , .. 
, / .. ·· _./·, ·. \ .... 

/ .··/. ., .. · . 
, ,,JI. ' '. ·, 

/· ,,. ·' •. . · .. , 
/' .·· .. , ., ' 

/,./ ,\~ -, 
,. ~ 

.,. 

l 

I 

" 
. .. 

•;. 

I 
':' 

I 
I 

----- --·. -··--.-- ------- -··------.:. .. -- -------., \ 

\ 
\ 

' I 
I 
c 

.-.--·--·-·· . ·-·-·- ··- If -··•A•••• -•Jr ---• y 1;, A 1110 nwo ·• ., ioii ~-- • -

. ; . . 
' 

' j• 

i· 
I 

I i .. 
·tr-···•·.&. 

I 
I 
" . 
! 

. i I . • --·-· ·---1 

~ 

• • •• O,p •• ?l .. 
c• .. 
:~ • _c ... 
1: • llC 

i• •• ... . ., ._ .. .... 

o-
c 
~ c ·-..I .. 
" ·-... ..I 
i c
.c 
u :-
& ... ... 



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
. .. ·-
•••• 

•••• ..... 
...... 
• ••• . ... 
.. •.• ~i· 

• 

.. • 
.. 

I • 

a a N a· o t.. o 
. . 

GIA 

SM: ARIMA LlllOIA .. 
NL : UllO AllUOSO 

c L : AllCILLA ARI NOS A 

SW: AREllA •tEN. GUOUADA 

SP : ARlllA MAL HA DU ADA 

SC Ml•A 'AllCU.'-OIA 

Eacala. 

.. 

H. 1: 250 

v. 1:100 

.. 

' ' 

PN: . l 
PINITRACI N NORMAL 
PESO OIL MARTILLO 140Lh. 
A L T U R A !Dr. CA I DA SO" 
CUCHARA l'A.l'TIO,\ •1•11/a •· 

i 
! 

., .. 

" 

.•. ' . 
. . . ~:::i 
. . -.::::::::--·--·--·-. ...,/ 
~···· 

t 
I 

• .· . . ..... ·-;. --

.· 
I ; 

II 

t ' 

·~ 

.. . .. 

• 

... 

. . 

""' ·e 
~ 
fn 

l;IJ 
• fn ... s. 

j.of 

·1 
~. 

PROYICTO: I?· 104 llTUDIO DIL 1u11uiLo 
DIL LUGA" DONDI H CONIT,.Ut,.'A ·. 
UH ... PL A NTA ... ..OCllADO" A, 

llllCACION: '101. at CAUITl'"A A UNTA,. 
ANAllAN ANDAll)•' 

' . 
t••WPllTANO : C U P It II f ii " • M I, , · • 

""' (j ') Heriwfndu Cerros Sllhu:ar L>tl\lo'ldo 'I C 
1119•A1UU C•AUlrllt•• "Cl. 

...,. ....... ff" .. ), .... , ............. , ,... , .. ····~· 
'" ,.;,va·,·:•,-:••'"" ••C••-=• '''· ,.,•41 

• 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
.,,J 

I :I 
b--·· t ..... __ , . • fl 

• 
.. .. 

• • 

:I ,, 
• • .. ' ' I 

• 

·• 

u • 
.. • 
II 

i 

' 

• ••• 
~ • c =· .. • .. ... 
c 
~ 

z~ 
• • . ,: 
• I 

• 
" 

i 

• 

PERPILES EsTRATIGRAFICOS 

• 
/\ 

I : ! /\ 

.,,J &.' -' , .. , • . ., u :I 

: • ' " • • • .. I 

• • • G c 
a .... .. • .. ... 
-~· ~ 

c 

c .. 

• • ... .. -• • .. 
.c 

J 
i . 
! .•. . 
f 
l . ., 

I 
I 
I 
I 

u ,, 

• 

• 
K 

• &. .. .... · . ..o ,,, . 
• ... 
?o 

; . 
~ .... 

c 
.u 
Cl . " 

I 1. s 
I• • 'i • .. L 

= 
i • 

• ' 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

• 

AHEXO X 

• Japecif icacionea ticnicaa para la conatruccion, 
en particular de las inatalacionea elictricaa • 
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a r q u i t e c t o s, s. c. de c. v .. 

SE CC ION 

SECCION 

Sf CCI ON 

SECCION 

SECCION 

SECCION 

SECCION 

SECCION ~ 

SECC!~N 

SECClON 

SECClON 

SECClON 

SECCION 

SECCION 

SECCIOJ! 

SECCION 

.. . 

ESPECIFICACIONES TECNICAS 

. •PLAllTA PROCESAPORA OE .1lG>S CONCBITRAJ10S OE FRUTAS 
CITRICAS CON PACIG ~ NIEXA:.~ 

IllDICE ... 

I INSTALACIONES PROVISIONALE.s 

II TRAZO 

III EXCAf/ACION,COllPACTACION, NIVELACION V 

PREPAIACION OEL TERRENO 

If/ ACER/J 1JE IERlERZO 

" CONCRETO 

Vl JWIPOSTERIA, Al.BARI l.EII1' V ACABMXJS 

VII PAREOES 

VIII ClELOS V CUBIERTAS 

IX INSrALACIONES ffIOfl,"~-.. ~ SANITARIAS V ~ 

x f lECTRICIPAP 

XI REVESTJMIENiOS 
XII PISOS V ZOCALOS 

XIII VIORIOS V f/IPRIERAS 

XIV CARPINTERIA 

xv AITEFACTOS SANITAIUOS V ACCESORIOS 

XVI PINTURA. 
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f!!1CONSUUEC 

arquitectos, s. a . de c. v. 

SECCIOll I 

1'IA8A10 IJICUllfJO I 

Et colllA&to bte.fMgt. .to• 1.4 mllO .. o6u. lo6 m.trAL.cl&& f lo6 4t.tviei.o6 K . -
ee6Mio6 J11M 1.4 c.jeeue.Ua b. .tu oka J1M4 .tu Ill6tatcciow P.tov.i.6.io•-

lf.6 • 

OfICDIAS v ll10BM I 

Sc. co~ 1111& g&tw. u ....c.u blL quc. lo6 m.trAL.cl&& .,u u db. ac. --
911Mdea f.6.t.u a 4&tvo d& 1.4 ~ Lo ~ .,..,,.. plM. qcu.

ac. ~ w -.&& d& IMIM.jo ,..a t.'uto6 uu.io6, ccw u I.ti. lt.ctu.u d& -

ptaoa, ~" u plaiLW g co...t.u.W u boclqa. 

IllSTALACIOll OE AGUA POTABLE : 

Sc. c.jwd.M.4. l4 b&itclce.Ua Jlll.OVJ.6.l.ofllll. de. .agrua. "°"6te. g lo6 tlltu4ju pta

v.C.6.toMlt.6 J1M4 ~ d "'9• d& budla.jo Ubll.c. de. ~au de. qua. 
ptu.uiAl. o ,,- o.Q.& e«uaa • 

JNSTALACIOllES 1JE SERVICIOS SNIJTNaOS : 

. ~ tMb&Joa ac. c.jt.ellt.Mla pzu Mbtd4.t 4L okt.to l46 eoftltl.elallf.6 ~MUA
~ Gdceu«da6 U el tlcuNtoll.o di. .6Ll4 .f46oua, ~udo .t&6 llOW dc. 4!, 

r&i.da utatccLcMa ,,- lo6 MB~ B~ eoM&lpoftdWstu • 

IN$1'Al.ACIOll OE EIERGIA ELECTIICA ' 

Et Co~ pl&Opou.ioMltl "' l.Mt.«lae.14" pll.OuU.loMl. tlll!.tJl.,lu., ,..a 4Ut. 

lo6 WtfRU d.& .(..a d& eou.lut.c. fl ~ qcwlu ~ ,..a "' OP!, 
ll&Ur& g uo ti&u.llt& 14 c./ceac.U• ti&. La obu d& a.awuJ.o a 14 utlpatodo 1.11-
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ef!1CONSUUEC 

tL ust-uto ~ OMM & .iMt.«l.oeiollU c.t.l.c.tMea • Et~- (I116pr.e.
e£6a Ga&uf d& SM.uie.io& Ulct.Uco6J • 

_, . 
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$ECC10N ff 

TRAZO 
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rn(][].' . -. -. 

a r q · u i t e c t o s, s. a. de c. v . 

SECCIOll II 

TRAZO 

ALCN«:E 1JEl TRAM10 r 
·-

u eo~ pupou.lollllll4 e.i qa.lpo, 1111.tu.iaL , bu to UU&M.lo ,.u -
r.L tMzo ~ • .tock "' oM.a • 
Et tM.ha.jo ~ ea U&t4 at.e.eUr& cuhu r 

a) Ul>U.ccUr& 1J ~ at t44lUo 
&J UbieocUa u SMqt., pu.illJM, jtlllJJ.iJ&u, gtcdaa, Uc. 

~J T.uzo 1J a.6'eb.6 di. dlwrtju di. 091.UU (bl.vi.a, agaa Jlqu6 1J ccueduet.oa. 
di T.uzo fl IU.vf.l.u di. ~ 

e.) TeNtCZa 1J tabJ.du • 

OATOS SOBIE EJES v ilIVEl.ES I 

-Loa e./u ~ 1J llivt.W pz.ta r.L bll.chl . ._ 1.4 obit& ~ ctaM-

....U nuwuloa tn""' ~. 
EA cao di. d&cd4 o cU6e.upusc.l4 '" ddfJr.4 co1&6uttalt ~uti. COil d -
p11.0gut.l.6t.a. • 

U banco dt. nvr.ca cp&UU bull.ca.do u "'" Jr.Upr..d.i.voa plmto4 • 
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SECCION rn 

EJCCAVAClON, COIJPACrACIOll 

N?VELACION Y 1'REPARAC1al 

OEL T9RENO 
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a r q u i t e c t o s, s. a. de c. v . 

Al.CANCE 11El TRAM.JO : 

SECCIOll UI 

EXCA'llaOll, COllPACTACION 

Nl'IEl.lnOll 'I PREPARACION 

Ofl 'ERICfNO 

AJ Et bulbajo ~ ea wt& 4cceU1& cubu. ucw.lla, ~eUa,ft! 
vt1Mi41& g plttptllW!.lla dd bA.tuo, blL c.. 4t. bltLia. u lo4 pl4llo6 c. -
~ 1.4 rtlvdcei.4a ~ g bJ4o bul.ba.jo tlll.il!UlmL 11.tbUJ!o, .6egtfa 

UU upu.lliellllo qut o ~ u lo4 pl.Allo6 • 

BJ Et Co~ ·b.bfA.4 ~f. COil rt 4.uiJI IJ 1.4 lll&tM.&tcr• dd t!; 
A.UM ~ 4f. ua & UC&VM g ...Wd.M.. No 4t. ~ llUigWI& ~&-

el.61t. ~ c.oJUUeioflf.6 no pu~ta qu 4Wt ClplLWlbA CGm /f.UuU«do dt. -
Wl WMal CIWJ«llo.60 dd .tuuno • 

CJ Et Co~ debl/Uf lLuM ~ .tocl&6 l44 · ue&vacioflf.6, 4qda -

"" w.uUL 1J "~ .te.6po1164btt. dt. 4a cfebic'4 ~"UC cano l.4 dt.
.to"'6 l44 o"'46 ~ ~ poll. l.4 llUl.U& ~. Oebtltcfll ob6M--

va.ue. ptccacre.lollc.6 upa.Latu pall& l44 4'&u6 dr.t t4l~ PIO~ df 
clta • 

El. Co~ Md .toM l.4 UCAVa.i4A llCCUM.lA, .6_cg6& 4f. Upul~U&, pt1M. 

rt clll."'"'1, e.ilut4elolW IJ pM4 l.46 ~"'""' ""'~ ~ u -
lo6 p(M06 • 

St. #tAll4 .tod4 1.4 eu&W&ellll ~ dt. t: .6 Utul.tJc.t» dt. 1.4 pll.Oplctlta.d qce& .6C& JI& -
~ JJM4 d.t.jOJL .ta,M ptl/l4. /f.dl.elul dt. tu.M.a. .60bl&f. MM, ~ v.U.-
/4 1J obJUIU palC.f.el.do.6 1J JJCl"4 cl /1.dl.VUJ d.t. ~ 4ob.u toclu ta.& 4.\Ca qce& 
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~CONSllLIEC 

~ 4i.do ucaV«dl.6 o ~. E.t 4M4 dt. '46 optNlelonu de. uea.uac.iollf.6-

f ~ 4u4ft .tall6 q&11. dt.6~ qu& 4t. coloq&ll. d lldJ.oo llUUM.i.o f la C!, 

pa 4uptA.io.\ de. la. .titW biu ~, .l04 aivdu U.taJr4a U acutAdo COii 

l&6 ~uacione.6 ... lo4 Aivelf.6 anotado4 u l.o4 pbut04 l&NluitLc.t611ico4 • 

w ~JIU 4tA4A U&~ luu.tA la. pi.\te. a'e.W1Jt de. l.a.6 ~nu 1J 

~ pou~ ddajo de. l.o4 pi,604 q~ 11&6 a col.ocaMe. ~ 4obte. 

la .t£fM4 o .toca fl IA pu;tt. bl'IJUoJt de. bHlo4 l06 obje;to;, qut. de.6C!4ll6t11 4obu . 
.tU.w& o .uea. Se. W!D»a/14. lllf4 &U4. u l.a.6 Unt46 hoUzowtu de. '"""4cionu, 

. ~ 

iJcue.6 1J .tado ohje:bJ, cU4llllo 41.4 atc&.6'"'° paJl4 bl. d6.£dG fl COllVu.i&JIU .£n4.t&-
lJu:i.61l de. .tqdo et b&aba.jo • 

COMPACTACION : 

L4 ~" 4e.\4 rne4i.da. dt. aelUJUlD co11 l.4 llOJbm A.A.S.H.O. T-110. 'fl. .u--. ~ . . 
11.uo ddJr46 dt. lo4 aleJnb,w ~.. cano tanb.ibt allr.ede.tlaJt de. l.a.6 tu.-
beWu dt. du.na.ju r dod6 ~ de.6eJl.4 '" depo1t.it.tulo en capa.6 "'11Li.zo!! 
t4le.6 no nl!/OILU de. 15 ""'· de. upuo.it, qu de.6fll4A 4M ~tada rnojbulo-
liu 4 IA du&6i.da.d upu.i"-cada. palU1 .teMa.ptanu 4 wt 95 I de. d£Midad llllfx.im

.t.at g cano .t.o deteJuni.nA et nllodo T-110 de. .(.a. l\.A.S.H. )~ Mttodo C. . . 

La. -~" en ~ Umi.t4cla.4 .t.at conio mnja.6 u dlwta.ju, e.tc. Se/Ufn ob 
te.ni.dA po.it rnesLio de. apil,oruulolta.6 me.c4n.iCa.6, tlpi.aoruulolf46 de. mno ap!Wp.iada.6 -

· o poll. Jrdt.eM4 CDllpCIC.tada4 con agU4, W.t4 q'4 la. capa .6oblte. el. dlwuJ.je. o u
.t'Jtuc.tu.U, tf.!ts4 po.it l.o llUI0.6 30 ""'. dt. upuo.it. Cwuulo 4e. u.6f!Jl 4p.l6oruulolta.6-
dt. ftlllO lo4 ~ dt.bfJL4A CDl.oca.\6e. f!Jl Cflpa4 COil Wl Upe.601I. nfxirno dt. -
10 an6 • 

NIVELAClON 1 

Todlu l.o.6 bul.ba.jo.6 dt. aivelaei.511 de.t teNwlo debv..411. quedalt u "" puu.ta ll--
114L ~ po.it l.o4 pl.4no4. 'fl. co"'tJwetoJt u.tablecuc4 l.o.6 fwlco4 dt. Nt

u nuuM.lo.6 fl en lugaJ&U q~ no """ 4'ectado.6 poll. .tu con.6.tAucc.lonu • 

Se ut46lec"'4n n.l.velu JJll.OV~una.t.u ci ™ ~ cor&vulente que no 4&u.te

'4 nl.velael4n """"- de. JM pl6o4 • 
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LIMPifZA : 

At.~. d bla.ba.jo. d Coll6~ d&kd. b.~lllC. u colltU.e.iollU b.. l..illpU-

. Z4 f ptUf.Atiu!Ull IA~ f la.6 cf.wl6 ~ pM 4116 OpWICiolll.4; -

ll.UiJuur4. bJda.6 la.6 ~ pl&llV.i.6.iollllb.6. uco.Mo4 g ucede..tu b. m.te.-
11.i.al. f de.jaJ14. .6.£ll O~llU d Uptll!.io ~ U 14£~ R .tat 'OW 

que. no #rqa. ~" a.wu.tAado o .60C4UllWRU • 

• 

, 
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ealiCONSUUEC 

a r q u i t e c t o s, s. a. de c. v . 

SECCION IV 

AC'fl.O OE REFUERZO 

ALCAM:E 1'£L m&\10 : 

FL Co~ It~ g col.OCllA4. 1'.oda et C1UAO d.t. U'UfAZO CC1110 f.6bf -

upui.&lciulo u U.t4 i.uei.611. a fltOUJuulo u I.Di. pllutoi.. Toda et bc.ab«jo i.r. ha. 
114. de. tWWlllo 4 l.4 llOGll ASTJl-A-615, 4 lllU04 qu ltf. Upe.ei.64UL o dU.aU.t. U 

otJta ,au.. St. blctu.gr. ~ l.o4 GntZMU 4tputadau.A g ob1JJ4 4CCUo.W74 "!. 
cUM.io6 Pl"'1 i.opoUa,t r upzeiaJt d. C1CeJtO dL u1ue.uo • 

CALIOAO 1JE LOS MATERIALES : 

0dfA4 ~ .COil "'6 Upe.el.&£ca.Wlrru S:taladaJtd paJt4 vMiU46 dL U"1f,uo -

u concuto OllllllUlo ASTM-A-615, cu.( COMO la. t.6pui.&.iCAci411. A-JDS, pa.t4 l4L\ di 
llllW..lollt.6 dL l.44 CONtagaclollt.6. EL Um.ut. dL dtUticidad lft(n.Uno utt i.ndi.ca

d!J u "''- pl4no4 • 

EL actAO a. .u~ debf/L4 uta Ubu. de. dL'tcto4 K llrlll&lV.cb.rJut IJ i.u CAU. 
dJul dl.bu4 9~f. pol&. et ~ g jU61'.i.&£CAda. polt e.l. Con61Jtucto1t,
atc.6 a. Au U6o, ~It -.d.io dL ptubcu 1teaUzada' u et~ tnt.ttgado a
t.a o'*t • 

COLOCACION OEL REFUERZO : 

EL Co~ coUM4.. dobttvr4.,110.t.dalr.4 1J colaca114 t.oda el au.to dt. 1tt.IU1.Uo, 

de. tU!IWlda co11 la ~ i.luU.quu l.OI. pl.4noJ, fl l4' upeci&lea.elollt.6. Toda el u
~ debflllf utM LI.bu. de. 4Udo i.udb, d.t. ace.l.U , 9Jta64 1J obw ucaM.l
llUllto 4U1. pu"'4 ~ o 1tcct.ca '-" ~ co11. el coneu.t.o • 

Sc. ul:lUZMI. "11.tUIU a. va!U.l.t.tu, ~ de concuto, .t.t.prWUioUA, 41n11Jt.tU, .. 

/,~, c.tc. paJt4 4HfUMJt l4 poUJ:.J.ln. COMU.t.4 d.t.t ltt.6ucJtzo 1J tV.i.tM /,U
dupl0 W"Wlto ~el col.a.do • 

• 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

EL ·Co..U...Ut.t.M t.r.1114. d&bido cuiduo u et AW'do • toda .t.u uaactlW • 
.tat.a • a aWcacUa d&. llu tu&tapu o M. l&I jllllb&A ..,,,.., 1.o4· clr.t&--

Uu • 6'&ICI. d&t u.iau.zo u .illtwuciollf.6 • """" 1J cot&m'I&&. IL ,_. -
• ..t.u6eM&6 IJ licct.o6 1J cMlqu.iu otM cld«Uc. • 

w .. ~ 4& ~ po11. tudi.llo6. •cgda ,,. .U.Um. ea bu plMo4 la diA

~ ut.u "°' tu4ido4 4& ~ ~ -41.o .. 4qa•clou6 cfll. .U...
bui • t.a 6Mw ,...,,., Qa& ao 4ua mfM&I Kt lo.I • 

. 
EL Olld&jt. dtl4 .U.lMe.Ua • lN elauto6 Ubuebwltea do.a • ui4ta-
cor&tilBUlllli, d01J14 f.~bM'Uf. cw 4f. r..6pee£ic;e. u l.o4 pt.w • 

EL w.l.ajc. cltl•ceu • .ut.ceuo utAI. IKelfMo4 do.._ deb& a.Uta co.u..a.L
dlul. 4u4 c.D llCAim lo .ilrd.ioido u llu ,t.w ut.'la~atu & ,.,,u.iA. M. -

lll. 4ueila ~ o plaoa • ..i.l&tlMueila • d..W&o4 IKelfMo4 • 

Ea .to6&6. it lltillMo • aaalapu ,,_. .ao Lille.at di. •uci.6• "° dt.btA4 4M

_,. dd. fS I. Cada ZOllll • .Q.cutap& qu&du 4rpcwuk at Wlt'lo .. la o.tA& • 

10~ • 

VOBIAOO : 

Tod&& .tu ~ ~ '" -tect.cu. uccpt.o darult. 4t. .i.luli.a. u lJM plao•; 
llu dabte.eu 4t.· luut4.. u '1tlD, 4ht uu.pc.i.411. Et dabt.ab • I.tu ~ di. u 

'ue.uo dc.b1J14 Mcu.&t. ~ cart .tu upu-i."c•ciDnu ACI-JJ 1-11 • 

w baM44 nowbiellte. .a Uutllf.4A 94llCAo4 u '"' utllalo4 except.a dolllk 4t.-

.UUU.,,ue. "' l.o4 pl4no4. ;. 

ESTIIBOS i 

La. ~ ,,_ co~ u~ u lll. luw. ca qut. ut4A .UUUcado• 

u ''" pltulo4 • 
No .6& pflllllitlJr.4 eden.ta "'6 baM4.6 Mtu • dobt.altl.a.6 pu4 'O'-'l lo4 U"'f 
bo4; JJM4 &ju.utM. ut04 do&tu.u b.bu.411. uUUz.aluc. dobtJulDJ&U upu.U&lu,-
4"" llO ddu CA d.'luto d llCIAO • 

.. 
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JlllTAS OEL RERaZO : 

Loi. t.u•t«pu u w,a ~ a'&ct.M 11116 dd rs I dd. u~ JaM -.ao
U.ct • uecU.. EL .. plameiat.o eat.& lot balqu ck d06 WMUL&6 a 

• flCl!ilU •'Mi 4M • SI di.1 1"'°6 pM. I.II .,_ •Wlo • eu.Qo & uaCto • 

aJ EL eMJi • •crcuo clc&M4 u.ta lblpi.o • oxlduUa. cou.t.cu • collell!. 
.Qo • CPtMN utWou.6, aci.tu, lllM4 o ~ dwat:o u.ttdo

tfl&. ,.,,uac .-e•t.Ut IA ~ COil et coaeu.to. Ea eruo collPM.lo, et 
aw. clcN.t.f Lilipi.&ut. coa ua upill.o dt. 4t.bu o coll &tgu ~
e•.,,,. 4f. .tut&. d& •t&Ua6 944606&6 • 

bJ PM.~ mt:bo, ... vu tqlll.ObaM"' po•iei.6• dd .U.PtAzo u"" lo-

"'· 4f. ,,,.uJA4. .ta col.ou.ei4• tie. CMQa.t fl d. pa.60 de. o~ o C4U!_ 
tat.tu 4oMI. lM _..,do,, debi.ullo u.tlUzaut. pua.ut&6 qu "° 4f. apogu 
40bu. ct U4C&MZO f .u.( f.Vi..tM. qK 4f. U'OG& 0 pifAdM '4 po6u..ilr& co-

.Utct.4 u ..,. 'l.llMll ~0Jlo4 " ~ • 

I~ dt.6pul..6 ck 4fA en.t.usa.dD d 4CeM de. u~ 4eJt4 cl46.i.'4eA
da pOll. .tMlifo, ,ow, .lD,.UCcd o pOll. a "40 &iml· St. ~ u ut4Atu 

qui. llO toquu et 4ado ' 4f. p11.0tq"'4. u t:odJJ ..-nto df. l46 ~Mie.6 • 
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.CONSULIEC 
,-.. ,~.~ 
t .. .,, • •' ... I , t I . '. I 
----....'- -J ~.,_,,... 

a r quite ct o s, . s. a. de c. v . 

Al.~ 1E. TIA&UO ' 

Et budajo b&elJi,Uo u 16.f& 4f.UHa ~ I& eoll6tbee.ila tie l:odo et -
buJb&jo di. eo&U.t.o u et t.4£~ f pMte6 dd .ftMuo lll06bcda, .t4lu C! 
• IU06, CO*dow, ftfAM, piatM, de. Tod06 lo6 UCO'"'°' 11U.16Mio4, e!_ 

t.oeu.i.6a .. c.i.6&6 ~. pt.tll04 .. tUldAjt., ..UU..., u.c • 

CALl'JAO OE LOS IMTEUAl.ES : 

&) Cauto : 41.d dd ti.po 1 4 JI, POl£tt.alul. qu e...,tA COil lM Upu.llic&

e.io..U ASTll-C-J so • 
b) · GuV« ' Co~ u ~ """"""' 0 p.W/Jul. tJr.UuMd4 l.ibu6 .. ~ 

Z46, ptavu.Wltu K I.A ~ll d.t. .1taa 44114 1J CGllplCt&. No ddJIJl.4 
pwu/4' &6pub .l-utM i 4CL .t...iio llllfxillo 4u.f ~ U ftuvulo 
COil l.&6 CO..uc.Lcll&6 d.t. "14 d.Diuto4 ~ K '4t lllUlfA& qu, U 

sUU&t "° '"' lllfl04 • 1-Jlt• Iii _,_ u r ts • ta 11U101t cliJltfMU" e11-

.tu l.&6 pt11tfllu • I.A ~ tk 3/4 dd ..W. upa.elo Ubu. utu. "! 
M46 tk .ufaU,za. La ~ de. LIM ~4 ,UU04 fl ""°4 U6!, 
114 qcwlM. ~ U11tJto tk lD4 Unltu huUCJUlo4 ell lll6 Upc.ei~cael.o--

11&6 ASTll-CJ 11, ~ Mt.fl& bJuJlf4 WI "'4dul.a U 1"1W114 ut.u 'l. 3 1J 3. 0: 

el Agu4 ' 1>eb1A4 '" ~ 1J pot4btt. • 

PREPAIACION V COUJCACION OEL COllCIETO 1 

&) El. COMM.to 4t. p!r.t.p4fUIA4. ucla16l"4llfltlltt. COil ~ '1fU4.lt.lu, • IL.

po tqJIUJpiAdo 1J 40l.o U 14 C4l&tl.d&d quc. 4U MC.&6'"'4 pM4 cl IUO ~ 

.to • 
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'1!1CONSULJEC 

bl '!" '" ,,,.M atM IL COIK'Mt.o tu- ao k,a Wlo Cllloeiulo u "' .u..i.11 c .tH 

H .C-.toa ._ WcA dllllU» _.,_ &t u.llt.o JIM& le Nzclc. Et eolleU..to
Jl'&-Mtth;fo tu Mta Milo ~,,.. u le ofM& u ~ 11tzc&tlou6-

podd eot.oaue. u IL U.U.O • 50 llimtN, ~ duck fl. ....to 
u..,." dll.di4 fl.·- tit c-..to. Lo6 .tiapo6 qaL miecd06 4u41l -
cj•t«• _.eecd 1ute. u cmo • 116M.61. ~ u le •zeta . 

e.I it eWAt.t.o 4'-'4 eotAM, ,_,ww..tc ci&uAU .t.a ~ di.ccbU, u -
6ou6 llOCtMw 4& podlt.4 colM .tocfc vu qae. IL ~ • bulbcjo llqa Mb 
i.tJeiMdc eoa aa •ilam dee•• g 4fll. lAw eo..JU.ioau .uo.tolofsicu-
4t.a ~ • 

dJ Et .uodo de. eoloue£6a dtt cow.do 4fA4 at qUI. tv.i.tc. la. po6m£Udod -

• 4fSUSlleil• 0 4qta4Ui.I• d& ""' cr;.tqcufo4. 
SL 14 ti1Umd dtt eollCUb "" u Mti.6"'c.to«a, eccow 1.6.u &tC4llCI. 4" -

p06W4• ""4f.., 41. tleu~ g aj11J.tl.lf4. d lflUodtt wdo u 14 ul.ou.

eila '46.t.a 'lUI. '4 C4Lilltlll 4t.a.4&ti.6~ • 

e.J Ea '4 col.oeaUla dd eo..euto u 'owtet.aA "'1rtd&6 41. dr.btA4. ~ aibculo 
u '4 JJMt& ~ g .tubo4 de. .mt o de. bte. {.t.t.oillp& de. w'411UI pc.u 

a1.U. la 4ep&lt.IUi.6• d& l.o4 ~ dd eone.u.to • 

Lu IM.ll4 de. eo..eu.to 41. eol.MM ea Wl4 mpl. Ea C460 de. que. 4& """ Clift!. 
Lu pa& """'6poUM cL eoneuio, 14 pt.1111.tu:te. de. ~ .vall.iaA4. enQe '4-.. 
"""- .. 1 ;J , llllfx.im .. 1 : 2 • 

,, . Et eo~ d.ebfA4 41A co.t.oCAllo .tan cuca de.'" po4'.ei.61& ""4f, como 4t.a -

p06..£bt.c., f 110 ddlt/1.4. 4£.\ dl.p<M.i;tada IA gun c:JU&tidad U Wl de.ttJor&Uuulo -
pulltD, pa& .t.uqo ub.lu/.tJr.lo g ~ 4 l.o l.allso de. ~ '0Jllllllet46 . 

g) Todo cl co~ 4cd ~ polt rnelua·u v~ rnoto.Uzadolt CGJJ! 
cu • ~ &t col&CA.do 3500 blpu.l4o4 poll ..uw.to. Lot. v.ibudo.._u "! 
be.t4la utM ca 6uew colflLiWll&.6 de. ~ntlllfiuto g u c:JU&tidad 4"ULU1.

d4, ~ ~&&& &4 opuw:,,{.oll&.6 de. v.i.bluulD piroudu 4b& dalou. L4 v.ibJl.a.ci.61& 

dcb1A4 4U. 4~ .£nt&Ma pA'l4 a'u.t.M. "~ al concut.o
de. f.5 C!M6. de. .UVCllilll&nto U WI IUUL£o de. pOlt l.o llCll04 46 e.16.4lJudt.dDJt
dcl ,.,,,,to de. «pUcacU" ptJtO "° de.bcll4 P1DlonsaM& doruWlo, paM ev.ua.t 
"'4CIJll.f4W4•. l.o4 "llJUB~ • 
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• • • • • • • • . &£ut&k IL c.oWo • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

w "1~ ddMd 'u IUIMNiJJlu d& .t.&t. lllllllAA qu ,,_ aesau b. co.ple

a ,_f.Qflllidtul a. la ·uau~ '°' lJulo6 a. l4 '°"'"'t.t« a. .ta ~.lQM, cot..
w '°-izoat.al&A fl VM«cc&6 u pa.w/u, pafllu 'u u.ov""'4 dup&l.6 u f4-

ioU6, IU_IQ~& qut. et_ coW&to ao ,. ddulo.- Ea Aills':" ea.60 la 'o-lr.t! 
.w o lo.\ p.u&t.alu 'rda .u.ov.id&6 luu.t4 ""'- lo4 11it11Mo6 lllAfllUl IU/quiM.do -
'~ ~ P""' 4opa-.ta Ml plll)pia puo g llU CMQIU · bput44 • 

' 
EL Co~ u podl&4 po11. qaa ~o, ~~ l.114 ~ duueo~-
da 4CC.c .. dcft-RL&6 '~ A la ~4' 4'.uh6 U et dado • 

AL MllOWA l4 ,Mllllle.t.4, l4 4Upllt~ del. concu.to debu4 utM ~ u'uto4 , .. 
fl l..i.fM.e. de. COllUlltluu:.i611. de.-~"°'' CAVMW 0 fHMO'lda.du qc.c& A'utu la 
~ del. dWllto ca cue6t.£4a. 

CUIWJO 'OEL CONCIETO : 

EL Con6.tJwcl·,.., dcbfA4: puU4Jt a.tvu!J.6_1& upeeiat At CIWJdo dtl. coaeu.t.o, h&f
c.J.tuulo et Cll/UlllD .t4ft pl&Dftto CQllO '4fla, IJl.o 4U~ ~ COMO --· 

ptWI. t»Jbll. d4iio4 .f llWIC4 de.6-ptle.4 U pa.6czc'4" 4 l&O'W t/up/lu de 4CL CDbCllei.61& • . . 

· E.( CUJUUlo del. CDntAUo de.bellff. dUllAJI. 14 dliU COllO ~ • . . . 
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SECCION VI 

fW'P~STERIA, ALBARJLEIIA 

, .: 



• • • ·---• • • • • • • • • • • 

'T'rr-,,-[11 -
l -·~w-.. :: 7i ... , . ~ --
a r q u i t e c t o s, s. a . de c. v. 

SECCION VI 

• ALCANCE 9EL: TIABA.10 : 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

EL bulba.jo ~ u tu.a. ,u.e14,.. ca6u I.ti. W'.4VACU11., lli.vd.ac.i.611., pu
pllUlc.i.411. dtL .teA.tuo, JedJUi.voi. a t6t4 'tl!l!i.la, puau t.adlfillo, lllAV.io4, '!. 
.twu, -'epU46 r ~ o.t.u ~ ,tcr.llldMia, ,Uoi. u co&Uto r u 
llull&iUAdo4, J&qdt.o4 a~ U.: .to.644, ~l..a g v..C,46, U.c. ltf.pt.Uo4, Cl.&£ """°' , -~ .. puUu, a.6i.b. ut.4 JM.t.li.tJJIJ u f.6ta 4tcci611. .todtz. 
obu a alb4il.il.tJIJA .utaclonad4 co11. .toi. bul.ba.j04 U.pu.i.'1-eodo' u o.:tA.46 4u-
cloM4. F.ijOA!.i41& tk llqi6tll.o g ~ l&i.6ccl411a.6, C19U4 pa.table., ctum-
ju., ~. tdl.'o"°', U.c. c.ol.ocacU1& a b.lbo4, ductoa, cabfu., ca.j46, 
~ g a~ Mte~ tk C!.Wllq""" 1Mtlllaci4rt • 

EA .1.t'Jltul.6 u.td: ~ u b.tA .lf.l!Cl41l .toda. b. 06114 tk a.t.bai£UtJLt.a 4Wl

que. no u.tt u.pe.cl~cada.. Todo b&a.ba.ja di.. cone.u.to ut.4 u.pui.&lcada poll.'~ . -
""""· 

ct) ~ ' L4 aMll4 a U44Ut. ckbt.11. 4fJL m:twurl. o ~ tk pi.l.dlul. B"!. 
vci, el centnto polLtt.Juul 'Ml a tJ..po r 6 n, ASTJl..C-61-r, el asua 4"'4 l-'!, 
pl.A, Ubu. de. 4CUU f can:tldadt.6 pt11.JUJU.c'4t.u. di. -.tCJLiA vc.setat, 4lca.-

Ll6, f o.tJtG.6 '4Le.6. Y de.bt.114 '" u ~dad. Potabtt. • 

b) L04 "'°~ dcbcMll ~t. t.ll 11tzcl4dow 4P"O,U.""-• f ~ u
u.60 u eneJtBw.£4 4t. podll4 pfJllllUlJt. l.4 lll&Zcl4 & llUIO. L4 un.tUl4d di. qua 
4ue ,,_ ua.'14 t.n la mucla 4'fJUf l4 ll(n.{m ~ JlM4 ob.tut.,\ w me.zeta 
pt46t.Ua r tJtaba.jabU. No,,_~ el uo Ut. llMtuo qe&& ltaf4 PfAnlll! 

·~~~------------------------.......... .. 
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cblll JO llKlrato6 Mil &CAM dupdA . ck ~ •. No potM JJG\ ~asc. cmaa 
~t. el. lllMtMo po.\ 'llfl.dlo d& .,UtAesri.lrt tk ldl emu.to • 

cJ Loa mUMo6 t&IMMA l.&I UsaWltu pllOpolU!ioW ' 

Pr&ua6 • l.""1Litl.o pM4 OMA e--.to 1 &Um 4 
OM.a lli.6cf.l4ll&a6 .Ul«cio..atllu COA 

""6tal4ciow. • 1 • 3 
Rlpt.U06 • 1 • 3 
A~doa Cat ffUNlb. I/! • 1 • 1 
Azobldo u HOll9&igo11Cil.l.o • 1 Pditu 1 

REPELl.OS V AFINMJOS 1 

al Loa ll.f.pfllo4 4'f. 6M4I& COil N.\ttAo .. cauto COil 146 -....u Upu.i"c«cl.o 
. . -

llt.6 qat. 4f. UMll ptW1 ptfJM liuJJtatD, PfJtO ta la.6 ~llt.6 de. W14 de. -
cauto JIOll. 3 de. &UK • 

61 W 4~ 4f. flM4A COil Wl4 lltZcl.4 dt. W14 pMt&. de. Cflltllt.o po.\ W14 de, -

Mtll4 CfJUli"4 u Wt t.£z de. 1/3!" di.. ojo fJ 1/t. ~ dt. C4l. ~. -

An.tu de. llqfllM. de.beJt4ll UlftP{&Ut. " ffO jaMI. "" prudu " CWUldo "4ga -
que llqfllM. ~ de. coneu.to debeA4a pica,u1. p.u.~ JJM4 1.4-
fftf.jOll. ~ dtJ. M.pd.t.o • 

cl Cwwlo 41. ~ l&uM pt.lt.'ONl.Ciallt.a Ill lA6 prudu pGh4 co"1eJllf. .tabtAL46, 

. 9~, lb!, ""'""" de. IC.f:/Jdl.adJu la/, prudu; de.6e. 4&£naut. IWl."""C!, 
.te l:Dda ·el. plJlo coinpleto, con d. objeb dt. no de.jaJt. nuadur.a o 4dla.6 de. M. -pa!Ul.eUrt. • 

dJ Lo4 ll.f.pfllo4 Al. U'ttvl. .tlJunl.luulo4 fJ 46'1Uldo4 de.bu qued&t lbwpl.o4 pt111.e.Jo4 

4 pt.Ono, 4.£a NllC'46 fJ cort. lA6 uqe&ln«.6 vlvu, fJ 4rMn lflllllten.uto4 ~ 

po;\ "" pcJ£todo • 5 cUa4 • 
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a rquitectos, s. a . de c. v. 

SECCION PII 

ALCANCE 1J£l TRAM.JO : 

Ltu pawle6 4vufa .. "" MQuielltl.6 cl.a4t.6 : 

a) Ot. I vllcilb di. e&lClvwi di. 9 x 14 x fl CJll6. puu.t.o di. l.tuo • 
b) Oe. .b..JlciLt.o de. e&t4VUA de. 9 x 14 x H C!Jll6. JIUU.t.o di. ca.to • 

cJ llW&o de. ~ di. pi.t.tlu. • 

NOflJIAS GENERALES : 

~ ' Ea 1.4 co~a de. l&6 pawle6 4f. ~ IM la1e.c06 plAA

'46 ca.j46 de. tU.ltJtlbacUa dl.cblJ.e4 o eu&lqr&UA a.tu bltWwpcUa u '4 J a • 
co~ di. ta. ptlM.d, coa d objtb di. no co.tt.M "'6 lltA.~ a coa-
Meto. S& P'O.tcsc"41& "'6 pawle6 pM« ~ mllCIMu dt. pilltuu, SUM, a•.
u.Ue., g 1111.teA.l.46 utMil46, 4e. e.v.l.t&dft sol.pulr.t,tu co11 ~, ucaltluu, 
etc. No 4e. ~ a.t.uvua l.46 pawle6 a la.6 ~ co11 ~4,
pu4i:uulo qoftllll46 u dW • 

PARE11E.S 1J£ LAORILLO 1J£ BADO ' 

L04 """'-'Lt.D4 4uln l&e.clto4 4 lllfqcWK: g 4 1UO, Wu e.oc.l.da4 pfl&.O 110 dattuUA. 

"" quaado4, b.n.lurdD la4 C4Jlto4' &.ltl& dt/,l.IU.dlu ti "" 4~ ptm . • -
1.46 d.bna&Uoriu det l.a.dlrJ..Uo dt. cAl&veM. 4f.1&4n de. 9 x 14 x fl "". , fl 14-
dlrat.o 4c. co.taCA/14. a L4 IOIUllt dt. CMto o .t.o.zo pr.u .t.ueso 1tu..lJWI. cl. .u~ 

.tlnti.uato 4£Stln d ~ta. dut.lMd4 """4 et caAO ' VIA. pl lllH, Mja.6 de. 'ac:ab4-
do.4 • 

LAA palW1.u 4e. de.Jtllr4n. 4 pl.omo, 4U."""'4o COlllt~, COit ~ 4 liulltf 
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UM 4& .._dceMla d. eol.HMlo6, LM jUllUj dt .-tMo 110 •cda •.-U .. . . . 
1.5 W., Iii ....W .. 1 ·~ Giii., I.& UAi.6taci.& dd twiJb a I.a ...,._ -

pOll. -..ewfll '~..,. o ~ • YO ~..i., jaMa--.. ..-a~
'-co ~ Clllaun&, w...,.. ,. UllMuil• ~ ......... ,,,, •• . . 

-1BCRIJICION ' 

B&jo 14.fA ~ tJ. Co~ ~ COll4t.miA. la ~Wll«- d&. piedlui 
coa -.t.eM· pall/I. pdaclow, ""'°' f 06.t.u 'w.ju:t.u, clo,.._ f ·caRO l.o ii&

. diquu ~ pl.w4 • 

MTEUALES: 

. . 

P~ : La. pW/lrA & UMMf. Uk 4rA LiltfA{4,, """" fl Li.bu de. ~ fl otAo4 .,rcto6 ~ 4U t.iua" a .uduea Mt .u.N.a.tuci.4 a .ta. ~
g d& cl44& o ~ ti& .uuw.i.d& dulr.alHUdad. No ,,_ uM& pWl/IA6 udollda6 -

' 0 ~ uda"""4 J , dehcda .fcllf,\ mAA6 U,MWllU plaw ' •Ida '"'"-
6...U. ti& 'ow cu&ica • 

& sea.wt l46 pWl/IA6 4eda • CtllltlA& • 

L4 lllllp6.teA.C4 debfJr4 CO~f. 600u WI Lu.ho puptWl.do O 60b.u. bcut. dt. -
~teA.CA 0 COllCAUO,, 6.telnpu que. l.4 6upelt~ d& 11.pOIJO,, &6U ~ 

.te. t6npCA fl la6ntula. g de. con'ONl&ida4 con l.46 UIWl6, n.lvdu, 4ucion&6 1J di.

llUW1nu "°'.tJwla6 en lll4 plMo4. c""""" 6&. blatA de. "" ""'° dt. u."u.tiJllUI& 
u, LA ..,,o4aA.l4 pu.e.de. col.oCAUe ~ 6o&u &t co-"'e de. .ue.w. Si 

4& .Q4t4 de. ""lllM de. untt.nc.Un,, debfJr4 de.j4Me "" upac.lo no .,..,°" de. --
0.SO 11.,, ua& &t cMt..c.,, "l.o lrq_. 1J '4 ...,06""'4 • . ,. 
Cad4 pW/lrA d&b1J14 4rA GplO~ eahleA, CA "" "o.l&llU WC&fljdo 4 l.& -

&6.tJwetw&A 4 CO~f.,, ~ cK lllf/O°" t.rdo 6f. u....U CA ~ lt.il.&u.6 dd • 
'olldo, no 4e. pclMULt4 udM 16.6 pWl/IA6 40N &t llWtD,, Ill 901.pcaJt. o m.U.L- -
l.W., iUl4 "" co.to~ .lM ""'""°"". t>ebCA4 pllO"UMf. qu.l.po adcc0 ado P!. 
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.CONSULIEC 

• · l.& eolJH:ui4a. • lM pie"w. gNlltlld, f'lllUl. &lilt&\ '!• l4 JllUfi.p&lcci..IA - .. 
........ o "'61.otu llM pUd/ul.6 gr1 ~-, al. w. St. C0116'111&iA4. d °'!, 
.U.j1. -ec16Ml.o pMa t.uUM cccldutu a "'4 oliuw 1J pa& di.•i.milt ''" u· 
'8MZOA cl& l.6W fJl ct--.jo. L&6 pr'.edluu. Tom pMc.i611 tlf.bil. .. '4 piL-

M& clt'-4 4fA .u.ouilh utu d& colocMl.a u I.a ol;u, CU«lldo la -pi.dluA. 4ea .. 

dc. Miat.a '~· St. CJJlJJuA4. ti& bl.t. ~ qu .ta utlt&ti'-'cua11 qu
a U po6Ui4a ...... (al.& tl.iJ&uJ:.Ua de. lo4' U,UIAZ06 • 

la e&U.6 txpu.ut.&6 de. l&6 pUd/ul.6 pu.6Cllttut.U ~&W lllf.6 0 1UN p"1.
W f d&bM4a ~I. K lA6 ~ dl.J. -'tMo f IUtw.ut. tcitpt.tU ~ 
a ,,_ "' Olau •ea utuaw . 
LA lllllp06tv.l& ,,. eJll.octuc4 u lt.ilctla• l&o«zoat«w, 4o6u c.. de. -uuo, -
lo4' •eC06 UM&6 4'Wlll 11UO.tU de. 4 ""'. u qcta las• .t... pUd/ul.6 qucda

.td ea co-tact.a dlJ&ub r .t.poco queda4lll ~ .W uq:&Uw cit. cwz.tto 
pi&clw. L& ~ '8"Wlzdl dt&eAt fllultue.ut. ,.... ~ .tw tlW 

,_ .to mew r ''" c.uU.M4 4'CllletlAl.4 ct CMS& ~ l06 ~ 14 tlW •-
.. ~ 6t-~c«ei.la. No ''" ~ IA. plYfeti.CA tie. co.locaA. pUd/ul.6 ~ de. '! 
co u IJU ZllAjtU r veAttA ~ el •UIM. U .u.Uuo u I.a.· upol.

cla dd w d&btA4 "" .., &Lu COllp&Ctado. S£K Dl&Mgo, '4 el mttA.'4t .ul.l!_ 
llO &6 .. bMAI>, •& coloc:M4 p#WrwAo C:.OJlt.iaUD at W, WI& C4p& tJd ~( -

. ,.wala • 
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SECCIOll VII 

PAREPES BUXJIES COllCRETO 

EL d.i6e.iio- fl la. co~" de. ell.q.icac.£on&1a co11 &toquu tk co4C.U..to dd»u 
cdiA6t. a '44 uiguc.Uu de. l46 C6dis01t l.oe&l.f.6; u ~ u que. no. tx.i.6Ull C6fUs04 

e.i·w.~ ~ su.Uwe. po11. l.o4 .wr~Uo4 c1e. .r.a ~ St.andlwL BuUdins eo
• ~ ,0.\ Jlu.Cllllf, ~ poll. la. ~ St.andlwL ·Auoc.i.«t.Ul11. 114-
.talN qul l.o:. ~ .uq~.ltOlt fl l4 aw.. CIUl:ti.dlUl de. d&t«Uu co~ 
VIM pMA du~"" buui ~jo con bloquu de. coneuto • 

Ea l4 Stcc.i61L ! "'- .uuLi.u.. l.o 11el.a:ti..vo a l4 ~" y pqare.nto di. 
&toquu, dot. punto4 que. hll4 que. ob6eA.WUtlo.6 g .tupw1.i.64Jtlo1. ~. .6obu -

todo "' lldAti.vo 4 "' plt14~dad de.t. n>J'..ttJlo u "" llcl.aei6n. AgWl-UllUto, poqU& 
el UCUO U agwz. OC/U.i.o114 "'4WUU ho~nt.ALe.6 Ill el pqauto di. lJJ.6 btoql6&6, -

l4 c"4L apM.&U l.u.qo CIUUl.do l.a. 'fKl/l.f1l .6& upelb. • 

Uno de. lJJ.6 pwsto4 nu b:po~ ·u el co~ & w junt.tu !1e- COfl!. -
.t.«ccl.611, pd.6 el conc.u.to co11 l4 plJuJ,.i.d4. de. h.umedad 1.e. cont.uc. 11 ;oMa. 4&6MU&4 -
tLWl46 co~nu u nut.64ULlo ~ ju.At:.tu. v~Alu • 

LA6 jUllbu, COll4~ ~ ~ft CA l.o4 '4""""' CA60.6 : 

1- EIL lA6 .u..tlMtceiollt.6 de. llu palWlu. . 

2- CU4lldo ex.i.6.U. "" hu.uD en. la. ptllW/., fl& .6U de. ~ o vll&t4w o ~~ -
det4£tf. aqu.Utc.U.Mco • 

3- Cwuulo 4.e. W&U d.o4 ~ ck ILUUJrto upuo11. U ~ l4 IL4J.C.diz de. w ~ .,. ... . 
4- EA "" uqu.UMu ~ l46 lons.ltl.idu Ile. w p&U.du .6011· ~ • 

5- C"4llllD c.fa'4 la. ~ de. W palWlu, 4WllqUI. .6t.M dd. ~ Upe.604 • 

6· C""1lllo .tu 'Wld4c.ionu f'.O 40A '"~ 4's.f.d46, P1AA &UaUIM la6 ~-
~ poll. .. ~ • 

7- E4 w "'""""' C£l4Ado ,~ dW&U tl. &lub de. """ Coluu& • 
,_ CUll.llllo 4\1, ""*' WI& ptWUJ. COIL ~ Al.6lad46 d& COllCA&to 0 ll&Ut4c&6 • 

9,. Cllllllll.o "' ctuu ~ et e.5eao de Wl4 4olll. ptWUJ., .la JuntA d&be IMluu& Al '!. -
. MM. "'6 co.tumn.u Al.6lada6 • 
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'1fJCOlflSIJUEC 

PM& clt.tweillM fl. l.6pr.Wmiuto tk .tA6 jllllbl.6 .tuuWbo ti. ""'""' io '.tabo~
do pM R. E. Copdad: •w co~llf.6 •t. ~ pM ~ .iAtullo6 u 

l46 pawle.6, di.cleD4 ~ ~ ""~ tk ttMUll IJ coU4Atl. ' .w {{ 
4C.WU 4f. ptUu.t.u CJUUUlD l4 ~ cll. l.04 bloquu g dd. llOUUD 401l .ifl'f. 

~ a d.icl&6o u "1f.U04. 
E~ 4f. "4 bbJraiMdo COil ba6.tantf. tmetltud l.D4 ~ 

qut. ~ .w "6C.WU, UeQ"""°4t. Cl .tA6 4-iBu.iutl.6 ~llt.6 : 

1- St de.bf.A U.6M bloquu COil butn4 ~ qut. .uduzC41l al. llla.ilno

llU cont.uceiollt.6, o •u coll bue.114 utJJbitilla.d dbu.6-ional. • 
2- St debw .itednciA. l4 conbcJu:.J!i41l JLUidccol poll. plNLida. de. m..e.dad, u;ti.

U.Ul.llllo l.04 btoquu ~ •eco• . 
3- Se. debe.Mll contMla.t .tA6 contlUlcci.ollt.6 poll. rnedi.o cit .u'ue.uo• ~o• 
4- St deb,Ab. d.i.6eiialt .W paude.6 ~n detal.t.u que. l.e.6 pelDlllltut con.t.ue..t-

4e. ~ 4.iJl CAeJL u 4obu '4f446 pM ~n ci llU co~ 

ciollt.6. uto 4t to91U1 u:tlLi:uuulo llU jl.Ulit46 de. coll6blucc.U11. • 
Copel.tuul d.dtJut&in6 l.4 4-iBu.i.e.nU. '6/0llll.a. que. utabtece t.a. tonsU:ud Mx..i. 

m que. de.be. telltJt Wl4 pvr.e.d ptVt4 ~ "'6wttl.6 g u Ctl.60 de. que. 4e. exceda di~ 

ell& tons,i,tud 4t. piwe.n.tadll ""'™". 
L 114"""'1 • 2 ( M_) (At) H 

(OUJ (lU} 

Ell dond.e.: 
~ • Re.6~ u.nllalW1 4 t.a. .t.uu.i.6n de. l.4 paJtt.d u Kg I 0n2 • 

'" • ~ u.nllalW1 al. u""1LZo co...tan.te. dd. mo.llt:tM u Y.f;/Oll!. 
At • Ml.a. t'ect.iVCl U paJttJl qe&e. JLU.£6.t.iJt4 .lo4 U'ueJl.Z04 de. teM.i4rt • 

Av • Me4 r.oect.iva de. JIUltA que. 11.U~ et. "'ue.uo co.\t.41&.U • 
L4 ul.acilll M./Av u apu~ 0.50 pM& bloquu lu.tuo.6 1J ~put.de. cou.£ 
clt.uMt. d 101 di. l.4 .u.6.£6.te.nc.iA 4 l.4 canpWUi61l dd bloqut.. Exa.ten poc.o.6 "4-

.to.6 .6obu l4 .u.6.£6.u.eiA det. 11>.llteM, al. "'&WlZO co.\t.4nte., •obu .tildo cwwlo -

ut4 4u.jU.O ci caJIBa.6 a COllPllfll'.Ull • 
Supo11Q8I0.6 "" ~que. que. .itU.uta SOKg/Onf, 4 l4 ~" r "" llO.UC.U 

quc. ...uut.a r.Ste/Onf. al. "'ueuo co"'41t.U, tenduno• qu.t • 
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L • !(SJ r a.so J ff 
Tr.SJ 

l. f ff • 

LA 4r.ptllUIC..i6n. lll4Wm pa.ta junbu coft4.t.wctlwu llWIC4 dde. 4fJI. llll!fOJL de. 6 , 
~. l.uqo ~ Wl4 buen4 "'*- pa.u upaci.altbu a do• vuu .ta. tdtwul 
( L ·• f ff J con. Wl nfx.iJlo de. 6 ~ • 

Cwdo 4f. .QaU de. ptUWiu fJllpO.tJtatltu CUL 41& btut. ~. d U~ -

lliuto de. lJU jlAll:t.46 put.de. CO~f. 4 cua.tAo VUl.6 4CL &t.t.u.u ( L • 4 H ) • -

PfAD llWIC4 .4obupcucuulo l.a4 4ei.6 -.:eto-6 ( 6. 00 ~ ) • 

' 
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CJELOS V CUIJERTAS 
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Sl:CCZON VIII 

CZ~LOS VCU8!t2TAS 

ALCANCE 'OEL TRABA.10 r 

~ bid& lll. 111Z110 u o* g mtWaLu At.Ct.6GIUD4 pl/Ill CClllPllKM. -
tau '11.aba.jo ll04-twlo. CA .to4 pl.118' o upu..£,i.ca~ qu.£ o 4111bo4 • 

• W c.i.el.04 IJ cuh.ilAt.46 ~Ht·.4A d2. l4Z4 .6.igu.i.ul;t:u, chue.6 r 

. 4) C£elo U UiMn4 .Li.64 de. a.6buto cGllUto CDA 4"6p&AWflL U al.utnJ.M.o · 

b) CuDUA.t4 u Umi.M ~ u t&A.&e.6.to UIWlto, Ti.po StAndlutd • 

. 
CZELOS 'OE LAMINA 1)f ASBmO cawtro : 

SeA4 u llO~ u a.6bu.to czmento .Li.60 con 4"6puc.i611 ·u alJMi.Ai.o de. 4xJ 

t.JU1.a. WIO. Se.~ de.~ 4 l.D4 pl.ano4_ f 4~'&4 pl.anD COIL JWpe.do ""· 

"lll. ~. l.4 4"6penc.l6'1L d& a.l.laiAi.D" """ 40tvWIA d& l.11. ~ 111.

Ul.~ca ~IL at.bu g~zczdo. ffabd eUl.D wUCO'CllU. CA el. Mu d& ~'ct&• 
lf!.a. , bdo4 • 

CUBIERTA VE LAMINA ACANALA1>A TIPO STIJIDAf!JJ a 

S&d di. Uinllt& CIC4IMZLczdA. ck a.butD UllU&to di.I. Ti.po U4NlaJul 1J tL/Jnf.M.i.Dlle.6 

• .UUU.cadH u. .to4 pl.ano4. 1114 4u.j c.tA " .lA ~ poll. lf&tU.o d& p.lAu upe.
ci&tu sal.wulJ.za.do• d& 3/16" d& ~, lo4 cuaw U&vMU '-"' wpu.ti· 

~~·~· 
l.4 pe11.60JC4U4A 4Cl&4 4&U«da Ci)A ~u& Upe.c.lAt "Alb&HAI.", plllCA A6CQ~ 

•:i~ . . 
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SECCION IX 

.%NSTAU.Cf ONES HlfJRAULICAS 

.SANITARIAS Y GAS • 
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ALCANCE PEL TRA&UO : 

. 

SECCZON IX 

lNSrALAC10NES Hl'ORAULZCAS 

SANITARIAS V G4S • 

Et Co~ .i.nd.u.ge. t:.oda. l4 mno de. obu, to1-~, to1- qulpo.6 1J l.o.6-
.6e.tv.ic.io4 W.t.6M.io.6 ptUt& el .sconUs.c.6.tJto, l.a. fJltJlq4, l.a. b&6.t.ldacU1t , l.a. co
nu.i.ln 1J l.a. plW&b& ""'4l. de. t:.oda. l.a. obu de. pl.oinu.(a fl dlu.na.ju • 

AIJar4.6 et Coll6tlwctolL, e.j W&talc4 l4 hutAta.C.Un p!Ulv.£6.i.olllll. de. aeua. pot.abl.e. 
fJ lJJ.6 dlwta.ju p11Dv.i.6Unale6 pz114 IUteMJt et l.u.(JtUI. de. buJba.jo Ubu de. «eu· 
•&l«c.lont.6 de. asua. pt.u."v.i.al. 0 (JOit obr4 C4l.&64. EUo.6 bu!.b4jo.6 .6t. e.je.cubllc4n. -
~ &\ ll0'-6 e6tabtec.lda6 poll. liJ.6 °"94Al.Mlo.6 GubeJw.ent.&tu CONW 
polKUentc.6 • -
Se Upcc.i~ l44 U,ulc.nW pal&.tUll&6 ~ & c.Jt.tJJ.tlllf.""' 4U& l4 ht.· 

.tuc.U11 "" due'l4.IA. ~ tDdo el bul.b4Jo • 

4) S.Utcni U tlJwtaje de. 4QCW l'.q,'&&6 fl .6U VWllacl.411 Wpcc.tlv& ~flUJo 

' &J SU.ta. di. dlr.t.nAju de. qcuu Plw""1.c.6,teduu IJ ~ • 

c.J SU.to. de. ~ d& qua. pob.bf.& • 

d) PJU.&d>& de. ;toda4 l44 .tu6""'46 • 

~u.Wc. 4CCUD"U, ~ d& bul.b&jo no brd.lcado tn l.o.6 p/.aM.6 menelona
d1u, ui l44 e6pui.6£c:J1.ei.onu o v.le~Ve.\64 que. .61.& necuMlo paJta C?.OmptetM. et-
tlul.ba.Jo U1 ;todo JrU~ 1J 4.LUta.\.Co JJ4114 o'f'CIUU!J4n, "'11& .6.(. no c.6.t.4 u.~ -mcn.U Upu.i/,lca.do, 4ell4. 6upl..ldo, "'4Mpoll.t4do e ""4.tolado POlr. ct CoM.t\u4.toJL, 
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PL.ANOS : 

LIM Pl4w 4oa ~ • ~ d aJU&ql.o 9uwzl. d& "14 .U~ fl . . . 

dd 1Jul.b4jo • St. ddu44 con.su.UM l"4 pl.aw IUUlu.Ct&ctlalco4 fl d&t&Uu P!. 
~ l.11 l.oc.a.f,izacUn · euct.4 d& ~o4lo4' " e.qu.ipo4. C Mt&'4eto41 • 
. . 

Et Con6tllu.c;toJt. de.bell4 WI. ~· adl~fllll.. ~ llO<Li&leaeiow JUl%!. 
na.bt&6 ui l.11 d.iAtltibuU6n llOUluula. ea llM pl.luw4 -pail.a. e.vl.ttUr. con6.t.i.ct'.o4' con 

e.t bulba.jo d& o.tNu 4w:.£onu o pcz114 l4 4dec11ada e.jecmc.£611. del. ~a.jo • 

NIVELES : 

Et Co~ d&btJr.4 u.table.ce1&. LIU Unea4 fl ~ve.te.6 """4 '" t:Nl.ba.jo 4ILte.6 
cl& que €4.te a obto bulba.jo 414 can&AZado fl 4u4 IL&6po"'4btc po11. l.4 .i.niteM.&-

1.ai!,{§n de. Uto4 n.i.ue.t.u • 

'EXCAVACZON 'I RELLENO : 

Leu UC4\14e£one.6 pa.114· tab~, c.a.jcu, tlursantu, _pozo1t, fl otl&a.\ u.tlwetu--

1144 Undll4n lcu caM4 veA.Ucalu /J "" ancho total. que. pe'UIKta. CUl4 hotaWl4 -

m£n.im de. 15 Clrl6. a. c4d4 l4do de l44 campamu . o baloll44 de. Lo.6 t.u&o4 debe.--
114n eu4\IM.6e. wzct.amente 4L tlunaifo nee.e1ta11.Co. u 1tuelo blutablc 4& Jt.cmo
vuuf fl 1te. .u~ con.~~ a.JJ"OfJa.do, poJt. lJJ cual. 4ell4 de.bf 
damcn.t&~ • 

UATERZALES a 

Todtu ~ ~ de.bCIC4A "" nuevo4, di. l4 Wtll.jOll. caUdad fl dd SJUUlo ~ 
pe,el,&-£cado, u. de.'~ o a.vf.l&ttu. CUJWlo en lo.6 pl.aw .6c .lnlU.tcue a.t.san - . 
ll4Ult.lat, .64A u,,W.~ wra MllnL « l4 cU4L .tcns« que con,0Jar.a1Ue., el Co~ 
tlludo.11. .6~"'41uf ~ de aU4 caU.d.ad, de: 9"4do corneM.lal. 'Dolt o ~ 

Mttcu.(04 ~, dd. ml4lno ~ o equlpo.6, d&belt4n ltlA. plJ.Odi.cUdo• --, 
po.11. et llLlM1io F~. No •e. pf/llllUlA.4 U1ta1:. tn l4' J.Mt.a.t.a.c.lonu pel'J'IWWL· 

.t&.O del. uU'.U.U "'°""'"' IJ 4"UCll&.lo.6 1111plHdo4 paM. u "11.6t4l.ac,6n. pJLOv4-
w111Al. IWlllJv.l.dA • 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • ... 
• • • • 

1 J Foa de. c.or.M.to y pLWlu b. IAdJUll.D de. 6aAM co/JjCJll/.o di. lllZo. cu.cwJo ... 
u .tJu pl4no4 4t lltU.tluul cUinen6.loneA, 4e. e.nt.Wtdt. que l4ta.6 de.beJt& '" -
~decuada6, de. aJ!JJ.IJUJD COil lJJ. 6u.nc..Wn. de. lJJ. u.tJluc.tuJt4. L4 cUMe.n6.i.61t ....U..U. 

:_de. l4.6 ca.j46 ,vut de. so x so_ C!m6. de. t.,.ao. u ~ pcvrA et. pt.BG11tn.to di. 
tAdAi.U.o g /f.qe.lJ.a i.vut 1: 3 ( cemuto 1:.' GIWl4 J • 

La.6 ~ 1J el &ond.o 4eJl.U 11.1.pf.U.a.dJu 1J 'fJfAl.i.d/'4. co11 ·put4 de. ceanto g -
alWltl ~ 1: 2 • 

f J Lo4 c.anaLe.6 tntlte. .l46. ~C46 de. .tJu tuboi. en et 4ondo de. bu ca.ja.6 Ulullr.br
t.e.c.ci.41t t.~. l.a.4 ~di. llu ca.ja.6 c.iega.6 4eJlbl di. conc.uto 

de. 1 cm. de. e.6pe.60Jt CGnO m£nimo IEl.60~ COil I 3/ I" de. C4cl4 15 Oll6. tit • 

ambo4 t.Uliti.dDt. • 

3) 1.46 ba.j41&tt.6 plJw.£al.u, o de. agcuu neg.'UU, al UegM 4 tJ.wrA tuulJr4n. 4CU-. . -

401Li.o4 dt.l. rnUmo ~ ha.6".a. l.4 CAj4 lecto"4 4.Uil.a.da. e.n. el ex:teJri.oJt cl.el. 
ed.L&f.c.i.o • 

41 To""6 l4.6 p.le.w me.t4.U...ca6 M u.{.6.t.Q.6 4ell4A pint.ada.6 46.C: 

14. lllU&o 1 AnJ:J.c:.olrM4iuo, cano et F91·4 Red Le.a.cl de. SheluM.n. &UlLillm6 o IJ.

. mU.tur. • 

24. Mano : Me.tlll.a4~ GIUlJJ de. . SheJUIJilL fllll.Ll.am6 o t..imUal&. • 

34. M4no : Met4.la4.tie C-62-B-3 de. SkeJUAJin ~ o "'1nUlvr. • 
lnt!l.uywl.o l4.6 ~ met4U~ de lA6 CAj46 de. ba.ja.da. de. agcuu Uu.ui.44 
COil C4.de.n4 • 

MATERZALES PARA TUBERZAS 1 

Lott ~ paM. /All .tubuc.ta6 fJ accuo/C.lo.6 utan u.pe.U.~ado4 en loll pl.a.
"°' JLUpuUvott • 

lNSTALACtON ~E LAS TUBERtAS I 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • 

1) GuMCIL: 

Ea l06 Mb.'8cb>4 ~ • .l06 .-.. tu. cMtlal b. clwa6to g ~ qu

daM ui.6to6 g 4'Mtfa u -.t.al. «:A-ado; u f.6.to6 btW6 d&&tA4a coloCllMf. -

.flu wflvu.ta.6 d&. coat.tot g "''ow. w c;onuiow utAr.. f.6to6 ._.lu g -
_.flu .t.ubfJtl.aA b. ~t4.ibuUla .tu4a puu.C.6.t46 d& clrape.tow b. ..t.t c:Mm-

·- do, • "*"' g ~ adtc~•do tl&Wudo qc.ce.dM ~~ ~ a pi.
·~ f ,...,., • 

IJ TUBERlA ROSCAM : 

w ~ .tcdn coUado4 a l#. nuUJa tr.ac.t4, wcadot g colocado6 coave.--

~ JIM. iUlo d& Wl.ionu O Acet.6~, '46 WC4' 4wfa CUlt4d46 -
pu.u'--Atc. coa wl~a di. -.iAi.o ptAlll.tu o 6iailOA, 4& apUcGIJ4 Ut& Wit!, 
do &uricmwut& a l4 "°6C4 mcio. U. vu wc:lUlo, d .tu6o u dOtA4. de.tu-
waue., a 111"°6 qci& .t& welui& ~ Ullp.i.M l.&6. weu f .6& apt.Uiue. WVA "!. 
Ulla. . 

JI TI.IBERIA SOL.MM 1 

Sf. .£aitalM4 cl& 4Cl&wfo COi& W ~11&6 d&t ~ "'ado l06 at. -
CMMU6 f &t pcawnto upcWit upe.cl'4cado ~ Ut& m.tfA.i.&t • 

PRUEBAS 1'E W 1NSTAU.C10NES : 

~''"°~'· 
1 J AsU4 F"'4 V AgU4 Pot4bt.e. : 

al Liu .tMb~ 'Mln de. Clolu.ulo d.e. Poli»Ua.il.D lllfl.do, ESLON o ~. de. 
l06 ~ b&dlca®• u plaluM, .l.lceluguulo Loi. 4CU6~4 ~' 

pu& """ ~ .£Mt4l.acU" • 

bl St. u.64'14 CDMO.~ rk cone.x.Un. ccmuto •olvc,.te 175 de •uado 114.p.i.

do, t'.lpo ESLON o "1nal:lr., pwta d.Ulnetl&o.6 4114l.u o llUO.\U de. 2". PM&

~ mgo-'U de f" 4& "'M4 cOIUlto .to.tvente ESLON o ~ I J 0 -
( ~Ull.do .tu.to J v de ~ con ~ Clll&tld4du up&U,«ada•, p111r4 C!, 

• 440~, poll. &t ,~ • 

·, 



-• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

, 

~ ~ ¥4L\IUIA6 a 116&\ 4"'4A NM.t-.uica11A6, llIPCO o .4iJIUa,\. 

di w .t.a6tAlA6 ..... ~ 4f. 4t.cclow& ~ ~ .. ~ P! 

• JSO l.66./.,,t • •~o.G. dd. u,,,, u eM06CM pM& ~ m!fOU6 • r•
' • 4ot.dM. pMA di61&t.u6 ~ • 

t.J P•thu : l&6 ~ ddfJl4a ,,,.oblMt. a .ta p#WUA u I ki.logw4 JJM -
~ eu•"w'o ( 100 Upf. ) COil 418U4 potabll. """4aU tM.4 laOU6. No u-·. . .. 

Ha pulut&ut. 4ugc6 U W COIWtiollf.6 1 uilwtM g o.Qo4 ftCHO.UO.. la -

pw.Ua dcbM4 ~ coll6tatf. 4.iA aecu<dml '4 llllb.Ua clgw MM-

.t& "' pl!«~·· 

tJAalAS NEGRAS V VENnLACION : 

a) La t&lbeAl&6 • .,..a ~ 4Mla a WC 4fBU .l06 cUlllttM6 4Uf. u l06 -

,,,. ... 4~ &6pf.C£"4!••· 

It) Cot«dtU6 • pi6o • Ea b1llo6 l06 .fue4'W do,,. laag M.u"'c.to6 ~ -
4& 11641'4& apou. ~ ~ tL a,611 btodollD 4f. •illll4 " "' ~ 
• f lliwL •dceuado6 ,.u ~glUlll. w ~~ coa pudi.tAt.u eouec"'6 -
,...~ . 

el w .tl&bu.W 4t. ualdA-.di.utl. IL Ill.tu.lat a corwc.Ua upu.llJ,cflllo pvt&-

41BU4 '1f.'4 • 

di. P4'utN6 a Aat&6 a ~t. l46 .tl&bu.W abell4n 4f.lt 4ClllUick6 a pu.&tbcl • 

J)AGUAS LLUVIAS : 

a) 146 tubMla6 f co..WOnu ,,_ 4ujUalr4n a l.o upeei."-cado pcz.u ~ •

"'""' ~. ca l.o4 .UU:.UtM ci fl & .u.6pec.UWllllUU. Lo' .tubtM di. cOleJlto -

4cda a lM ~ .i.ntUca®' fl d& pu'e.wsc.iA co11 ~. ""'"""--
&W " • ~ Cl&Udad. . 

ft) W ~ 4& Ul&lJ&4n 4U4l. qut. 4& Upeelt-lc4 pA'l4 .f46 OBlllUt ~· 

eJ L46 """"'" pudi.tAt.u • i.Mta.tJ&el.411 4&.t4A d.tL 1 I . 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
" • • • • 

. . 
d) lo6 b&6o6 u.ttAUdo6 .. 4eda col.oelulo4 • b.I. lllllllA& qat. cft.6ea6Ul tot«bu-

tl. fJl 4ado ~ 

d Sf. col.oeMill 6oe&6 ck .u..£tH U caM ~ U diJttl!.eUA fJl caU 4.i46A,,
Ul cda Wli.6A U UH&tf.6 f U !o6 utMllo6 dfl. ..a- di.6lttM iga&lf.6 &f. -

• 

,, io4 poZ06,, e&/&6,, .t.vsutu,, blho6,, ae..,, -btrlie.'Ul"6 4t.dll ..a &L t.CIK.te.

. .. bulb.ljo .6d&tMo tit ""' pl.«llo6 ' coM.Qulclo.6 COA ·la •jOll. l:.leJtiJ:JJ. ' COil 

l.o6 -~ f.6pu.i,~'ld06 • 
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tl!f!CONSUUEC 

PRllEL s. A. c. v. 
PRO'lllCT09 DK IPl•m&WWA m.acll+OI a:-....c:A a. ~ DS C. y • 

l'PRCM : • fli"UCID8D 

PLMJ'I • a.. • fllUM CIDUAI 

lilll PfAI• .. " !l's 

IQClfW .. I ._I • _:: ~ a .4. a B mPICIW B PINTM. B Ba.I.a. 

I. £Ln.1D1R1 

Tado el tr-.Jo lncluldo .. ..ta .-ccldn - r11Qlr6 de 
acumrdo can lat1 dac.-.t:at1 cantr~ual-, ...tr• lat1 cua1-
..t:M lncluldam las plm r...,~IYDS y 1- pr .... t
..,..Clf1c..:lan911 • 

I.I El canb·at:i•t:• prOY9ar6 t:adas las -tarlal- y ..,tpo y 
eJacut:ar6 t:adD trat.aJo raqumrldo para I•• 
lnstal..:lanem, de acuarda can la llirtablacldo par lam 
•lQUiant:as ratJl-.tos, c6dlgo y nar-• 

- RllQl•• .. t:a de Dir•• • lnstal..:l~- ElKtrlca• d• la 
Rapdbllca de El Salvador. · 

- El Cddlga Naclanal ElKt:rlca de lam Etltadall b'lldas 
<NEC> •. - Nar-• d• la amacl..:ldn para la prat:accldn. cant:ra •l 
f.-go CNEFA> de 1o9 EtltadOll Unldos. 

- ~itar•s Labarat:ari- CU.L.> .. de lat1 Estma• 
Unldo9. . 

- Amacl.-c:ldn Americana de E•t:andar- CASA> de lam E•tadat1 
b'lldae • 

- Amaclacldn Naclanal de Fabrlcant- El~trlc1111 CHEM> de 
11111 E•tM!"» Unlda9 • 
Tados 11111 cual- far.arM part• d .. la• pr...,,t
..,,.clflc.clant19 • 

1.2 El c~tratl•t• abt•ndr6 
118r'YICiatl prcrvl•lan•l
•Jecucldn d•l trabaJo • 

tadD9 • , .... lam 
la 

1.3 El cantrattsta ..,.lnl•trar6 • tnstalar6 cualqular 
-tarlal ~ trabaJa no ... tradD 11n lam plano9, paro 
..nclanMID en la• e91teclf tcactane., 6 vlcavar .. 6 
cualqular accamarla nec...,.la para Celllt>ll•tar el trabaJa 
.. fer- .. ttsfactarla para •1 prapletarla y deJarlo 
ll•ta para Sii ap.,.aclOn, _, cuando no -t• 
npeclf tc...,,te lndtcado~ sin que -ta tncarra tin costa 
adlctanal para al prapletarta • 

lw • .. ..__ .... °"""' .............................. 0. "' 
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.-T~ llL.mCl'lllCA8 YIO HmCH«:A8 

- - HII I 6&1&1 - UWWWll Ill -

1.4 El c~at:l•t:a t:.-.r6 tad- ·la•· dl_.d ..... adlclanal- • 
11111:....-1- ... •1 c•npa a ... lD8 plm .- ~- a 9U 
dlllPDSlcl6n ...- CGllPl_.t: .. 1- ~..-Clflcaclan99 • 

En c..a de -1.t:lr dudas a dlfmr.ncl- ......,..6 CDll9Ul~ 
al 9Up9rYi9Dr par ..crtta, can ... •Int.a • dD8 di- • 
..tlclpacl6n. El cant:rat:l•ta · · · dllb9r"6 v.rlflc.
cuidadas-.t:• 1- c.,t:ld..._, .... ,d_ y ..at:aclan99 ...... -
._.c.. .. 109 pl..am y ....-ctflcaclarW9, y •I •le..:• d•I 
t:rabAJa, y wa r...,an•.ttl• • cualqulmr mrrar .- ,.._,It• 
de na ta... 1•• pr.c..:lan99 nmc....-l-• 

1.S El cant:rat:l•ta .-rA r~l• par •l cutdada y 
prot-=cldn d• tada9 lam -tmrlal- y mqulpa ha•ta •I 
r.clba f lnal m· la• lnmtalaciDrW9, dmlm'ICID rmparar 
par 9U cumtta la. d.rla9 c.......,_ ~ la abra • 

1.6 Tada equlpa d......., dur.,t• ·1a can.t:ruccl6n, s.r-a 
r--.l~ada par otra 11119YD1 d9 idMtica• 
c..-.:tmr:lwtlcas. Cu.nda - -.clana una ._.ea 6 .adela 
- ... tt ... de .- puml• wmr 9U•tlt:uldD una mqulval9nte ..., 
calldad y ...,.clflcaclan- lgual- a 911pmrlar- a law 
.al lei t:adaw. 
Tadaw law -tmrl•l- a acc.-arlaw d• un •l..o .adela, 
lndlvldual-.t:• 119P.ciflcada, dtlbmrlln de •tr d•l •llHID 
fabrtcant:e • 

1.7 El cantrat:l.ta dmbmr6 can9Ultar al &up.,-vl.ar .abr• 
cualqulmr pmrfar.cldn a r•allzar•• _, el...,,tat1· d• 
i11part:.,cta -truct:ural, tal- ca.a calu.1as, vlgas, 
la..s, fund11elD'l99, etc • 

1.8 El cantratt•t:• canwtdmr.-6 .,, su pr........-ta la. gastaw 
.- acaslanar6 la ,....,lc.:ldn de cualqui.,. •1.-nta a 
una di st:anct. a na IUyar dtt 5 ..tr"at1 al dado .,. I os 
pl..aw, cu.Kia -tas na hayan stda prwvt--.t• 
apr"ablldas par •1 Sup.-vt.ar. EsU. clMlblas na 
acastan.,.an v••ta. .~tctan•l-·•l praplet:ar"la • 

1.9 Es abligacldn del Cantratista ...tr"99.,.,can quince di•• 
ant:iclpadDll, cn61agaw v et1p.clftcactan.. de law 
•1...,.taw qua CQn9i...,.• -...1valmnt- • law 
espectftcadaw y·que tn9ta1.,.a • 

• ... -.- .... a.... ............................ O.A. 
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En caso cantr.-ta -t.-6 abllgada a r....,laz.- •1 
llqUipa y -t:..-tal inmt:alada, wt awl la ardml.-. la 
&up.rvt•idn sin cast:o alguno p.-a •1 praptn.-la. 

. . 
1.10 El cantralsta - el r...,antlable d9 109 CllillPf GltlllOll y 

r•laciGIW9 labaral-, -f cama la• pr-t:aclart99 
labaral- d• .,. ...,l•ada9 a trabaJadar-. Asfld..a d9 
las dafta9 qt19 causar• a t9rc..-at1· par:- 9f~as de la 
Dbra • 

1.11 "t.aw dnall- de -.ar impQrtancia 1p111 na san .... t:rada9 
o msp11Cificados carrt.nt.-nt•, p9ro ....... san nec...,..lam 
p.ra la carrmcta tnstalac16n y ap9racl6n dltl •1st-, 
da .... An ..... lncluldo9 y tam.doll .., C1W1ta .., ·e1 
pr..upuesta d•l cant:rattsta. . . r 

1.12 Las planas san dtagr-6t:tcos par lo cua1 •l U90 de 
escall..tra p.-a.dn9r•lnar diet:..ci- no -·..,raplado, 
• lndlc.. la distrlbucidn d• lam cc.pon.nt- d• la• 
tnstalact ..... •lllctrica• ca.a ear11 ··1a dtmpaalctdn 
g9"9ral cl* ctrcutt:a., 1 ... 1n.-lae lnt:11rlor .. c~ y 
ext.-tar-, t:a.a• d9 carrl9ftt•, lnt:11rrupt:cr-, ndlllra y 
callbr• d• canductar-, lacaltzacl6n, dlmposlcl6n y 
canext6n d• •1•-nt:Dll d•.prat11ecl6n.,. la. tablllraS de 
fU11rZa y alUllbrado, · •1.-ntDW de prot11Ccltln 119 
,mrm:arga y cartaclrcutta para llDtar-, •1-.t:DW d• 
control y ..,..ltzactdn d• falla c1e· las •l•t-•, 
ubtcact6n ct. tabl9ras de control, fU11rza y alullbrado, 
9Ub-tacldn y lfn••• de dtstrlbuctdn prt..-la • 

Loll planot1 y la• pr-.nt- 99P11Clf tcaclarww 9Dft gulas y 
ayudaf la lacallzact6n exact:a del equlpo, dtstancl•• y 
alturas, s11r6n dn.-•tnada• par l•• candlctanms re•l-
sabr• •1 t.rr11no y la• tndlcaclanew del Bup.rvlwar. · 

1.13 Na - cansld.-ar6 ntnglln ., • ..,to de cDWto crl"Jlnado par 
supu-t•• dtflcultad-, dmldo a lnt.-prnactan- que 
- hagan "" las planota y .. .,..:tftcactane9 , salvo qU8 
fu9r9" aca•lanadas ~ dttetstarws de la Bup.-vl•ldn 
expr...,as par escrtto. · 

1.14 El .. .-vtsar padr6 8f11Ctu.r llGdlflcactan .. a Pl..,. y 
Esp11etftcac1an .. •t...,r• .,. no •lGftlflqu9r1 lncr..-.ta 
al pr.c:to ~•1 contratos sn ca90 cant~·arto, -
dtsc~tr*1 la• modtftcactanes y - .. tml.c1r6 •l cDWta 
d• ca.on acu11rda can el Contratist•· 

""· .. ..- .... .,...... ............................. 0. .. 
................. Nl.r .... ... 
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INSTAL..AOC»mS m...llC"!'RICA YIO ...::ANICA8 
....., ES! CDI SlaUDCIDll m&I!! --Wllllll Eil ~WOM& 

1.15 El Suollrvi sor ti ene la faLul tm de r""•.av• d• l • abr""a a 
cualciuier aper-.-io'!' cuanda • .. Juicto hubier• 
ilmPt!di..,.t:a par dicha - aper.-la p.-a •J-=ut.- una 
....,-vlsidn a cabalidm o la in•t:alac:ldn pudt9r"a qu9d.
d9ftcimnte ·par inca.s-tencia a pr'ablw caasado par 
ltst•-

Lf" abra •llktrica ..-6 dirigida par · un lng11niero 
Electricist:a a Ela:tra.ec:Mico9 graduada a incarparada a la 
UniV1rsidad Nacianal a Qr"aduada _, cualqui9r" atra de las 
UniVllr"sidades autarlzada• 11n el pal•• qulmn atllftd.,.~ la 
abra ca.a· lng11niera · r""..,,ansabl• durm~• t:Dda •I pracesa 
hasta la recepcidn final. En la ......cl·;;a il•l lngmniero y 
dur.,t• la Jornada.lmoral 9 per-..cer6 trabaJ.,do can el 
grupa de •lectricl•t••• un tknico "" lngent.-ia E16d:rlca o 
•l11etr""tcista· d• cat1H,Jorfa •i•ilar autarizada par la 
Dir11ecidn d• Enerqf a y bcUr"SDS "in...-os • 

3. DEICRIP.CBI! IE YI lm.Ll.llKI 

El trabaja cansiwte en •l sueinistra • instalacidn d• 
-t.-ial- v 9QUipos 9 11ana de obra9 servicias y direcct6n 
tknica. para •t.:utAr" .,, far .. compltrta 9 las trabaJos d• 
instalaciones •lllc:tricas d• alullbrada y fuerza llD'triz 
indicados "" las pianos y present- especificaciones9 pera 
no •• li•ttan a la stquimnt•• · 

3. U Construlr. etiQUtrtar • .arc.,. v prabar •I •i•t- ca.a 
unidad lista para aoerar continua v r119ular.ent• • 

3.2) Su•tnlstr""ar v paaar"" DDr" la .. na de abra 9 .. t~ial .. v 
accesartas. 911Uioas v a,.t9factos, herra•ienta• v tado 
lo indtcado ca.. nee-aria para ca.pl-.mntar la abra 
d9•crlta en pianos v espt1eificacian.s • 

3.3) T,.abatos ~ravislonat... per•tsos, lntipecctan .. , 
certificada.9 • tnmpecct6n final ou• •• nec .. tten, 
entendtMtdase aue 109 r'ubros anterior--, incluven las 
paQa. Que f1199mn nec .. .,.ias hacer • 

"'· ,_ '- ... - 0...... ....... • ,_ .....,_, ......... 0. A. 
Mlle. ,._. .... "9 N&i •M • .... 



• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

tl!!tCONSUUEC 

PRINEL s . A. da c. v. 
PROWECI08DE ........ A111.iiCir+or BC"ANICA. & A. DK CV • 

3.4> c.n.Jizaci6n y al....,.adD de circuiblll r-1- para 
luml1Yrla• lnt.-lar- y .. tmrlar-. l~ar- Y 
ta.a• 119 carri .. t:• • 

3.:n· &u.inl.t:ro, inwt:alaci6n 
int.riar- y nt.riar-. 
carrlmnt• • 

y canmcidn ... 1.-i1Yrl
in1:.rruptar- y t .... • de 

3.6> C...llzacl6n y al.-bradD ... la. clrcuitom 
alt-.tmar- pmra 109 t•l.rD9 d9 fu.rza, cm1t:rol y 
alwmbrllllo Qmn9ral- ... di•t:rlbuci6n. ·· · 

3. 7> au.tnl•tro, ln.t:alact6n y CCll._ldn de lcm P*-1- ~• 
t•l.rD9 de f.-rza, cantrol y alullbradD 99111eral- d• 
di•tribucldn, can lcm dlsYUfttar.99 prDtecclanes de 
wabracaraa y cartactrcuito y di9P09ltlVD11 de cantrol y 
tl9ftaltzacl6n de fall• lndicados • 

3.8> &u.inist:ro y .antaje de 1- pcmt- ... caner.ta d9 30" 
v 26". ~ldo9 p.,.a la lfw de alt-.t.cldn 
srt-.ria y lu.inarl•• -t.-tar-• 

3.9> s...tnistro tnstalacidn v cc:rn9Kldn d9 la red de 
polarizact6n d9 la. tllbl.,.a. y .... t.:tdn. · 

3.10> 9:.mtni•tro, lnstalacldn v canmddn de sub-tacidn • 

3.11> Surinistro. instalacidn 
canductar.. ellk:tricos 
distrtbucldn pri..,..ia • 

d• hmrr•J-. aecesarla. v 
rllqUm'"idDs p.-a la lfnea· d9 

:S.12> au.tntstro, lrt•t:alacidn y canmddn de tados 109 
..t.-lal .. requerldos p.,.a can91:tar tados las 9qUlpos 
y ..tar.. ID cual - har6 d• ca.in acu.rdD can •1 
..tnistr.nt• d• las m. ..... 

:S. l:S> Calabar.,. can la &up.rvistdn, .n la caardin.:ldn, · 
trMit.. v ardenanz- ante la CcMlpeftfa dl•trlbutdora 
de Entraf a aue suoltr6 el eervtcto a fin de ltf..:tu.r 
I•• canmc I anes carr..,.andl ent ... 

.. ... .__ ... CM.- ........................... a. A. 
AM1e. ,.... .. - ftlM ..., ... 
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3.14> Entrmgar., al finallz.- la abra, mt Ju.go d• planota d• 
1- lnst.alaclan.a ElKtrlca• m1 la• .- - lncllJY9 la• 
rmfar- hllcha• al prDy9CtD ariglnal y .,. tr.tnos 
...-rai- la•far- ASL .,. .- qued6 la abra • 

4. §11D!£1111 Ill. INM10 

4.1 La intltalactdn •lllctrtca ..,.. r•allz-. d• aamrda can 
laa pianos carr1Rpandt.nt-, y a -ta• 1Rp11Cl.ficaclar'99 
y ••gdn 1 .. -Jar- pr6ctrtca• mt vtgm1eta, d• aamrda 
a las -t.tJl.cidas mt •l nt-.ral 1.1 • 

4.2 El tr.e.aJa ..,.. r•allzada per ap11r.rta. califtcadas 
baJa la dir.ccldn d8 mt Jng911tera El.ctrlcista a 
Ehactra••c.lnlca graduma a tncarparma • 

4.3 La• mntr11Q•• de abra ..,. .. ...tiM1t:• •1 lflfJenlera., el 
..- nataficar• a la Supervisldn dos di•• Mlt:-• 

4.4 Rupt:ura d• superfici- y el-.t:as -t:ruct:ur•l-• El 
cantrati•t:a, para evtt:... rCllllPIW' tnwesartwnt:• 
p_....._, plsas, lasas, •tc. IYr• un cutdadalla traza de 
las tnstalacian- en aquell- superftct- a •1--tas 
qum n..:-lt• cort:ar., .nt:- d• •mp.z.- •1 tr.tJaJa • 

• 
4.5 Empal-. Na - paclrA r•alizar -..a1- en las cml-

acul t:a. dentra del candid t:., a cual qut.,. at:ra duct:a de 
c .. alizacidn. En la• lln••• d• al ta tenstdn 
9Ubt11rr*1ea• - ....,1.arm las canect:ar- apraptados • 

Tada emp•l•• ... canductar- del calibre ANS Na. 10 6 
••ncr-, dtlbtrA ..,. h11ehas c;an canectar- del tipa 
Bcatch lack de las 3". Cuanda en alQdn -.a1- - v•• 
lnvalucradg alp canductar tgual a -J'GI' qua •1 ANS 
Illa. 8 9 deber6n' uttltz.-- canectadar- d8 branl:• d91 
~tpa ...-no p ... ttda, pracmt*'da99 1U8QO a e&D-tr dlcho9 
can.c;tar- can -Illa C8catch Fill ND.23) ha•t• -t.-
1- _..t•ta•s llMIOD - rec:ubrirA can ctnta at•l .. t• d• 
alta valor di•l*=trlca, •l•llar a la Scotch Fill ND • 
33 • 

""· .. .._ .... - ...................................... 0. A. 
............... NM .... .... 
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4.6 La canaxi6n de las cml- a l• bm nera de un tr•tco -
har6 est.,._.. la pw1ta del cable a w can-=t••· 

4.7 El Ccnt:ratist:a 119bmr6 t~ tllllas 1- pr..:-..cl .... • p.,-a 
11"*...-r 1 .. tut.rl .. can'tra galpe9 y D""~as accidmlt:
a av.nt:- ....- dltfar-. a c .. ••n cualqul.- perJulcia 
--=•t·ca. Dur .. t• la instalac:lOn y c•• V9Z 11'9 -
lnt.-rumpa el trmaJa, las tut.rl- ....._,..,. ..,.. tap_._ 
y pratmgldas cantra el tnar~ de cualqut.- el-.ta 
mrtrafta y cu.Mia - ln.t:al.,-*1 ......,-puestas a la p.-.d 
y .., .,Jet:arM can abrazad.r .. ..t•llcas clavad- a la 
par9CI • 

4.8 Tma clucta - deJar• mMJUlada can alallbr• galv .. tzada 
Na. 12 desde el .a••nta de ., lnst:alacidn y no -
d•Jar6 calar ninQl.81• Ar•• a zana •l na - c~v• -t• 
nor-.. 

4.9 Tada ducto subt.-r*'9a ...-• prot:99ldo en su ....,.rfici• 
con una capa de caner.to simple no •mncr de 7 cm. d• 
~ y a una proflMldldad d• 0 .. 30 •· COiia ltfnlmo d•I 
r.T y en las tr..as .,. at:ravt...n lugar-- de trin•ita 
Y9hlcular 9 a una prafundtd..t no ••nor de o.ao •· 

4.10 Na •• p.-•ttirM ... da das curvas de 90 Fadas a llU 

mqutvalent• .. tr• dDS cajas da canmcidn 9 pozDS a 
salida. La mAxl- dtst..:ta entr• dos caJ•• d• canmctdn 
a pazas • .,.. de 20 ~as y la• caJ•• a pazas 
nae-aria. a tnstalar- a h.c.r- p.-a -t• f In ..,..,... 
colocadoll sin casta adictanal al prapt.t~to • 

4.11 C&Yndo un ducto p•- par una Jwtta de dllatact6n dm.-6 
caJoc.,._ el •1-.ta carr911pandt .. t:a para tal f In • 

4.12 ~· vn tnstalada las canductar- dentra de cada ducto 
9Ubt.,.r4'n9a9 - prac.ct.,..6 sin mcclfPCldn a 
1..,.,.._ablllzar tados IDll paza11 9 •I -t.Dll 41t.tmos 
fueran n.:-..tDS • 

.. ..... ..._ .... .,...... .............................. o.A. ............ - ,....,. .. ,., ..... 
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4.13 La dl•t:.rlbucl6n --=und.rla p.-a la l1U9lrtm:l6n -t:.~lar 
~A1 

SuM:..-r._. Dand9 la t:.ub9rla · - -pumata -
uttltzrA ... 1 t:.lpo rfoida de al....tnla ftJ•• a IDll 
pamte9 f10r .... ta d9 clnta INrlll it:. y _. •1 -t:.r..e 
-..rJ.r ..-. cumrpa t:.9"dnal par •I ...- -1drln las 
canductar- qum all~An 1-··l....tn.rf .... Danft la 
blberla na - -pumst:• - uttllz.rA t:.ub9rla rlold• 
d9 alU9lnla can lDll can.ct:.ar- adllcu.._ • 

4.14 El Cant:.rat.lst:.a d9bllrA pr .... tar a la ~•t6n 
las d~t:.Dll d•l Inv-tlmra r~l• ·1 ml 
pmraanal califlcado9 ,..,. ... aprabm:liln ra11p11et:.tva • 

La t:otaltJad d• BtDll9 a ut:iltzar ..rAn rn.wYa9 y d• la 
-Jar calldad• ~arln .. Jna. a la aprabacidn dal 
Sup9rvl.ar y d•.r-*9 cumplir can 109 r-.ut•lt:cn alni.,. 
-igidDll par •1 R91Jl-.t:a y Cddiga .,.t:.•• -.ctanadall • 
a.anclt1 ......,lmr• nac-idad d• dtri•ir dlfmr9"Cia .. .,. cuanta • 
la calldad d9 -t:.mrtal- y .:c..artam. •1 Bup.rvl.ar -
r...-va •1 d.rmcha da r11eurrlr a 1•• 9SP.Clflcaclan99 da 1 .. 
autarldad- •iGUi9nt-• 

CHEM> 
CIPCEA> 

La• aarc••• t:.ipos y aadalat1 d• aqulpa a -tari•l
...cianadatl y .... •1 cant:.rat:.i•t• ...... ..Unl•tr.r. .. 
11ntl.nd•• padrAn mar -..plldDll par wta mqutval.,.t:.• a 
dntc...,.t• can .-pactftcaclan99 1..-1- a 9UpW'iar•• a la• 
indicMI•• y .n nln'Jdft .a••nta .. d•• ta.er ca.a_ 
abllgat:art- l•• ..-ca• apuntad••· 

... ........................ , ......................................... ... 
-· .. a.-- .... a.. ............................. a. A. 

.... ...... ... .. 'Me.1 ..,., .... 
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Tada llqUipa, _t.,.lal a sist-. ..r6 ,.rab.to y 
.,.tr.v-la .. ..-rf-=ta ..t.ada dtt funclm.-l.nta 9 -.116nda
•ln cllllbl •:lclanal pra el praplKarla el que fall• par 
caus-s ......i- ... ap9r'.Cidn .... ~. •l prl-.r .no ... 
func:lan-1..t:a epart:lr dll la fmcha d9 rmctba .flrual de la 
abra tmnli.nma • 

s.1 ~--- I CM' f' 

Tadas las cai1ductar- d• las lnstal.:ianes de control y 
fU11rza 911rAft sin mccmpci6n d•l tlpa cml• no ••i las dit 
alullbrada y ta.n de carrlmnt• que ..-an el 14,12 y 10 
tlpo 861lda8 Cal...,,.._> y las -var- ..rAn cabl9ada9 y 
trwadclll. Para 600 valtias o -.as·- ....-An 1 p.-a 
-..11c.ci6n g1111.,.al de cabre, ·can· al•l-i.nto 
t..1111Pl6stico d• cloruro d• polivlnila CPVC>. Toda •1 
al....,.ada .-r6 canductcr d•l tipa TSP. y ..-ea, I•• 
baJ_... a las equtpas - harm a travn d• tub.,.la d• 
al .... inio y can el •l..a tlpo de concluctar • 

Loll 1111pal- de 109 calibr- AN& No. 10 y .,...,,,,._ -
efmctuaran utlllz.nda el canector p16stlco du t .. afta 
conveni1111t• CScatch lack>. 
Para 1111pal- de canductar- de las cual- -t• 
pr_..t• IMI canductar d• cAllbr• AWB No. 8 6 .. yar, •• 
utilizar6 •l dimpasttivo canec:tadar de bronc• del ttpa 
p.,.na partida pracedlllhd~ luevo· a cubrlr dtchas 
canect..sar .. can cinta tipa ... 111a ll)Ual a •i•llar a 
Scatch Fill Na. 23 ha•ta .. tar las arl•t••J lu~a 9C9 
rec:ubrlr6 can cl~• de alto valar di•l~rlca, •l•ilar 
• la ScOtch Fill No. 33 • 

lw ... '- ... • 0...... • .................... • .......,, O. A • 
................ Hr.I .... .... 
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S. :S I19ERIM 

tt.t6llcas1 

S.:S.A - Fl .. tbl .. 1 

Cuanda la cmnaltz.cldn - .. ,.._.ta · y - rllqlli.11ra 
ofl ... tbllidM para _,llCtDS de caneddn ..-r-ttcul.--.t• a las 
-*arms - utlllzara del car~• tlpa lnt••P"'"i• can ·. 1111• 
accesarias t•l- c1111a can11e~adar- whDll O h w-. c:urVD9 
a ,.~as y las All.ptMIDr"B 1:.-ttlJn d91 Id--. tlpa <liquid 
Tight Candui t> • 

S.:S.8 - Rfglda91 

Tada c.naliz.ctdn .. pu.ata win r...,-lm...taw de 
flmcibilidM para wu canecidn we utilizar*' ... 1 tlpa rlgida 
d• al&.minia can untan- ,.DllCadaw d• dt_..I~ y pewa 
St-.d.,.d de 6ptt .. caltdad CAlcaa 6 wlllilar> • 

Acc..ar-ias para .Junt- n Expanwidn. La• J~ d9 .. P9111tdn 
P.,.• lDll canduit• ,.loida9 ..tAlil:llW ....,.,. de canwt9tir -. 
pr-aductas a.nuf11eturacla9 nar .. 1-. di..,..._ para evltar 
dallDll a IDS cml- y mqulpado can .... lDll m prow.,. 
cantinuid ... elltctrica -. tada el recarrido del conduit. 
Los acc9SDF"iDll para J1M1ta• de mcpan•ldn ......,..,, .,_•itir una 
p911umfta cantldad de llDVl•t-.ta langltudinal • 

S.4.A La• caJ•• de -lid•• d• luc- ..-m actavana1-
•11nelll•• de 4• x.112• x :S/4• y actaganal .. dabl• 
fanda cuanda ••I - indiqu• .. IDS pl-.., nc.pta 
P.,.• ,.ec:eptltculas dtt una 9Dla luz. La• caJ•• para 
tD11a• a 1 IOY. ser-t.n ,.ectanvular- de 4 x 2" m.m:,._ 
que p.,.a ta.as a 220V ..,..,, d• 4 ,. 4" can ant.tapa a 
4 x 2". Las int.,.,.uptar- - alaJar*t 11n caJ•• 

/W, .. a.-. .... a.i.11 ............................. 0. A. 
Mlle. ...... W.. .. ~I ... • .... 
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~lar- 4 • 2• Tada9 1- caJ- --:In cublmrta. 
par t1111- i •I Yi.bl- ... •er.a y t-mfta admcl .... a W 
lupr y ..... .... caJ- ........... ..tr _'pravtn- ... 
...,._,_ traq1.mlma. ..... -~ .. CG i ••mwlmnc:la can 
•1 dl~nt ... las tubas .- rwclblrln. 
LA9 caJ- .- no al0Jm1 di11P119ltiwm alvuna t.ndr6 

• Upadara cl-. .. 
S.4.8 Tadam las caJ•• d• -lid• para tr..._Ja wa11dido a 

-SMm•ta win de ac.-a _t...,ada Ct.ipa pe••da) 
galvantzada del callbr9 9lllJdn •1 C6dlga. · 

S.4.C Cada ca.J'a ... sallda 911r6 •1 t...rrD, tlpa y. •Clf"'M 
~ a ., •it.la .p.rtlcul.r .,.ra la cl- de 
artefacta a accemarla a u.ar- y 98r6 w,ltltada 
•lr••••nte. Al colacar las caJ .. de -lid• .. t.ndr6 
ampcclal culdada 1111 qua .. ta• - lnmt:al9" a pl1111a y 
--=uadra, y que nlnvuna part• de la caJa at.. .. 
mctlmtda us al16 ml r..-110 acmada a 1111ldura. Ena 
Cantrat.lsta ....,_.6 r-=alacm- par aa ~., cu.lquiar 
caJa que no .-cl• inRalMla dlt ~do can ~ 
instrucciane. • 

S.4.D Para qua tadas 1 .. caJa• qU8dml .,. r•l.:tdn dllbida a 
las dt..rra. de clelas ra11GS y Cllntra de emp.-:ID9 
.tc., •1 Cantrat.l•t• dllbmr-6 f-tllarlzar- can la. 
datall•• arqutt.:tdnlcas d• eat.as espaclas.y calacar6 
la• .. 1td•• d9bld...nt •• 

S.4.E C.Ja• d• &.pal- y para Haler. S. prav.-rln caJ- ... 
-.a1- y para halar, d• .:mr-a de calibre ••1dre •1 
Ct.Ilea tndl.- a 1111r raq~tda para facilltar ftalar 
las alallbr- a cabl-. Tada• la• c:•J- ..,.,.. 
acc-ibl-. Cada a11_,tacl0n dtlntra de -t... c:aJ-, 
t.ndrln una lttl.,.ta d• 1d9ntlftcaci6n qant tndlque el 
nd••ra de ctrcultas • 

S.4.,. Dand• - raqutara - prDY89r6 -....- .de hul• que 
evU:e la ~rada de hu••dad • 

.,,,_..._ .... .,...... .............................. O.A. .......................... 
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S.4.8 Dande - r..,u.,._. - --.t~M c•J- d9 cawxiarwm •1 tipo intH:pmri• can I.Una• d9 .antaJ• v r-vlet
sYr• la canmci6n d9 ..t:ar.s o 9qllfpos, las c•J
an~ ..,... ..... dmb9rm -..t~- mabr• pm.at•I- d9 · 
ht.-ro •. 

'LA• caJ•• ..ttalMlas-. ..t• lit.-al ....,_..._ pint~
• colar gris • 

s.s.A INIERAlPTOREB. A _,..,. QUe - •llptlCifiqum D wtr• 
at:ra cDlfa .,. los pllll'MHI .-r-M del tipo wi19'1CiDllD, 
ir.tmrc.miml•, tipo dado, d• am. vfa, d9 tmrmnal
can tornillo. d• b-.u•lit• calar -.rfll can 
c...-cidad na.tnal de lOA - 12SV. <SBERAL ELECTRIC -
F.A6l.E - LEVITON>. • 

S.S.8 IUIAS DE CDRRIENTE. ser-•n dabl_, dttl tlpo dado D 

ddpl1ne, c.,,.:idM de lSA - 1zsv., ml ttpo adwcu.do 
P~• us.r can claviJa pol1rizada d9 3 cantactos D 

nar-1 de dost calDf"" -.rfll, eland• - r11qUi9ra ...-6n 
del tipo lnt...,mri•. Las trtfil.r- -. par ... t.nclr4n 
capacldad p11ra 30Amp - 12S/2SOY d•l tipa admcuada 
p.ra us.- wol~t• can clavlJa d• tr- cant11etD11J 
can t.r•lnal- tDf""nllla latmral_, colar caf• 
<BENERAI. ELECTRIC · LEVITON - EA6I E> 

S.6 e1.8C81 

Las que cubran tntmrruptar- y 'ta.a• de carrt.nte • 
12SV s.r6n d•t ~al, acabMa llwo, calar al..tnta 
.nanizada y cantmndrM t911tas verKanaw ca.o nd9era de 
dt9P0Sltivas cubran. · 

f8ENERAL. ELECTRIC - EMLE - LEVITON) • 

Law IKI• cubran ta.a• de ccrrtente trl.fll11r- d• 30 
...,.,. • .,. 12S/ZSOV • .,..,, ...t'91tca•, acabada Ilsa, colar 
aJ.,.tnlo enanlzado <SENERAL ELECTRIC - EAGLE 
LEVITON> • 

""· .. '--- ..... a.... ............................ 0. A. 
Aelt. ...... .... - 'NI.: .. ., .... 
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Para mantaJ• ....,.rficlal 6 mn .._. .... 
aquipadas can dl~ar- t:mr.am•~iCD9 Cprlncipal-

. y r...i-> 1191 t:ipa, ~a. ~a de palas 9 c .. tld• y 
dlwpD9lc16n q119 - -...tr. mn las pl..a.9 _, Cami 

dlwpD9l t:l YGt1 de prat.ccl6n de 9CJbi: wc.-rva y 
carblcircalta para ..tar .. y Sllft£llzaclan99. 
Los v•tnet .. campumstas de una caJa de lMlna de acw a 
plv.,.lzada, del calibr• lndlcada par •1 C6dlga9 d91 
t:-s"YD •..-clficada para •l ncO mra de dl9PD911t:lYDS9 

dlsyunt:ar.. y cml- .- alaJ .. y can t:~- fal ... 
Cmn c-.i:ldad9 dl...U-a y lacallzacldn canv••l~-)' y 
d• una aml.,.ta de lMlna d9 ac.-a d9 callbr• lndlcada 
par •1 Cddiga9 mn ac•...ta d9 plnt:ura grls al lw:w na9 

...,....... a la caJa para mantaJ• ...,.f tclal 6 a r- ... 
partld9 ll9Vando inccrparada una cOllPUllri:a 911bl~ada 
qua cant:mKlrA la gula d9 las ctrcuitas y •l dillpClllitlva 
d9 ....._.tdad para .-it....rla .,. paslcldn d9 c.,.rada • 

Las barras principal- ..-An de cabr• can rWV99tl•t .. t:a 
d9 plata9 d9 la capacldm y r9q1111rl.t911tas lndlcada9 .,. 
la11 pl.nas9 can t.,.•lnal- y canmctar- adecuados al 
calibre d• c•l• .- can.ct:.n, can aguJ.,..as roscadas y 
t:arnill.rfa d9 fM»rlca. La barra de n.ut:ras9 ..,.A 
1161lda9 can t.,.mnal- d9 tarnilla y d• la capacldad 
canVllfti.nt• para el nm.ra y capacldad d9 las clrcultas 
a que sirve ..-rgf a • 
Cu.nda .. 1st: .. vaci6s, ......,.. pruw.r- la cubl.,.ta 
.,. limn• •I ...,acta y las acc11SGrlas de mantaJ- a las 
a 1 •• barras d•l di 9PDWI ti YD fut:ur·a. 
Las dlsywtt:ar- ..,..,. -gdn ., capacldad y ..-ca9 las 
arrw.cfar"- ••gdn.., c..,actdad y -.1gnacl6n"w*' del 
t:tpa d9 -..rnar 6 de 11Dntar- a pr-ldn.,. sapart:- de 
c.,.al.ta de hlmrra a sapcrt:- prefarltada de ac.ro ., la 
part• past:.,.lar, indllpmndl.nt:-.te d• la far- d9 
mcnt:aJ• d~*' .,....,.. d• .ado ...,. las dl•yuntar .. d•l 
.t..., ..,.ca, t:-•ftD y ndll9ro • palas puec1.,. 
int:.,..callbt.,... y r•maver.. par •I frent:e, •in 
lnt:.,.f9rlr can •1 vwclno 9 la propla deb.,.6 -..c..,_. can 
las arr.ncadar-• 

• ......... 0.A. 
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- E5E 1:11 ••••=m•• .- cu =•111111 - caa••L.-w 

Al frmnt.e de las v-billft- cu.ndo - rmqumrlda 
......... la11 slst.-• d9 cant:ral y ..tlalizac:lm
qued...to cma uno d9 alias clar-.t.• ..n:mla ~ U9CI • 

.,.._ ~ar ..,.alado mt lugar visible dtl la cubl.rt.a • 
,...., • ., .. ella la 1.,,wwta1 
O..i9ftacl6n al 9ubt:abl9r'D Caeg6n d~,..-- ... tofllarJ • 
Tlpa Tabl.,.a. 
F.-• 
c.pactdad Mxl- ml Pnp9rlas. 
Dlagrw ct. cllnUal y •snda • 

Cullplirm cm r..,iactm.s y rmqumri•t ... t:as .• 
Emp11eiflcacianes Fmd.ra1 .. , lt-F-11SA9 N-C-llSA y N-P 
131A y can .. 110 U.L. 
La. dlsyunt:ares· mast:radall .. las pl.,.., a.r*11 d91 
t:tpa t:..-ma••gn6tica9 d9 ~a .ald...sa9 de dl91tara na 
lnt:.rc...,t•l•s · d9 pr-16n 6 d9 • ..,.... ,._. a 1- barr_, 
d• c8ftacldawt y Na. dlt palas indtcMD9, can lndtcact6n 
d9 pawlci6n d9 la ••n11eilla d9 ap.rac:ian9S •Enc9nlllda• 
emu• •Ap-o-.1a• <OFF>, •ot1111arm1a• <TRIPPED> • 

. . ·- ' 
Las pal as 1141 t:ipl .. , t:9"drm ... dl..tlo t:al .,_ una 
9abr• caroa mn una 119 la. pala., · pmrmt:a la .-rt:ura 
wlaalt:,._. de las otra. 9 llevarM "" vtft9t:a d illpr"..a 
.. la carcaza1 T-rno dlt W"co, r,,_-aJ• RD9lnal, 
volt:aJe, capacldad lnt:.,.,,.tiva. Eat:arM .. 11ac1as de 
fMtr'ica para prevent,. alt.rac:tan.. de las 
c .... .-ct:.rlst:lcaa naminal ... 

E•t_..6'1 llqUipados can las acc..ar"ia. p_..a acaplar- a 
las barr'a• y can.ct:ar al cable 6 c.a.1 .. de .,..inl•tra 
de 9".rgla • 

s.a L••IM1181 

A. l.umlnarta f luar1tSC11nte, ttpa industrial d• 4 tubas 
fluar..ctlftt- de 40 watts, encendtdo r6plda, de c~pa 
..t61tco fa.fat:lzado y .... it.ta de horno .,. plnturas 
blanca de alt:a r'eflactancta • 

8. U..lnarta d• v_,.cr d9 "9rcurlo, can dlfL•scr tr'as16cldo 
ttpa prt~tlco, can cutlr'po d• alumtnto para ..,.vlcto 
p-.to, can ballbtllo de 175 W a 220Y, y can fotacwlda • 

"'· .. ._ •.• a.... ............................ 0. A. ..... ,...... ... ... """' .. .,.., ..... 

I 

I 
:I 
I 

:1 
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c. U..inarta • vmipar d• ..-curia, 400 -t.t.•9 fmrlc_.. .,. 
alu.lnia rt1P1d..ta can t.rat...t .. t.a d9 ~-ta. Bal-Ua 
t.tpa ..t.at.r ... farmadar alaJ-'a _. caJa d9 alUldnia 
fundida. CSYl...VMIA l'ladltla ZSOO> • 

S.9 twlQ 

Smr6n ml t:ipo d9 cancret:a cB1t:rlfugada d• 30· 6 26. 
tMlfJdn - r..,.rlda y - .... t.r• .. lam plancm' •. 

6.1 S. inst:alar• dande s.ftalan la. pl..,., pa9t... de 
cancrlKo c.nt:rifugllda. s.r• •lllpDtrada .,. •1 11U9la no 
......,. dtt 1.50 •· ni ... d9 1.80 •· 9 _, ..... lndique •1 
9up9rv1._. y mt.r• qll8d.- .. pa9lcldn -.i:rtct:-.t.• 
vwrt.lcal. En lam pamt:.. - i n•t:al.-m c.in cu-.do na -
mrq119 ..-clftc-.u .,. la. pianos> lam t.rraJ.. y 
rn9Rlda• prapi•• dtt la .. truct.ura a fin d9 .,. .,_.. 
una ln•t.alaci6n -var•- Tadas la. htrr•J-·lncluy.nda 
la rKmnida ct.b.-6n d• Sir ml t:lpa plvanlzado mn 
call .. t.•9 na - pmrmitir6n nlntJdn acc1t111rla galv.nlzada 
.. frla 6 pint.ado • 

6. 2 9-.sTACJON 

Tr.. tran•f ar••dar- 11a1116fa•ica., 2 de 100 kYA cada 
una y un tran•far•adar d• 167 KYA 9 13200'7620/110/ZZOV • 
cant1etadatl mn .. tr•lla - delta a~lzada. Ublcada 
d9ntro d• las in•t.alaclane. dlt la f.tbrica • 

La palartzact6n· no dmb.,..t Sir .. yard• 2 ahmlat1 y 
.. tar6 far.ada par una rm canstituida par b11rra• dtt 
S/8' de dl~o per 10• d• largo 6 •l.tlar a la• 
fabrlcada• par aFPER NEU> STEEL COPFIANY 9 la• cual
..tar6n &.nidas 9ntr• •I par cml.. d9 cabr• suave 
dltSnUdo callbr• 1/0 ANS • 

.. ... .._ ................................... a.A. ......................... 
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La .......U.Cidn -t:.r6 arat:~lda cant:ra .abr• t:911•lani19 
par un .,.r.rr_,.. t:ipa int:••s-t 1•9 -4a valYUl• 9'10 KV 
y cantra sabrmccw r i9nt:• par · un ~actrcui t:a • 
parc•l...a .._ lSY., BILL llOKV, can fuslbl• 12 K • 

7.. ntlll IE lllM ! IElllU 

7.1 ....... 

Tada la ln•tah1cidn dllb9r6 9f.ct:u.r-- d• una ••W• 
nlt:ida. prof-lanai y acar.._ a la• r91JUlaclan99· • 
C6digo y rmgl-.t:a.., -.pl~•• para_. •Jmcui:idn 
ap.rari a. cal if icadati y cmip9t:mnt:•. · 

7.2 QYJ&IZftCHl!I 

7.2.A El •l•t:- d9 canducta. ..r6 i~al.ta p.ra canm:t_.. 
la• caJa• ct. canmcidn., caJ- 11a· t:llbllra., caJa• d• 
..Ilda. gabln.t:-., .t:c • ., caea · - lndic• 11n las 
alanas. 
La canaltzacldn -• rl9lda o fl .. tbl•, ..r6 continua 
d9 -Iida • -Iida can un .Mxiea m·da9 curva• d9 90 
~adaw~ mn t:raeae no -yar- a 30 -tra. 9"tr• 
-lid••· Las curva• rl9ida• fcrlNtd- .,. •1 ca.pa 
• .,.., fabricada• can la ~-1 .. ta ad-=uada y 
Standard p.ra tal prapdsi ta, cutd•iida•• qa.- •I ducta 
no .. fra d9far.aclan99 .... _._ tranttvwr•al. Las 
acapl-i9nta. rascadas dmb11r6n t:...,. us da cinco 
hllas atcrntlladDs .. •1 tuba ...- .. J~an y _,t_ d9 
.. acapl-tmnto 119b9r6 liw- p.ra •lieiw rmbabas 
y a9p11rmzas ..- puec1.,. d.,,ar •l aisl-1mnto d•l 
canductcr, la. tubo9 y caraz•• q119 conect.,. a c•J
a tra¥M dlt -..J11ras pr9fcr••da9 •in rasca, . dmb9r6n 
1111J.t:ar- a la caJa par __.lo d8 _,..1ta y 
cantrat&111rca .. •I .. t:.,.lcr, can •I apr.t:e 
convwni8nt• p_..a no dmfcr..,. la caJa. 
Dand9 la c.,.altzacidn cruc• Junta• d9 .. p.n•ldn 
canstructtv- dmbllr6 In.taler- la canimcl6n fl .. tbl• 
..t:.61 lca canv9nl 8nt•. ~dandD •i--.W• la 
canttnuldad •ltk:trtca .. dicha canaltzact6n • 

, 

.. ... ._ •• .,.. ............................... A. .... ...... .. - """' ··- .... 
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7.2.B La canaliz.c:idn -pumsta y ma•_.. a la la.a mlMrA 
fiJ .... _ par -.Ila ... or.- galvaniz... ... t:-·
CGii"9nl .. t• p_..a •I di6-t:ra -d91 canJ ... t:a ...- t:lJ•9 

la or•• - mujllt:.r6 a la ~•let• par - -.Ila ... 
clava rabat; de -=-ra9 • lrm a c_.. SOcm. 
n.t.rA cul...,_ • na pr~ tn~t:mr•acl- can 
atr- lnatalacl.-.. y .. •l a.a de ...- la 
&;.:--~izaci6n carra p.ral•l• a cruca can t:ub..-1- de 
~. ..ta - lnatal_..6 .. la part• . -..rtar dm 
..-11-. guardanda la dlst:..cla can'WWll-.t. C•lnlliD 
10 ems.>. · 

7.2.C El Cantrattsta can9Ult.r6 a la Bup.-viilidn Plabr• 
cualqut.,. p.rfar.c:ldn a r-=art:• ...- ...,,.,., 
r-llz_.._ -. •1•-ntas ..truct.ural- ... '- Pdvdft 
ar...ta • 

7.2.D Tada canducta subt.rr*-a a -pum•t.a d9blr6 W' 

inst.Jada can.-rvando la inclinacidn raca1•nclada 
hacla las pozas ct. rmvl•tra y caJ- de can .. t6n. Lam 
Mlbl:.rrAnma9 - prat:mv--An .. _. p.rtf.rla9 can una 
capa d• cancrna sh1pl• d9 acha c.nt:l..tras de 
911p-ar. En gmmr-al 9 •• .• t ...... An tada• l
pr1PC&1Clan.m a fin ct. prat:~ la blb9rla cantra 
daftaa --=Mlcos u atras accldmnt- que la d9far..n a 
c....,. p.,.Juicta algu'IG • 

7.2.E Dur-ant• •1 prac..c- d9 la canstruccldn y mn •l 
prac~ d9 la in•ta1acldn 9 1- canalizactanms 
..._..._ ..,. tap_... y prat99tda• cant.ra •1 ,,...., 
ct. hu••dm y _t:.,.1- mctrarra. • 

7.2.F .,._.A •J.r- in•talada .., tada la canaltzacidn y 
pr.via al al-.brma final• •1 al-.br• IJUf a 
nmc ...... ta9 galvanizada d• calibr• Na. 12 6 14 
-....c6ndala mn las .. tr..,. can vlfllft•• y nci..ras 
p.ra -Jar ldmnttflcacl6n al 11a••nta d•I al...twllda • 

7.2.8 Be dm.,.A lnmpmcctanar la tub9rf~ .,,t_ ct. calac.r 
las conduct.er- y dmb.,.M 119Ck_l_ tada la "'-dad 
V lt11Pik_I_ el· palvo9 .rmna a tl9rra .- - 1-

""· .. ._ ... a.... ........................... a. A. 
......PWlll ............ .... 
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pumda 11-..r lntraducldD9 - . par- ...tlo - dm alr• 
camprl.tdo o dm ••cabll16rt unldo a c•l• dtt .. ....,. 

Bl JP• - ..... - la -...-rvldGn ,_Jo ~--·· mrA 
cm+*....... ...- · laa ' tubOll . ~- llW- ct. 
~...... lnb"GIUclMlllD un msndrtl ·dm mndmra ct. 
t-rna ... C¥1eda y .......-10 • tado lo · 1.-911 dml 
tubo. Laa.-.caJ- y d2nn.•ca2mtaa __ ... t-*'6" 
t ..... y llbrws de polva y •• arl-• 

7.3 &ll•!!ADD 

7.3.A LD9 canduct:ar- no dm.-M ..r- tnwtalmlae ant- d9 
...- tado •1 tr-.Jo d9 cualqulmr natural.za - .
pumda c••.,.1• pmr Julclo · - -. . hay• cancluldos 
tncluy•ldo •1 colMID-d• cancrKo. Tado •1 al.mrMID 
dmmrA ·. tn9tal_... ca11plno dmade •1 · punt:a · dm 
canmcldn haata 1 .. -11daa, .. cantro1- y 1..tnarlaa. 

• . r . .: 

7.3.8 Entr• CaJa y CaJa, la carrlda dm canduct:ar- --.rA 
cant:lnua no pmrm t:t*'da- la eJ-=ucldn dm -...-1-
dm nlnguna · cl•- dmntro. dm- .• laa canductar-• 

Para· •l f6cll dmsllz..tanta dw laa canduct:ar- an 
la. canduct:aa, - utllizer6 t:alca aimpl• y an nlngdn 
maa2nta - pmrmtlrA el U80 dm r•- o cualqut9r 
atra lubricant• carrlmnte. S. llrit:.-6 al -.1.a .,. 
al maa•nto de la tnat:alactt.n.; lOll" canductar- faraan 
cocaa. Na - parmtt:trA •I uao dtt ...tlo mmc*ttco·para 
la lnat:Alacldn de cml• Na. 8 6 al...tw• d• callbr• 
-nar • 

7.3.C L09 canductar- d9nt:ro d• la. t:ablmraa y aubt:ablmra. 
d• diat:rtbuc:ldn ....._..., qumd.- ard9n.-doa para .fkll 
tdmnt:lflc.ctdn1 ~M la lanvlt:ud au.ficiant:- para 
mvt tar -.•I- y - canmet:arM al tnt:mrrupt:ar 
t:mr .... •gra6tlco r911pt1etlw 9 far..nda 6ngulo de 90 
1Jrad09 y dtlberlln ettquetar- , indlcanda •1 ndw"o 
de ctrcut to • .- pmrt--.:an.-

, 

._ ... a.... .................................... a.A. 
..._ ._ .... ._ - T*'...., .... 
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7.3.D Al ltfllCtu.r ... . ...,.i- 6 cm.aldn .. tr• 
canductar-., ....._ ~ ... a.n~a la 
rwslftencla ..:Anica, la ~1"1dad •lectrlca y 
rlgl"- dl•lktrlca • 11111 ~.· 
l.all lllllpal- m ~ -·..-mtlrm dnlc• ••~• 
.. ·caJ- de -Iida., • cane.Im y pazClll ... nigl.t:ra. 
Las ca1- • ...,..._ ~.ndrlln la langltud 91dtcl9ftt.• 
para padwr amtlct.-11111 can *acllldad al •••nt.a • 
a10Jarl1111 .. la caJa y clllbmrAn Klqu9tar- ~adam 
1 .. col .. a -.•1-.r., lndlc..., el circ:ul~ al qa.m 

. .,.n-..cmt • 

7.3.E La carm.idn a lumlnarla• - ltf11Ctu.r6 par -.Ila d• 
cml• fl-lbl• d9 ..._.canductar-., ... 1 t.ipa TNlt v -
ut:lllzar6 .1- candul:tar ~lea ad8cuada para ma 
caamcl6n a la t.11PM9ra de 1a·caJa .... -Ilda ca.a · a 
la caJa ct.I CU9"pD de la lumlnarla • 
Jndmp9ndi .. t.~t.• d9 la. caJa• d• -Iida •lt.uadas 
.,. el t..cha., •i111Spr• .- mba all...,t11r- un 
rm:mpt.6cula 119 parc•l_.. adoseda al cl•la falsa, 
dllber6 tnsta111r- atra caJa act.avanal .abr• dtcha 
cl•la, p11ra pad9r" 1111Jet.arla y can.ct11r al cllbl• de 
baJada • 

7.3.F Las clrcuitas r ... 1 .. , ali...,t.adar.. y 
llUbl!li-.bldar'.. Ccanductar .. d99CI• No. 14 Mm ha•t• 
•I Na. 2 Mm>, ..,.An ict.nt.iflcado9 can calar .. ca11a 
•l9ue1 

Fa- A 
Fa•• 8 
f•- c 
Nmutra 
R9t)r..a .,...,t. 

n..-a 
raJa 
azul 
blanca 
..arllla ,,.,. ... 

Conductor .. para prap69itas d• palarlzacl6n, en •I 
stst. ... ant.,.lar BIN FORRO • 
En 1111 ct.f.cta - utlllzarM vUr.ta• ., la• ttXtr..,. 
cada caJa • 

• ... ,..... .... a.... ......................... O.A. .... ,..... .... ... ,..,, .. ,., ...... 
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7.4 wm • •1DA. ram% o •1111 • 

Cu.ndD qu9d9n ma.Mlall • lDllaS a p..-...... - 'flJarAn 
par ... la de pw"a tipa r~f aMnda qumlen •....,Id•• 
mn ...,. ..... , - _ • ..,._.... c-lgldsn mda y •1 barde 
-tirlar qumd.-6 a .... ....-flcl• 119 rmpalla _.inada • 
Las -llda9 para 1- 1 .. 1 ..... 1- tmndr*' t..,.._.a can 
-OUJ9"1 al c .. t:ra y las ....- na alaJmn nlnvdft 
di9PD9itlvo, tap..._.a -llada • 

7.S 11nJl!lfl!l81 

8. 

Sa mu..-ndlr*t par ...Sia d• t .. w-_ d• al.-brit 
ga1v .. 1z.- Na. 12 y q&MdarM aJ1111tadas da tal =•swra 
qua IM 1 .. 1 ..... 1- qu9d9n .,.rf11et•••nt• nivwlad- y a 
r- del ci•la 'falsa, sin aJ.rc.r pr-i6n alguna salw• -t• Ill ti.a • 

IDIQIQ!I 8 IIEBB8 

a.1 En ganaral - at:mnd.r*t latl lina..tmntas dados para tal 
fin .,. •1 artlcula ccrraspandiant:• dal ff8ol_,t:a y 
C6dlga ant- ~lanada • 

8.2 Tada al •l•t- de canductas, sapart_, gminat-, 
P*'-1- carcaza• d• 11q11ipa, carcaz•• d• mater-, 
cubl.rt:as d• cabl- y canduct:ar- d•l •i•t- de nautra 
dtlbtrAn qu9Clar ef..:tiva y p.-..,..,.t_,t• can..:tadas 
a tl.rra. .,_.,.., asevurar- cant:lnuldad •l«trlca a 
la 1.,.ga d•l sist ... y no .. p.,..•itlr6 el usa de cint:a 
-t61ica can rav-tl•lmnta d• cGOr"• para la canmri6n a 
ti.,..ra, de11r6 • .,. del tipa ..-rapt.ado y diS9ftada para 
tal fin, cuanda •1 canductar d• can .. 16n· a t:l11rra -t• 
dentra del canducta, la grapa • .,... del tipa qua canecte 
a tlerra el canductcr y canducta • 

8.:S LD9 raqueri•iarttas da .:anaxi6n a tl9rra art las panel•• 
de dlstribuci6n y ~1J9Rcla del •i•t- ..,.., .CDllD 

•igua1 

8.:S.A El n11Utra de los ali-.ntadar- •• cor .c.,.6 a tiarra 
art las gabinet-• 

'-· .. a.... lfe, M a.i-11 • ....... • ........... • ...._, 0. A. _...,..... ........ , .. ,., .... 
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8.3.8 Leis •1.ctradas 119 canmddn a timrra ct. cada ...,..1, 
99rM d•l tlpo d• IMrra ... al- d9 ..:.ra "I 
r11YeStl•l .... ta • cabr• Ccappm .. ld) dlt s's• dlt 
dl~ra y 8 pi- de langlt:ud, ...t:mrr..ra. a una 
prof undid_. ...- .abre ...- 1• ..._.._. .,.rwwnt:•s 
can una r-l •t:-.cla na .. tut d8 2 DHPllDS • 
La r-t.t911Cla -.t- -.ctanada, d9119r6 .... 1.,..., 
r-vt•t:r.r_, c.-t:t-flc.r- y pr...,.t:.r- p.ra 
..pralNcldn ml Sup.-vlsar • 

a.:s.c La. c~ar .. m cane.ldn a tl.rra, mr•• d8 
cabre, mdlida, sin farra y clll'lllCt:adall • 1- v.rl11-
•111Ct:radas par .... la d81 cmwc:tar ..cMl~ .••-vur• un cantact:~ e-f-=tlva y ,..r_.mnte, al tgual 
qua p.ra ...,.1_ .... "'1 canductar. s.r• d8 t-•fta na 
-nar- qua •l MIS No. 6, prat991....-.. cuanda ~ 
11C1••t.lda a dafta ~Mica y dmb.-6 ..,. cant:lnua lhl•dll 
el pw1t.a d• unl6n a las cubl.-t- y mqutpa, hast• la 
v.rllla a •1.ct:rada • 

La• abras d• -t• p.rtida - .....-r• s9'Jdn lam pr.cta11 
unltarlas y/a ..... glabal.. ...- .. cantrat.n, y 
CCM1pr9"cl• la c~idn., par -t11rial-., IMftD d8 
abra., herra.i9"ta•, mq&alpo11., -.p.rata., p.-•l 909., 

c.-tlflcadas, ..,.Ylcla. y t:ado ~all• nmc-.,.ta para 
d•Jar un trabaJa ca11pJK-.t• t:.-ldnada d• ac&111rda a 
la. pianos v -.p.clflcaclanew • 

tw .... ,..... ..... a...... ........................... o.A. 
Mole ............ - 1'111.1 .... .... 
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SECCI<Jl Xl 

R~TillIENTOS 

Al.CAIU 11El TRAM.JO : 

EL bulbajo a ~f. ilu!lugr. .t.od4bl11t1110 dt. okc, ~. qui.po, 
pWl Callplua todo d. tlulba.jo llOUJta.c:lo u lo4 .,,t.ana& CC1110 Rt.vutiJl&Wltoa o 

REVESTIMIENTOS, REPEUAOOS, AFCNAtXJS V YlltrAOOS : 
I 

PMA f..14 t.ipo &f. .a_f.(IUiJt4a I.a.a iJuli.ca.ci.oJll.6 f Ut.cllUdu..ioJll.6 _U.pe.ei.&ic«da6 
u l.tU 4ue.ionu ·~,_ AlbailiJ.IJlt.a g Attabadol,", fl •p.u..t.r.r.u, z....,..C!! 
biUZaeUn. IJ Aca.6ado• • , Lo llliAm 4ed pvt4 lo4 M.Vr.6.timiuto4, /lf.pfl.l4do6 g 

pul,il1o4, piJtl'.tulo6, lt.l.pf.l.l4do4, ~.f.wlda6, wad06, /f.f:pdl.o& 4&inado&, i\Wt.l

~ 1J piAtiul.o&, M.pfU.o4 llDllllligont.ado& g pi.ntado& • 

"REVESrJMl&ITO 1'E AZULEJO : 

EL a:zub.jo 41114 Ct.ntlr.otlllffJW!Mo dt. pt.ilnrM CAl.Uad dt. 11 x 11 °"• IJ/O fa x 

r S .ti.po £4pdot u 4.wu bdi.c~ en to' plaM&, 'fJ'l.f.v.i.o tU!UIJUlo tntJte. CO"! 
~ 1J pNJpi.d.alrJ.o. 11t. cololr. a uco9eJt. poll. et piopi.d.alrJ.o. Selr4. col.oc.aJlo · 

COft. pc&A.f4 ti& COi~ gll.l6 406u paJr.e.de4 upd.t.ad46, hwnide.el.do an.tu de. 4U

coloc.u.J.4n. 1J po~a&tf. 1J u 'o"""' 4U.Cu.lv4 po11. an.· petrbdo de. J d.ta.a. 

L.04 4%Ul.e.jo& .at. i~ con. pa.4'.4 de. cosuto bt4nco f!6pol&UlaM. • 
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SECCION XII 

PlSOS 

ALCANCE 'OEL TRAMJO : 

Et bulbti.jo CGlllpUlldido ca fA.t4 1te.u..i611., .illcla, ... tL ,.~ de. -.teA.i&t&6 u 
mno de. obu, qa.lpo Ma6M.lo pMA CCMlplet.M l4 brl.Waci611. de. w pi.AM qc&& -

a co~11. ltt. cl&6C!A.ibu. -

• nsos = 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

LIM pi.401t 1tu& de. "'6 4igu.Wlte6 ~u : 

a) P.i.604\ de. l.tulltUb de. cauto 

b) Conc.u.to tlltllfllllo 40bu pi.&dAa. CMMt4 

c) Az.ul.e.jo ~ • 

PISO f)f LA11Rl LLO OE CEllENrO : 

LIM lJullrJLtM 1teda tle. O.f5 x O.f5 m. tle. buua. caUd4d, 4wfll co.t.oe/111/M 4obu -

. .WI& ltupfll~. 10 ""· • ituel.o cOltllto ~. 86.t.o .(Jf4. ~et -
4.tu de. CA'e.te4la IJ baio4 • 

nsos 'OE CONCRETO ARIU.1JO SOBRE PIEDRA CUAJrrA : 

T odo4 l.o1t pi,604 tle. conc.u.to 4"'41l con.6tJw.i.clo4 4obu Wl4 &cut. tle. pi.c.du. CWP..ta -

l.4 cU4L de.bw cotoca.ue. 4obu l4 4ub-we. compad4da {JO ""· tk 1tudo ~J 
El """"""1 4W u I J/ I' 4 cad4 0. 15 al6. u ainbo4 1tent:.l.do1t • 

El conc.u.to ltf. ~ 1to&lte. el. UjiJJo COil CUI Upc.60Jt tk 5 Clfl. IJ 1tu4 WI 46lo -

pl.a.'6" U.11 tU.v.i.6.i.onu o cuadluJ4 • 

nso 'OE AZULEJO ANTlOESLIZANTE ; 

· At .t,UllL qut. et p.Uo de. coren.to l.D1t u.ul.t.jo4 1tedn col.ocadD4 co11 lllOUcM 1toM& -

Wl4 C4pA de. ite&do e8'l&llt.o ·~ 1 • J 5 tle. J 0 ""' • 
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IA6 ~~ d.d. pUO 'fAill 4 Wl 'ol.i! plllllD • COil juat.a.6 aitida6 • 4ift blpU 

~ Ulla6 ~ f wa.qow ea ~ d.iJau.ci.oftf.6. Std mta.- · 
........ Coll cfllblto bt.clllco • UbtA4 qcwla 4ift aiftgWl4 lllllllC"4. 

l.o6 UahjtM MUduUzcgu iA4ll ~ u _l.o6 piAtM u .ta.6 daclra6 f u -

lo6 lagMu do• ta. 'apMV.ic.i6R o d. pllDplU.a/Lio duidort. svia d.d. colD1t IJ 
uUJad 41p1tabculo6 poll fl. pllDpi.WIJLio • 
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·• ~ t; : t e c t o s, · s. a . c. v . 

.sa:crt11 xrrr 

ALCAllCE &JEL TRABA.10 : 

. EL bulbajo btdagc. d '...U.i.&t.to de. mu df.. oM& 1J -.tM.l.&lu .PM4 Ullplet.M. 

l4 eal.oClll!i411. de. v.iJllU.o 1J ~ qu uUA upu.i"tAM6 qf&£ o u ~ • 
Uato at ubA.iM CGllO at ~ at t.d.i.~ • 

w ~ II ~ 4M4a de. l4 .6.isu.iut&. ·clut. ' 

&) Vutam6 u viJIJ&,i,g 1£jo 1J tMCO u cCJllul • 

GEJIEJW.ES ' 

4) Toda.6 l.tu. .U.UU.011&6 dtbcA4a 4M. AU.ti'-'eadq' u l4 o6u. 
bl EL tMb&jo '"'4 t.jceu.ta.tlo d& WllJUla co11. ·.t,o, pl.luto' co~• . 

MATERIALES' 

&) Ntuat.4 IJ PU6ti.co ' Et COllJX&U.to (nullt4) 4Mct ·r~c GWE~ '~ 
poll. PLASTrC J'ROOCICTS COMPANY o cL qu&. 4t. ~ cano .lsl.UIL • . . 

~ od& lA vf.l&t.cwA..CA 46.t CDllO pWl.t.&6 1J vf.11.t.41Mu "!A»Oll4A 'c.Uaclo.t u vblft
alJwl.t.dolf. det. v-illAJ.a, d& wr& 4114 p.lu4. de. 4C&&wlo a .tM ~""' -
dd~ • 

VIORlO FIJO Y MARCO iiE CWRO ' 

Ltl»aM dobl.e viJJJWJ '1'Jo ti& 5 ""'·, de. col.olf. clA.v r cL -.uo 4Ml de. ~ 
de. udJr.o, u.l. CON .4& ft&UttA tll l.o4 pl41Ul4 • 
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. 
OIJETO IE •1IAll70 I 

. 
Ela pMtid« ~ et~ dc....., dc. oM&. lduiAtu,, .tuM,..UU,, 

qaipo f 'fAviC.&o& •celMio& JJM4 l.& tlclJoueil• & lMl'dAeUr& dc. lM t.ut.
jo& u ...,..,, .. k&t.o,, de • 

. 
Oe .amMdo eo• lo& ptcw f/o la pu.6atu upu.i.~. Ea bldo IM.kjo 
•de~ 'e. a.1114. _cuidtrdo dc. WpUM la ~ ~I U lM 
ptaoa o UM&U.llt&I • lAI -'ld«• val~• u l.& oM&. ~ock& la piezc11 .. 

• .... ,,... 4t.\ ~ dbluitlA , ubetllM ,_,,.,. IJJA """-""' ~ 

"° 'e. ~ ~ • 'upr.t.~, clf.6vactow ~ dt. --

1.s •· pM. -.tJlo (,.,..GA,, ~11 ·~ ft ~11 VMtie.£
""'1,, luM.l.rofltJ&Udc«t o ptM&l.diMw J 11 l.o1. coiltAoLu 'e. e.'u"'MIA COii ue!IWlu.-

f eo• u,ta • r. oo •· • l.oll(JU»d • 

L4 .,.._ a r&UUzcue. 1tJ&I. l.& hr4l.ecd« u lM ~ g ddtA4. ~ lldxl

.., di. ,._dad dd 19 I &t ....to tit. 4111111.t t.& pu£\t& • 

w ~' di. .tu p&IAtM 'e. ~ tit. U/UJl..da a lM ddcUu r eo1111114&
u cc.plUcd« 1J UJOJJ&,, 4hl lfUll06 11 cboUdt1..u 11 ujdul&a o ca&lqalM. o.Qo u-
,t.Ua. Toc141 lM pCl'1tU .iJl4A '4.Jtllliu COii ~ pt11t4 llll4wl,, ~ dc. .t'°!, 
llit.t.o!.,, e..t.• " ~ ~ .. Ul&l.l11. w to/fAll.tlM IJ el4vtu ~ "!. 
llf&tl.tJA g I.tu .. jlJ&O!. 'c.tb ~ COii llUUlc 11 pl.ta l4' wKollU ~ -

""' lllalMOI .. -.clfA4 Ill "" ~ .. la pulAt4 podll4 uu.ue. ~ -
ti.po di. to. "suleatu • !qua a lft4J.& llldc.'4, ca col& tit. Iii.tao 11 ut:JJ,,,.. 
u 1J upl.g4,, &tc. No 'e. pt..ul.A4 ~' wtUlo6 ct 6c.to 'o.t.ut& P,,w' o 
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~CONSUUEC 

UR~ o clavM. ~ ~ l.t.e~ ~ • wkq u _,.. -.w, 
~,,,. 'c. ur,qka ca lo& pl.MM. Ea ~ ~ ' ea bldo ct ~ u.e,.. . . . . -
~ w -,. cl& . .tdla cl& cedu cl& ..UO_ S-uo • 

La -au.a 'Mia d& u4*o cl& -'hi wAo "-i""" &L COllCAUo coa pi.au cl& -
1/4" • coa t'.oui.UIM ca .t.eOA a ptJw u 5 m. cl& "1la!i0· 

lot •i""" v.£6i.6la '" uja .t.o6 d...t.oa "-i .... cldu , •• ,.., COii 

• .tMoa d& l.& ...._ -'w ,..,,., coa .,Whutl.6 a wclw.. Ea la •ch.ta-

'& ~ .t.opa. 8l6a a u4*o 4c. ,__ MUMd. Lo6 UM&Ju '""" cl& la 
c.Udel f IOW Upa,i'1£cd« ca lo6 '"""'°' cl&. lo6 pt.qo1~ 

O& uu "' .utae.lollllllo a cl.iuUi.o11&&. · pdo6, ~. .uow, do6w, •-
4414 a ,.,,~ etc. ,,, 'fBU.il&4 ut\~ d cl&taUe clc. .t.oa plao6 wpec-
'°""• tocfa6 l46 .U..iow debtA4a ':ijt.blluc. al&~ clc. l& co..aac 
eJ.la co•~ & lo6 plall06 g ct bulb&jo illtcluldo u f.6:t& 'r.cci.6• dcbf/14 qu-
llM Wea &1••tccdo f ajaatllllo, .i.utal4do u Uaw etcc"'6 f & 111»1.L ~IN!. 
.t& aa_c.,wo ia a,._. g &dat#.6 'e.d amaucado r Ueva.t JUlll:M. J'WIH, -

acl.&ju. touUt.o6 g ~ '·""" ,. 111ee1Mlo g u fo.w apk.)Ucrd& poia. ct -
propi.UM.lJJ. L4 ..a..a a6ad4 'ed clc. u.dluJ, ceablda •cWceute, la plczc6 

clcbc.t.la '" "u"'6, AAZO~ Uku clc. -"o4 & """'uc.iow. LA iu..
dAll clz. l& ..tw ct "'"4t&ut. "° ucr.dul ct 1 t I • 

L4 UAM.jt.J&IA. 'e.d l& .U-Ucml« u .t.tu plaoa,, hdaiJc4 adOll.6, d& l.o' e.UNtu 
,,.,~, ·lt...iew, W..."""'6,, ~ 'I b4"' "" aUuo.t.io6 tu "° -
,...,.. 4'M .c..lu,., pcAO ,,_ ,,, .tqu.tau P* cmlplctc.4 ct Wb&jo "'4£c""o 
u "'4 U.~Jlo6 o cluetao. u l46 upul"-cccl.ow. 

L4 uauctr..u de llldt"4 tlt.beAl '" '*'~ ajaataila, cloodA g p!Bllda-
coa pqwato6 c 6u& de .tu.Uiu ~ cac.LU, 11.U'-'t.ot " otw• ~-
• N6& de .tulw "'8Utl.ea o 4ue"44' '*'u.t.utc. ajaau•. c.Jcmtcda• u -
IA law Up«e.l~· PIM& ~ p&CMM. Lt.&vMla "'4 ct'"""°6 Uttaet.a&'4Cct-
1actMlo6 at.ft«dot IA IM plao6 • 
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106 M~clll ~...tf.114U ta la ctll4.f.tl'rri6a U .fM ~f&f,61 ut.\tpelio6, 
. . .. . . . . 

,i&Mta, c.m ... _,Ma ~"'4.-t.cpi.llaM. ' U:jd.(I. ,. lM ~ 4U M'tA• 

lol plaoa. St. cvUM.t ·. u i.. MapM~r.& cqxcut&a, 4a& pwu;tu _._. a 
llltM-. ~-tuta. pM.t&6 ..... ,t ........ "ot.llo6 cl&6ptA,e.eto6 • 
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~FACTOS SNl'ITAl'IOS 

~ ACCESORIOS 
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SECCJOll XV ... 

V ACCESORlOS 

ALCNlCE OEL TRA&UO I 

. 
U co~·ptavuM" ·. -.tlAiAt, mno u obt4 g qu.ipo ~ JJ&'4 d.c.ja 
.i.Mt«lwJo f U JJ"'eeto ~....u..ta lJl4 .6.iBIW&tu aUqCICto4 1J 4a6 4CCUO 

.\lo6 COMl.6po..ua.tf.6 : lJ10do.to4, '4WlllllD4, ducluu., Aece.4CM.io4, Uc. 

U COll6.tJwcto.t ptavu..4 ·. f. .fMt«ta.~ lJl4 41CU6~ U tU!IWUJ.o COil I.a qut. .iJ&

cUquu .l06 ptaw. Todo4 .(o4 MU'ado.6 g llCU60Uo4 4wfll de. l4 Jltf.jolt uU-
da U 41& et.ut., Ubu6 a U'u.t.o4, JULjtlJ/uJuu f OIJW ilRpu'tcelollU I/ COil -

lOA tlCct.6~ f COftWollU U 6ueJl46 C.On4i.el.ollf.4 f ptapianut.e. 4ja6t4da.6 f -

UAta.6 P"4 Wl4 ~'ee.t4 optJlllei41l~ 

S& w.t4W4n uUwtM de. colltMt lll.qud«m6 u t.odo6 l.a4 M.U'4cto6, 4t. ""'f 
4u&A 0 lfD u l4 U6t4 qUI. u.,ue. ; al CGllO 41. ~ bldiu "" b&bo6 de. -
afNuto 1J dlwtlJ.jt. qut. 4Ull ~&'l.io4, IUUlllU llO 41. lf.6 llUC.iont. qpul~ 

.u. E6b4 .t.ubo4 11wtn de. ~nu CIU1Nllo a llU04 que. ""' upu.e14ue. obul ...a 
fliAt., 14· ""'uwrc.l4 4 Wl4 m.tcA u ~ pcwi *"""'- l.4 ca.t..ld4d cluu

d4; EL coll6bw.c:to4 po"'4. 4~.tM.t 4Uwra.UV46 u ea.Udad 4Jua,t. o 11uptA.lo11. • 

INOOOROS : 

SM& dt. I.au. v.UllJ.""tJUJ4 de. co"11t, et ~ 4dkl4do U I.alt plMJu, COii tada4 

"1.6 4CU6o.tlo4', COii "6lcllto IJ ~, a.opte., Uc. St. c.o.t.ocaJc4. W vltwta
dt. , J /'l." u et .tuba de. ~to • 

LAVNIANOS : 

• 
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SECClON XVI ... 

·OSJETO tJEL TIAIA.l-0 : 

Et t:o~ ptt.apOU.i.orrlld bd4 lll. llUIO dt. oM&, ~. tAM6pMte.,f.

qu.lpo,.~ 1J '"~ ~ ptUUl e.jf.l!llbllL brlD fl. IMbttjo dt. -
pU~ll IJ piJ&tulul. d.d. tlLi.~, i.lldictulo u lo4 pl4llo6 IJ 1.6,,u.i.~io--
ftt.6 • 

Tod44 .t.a 4'1ApM~ pUltaJlc6 Ut.VOll4.ll la6 llllm dt. piJ&tu1u1. wf.6Mi.a.6 pa,ta 

euMa I.a MqlU~ ptA,ec.tarutf., '.I "°. 4f. cpµ.eMtf qw wva eapt dr. -
piJ&tulul. IMut:4 dupal.6 U fa4&M. pa.Melo f4 ltoNU· U a.plUada Ill. CllltM.i.o.t. 1J dt..

WIJ&. 4i.do que.UA cccpt:ad« po.t d plf.Opil.t.alt.i.o • 

Se. ~ cuiado u JIO clda.\ Loll pi.6o4, ~ o mebtu 4M.i.tlllLia4 " o

.c.&6 ·,upc.t~ fll. ~. Cu.catqu.£rA. ddo qu& wut.t.Au. dlL llul.ba.jo dt..

pb&tulul. 1J t1C4bado 4"'4 UpllJUU/o • 

Oolllk 4f. U6U 0 «p&.UZCM .t.a ~ pbltlura., pUltaJla en et eu.uo dt.. . IA.ta 
4u,e.£4114f. dd>tA4 ~ o brdu.lJI. et~ dt. ccat..cto. a 4up1Jl"---

etu o ~ coU.U.tcn.tc.6 u ""° ,.todo4 o c&ts""°' u lD4 4.iQ&l.WltU can
puu.to4 : 4e.Ulldo.t, ~"' .tc.Ueno, C4pu ~. f.lld6.lon&6, baNl.l-

cu' l4eA6, tillte.6' ~. etc • 

PREPARACION OE LAS SUPERFIC?ES r 

Allt&6 ft ~ el ptOCU& !t, piJ&tulul., lM 4uptA.'4c.£16 4&dft ~ A• 
ta 111U1CN& qu& 4 contb&c&i .. z. cluet.lk • 

CONCRETO 1 
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• 

R~· g A~, dr'*b b.At«Mc. COil C4M 40~a cit J J ff. UJJ/fA cit. -
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.CONSUUEC 

ANEXO XI 

Informe de anali•i• del igua y 

carta del jef e del laboratorio 
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INFORME DE AUALISIS 

INTERESAOO 

KIESTRA 

RECIBIOA 

LAB.!1 

PH A 251 C 

COLOR APARENTE 

COLOR REAL 
TURBIDEZ 
SCLIDOS TOTI.LES 

1 COFRUTA. 
AT•• I••· Ma•10 MaaAIA • 

I Aaua DE POZO (ZAPOTITI•) 
PROYEOTO COFRUTA • 

I MAYO, 10 DE 1988. 

I M-5855 • 

SOLIDOS OISUELTOS 
;\LC.\LU:IDAD TOTAL (caco,> 
ALCALINIDAO A LA FENOLFTALEINA (caco,> 
DUREZA TOTAL (caco,> 
DUREZA CALCICA (caco,> 
DUREZA MAGNESICA (caco,> 

CARB~r:ATOS (co,> 
BICARBONATOS (Hco,> 
CLORUROS (CL.) 

SULFATOS (so4) 
NITRATOS (No,) 
CALCIO (Ca) 
MAGNESIO (Me) 

HIERRO TOTAL (F1) 
MANGANESO TOTAL (M•) 
SILICE ,fo2) (01IUIL.TA) 

6.60 
5 UNIDADES APHA (PT-Co) 

0 • " " 

's 0 J,.c•~soti 
1.)i•S l'Fn 

l'C7 ft 

}~& " 
0 .. 
8'7 • 
329 " 
50ft " 
0 " . 

486 " 
42.6 .. 
520 • 

4.32 " 
,, •• 8" 

12,.5 " 
1.00 " 

0.,4 " 
ee.7 "· 
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SEIORES, 
INHISA 
PRESEllTEe 

[STIMADDS SEIORESI 

SA• SALVADOR, MAYO, 19 DE 1988 • 

SIRVA LA PRESE•TE PARA l•FORMALES DE ~UE TAL COMO 

SC LO A•TICIPAMOS, Y A PE~AR DE NUESTROS MAYORES ESFUERZOS, •O NOS 

HA SIDO POSllLI TERMl•AR A ESTA FECHA EL AN,LISlr DE SU MUESTRA DE 

AQUA DE POZO (ZAPOTITfu), PROYECTO Co-FRUTA, RECIBIDA EL 10 DEL CO 

RRIE•TE. 

0£ TODDS ES SABIDO QUE EL ?A(S ESTl SUFRIENDO EN 

LAS fLTIMAS SEMA•AS DE U•A 8RAVE CRISIS ENERGfTICA, QUE SE TRADUCE 

EN PROL0•8ADOS CORTES DE LA CORRIENTE ELfCTRICA Y EN SERIAS FLUCTUA 

CIO•ES DE SU YOLTAJE. fSTOS HECHOS, PRODUCTO DE SABOTAJES DERIYADOS 

DI LA SITUAClf• DE GUERRA QUE VIVE EL PA(S, NOS IMPIDEN REALIZAR 

•UESTRO TRAIA~O •ORMALMENTE, A PESAR DEL ESFUERZO DE NUESTRO PERSO

•AL TfCNICO POR SHPERAR LAS DIFICULTADESe 

CO• RESPECTO A SU MUESTRA, YA SE REALIZARON IN ELLA 

LAS DITIRMl•ACIONES ~UE HA• DE HACIRSI DE INMIDIATO, PERO QUEDAN POR 

HACIR AUN AL8UNAS IN LA MUISTRA APROPIADAME•TI ESTAllLIZADAe 

E•PERANDO au COMPRINll6N POR ESTA DEMORA CUTA POll

llLIDAD LIS ANTICIPAMOI, NOS SUICRISIMOS, 

ATINTAMENTE, 

SERTESA 
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