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I. DmlODUCCIOR 

1. El seainario fue concebido inicialmente hace 4 anos como un 
proyecto conjunto de FAO. JUNAC y ONUDI. con la finalidad que siente las 
bases para integrar y armonizar el desarrollo y los requerillientos de 
asistencia tecnica del sector en la region. Existe conincidencia a nivel 
internacional, que la indt.•,;:tria de la construccion en general, representa 
uno de los sectores econolli.cos mas importantes en el desarrollo de los 
paises y para que esto ocurra, se requiere no solo desarrollar la 
industria de materiales de construccion sino tambien, la disponibilidad 
de profesionales calificados (ingenieros civiles y arquitectos, 
particularmente) que cuaplan el rol de vincular las aaterias p~iaas con 
los usuarios. En el caso del uso de la madera en la construccion, se 
reconoce que la fal ta de normas y c6digos de diseno integrados y 
anaonizados, ban obstaculizado su desarrollo, por lo que existe una 
necesidad urgente de sensibilizar a las autoridades y profesionales de 
la construccion, sobre las ventajas y contribu-ciones que la aadera puede 
representar en la soluci6n del problema habitacional. Este aspecto es 
considerado collO fundamental para desarrollar la industria de 
transforaacion de la madera y consecuen-teaente, para impulsar el 
abastecimiento de componentes estructurales confiables. durables y 
economicamente atractivos, satisfaciendo de este modo, las necesidades 
de creciaiento del pais asi coao la manufactura de productos con alto 
valor agregado destinados al mercado de exportaci6n. 

2. Fuc con estos antecedentes y debido a cambios de politicas de las 
otras dos instituciones, que ONUDI emprendi6 la tarea de llevar ade-lante 
el proyecto, tal como se describe en la ayuda memoria (Ancxo 1). No 
obstante las limitaciones presupuestales, ONUDI consigui6 financi&r la 
presencia de 20 participantes de 11 paises de la regi6n, y a 4 
prof esionales del Ecuador. Adicionalmente asistieron 23 observadores del 
Ecuador que atendieron el scminario y participaron igualmente en las 
sesiones de los dos grupos de trabajo. 

3. IA organizaci6n y los aspectos logisticos del evento, cstuvicron 
eficazmente a cargo de la Asociaci6n de Industriales de la Madera en 
Ecuador (AIMA), cuyo personal apoy6 permanentemente las necesidades dcl 
scminario. 

4. El programa definitivo de trabajo sc adjunta en cl Anexo 2 y en cl 
Ancxo 3 se incluye los nombres, dirccciones, tclcfonos, telex y n\imero 
de fax, de cada uno de los participantcs y consultorcs dcl cvcnto. En 
el caso de los observadores se ha seftalado solamentc, la institud.6n a 
la cual pcrteneccn. Debido quc el seminario fuc una mescla de formation 
y reunion de expcrtos fue decidado por el organizador de apuntar como 
prcsidcntc el Arq. Christian Arbaiza M. de nacionalidad peruan.a y por cl 
Ing. Amantino Ramos de Freitas de nacionali-dad brasileAa, que actu6 como 
Vice-prcsidente. 

S. Un ia.portantc tiempo dcl scminario, !uc dedicado a la discusi6n de 
las conclusiones y recomendacioncs, que estuvieron separados en 2 grandes 
tcmas : 

a) Normalizaci6n y Disefto Estructural 
b) Comcrcializaci6n c industriali~aci6n 
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Los dos grupos de trabajo estuvieron integrados por 23 participantes en 
un caso y por 24 participantes en el segundo. Los ter11inos de referencia 
de los dos grupos de trabajo y la relacion de 11ie11bros participantes, 
estan sefialados en el Anexo 4. 

6. Durante el seminario se distribuyeron a los 24 participantt:s 
oficlales, 6 docllllentos tecnicos producidos por la JUNAC. La lista de 
los documentos y conferencias entregadas durante el seainario estan 
senalados en el Anexo 5. 

7. En el Anexo 6a figura una sintesis de las evaluaciones del 
seminario elaboradas por los participantes, en el cual se incluye un 
listado de comentarios. Asisaismo, en el Anexo 6h se incluye la 
evaluacion del seminario realizado por los consultores, tanto desde el 
punto de vista de un curso de entrenamiento, como de una reunion de 
grupos de expertos. 

8. Paralelamente a la celebracion del evento un ciclo de conferencias 
que se llevaron a cabo en el local del Colegio de Arquitectos de 
Pichincha fue organizado los dias 5, 6 y 7 de noviembre en horario 
nocturno. Dichas conferencias fueron dictadas respectivamente por los 
consultores : Arq. Christian Arbaiza M., Ing. Lucia Sanchez Vedovello e 
Ing. J.J. Salinas. 

9. Finalmente, los representantes de ONUDI, realizaron el lunes 
siguiente, una evaluacion conjunta del seminario con el presidente y sub
director de la AIMA. Esa misma noche, se present<> un informe de las 
recomendaciones a la Junta Directiva de la AIMA. La mayor parte de los 
comentarios fueron positivos y se concluy6 sobre la permanente necesidad 
de este tipo de eventos y sobre la conveniencia de racionaliza.r la 
industria y aplicar criterios de armonizacion de objetivos. 

II. INFORKE RESUMEN DE LOS PAISES -
SITUACl<lt DE LA CONSTRUCCION CON MADERA 

EN LATINOAMF.R.ICA Y EL CAlllBE •• 

A. Dia&nostico 

1. Antecedentes Hist6ricos 

10. La madera como material de construccion fue utilizada en 
~linoam~rlca desde la formaci6n de las primeras civilizaciones. Fue 
duranle la epoca colonial, que SC populeariz6 la tradicion en el USO de 
la mader& en la construcci6n de viviendas y edificios publicos. La 
madera fue utilizada principalmente en entrepisos y techos combinados con 
muros de ladrillo o adobe o, mediante la utilizaci6n de estructuras 
integramcnte de madera combinadas con revestimiento de cans y revoques 
de barro o yeso . 

•• Documento basado en los informes presentados por los 
participantes de Brasil, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, 
Mexico, Panama, Peru y Uruguay, asi como,el documento "El Uso 
de la Madera como material de Construcci6n en Latinoamerica" 
del Arq. Christian Arbaiza M. ' 
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11. Sin embargo. si bi en en los sec tores rural es de la region. la 
madera sigue siendo utilizada predominantemente en entrepisos y techos. 
esta es empleada muchas veces sin transf ormaci6n mecanica (madera 
rolliza). sin tratamiento y sin el beneficio de tecnicas de ingenieria 
y construcci6n. Todo lo contrario sucede en zonas urbanas. donde se 
observa un decrecimiento notable del uso de la madera en construcci6n a 
partir de la epoca republi-cana (fines del siglo pasado y principios del 
presente siglo), durante la cual, ingresaron materiales considerados 
ex6ticos co111<> el ~emento, el vidrio, el fierro de construcci6n y otros. 

12. Esta si tuaci6n se produce, en el caso de la cos ta pac ifica de 
Latinoamerica, ~ partir de la apertura del Canal de Panama en el afto 
1914. En los ultillOS 70 - 80 aftos se inicia la declinacion del USO de 
la a:idera y el fortalecimiento del uso de los mate-riales llamados 
convencionales. Es solo a partir de la decada de los 60 que se empieza 
a observar ciertos intentos por incorporar nuevaaente, a la madera com<> 
material de construcci6n 

13. En terminos de la evoluci6n de la construcci6n con madera en 
Latinoamerica en los ultimos aftos, no existe duda que los trabajos 
realizados por la Junta del Acuerdo de Cartagena entre 1975 y 1989 
r~presentan un hito sin precedentes a nivel de paises en desarrollo con 
bosques tropicales. El prop6sito fue impulsar el desarrollo tecnol6gico 
del uso de la madera en construcci6n, como una forma de incorporar a la 
economia de los Paises Andi nos el recurso forestal disponible. Los 
resultados de las investigaciones y experiencia~ desarrolladas durante 
15 aftos de actividades, ban trascendido el ambito del Pacto Andino, al 
resto de Latinoamerica y el Caribe e inclu-sive a otras regiones del 
mundo con necesidades equivalentes. 

2. Deficit Habitacional, Recursos Madereros e Industria Forestal : 

14. Hay conciencia del en:>rme deficit de viviendas que deberan resolver 
los paises Latinoamericanos en las pr6ximas decadas y de la importancia 
que la madera participe como material de construcci6n en la soluci6n de 
ese agudo problema social. Por otro lado, existe en general. 
disponibilidad de recurso forestal y sobre todo suficiente capacidad 
instalada. En aquellos paises defici tarios de recursos madereros, el 
desarrollo de la constru-cci6n con madera, se plantea a partir de 
programas de refores-taci6n, de la incorporaci6n de especies secundarias 
o inclusive, mediante la importaci6n de madera aserrada de paises 
vecinos. 

15. Existe consenso en el sentido que, el futuro del uso de la madera 
en construcci6n depende del manejo sostenido de los bosques remanentes 
y de aquellos que deban establecerse en zonas humedo-tropicales y en 
areas de clima templado para la plantaci6n de especies coniferas, como 
se vlene demostrando en algunos paises Latinoamericanos. Por otro lado 
se sabe que el nivel de destrucci6n de los bosques es alarmante y sobre 
todo es causado por el deseo de ampliaci6n de tierras agr1colas y 
ganaderas. En ese sentido. el uso de la madera en construcci6n 
representa una de las mejores alternativas para devolverle el valor 
econ6mico a los bosques y garantizar su conservaci6n, manejo sostenido 
y renovaci6n. 
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16. Finalmente. es preocupante que la situacion legal, en relaci6n a 
la tenencia de la tierra y/o los recursos forestales, representa un 
aspecto negativo que no permite un desarrollo sostenido de largo plazo, 
ni 11Ucho menos, impulsar la intervencion del sector piblico y privado en 
prograaas de reforestaci6n de largo alcance. En ese sentido, existe 
coincidencia en la necesidad de araonizar politicas de desarrollo rural 
y promover un mejor manejo sustentable de los recursos forestales 
disponibles o por crearse en el futuro. 

3 Lilli.taciones y obstaculos de la construccioo con maclera. 

17. En general, varian de pais a pais, pues dependen del grado de 
desarrollo de la industria de construcci6n con madera, de los esfuerzos 
empresariales privados y ocasionalmente de la permea-bilidad de opciones 
del sector piblico, en la ejecuci6n de los planes nacionales de vivienda. 
Entre los aspectcs comunes que limitan el uso de la madera puede 
seftalarse los siguientes aspectos: 

Dudas sobre la durabilidad 
Aceptabilidad del usuario (imagen o status) 
Poca resistencia al ataque de insectos, bongos e incendios 
Precios poco competitivos 
Inexistencia o desconocimiento de normas y especifica-ciones 
de disei\o. 
Dificultad de abastecimiento de materia prima en condicio
nes de oportunidad, calidad y cantidad, especialmente par~ 
programas masivos. 
Poca difusion de tecnologias existentes en relaci6n a las 
especies fore~~ales, a las tecnicas de protecci6n ya los 
metodos de construccion. 
Falta de agresividad del sector publico, que repercute en la 
poca disponibilidad de fuentes de financiamiento y en la 
falta de homologaci6n de las tasas de seguro. 
Limitados esfuerzos por desarrollar programas de capacita
ci6n permanente de nlvel superior y de mando medio. 
Reducido nivel de competitividad y disponiblidad de cen-tros 
de adqulsici6n de elementos y componentes constructivos. 
Carencia de normalizaci6n y/o aplicaci6n de las normas 
Limitaciones en la transformaci6n primaria de la madera en 
terminos de dimensionamiento y clasificaci6n por defecto. 
Inexistencia de agrupaciones organiz!ida~ para promover el uso 
de la madera en construcci6n. 

8. Aspectos de produccion y de mercado 

18. S6lo en Mexico, Brasil y Chile, podria considerarse que existe una 
industria de fabricaci6n medianamente organizada de elementos y 
componentes de madera destinados a la construcci6n. Aun asi, se observa 
que la capacidad instalaaa es inmensamente superior a la demands real por 
viviendas a base de madera. Por otro lado, aun en condiciones que la 
demands aumente, la oferta existente no partici.paria significativamente 
en la soluci6n del problems habitacional en estos paises. En otras 
palabras, el problems no es de orden tecnico sino mas bien. de demands 
por parte de los usuari?s. 
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19. En paises como Mexico, en el ado 1990, se utiliz6 solo el 2% de la 
capacidad instalada disponible para construir viviendas a base de aadera. 
Esta situacion obliga a que la industria forestal o la propia industria 
de fabricacion y construcci6n de vi viendas de madera, se encuentre 
permanentemente en busca de nuevos aercados de exportaci6n, en los cuales 
se pueda coapetir por el aenor costo de la 118DO de obra, no obstante el 
mayor costo de la materia pri.aa. Por otro lado, algunos paises de 
Centroaaerica y Sudamerica con poca disponibilidad de materia prima, 
requieren iaportar aadera para impleaentar programas de construccion de 
viviendas. Esto en razon del grado de defores-tacion existente y 
consecuenteaente, los aejores costos y oportunidad de abasteciaiento, 
tanto en calidad coao en cantidad, de la madera iaportada. 

c. 6spectos de inyesti"'cion y norealiz3cion 

20. Desde el punto de vista del desarrollo tecnologico y la normali
zaci6n de productos 0 metodos de diseno, se observa aucba dispa-ridad 
entre los paises latinoamericanos. Se podria nuevamente presentar como 
ejemplo, la araonizaci6n de criterios llevada a cabo por los 5 pahes del 
Pacto Andino, para incorporar y promover el uso de la madera en la 
construccion. Al&n en este caso, resta 11UCho por bacer y al aoaento estan 
proximo a iniciarse proyectos subregionales dirigidos a comple-aentar los 
esfuerzos anter~~res en asteria de normalizaci6n. 

21. El criterio de agrupaaiento estructural de especies, ha dado buenos 
resul tados en el Pacto Andino, no solo por pemi tir una mayor 
disponibilidad de especies en un aisao grupo estructural, sino sc.bre 
1fM'<>, por la propuesta aetodologica para incorporar p:;:-ogresi vamente, 
aucbas especies desconocidas y abundantes en los bosques tropicales. Este 
aspecto deberia estar considerado en futuros esfuerzos por araonizar los 
c6digos de construccion de la region. 

22. En terminos de la capacidad instalada disponible para la inves
tigaci6n, se puede considerar coao suficiente para impulsar un 11ayor 
conocimiento de la lllddera coao material de construcci6n. El principal 
problema tal vez, es la inoperatividad de esas instalaciones, que por ser 
de propiedad oficial, muchas veces se encuentra inactiva, ya sea por 
falta de fondos de origen local o internacional o por su liaitado 
servicio a la industria privada del sector forestal y de construcci6n. 

D. Aspectos de capacitacigp y entreDf•iento 

23. Uno de los aspectos en que existe coincidencia entre los paises 
Latinoamericanos, es la escasez de cursos de capacitaci6n regulares y 
permanentes, tanto a nivel de profesionales, como de tecnicos y 
carpinteros. Las oportunidades existentes, se limitan a ofrecer 
seminarios de corta duraci6n sobre temas especia-lizados, que no logran 
capacitar plenaaente a los participantes en areas de tecnologia, 
estructuras, disefto, fabricaci6n y construcci6n con madera. Los cursos 
regulares existen en muy pocas universidades y normalmente co~parten la 
enseflanza de la construcci6n con madera, con la construcci6n en acero y 
otros material es no convencionales. A ni vel de tecnicos, obreros y 
carpinteros, la situaci6n es ai1n peor, pues SP. les capacita en 
fabricaci6n de muebles y ebanisteria, y en el mejor de 101 casos, en el 
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uso de encofrados de aadera para la construcci6n tradicional de ceaento 
y ladrillo. 

24. Existe coincidencia en el sentido que es necesario invertir en la 
capacitacion de profesionales, pues representan el verdadero vinculo 
entre el usuario y la materia priaa. De este llOdo se evitera, que los 
pocos profesionales que practican la construcci6n a base de aadera, se 
encuentren mochas veces con el problell8 de no poder ejecutar 
adecuadaaente una obra, por la ausencia o lillitada disponibilidad de 118110 

de obra calificada. Actualmente se realizan esfuerzos por revertir dicba 
situaci6n, siendo concientes que representa uno de los aaejores 
aecanisiaos para proaover y desarrollar la construccion con madera. 

25. Existe por otro lado, suficiente material didctico, publicaciones 
y ayudas audiovisules, para eaprender este tipo de actividad. En ese 
sentido la labor desarrollada por la Junta del Acuerdo de Cartagena. 
merece destacarse, pues peraite dil"poner de documentaci6n tecnica basada 
en investigaciones serias sobre laspropiedades y posibilidades de 
utilizaci6n de la 118dera tropicalen la construcci6n. 

E. Aspectos de fin; nc18'1rento y sepros 

26. Respecto al tema de financiaaiento, existe coincidencia en el 
sentido que, en ningUI1 pais se apoya especificamente prograaas de 
construcci6n con madera. Todo lo contrario, todavia existen serias 
lillitaciones para que las viviendas a base de madera sean sujetas de 
credito, aunque ulti.Jlaaente se observa un caabio de actitud en las 
autoridades responsables del otorgalliento de credito para vivienda y se 
esta facilitando siailares condicio-nes de prestaaos, a todos los 
materiales de construcci6n. 

27. Desde el punto de vista de las pri11&s y taaas de seguros, la 
construcci6n con 11&dera se encuentra en franca desventaja, pues se 
castiga demasiado el riesgo de incendio, sin preaiar al misao tieapo su 
gran comportamiento sismico. Al igual que en el caso de la disponibilidad 
de lineas de financiamiento, se observa un cambio progresivo a favor de 
la construcci6n con 11&dera. reduciendo significativamente las primas por 
riesgo de incendio o en su defecto, considerando el riesgo de incendio 
y cl riesgo sismico coiao "lineas aliadas" que se compensan entre si, para 
que de este modo, puedan competir en igualdad de condiciones con la 
construcci6n tradicional. 

F. RecopeJ¥laciones 

28. Las recomendaciones qui siguen son las de los contribuadores 

Sensibilizar a los productores y consumidores sobre la 
necesidad de establecer un manejo sostenido y responsable del 
recurso forestal. 
Mejorar las condiciones de abastecimiento de 118dera en 
terminos de o~ortunidad, calidad, cantidad y costos. 
Establecer centros de servicio y acopio de madera aserrada, 
asi como de componentes de la construcci6n. 
Incorporar especies secundsrias con un cri terio de 
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agrupa.miento estructural. 
lmpulsar el desarrollo de nuevos productos, accesorios y 
sistemas constructivos a base de madera. 
Iniciar programas de promoci6n para eliminar preJu1c1os y 
super~r problemas de aceptabil idad de la cons truce ion con 
madera por parte de usuarios. 
Coordinar program.as de difusi6n de tecnologias, de normas, 
de especificacioues tecnicas y de fuentes de financiamien-to 
disponibles. 
Orientar los program.as de construcci6n a base de madcra a los 
diferentes estractos de la poblacion. 
Fomentar la utilizaci6n de la madera en construcciones 
llixtas, combinando las mejores ventajas de los diferentes 
.materiales de construcci6n. 
Elaborar cartillas de instruccion para la conservaci.on y 
mantenimiento de construcciones a base de madera. 
Elaborar cursos permanentes y regulares sabre el uso de l~ 
madera en construcci6n a nivel tecnico y superior. 

III. APOllTES DE IA PUSEllTACIODS 

Conferencia Ro. la 

•EJ. uso de la mdera com> •terial. de constnu:ci6n en 
Latinoamerica• 
Arq. Christian Arhaiza M. (CAMBIUM, Peru) 

29 . La industria de la construccion con madera en Latinoamerica sc 
encuentra en situaci6n de desarrollo inicial y sabre todo desigual a 
nivel de los paises de la region. Esfuerzos como los de la Junta dcl 
Acuerdo de Cartagena ubican a Bolivia, Colombia, Ecuador, Peru y 
Venezuela con algunas ventajas comparativas en relaci6n al desarrollo 
tecnol6gico del uso de la madcra en construcci6n del resto de paises de 
la region. Asi mismo Brasil, Chile, y Mexico ban realizado importances 
csfucrzos dirigidos a promover la industrializacion de la construcci6n 
de viviendas a base de madera. 

30. Al mismo tiempo. existe coincidcncia que, no obstantc los problcmas 
existcntcs, los recursos forcstales cstan en condicioncs de scr usados 
mas intensamentc en la construcci6n, como una forma de dcvolvcr al bosquc 
su importancia ccon6mica, y por lo tanto, sus posibilidadcs de scr 
mancjado sostcnidamcntc. 

31. Rcsulta ncccsario quc cl sector de la construcci6n con madcra cstc 
organizado prioritariamcntc a nivel de cada pais antes que sc pueda 
intentar programas rcgionalcs a nivel de Latinoamcrica. El prop6sitv cs 
que sc transf iera la tecnologia e inf ormaci6n dcsarrolladas en algunos 
paiscs, con la finalidad de armonizar criterios y propulsar un dcsarrollo 
simultanco de toda la region. 
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- Conf erencia &• lb 

• La Situaci6n en Ecuador • 
Sr. Fernando Guerr6n (CORMADERA, Ecuador) 

32. El senor Guerr6n describi6 que los principales problem.as eran la 
ausencia de informaci6n sobre aspectos de investigaci6n y desarrollo y 
la inexistencia de legislaci6n y nornalizaci6n adecuada. Esta situaci6n 
ha impedido que Ecuador aproveche el enorme potencial que ofrece la 
madera como material de exportaci6n. Posterionaente hizo un re~'Wlen de 
la dinaaica poblacic'lal y por lo tanto sus necesidades habitacio-nales, 
asi como la infraestructura industrial disponible y los mecanismos de 
operaci6n de CORHADERA. 

33. Sefial6 igualmente la necesidad de asistencia tecnica a las e111presas 
constructoras del sector privado y la necesidad de capacitaci6n a nivel 
de post-grado para profesionales de la construcci6n y eapresarios. 

- Conferencia s· 2 

• Actividades de ORUDI • 
Secretariat de ONUDI 

34. El Oficial de Desarrollo Industrial de la Subdivision de 
Agroindustrias que organiz6 el seminario, di6 la bienvenida a los 
participantes y consultores del seminario y describi6 las actividade3 de 
ONUDI presentando un documento titulado •nescripci6n de las Actividades 
de ONUDI en los Sectores de Procesamiento de la Madera y de Productos a 
base de Madera• (fechado en marzo de 1989). Este documento describe el 
rol de la madera en el desarrollo de los paises y la division de 
responsabi-lidad existente entre ONUDI Y FAO, asi como los principales 
requeri-mientos de la industria, diseftos y tecnologias apropiadas, 
mantenimiento de equipos y maquinarias y ia intruducci6n de practicas de 
control y de planeamiento de la producci6n industrial. 

35. Posteriormente, di6 a conocer una lis~a de proyectos tipicos de 
asistencia tecnica, que ONUDI ha ejecutado en el sector de la madera y 
un breve resumen de los tipos de entrenamiento disponible, las 
actividades de desarrollo de los recursos humanos y otros medios de 
transferencia de tecnologia, especificamente el apoyo en expertos 
consultores, la sub-contrataci6n de firmas consultoras e instituciones 
tecnicas para proyectos mas complejos y la adquisici6n de equipos para 
proyectos, con prop6sitos d~mostrativos o prototipos. 

36. Seflal6 un punto importante, en el sentido que el sector de la 
madera difiere con muchos otros sectores industriales, en raz6n que las 
comunicaciones y relaciones deben establecerse con una variedad de 
ministerios y organizaciones en cada pais. Esta situaci6n obedece al 
hecho de la gran variedad de productos y usos de la madera existentes, 
que varian desde productos manufacturados como mu'bles, carpinterla, 
palos de f6sforos y juguetes, hasta las edificaciones de uso institu
cional destinados al cuidado de la salud o la educ&ci6n, las edifica
ciones de uso industrial o agrico!a, u otros proyectos y obras civiles 

37. En ese sentido se destac6 la' import11ncia del rol que tiene la 
madera como un material estructural,' en concordancia con la filosofia de 
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ONUDI en relaci6n al manejo sostenido y cficiente utilizaci6n y 
conservaci611 de los recursos forestales. 

38. Finalmente, se llaa6 la atenci6n sobr~ la lista de docUJilentos 
disponibles que ONUDI ha desarrollado en relaci6n a los aspectos antes 
mencionados. 

- Cooferencia ~o 3 

•fladera. Vivienda y Er.cmomia en i.atinoarrtca•. 
Arq. Christian Arbaiza M. (CAMBIUM, Peru) 

39. Tradicionalmente, la definici6n de los programas nacionales de 
vivienda en los paises latinoaaericanos. se ejecutan teniendo en cuenta 
la disponibilidad de presupuestos y en atenci6n de los sectores con mayo= 
necesidad de viviendas o servicios urbanos. Sin embargo, no se conoce 
el impacto que tiene para la economia de cada J.13is, el mayor o menor uso 
de los diversos materiales de construcci6n. Especialmente, cual es el 
efecto multiplicador que se obtiene desde el punto de vista de la 
generaci6n de empleos, el consun.o de energia y las necesidades de 
importaci6n de maquinaria o bienes de capital para fabricar los 
materiales de construccion necesarios para atender el deficit 
habitacional. 

40. La investigaci6n seflala los resultados, que en ese sentido sc ban 
obtenidos a manera de estudio piloto en el caso del Peru. Se observa que 
existen ventajas comparativas en terminos de costos directos y costos 
financieros en favor de las construcciones realizadas en madera y aun en 
las construcciones mixtas, combinando muros de mamposteria con entrep1sos 
y techos de madera. Asimismo, desde el punto de vista de la generaci6n 
de empleos y sobre todo del consuao de energia, existen enormes ventajas 
en impulsar programas de construcci6n a base de madera, considerando los 
niveles de desempleo y escasez de reservas energeticas en la mayoria de 
paises latinoamericanos. Desde el punto de la inversi6n, se demuestra 
igualmente que la importaci6n de maquinaria y por lo tanto el egreso de 
divisas, es menor para la producci6n de madera para la construcci6n, que 
para el resto de matcriales llamados nconvencionalesn. 

- Ccwnferencia •• 4 

• Asuntos Allbientales • 
Ing. Foresta! Luis Castello (IUCN, Quito) 

41. El seflor Castell6 present6 n La estrategia mundial para la 
Conservaci6n n como uno de los documentos que mejor entr.ndimiento ofrcce 
de los problemas y no como un instrumento que impide el uso de los 
bosques. El objetivo fue el de trabajar con los productores y usuarios, 
para asegurar el abastecimiento sostcnido de productos fores tales, 
teniendo en cuenta que los recursos naturalcs, son despues de todo, la 
base para el desarr'>llo econ6mico de los paises. Seguidamente hizo notar 
que la destrucci6n del medio ambicnte era pcor de lo imaginado, hecho que 
se ha podido comprobnr por los mejores mctodos de detecci6n disponibles, 
como por ejemplo, el reconocimiento por satelite. 
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42 Explico que existe una red de intercambio de informacion, basada 
en Lon<!rcs (Centro para la Conservacion de los Recursos) quc mantienc una 
nomina de expertos e~pecializados que producen boletines tecnicos y 
literatura promocior.al como por ejcmplo " Cuidar la Tierra " (Care of the 
Earth) y • Estrategia Mundial para la Conservacion• (Global Stratege for 
Consen·ation). El senor Castello enfatizo que la deforestacion en la 
region era muy seria y remarco que la reduccion de los bosques responde 
tanto a su uso industrial como a otros efectos locales. 

43. Otros puntos mencionados fueron el important~ rol que los bosques 
juegan en la vida de la poblacion, el nUDlero de di versas especies 
disponibles, la proteccion contra el deterioro del sueio, los derechos 
soberanos de los paises para determinar su pol itica forestal y la 
promulgacion de los •modelos sustentables•, que representan 
~aracteristicas iinicas de los recursos forestales. Asimismo puntualiz6, 
sobre la necesidad de entender los aspectos tecnicos para evitar 
consecuencias adversas que serian detectadas solo en el largo plazo y 
advirti6 particularmente contra las plantaciones de bosques de 
monocultivo y la deteriorizaci6n genetica a causa de una explotaci6n 
selectiva. 

44. En conclusion, como adcmas fue sefla.l.ado por un part1c1pante, era 
muy importante poner enfasis al mismo tiempo, en el a11ane jo. uso y conser
vacion de los bosques, y su6iriu que estos tres terminos debieran ser 
usados conjuntamente en futuras publicaciones de la IUCN y otras 
organizaciones que trabajan en aspectos relacionados con los recursos 
forcstales. 

- Conf erencia N° 5a 

• Aspectos Ccmerciales - Construcci0n y Vivienda - CORMADP'JlA 0 

Arq. Felipe Pudo (AIMA, Ecuador) 

45. El senor Prado di6 una explicaci6n del disei'i.o del edificio de 
CORMADERA e ir.formaci6n general del sector vivicnda en el Ecuador. 

- Conf erencia N° 5b 

• Aspectos eo.erciales - La Situaci6n en Argentina • 
Arq. Alicia Martin (Instituto Nacional Forestal-Argentina) 

46. La senora Martin prescnt6 un extenso documento que contenia datos 
sobre los recursos forestales y la industria forestal, incluycndo 
inf ormaci6n sobre plantaciones de acuerdo al lugar de ubicaci6n y tipo 
de cspecic reforestada. Ella describi6 asismismo, el trabajo quc vienc 
realizando el Instituto Nacional de Normalizaci6n e Invcstigaci6n de la 
Vivienda, el cual ha producido un manual de disei\o en madera y 
construcciones mixtas y una scrie de publicacioncs promocionales. De 
igual modo, sei\al6 la experiencia de construcc16n de modelos de viviendas 
(no prototipos), para demostrar la flexibilidad de la construcci6n con 
madera. 
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- Conf erencia R0 5c 

• Aspectos Comerciales - La Situacilm en llexic~ • 
Arq. Manuel Elorza W. (GOMACO, Mexico) 

47. El senor Elorza presento un recuento detallado de las actividades 
de construccion de vi viendas incluyendo costos de construcci6n comparados 
con Estados Unidos, Malasia y otros. Alrededor de 15 firmas producen 
viviendas prefabricadas y componentes de construcci6n, pero los factores 
liaitantes para la construccion con madera son : 

1. Costos de Seguros 
2. Bajo Divel de conociaientos estructurales 
3. Conocimiento pobre de aspectos de noraalizaci6n 
4. Kuy poco conocimiento de disefios resistentes al fuego 
5. Dudas acerca de la durabilidad de las viviendas 
6. Diseminacion tecnica limitada 
7. Precios y costos de construcci6n 
8. Desinformaci6n en precios 
9. Falta de informaci6n sobre abastecimiento de madera. 

48. El mostr6 diferentes sistemas constructivos y puso enfasis en la 
necesidad de acepta~ilidad de los mismos para solucionar los problemas 
financi~ros. Asimism~ rev1so las facilidades de entrenamiento 
disponibl~s y las necesidades para el desarrollo de los recursos humanos 
en todos los niveles. 

49. Finalmente, anunci6 la realizaci6n de un seminario sobre 
construccion con madera que empezaria el 2 de Diciembre en la ciudad de 
Mexico e invit6 a los participantes para que asistieran al mismo. 

- Conf erencia R0 6 

•Presentaci6nes de Participantes• 

50. Cada uno de los partici pantes, observadores y consul tores se 
presentaron brevemente y genalaron su principal interes y expectativa por 
el seminario. Un participante del Ecuador mencion6 tambien, que el 
deficit de vivienda (y por lo tanto la necesidad de construcci6n con 
madera), seria mucho mayor si se consideraba el deficit cualitativo, es 
decir las ne.:esidades de renovaci6n y mejoramiento de las viviendas 
existentes. 

- Conf erencia R• 7 

•uso llundial de la II.ad.era en la Construcctlm• 
Secretariat de ONUDI 

51. El funcionario de la ONUDI empez6 senalando que el abastecimiento 
de materia prima para las lndustrias de transformaci6n de la madera, era 
una tarea dificul tosa y compleja, especialmente si ae consider an las 
actuales presiones para asegurar una extracci6n bien manejada y 
responsable, que responda a los actuales criterios de conservaci6n y 
desarrollo. La presentaci6n continu6 presentando metodos tradicionale• 
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conversion y uso de la madera que contrastan con los aetodos de 
mejoramiento y racionalizacion, que coinciden con las actuales politicas 
de ONUDI para el desarrollo del sector. El senor Hallett p.iso enfasis, 
que era i11portante reestructurar los canales de abasteciaiento comercial 
y procesaai.ento. de manera tal que la materia prim.a. sea tratada tan 
pronto como sea posible. coao un producto industrial dentro de la cadena 
de conversion. En efecto, esto significa que las decisiones respecto a 
la identifi-cacion de especies. la seleccion y preparaci6n de las trozas 
para transforaar la madera en un producto industrial. tienen que tomarse 
aU:n antes que la etapa del aserradero y en condiciones adecuadas de 
control. Seria solo en esa foraa, que la introduccion de nuevas especies 
y el USO de metodos de produccci6n eficientes, podrian ser introducidos, 
penaitiendo que el sector industrial sea abastecido con la necesaria 
materia prima en forma sostenida. 

52. Se mostraron disenos tradicionales de viviendas, las cuales usan 
mas madera que la rcquerida estructuralmente y requieren de mano de obra 
especializada para ser producidas. Se propuso mejorar los detalles de 
diseno, la introduccion de la prefrabricacion y el control de calidad en 
la fabrica, asi como la utilizacion de aetodos de planificacion de la 
produccion industrial. Se mostraron igualmente ciistintos tipos de 
sistemas de prefabricaci6n. Se puntualiz6 que esta Ultima actividad, 
depende para tener exito, de un gran niuaero de •factores invisibles• y 
de tecnologias de punta. 

53. Otros aspectos tecnicos que fueron ilustrados, incluyen la 
necesidad de introducir buenas herramientas de corte y procedimientos de 
mante-nimiento de maquinas, diseno apropiado del equi~o de procesamiento 
de madera, metodos adecuados de preservaci6n y secado para aumentar la 
vida util de las estructuras. aetodos de clasificaci6n visual 0 mecanica. 
entrenamiento en las actividades antes mencionadas y control de calidad 
en las fabricas. La preservaci6n fue identificada como un tema que 
merece un seminario especializado, en raz6n de la importancia de la 
durabilidad de los productos madereros. asi como por los aspectos 
medioambientales comprometidos por el uso de sustancias quiaicas. 

54. Estos criterios tecnicos fueron considerados como apropiados para 
paises en desarrollo, incluyendo las construcciones a base de pilotes y 
los detalles de diseno que utilicen elementos de anclaje para 
estructuras de techos en areas de fuerte prescencia de vientos. Se 
mostr6 igualmente, una relaci6n de sistemas estructurales apropiados 
tales como el de los p6rticos laminados mecanicaaente con el uso de 
clavos, estructuras a base de pilotes y vigas laminados con colas. La 
producci6n de elementos laminados con cola, que puede realizarse a gran 
escala o pequef\a escala, depende de la aplicaci6n de conceptos modernos 
de desarrollo tec:iico, como el empleo de sistemas de clasificaci6n 
estructural, el uso de uniones dentadas y la practica de un exigente 
control de calidad durante la fabricaci6n. 

55. Finalmente, se present6 Ull.'.l variedad de usos estructurales 
miscelaneos a base de madera. que incluyeron canaletas de drenaje, 
tanques de almacenamiento de agua y puentes peatonales y vehiculares. 
Asimismo se present6 el sistema de prefabricaci6n modular de puentes 
desarrollada por ONUDI, como un ejemplo de introducci6n de una producci6n 
industrial en serie (intercambiabilidad de componentes) y haciendo uso 
de toda la gama de tecnologias apropiadas referidas anteriormente. 



13 

Canferencia •. 8a. 

•Ejaiplos de construccian con ~ra en America Latina• 
Jose Carlos Cano (Lima. Peru) 

56. El ingeniero Cano hizo un suaario de las caracteristicas mas 
illportantes del siste11a de puentes aodulares pref abricados de madera que 
la Organizacion de Nacior.es Unidas para el Desarrollo Industrial - ONUDI 
- ha desarrollado en 9 paises de America Latina. 

57. Seguidaaente el ingeniero Nelson Jimenez, f\UlCionario del 
Kinisterio de Obras PUblicas del Ecuador explico detalladaJlente las 
razones y los lugares escogidos para construir puentes de aadera en 
Ecuador y describio el proceso de fabricacii>n y aontaje ayudado por 
diapositivas. 

58. El ingeniero Cano pas6 luego a explicar cuatro sistemas de 
construccii>n con madera para uso no babitacional; refiriendose primero 
a construcciones livianas de ma~era suave (grupo C) unida por clavos, 
destinada a usos agricolas. Luego se refirio al sisteaa HB, alma 
diagonal con entablados clavados a cuerdas de madera solida, de luces y 
dimensiones de acuerdo con el uso industrial propuesto. 

59. Finalaente, y coabinando la presentacion de estructuras laainado 
encoladas y tipo cascara, abund6 en detalles sobre el tipo de madera, 
colas y procesos constructivos utilizados para todas las construcciones 
presentadas, se proyectaron transparencias de los ejemplos realizados en 
America Latina usando aadera tropical. 

- Coaf erencia a• Sb 

•Fox.as !structural.es a base de lladera para Construcciones de 
lledianas y Crandes Luces • 

Ing. Christopher Kettem (TR.ADA-GB) 

60. El senor Kettem describi6 diversas fonus estructurales en madera: 
sistemas con madera s6lida, madera laminada, elementos compuestos de 
enchapes laainados de madera y la madera con fibra orientada que ofrece 
un medio estructural de enonae versatilidad para el disenador. 
Despues de senalar las ventajas de estos materiales estructurales de 
madera y puntualizando sobre la gama de pletinas aetalicas comercialmente 
disponibles en Europa, el describi6 los principales sistemas 
constructivos en madera que pueden identificarse en estructuras no 
residenciales p.e. las edificaciones de medianas y grandes luces. Los 
sistemas constructivos fueron descritos e ilustrados en concepciones 
bidimensionales y tridimensionales. El prop6sito no fue demostrar que 
todos los sistemas estructurales eran apropiados para paises en 
desarrollo sino mas bien, para ilustrar el ingenio y la posibilidad de 
crear nuevas y mejores soluciones utilizando madera como material 
estructural. 



14 

- Coaferencia If.. 8c 

•Ejempl.os de Construccian con lladera en America del llorte• 
Ing. J.J. Salinas (Universidad de carleton-Canada) 

61. Siguiendo los lineaaientos generales del Seminario, se discutio 
brevemente las ventajas de construcci6n con aadera, presentandose en 
detalle los procediaientos construe ti vos emplcados en Canadil. Se 
mostraron los sisteaa.s de Poste y Viga (Post and Beam) y de construcci6n 
entramado tipo plataforaa (Wood Frame) que son los llis utilizados en el 
Canada. Se discuti6 taabien la iaportancia de integar~r la madera con 
otros aateriales convencionales. 

62. A continuacion se mostraron tecnicas y detalles constructivos de 
5 proyectos de construcci6n que abarcan ejeaplos de varias regiones del 
pa is incluyendo prograaas arquitect6nicos y costos de unitarios. A pesar 
de que estos ejeaplos del Canadil no corresponden a las aplicaciones 
prioritarias de vivienda de interes social prevalecientes en Latino 
America, se pretendi6 mostrar en terminos globales la potencialidad del 
material y la iaportancia de contar con sistemas constructivos basados 
fundaaentalaente en tecnologias uniforaizadas y noraalizadas. 

- Conferencia •• 9 

•Caiidacl de Madera y !for.as• 
Secretariat de ONUDI 

63. El funcionario de la ONUDI present6 algunos conceptos generales y 
describi6 las diferencias entre calidad y performance, asi como las ideas 
de aceptaci6n/rechazo de productos o servicios y la atencion de reclamos 
y mecanis110s para el proces311iento y control de productos. En referencia 
al sector de la madera, el sugiri6 una jerarquia de normas incluyendo 
leyes civiles, reglamentos de construcci6n, c6digos de diseno y normas 
de materiales, que sirvieron como introducci6n de las siguientes dos 
presentaciones. 

64. El concluy6 poniendo enfasis en la importancia fundamental de 
contar con un grupo integrado de normas para diseilar y construir 
estructuras de .aadera, que garanticen los requerimientos de integridad 
estructural, durabilidad y eficiencia en costos, de llOdo de atraer 
fuentes financieras y de motivar la aceptaci6n del publico. Estos 
aspectos fueron analizados como una necesidad bAsica para promover el uso 
de la madera en construccion en la regi6n y podria ser tema de una 
colaboraci6n regional apoyada por la asistencia tecnica internacional. 

- Conf erencia •• lOa 

•C6cligos de la Construccilrn • 
Ing. Allantino Ramos de Freitas (IPT. Brasil) 

65. El seftor de Freitas present6 un resumen de las normas tecnicas para 
la construccion con madera de los Estados Unidos, Australia, Halasia, 
Filipinas, Brasil, Pacto Andino (JUNAC) y del, Consejo Nacional para la 
Construcci6n de Francia. Enfatiz6 el papel qu~ deben jugar estas normas 
para la construcci6n, en la edificac16n de , estructuras econ6micas y 
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seguras. Dada la versatilidad natural de la aadera coao material de 
construccion, en especial la de bosques tropicales, puede haber ventajas 
en usar foraato probabilistico en el diseno, como el que se usa en el de 
CIB .... Otras foraa de cO.O toaar en cuenta la variabilidad de especies, 
fue el de agruparlas en grupos de resistencia adaptadas por las non.as 
de Australia, Kalasia, Filipinas, JlJNAC y CIB. 

66. Los comentarios de los participantes estuvieron dirigidos 
principalmente al est&bleciaiento de noraas tecnicas para la construcci6n 
.can Jl8dera par.a los .paises de t.Mri ca 1.athl8 y el Cari be, que fueran al 
aismo tie11po, sencillas y coapatibles trcnica11ente con los utliaos 
,awiuces en la armonizaci6n de noraas estru.ctur&les para todos los 
uteriales considerados en los Euroc6cligos. 

- Ccmferencia •• lOb 

811odelos para COdigos de Diaefto lattuctural con lllldera• 
Ing. Christopher Kettem ('l'RADA, G.B.) 

67. El desarrollo de un c6cligo araonizado de dise6o estructural con 
udera para los paises de Latinoaaerica y el Caribe e:· un teaa muy 
iaportante que debe ser tratado en el seainario. Con la finalidad de 
ilustrar el tipo de enfoque que pJdiera tener este c6cligo, se hizo una 
descripci6n de los criterios que prillaran en la elaboraci6n del 
Euroc6cligo 5, referido al Disedo de Estructuras de Madera. Taabien se 
describi6 los antecedentes legales de la serie de Euroc6cligos, as1 coao 
la elaboraci6n y discusi6n del borrador y el documento final. Los 
institutos internacionales relacionados con los c6cligos, tienden a ser 
mas complicados que los que funcionan en cada pa1s, porque tienen que 
cubrir una gaaa aas a11plia de estructuras y 11&teriales de construcci6n. 
Existen por otro lado, diferentes tradiciones por los detalles 
construe ti vos y la uno de obra y estas diferencias deben s~r muy 
pronunciadas en Latinoamerica. Los autores del Euroc6digo 5 de dise6o 
al estado 11mite intentaron, hasta donde fue posit.le, mantener las reglas 
de diseno siaples y sencillas. En principio el objetivo fue producir un 
c6cligo directaaente aplicable por los diseftadores, en vez de un • c6digo 
para los responsables de hacer los C6digos •. Sin embargo, el estilo 
resultante es diferente a la aayor1a de c6digos de aadera existentes hoy 
en dia. Contiene solaaente ese marco •legal• o los principios que deben 
toaarse en cuenta, adeaas de la aplicaci6n de ciertas reglas de disefio, 
que permiten satisfacer el aarco legal o principios del c6digo. El 
Euroc6digo 5 no contiene metodos de diseAo, de aateriales, ni taapoco es 
un texto de libro ni mucho •nos ofrece ayudas de diset\o. s~ supone que 
el primer aspecto es tomado r.n cuenta por las noraas CEN en la cual se 
basa el c6digo y el Ultiao aspecto (libro de texto y ayudas de diseAo) 
debe ser cubiertos por docwaentos tecnicos diferentes al c6digo en si 
mis11<>. 

... Consejo Internacional 
Documentaci6n de la Construcci6n, 
el responsable del EUROCODE 5 que 
madera. 

de Estudios de Investigaci6n y 
cuyo grupo de trabajo, CIBW 18A, era 
trata sobre diseno de estructuras de 
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- Conferencia •• lla 

•1ntegraci6n de la lndustria Procesadora de la Jladera• 
Sr. Eduardo Fuhrken (Maderas Pinelli, Mexico) 

68. Se inici6 la presentaci6n con una resena en terminos generales de 
aspectos involucrados en el tema coma : el bosque, la industria y la 
actividad forestal y el uso de la madera en la construcci6n en Mexico. 
Se desarroll6 el teaa con un ejemplo real de coao una empresa forestal 
de transfo:rmaci6n pri.maria (aserradero) Luscando dar un mayor valor 
agregado a sus productos, incursion6 en la construcci6n con aadera. 

69. Comentando desde sus 1n1c1os las si tuaciones que fueron 
presentandose, ya que no babia en ese entonces en el pais antecedentes 
para construir con madera, contemplando puntos coma aspectos 
culturales, estandarizaci6n, normatividad, fabricaci6n, construcci6n y 
financiamiento. 

70. Con el ejemplo usado se demostr6 que au.n bajo condiciones en donde 
la construcci6n con madera no babia sido cstablecida en forma 
industrializada, esto se logr6 exitosamente, integrando todos los 
factores desde el aprovechaaiento forestal primario basta la construcci6n 
y venta de casas de interes social y de costo intermedio. Se enfatiz6 
el concepto de integraci6n para la producci6n industrializada de un 
pr'>Ciucto bien definido. 

- Coaferencia Ro. llb 

•eonstrucci6nes Prefabricadas y Elementos Ro~izados• 
Ing. Lucia Sanchez Vedovello (CASEMA, Brazil) 

71. La senorita Vedovello hizo una presentaci6n del sistema de 
prefabricaci6n usado por su compania CASEMA - Casas de Madera, en la 
producci6n de casas usando maderas del Amazonas. Describi6 todo el ciclo 
de producci6n comenzando con el manejo forestal y actividades de 
extracci6n de la madera en las 69.000 hectareas de selva tropical natural 
en el Estado de Karanhao, siguiendo con las de aserrio, dimensionamiento, 
y transporte de los elementos industrializados a los sitios de 
construcci6n. 

72. El sistema de CASEMA esta basado en tablones de 45 1111 de grueso, 
machihembrados colocados horizontalmente uno sobre otro, con los extremos 
dentro de ranuras en pastes vertical es. Un aspecto interesante del 
sistema es que usa alrededor de 10 especies diferentes, de gran 
abunclancia en la zona del Amazonas, y con densidades relativas altas 
entre 870 y 1100 kg/m2. Esto es posible porque se usa a la madera verde, 
tan pronto como sale de la planta de procesamiento e incluyendo en el 
disefto detalles que tomen en cuenta los cambios dimensionales que toman 
lugar despues de que se ensambla la casa. CASEMA produce alrededor de 
600 casas al afto con una superficie de 130a2. Los precios sin incluir 
el ensamble y los acabados varian de US$ 86/m2 para las casas de bajo 
costo, y hasta cerca de US$ 230/m2 para las casas de mas lujo. 

--- --, 
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- Conferencia &• 12a 

•Diseiio y Construccian de Techos de lladera• 
Ing. Christopher J. Mettem (TRADA, G.B.) 

73. La conferencia describi6 la evoluci6n, practicas actuales y 
tendencias futuras, incluidas la computarizaci6n, para la construcci6n 
y disefio de techos de aadera. El contenido trata sabre estructuras para 
techos de pequefias y medianas luces, incluida edificaciones 
residenciales, comerciales y de servicio social, en contraste con la 
conferencia anterior que trataba grandes estructuras de madera para 
edificaciones no residenciales. Existen numerosas aianeras de construir 
techos inclinados en edificaciones residenciales y pequefias 
construcciones. El present:e docwaento describe una revision de las 
tecnicas que estan disponibles para disefiadores e ingenieros 
estructurales, destinados para construir estructuras de techos estables 
y eficientes. Grandes o::ambios y mejoras ban ocurrido en el diseno de los 
techos de madera desde que se introdujo, hace 35 anos las cerchas de 
aadera. Recientement: ha resu.rgido en Gran Bretana el uso de componentes 
lamina.dos encolados. Esta nu.eva tecnologia, que ya es muy popular en 
diversos paises europeos, se preve que jugara un gran rol en estruc-turas 
pequefias de madera, especiale1111te si se trata de componentes normalizados 
y dimensionados. 

74. El documento elaborado para la presente conferencia, comprende 6 
capitulos ilustrados de acuerdo a la sigui<nte descripci6n : 
Introducci6n; Desarrollo hist6rico de la carpinteria para techos; 
Construcci6n tradicional de techos inclinados; Desa:t'rollo de cerchas 
utilizando pernos y conectores; Disefto de cerchas y de techos utilizando 
cerchas; El futuro inmedianto en raz6n de la araonizaci6n europea y el 
desarrollo de la ayuda de diseno por computadora. 

- Coaf erencia &• 12b 

•Aplicaciooes de la Informatica en el Disefto de Edificios y Costos• 
Ing. Juan J. Salinas (Universidad de Carleton, Canada) 

75. Para satisf4cer las deaandas de servicios de edificaci6n e 
infraestructura impuestas por los problemas de sobre poblaci6n, migraci6n 
de habitantes del campo a los centros urbanos y el elevado deficit de 
vivienda, los profesionalistes de la construcci6n deben incorporar 
tecnologias avanzadas. El uso de la computadora vendra a impa~tar y 
imoulsar las actividades profesionales de analisis, disefto, planeacion 
y construcci6n de estructuras de madera. Es~o resulta en incrementos en 
la productividad yen la calidad de los servicios. Esta charla present6 
algunos de los aspectos que definen el entrenamiento y la educaci6n de 
estudiantes y profesionalictes. La computadora se considera coma una de 
las herramientas de trabajo mas importantes en el mane jo de los 
elementos de producci6n. Al final se discutieron varios prograaas 
comerciales y se explic6 su funcionamiento en relaci6n a las actividades 
de anal isis disefaos con madera, construcci6n y administraci6n 
desarrolladas por los profesionalistes de la construcci6n. Tambien se 
presento y distribuo una bibliografia anotada de varios programas 
comerciales incluyendose , et nombre y direccion de las casas 
distribuidoras. 
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- Conferencia Ro. lla 

•EJ. Desarrollo tecnolc>gico de la construccian con madera en los 
paises del Pacto Andino• 
Arq. Christian Arbaiza (CAMBIUM, 1-eru) 

76. El docU11ento describe los objetivos commies que tuvier~n los paises 
del Pacto Anciino, Bolivia, Colombia, Ecuador, Peril y Venezuela, para 
desarrollar en form.a conjunta, diversos prograaas para incorporar a la 
UAdera en la economia de los paises, a traves de su uso collO material dP. 
construcci6n. 

11. Los programas se desarrollaron desde 1975 hasta 1989, abarcando en 
la priaera fase aspectos de investigaci6n, desarrollo tecnol6gico e 
implementaci6n de infraestructura. La segunda y tercera fase, estuvie-::on 
orientadas a desarrollar programas para identificar y ej~cutar 

oportunidades de transferencia de los resul tados obtenidos a ni vel urbano 
y rural. Se destacaron en la Ultima fase los prograaas de promoci6n 
industrial, capacitaci6n, construcciones demostrativas rurales y 
construcciones de conjur..tos habitacionales. 

78. El proyecto, que se encuentra desde hace 2 aiios concluido. ha 
peraitido contar con una gran variedad de material tecnico y ayudas 
didacticas basados en el estudio, por primera vez, de las maderas 
lobifoliadas de bosques tropicales. Asimismo, fue posible proveer 
asistencia tecnica a la industria forestal y capacitar a personal 
tecnico, profesionales, docentes e instructores. Finalmente, los dos 
programas de construcci6n en areas rurales y urbanas peraitieron edificar 
a manera promocional, diversas construcciones de servicios como postas 
medicas, escuelas, locales co11Unales, etc. asi coma 6 conjuntos 
habitacionales de caracter experimental. De este llOdo, no solo se logr6 
realizar proyect:os demostrativos, sino tambien se transfiri6 t:ecnologia, 
se capacit6 a personal y en el caso de los conjuntos habitacionales, se 
dej6 establecido un fondo rotatorio de la inversion inicial, para otros 
programas de vivienda. 

- Ca.3ferencia Ro 13b 

•ldificaciones de <DJIADP.IA• 
Ing. C. Burbano/Arq. H. Guarderas, (CORMADERA - AIMA - Ecuador) 

79. Los dos arquitectos a cargo del diseno y la construcci6n de los 
edificios en Pembo, 35 Km al este de Quito, describieron los detalles y 
procedimientos que se siguieron para que las edificaciones sirvie!'an 
tanto para los prop6sitos de demonstraci6n como de utilidad. El area de 
4,200 m3 fue dividida en distint:as partes donde se desarrolarian las 
diferentes acti vidades: administrati vas y de investigaci6n, trabajo 
forestal/vi vero y el programa de demostraci6n de aserradero. Las 
edificaciones fueron disenadas para mor.trar las diferentes tecnicas 
estructurales, incluendo el uso de componcntes prefabricados. El t:abajo 
se realiz6 entre 1990, cuando se compr6 la tierra, y fines del 1991. Las 
presentacion~s fueron ilustradas ampliamente. 
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- Ccmfereocia llo. 13c 

•Oportmrl.dades: Distribuci6n de El.ementos y Coapooentes de lladera• 
Dr. R.amc>n Echenique-Manrique (MECKA. Kexico) 

80. Para increaenta.r el -:150 de la madera en la CO'!lStruccion, esta tiene 
que esta.r disponibie en taaaitos, calidades y cantidades adecuadas, a 
traves de centros de acopio y distribucion. Para que estos puedan ser 
rentables en sus inventarios ademas de elementos estructurales de madera 
deben de tcner materiales complementarios como: conectores, acabados, 
recubrimientos. ofrecer servicios de asistencia tecnica a constructores 
y usuarios y proporcionar servicius de construccion directaaente a 
usuarios. 

81. Es de gran importancia aantener tm prograaa de acti vidades 
promocionales, de manera constante por medio de publicidad y contacto 
directo con profesionales de la construccion. Enfatizar al llegar al 
conswaidor final . 

82. Es factible y rentable el establecimiento de pequenas a aedianas 
tmidades de acopio distribuci6n. asistencia tecnica, construcci6n, como 
maneras efectivas de construir con madera, sin grandes inversiones y 
complicaciones. 

- Ccmf erencia •• 14a 

•&ecesidades de Inversion - Apoyo Financiero• 
Ing. J. Alonia (Jtmta Nacional de Vivienda - Ecuador) 

83. El senor Alonia present6 estadisticas detalladas sobre la 
construcci6n de viviendas, deficit habita.cional y condicion actual del 
sector an el Ecuador, incluyendo las necesidades de vivienda por 
mejoramiento y renovacion, es decir el deficit cualitativo. El mostro 
las diversas fuen~es de financiamiento disponibles de acuerdo a un nlimero 
de categorias y explic6 que el Cobierno Central esta tratando de 
incrementar la participaci6n del sector privado en el problcma 
habitacional. Mencion6 que la camara Ecuatoriana de la Construccion era 
el promotor logico de este ti po de eventos para realizarlos a ni vel 
nacional, y se refirio a un punto anteriormente mencionado, que sin la 
tradici6n de •stick-building• era muy dificil introducir el concepto de 
•sistema•, cuyo origen y raz6n de ser, es la de mejorar las ventajas 
econ6micas y eficiencia de los •stickbuilding• 

- Coaferencia •• 14b 

•Jlecesidades de Inversion - lnvestigaci6n y Desarrollo• 
Sra. Lourdes Orejuela (CORMADERA, Ecuador) 

84. La Srta. Orejuela prcsent6 una rcvisiQn de todo el sector madcrcro 
industrial y de sus principales problemas. Hizo rcferencia a la actual 
promoci6n de productos y marketing a traves del AIHA; los avanccs de 
investigaci6n, bastante ineficientes, existentes y lo quc se ofrcce en, 
matcria de entrenamiento. Debido a esta situaci6n, se considcra que, 
practi~amente no existc apoyo tecnico al sector y por csto es quc , 
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CORMADEP..A se ha formado. Su programa cubrir ia todo el espectro de 
problemas y dar ia el apoyo tecnico necesario a la industria. Esto 
representaba una inversion considerable de parte de los sectorcs piblico 
y privado, la colaboracion de una amplia gama de institutos nacionales 
e internacionales, universidades y organis11<>s, asi como apoyo economico 
en estas pri.aeras etapas, de parte de organismos internacionalcs de 
ayuda. 

- Conferencia w• 15 

•Prcmoci6n y Demostraci6n: I11pe>rtancia de las Asociaciones• 
Arq. Ramiro Guarderas (Presidcnte AIKA, Ecuador) 

85. El Sr. Guarderas hablo de la necesidad de trabajar unidos, cuando 
describio cl rol de AIMA y sus 26 miembros que representan industrias de 
productos forestales grandes y algunas medianas. Se refirio al control, 
coordinacion y ejecucion de proyectos tales como la exhibicion bienal 
KADEXPO, su capacidad de partici par en evPntos internacionalcs, as i como 
de actuar coma organisllO de contrapart;ida e., proycctos de asistencia 
tecnica. 

86. En esta oportunidad, ammcio la reciente formacion de la <:amara 
Forestal Andina de Lima-Peru y las oportunidades que csta nucva 
instituci6n puede brindar en aspectos de promocion y entrcnamiento para 
la industrializaci6n del sector viviendas para el sector de construccion 
y para la exportacion de productos. El puso enfasis en la necesidad de 
que otros industriales contribuyan y coordinen con asociaciones similares 
a AIKA en otros paises, para desarrollar el sector forestal, dado que los 
Gobiernos Centrales no estan en posici6n de asumir esta responsabilidad. 

87. Sin embargo, sugirio que el dialogo con el Gobierno debia ser 
mantenido y que los c~ntros de acopio y distribucion ofrecian una 
posibilidad de ayudar al control de extracciones forestales ilegales, asi 
como para racionalizar el sector, orientandolo a mejorar la 
co11ercializaci6n y transforacion interna para el mercado local y de 
exportacion. 

88. Otros aspectos de la conferencia tuvieron que ver con la 
transferencia de tecnologia de servicios, asi como la convcr.iencia de 
contar con programas de entrenamiento, como por ejemplo, cl de 
capacitacion de operarios en un proyecto financiado por la CTZ de 
Alemania. Se refiri6 asimismo al trabajo de CORMADERA , (financiado por 
U.S AID y el gobierno de Belgica) para desarrollar investigacion en 
propiedades de la madera y estableccr programas de cntrenamicnto 
destinados a ingenieros, arquitectos y tecnicos. En pocas palabras, la 
clave del exito de AIMA fue el servicio brindado a sus miembros, 
incluyendo contribuciones personales de sus directores. 

- Conferencia •• 16 

•sesi6n nenaria - nanes de Acci6n• 

89. 'Esta sesi6n fue moderada por el Ing. Roberto Pefla Durini y empcz6 
con la lectura de las conclusiones ~ rccomendaciones de los dos grupos 
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de trabajo ( ver Capitulo Vy Allexo 4) presentados por los participantcs. 
Sc rccibieron comentarios por parte de los represcntantes de cada pais 
que incluyeron algunas discusiones y csclarecimientos. Lucgo sc 
prescntaron las recomendaciones gcnerales, basadas en las anteriorcs y 
preparadas por los 8 consultores y el representante de ONUDI, para lo 
cual se expusieron una por una para su respectivo esclarecimiento y 
aprobacion final. 

90. Todas fucron aprobadas como aparecen en el Capitulo VI del informe. 

91. Finalmente se solicit6 firmcmente, que los contactos hechos en la 
reunion (ver Anexo 3) y la expectativa lograda en la misma, fucra 
reforzada por iniciativas personales de los propios participantes y quc 
las recomendaciones fueran seriamente consideradas por los Gobiernos, 
industrias y las agencias internacionales. 

IV. RES1JMFJi DE LAS DISCUSIONES 

A. GRUPO A - llORllAI.17.ACIOR Y DISdo ES'l'llUCTURAL 

92. TEHAS PRQPVESTQS: 

1. Reglamentos de construcci6n 
2. Factores de diseno 
3. Esfuerzos admisibles 
4. Armonizaci6n de criterios de diseno 
5. Agrupamiento de especies 
6. Utilizaci6n de especies secundarias 
7. Clasificaci6n por resistencia 
8. Investigaci6n 

93. Se tuvieron distintas intervenciones de los participantes en el 
sentido de modificar el orden propuesto, tomando conciencia de: 

La complejidad de los temas asignados en su 
contenido y su desarrollo; 
Su di versidad a lo la;:-go y ancho de nuestra 
region Latinoamericana y Caribena, en la cual 
encontramo!ii situaciones geo-climaticas muy 
contrastantes, aUn dentro d'. una misma nacion. 

94. Despucs de cscucharsc las difcrent~s intcrprctaciones y posicioncs 
basadas en si tuaciones de realidad local. Se decidi6 reagrupar los 
subtcmas, asi: 

a) Rcglamentos de construcci6n. 

b) Factores de discno 
Esfucrzos admiSibles 
Armonizacion de criterios de diseno. 
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c) Agrupaaiento de especies 
Utilizaci6n de especies secundarias 
Clasificaci6n por resistencia. 

La investigaci6n es parte de cada grupo. 

95. A propuesta del Representante de Argentina, se solicit6 a cada uno 
de los participantes hacer un an.ilisis de la situaci6n especifica de su 
pais, basados en la tematica planteada. 

a) Como la mayoria de paises no cuentan con c6digos 
de construcci6n con aadera, se sugiri6 que se 
fonae un comite especializado, a fin de que 
ayude a los paises a formular sus c6digos, se 
sugiere lo siguiente: 

1. Reunir toda la informaci6n existente 
2. Analizar la situaci6n en cada pais y/o grupo de paises 

en condiciones similares 
3. Integrarse al Comite Nacional de Producci6n de Normas de 

Construcci6n 
4. Buscar los medias de financiar esta actividad. 

b) Se puntaliz6 las diferencias, ventajas y 
desventajas de varias filosofias de diseno, 
senalandose que en el caso de no existir 
informaci6n previa de las propiedades fisico
mecanicas, podria adoptarse criterios de diseno 
mas modernos. 

c) Se senal6 la urgente necesidad de investigar el 
comportamiento de la .adera, de los productos a 
base de madera y elementos de construcci6n 
frente al fuego. Se sei'\al6 que este es un 
impedimenta muy fuerte en la aceptaci6n de la 
madera en los reglamentos de construcci6n en 
algunos paises. 

d) Representantes de algunos paises indicaron que 
en ciertas ciudades esta expresamente prohibido 
el contruir con madera. 

e) Despues de atender la charla sabre el desarrollo 
de la Normalizaci6n de la Madera en los paises 
de la Comunidad Econ6mica Europea y la situaci6n 
actual de los paises en Latinoamerica, se lleg6 
al consenso de la urgente necesidad de 
oficializar el uso de la madera en la 
construcci6n como parte de los regla~entos, 
normas tecnicas y c6digos de construcci6n. 

f) Se discuti6 las ventajas de trabajar agru~ados 
en los paises que f orman ~l Mercado Ccllllln 
Centroamericano, Pacto Andino y Mercosur, a tin 
de proponer planes de acci6n coor.'.inados para 
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atraer asistencia internacional efectiva y 
facilitar el desarrollo de programas nacionales. 

g) Se discuti6 la necesidad de bacer llegar en 
forma masiva y permanente, informaci6n tecnica 
a los diferentes niveles de la sociedad que 
pueden estar relacionados con la madera, a fin 
de respaldar las acciones tecnico-legales de 
desarrollo del uso de madera en construcci6n. 
Asi mismo se puntualiz6 la importancia de 
formular programas educativos en todos los 
niveles y en forma permanente, tendientes a 
elevar los ni veles de conocimiento de nuestra 
madera. 

B. GRUPO B - COllER.CIAI.11.ACIOR E IRDUS'l'RIALIZACIOR 

96. El grupo inici6 la discusi6n, con aportaciones sabre que es lo que 
se entendia en cada uno de lo~ temas a tratar. Se acord6 agrupar los 
dace temas a discutir en cinco. Se enfatiz6 que la construcci6n con 
madera es 1111.1y variada y no se trata unicamente de vivienda. 

97. Con bastante detalle se trat6 el tema de los prosy contras de sa 
construcci6n mixta con elementos de madera combinados con otros 
materiales como: piedra, mamposteria, adobe, etc. 

98. Conforme avanz6 la discusi6n por temas, se introdujo la 
preocupaci6n generalizada de c6mo se podria incrementar la posibilidad 
de que las recomendaciones y conclusiones se lleguen a implementar en 
resul tados claros y t8ngibles. Los participantes informaron de las 
dificul tades que se tienen en trabajar de forma aislada para lograr 
resultados, que en el pasado ban sido elaborados listas de 
recomendaciones y conclusiones, pero que en la mayoria de los casos se 
ban ~uedado en el papel coma buenos deseos. 

99. Esto discussion concluy6 con la exposici6n de la experiencia que 
ha tenido Mexico, con la formacion y funcionamiento de una asociac1on, 
que incorpor6 todos los sectores interesados en el tema y que a lo largo 
de 11 anos se ban logrado buenos resultados. 

100. Con todo lo ant~rior se concluy6 que la crea~i6n de asociaciones, 
comisiones o el reforzamiento de agrupaciones existentcs, seria en este 
momenta la forma mas viable para asegurar en lo posible que las 
recomendaciones de este seminario se den. 

101. Se analiz6 como podrian ser integradas y su funcionamiento. Esto 
a su vez nos condujo a proponer un listado de 1 ineas de acci6n que 
pudieran servir co~o indicadores, para lo que las asociaciones requieran 
hacer en cada pa1s, una vez que se determinen que puntos son necesarios 
de llevar a cabo. 

102. Todo esto dio como conclusi6n quc las asociaciones se constituyan 
a la brevedad posible y examinen a detalle las recomendaciones dcl 
listado de acci6n. 
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103. Sin embargo todavia preocupados por asegurarse de que los planes 
se lleven a cabo, se busc6 la forma de cl>llo mantener cotamicaci6n e 
interacci6n entre paises, individuos e instituciones y/o asociaciones 
formadas o en proceso de foraaci6n. 

104. La conclusi<m fue en el sentido de que se de be de iaplementar una 
Red de Informaci6n Internacional, y que se usaran los aecanisaos de 
acci6n existentes coao son: IUFRO y el comite CIB \ll.SB para de esta 
forma se actue de inaediato, aientras que se for.en las agrupaciones de 
cada pais. Esto a su vez nos llev6 a la conclusion de que no es viable 
en este aomento la creaci6n de Wl Organisao Latinoa11ericano y del Caribe 
para la construcci6n con aadera, pero si que se sienten las bases para 
su formac.i6n en un futuro media to. Para valorar los avances e 
intercambiar experiencias se accrd6 la conveniencia de reunirnos 
nuevaaente, por lo que se propuso una segunda reunion en dos anos, 
teniendo como sede en principio a Mexico. 

105. El consenso general respecto al recurso forestal, fue en el sentido 
de que siempre se tuviera este en mente, como sustentable con los manejos 
y aprovechsaientos opti.aos. 

106. Se cont6 con la participacion activa de cada uno de los nueve 
paises que integraron el grupo: Argentina, Brasil, Costa Rica, Ecuador, 
El Salvador, Honduras, Mexico, Panama y Perli. 

V. Jl1C0191111DACIORES DE LOS GR.UPOS DE 'IRABAJO 

A. GRUPO A - llo:malizacion y disefto estructural 

1. Comentarios 1enera}es 

107. Los participantes son conscientes de la necesidad de elevar el 
nivel de vida de los pueblos y conocedores del efecto multiplicador que 
la industria de la construcci6n, sobre todo la construcci6n con madera, 
ejerce sobre la economia. 

108. Los participa11tes acuerdan en senalar la falta de eficiencia de una 
base tecnico-legal que coadyuve a impulsar el uso de la madera en la 
construcci6n en la mayoria de los paises reprebentados. 

109. La tarea urgente de oficializar atraves de las norll4s y 
reglamentaciones, la construcci6n con madera, requiere la ejecuci6n de 
una serie de actividades cUntifico-tecnol6gicos. Asi mismo la necesidad 
en algunos paises de analyzar los criterios de regulacion que existen en 
forma diversa y despersa, los participantes senalan la necesidad de 
contar con una estrategia nacional acnada a esfuerzos regionales a fin 
de financiar las actividades necesarias para el disefto, ejecuci6n y 
puest& en marcha de la reglamentaciones. 

2. Acuerdos 

110. Los participantes acuerdan solicitar a los representantes 
nacionales, Directores Regionales de la ONUDI que hagan conocer a las 
autoridades responsables de la reglamentaci6n de la Coustrucci6n y 
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Norma1izaci6n de los materiales. los resultados de este seainario y les 
soliciten oficialaente la aprobaci6n en principio de la necesidad de 
cambios en la lislaci6n tecnica para el uso de la madera en la 
construcci6n. 

111. Se acuerda tambien solicitar a la ONUDI para que organice una 
reunion aultinacional para la acUllUlaci6n de las bases generales de un 
Plan de Acci6n Regional que establezca las noraas de construcci6n con 
aadera. Deberan asistir a dicha reunion dos representantes oficiales de 
cada uno de los paises interesados, uno de ellos proveniente del sector 
de normalizaci6n y el otro un tecnico del sector de la construccion con 
madera. 

112. Los participantes acuerdan contrubuir con la ONUDI en la 
identificacion de las entidades y personas alls adecuadas para participar 
en dicha reuni6n. 

113. En relacion al Plan Regional de Acci6n para el establecimiento de 
normas de construcci6n con aadera, los representantes asistentes se 
comprometeran, en consul.ta con sus autoridades, a solicitar oficialmente 
a la ONUDI asistencia para la obtencion de f inanciamiento y para la 
ejecucion del plan. 

114. Con el objeto de disei'iar e implementar accione,; tendientes a 
ensei'iar, prcpiciar y difundir los conocimientos sobre la madera en los 
usos de la construcci6n, los representantes acuerdan coordinar esfuerzos 
en este campo y especificamente: 

a) Solicitar apoyo de la ONUDI para foraular wia estrategia 
Nacional (o inclivicual) para el peraanente flujo de informaci6n, 
entrenamiento y difusi6n de conocimi~ntos en el ca11po del uso de madera 
en constt'11cci6n. 

b) El intercambio horizontal de expertos a nivel universitario, 
industrial y de mando medio. 

B. GRUPO B - C:C-rcialbacioa, industrializacion y promocioo 

1. Conclusiones a Niyel de los Paises 

115. Se identlf ic6 como U!lica conclusion de al ta prioridad a corto 
plazo, la conformaci6n o consolidaci6n de asociaciones nacionales que 
promuevan, y desarrollen, el uso en la madera como material de 
construcci6n en cada uno de los paises latinoamericanos, 
independientemente que est~s posean bosques de coniferas o latifoliadas, 
naturales o reforesLados. 

2. Justificacion 

116. La tendencia actual a ui vel mundial, de impulsar el desarrollo 
1ostenido de los recursos forestales, conciliando criterios de 
conservaci6n, y desarrollo, •ugiere la necesidad de devolverle a los 
bosque3, su verdadero valor econ6mico por su vocac16n forestal, y no 
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ganadera o agricola, t al como equi vocadaaente S£ ha venido desarrollando. 

117. Considerando la experiencia en otros paises, y tomando en cuenta 
el problema habitacional existente, es indudable que el uso de la madera 
como material de construccton, representa una de las alternativas mas 
viables, si bien no es la imica, para la puesta en valor del recurso 
forestal. Es desde esta perspectiva econ61Rica que los bo~ques podrian 
no solamente ser explotados racionalaente, sino taabien reforestados para 
garantizar su conservacion aprovechaaiento, y renovacion. 

3. Antecedentes 

118. Existen numerosos paises a nivel internacional en los que, tanto 
el sector de la industria forestal coao el manejo sostenido de sus 
bosques, tienen una repercuci6n significativa en el desarrollo de sus 
economias. 

119. Sin necesidad de detenerse en las causas o efectos que motivaron 
la creacion en estos paises, de asociaciones especializados en el uso de 
la madera ne construccion, queda claro que ban sido los propios 
interesados, comprometidos en el sector, los que ban impulsado, 
promocionado, y desarrollado en forma competitiva, esta nueva forma de 
actividad economics, que justificadamente deberia implementarse en los 
paises latinoamericanos. 

120. Aim a nivel latinoamericano, la region cuenta con magnificos 
ejemplos en los cuales se ha demostrando la factibilidad de organizar a 
diversos sectores comprometidos en la industria de la construcci6n con 
madera, con resul tados economtcos, y promocionales tangibles, que 
alientan la consolidacion de los esfuerzos iniciales. 

4. Descripcion 

121. Sera necesaria la incorporacion de todos o la mayor parte de las 
instituciones publicas y privadas comprometidas en el uso de la madera 
como material de construcci6n, haciendo enfasis en la incorporacion del 
sector privado, como un componente eficiente y promotor, que garantice 
independencia y sobre todo continuidad, mas alla de situaciones politicas 
coyunturales. 

122. Debera ser necesario agrupar a quienes posean y transformen el 
recu1·so forestal, a quienes lo investigan, y normalicen, a los centros 
de capacitacion y desarrollo tecnologico, a las autoridades de 
financiamiento y seguro, y sobre todo, a los sectores profesionales que 
representan el verdad£ro vinculo entre la materia p~ima y el usuario. 

5. Alcances 

123. Se recomend6 que las asociaciones nacionales se establecieran y 
desarrollaran, promoviendo dif erentes l ineas de ace ion y actividades, que 
permitan a mediano plazo, la armonizaci6n de criterios y el intercambio 
de experiencias entre paises latinoamericanos. 

124. A manera de acuerdo se recomendaran las siguientes lineas acci6n: 
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1. Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 

1.1 Caracteristicas tecnologicas 
1. 2 Secad·> y preservacion 
1.3 Norll&lizacion de dimensiones 
1.4 Clasificaci6n estructural 
1.5 Sub productos de IMldera (tableros, etc.) 
1.6 COllpOilentes estructurales 
J.7 Collponentes no estructurales 
1.8 Accesorios y materiales coaplementarios 
1.9 Esfuerzos de disedo 
1.10 Sof tvare 
1.11 Sisteaas constructivos. 

2. lnfor11&ci6n 

2.1 Creaci6n de bancos de datos 
2.2 Estableciaiento de redes de informacion. 

3. Noraalizaci6n 

3.1 Nor11as de aateriales y productos 
3.2 Noraas de diseno 
3.3 Especificaciones tecnicas de la construcci6n 
3.4 Estandarizaci6n de materiales 
3.5 Mecanisaos de certificaci6n de productos. 

4. Foaento del Mercado 

4.1 !studios de mercado 
4.2 Sensibilizaci6n de usuarios (aceptabilidad) 
4.3 Identificaci6n y desarrollo de nuevos productos y coaponentes 
4.4 Orientacion del control de calidad en funci6n al consuaidor 
4.5 Eliainaci6n de barreras legales (seguros, reglaaentos, etc.) 
4. 6 Creacion de manual es de manteniaiento para vi viendas de madera 
4.7 Promocion de productos especificos 
4.8 Motivaci6n y eliainacion de prejuicios con publicidad, prensa 

ferias, exposiciones, concursos, etc. 
4.9 Protecci6n de la coapetencia desleal a la madera. 

5. Foaento de la Procucci6n 

5.1 Identificaci6n de oportunidades de inversion 
5.2 Identificaci6n de oferta y financiamiento de equipos y 

aaquinaria 
5.3 Iapleaentaci6n de asistencia tecnica especializada 
5.4 Inclentificaci6n de fuentes de financiamiento para nuevas 

eapresas y actividades de construcci6n 
5.5 Metodos de fabricaci6n 
5.6 P~ogrMaas de construcci6nes deaostrativas 
5.7 Centro• de acopio y de servicios 
5.8 Mecanisaos de certificacion de productos. 
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6. Capacitacion 

6 .1 Capaci taci6n a prof esionales, docentes, instructores, obreros, 
y carpinteros 

6.2 Estableciaiento de cursos regulares de pre y postgrado 
6.3 Apoyo al desarrollo de tesis universitarias 
6.4 Elaboracion de publicaciones tecnicas y material didactico. 

6. Recowenclaciones 

125. Se concluyo que la iaplementacion de las lineas de accion y 
actividades propuestas anteriormente, constituyeras solo un aarco 
referencial que debera ser evaluado y compleaentado df! acuerdo a las 
prioridades y a las necesidades de cada pa is latinoaaericano. Sin 
eabargu, al aisao tieapo, se recomendo que no deberia esperarse a la 
conf o:rmaci6n de las asociaciones nacionales para empezar a actuar e 
iapulsar el desarrollo de la aadera en construcci6n. Existen una serie 
de actividades cuya iaplementaci6n no dependen de que el sector se 
encuentre organizado. En otras ~labras, es necesario apoyarse en la 
capacidad de gesti6n de las asociaciones nacionales, pero taapoco 
depender o condicionar el desarrollo de acciones, en funcion de tener 
todo organizado. 

126. Se recomendo igualaente, que para la creaci6n die este ti po de 
asociaciones nacionales, el principal objetivo consiste en el trabajo de 
identificacion y seleccion de posibles interesados, debiendo iniciarse 
la agreaaiacion, si es del caso, con solo aquellos que esten mas 
identificados con los objetivos o con aquellos de mayor gravitaci6n en 
el sector. Posterioraente, a partir de pequeftos resul tados y acti vidades 
de promoci6n, se podria ir paulativaaente incorporando a mayor cantidad 
de asociados. 

127. Deste el punto de vista de financiaaiento, tanto el sector privado 
como la cooperaci6n tecnica internacional, constituyen los fuentes mas 
importantes de apoyo econoaico. 

7. Conclusiones a nivel re&ional 

128. Los participantes en el evento concluyeron, que a\ln es prematuro 
y no estan dadas las condiciones para promover con cierto grado de exi to, 
la conformaci6n de una agremiacion latinoamericano y del Caribe sobre 
construcci6n con madera. Se conaider6 que el desarrollo incipiente del 
sector y las prioridades de corto plazo en el establecimiento de las 
asociaciones nacionales, obligan a postergar el deseo de establecer una 
integracion regional en el sector. 

129. Sin embargo, se acord6 que en tanto este objetivo de mediano plazo 
pueda ser i11ple11entado, deberan real izarae programas que tiendan a 
favorecer la integracion y el conocimiento del sector a ni vel de la 
regi6n latinoamericana y del Caribe. En ese sentido ae recomend6 la 
creacion de una red de informaci6n regional, que motive y per11ita 
coapartir las actividades de los palses y promover la transferencia de 
experiencias en el proceso de impulsi6n de la madera como material de 
construcci6n. 
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130. Final•nte se recomend.6 realizar el 2do. Seainario Latinoaaericano 
y del Caribe para el uso de la aatera en construcci6n, en el ai\o 1993, 
para lo cual se propuso cOllO sede a Mexico, con la aprobacion del pleno 
de los asistentes. 

1. Nogys de Construcci6n con tfadexa 

131. Se rec011ienda que OMUDI invite a cada pais a participar en tm 

prograaa regional para armonizar criterios para la elaboracion de nonaas 
y cocligos de construcci6n con madera unif icados para la region. 

2. C6di&o de CQDStrucci6n con Mdera 

132. Invitar al Instituto de Investigaciones Tecnologicas (IPT) de Sao 
Paulo, Brasil. para establecer y coordinar actividades preparatorias, 
incluyendo la recoleccion de nonaas y cocligos existentes y estandares de 
referencia. 

3. C6di&o de construcci6n con Melero 

133. ONUDI se encargara de elaborar un docuaento de proyecto para 
organizar una reunion de representandes de los paises potencialmente 
interesados en desarrollar araonicamente las cocligos de construccion con 
aadera de la region. 

4. CQdi10 de sonstrucci6n con Msiexa 

134. Se recoaienda a los asistentes al seainario, di wlgar las 
recoaendaciones del aisao entre los sectores interosados en la 
construccion con aadera y que promueran la f ormacion de grupos de 
profesionales especializados a Divel nacional, aai coll<> colaboren en la 
puesta en aarcha de redes de intercaabio de inf ormacion sobre el uso de 
la madera en construcci6n. 

5. A1ociacignc1 

135. Que las organizaciones existentes en coordinacion con otros grupos 
o entidades publicas y privadas, realicen esfuerzos por racionalizar y/o 
consolidar sus actividades, buscando pro11<>ver la integraci6n del sector 
aaderero, su desarrollo en general y la construcci6n a base de madera en 
particular. 

6. hdes de lnfor•ci6n 

136. Establecer una red de inforwaci6n eL el area del uso de la aadera 
en la construcci6n haciendo uso en lo posible, de las redes existentes 
a nivel regional, tales collO la de IUFilO y CIB W18B, con el fin de 
diseainar informacion tecnica, 11e>tivar su desarrollo y garantizar los 
contactos entre los 1ectores intere1ados de la regi6n. Solicitar al 
Centro Latinoamericano de Pro110cion y De1arrollo de la Madera (CAMBIUM 
de Liaa, Peru) para que, en coordinaci6n con ONUDI, inicie gestione1 para 
el e1tablecimiento de tal red de informaci6n. 
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7. Capacitaci6n 

137. Solicitar la atencion de las autoridades de cada pats. en el 
sentido de desarrollar e illpleaentar progra.as permanentes de 
capacitaci6n a nivel tecnica y profesional en relacion al uso de la 
.. dera en la construccion. 

8. R.etp)i6n a niyel Be1ional 

138. Solicitar la asistencia de ORUDI. para encontrar el patrocinio 
necesario para la celebracion de una reunion de trabajo de un grupo de 
expertos que se realice. a propuesta de los participantes. en Kexico en 
1993. con el proposito de evaluar el progreso de actividades y planificar 
futuros planes de accion. Los participantes de Mexico agradeiro la 
decision de los participantes. condicionr.ndo la realizacion di evento, 
a la aceptacion de las autoridades de su pais, a la disponibilidad de 
recursos suficientes. 

9. Gest:i6n. aprovecbaeiento y conservaci® de los bosg.ves 

139. Solicitar la atenci6n de las autoridades, los industriales y las 
poblaciones de los paises en la region sobre la iaportancia priaordial 
de iapleaentar programas de desarrollo integradas y sostenidos basados 
en estrategias para ~cuidar la tierra•. 
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AllEXO 1 

snrnwr10 SORE EL AHtOVECIWIIlllTO DE IA llADDA Ill IA 
CDISDDCCICXI 1!11 AlllRICA IATillA Y EL CARllE 

Organizado por la Organtuci6n de las llacianes Unidas 
para el Deaarrollo Industrial. 

(moDI) 
en col.aboraci6n con la Asoc:iaci6n de la Iudustri.a 

de la lladera del lnaador 
(ADIA) 

Quito. 4 a I de naviabre de 1991 

La madera se viene utilizando coma material de construcci6n desde 
hace aucho tieapo, pero en la mayoria de los paises en desarrollo no se 
aprovechan todas las posibiliclAdes que ofrece. Habitualmente, se ensena 
a los ingenieros de la construcci6n y de obras a utilizar el horai.g6n y 
el acero, asignandosele a la madera una iaportancia aucbo menor y, pese 
a que en aichos paises en desarrollo existe una larga tradici6n de uso 
de la madera, es frecuente que se construyan estructuras inapropiadas y 
a veces demasiado caras de acero u horaig6n, por falta de personal 
capacitado en la planificaci6n, diseAo, especificaci6n y fabricaci6n de 
estructuras de madera para la construcci6n. Esos paises ban tenido que 
utilizar, por ello, sus escasas divisas para iaportar otros materiales 
de construcci6n, cuando podrian haber utilizado un recurso natural 
renovable al tieapo que creaban puestos de trabajo en la industria local. 

La necesidad de viviendas y de edificios especiales para fines 
institucionales, industriales y agricolas es enorme, y la madera podria 
desempenar un papel muc:ho mas iaportante en la satisfacci6n de esta 
demanda. Las estructuras de lladera son tt.11bien especialmente id6neas 
para el diseAo de construcciones antisismicas y se han desarrollado, 
adeus, muchas aplicaciones de la madera para la construcci6n de puentes, 
estructuras marinas y otras construcciones especiales. 

La finalidad de este seminario es promover el uso de la madera en 
los programas nacionales de construcci6n y de obras, difundiendo entre 
los arquitectos, ingenieros y funcionarios responaables el conocimiento 
de las aplicaciones posibles de la madera como material de construcci6n, 
y familiarizandolos con determinados procedimientos de diseAo a los que 
se recurre para lograr construcciones econ6micas, seguras, s6lidas y 
eficientes. Cabe prever que esto, a su vez, estillUl.arA el uso de la 
madera en la construcci6n, suscitando el desarrollo de industrias de 
elaboraci6n tanto primaria como secundaria de la madera, y mejorando los 
canales de distribuci6n comercial. Este proceso proporcionara empleos, 
contribuira al desarrollo rural y, en muchos casos, supondra un ahorro 
de divisas. 
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F.ste Seainario se ha disenado de foraa que expertos nacionales. 
regionales e internacionales puedan presentar sus docu.entos relativos 
al prograaa y somet:erlos a debate para facilitar al ll8xi9o el intercaabio 
de ideas y experiencias entre los participantes y los expertos. Cabe 
prever que se f ormul.aran recomendaciones sobre las lledidas practicas que 
deberan adoptarse para promover adelantos en esta esfera. El Seainario 
se celebrara en espailol. Se for11aran grupos de trabajo que trataran los 
dos siguientes teaas principal.es: 1) necesidades de la construcci6n y 
aspectos coaerciales, y 2) ingenieria y diseiio de la aadera. Aabos 
temas se ocuparan de los aspectos tecnologicos. El idioaa de trabajo en 
estas reuniones sera el espaiiol, aunque podra utilizarse el ingles si los 
participantes asi lo acuerdan. 

1991 
Hotel Quito 

Av. Gonzalez Suarez 250 
Quito (Ecuador) 

Tel. (593-2) 230330 

Participptes 

4 a 8 de noviembre de 

Telex 2223 Fax: (593-2) 567284 

Se preve que unos 50 arquitectos, ingenieros civiles y funcionarios 
gubernamentales del sector de la construccion participaran en el 
Seminario. La ONUDI patrocinara la participaci6n de al menos 20 
profesionales en posiciones clave, y se espera que otros 30 sean 
patrocinados por otras fuentes. Se hara todo lo posible por ayudar a los 
candidatos interesados debidamente calificados a obtener de otras fuentes 
el apoyo financiero que les permita participar. 

Se invita a los gobiernos a presentar hasta cuatro candidatos, que 
deberan ser ingenieros o arquitectos calificados, o representantes del 
sector de la industria de la construcci6n. Deberan ser personas que 
intervengan activamente en el disefto, la especificaci6n y/o la 
construccion de viviendas pliblicas o privadas, escuelas, hospitales, 
clinicas y otros edificios para instituciones, y que esten interesadas 
en promover un aprovechamiento racional de la madera. Deberan participar 
directamente en estas esferas y, de ser posible, deberan tambien ocupar 
puestos de inf luencia en la f ormulacion de programas en gran escala y la 
elaboraci6n de c6digos y normas tecnicas de disefto. 

En cada oficina del PNUD podran obtenerse formularios de 
presentaci6n de candidaturas en los cuales los candidatos deberan 
proporcionar informaci6n sobre sus calificaciones academicas y su 
capacitacion tecnica, su ocupaci6n actual y ocupaciones anteriores y 
deberan seflalar la contribuci6n que esperan obtener del Seminario para 
el desempefto de sus tareas actuales o en sus negocios. Los formularios 
de candidatura debidamente llenados y avalados por los respectivos 
Cobiernos, deberan hacerse llegar a la ONUDI, por conducto rlel PNUD, 
antes de finales de Agos~o de 1991. La ONUDI se reserva la decision 
final en la sclecci6n de los participantes que clla patrocine. 
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Los participantes que bayan sido selecciunados recibiran la 
notificaci6n a mediados de septieabre de 1991 junto con un juego completo 
de la documentacion del Seainario. Los paxcicipantes toaaran parte en 
el Seainario en su capacidad profesional individual. aunque bayan sido 
designados oficialmente por sus respectivos ainisterios o instituciones. 
Deberan asistir a todo el Seainario. con arreglo al calendario propuesto. 
Deberan adems contribuir en lo posible al curso. y tomar parte ~ctiva 
en las delibera~iones. 

Podran asistir al Seainario y participar activamente en sus 
deliberaciones un nllllero liaitado de observadores calificados. sieapre 
que ello no ocasione gasto algmio a la OWJDI o a los organizadores. Sin 
eabargo. deberan presentar primero una solicitud a la AIKA. Quito. que 
coaprobara, junto con la ONUDI. la disponibilidad de plazas y la 
conveniencia de aceptar la solicitud. AIKA queda autorizada para cobrar 
coao cuota de inscripci6n la suaa de US$ 100.oo por cada participante 
observador. Esa suaa cubrira los costos de educaci6n. el material 
didactico, actividades sociales y libros tecnicos y otros de la JUHAC 
valorados en US$ 60,oo. 

Rote: Con el objeto de proaocionar la construccion con madera y 
tratar los diferentes aspectos que conlleva esta probleaatica. COMADERA 
organizara conf erencias sobre teaas especif icos los dias lunes a jueves 
por la noche en horarios que no interfieran con los del Semir...ario. 

La audiencia sera diferente de la que asiste regularmente al 
seminario pudiendo arreglarse para que los conferencistas de la cbarlas 
organizadas por CORKADERA sean los misaos que disertan en el Seainario. 

Tanto la AIKA coao la ONUDI proporcionaran a cada participante 
documentos de antecedentes gratuitos (es decir, info1111es publicados con 
anterioridad). Los documentos de la conferencia y el informe del 
Seminario seran reproducidos por la ONUDI. 

Se formaran grupos de trabajo para el estudio de las presentaciones 
y los debates. Dichos grupos seran los siguientes: 

I. Necesidades de la construcci6n y aspectos comerciales: con 
referencia a los suministros de madera. las especificaciones. 
las redes comerciales, la fabricaci6n, la financiacion. 

11. lngenieria y disef\o de la madera: con ref erencia a las 
normas tecnicas, c6digos de disef\o. problemas s lsmicos, 
durabilidad/vida util. 

Estos grupos se reuniran peri6dicamente a lo largo del Seminario 
y se encargaran de efectuar contribuciones de interes para las 
conclusiones y los •planes de accl6n• recomendados. 

Los documentos y presentaciones seran en el idiou espaf\ol y 
reuniones de los grupos de trabajo se desarrollaran en espaf\ol (a menos 
que se acuerde utilizar el ingles en foru ocasional). Los resWlenes de 
los documentos de la conferencia estaran disponibles en ambos idiomas. 
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Arn&J.os fipepderps y edp1ntstratiyos 

A. La Q.HlDU, mediante fondos del proyecto XP/RLA/90/002, sufragara: 

1) La participaci6n de consultores regionales e internacionales 
y de un funcionario sustantivo que coiaborara en la direccion 
del Sellinario; 

2) Gastos de participacion de has ta 20 candidatos de esta 
regi6n, incluidos: 

- Viaje de ida y vuelta.por via aerea. en clase economica, 
entre el aeropuerto de partida y Quito, con arreglo a los 
acuerdos existentes entre las Naciones Unidas y ~1 pais que 
reciba asistencia tecnica; 

- Dietas de marmtenci6n y alo jaaiento y para pequei\os gastos. 
con arreglo a la tasa de las Naciones Unidas aplicable a 
Quito en el mc>lliento de celebrarse el Seminario. (H.B. 
Podran negociarse tarifas especiales que reduzcan los gastos 
de hotel, lo que peraitiria abonar el saldo a los 
participantes.) 

3) Los infonaes entregados a los participantes y accesorios 
audiovisuales para las presentaciones; 

4) Un informe final con el reswaen de las deliberaciones y las 
principales conclusiones y recomendaciones, incluidos los 
•planes de acci6n•. 

B. La ~ proporcionara: 

1) Servicios de conferencias, incluidas las oficinas para la 
Secretaria, salas de reuniones para los grupos de trabajo, 
ademas del material de of icina y las f otocopiadoras que se 
necesiten durante el Seminario; 

2) Apoyo logistico y de organizacion, asi como colaboraci6n en 
la selecci6n de los participantes y observadores; 

3) Aportaciones tecnicas al programa, ocupandose ademas de 
obtener los •tnformes nacionales de antecedentes•, en los que 
se describa la situaci6n act\lill en cada pats en esta esfera, 
y un docwaento con el reswaen de dichos informes. 

D. [.os 1obiemos 0 los empleadpres de lps pardcipantes deberan 
sufragar los siguientes costos: 

1) Todos los gastos en que se incurra en el pais de origen en 
relaci6n con el viaje, incluidos los gastos de pasaporte, 
reconocimientcs medicos, vacunas y otros, asi c~mo el 
desplanraiento int"rno desde y hasta el aeropuerto de partida 
en el pai~ de origen; 

2) La remuncraci6n y demas emolumentos GUe corresponda abonar 
al participante durante el periodo del Seminario. 
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E. I.a ONUDI y la AIMA no aswnran responsabilidad alguna por los 
siguientus gastos relacionados con la asistencia de los participantes al 
Seminario: 

1) Gastos en que incurran los participantes por concepto de 
seguros, honorarios medicos y gastos de hospitalizacion; 

2) lndemnizaciones en caso de falleciaiento, incapacidad o 
enferaedad; 

3) Perdida de efectos personal es o clai\os ocasionados a los 
aisaos; 

4) Compra de efectos personales o indellnizaci6n por los dafios 
ocasionados a los aisaos por las condiciones cliuticas o de 
otra indole. 

~ No esta pemi.tido que los parcipantes acudan acompanados por 
aieabros de su faailia. Antes de presentar su solicitud, cada ca:xlidato 
deber.i estar perfectaaente al corriente del contenido de este Ayuda
Keaoria. 
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ANEXO 2 

PROCRAKA GENERAL 

SEMINARIO SOBRE EL APROVECHAKIENTO DE LA MADERA EN LA CONSTRUCION EN 
AMERICA LATINA Y EL CARIBE ORGANIZADO POR LA ONUDI Y AIKA 

NOVIEHBRE 4 AL 8 DE 1991 
QUITO, ECUADOR 

LUNES, NOVIEMBRE 4 DE 1991 

08800 a 09b00 Inacz:ipc:ioaes y ent.rega de 
doc-taci6n 

09bl5 e lObOO Cer-m.a de Apert.ura Intarvenci6n de: 
a. Arq. Rmliro Guarderas, 

Pnaidmlta de &Bil 
b. bpr..-t.at..ate de l'.ac:i-

Unidaa. Peter Xnck 
c. a.pre .. tanta del Ministario de 

Cltru 1'6bllcu 
d. 11-'n Valdivieso, Co .>rdinador 

c-rai ID' 

lObOO a 10hl5 Pausa/Cafi 

10hl5 a llh45 1. ll8ae6a da lu -•id..s.s da la a. Int.roducci6n: Sr. C. Arbaiza 
-t.rucc16n b. Presentaci6n: CCllHADERA, 

Sr. Fernando Cuarr6n 

llb45 a 13h00 2. &ct.ivid..s.a da la CJIUDI Secretariat da muDI. 
3. Mmlera, Vivieada y re-la en Sr. Chriatian Arbatza 

Lat.~--'rica 

13h00 a 14h00 Libra/ Almuarzo 

13b00 a l4b00 Cabiche Sal6n Sim6n Bolivar: 
Rueda da Prensa 

14h00 a 15h00 4. Annt.os mbintales Sr. Luis Castello, UICK 

15:00 a 16:00 5. Aspect.as camt1rcial•• - canal•• da a) Arq. Falipa Prado, AIHA 
c0111arcializaci6n, espacificacionas, 
pracioa, infoi:mac16n t.icnica 

16h00 • 16hl5 Pausa/Cafi 

16hl5 a lthOO 5. Aspact.os camercial•• - canal•• da b) Alicia Martin da Argentina 
comarcializaci6n, aspecificacionas, c) Manual Elorza da Mizico 
pracios, informaci6n ticnica 

18~00 • 19h00 6. Praaant.aci6n d• lo• partipant•• 
CFormaci6n da Crupoa de Trabajo) 

liiri100 a ZlbOO Cocktail 

MARTES, NOVIEMBRE 5 DE 1991 

09bl5 a lOhOO 7. Act.t.t.udH globalH bad• la Secretariat de CllUDI 
c:onat.rucc16D c:on ...S.ra. !J...,los 
actclales y t.andanc:ias avolut.lvas 

lOhOO a 10hl5 PauH/Cafi Cvidao puant.H de Madara OllUDI> 
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10hl5 a 12h3C e. ~mploa m -tzm:t.icm 

•- a.g16D Lat.i-ricma .. Sr . ......... Cano/Sr. N•lsor. Jimenez 
b. a.glim !Drapea M::r 
c. llmuica dal. llorU I:. Sr. w. Me::.::.ec: 

c. S=. ' Salinas ~-

l2h3C a l4hCO Lihre/Almuerzo 

14hCU a 15hCO 9. mm.a.. caat.roJ. de calid8d, Secretariat de C8UDI 
&armlt.ia de caliUd 

15hCC a 15h3C 10. Cisaflo: Sr. A. de Freit.as 
a. COdigos de la const.rucci6n 

15h3C a 15h45 ~ 

15h45 a 16h3:l b. llblalo ... c:lllligaa .. diM6D y b. Sr. C.J. Met.t.m: 
diacaai6D 

16h30 a 18n00 Grupos de Trabajc: 
a) Disai'lc 
bl C:C-rcic 

MIER.COLES, NOVIEMBR.E 6 DE 1991 

oqBoo a 1Ch30 11 . &8pecto• illdutrial•• 
•- :t:nt..graci6D, fact.ores ~cos. al Sr. Eduardc Fuhrkan de la Paf'.a 
caatoa 
b. Caaat.zllcc:1- pnfabricad.u y bl Sra. Lucia Vedovellc 
el-toa DD-.1..i~ 

10h30 a llhOO Pausa/Crfi 

llhOO a 12h00 12. Aplicacionea de la informat.ica: a) Sr. C. Met.t.em 
al Disaflo dal sist.ema de t.echados 

12h00 a 13h0t. b) Ciseflo de edificios 1 cost.as I:) Sr. J. Salinas 

13h00 a 17h30 !arde libre 

17:30 a 20h00 Grupos de Trabajo 

JUEVES, NOVIEMBR.E 7 DE 1991 

09h15 a 12h50 12. Oportmlidadea: Eat.ad.lo .S. c- a. Mr. C. Arbaiza .. La aperimcia .S. la JUUC b. !nd. c . llurbane/Arq. H. 
b. !dificaci-• de amtADEll& Cuarderas 
c. Diat.r1bac16D c. Sr. Ram6n Echenique Manrique 

14. Inversiones necesarias: 
a. Capit.al al Tng. ' Alomia. J .r:. 'I. 

(Vi.ernes a !'ueaibol b. Asist.ancia t.tcnica bl CORMADERA: Sra. !.. Onjual• 

l2h50 a llohOC I.ibra/Alllluerzc 

l4h00 a 15h00 u. rr-16n y .._at.rac16n, la. AIMA: Arq. Ramiro Cuarder•a 
Part.a: Aaoc:f.aci-••: La Dec:Hici.d 
de t.raha lar Jtmt.oa 

l5hOC a 15hl5 rauu/CaU 

l5hl5 • 18h00 Crapoa .S. TrmbaJo 
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VIERNES, NOVIEMBR.E a DE 1991 

C9hOC a llhOO 16. P1- da .cc:i6n (Di-16n) .. &Dl-1-1-1 a. AIMA 
b. & Dl-1 r.gi-1. b. Sr. A. de Frei:.as 
c. Orgmal:ucl- int.uDat.1-1• c. amror 

llhOC a llhl5 Paasa/Cafi 

llhl5 a 16h00 17. Varies 
al .. risit.a a CORMt\CERA cr-..iaai::ao; a. I'ar::.icipan::.es 

CAlmuerzo incluido) 
b) Preparacion de i:eporte de grapes b. Organizadores y consult.ore!. 
de trabajo y del Seminario 

16h00 a 16hl5 Pausa/Cafi! 

16hl5 a 18hOC Reporte y recomendaciones 

18hOC Cer&lllO'lia de clausura o:ruor 
Participant.es 
AIMA 
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ANEXO 3 

LISTA DE PARTICIPMn"F.S. OBStltVADORES Y CONSULTORES 

PARTICIPMn'S 

Arq. Alicia C-. Martir. 

nrq. Cus:.avo A. Rodriguez 

Arq. U.riqu• C. Mere:;; 

Arq. l!Gbert.. £. Tarchir.i 

!ng. Gonzalo Dalence .. 

Arq. Guido Carcia B. 

!ng. Andres Barrantes 

Ing. Mayobane:z Irvin £scot.o 
A. 

!ng. Carlos Burbanc B. 

:ng. Harc.io Cabezas : 

Ing. Hugo Bra.,o Bunr•~ 

Arq. Fabian Melo Marone. 

Arq. Loren. A. Mon to·; a A. 

ADDRESS TELEPHONE 

ARGENTINA 

Alisina 31E2 !3-~ 93-9662 
120 ~ Capi :.a! Federal 

Salt.a 211 558 

Rioja 4~1 29913, 
Resist.•nc.ia 22600, 22179 Chace; 3500 

Ealc.arc• ?k. !6:: 21-2042 
4200 Sgoch:. £s:.ero 

BOLIVIA 

C. La Tablada :lo . r94 
La Paz 
P.O. Bo;: 147~0 

COSTA 

Heredia-Cost.a Rica 
Calle 8 Av. 294 

Apt.o 1225 
1000 San Josi 

DOH I N I 

Call• lora I 40 
Manz. "A" 
Cerri du Iur.a 
Sant.o Domingo 

CA N 

372260 
379630 

RICA 

37 22 97 
27 21 88 
ext:. 434 

40 60 00 

REPUBL 

595-3767 

EC U A D 0 P. 

A·~. Amazonas ; RepW>lica 45 66 60 
Edi!. Las Ca:aras Pisa 9 
Q\;i to 

Carlos V 7 Pedro de Alvaradc. 537-849 
Ed!. Arapic~s 565714 Qui t.G 

Cal!• Zelua A!iegra !lo. 670 233 423 
Quit.a 

Acuf\a ~19 '/ 'Jerulles 230 753 
Quito 

E L s ALVA DOR 

Calle Principal ' 37.· ... 71 02-22 
Sant.o Tom'!s 
San ::>aJ.,ador ext. 222 

I 

TELEX 

CASTIAR 
64114 

c 

2363-ENERGIA 

FAX 

93-9662 
982-2166 

224400 

42 50 42 

439 S59 

CO~l:,·•2~21! 



Arq. !ris I•e~~· Kazorra de 
a. 

GUATEMALA 

. Arq. Jcsi E. Torres C . 

Arq. Rud:; Eduardo Cabrera 
Rayes 

I Ing. Rani F. Benitez Ram>s 

Ing. 1-'.anuel Edgardo Elorza W. 

Ing. Josi Angel Rojas G. 

Ing. Isabel Horom~ Nalcata 

Ing. Eetty Cas~afleda Sanchez 

!ng. Jwana Gusukuma Shiroma 

Arq. Nelson Colet 

Arq. Noemi Lydia Alonso Firpi 

40 

29 Call~ Cri•nte • 417 25-3327 
San Salwadcr 26-6048 

11 Calle 22-eo 371606 
214 Guatemala Ciudad 

!.C Call• B 5-29 712230 
Zona 8 84286 G1.1at.emala C1CC8 

HONDURAS 

I Apart.ado Post.al 2410 
San Pedro Sula 

(504) 53-43-67 

MEXICO 

Quintana lloo # 141-603 554-58-33 
Col. Hipcdromo, Mexico DF 564-50-07 

PANAMA 

Il!IREllARE - Paraiao 32-48-98 
Ancon. Apdo llo. 2016 32-43-30 

PERU 

Av. Alfredo Hendiola 4203 85 19 89 
llrb. Previ 
Dist. Los Olivos 
Lima 

Calle Puuto Espafla 124 76 20 64 
St.a Patricia 
La Molina 

Joaquin Olmedo 437 24 63 88 
Bret.a 
Liroa 

URUGUAY 

Almiron 5431 69 89 16 
1-'.ont.e•Jideo 

Adolfo Berro 1095 35 45 26 
1".ont.e·1ideo 

25-SSOS 

I (504)52-97-91 

202-43-98 

(507)27-1479 

85 00 35 

76 20 59 
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ECUADOR 

I OBSER.VADORES IBSTITUCIORES I 

Ing. Karina Garcia K.I.C.I.P 
Arq. Manuel Marino J.N.V. 
Arq. Fco. Zuaarraga J.N.V. 
Ing. Ricardo Molina E.S.P.O.L. 
Sr. Victor Fernandez TI.GO. E.S.P.O.L. 
Ing. Normando Lopez E.S.P.O.L. 
Arq. Mariela Argoti KAPRESA 
Arq. Gonzalo Alvarez CONS. PROV. AZUAY 
Ing. Holguer Asqui A. CUERPO ING. EJER. 
Ing. Hugo Ayala P. CUERPO ING. EJER. 
Ing. Jorge Carra R. CUERPO ING. EJER. 
Ing. Luis Clavijo Ro. CUERPO ING. EJER. 
Ing. Jose Salvador MUTUAL. BEBALCAZ. 
Ing. Ramiro Terneus MUTUAL. BENALCAZ. 
Sr. Diego Gonzalez I R 0 K 0 
Ing. German Valdivie FUNDACION FIAT 
Arq. Fco. de la Torre MUTUAL. PICHINCHA 
Sr. Pablo Negrete KAPRESA 
Arq. Byron Suasnavas I.E.S.S. (S.S.C) 
Arq. Galo Arellano I.E.S.S. (S.S.C) 
Ing. Nelson Crespo F. K.O.P. 
Arq. Fernando Puma G. K.O.P. 
Sr. Luis Barona KAPRESA 
Srta. Silvia Sotomayor MAPRESA-PLACO 
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COBSULTOR.ES 

llAIE: Arq. Christian E. Arbaiza, K. llATICllALITY: Peru 

Centro Latinoamericano de Promocion y Desarrollo de la Madera 
CAMBIUM 
Ocharan # 410 
Liaa 18 
Peru 

'IZLEPllJllE: 456698, 462833, 474305 'IELBX: 

llAllE: 

ADIJRESS: 

Ing. Jose Carlos Cano 

Jr. Arica 115 of 201 
Liaa 18 
Peru 

TELEPllOBE: 443809 TELEX: 

llAllE: 

ADIJRF.SS: 

Dr. Rlulon Echenique Manrique 

Apartado Postal 459 
Xalapa Veracruz 
91000 Mexico 

TELEPHOllE: (281) 6-32-75 TELEX: 

llAllE: 

ADIJRESS: 

Ing. Amantino R. de. Freitas 

C.P. 7141 IPT S/A 
05508 Sao Paulo 
S.P. B r a s i 1 

TILEPllOllE: 55-11-2682211 
ext. 515/418 

TELEX: 1183144 
1180170 
1180934 

FAX: (5114) 456698 

llATICllALITY: Peru 

FAX: 51-14-456698 

llATIOBALITY: Mexican 

FAX: (281) 6-32-75 

llATIOMLITY: Brasil 

FAX: 55-11-8693353 
8692351 



llAllE: 

ADIJRESS: 
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Eduardo Fuhrken de la Pe6a 

.Maderas Pinelli. S. de R.L. de C.V. 
Carr. Panamericana ICM. 1044 
Apdo. Postal 522 
Durango. DGO. 
Mexico 34000 

tzLEPllllE: (181) 246-27 
249-11 
249-37 

TELD: 

llallE: 

ADlllBSS: 

'DU.PllmlE: 

llAllE: 

Al"l'ESS: 

Ing. Christopher J. Met tea 

c/o TRAD A 
Hughenden Valley 
High Vycoabe 
Bucks HP14 -4ND 

024024/3091 TELD: 83292 

Ing. J.J. Salinas 

Dept. of Civil Engineering 
Carleton University 
C a n a d a Kl5 586 

TELBPll(llE: (613) 788-7467 TILD: 

llAlll: 

ADDlESS: 

Ing. Lucia Sanchez Vedovello 

Av. Vicente Rao 1670 
Sao Paulo 
B r a • i 1 

TILEl'llOllE: 55-11-5230366 TILEI: 

llATIOBALITY: Mexico 

FAX: 011-52 (181) 339-00 

llA.TICllALITY: UK 

FAX: 

llATI<llALITY: ca.nada 

FAX: (613) 788-3951 

llATICllALITY: Brasil 

PAX: 55-11 524-2625 
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URI DO 

Robert K. Hallett 
Agro-based Industries Branch 
Depart8ent of Industrial Operations 
P.O. Box 300 
A - 1400 Vienna, Austria 

DLE!IDIB: (0043-1) 21131 DLU: 135612 FAX: 232156 
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ANEXO 4 

Grypo de Trabajo •A• 

Horwalizacion y Disej\o estructural 

Teaas de discusion: - Codigos de construccion 
- Factores de diseno 
- Esfuerzos adaisibles 
- Araonizacion de criterios de diseno 
- Agrupaaiento de especies 
- Utilizacion de especies secundarias 
- Clasif icacion for resistencia 
- Investigacion 

1. Arq. Lorena A. Montoya A. 
2. Arq. Guido Garcia H. 
3. Arq. Gustavo A. Rodriguez 
4. Arq. Roberto E. Tarchini 
5. Ing. Wladiair Vaca 
6. Arq. Mariela Argoti 
7. D. I. Pablo Negrete 
8. Ing. Juana Gusukwla Shiroma 
9. Srta. Silvia Sotoaayor 
10. Ing. Jorge Carrera 
11. Arq. Hugo Ayala P. 
12. Arq. Enrique G. Morey 
13. Ing. Hayobanex Irvin Escoto A. 
14. Ing. Gonzalo Dalence E. 
15. Arq. Nelson Colet 
16. Arq. Noemi Lydia Alonso Firpi 
17. lng. Nelson Crespo F. 
18. Arq. Edgardo Torres C. 
19. Arq. Rudy Eduardo Cabrera Reyes 
20. Arq. Gonzalo Alvarez 
21. Ing. Julio Romero Z. 
22. Ing. Luis Clavijo Rodriguez 
23. Ing. Marina Garcia 



Teaas de discusion: 
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Grupo de Txabajo •s• 

Cowercializacion a in4ustrializacion 

Centros de Acopio y de serv1c1os 
- Estandarizacion de diaensiones 
- Control de calidad 
- Preservacion y secado 
- Oportunidades de inversion 
- Ketodos de fab~icacion 
- Sisteaas constructivos 
- Accesorios para la construccion 

1. Ing. Andres Barrantes R. 
2. Arq. Iris Ivette Kazorra de Romero 
3. Sr. Victor H. Fernandez R. 
4. Ing. Ricardo Molina Penaloza 
5. Arq. Alicia C. Martin 
6. Ing. Ramiro Terneus 
7. !ng. Jose Angel Rojas G. 
8. Ing. Karcio Cabezas C. 
9. Arq. Fernando Puma G. 
10. Ing. Carlos Burbano B. 
11. Ing. Manuel Edgardo Elorza W. 
12. Sr. Guillermo Olivas Rodriguez 
13. Sr. Ramon Echenique Manrique 
14. Arq. Holguer Asqui A. 
15. Ing. Betty Castafteda Sanchez 
16. Sr. Luis Barona 
17. Arq. Fco. de la Torre 
18. Ing. Rene F. Benitez Ramos 
19. Arq. Byron Suasnavas 
20 Arq. Galo Arellano 
21. Arq. Manuel Marino 
22. Arq. Fco. ZUll8rraga 
23. Sr. Paco Velasco 
24. Ing. Isabel Koromi Nalcata 
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AHEXO 5 

Docuaentacion 

&) C.., disttibuido al $ewlDllriO 

1. CORFEREllCIA: AL'IF.IUIATIVA DE SOLUCIOll AL PROBLEllA 
HABITACIORAL EH MEXICO, REPRESERTADA POR EL ARQ. 1W1UEL 
ELORZA, BEXICO 

2. ACTIVIDADES DE LA ORUDI EH LAS IRDUS'DUAS DE ELABORACIOR DE 
LA MAD.ERA, ORUDI 

3. IWl1IAL POPULAR. PARA LA COBS'l'RUCCIOR DE CASAS DE IW>F.llA, 
ABSl'RACT, REF. ID/330 

4. CONFERENCIA: OPORTUNIDADES !STUDIOS DE CASO •CEl'l'ROS DE 
DlsmIBUCIOR DE llADERA • , DR.. IWl)llf Eal!NIQUE IWIRUIQUE, 
MEXICO 

5. CONFl.RERCIA: DESARROU.O TECHOLOGICO DE LA CONStRUCCIOH CON 
KADF.IA EH EL PACTO ANDINO, ARQ. CHRISTIAN ARBAIZA, PERU 

6. CONFEREliCIA: INTEGRACION EH LA nmusmu PROCESAOORA DE LA 
llADERA, COBSULTOR EDUARDO FOllRJCEH DE LA PdA 

7. TECHOS, GAi.PONES TINCLADOS, ESTRUCTORA KETALICA, SR.. R.EHE 
BEHITEZ, HONDURAS 

8. CONFER.EHCIA: DECLARACION SOBRE LAS ACTIVIDAl.llS DE LA ORUDI 
EH EL SECTOR DE LA ELABOIACION DE LA llADERA Y SUS PRODUCTOS, 
SR.. ROBERT HAU.ETI, ONUDI 

9. REUNION DEL GRUPO DE EXPERTOS EH CONStRUCCION CON KADF.IA, 
VIERA (AUSTRIA), ID/WG.447/17(SPEC.), ONUDI 

10. KADF.IA, VIVIENDA Y ECONOKIA EH LATINOAKER.ICA, CONFEllEHCIA, 
ARQ. CHRISTIAN ARBAIZA, PERU 

11. COflFERENCIA: EL USO DE LA MADERA COMO MATERIAL DE 
CONStRUCCION EN LATINOAKERICA, AR.Q. CHRISTIAN ARBAIZA, PERU 

12. CONFEllEHCIA: EJPJIPLOS DE CONSTRUCCION CON MADERA EB AMERICA 
DEL NORTE, PROF. JUAN SALINAS, CANADA 

13. CONPER.EBCIA: TECHOS DF. MADERA PARA PAISES EB DESARROU.O, SR. 
JOSE CARLOS C.\NO, ONUDI 

14. CONFEREBCIA: LA KADER.A COMO KATFJUAL DE CONStRUCCION EN 
CERTRO AMERICA, SR. JOSE CAltl.OS CANO, ONUDI 

15. CONFER.ENCIA: EJPJIPLOS DE CONStRUCCION CON MADERA EN AKER.ICA 
LATINA, SR. JOSE CARLOS CANO, ONUDI 
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16. CONFERENCIA: TIMBER ROOF DESIGN AND CONSTRUCTION, EVOUITION 
CURRENT PRACTICE AND TRENDS, SIX CHAPTERS , ttR. CHRISTOPHER 
KETTEM 

b) Cam> distribuido despues del Seminario 

IDjWC.525/1 

ID/WC. 525/2 

ID/WC.525/3 

IDj\IT(;. 525/4 

ID/WC.525/5 

ID/WC.525/6 

IDjWC.525/7 

IDjWC.525/8 

ID/WC.525/9 

IDjWC.525/10 

ID/WC.525/11 

ID/WC.525/12 

El uso de la aadera como aaterial de 
construrcion en Latinoamerica (Item 
la) Christian E. Arbaiza 

Madera, vi vienda y economi.a en 
Latino-a.erica (Item 3) Christian E. 
Arbaiza 

La construccion con madera: 
alternativa de solucion al problema 
hatibacional en Mexico (Item 5c) 
Manuel Elorza V. 

Ejemplos de construccion con madera 
en America Latina (ltea Sa) 
Jose Carlos Cano d. 

Ejemplos de construcci6n con aadera 
en America del Norte (Item Sc) 
Juan J. Salinas 

Standards and Quality (Item 9) R.H. 
Hallett 

Codejos de la Construcci6n (Item 
lOa) Aaantino R. de Freitas 

lntegracion en la industria 
procesadora de la aadera {Item lla) 
Eduardo Fuhrken de la Pei\a 

La prefabricacci6n en cl proceso 
industrial de la aadera 
(Item llb) Lucia Helena S. 
Vedovel~o 

Timber roof design and construction 
-evaluation, current practice and 
trends {Item 12a) Christopher J. 
Kett cm 

Aplicaciones de la inf ormatica en cl 
diseno de edificios y costos {Item 
12b) Juan J. Salinas 

Dcsarrollo tccnologico de la 
construccion con madera en el Pacto 
Andino (Item 13a) Christian E. 
Arbaiza 



ID/VC.525/13 

IDjVC.525/14 S 

IDJVG.525/15 E 
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Oportunidades: Estudios de caso. 
•centros de distribucion de madera. 
(Itea 13c) Ra.m Echenique-Manrique 

lnfon.e 

Report 
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ANEXO 6a 

HOJA DE EVALUACION 

Quito, novie•~re 8 de 1991 

Somario de 17 participantes 

l. PROHOCION DEL SEMINARIO: 

I.I lnformacion ceneral 

1.2 Nivel de las infonaaciones 

1.3 Tramites de viaje 

2. ORr.ANIZACION E INFRAESTRUCTURA: 

2.1 Programa de actividades 

2.2 Secretaria 

2.3 Hotel 

2.4 Sala de conferencias 

3. CONFERENCIAS: 

3.1 Contenido e interes tecnico 

3.2 Presentaciones 

J.3 Puntualidad 

3 .11 Documentos 

4. COMENTARlOS GENERALES: 

See attached 

NOftnRf.: 

INSTl'l'llClON: PAIS: 

cu .... 
c 
cu 
~ 

u 
u 
)C 
Ill 

4 

lll ..... 
0 .... 
c .., 
u ........ 
:J ..... t1 
al 0 Ill .... 

c CJ 0 
>- u u...., 
:J :J cu cu 

ca z:::: 

3 2 1 

1.1 

3.0 

3.4 

2.9 
3.3 

3.4 

3.3 

3.5 

3.1 

2.3 

3.4 
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P-:nurtos <Jcwrales (parafraseados) 

Buena. informaci6n sobre la iaportancia de la madera en la 
construcci6n y necesidad de 11ayor inforaacion. 

Necesidad de mayor informaci6n tecnica namdial pero muy 
interesante en general. Considerada altamente positiva. 

Expectativas satisfechas en general pero es necesario mayor 
cooperaci6n internacional en ai pais. Falta de inforaaci6n 
preliainar; el programa. no fue respetado y se perdio tiempo 
en algunas de las presentaciones. 

Se debi6 arreglar el prograaa para un mejor uso del tieapo. 
El pr6xiao seainario no debera repetir los misaso te11as, pero 
debera presentar mas ejemplos de los progresos en el area. 

Inforaaci6n interesante y buen intento de agrupar dif erentes 
puntos de vista. 

Se debi6 coordinar mejor las presentaciones, posiblemente a 
traves de un colli.te. 

Yo tratare de sembrar y diseminar la informaci6n en mi pais. 

Este tipo de eventos debe organizarse mas frecuentemente y 
a un nivel sub-regional. 

Los conferencistas deben respetar mas el tiempo se'ftalado. 
Los expertos internacionales fueron los mejores en Latino
america y el pais anfitri6n nos trat6 de la mejor manera. 

Los do::umentos de cada pais debieron prepararse y distri
buirse con anticipaci6n. 

Aprecio la oportunidad de interncambiar experiencias. 

La comunicaci6n posterior entre los participantes puede 
constituir el primer paso para implementar las 
recomendaciones. 

Las fichas de evaluaci6n llenadas por los participantes Ecuato-rianos (4) 
y por los observadores (22), siguieron al mismo modelo (a exepci6n de 
algunas categorias no aplicables) y los siguientes comentarios 
parafaseados se presentan como tipicos : 

El seminario fue muy util. El requerimiento es necesario. 

Las publicaciones y documer1tos respaldaron bien el seminario. 

Es muy importante la transferencia de la tecnologia desarrollada. 

Fue una experiencia importante y fueron transmitidas muchas ideas 
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utilizabies. 

Nivel tecnico alto. 

Se aprendieron muchos aspectos sobre detalles constructivos. 

Deben organizarse US seainarios COllO este. 

Debieron baber visitas a obras y a industrias. 

Se solicito mejores relaciones entre los paises de la region en 
esta area, asi como mayor nivel de capacitaci6n en las 
universidades. 

Seminarios nacionales serian aejores ahora. 

ANEXO 6'"1 
Eyalyaci6n de los Consu1tores ciel Seaioario 

Durante la U!.tiaa tarde, los 8 consultores internaci.onales y el 
representante de ONUDI, realizaron un analisis detallado del seainario. 
La priaera observaci6n del representante de ONUDI fue, que, debido al 
largo periodo de maduraci6n del evento (casi 4 afios) y al retiro a 
inicios de 1990 tanto de la FAO coao de la JUHAC, el evento termin6 
desarrollandose como tma combinaci6n de un sellinario de entrenaaiento, 
con una reunion de un grupo de expertos en el teaa. Por lo tanto se 
propuso analizar el seainario teniendo en conside-racitn aabos aspectos. 
En la practica, se sugiri6 que el evento pudo haberse dividido en tres 
dias para una reunion de un grupo de expertos y en otros tres dias para 
un seminario de entrenamiento. 

Desde el punto de vista del componente de entrenaaiento, se 
consider6 auy util para los observadores del Ecuador y la aayoria de 
participaLtes, quienes opinaron que aprendieron mucho en el transcurso 
del aisao. Se decidio igua1 11ente que un tiempo de una semana es 
suficiente, debido a que la gt..ate tiende a aburrirse y absorver menos, 
con mayor tiempo de duraci6n. 

En realidad, se sinti6 que el programa habia sido muy apretado y 
que debieron programarse conferencias de maximo media h~ra para permitir 
una mayor oportunidad para los participantes y consultores, de discutir 
informalmente los temas presentados entre conferencia y conferencia. 

Existio acuerdo que una tarde libre (para turismo) debe ser 
incluida ien este tipo de eventos (con una opci6n de visitar obras o 
industrias), pero para que el tiempo previsto rinda lo suficiente, 
deberan organizarse utW o dos sesiones o mesas redondas de discusiones 
d~ grupos de trabajo durante la noche. 

En general el control d~J tiempo debi6 ser aun mas estricto con 
1nstrucciones claras a los conf erencistas de mantener el horario 
prograaado y aprovechar un tiempo corto para el espacio de preguntas y 
respuestas sin salirse del tema tratado y sin utilizar ese tiempo para 
extender la presentaci6n. 
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Se reconocio la dificul tad para los organizadores, de hacer cumplir 
que los participantes arriben a la hora programada, especialaente despues 
del desayuno y del almuerzo. Se sugirio hacer desde el principio una 
fuerte recomendaci6n al respecto, no aceptar los tickets para el desayuno 
despues de cierta hora en la manana (digaaos 8.45 si se quiere empezar 
a las 9.00), llaaadas a los cuartos para despertarse o alglln tipo de 
seilal. de reconocimiento mediante el sistema de altoparlantes del hotel. 

Finalmente, no obstante que los participantes y observadores fueron 
invitados a presentarse como un ejercicio para romper con la tension 
inicial durante el primer dia, debi6 programarse suficiente tie11po para 
dejar a los participantes la presentaci6n de la situaci6n de sus paises 
duante la primera sesi6n. 

Considerando el evento desde el punto de vista de una Reunion de 
erupos de Expertos se tuvo la sensaci6n que s i hubieron sesiones 
deliberantes pero que estas ocurrieron espontaneamente durante algunas 
de las actividades y no porque estuvieran planeadas desde un principio. 
Los consultores opinaron que hUbo 111Ucho liderazgo y orientacion de los 
grupos de trabajo, no obstante bubo acuerdo en el sentido que los 
consultores en este tipo de evento, debieron ser instruidos para llegar 
2 dias antes, de llOdo tal , que fuera posible preparar sesiones de 
coordinacion el dia anterior al evento para coincidir en los puntos de 
vista y estar de acuerdo en lo que esperaban los organizadores en cuanto 
a las conclusiones y recomendaciones del seminario. Asimismo, se 
recomendo una reunion de los co~sul tores en la mi tad del evento , para 
evaluar el progr~so del mismo y considerar los aportes de los 
participantes. 

Existio la sensacion de que debieron de ha.her mas consultores con 
un mejor conocimento del trabjo de ONUDI, sin embargo considerando las 
limitaciones financieras esto no fue posible, optandose eb este caso por 
una preferencia por consultores de la region. 

Los consultores coincidieron que no se hizo suficiente enfasis en 
la construccion con madera en general, como muros de contencion, 
edificaciones industriales y otro tipo de estructuras, prestandose 
demasiada atenci6n a construcciones residenciales o vivi~ndas. 

Finalmente, se concluyo que las conferencias referentes al Ecuador 
tuvieron una preferencia innecesaria, lo cual tendi6 a reducir el tiempo 
para otros temas del programa y por lo tanto menoscabO los prop6sitos 
y alcances del entrenamiento y de la reunion de un grupo de expertos del 
seminario. Asimismo el gran nUlllero de observadores hizo que los grupos 
de trabajo sean mas dificiles de manejar, no obstante el gran interes 
mostrado por la gran mayoria de participantes y observadores en las 
discusiones de ambos grupos de trabajo. 

En general, los consultores tuvieron la sensaci6n que este fue un 
seminario que vali6 la pena organizar y que estuvieron satisfechos con 
las relaciones de trabajo y con las conclusiones y recomendaciones 
resultantes. 


