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L'U'rll.lSATICJt.i IN7EGF.Et.: DE U. BO.~ITE 

EN TUNISIE 

INTRODUCTION 

Un seminaire national sur l'exploit.ation et !'utilisation inte9ree de 
la bentonite s'est tenu • Tunis, au bureau du PNUD entre le 19-21 novembre 1985. 
Ce seLinaire a ete orqanisf conjointement par le Gouvernement de la Republique 
de Tu.nisie, le ProgrOllllllC des Nations Unies pour le Developpement (PNUD), 
l'Organisation des Nations Unies pour le Developpement 1ndustriel (ONUDI), 
avec la participation de trois experts de l'~I et des experts tunisiens 
specialistes e~ la sati~re. En IJUlnexe • ce rapport se trouve le PrograDDE du 
s~~inaire ainsi que la liste compl~te des participants du seminaire • 

Le but du seminaire comme il a ete presente, est double: 

- 11 s'agit tout d'abord de mettre en contact sur le plan national et 
international tous les agents interesses par le developpement, 
l'exploitation et l'utilisation integree de la bentonite. 

- Fonnuler des recommendations en vue de la redaction d'un Document 
de Projet du Gouvernement de la Mpublique de TUnisie, pour une 
assistance du PNUD et de l'ONUDI dans le domaine de l'utilisation 
integree de la bentonite. 

Outre les deux objectifs mentionnes ci-dessus ce seminaire devrait permettre 
d'initier l'etablissement de contactsavec l'Egypte et la Tch~coslovaquie, en 
vue d'une cooperation avec ces deux 9ays dans le domaine de la recherche et 
du ueveloppen.ent de I 'utilisation ir.U·~re€ de la bentonite. 

M. Tabbarah, Represent.a.."lt Resident, a ouvert le seminaire en mettant 
l'accent sur !'importance de ce seminaire et de !'utilisation inte9ree de 
la bentonite pour le ~veloppement du pays. 11 faut que le seminaire sorte 
par des recommendations positives e•. vu£: de la formulation d'un Document de 
Projet de cooperation GouvernemE:r.t at· la Republique de 'J\misie, PNUD, ONUDl. 
Ce p~ojet devant avoir comme objecti! princip:~le transfert de la technologie 
et son adapt.ation aux conditior.~- t·.::.: ~.:.en:-.es; ce projet devant assurer une 
rel~ve efficace et effective h~ c.·· v.;.tf'.s du projet, ainsi que l'auto-
suff isance et l' inst.allation dE str;..;;t.\.:res en vue d 'une utilisatior-. penr.aner.te 
et un perfectionnement continu de la recherche pour !'utilisation integr~e de 
la bentonite. 

M. Makhlouf, Directeur de la Recherche Scientifique et Technique au 
Ml.~ist~re de !'Enseignement Superieur et de la Recherche Scientifique, a 
1ns1s~l ~galemcnt sur la priorite qu'attache le Gouvernement cSe la Mpublique 
de Tunisie • ce projet et les espoirs qu'il met dans les r~sult.ats de ce 
projet.En effet !'utilisation des sv:s sablewc au sud pour l'agriculture 
grace II la ber.tonite, est un des object.ifs presents et prioritaires du 
Gouve-rneir.er.t, et cec1 dc.:-.s le cadn· dE: la politiqut- tra:-~e par le 



Gc.:vt:rne:nt-~.t pc'-..:r le dtvt·lc·;-;-c·:::e:.t cL 5;,:j en ,-~t dt l '(.;p1lit·rt: rf9.:.::.~.cl. 

la creation d'e;;:.;101!-. le t.nm~!ert de la tect--rac..logie. ~t l'aide. la 
balance des pa.:.em€:nts, £.ans outlier le develc_ppe:.er.t Et lt- ~rfect1onne:::.t:r.t 

contenu de la recherche. 

Mm~. Be~~a~i a introduit l~ &eminaire en rappelant. les deux object.ifs 
pr1ncip~·.lX de ce 5e~inaire et en r~swr.ar.t l'action de l'ONUDI dans ce domaine. 
Un resume de son int.ervent.ion &e t.rouve at.tache en annexe. 

Par la suit.t- et er. courant d~ cet.te pre1Liere journet- du seminaire. les 
seminaristes ont ecoute trois presentations. dont. les res~s se t.rouvent 
attaches en annexe. dans l'ordre suivant.: 

Le trait.e1:1ent. de la bent.onite et. les applications dans le domaine de la 
~t.allurgie, par le Prof. Abdel Kamal Ismail, Direct.eur du Laborat.oire 
d'hydro~t.allurgie du Centre National de Recherche du Caire, 

L'application de la bentonite dans l'agriculture, par le Prof. Ahmed 
Fouad El-Sherif, Professeur des &ciences de la t.erre et de la nutrition 
des plant.es du Centre National de Recherche du Caire, 

L'application int~gr~e de la bentonite et l'experience de la 
Tchecoslovaquie dans l'agriculture, par le Prof. Petr Jencik, 
fonct.ionnaire du Programme Commun ~I/Tchi:oslovaquie. 

Les trois experts de l'ONUDI ont. present~ les principales miet.hodes 
d'applicat.ion de la bentonite ainsi que les resultat.s obtenus de longue 
recherche et experience en la mati~re. 

De part ces comm~ications, il s 'avtr..- quE. le ber:t.or1i t.e- presente des 
propriet.es physico-chimiques qui lui conferent de~ aptitudes ~ ft.re utilisee 
dans diffE:rent.s domaines aussi bie·11 industriels qu'agricoles, l savoir: 

- les IDOules de sable de fonderie, 
- terres decolorantes, 
- ~puration des eaux uset-s, 
- charges d'engrais, 
- aliments d~ bet.ails. et 
- bonification des sols sableux et autrt 

D' apres les experiences pre sen tees, la bent.on1t.e peut ft.re utili5ec· 
soit 6 l'~t.at brut, soit traitee. Le traitelll<!nt de la bentonite peut ft.re 
plus ou mo1ns perfect.1or.n~ stc-lor. se~ appl icat1or1s industr iel les et selor. 
la qualitl di." la moticre prec-.iere. 

Ces communications ont et~ suivies Pi'.'r un d~bat ouvert qui a permis 
de preciser cert.ains aspects de recherche et des techniques d'interprltation 
des resultats pr~sentes. Notons qu'~ c~ proJ.>e>s, les v~rietes de bentonite 
tit.rent autour de 7(1 \de· 1110nt.morillon1tE- calr.ique, ce qui val !'avant.age 
cks gisem<.nts de bent.or.it<· dt-couv<·rts jusqu'ici au Jt·k->cl Ha1doud1 (super1eur 
a 9u \cit- 1IJ:..r.ta...•r1llor1ltc CG}".:1qu£·). 
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Cette pre~i~re )Ourn~e a pe-r~1s a~ gr~up~ de co:.~1dtrer ces recherches 
com:ne un acquir; technc·le>gique scient1flq.JE, ic;>e!'tar.t de::is ce dowaine 
qu 1 1l faudrait consolider et poursuivre sur la base des recoamiendations 
suivantes: 

1) Caract~risat.io:-. et identificatior. dE:s argiles ber.toratiques en 
ce qui concerne des proprietes phys1co-chim1~ues ~t mineralogiques 
ains1 que l'environnement geologique des d1fferents gisements 
benton1tiq;..;es afin de defu.ir les diff~rer.t.es gammes d'utilisatior •. 

2) Etude des performances des differenu:sargiles bentonitiques dans 
les divers domaines d'application. 

3) Pour les applications agronomiques il est necessaire de coD1Dencer 
par caracteriser les sols susceptibles d'~tre bonifies par les 
bentonites et les eaux d'irr1gation aux environs des gisements, 
afin d'opt~iser les prix de revient de l'o~ration eu egard l 
!'amelioration de la productivite du sol et des eaux d'irrigation. 

4) Pour les applications industrielles,il est necessaire de coordoner 
les efforts entre les differents utlisateurs en vue de definir les 
meilleures applications possibles des bentonites tunisiennes. 

5) Pour ce qui est du transfert de la technologie, il serait souhaitable 
d'elaborer une strategie d'application basee sur la simplification 
et !'adaptation des technologies depuis !'extraction jusqu'l 
l'utilisation en passant par le traitement. 

Il est l noter que l'existence d'une societe tunisienne d'extraction 
ae bentonit.e est souhaitable d'apr~s les ex~r1ences v?~ues surtout en Egypte. 

Au cours de la deuxi~me journ~e du seminaire, les seminaristes ont 
ecout~ trois present.at.ions suivantes par des experts tur.1siens dont. le 
contenu est attache en annexe dans l'ordre suivant: 

- M. Zargouni,Fouad, Dire t.eur du Centre des S::-ic.: .. -:.~ dt. la Terre de 
l' INRST, a fait sa presentation sur les donneesgl·~logiques des argil-:s 
bent.on1tiques "du .Jebel llaidoudi et de ses env..r::: 

- M. Charfi, Abou El Hassan, ingenieur er. che:, : . · ~ c. ~r des Laborat.oires 
au Groupe Chi.m1que de Gabes, chef proJel beotonite, a fait sa 
pre&entat1on sur }'utilisation de la bentonite dans le domaine de la 
d~fluoratiori et la clarifi:::at1or1 de l 'ac1cie phosphor.ique ainsi que 
sur les travaux d'activation de la bentonite dan£ le domaine des 
boues de forages. 

- M. le Prof. ~l Ayad.i, Farid Bass1ne, Directeur du Cent.re de Chimie 
Appl1qu~e de l'INRST, a fait sa presentation sur les travaux d'activation 
ae la bentonite dans le OOUlesine de la decoloratior. des huiles et pour 
la decoloration d£· l'acide phosph:irique. 
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Ces co::c;;!".icatior.s (-taie:.t &u1vies par ur, d~~at ouvErt 6\;: lu: 
diff~rer.~&1.1E:thodes de traite!Ilent. de la bento~.it.e de Ha1do-:Jdi ainsi 
que sur les applications ut.ilis~es au niveau de l'acide phosphorique. 

Une precision sur l'extension de ces arg1les ber.tcnitiq~es dans 
la chaine du Chott et la r~gio~ Gafsa/Metlaoui a et~ dor.n~e par 
M. Zargouni. Les t.rois consult.ants de l'ONUDI ont insist.e que 
l 'activat.ic11 acide de la bent.onit.e est un procede c.outeux et 
complique au point. de vue t.echnologique l ca~se de: 

consollllilation import.ante d'energie et de l'eau d~mineralisee, 

- consomrr.at1on import.ante de l'acide importe. 

Vu les importations de la bentonite act.ivee par l'acide et son 
prix eleve (3Su l 400 dollars la tonne, consoa:iation nationale 3000 tonnes 
par an), ~ne etuae tect.nologique s'i.mpose. 

M. Abou El Hassan Charfi a reflechi sur la recu~ration des eaux 
usees par le lavage de la bent.onit.e activee par l'acide au niveau de 
l'at.t.aque des phosphates tunisiens par l'acide &ulferique. 

Dans le cas ou l'ftude technico-economique est. favorable, les 
seminaristes souhaitent. que l'inst.allation de cette unite d'activation 
soit dans !'ensemble du groupe chimique l ~s (recuperation de l'eau, 
de l'energie, protection de l'environement et infrastructure dejl 
exist.ante, ••• ) • 

Dans l'apr~s-midi les &~minaristes ont r~pris leurs travaux sur 
les grands axes du projet commun PNUD/ONUDI. 



---------------------

~ dt-bat &'est d~:Jag~ •"r le plar. g~r.tral suivant: 

Ila 

Organisation du Projet 

I l PROSPECTI()t; GEOLOGIQUI. I 
Nature min~ralogique, chimique, physique 
(des diff~rentes argiles bentonitiques 
dans le sud tunisien) 

l 
11 APPLICATIOOS 

AGRICULTURE INDUSTRIE 

- Choix du terrain 
- ~thodologies 

- Ex~rimentation 

bl Boues de b2 Terre df-
forages color ante 

' v 
Raffinement au 

laboratoire 

i 
semi-pilot.e 

.~ 
p1lot.e 

I 

Travaux de 
lal :.:e;toire 

\·---------~--~--- ) 'V~----------------------------------J 

Ill EVALUATIONS SCllln'IFIQUES 

IV EVALUATIONS ECONOMIQUES 

ltudes techn1co-~cono~1ques de faisaLilit~ 



• 

- f; -

Les crgar.~s:;:;e: nat10~1aux ur.1ver6;.ta1rE:5 et i:-.j..:stru:ls s-.;sc~ptl.t.:es 

de participer aux d1ffere~tes parties du prcjet sont les suivants: 

I Centre des Sciences de la Terre (INRST) et ~ventuellement 
l'O!f1ce Nat1or.al des Ml.nes 

Ila lnstitut National d'Agronomie de Tunis (lNAT) 
lnstitut de Recherche Agrono~ique de Tunisie (INRAT) 
Entreprise Tunisienne des Activites P~trcli~res (ETAr) 

le Groupe Chimique de ~s 
Centre de Chimie Appliquee de l'INRST (CCA) 
ETAP 
l'Office National des Builes (et les raffintries) 

Centre Technique des Materiaux de Construction de la 
Ceramique et du Verre (C'nCCV) 
Groupe Chi.mique de ~s et le Centre de Chi.mie 
Appliquee (CCA} de l'INRST 

Les seminaristes ont insiste sur l'importance de l'organisation d'un 
seminaire national une annee apres le demarrage du projet. 

Sur la base de cet or9ani9ramne, les premiers jallons des apports 
en expertise, en formation et en materiel avec leur timing respectif ont 
ete poses et &eront finalises la journee suivante. 

La troisieme journee du seminaire &'est consacree • la redaction du 
Document de Projet. Differents points de vue par les differentes parties 
nat1onales ont ete expri.mes en vuedcfelahoratior. d'ur. Document de Projet. 
Ua;-.s ces differentes etapes d'activites et d'action en particulier 
concernant le cadre institutionel, l.es recoma:andations suivantes ont 
ete ~ises: 

- ex~cution du projet par le Ministere de l'Enseignement Su~rieur et 
ae la Recherche Scientif ique et Technique 

- un chef ae projet national 

Ur. comite scient1f1que et de suivi, representant les differents 
orga~iismes et oep:..rt.en.er.t.s d'Et.at ccncerne£- par le projet. 
Ce coi:ci te doi t se r~uni.r de f acor. per iodique deux fois par an. 

- un rapport semestriel sur l'etat d'avancement du proJet et un 
rapport final 

Une fois le~ donnees concernant le Document de Projet ont ete relevees · 
et profona,ment diSCUteeS, il a ete decide de lever la seance Pt de cl6turer 
le seminaire. Le Document de Projet sera finalise le lendemain et preaente 
par Mme. Ariguib, Directrice de l'INR...,C"T, l la Direction ae la Recherche 
Scientifique et Techniq-.ie au Ministere de l'Enseigncment Supfr1eur et de la 
Recherche Sc1ent1f1que et Technique. 



L'UTlLlSATlON INTEGREE DE LA SENT'.Jt·tITE 

EN TUNISIE 

Tur.is, 19-21 novec:.!::>re 19S~ 

PROGRAMME 
===~=====:;;:==== 

Mardi, 19 novembre 1985 

09h15 

10h00 

10h30 

11h30-l3h00 

Ouverture par. M. Riad Tabbarah, Repr~sentant Resident du PNUD, 
et par M. Makhlouf, Directeur de la Recherche Scientifique et 
Technique au Ministere de l'Enseignement Su~rieur et de la 
Recherche Scientifique, en pr~sence de lbe. Areguib, Directeur 
de l'INRST, de M. Bamdi, Sous-Directeur l la Cooperation Inter­
nationale au Minist~re du Plan, et de Mme. Bennani, •Area 
Officer" pour la Tunisie, ~I, Vienne. 

Pause CaH 

Introduction du &~minaire par lbe. Bennani, de &es objectives 
et de l'action de l'<»ruDI en la mati~re. Pr~sentation des 
particiFants et formation d'un comitl de r~daction. 

Le traitement de la ber1tonite et les applications dans le 
domaine de la •tallurgi~ 
(par le Prof. Abdel Kamel ISHl.IL - Directeur do Laboratoire 
d'hydro-~tallurgie du Centre National de Recherche du Caire) 

13h1u-14h30, L'application de la bentonite dans !'agriculture 
(par le Prof. Ahmed Fouad EL-SHERIF - Prof. des sciences de 
la terre et de la nutrition des plantes du Centre National 

~ de Recherche du Caire) 

15h30-17huU L'application integree de la bentonite et l'ex~rience de la 
Tchecoslovaquie dans !'agriculture 
(par le Prof. Petr JENCIK - fonction~aire du Programme CommWl 
C»JUI>l/Tchecoslovaquie) 

17h15-20h0d ~bat: Les possibilites techn~logiques exist.antes et informat10~ 
sur l'ex~rience acquise par l'Egypte et la Tchecoslovaquie en 
matiere de transfert d~ technologie dans l'util1sation integre~ 
de la bentonite 

• 
' 

20h00-21h0y Bilan de la journee 
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SE.Y.~W.IRf. NA7l0t~IU. SUE-: L' EXF:...OITATI~ E1 

L'lTflLISATlON lh'TEGREE DE LA BENTONITE 

EN TUJUSIE 

Tur.is, 19-21 ncve~re 1985 

PROGRAMME 
=====:==========c 

Mercredi, 20 novembre 1985 

09h30 

11h00 

13h00 

lShOO 

16h0CI 

Expose par M. Fouad Zargouni, Directeur du Centre des Sciences de 
d~ la Terre de l'INRST: Les donnees g~ologiques des argiles 
bentonitiques du Jebel Baicloudi et de ses environs. 

Expose par M. Abou El Hassan Charfi, lng~nieur en chef, Directeur 
des Laboratoires du Groupe Chimique de ~s. Chef Projet Bentonite: 
L'utilisation de la bentonite dans le domaine de la d~fluoration 
et la clarification de l'acide phosphorique; les travaux d'activation 
de la bentonite dans le domaine oes boues de forages. 

Expose par M. Farid Bassine El Ayadi, Directeur du Centre de Chimie 
Appliqu~e de l'INRST: Les travaux d'activation de la bentonite dans 
le domaine de la d~coloration des huiles et pour la d~coloration de 
l'acide phosphorique. 

Pause 

Debat general sur l'ex~rience acquise par l'Egypte et la 
Tchecoslova~ie er. mati~re d'utilisation int~gr~e de la benton;te, 
~t debat g~neral sur les possiblites d'utilisatior. int~gree de !d 

bentonite en Tunisie. 
Etablissement des grandes lignes du projet tunisien d'utilisati~n 
integre~ dt l~ bentonite. 
Elaboratlor. d'ur, plan d'action nc:st.ional. 

Bilan de la journee 
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S!:MINAIRE NATIOWU. SUR L'EXPLOITATia; ET 

L' UTILISATION INTEGREE DE LA BEN'I'OlHTE 

EN ".l'UNlSlE 

Tunis, 19-21 no"embre 1985 

PROGRAMME 
c==========;===== 

Jeudi, 21 novembre 1985 

l19h0u R~daction du rapport du s~minaire et formulation du Document 
de Projet du Gouvernement Tunisien sur !'utilisation int~gr~e 
de la bentonite avec les Comit~s de ~daction 

l~huO ClOture du s~minaire 
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S~lNAI~ NATIO~J.1 SUR L'EXP:..OITATIO~ E':' 

'I"J.ni s, 19-21 ncven;t re 195 5 

P Ji. 0 G R A M Y. E 
================= 

Vendredi 1 22 novembre 1985 

Matinee 

Apres-midi 

Reunion de synthese PNUD/ONUDI en TUe de finaliser le 
Document de Projet et le Rapport de Syntbese 

Remise de la premiere aouture du rapport et de la 
premiere mouture du Document de Projet a la Directrice 
de l'Institut Rational de la Recbercbe Scientifique et 
Technique (INRST) et visite de l'Institut et de certains 
des Centres qui lui sont affili~s. 
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Tuni6, 19-21 novembre 1965 

LIST~ DES PARTICIPANTS NATIONA~ 

N~ 
INSTl'IVI'l~ 

M. Belgaied CTMCCV 

M. Maherzi ETAP 

M. El Gheza I ETAP 

1'1l.le. ltiahi INRAT 

M . Belgacem Belgacem !NAT 

"'· Besbes et M. Yahiaui SKI' (DGj 

M. Zargowii INRST 

~- iU"igui.b INRST 

h. Charfi Groupe Chiaique Gabe& 
(Chef de projet bentonite) 

M. Louhaichi Off ice National des Mines 

r.. bis et M. Bamch PIAN 

M. Johnson Service National d'Information 
Technique du ~partement du 
Commerce Americain 

ll. 1".ahin. INAT 

M. hechergia INAT 

I'!. Ismael 

M. Aye.-..:.. 

INAT 
PLAN 
CTHCCV 

ETAP 
INF<..ST 
lNf.J.'! 
SMT 

11\h 

Institut National Agronomique de Tunisie 
Minist~re de PLAN 

IRA 

INRST 

Centre Technique des Mat~riawc de Constru~tion, de la C~ramique 
et du Verre 
Ent.reprise Tunisl.enne C.e£ ;.ct.1vit.t-s i>~t.rolit>re~ 
lnstit.ut. National de la Recherche Scientif ique et Technique 
Insu.tut Nat1onal d~ la RE:cherche Agronomique de 'I\m1sie 
Soci~t~ M~tallurgique de TunisH· 
lnst1tut des R~gions Arides 



...................... --------------------------------~~~~~~-- -
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SEY.INl.lRI. SJF L'UTILISATIC>t< lNTEGR.EE DE LA BENTONITE 

Tunis 19-21 novembre 1985 

LISTE DES PARTICIPANTS INTERNATICfiAUX 

M. Tab!:>arah, Iliad 

Dr. Ismail, Adel Jtamal 

Dr. El-Sherif, Ahmed Fouad 

Prof. Jencilt, Petr 

ltne. Bennani-Baiti, Fatima-Zohra 

Riie. Zarrouk-Bicguet, Dominique 

Riie. Bakkour, Nancy 

INSTITUTIOO 

Reprfsentant Msid2nt., PNUD 

Centre National de Recherche du <:aire 

Centre Nat.ional de Recherche du C.ire 

Progranme Commun <»ruDI/Tchecoslovaquie 

CHJDI 

CHJDI 

PNUD 

Orga~isation des Nations Unies pour le ~veloppement Industriel 
Progralillile des Nations Unies pour le ~veloppement 
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Sumz:iary of the ~cture Presented by Dr. Adel Kam!ll 19'.JJL, Central 
Y.eta.ll~r~:~&l ~esea::-=~ a.r.d Deve:opr:~~t lLstitute, National Research 
Ce:.tre, Dolr.1~.::. - Ce.ire. - Egypt, ir. the U?\IDO Ser:.~nar ir. Tur.is, 
19-22 November i9e5, on the Inte5rated Utilisation of Bentonite 

l. ORGANISATIONAL: 

~ re~earct. teBJt vas forn:ed fro~ scie~tifjc researchers a:id end-users of 
bentonite; the team COll!prises the follOlo"ing groups: 

a} ore char&~terisation 
b) ore beneficiati~n 
c) acid activation 
d~ oil bleachi~ 
e) al.tali activation 
f') foundry te&ting 
g} drilling mud testing 
b} &oil reclamation 

2. ORE CHARACTERISATION: 

Bentonite i& present in tvo main localities: FayoWD and Cairo­
Alexandria desert road. '!'be former is calcic type whereas tbe latter 
is sodic. Fayoum bentonite contains 50-60 J montmorillonite, 25 J 
kaolinite, 6-9 J gypsum, and the rest i& sand. Cairo-Alexandria bentonite 
conta.ins)70 J montmcrillor.ite. The estilll6.ted reserves in both areas 
amount 2 millio~ toLs ea~:., expe~ted reserves of ab~ut 50 ~illio~ tor.s 
are present in Fayow:i area. 

3. BE?t'"EFICIATION: 

Gypsun: is the mair. ir.prity in Fayowt bentonite; it is :present 
alonr fissures irref"~:r,.:<y distributed in the bentonite layer. It Vt.!; 

removed by band-picY.i:"ie- c:- by controlling crushing and &ieving to 
-2 cm. It can alsc· l: ~ ::-t =-~ved just by settling froit bentoni te-vater 
suspen~ion. 

~- ACID ACTIVATION: 

The crJde ore ~s treate~ vith HCl (~N) at 90~C for 2 hours at 
solid content o! 30 J. The process vas conducted on laboratory and 
pilot &cales. The &kerry vas filtered using plate a..Yld frame filter 
press and vasbed vitt. fresh water till free of acidity. The activated 
ore vas then dried and ground.The pilot scale units vere reviewed vith 
technology des:riptior.. Si.Jlr~lation of industrial scale operations vas 
tried using a continuous unit. 
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The acid activated ore vas used ror bleac~ing or cottonseed oil 
at a ratio or l Sat ioo~c rcr 30 minutes, then oil vas filtered using 
filter pres~. Tte 't.ler..c!:ir.f atility of tt.e activa~ed ber.to::ite wa~ fo-.md 
tc- be 65 J of tte str..:--.d~!"= m~~e!"ial "Tonsil AC". 

6. .A!.Y..C.:! AC'7IV I. Tl O!\ : 

The crushed ore vas activated vith lia CO at a ratio of 1' S and 
12 S moisture. The process was performed 1fi a3pug mill for 30 minutes. 
The activated ore vr..s dried in sun for one day and then ground. 
Alternatively, the ore was a=tivated nan extruder on laborato~· ar~d 
pilot scales. Although extrusion gave results better than compaction 
with p-~g mill, ye~ its ope:-atio~ is troublesome due to the higt ~lasticity 
of the paste. 

7. rom.·:nw TESTUG: 

'lbe physical properties of the activated Fayoum bentonite were 
greatly improved, just by compaction. The activated ore could be used 
for casting of non-ferrous metals and high-carbon steels. 'lbe presence 
of about 1 S JaCl in Cairo-Alexandria bentonite deteriorates its 
application in foundry. 

8. DRILLING MUD TESTING: 

Great improvement in the yield valu~ vas achieved after activation 
of Fayoum bentonite reaching 70 barrels/ton.The Cairo-Alexani.ria ore 
gave - without activation - 100 barrels/ton, which is the standard value. 

9 . P.E:\FORY..AN:E T!STS: 

Hundreds of kilograms of activated bentonite were prepared on the 
pilot plant and tested under tt.e r:c·~ production conditions. The res".!l ts 
were encouraging. 

10. ASPECTS OF C~OPERATION: 

~t is ready to co-o;. · · . ~ · ~- Tur.is under the umbrella of t,'!;::·-: 
or ttro·..igr. bilate!'&.l ag!"~el:.': · . · · · field of evaluatior. of 'I\.:.:-,isie.:-. 
bentonite by testing ore su;les 0:-1 laboratory and pilot plant l~vels .. 
traininf 'l'-.l!'1isia~ staff on the evaluation. activatio~ and testinr techr.iques, 
an:! by offe!"it.i s'!".:;~-te:-r. cor.s~l t&.ncy. 
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Traduction officieuse PNUD Tunis 20/11/85 -----------------------------------------
L 'EXPEIUENCE EGYPTIEh"NE DANS LES APPLICATIO~S IP..1>\JSTRIELLES 
DE LA BENTONITE 

Resume de la conference donnee par le Dr. Adel Kamal Ismail 
(lnstitut central de la recherche et le developpement metal­
lurgique. Centre national de la recherche. Dokki. Le Caire • 
Egypte) lors du Se.inaire organise par le Gouvernement tunisien. 
le PNUD et l'<JWI>l ii Tunis du 19 au 22 novembre 1985 aur 
l'utilisation integree de la bentonite. 

1. Organisationnel 

Une equipe de recherche a ete f 01111ee comprenant des chercheurs 
scientifiques et les utilisateurs de la bentonite. composee des 
groupes suivants: 
a - caracterisation du .ati~re premiere 
b - beneficiation du matiere premiere 
c - activation acide 
d - decolorisation des huiles 
e - activation alkaline 
f tests de fonderie 
g - tests relatif s aux boues de forages 
h - reclamation des sols 

2. Pre-caracterisation 

La bentonite est presente principalement a deux endroits: 
Fayoum et la route desertiqu~ L~ C3ireAlexa~drie. La premiere 
est du type calcique al ors q .· : · -~· uxieme est du type serdique. 
La bentonite de Fayoum pour 0 ~ - .~ m~ntmorillonite. 25% kaolinite, 
6 a 9% gypsum et le restant est du sable. La bentonite Caire/Alexandrie 
contient plus de 70% de montmorillonite. Les reserves de chacun d~s deUll 
endroits sont estim.fes a 2 aillion de tonnes, alors que les reaer-~s 
attendues de la region de Fayoum &~nt d'environ 50 millions de tonnes. 

3. Beneficiation 

Le gypsum est le corps etranger principal de la bentonite de 
Fayoum, present le long des fissures distribue de maniere irreguliere 
dans la couche bentonitique. On l'enleve soit manuellement soit 
par un controle au niveau du broyage et tamisage a -2 cm. On peut 
efalem~nt J'enleveT par la pTicipitation da~S une suspension d'eau. 



4. Activa:ic~ acide 

La tnatiere pre~i£re brute a ete traitee per H Cl (4 ~) a 90• C 
pendant deux heures • un contenu aolide de 30%. Le proces&us • ete 
a l 'echelle laboratoire et pilote. La bo .. 1e a ete f iltree en utilisant 
un filtre-presse a plateaux et lavee avec de l'eau douce jusqu'a dis­
paritior. de l'Acidite. La matiere premiere activee a ensuite ete 
sechee et broyee. Les unites a l'eche!le pilote o~t ete revues 
avec une description technologique. Une simulation des operations a 
l'echelle industrielle a ~te tentee en utilisant une unite continue. 

5. Decolorisation des huiles 

La matiere premiere activee par l'acide a ete ut~~isee pour 
la deco]orisation du l'huile de graine de Coton a raison de 1% 
a 100° c pour 30 minutes, puis l'huile fut filtree • travers un 
f iltre-presse. La capaciti de decolorisation de la bentonite 
activee s'est averee etre a 85% du :aateriau standard 'tonsil AC'. 

6. Activation alkaline 

La aatiere activee broyee a ~te activee avec Na2 CO] a raison 
de 4% et 12% d'humidite. Le ~rocessus s'est fait dans ufi moulin 
a glaise pendant 30 minute&. La matiere premiere activee etait 
aechee au soleil pedant un jour. puis broyee. Alternativement. 
la matiere premiere a ete activee dans un expulseur aux fchelles 
de laboratoire e'- pilote. L'extrusion a donne des resultat& 
meilleur que la compaction avec le moulin a glaise. neanmoins 
son operation est difficile vu la plasticite elevee de la pite. 

7. Tests de fonderie 

Les caracteristiques phusiques de la bentonite de Payoum 
activee ont ete grandemnent ameliores simplem£~~ par la compaction. 
La matiere premiere activee peut ~tre utilise~ pour le coulage 
des metales non-ferreux et le& aciers a haute teneur de carbons. 
La teneur de Na Cl a raison de 1% dans la bentonite de Caire/Alexandrie 
deteriore sont application en fonderie. 

8. Test relatifs aux boues de forage 

Une amelioration importante dans le rendement de la bentonite 
de Fayoum fut atteinte apres son activatio~. c::-:-i\·ant a 70 tonneaux 
par tonne. La mat ien premiere Caire /Ah> .· ·. :: donne - sans 
activation - 100 tonneaux par tonne, qui u~ ~- v.:.leur standard. 

9. Te~ts de performance 

Les centaines de kilogra1J1:1es de la bentonite activee furent 
preparees dans l'usine pilote et testees sous les conditions de· 
production normales. Les resultats etaient encourageaots. 

10. Aspects de la cooperation 

L'Egypte est prete a cooperer avec la Tunisie sou l'egide 
de l'O~'UDI OU a titre bilateral, dans le dooaine de l'evaluation 
de la bentonite tuniFien: par le testage de~ echantillons de la 
m;itiere premiere auY niveaux laboratoire et pilot, par la formation 
du personnel tun1s1en en mat1ere de techniques d'evaluation, d'acti­
vat ion et de testag~. et par des consultation$ 8 court terme. 
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by ~.It~d Fo~&d ET..r-£r:EF::F. 
S:.::~ a~.: \:E:.t€:-- Use 1.6.'b~:r&t~~y, 

~&~ione.~ ~ese&rct Ce~~er, 

Cai re - E".g:."Jlt 

The po;r..::atio:-. ~r. :Egy;! is indeed a fast rr=•:r.f cr:e. The cultiv&ti:.n 
of ne•· sandy areas ~ ::-:::a:::e ar. une.voide.ble necessity to increase our agricu:i ture.l 
production. Single irain structure, the low availatle water range, the water 
tr&!".Sltittix;g prorL ~ies, susce:t=~ib~lity to vind a:-.= v~~er erodor. and the po~r 
nutritiona: 6t&tus of 6~ch soils affect - to a great exte~t - their irrigatio~ 
practices and atricult~ral poter.tialities . 

Bentonites and bentonitic clays are vide spread iL Egypt as natural 
deposits. 'l'be,;~ssibility to use both, Quasr El-Sagha {El-Fayoum) and 
Wadi D-Natrun {Cairo-Alexandria Desert Road) bentonites for sandy soil 
conditioniO£ is the aim of these studies. 

Particle, size distribution, chemical and mineralogical composition, 
hydrophysical' and chemical characteristics of the studied deposit& reveal 
to their high' clay content, high percentage of montmorillonite {about 60%), 
high surface area, high values of moisture retained at different suctions, 
high CEC, high content of nutrients essential tor plar.t growth and lov 
hydraulic cunducti vi ty. 

' 

By rr.ixinr sandy soil vi tr. different rates cf bento:;ites u:;: ~c, : 5:;, 
beneficial c~anges were achieved in soil textura! class towards the finer 
one. Soil bulk density, total porosity, void ratio, pore size distribution, 
moisture retained at different suctions9 ~oil properties related to water 
movement i.e.' infiltration rate, hydraulic conductivity and mee.~. p::>re 
die.::leter vere also i.Jtproved. Tr.is reveals to the better cha!'.fe!: i!". !:e.r1dy 
soil hydropr.isical properties vt.ich make soil-vater re::!.&tior.~ JI.: :-c 
favourable fc;>r plant gro•"th. Stability of sandy soil st.rue tu re e.r.: its 
res:'.. £t ivity 2t-g"&ir:ist bre6.kdOV!l by tillage as Yell as Vir.d &nC ;.;: ~ · · !·:"(.•S:'..Or1 
is evi C€-r .. :-e~, ry eHt.E-:- dry and ve~ sieving tect.niques ore m 
r~pture, Jrer.~tra.tior. re:sist.ance ar;1 comi:.ressive strer.£H. de:"-:-::.~=----~0r.s. 

' 

Tr.e cta~ges in svi~ cte::'..ca: prope!"ties re::!.e.!e: tc se.~i~ity (~H, T.S.~ .• 
EC, soluble ions and excha.q~ea't::!.€ cations) ven de~E-nt:'..ned. Soil CEC ves 
ir.crea.sed to, abo1.;t 7 ar.c 5 times that of tt.E- ur:tree.~ed s&~.d by 11:.ixinf it 
vi th 9% of Wadi El-Nr..t.rur. &nd Quas::- EJ.-Se.ghr.. bentonites, res;>ectively. 
This vas increased to about 9 arid 7 times by raising the rate of aprlicatior. 
up to 15%. Leaching of &alts especially sodiw: iones in the 1st three 
irrigations mird.mizes tJ.e fears from turning sandy soil towards s&J inity 
or a~a.liri:i+..y by t.ig~:er rlltes c·f adding ber.tonites. 
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!r~ a:~ ce~~·~, t~.e ir; !"".:. ve~~·:-.: :!. ~.y:::"""~·-t·~.:,.·~:ce.: a!'".~ C'~.e::.:~e:.: 

pr:i;•erties of sa.:-,dy &0::.1 d~;.t.-r:ds or. s::il r.e:!-.a.:-.:icE.l a:-.11:ysis, be-:-.t0?".ite 
orifin an~ the ap~lication rates. 

Gree~ h~:;se cxp~::-::.ce~t vas cc~3~::e~ tc i~v~sti£f.te tt~ direct 
t>ffect of be?".tor:ite or. gen:..::.r.&.tic:. pe:.::e:.:. r:f.:-.: g:;.:·i.-:.:.. \lhte:; ~s~ 
efficie:-ic;· ar.d nutrie:.ts u:rte.ke. lr.s~1a.s s&.:-,dy soil va.s treate:! vi tt. 
0, 3, 6, 9. 12 and 15~ of Q-.;a.H E~-Sag~!l bento:::itic cla~·s. Tte p0ts 
were :p:::.a:-ited vi n. barley seeds v·r.er. their m: ist.:;re ccr,te~t •e::-e 6c~ 
of t't1ei::- \ii.H.C. (once the availbr..2.e n;.:.ist<A::-e de;.:etio:, re&ctiej 60~ 
of the total available va.ter capacity), the pots were reirrigated to 
6oi of their \ii.F..C. and the Q!:~:;nt of irr.iga.tior. veter used were re­
cc1rdeC.. ~!"'I:ina.tion pe::-ce!".t ar;d thE he.ig!".: c'!" p:~.t~ af-:.er 2:. dr..:.-s, 
3 and 4.5 months froc so•in£ vere recordea. Plant sax::ple~ vere anr..:yzed 
for ?~, F, K, Zn, M:i, Fe and Cu. Kno.-inf tt:e dry matter prod-.;ced a:;j 

irrigatior. 1"Ater used, vat.er use efficier.:y were c&Jculate:!. 

T'ne obtained results indicate the il:pcrte..~ce of using ber.tonites 
for conditioning sandy soi 1. Germination percent, pl &!i~ gro'W't!": and 
~ry matter production are increased. Moreover, the beneficial effe=t 
of bentonite is evident from in~reasing nutrient uptake and the efficiency 
of water use. At the rate of 6 to 9 %, bentonite vas superior vith the 
others. This vas applied successfully in held scale e:xperillient. 

A completely randomi~ed field experiment vith barley vas conducted 
at Badr Fann (South Tahreer} to study the possibility of using Quasr 
El-Sagha bentonite for sandy soil reclamation and planting. Bentonite 
vas mixed vitb the soil to a depth of 15 cm at the rates of o. 3, 6, 9, 
12 and 15% veigbt. 

Be~eficia! cha.~fef. vere achieved in soil textural class towards th~ 
finer ories. Co:::s~:rJer.tly, prope::-ties re::.ated to soil strLl~ture, mo:isturt­
retention, water movement vere :im:prDved. S0il CEC was increased ar..i 
exchangeable cations+¥ere redistributed to•ards+the in=rease of Ca • 
on the expense of Ii'.£ vt,i le the increase in Ne. v&.s considered negl iga~.1 e. 

Data of m:·:'..!'t:;!"e prc·file reveril to tt.e increase in m·:isture reter:~ :,..~ 
in both surface a.nd su~,str..nce soil layers. Evapotrar.s~ired vater ve.s 
decreased throug~. the different v-o~l"s sta£eS by bentonite aprlicatior. 
!"&·.es. Altt.oug:. t!'".i: t.if':. rates cf ber.tonite ( 9J) gr.ve yields sor.-'-;;!-.a: 
:ers :t.a!'". t~a: c~ tl".e lo...-er r&~~~. vr..:e::- ur.e efficiE·ncy ve.s double: t:; 
the addi tior. of 6 to 9~ 't»entoni te a.nd read.ej more th&!". tt.ree ti.me~ tr.Ea: 
of the co~trol at the rate of 15~. 

!t V&=:.: co:l:-luded that m:ixinf s&.ndy soil vitt. local bentonites 
ic.;·rc·ve;:: sc,:: mf"=har:::.cal, hydrclysica1 and ct.ec.ical properties. Cor.~eq;.;ent1y, 

er~; yie:d a:ld w&!er use efficiency are increased. lhder the conditions of 
this experiment., the r.igtest yield vas produced at the rate of 9% bt>ntonite. 
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L'UTILISATIOS DE LA BE~'TO~ITE EGYPllENSE PO~R LA RECOSSTITl'TlO~ 
DES SOLS SABLEUX 

Resume de la conference donnee par Ahmed Fouad El-Sherif, Laboratoire 
des Eaux et des Sols, Centre national de la Recherche, Le Caire, Egypte, 
lor& du Seminaire organise par le Couvernement tunisien, le PNL'D et 
l'Ot.'l.'Dl a Tunis du 19 au 22 novembre 1985 sur l'utilisation integree 
de la bentonite. 

La population de l'Egypte est en croissance rapide. La cultiva­
tion des regions sableu&es s'avere necessaire pour ameliorer la 
production agricole. L'occupation des sols par une aeule culture 
cerealiere, les limitations •ur l'eau disponible, la ausceptibilite 
de ces sols aux erosions eolienne et hydrique et la faible teneur 
nutritionnelle soot autant de facteurs qui touchent aux pratiques 
d'irrigation etaux potentialites agricoles. 

Les bentonites et les argiles bentonitiques se trouvent repandus 
en Egypte en gisements brutsLe but de nos etudes etait de determiner 
les possibilites d'utilisation des bentonite de QUASR EL SACHA (El 
FayoUD1) et WADI EL NATRUN (route desertique Le Caire/Alexandrie) 
pour le conditionnement des sols &ableux. 

A partir de la distribution de la grandeur des particules, 
la composition chimique et mineralogique, les caracteristiques 
bydrophysique et Chimiques des gisement& etudies, On trouve un 
contenu argileux eleve (env-~ron 60%), une superficie elevee, 
une humidite ele·:ie retenues a differentes aspirations, CEC eleve, 
et un contenu ~lev~ en nutrients essentiels pour la croissance 
des plantes et une conductivite hydraulique basse. 

En melangeant le sol sableux a differents taux de bentonites, 
jusqu'a 15%, des modifications benefiques furent realisees en 
classification texturalle des sols vers des plus fines. La 
densite du sol en vrac, la porosite, la proportion a vide, la 
distribution de la grandeur des pores, l'humidite retenue a 
differentes aspirations, les caracteristiques du sol en rapport 
au mouvement hydrique (i.e. taux d'infiltration, conductivite 

hydraulique et diam~tre des pores moyen - tous etaient ameliores. 
Ct-ci dt:m0ntr£- unc· m·:-dificatic·n p0ur le miC'uY. des caract~riHiques 
hydrophysique dEs sol!> i;ableu>:, ce qui donne un pport 101/eau 
plus favorable pour la crois~anre des plantes. A parcir de 
techniques de ta~is~afe a sec OU humides OU le modulus de rupture, 
resistance a la p~nftration et deter~ination de force com~ressive, 
on tti:".'lr•ifr.c· la Ftr•~i1it1· de· 1a 6tructur£- dt.-!. sols &able 11>: et sa 
r1•>t,1·. - ;- ·: :! J'•·r 11 1?'··., ~-it par l'erc·ic~ 
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Le~ cha~Ee~e~ts ~acs les caratter1st ~~es chi~~~~PS d~ s0l 
ratte~hes a la selinite (pH, T.S.S., EC, ons solubles et cations 
echangeables furent determines. Le sol CEC fut augcente a 7 et 
5 fois celle des sables non-traites, en le melangeant avec 9% 
des ben~onites de ~adi El ~atrun et Quasr El Sag~a respectiv~~cnt. 
Ce fut aug~ente a 9 et 7 fois en elevant le taux d'application 
jusqu'a 15%. La filtration des sels, surtout des ions sodiun: 
dans les trois premieres irrigations mini~ise le danger de la 
salinisation ou l'alkalinitisation des sols sat1eux, en augoentant 
les taux d'addition des bentonites. 

Dans tous les cas, Wle amelioration des caracteristiques 
hydro-physiques et chimiques des sols sableux depend de l'analyse 
mecanique des sols, de l'origine de la bentonite, et des taux 
d 'application. 

L'experimentation sous serre fut conduit pour etudier l'effet 
direct de la bentonite sur le pourcentage de germination, la croissance 
des plantes, l'efficacite de l'utilisation de l'eau et l'absorption 
des nutrients. Les sols sableux d'Inshas furent traites i 0, 3, 6, 
9, 12 et 15% d'argiles bentonitiques de Quasr El Sagha. On a plante 
des graines d'orge en pots i une teneur d'humidite de 60% de capacite 

(i.e. une fois l'epuisement de l'hum.idite disponible a atteint 60% 
de la capacite d'eau disponible totale), les pots furent irrigues 
de nouveau a 60% de leur capacite et la quantite d'eau d'irrigation 
utilisee fut inscrite. Le pourcentage de germination et la taille 
des plantes a 20 jours, 3 mois et 4,5 mois a partir de la date de 
plantation furent inscrits. Des echantillons furent analyses pour 
N, P, ~. Zn, Mn, Fe, et Cu. A partir de la matiere seche produite 
et l'eau d'irrigation utilisee, l'efficacite de 1 1 utilisat1~n de 
l'eau etait calculee .. 

Les resultats obtenus montrent l'importance de l'utilisation 
des bentonites dans le conditionne:nent des sols sableux. Le pour­
centage de la germination, la croissance des plantes et la production 
dt la matiere seche etaient tous augmentes. De plus, l'effet 
benifiqut de la bentonite est evident a travers }'absorption 
accrue des nutrients et l'efficacite de l'utilisation de l'eau. 
Au taux <le 6 a 9%, la bentonite fut superieur aux autres. Ces 
r;$~1tat& se sont vus ccnfirm~s dans les experimentation a 
l'~chtllc reelle. 

Pour etudier la possibilite de l'utilisation de la bentonite 
de Quasr El Sagha pour la reconstitution et la plantatio1. des sol&, 
une experiementation de terrain 'au hasard' avec l'orge a ete 
montee a la fenDe Badr (Tehreer sud). La bentonite fut melangee 
au &ol a une profondeur de 15 cm aux taux de o. 3, 6. 9. 12 et 
15% de poids. 

Des changements beni-fiquei:; furent atteints dans la classification 
texturale des sols VETS des plus fines. En consequence, les 
caracti-ristiques de s•ru=turc d<~ sol~. r•t~ntion d'eau, m0uveocnt 
hydriquc· furent amt'.-rl i0rt~. Le sol C[l. etai~ au~::1t·nte et lt.-s 
cations ~chanr1abl~s furc,: rcd=~tribu~s vtrs l' augmentation 

NATIONS UNlfS - 6•. loule•ord Bob· Be"ot · Tuni1 
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lt-~ ::.:::-.:-.(U 6\.:!" if. prcfi1 c'h..;::.:citt tot-:-:"~k.£-':"lt UIH a.,;~~:itatior: 
de la retention d'h..:?:;idite a;.:.x c0uchE6 d£ sol sup£:rficie1le et 
substanciel. L'eau e\"apotranspiree fut di~inuee a travers les differentes 
etapes de croissance par les taux d'application de la bentonite. Alors 
quE }es tauX fleves d£' b£:-ntonites (6\.:pirieurS a 9:) cmt don:oi 
des rende::ients quel~ue peu infirieurs a ceux des ta.a. p1us ba~. 
l'efficacite de }'utilisation de l'eau etait doublee par }'addition 
de 6 a 9% de bentonite, et 8 atteint plus de trois fois celles du 
controle au tGux de 15:. 

11 fut done conclu que la melange des sols sableux avec les 
bentonites locales ameliore les caracteristiques mecaniques. hydro­
lysique et chi~iqu£:s d.,; sol. Par consequent, le rendement des cultures 
et l'efficacite de l'utilisation de l'eau sont augmentes. Dans 
les conditions de la presente experimentation, le rendement le plus 
ele~e 8 ete atteint a un taux de 9% de bentonite. 

NATIONS UNlfS - 61, loul••ord Bob· ~tnat ·Tunis 



au Se~inaire sur l'Utilisation lntegree 

des Bentor.i tes 'I\.ir;i sie:-.r1£:S 

le 19 nove~re 198~ 

Lo prfsent.ation a ete divi~ee en trois parties: 

1) Des informations gfnerales sur la b£:ntonite en tant qu'une roche 
argileuse avec l 'acce::-.t &ur leurs propriH.es chi11.iques et physiques 
importantes pour son application 

2) L'1nfonr.ation sur l'utilisation de la bentonite dans !'agriculture 
en Tchecoslovaquie, c'est ~dire dans le domaine de l'~lioration 
des sols, dans l'alimentation du betail et pour la preparation de 
l 'engrais. 

3) L'information sur l'utilisation de la bentonite dans l'industrie 
alimentaire et dans la protection de l'environement 

Dans la premi~re partie c'etait la composition chimique et la structure 
des cristaux de la montmorillonite qui ont ete abordes afin de mettre en 
evidence les causes des proprietes utiles de la bentonite, c'est ~ dire les 
capacites de gonflement, d'echange d'ions, de retention d'eau, de former les 
co~;-lexes organs-inorga~iques, les pouvoirs liants, dispersifs et garnissants 
ainsi que les proprietfs ele:trostat1ques et catalyt1ques. 

Dans la deuxie~e partie de la presentation on a parle plus en detail des 
ch.:.ngements les plus importants des proprietes du sol aprt-s !'application d£: 
la benton1te. Les effets pr incipaux de l 'application de la bentor.ite sont les 

s~ivants: 

1) La capac;te augment~e de la retention d'eau 
2) La capac1t.t augme~1c.ll d't-d'1an=:e· reversl.ble des m1::ro- et macro-

eleme~t.s nutr1t1f~ 
3) La foni:.atior. des con:;;·lexe~ dE. sc.rpt.ior. organo-1norgM1iques 
4) L'ami-liocation de profil du sol 
SJ L'1r.fluence favoral:le SU! le re::i~ t.henr.iqu~ du sol 

Or. a soulignl le fait, quE- ce sont les sols si:illeux et pciuvres er. DldtllJeS 
organ1ques qui prof1tent le plus de l'appllcation de la bentonitt:. 

Dans ce-tte partie-U de la presentation on a ahorde aussi la question des 
cr1teres exig~s pour la benton1te pour une telle uti1isatlo~. On a constat~ 
qu'1l n'y a pas bea11c:oup d'E:x1gear.cE!::. ~ ce point dE- v<ic et que c'est de· la 
p~;.tor.!tE.· brutt- (bro1tt si nfc{·£.!::-c1re) d(. q'..lal1t{ mt::Ji·,(~(· sue l'or. peut 
1.;:,l1!::.(.r. A Ct-: m-:,r. .. :-.t-!i:: c. e. cL:-.:v. l'o:·cE·r.t s ... r 11 qvc-~1c,:-. de rt·r.t< .. t::it{ 
d'e-x;:lo1tat1or. d'ur. g1s•·r.1r·r1t dt· lo bE:-r.tur.ltf·. Coi:.,tf· t('; .. ; dl~ rrix u10n::~o'..J)( 
0(. la bt:ritor.1te brut(- et cc-1 lE. tra1tl><. ya: l 'a. t1vat1or., il s'ui suit lei 

. I. 



le r.{~t!:.!:.ltf d'ex;olc..ite::: le g1se:::..::-.t d'u:-.e: fa;cr. i:-.t~c;r~e. Il n'y a pas 
dt g1sc::ic:-.t.s ho:n:·3~r.es de la bentor.1te dt qualltl stat:le sur toute l'~ter.d:..ie:. 

Pour !'utilisation agricole on ne doit exploiter que des endroits du 
g1s~~~~t de: qual1t( m(j1ocr~ et pa: contre e~sayer de: t~a1ter de la benton1te 
ae: qua~1tf de: fa~o~ q:..it l'or. puisse la co!:lW~rc1al1ser aux prix ~lev{~. S1 or. 
exflOit.e ur. g1secent ur.ique::t1e:.t pear les ap;,l1cat1or.s agricoles, c'est la 
9as;1llage non seulement d'Wle matiere pre:i~re de: valeur, ~ais auss1 une 
pert.e de l'arger.t. C'est d'ailleurs pourquo~ c'est Justement l'Qt.;UDI qui 
s'occupe de cette affaire et. non pas l'OAA par exemple. L'ouverture d'un 
gisement. n'est justifiee que par les valorisations appropri~es de la matiere 
premiere de qualite variable. 

La prese:ntation a continu~ par les infonr.ations sur l'applicatio~-mel:le 

de: la be:nto~ite s~::: les chaz:rs et la rev-Je des r~sultats atteints en 
Tct.ecoslovaquie. Or. a pr~sent.e auss1 ur.e analyse f1naraciere simplif iee: de 
l'applicatio~ de la bent.onite po~r l'alllfl1oration des sols. Dans cette: 
deuxieme: partie de la pr~sent.ation on a donnl encore des informations sur 
l'ex~rience tchecoslovaque en ce qui concerne l'utilisation de la bentonite 
pour valoriser !es excr~ments de cochons et pour J.a pr~paration de l'en9rais 
complexe avec du calcaire et des engrais industriels. On a mentionne aussi 
l'ut1lisation de la bentonite comme addit.if dans le fourrage. 

La tro1si~me partie de l'expose a ete consacr~e awe utilisations de la 
bentonite dans l'industrie alimEntaire. On a parle des proc~des simples de 
blanchi.ment de l'huile et du jus du sucre ainsi que de la clarification des 
JUS de fruit, du vin et du vinaigre ~ l'aide de la bentonite. A la fin de 
la pr~sentation on a donn~ des informations technologiques sur le traitement 
des eaux polluees des industries alimentaires et chi.miques ainsi que sur 
le traitement des eaux municipales A l'aide de la bentonite, ce qui est un 
pr::.:·~::::. r;c.:.~, develop£* et appliqui:: er. T-:l".e:coslova1uie. La pr~ser.tatior. a 
ete ei-..:oi::;..~~nee: par la projection de que:lques transparents et a ete suivie 
par la proJection commentee des diapositives qui ont documentl !'experience 
tchecoslovague dans le domaine d'utilisation int~gree de la bentonite. 
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le prof. >!. Farid F.assine EL AYA::l 

- red-_: ire le t&.-..X d 1 ions Ct:i.O!"\~res dElr.5 l 'ad de phCSJ:·l".C•riqJe 54 ~ er: ? 2o5 t 

- decolorer les huiles vefetales. 

~ 1 \;ti~ is&.tio:-. r-0·..;.!" Ce tr&..il.e::.~:-.: de ll!:. be:-.::,:-.itE a l 'e:a.t 't-r..:"':.. J!'::.:-.trE 
o~i: ce Jt.:;.teria:.. pri'.ser.te une ::apa::: te · ic.itee er:. rais:i:-. des i.lt;:;retes tE':::s ~·-e 
J.'-€':, Fel

3
, Ca:·, C:l - q-..;i son~ ir.~e:::h ~~.s le c.::l ie·..: & p:.:!"i!°iH. 

L'activatior. prealable de cet:e be:-1toniT.e pa!" de l 'acide chloryd!-i::-~'. 
sulfurique et nitrique lib~re lE. m.c.:ie~rt: ra!"t.ie d-o ces ir.rure:es tc·.it ei. 
augII:entant le no~bre de sites actifs d'adsorftion. 

Le traitement de purification_de l:acid~phosphor1que cond-...~t a u.~e 
reduction notable du taux d'ions F , Cl , Ca 3~r r~~ention~referentielle de ces ions. Toutefois un transfert d'ions A.1 , Fe et Mg est observe. 
Parallelement a cette r~tention nous avons constate une clarification de 
l 'acide suite 6. l 'absvrrtion des mstieres e:-. sc;sJ:,·er:sion exista:-.tes dans 
l'a::ide industriel. 

II DecolcrE:.ti::~ d~~ h..:iles veeetale~: 

Truis t.-.;iles Vefet.&.les O!'";t ete rete:...:e!':. f. sav.:ir: l 'h:;ile de cc:.z.E., 
de soja, et de grignor.. 

L'a-:-"..::Ye..:io:-. a('ide est realise€ pEL!" la tt:s~ e:-. oe·.;VTe d'acide ct.lo~·:.::-!-::.~. 

s~lf~~i~-....~ ': r.::· .. riq"'°'t-. 

Le tre..:te=.<::r.t des h:.:iles aussi bier. p&.!" la te:-.•_c.:-.ite 1oce.le que :i:;c.:­
di:·...:..x t--·-·· -~·~ d'iltpc!"te.tior. e.ct:veH d&.:-.s lt-::. rl:--: c~1~.::~:io:.s me:. e:-. 
f·;.:.d~: . 

- ur. r<~\'~,ir de d(colo!"e.tior. co~;1&.!"e.'ble. 

- 04.'H: r~1·..ictio:". do.r.s les l!.~~f :t"r0r:::!"t.i~:-.s d.,.::- e.-:-:de~ f!"&.~. 

- unf acid!te libre de l'huile tr~s acceptatle. 

Ce trhv&il constitue une- ~r"eiti~re approche pour lti dete~ine.~iori de-£ 
capa('ites d'utilise.tion d'ur. materie.·u 1ocr:i.l de s"Jtstitutior. 8. le. be:-.tor.ite 
i.!r.portee dont le cout est eleve. Il sera p::lurs·..:iv~ r:.~ir. de itie·.v: cerner 
les differe~ts pe.r&.m~tres qui conditicn~e~t les Cf~r&tionr de clar!fic&tic~ 
de l'&-:-ide e~ de d~~oloretion de~ hu:les. 
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Le G~oupe C~i~ique ae Gab£s produit de l'acide phospt.c­

ric;-..;e 28 \ P205 suite A l 'atta~ d'J piosft-.ate par 1 'acide sul.furique 

s~!\C..'it la rcf.actioc : 

P:.:S?-.a~ + Acide sulf~ic;ue 9S t .. F.:!:J :$Ac1de µ--.~?-i:iriq.ie :6 \ 

P20S + Gl?SE. 
Cet ac .;.de scl:i t par la suite une ~ratirn ce concentratiC?i }X>'.lr le 

fdire passer de 26 \ P2~5 A 54 ' P205. 

Pa:::'i les ir;p.iretes de l 'acjde Jh>sphorique 54 \ P205 (aestine en gari-

de partie ~ 1 'exportation) nc-.is notcns le floor et les matieres organi~.ie..: . 

Le :JuOr, etant \l1l el~Pnt JlOCif 1 et trtS ~enant po.Ir le qranr: na-bre 

c' ;;.r:plicatic:lS ulterie.:es de l 'acide Jilosphorique : ~ tit.re c 'e.x~le 
:1:>·..:s LY-i":JU:r.S la f~r::-.cti:::r.. cu phcsFf"iate bicalciqJE (q\.:i est ;.;tilisc.' 

C:::;.-T:E alir.e.~~ de ~t.a::£; i. ;::oc-~ir de 1 'aciO.e phosphonq.l~ 50: ~ F2'.">:J. 

Uc::$ :-atiE:res c~a"liC:-J-=~ SO'.i~ a;Js!:i c;enantes car elles ~-~lue..-.t su:- ~3 

cc::ra:10:1 ces prc:C~:~~ :~:--::-.ies a partir de l'ac1d€· p~.c-s;:~ .. ~!"1~.JC". 

!..a cliirificat.ior. et :~ c:. '": Jo:-r2:t1or. de 1 'acide ~0S!:ir-.o:-iq.JE :,~ : ::~·-·:, 

e:Gle.'it c?S5'1r~e£ pa.:- : . . ·_ :.:Y.. C'U."'le bentor.ite lJ'."f"='~f::- q..;: ;>::-7'-:: 

: 'absorf!:io~ des mat::.e!'es orqaniques et la preciFitatioo cu fluor a•:ec 

les rat1f:res sc~ides s.::..:.s fcrr.es de fluosilicates d€ sc:xliw. 

Da..-.!' le but de re.~lacer cett.e bentooite i.rtp:>rtee par une substance 

'!\.lr.isienne no·.;s a\'ons e~fectu~ des recherches qui nous ont !ait about1r 

i'. ces resul tats que no-.is expos:ris dans ce rapport. El' plus n'.:'us !='reser.­

tcr-.s les cara=teristi·:;Je£ p!":~·s-iqJc>s, cb.rr.ique~ et ri.nernloc:1~JC-!' d(;~ 

~ile;:, chc;.Sl(S P..."I le·:. ccr;-e:-ant a celles de la ber1tor.1te l.-'FO:-!:C:·c-. 
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A/ k-.ah·se ~..i..rieralcr.iC"'"ue : 
---------------~------

La f ourchette des resul tats d 'analrse au P.aycri >: ces kha,t :..1- _ 

lo:-is du giserent Haidcuii est la s.li. va.~te : 

I 
!'.inf::-a:.!>: ! I 

Po~""Ce:i!.a'JE' cie pre~~e I· 
I 

J<aolinit~ 3 a 10 t 

Illite 1 a ) ' ~trorillcnite 90 a 95 ' 
!-:.ineralogiquerent nous pc::r..."\'0:15 ccnsicerer l 'arg ile c:i c;i ser.e::t 

P.aiaouci catre une bentcnite rnalgre la presence de faible p::::m-cer.!a~e 
de Kaoli..~ite et d'illite .. 

t-zou:ns par aille-~s q.J£ le toe:.--.t.x.1 te ir.portee est ca:!st.;. ~:ife e:.;­

ck~hre:er.t de r.ontJTorillcr:ite. 

E .1 A.--alvse chlJ"i--:-.:-:----~------------

.~ ca:p:>siticr. c~...i.-.i:;..:'. ::'-:: la be.~tooite-· ~"?pC>r..e:-= ai.~:.: ~.lE l 'z.­

na!yse :-c~·en."le d'er.\"iro:l 6: • ·. · · _: :':'-.£ p::-elevt:s SJi~c ~ 1 'c·:··..:r-~:-c C.-: 

~ tra:~~es et un p.iit cans le su;.:>_-ent Haida.lCi sor.t re;:-rese."'l~ees s·.:.r 
le U::-~~ ... s-.;iva.;~ : 

l 

Al203 l .. 
P1000 Si02 J'e203 ~ cao 503 Na20 t:20 

•c ' ' ' 
I 

' ' ' \ \ .. ,. 
! 

I 1 .20 
r~tcnite 2.: .. 17 52 .80 I ~. 5(: 4.89 : C..64 e. 17 C'.41 L,->')rt~e I 16. 50 ! 1 

I k-". tcr. ~ t;-
I I I I 

I . I ' 
~ ~ . i ( 5031 1i .47 j t.8(' 1.66 I~. 91 1. iC : 2 . (I.; 1.f-0 I r.E- t :a! d...'"\J::::. 

I ' I I I • 

i 
-
1 

l 
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II~- 1-:~;':...:.E A'_~ :;.3:-:..~-::· .. :~~ -
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Co:'lCition~ c:>Era~oire~ 

- cooc-e."'ltraticr! de l 'aciee de ~~ : 54 ' P2C5(Ac. Sort. , --l 

- Te.~~at;.;_o-E ~ l'eEs.:t: 65 - 70 oc 
- Te.-:ps d'asitataticr. 30 r:n 

- Q.la.::tit~ c'a.:-g:le sec.~- aj°"t~ : 3G 9/K9 P205 

- Te.":pS de cE!-.::c=:tatlOO : 24 He:.:re: .• 

• Resultats 

Densite q:>ti-:ue Clart~ \ 

~ide de depart ,,63 0 

~ice + Arg ile 523 64 !!aidouCi 
I-

J.cide • Bei:~on1t€ 
SS-1 60 

.ir.p:·rt~ I 

lOC r 1 

- , 
.. f .. ~-E 

c.aiclusicr. : la clan.!1cat1cr. par l 'argile de Haioo.xii est aassi i.xnne 

qu 'a\·ec la bentor.~ te .i..oop:>rt~ • 

*CE:tte ~tude de clarificaticr. a ~t~ rl.ali~ cans le but des F.·:~- -~~ .. ~·­
le c'!1ar.x>! actif utilise pour la clarification de l'acide ;i'losphoriqu€ 

destine t la f a.')r ication de l 'S:'f?. 

2: DC-flu0ratioc. d.:: l 'a::.1':· :.~.: .. ;·-,!"ori:-rJe ---------------------------------·--
. eo~~ltions cYr(ratci.re~ : 

65 - ;c 'C 

Te.,:>s d • ag i tat i er. 30 rr. 



I 
I 

- 'Ier.ps de dk.antation 

!':at~re de 1 'acide t F 

:..=1ree de depa...--t C.3S 

J..::icle • Argile Hai~i 0.1~ 

k ide + Bentcni te ir.IX>rt~ 0. , 6 

- .. -
- --

6 g 'kg de P20S 

2.; He:rres. 

la defluc::atim de l 'acide ~rique par l 'ar~i ~~· de Haic~.JC: 

es!- auss1 effica~ qu'avec la bentooite i.r.port~. 

&>~:aver.: prele.re une vi.ngtaine de tc:r_1e ~·=...:;1~e C'.; gisr.-e.-.: 

Ha16ouci ;x>i.:.r :!.~ t.ester ~ l 'khelle Ind.JS~!'·>: .:: :-~:= sk!°'.age e: 

conditic:-.s ut:l:.sees habituell~~ avec la bent:n::.e: .lJ?Crt~. 

- ~rat..ire ce l 'acide Jh>s?'K>rique S4 t P205 lors ae l 'a~diton c\e 

l'argile .: 6~ - 6S •c 
- ':'a·..:.x c'a:lf.it1x ee l 'argile : 6 kg/ton.~t> ck P20S 

1l'anj;!e e~':. :-o-.:1llet a·.-ec oo l'~.; c-·.: :-~:..-i'::~ r-:. : •a:-=:=.1t.!.oo ~ rc?:s.::r.. 

de : 2 :'.'3 e' 3.3U pour 1 ~ c'arg1le). 



---
Not.ens qu'~ituelle.-:e.'lt cett.e te."le~ da.9\5 l 'acide <Jefloor~ ave·= 

la ~--:to~i te ~:-t& e~~ 6i tJ~ e.-.tre C. 21 et C. 24 t. 

°t'bJS pou-,,,.cr.s Q:nc ccn:lure que l"essai industriel est reJSSi et 

la dH'l\X>ra~ioo a"-ec l 'an]ile C-J gis~:t Haicbldi est a'.Jssi bcr~-·e 

qJ'avec la bentonite inpJ~. 

V- ONCLl"SlCK 

Ia recherdle er.ta.~ dar.s le b:.it de r~!ace!" la be."ltalite i.r.;'Ortf 

par WlP c-..rgile 'I\Jnisien."le a per."'..i de t.rruver un gisa!lent (HaiOOudi ~ El 

Fejij) ayant les caracteristi~s s..:ivant~s : 

- Les analyses miner-?.logiq.ies de oe giser.ent oot JT'lT.tre que ceu.e 

argile se catp>se au roins de 90 \ de ncnt:r.orillooite. 

- le£ esscis au laboratcire de defluoratioo et de clarif ic.:aL~"" 

de l'ac-ide ptq::ihcriq...ie par cette arc;1le ant pe:r.-:'j c'd:"~o:::-:!" des re=o:.J!-

tats aussi bcns qu 'avec la be."ltor.i te L~rtee. 

- L'essa1 i.ndustriel de ce~tc a.""C1le s'est ave.re s,:-·;s!a1sa.--.t. 
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I 
9.Jite A l '~tuie r~li~ sur l 'argile du gise..-:ent P.aisoodi dans le b.;~ 

de l 'utl.1 iser au nivea\J de la ~fluoraticr. E-t la clarificaticr. de l 'acide 

pios:nc>n.qJe, nous a\13'ls pe."lse :i l '~ve.1tuelle util!saticr. de cette argile 

ca.re neti~re prerj~re de la l:eltmite de forage-. 

A oe piq105 l'OlS ava-.s ccr.s•..a~ que cette a..rgile r.e peilt pas etre 

utilisk telle qu'elle pour la pnparaticr. des ba;es Ce fo:ac::te l!'.ais elle 

doit subir un traitenent rtec.an.i~ acc:r.pa~ e'une adcitioo d'un certain 

narbre de produ.its chimiques qui mt un effet Cirec~ sur les propri~tes 

piysico-ch:iJriques de la bent.mite. 

Pour cela, nous avais realise plusieurs series d'essais afir .. de 

choisir les reactifs ccnvenables et d'optiniser la quantite ~ ajout,:n• ~­

chacun des produits choisis. Ces der.liers no.JS perr.ettent c'cbtenir une 

~tcr.it.e rerar.ant !SUY. nornes des different.es s::ieci!iccticr.s de la ~.=.: -

taiit.e de forage. 

A la s-\!ite de ces essais et apr~s le chci.x e~ l 'O?ti:i..:.sat10:-. r.:,_~ 

a\•::ns effect~e d'autres series d'essais afin d'elab:':--er des !1c:-.e-: ~'-· ·: -

niques sta.'\dards pour la !::>entooite Haidouei apres t!"ai tene.;~ C't jY.)..::- >-:: . . 
ceux qi.ialites ;.Jg~:--ie."-'le E-~ ltalienne iJ'p:>rt~es (pr:.ses CCT!L- rt-: .. : . 

II- IT n_l[JE ~~:!'~ : 

1-.- Para;.~tres ~tudi~s : 
Notre ~tude cxr.parabve s'est ba~ sur les pr:-;.·:->t:·tls rt:eorog1c-.x:s 

de la bcue. Dl effet les utilisateurs prennent catr.e c-1·: t :·res de> choi.~ !es 

para.-itres suivants : 

1-.- 1 / V1~~!!t..~n~ 

C'est la viscositL instar.tan~e quc- pr<'"I~ le !!:J>···· f.:•.1'""..!S is u'lc 

agit.atiCll rapide. 

,. .. 
'· 

.l•r .. • .. &_•·. --: - • i • .. ,.A ._,; : : : OC t ...... !"!. c\ ' I I • ~ • . .. • 

. ,.. , __ ,. . 
~. . 
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Gra."T"es de benU;nite nkessaires fOUI" obte.1ir avec 1 litre d'eau 

dis.~il!~ 15 ':? 0 de viscosit.~ appa.re.'1te ( d~~e:rr.l!l~ A l 'aide ell g:-a.-,'1iq.Je 

A-3.' Re:"l:Je--e.-:t vol~triaJe : 
-------------~-

!1etres cubes ce OOJe A 1 s CP0 de vi~""OSi t~ a~ente cbt.e:liJS a\"eC 

u:le ta-~ de be!ltaiite, calC\.:le par la f:::>r.::-~e : 

0,4 • 1000 
= m3 /t 

Pende-e."'lt p:nderal 

:::le caracterise leE i.--:teractiais phys::.~e et ch:iJr.ique£ e.'<iS!K.t er.t.= 

les :>e-"ticules en S\lSL)enSiat. 

LS barrels de bale A 15 cP 0 de viscosite apparente obtenus avec une 

s."'ort, t-=n (2000 li\-re ou S07 kq) de bent.ocite calcule par la fomule 

~.-ielcs = rende:ent vo!~trique = c.s bl/sh. trn 

A-5/ Fi~ t.ra~ : 0. 176 
--------
Ce.-:tiri-t:-es cubes par 30 r.n obten:.is ~ la o:incentration de 75 g : ce­

benta.i ~. 

;,,-£:. GE, . 

(2 ··<::· • ·: . se la · r i ::- ;.:; l tc C:e- la ':>ex re:.::-<.:!". a:: :-F-: lr t.e:-;:s de- :-e::io£. 

C• ·. : ~ et C~! 10 rm er. li\TI?s na.:- ioc f:.er......s ca..-re. 

6/ Essais p~lir.'.inaires 

~s rrer.iers essais c:nt consiste a sit;Jer ia bentonite locale 

(Haidoo~) par rapport aux deux khantillcns pris came references t 

savoir 

La bentcr.ite de forage al~~rie.:i~e 

!.a OC.1t~;.ite de forage itahe:me (:..A\'JOS.!..) 

Res.;! tats e>:::-..:: !.ne.~ta·.:.'< 
------------~----------
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f:'.ent. de f ora9e Bent. de f oragc '.:e."lt. P.a ic1a.)'j ~ 

~-i!i=at ~cr.c: - -. ··- Unitls Al~erie.&.""le Ital ie.Y;e !~·11~..:elle 
--- --

Releer.e.-. t g/1 80 55 200 

p:nd~~al ------- -- ----------- -- -

~"X.~l::Tlt 

volnt.r ique rr3/t 12.9 18.6 5.~ 
- . -- - ·- .. 

- -- ---- - -

Y1elc U&barel 73.3 105.6 3C.i 
par shit 

I . 
I 

Ftlt.rat cr.V3Cbl 18 17 i 61 . --
S?us re--~s ainsi c;ue la bentmite HaiOOuc'.i, ayar.t su!:>i u.~que­

ll'Bit \r. trait.er.ent Mkanique (broyaqe )presente des caracteristiques c!if­

ferentes de celle des khantillcns pris CCM'IE ref erenre 

sw.s e<nstatals par ailleurs que les valeurs enregisttees pa.;!" le 

cas ~.e la bent.mite Haidcuti ne corr~-pcnlent pas ai.IX valeurs usuel!e: des 

ba..>es de f ora<Je. 

Q!.ci nous anene ~ reflkhir sur les netho.:.e5 c'activati'Y.l de r.:>tre 

bentcr.:.~ afin d'at>tenir une netiere qui re~ aux car~~r;~-:.-qu··.)=;J..ii-

sec.. 

'.:("·•s \.-~--::..-. i-: """e'"'."'I'q'>el' Cf.le }.:a be~tulit" ua;o:--·...:~:. C!:: C=>r~:-t~­

ri~ ·_.u lrE- \.i!C.~it~ faible ,un fiJtrat eleve Et ur.e tena;r Er. gyf,Se 

lqX>I ta"":te. 

Par aill~s, nous avcns COlSt.?te un phhla1ene de dkantation lors du 

repos. 

POur reredle.r ~ ces ananalies, nous nous ~s inspir~!i' des trava'..l.'= 

anterieu:rs e~fectu~s ~ ce sujet. Ai.nsi, nous avcms pocec~ l!I ir.e slr~e a•e.,·­

perie...'lCcs : il s'a~:it d'ajouter uncertain rort>re d'ackilt.ifs et de t.ester 

ltur E.ffet. 
' 



• 

• 

11 s'agit essentie!le:e."lt de : ! 
' 

I 
I 
I 

I 

a/ sulfate de bary.r. (Ba.SO;~"'!s it~ 4, 3) 

bl cartxnate de calci\Z:l (CaC03- censit~ 2, 7) 

1-2/ Anti calcicr.JEs : ________ _...._. __ 
Ut oonLr.i.natioo !la!" le ~ypse r~s..:.lte de l 'a?PCrt d' ioos S'.!lfate sur+...o..:-: 

ge."\ant pour les caract~ristiq.ies ~logiques et d' ioos calchr. .. c.e de.r­

nier est beaucoup plus nocif, p.iisqu'e."l exces il peut rend.re ins~les ~€.: 

colloldes organiques et de";lacer l '~.Jili.bre d'k.~ de!> caticns dans 

l 'argile. Filtra"t et :rh~logie seralt dcrr ainsi pe~s. 

Cette contamination par le calci\.Ztl sera cabatlue : 

- par ajalt d'anticalci.que soit pol~tes doonant des ~tes 
calciqueS insolubles, sent carbcnate de bary..-r. qui prkipitent aussi 

les sulfates mais n'agit qu'entre pH O et 1(1. :-- · L "!""-:-"' •. "Ht carbonate 

de soude qui doone dJ caa:>3 insoluble. 

- ~ clir.in:.iticn de la solubili~ c..i ca2
• 8l a·~-:-er.t.ant:. l 'alcalinitt 

soit a la saJde soit ici encore, au carbonate de scude. 

Par ailleurs, leE p:ly;>hosrt.ates de so:Hu;. et les ca..'1x>nate£ do£" 

so:.>Ce pourraient depla~E;!" : '~J:!lbr~ c'echa..'lge c-: cctior. (sod.i-..r­

calciurn) dans l 'argil.e. 

I-3/ Fluid1fl.ants ---------
Les poly?;os?-.ates sent le5 plus p.iissar:t5 fluic:~1a:-.ts ccn.~us.Da.1s 

notre cas noos avcns utili~ le phosphate trisoe1cr.JE l'\a) P04 et ).e 

S.T.P.P. (Soditir. tripoly?le>Sfhate). 

L' a. ... Jd::rl a lt~ choisi et ajout~ dans la be.-.tor.ite a! in c!~ r~d·J1 !"C le 

f :i l t.rat. 

I-5/ ~.uar.ent.ation d..; di 
--~-------------~-

Er. e!fet, la cilsz;c.rsion &:. a!":.:~lcs eH IJT'e foxtil)I". crc~ssa:-.te de 

Da.'\S notre cas, l 'a~"'lt.at:oo d·,; fi-1 a ~t~ r~alis~ !Al!' add1t1on de 



- Sa3 P04 (phoo/.at.c t.r:s:X:17.Jel 

- cao (cha·..JX) 

II- Re=>~ tats e>..~ri.i-e.-.~~ ------------------------

Plusie;.as oonbinais.:ns des d1~fe.:-e."'lts rroduits (Na3 ~. ~2 CC3, 

SI'PP, Ca CX>3, Cao, ~ et arrida\l alt ~te test~s dans le but de choisir 

et c'optiriser les axitifs pe:~tta.'"lt c'ot.•_e.-. ...r u.r.e bo.l~ pos~Ca..:t de.= 

caratt~ristiq.Jes rheolo.:;iq.les r~~t a·.JX oc.rr-e£ "CXYJ..." 

• CalCiticr.s ~:-atoL.-es : 

Benta:it.e l 65 9/l d'eau distill~ 

Agit.atim pendant 15 ::n 
viscosite ap;iarente re~ a~r~s 24 h l l 'aide ~ 1 lL'1 viscosiritre Fl~:~. 

• Les t.aux des adCitifs n'a'lt qu'lrl caracti·!'e indicati! etant dcrl­

~ gue l'ci:>jectif est de savoir si la pr~seJ'll'.:e de l'acc;~1f ~t.raine cer­

t.aine variaticri de la viscosit~ de la OO.Je, ~ms po-.ll le t.ai.Lx c!e 

certains a&itifs noes no.is sorr.es inspires des tra..,-aux anteriel.4I"S. ~:ct.er.: 

par ailleurs ~le facteur koocri:; .. : ~" . .n:~ to..;ja.irs w: para-€~"1? li:-..:.­

tant q..U orie.'1te le dlOl.X des t.aUY. dt-s a~~1 U!s. 

SUr le grap~ique suivan<; no~s t==-i=~"'1tor.s les valeurs de la \.·iscc-

si t.e a~ente et de filtrat corrt:-ST•'Y·.:::r.t!" a:D: di!~er~t!= et'!"'::i.-i.aiso:;s 

testees. 

Ccr.binaiscr. n°e (!-;a2 CX'3 5 ' I Ca CC) ) \j Oe v = 17 Cp et de r = 1~ r 
A 

c.crt. i!".n , c-r-; r. 0 9 ( Na2 C03 5 ' c.ao 1 ' ) de v = 70 Cp et ce ; = 23.S r 
J.. 

catbi."r> ! S<r. n °13 ( Na2 C03 4 ' c.ao ' de VA = 31 Cp et f 24.~ I"" 

Ccri:>i"'~~ ~ no14 ( Na2 C03 5 ' cao 1 ' de v,._ = 19 Cp et F : 20 Jr. 

Qr.t>ina i sen n ° 22 ( Na2 CC3 5 t c.ao , • de v. = 26 Cp et F = 19 rr. ,... 

• 
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Les dei..lX ccrt:inaisC11s 13 et 9 ~crrp::> .... ent les tre.-:es ccnstituants ~ des 

prOFOrt1cr.s ciffere.-:~es. L'eh.!aE c'Of•t_ ... .::_satiCJ"1 de ces de-.i.x cor.stitu­

ants fera l 'ob)et d';..:·. a;;ut: 1:--.:::: ~ -:.:-e. "la-~ re~e:-1·:>."'lS la ccrbina1so:-, nc9 

qui C.:-rme les reiEe..i:-s valeuis 

D'autre pc:.'"t, nous sa~s que l 'erploi de l 'amidoo e:-~ :~ que le 

pi soit superieur ru ~l • 12.Da"'l~ nct!"e cas 12 cc:n..-~;..:: .. ::.vr-; ri'" ::::? ?rese.­

un pH cc 11,~. De plus oo c~.s;...3.te que l'add1tion de l'a.Jr'idon a e.~tra.:­

ne une- ".'.ir..L""i ~ion ~.: ~ - '-·i~os:.t.e (70 ~ 2f. Cp). Cette ccrbL"lais.:r. ter­

nai..re est .::one A eliriner. 

Dans cette etu& nous dCtenni.ner.s pour chaque type de bentcnite 

les differentes caracteristiques rh~logiques et fhysiques, afir. d'ela­

borer une fiche par qualite cmfcrr.er.ient A la norr.e CX:..-..W.A. 

Tablea;..: ~oitulatif 

re<J·.li ses 
,-T 

B<>nt.\ BcnL Bent.I Bent. 
Ee:1t.. Spkificaticns Unites se!:>n nonre 

l Il III Algeri. !~lier:. OCMA ·----· -

F.e.1der.er. t 
I s5 

~era! 
g/1 65 rra.x s2. 4 I s7. s 62 .5, e'.) 

-- ---- 1-- -··- -I 
I I 

P.ender.e.: t i 1 
; 

rr.3/t 1€. r-~ 1S>.:. 17 .6 I . -~ 
; 

18.6 I i I~ • ~ I 
vol lL~tr .i.que I 

I 
US !ar. I 

I 

Yield par sh. 90 Jr.in 111 101 93 73 ! 106 
ton . 

I 

Filtrat an3/ 15 rra.x 21 l 17. 5 18 18 117 
30 m I 

l:'R:. tcr; i te I : &:.:.n tor • .i ~ e Hai ~cu:~ 1 • 
, ' c '"i<:l"..lY. v j\ "E-

BE:.-". ~ ::r, i te II : &en tor. lt e Ha i cooc i • 5 \ t:a2 CC3 

• 3 ' Ca C03 
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er. (".y.~~t.E- q..:'aj:-..:..-.e QE-£ 5 be..-.t.:r.itf:£ s~:l~let... C...\."15 J.e ta::>­

lea~ ci-<less~s ne r~:xnc ~ la fo1s aux diff~re..~tes speci~1.:.....~~'.'Tls d~ 

la norr.e ro'..A. 

:t>utefois, la ~~leilr us~elle du f1lt.rat arrive jusq~·a 25 ~3 

c' est a:.r.:- i q.Jt. l 'u~1 lls.:.. ~ icr.: de: not re be.'itcni te est val able da."1s le 

dcrsine des boues de forages. 

~S aV'.'.JnS approfcr.di notre etude en Jrer.a.'lt de·.!X series C 'e>.~rie.'1Ces 

af in de : 

1/ Trcm.oer une correlaticn entre le taux optimal d'accitifs et 

la teneur en gypse de notre bent.mite 

2,' Calcretiser l'influence de la chaux (caC) 

I/ Ef fet de la conta."'tination par le aypse : 

D1 se re!'erant aux analyses chim.ique:s des dif!'e::-e::tes tranchees 

de not.re gise::e."lt de be."'ltcriite, cri rerrarq.Je une variaticr. de la te."1e~r 

e.; gypse a: ~ant de C ~ ~ 5 t . 

~ cela no~s avo."1s realise les essais dont les reSt:ltats sor.t 

portes sur ur. qraphiq.;e a!ir. de deC'.iire le:s tau.x ce ?-ia.t CC'3 corres:x>ri­

dant a 12 •:isc:::>site rra.xirale. 1£' tableau suiV?..nt regro.J::>e ces n~s..:.lta-:.s 

-

l Ta.:.'< de S03 7au. .... : ·ce Na2 

~ r . .':-: ~ n.'~ 

0 2.5 

\--2 4 

I 3 5.5 t 
·5 6 . 

C03 Viscos:~e 

r-ac i 

16.7 

20 

18 

14 

a?::ia:-a'lte 

c? 

I 
I 

. 
---4 

. 
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En a~:._ '"'Lant l 'a~ lure c~ ~a co.irt>e : ta·..:x de ~2 CC3 = f (ta·.!.x de SC3J 

l U."le droite et. ''l a~lic;-ant li r~th~ de~ l!Pi..nrr1>s V\rrP!", J'IC-.lS ~\"'.'>Tl~ 

~ 1 ·~Jation u · ,Jroit.e ; /--·nte Y = a 0 · a 1 x 

I 
r .2 . 0) "i..= - Xl xi (xi i-:1 

ao = 
K i Xl 

2 
xi ::: taux de 503 t "-.ie= 

ta'..IX OE ?';a2 C03 t y1 :: 

_ o> .u 
N (xi y1 xi --1 

al ::: 

.2 . ) 2 N Xl ( Xl 

N narLre d' essais = 4 
' I E I 

xi 0 2 ; 3 5 10 

yio 2.5 4 5.5 8 20 

>:i2 0 4 9 25 38 

.0 0 8 16.5 

' 
40 64.~ xi.y1 

-----~ 

:.n x 38 - 10 x 64. 5 2.21 a(; - -- : 

4 x 38 - 100 

s x 64.5 - 10 x 20 , • 11 a = = 1 
4 x 38 - 100 

I Yi = :.~1 + 1.11 
x I 

f • 

I 

' 
" 
2 

e ---- .. 
.. ' • 

TENIUfl EN S03 •> 
. , ,. .. 
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Apd:s la r~lisati'7l de plusie·~s e:Esais e.-. p:-lse..,:-e ct= .3 c;..r-~: 

n:>.is nOi..!s so::Tes pc-ses la q~estioc s..:!va.-.~ 0 : 

Pe~t er. Sl.lbstit.Je:- la chaJ.X par une si..7le aJ~~ta~!:r, d-..: ta·..:..x d€ 

carbonate de sodiur- ? 

R:>ur r~e ~ cette qu€st.icri, OOJS a·.-o:-:s rre.;~ o.-.-;.!.X sl::..es c'e.":­

perience, en faisant. varier le taux de Na2 CC'3 e~ e!l rr.:ite.-.ant a : 

O ' le taux de Cao poor la 1 ~re s~:"ie 

- , ' le taux de cao poor la 2 ~ ~rie 

I.es resultat.s de ces essais SCX'lt p1~sent~s cans le tablea~ ci-dessous 

o i cao 1 'eao 
'!'aux de Na2 C03 

v,_cP f" .u tr.l~ -:m3 \' cP 
A 

Fil trat crrJ 

0 i 4 93 - -
1 \ 15 25 19.5 30 

2 \ 19 23 "l' ... o 22 

3 t 24 20.5 r: 2C 

4 'f 23.5 21 2~ . 19 

5 ~ 21.5 21 '21 18.5 

6 \ 20 21 20 18.5 
I .t 

~ p::>rtant ces valeurs sur lieux courbes, on coostate que le ITBXi.rn.w de 

\·1scosit~ apparente est ct>tenu ~ un ta•..ix de ~:a2 C03 de l 'ordre de : 

- 2.25 \ dans le cas de \ de ca0 aviec une viscosit~ de 28 c~ 

- 3.3':: ~ ~.s le cas ~e O i d(· ca:· a--~-=- :.l.'"lE- ~·~scos1tl de 24.5 er 

er. cos:-,t.ate a:r.si q.Jc la FTEfseocc de 1 t de cac. e.--.trai.ne une aug:-e"'lta­

ticri de la v1Sf:'ositt a~ u.--, taux dt: !.;a:? c1::: re<l..:it. 



_,.,_ 
- ---

o l ~ ::;r ca:. 

0 S DE CeO 

:.. li.; .. 

e .. ' i I ..; 

< 
1. ·-• ·-
..a 
~ 

:./.: 
~ ·-
> 

10 

• 
.: 6 

EN '*i 

-~ . 



. . 
-~f---

ll C: ?\ C L t: S I C r: 

S'..!r la be."ltor.lt.e d..; gi~t haicb.JCi a!in 
I 
I 

c 'a!louti.r ~ une qua 1 it~ ayant des c..a:-act~r i st i:::-.ies repcnCa.--it l 1 •a;;-

plicatioo da."ls le. dariaine de fora<;_Je, a perrr.i c'obtenir les :tts-.tl tats 

S'.Jivants : 

1/ La bentatite extraite d.J gi~t doit su!:>i.r U."l t.rait.ere:-.t 

mOCar.iqJE aca:r.pa~ d'une additioo de proeuit c'hi.Jt.ique. 

! 

2/ Ies cardristiq.ies mrologiques de la boue prepar~ de;:ien~ 

de la nature et de ~ quanti~ de l 'additif utilise. 

3/ L'additif Choisi repr~sente une ces de.:x c:atbinaiscns sui-

vantes : 

- carbonate de soei\E + chawc 

- cart.c,.·a; ~ ~ ~...:- • carbcllate de calci\lr.l 

4/ La quantite de l'a=::!itif o~~d ce la t~ne~ e:r. gypse Ca:-.s la 

:>e."lt.c:ni te brute. 

Nous a\015 etud.le l I e'~"01 uticr\ 0\.: t.a\JX CI aC=l ti! en fonctior. ce 
_a t~cur en ~.Jlfate jus:.:'a 5 % de SC3. t;0·~s a\-0:1s car.st.at~ q.Je rx­

yennant ur. exces c • adci t if, la bentoni t~ a.ct i \'ee reste. vala!:::ile. 

5/ La bent.mite Haicb.Jdi aya'1t s.bi l 'act.1•.-atioo (broyage • ac\hti!: 

chi.miq.ies) se carport.e dans la pr~paratioo de ::0-..ie de forage d'une facer. 

satis!aisante. . . 
Les s;>lkiflcations de cette bentooite r~de.nt aux nomes requises 

~ cette aP9licatioo. 

6/ En carpa!"ant la bentonite du gise.-e ..... t HajdoJdi acti~e aux be:­

tc-r.ites Algerien.-.es et ltalie."l."'les, no.:s a\-::>:is c0:1~~te qtii:· la ?re.-..i(re 

SE- dist in'='. c par sa ha:Jte viscosite, so;. rende.-ent p:nd~ra1 relative.-e.."'t 

faible et scri Yield assez elev~. ce q..U la valonse eava.""lt.a9e-, et ncr.:s 

prr1t:-'; de- la cons::.dfru c·:rrt· dE rreille.ze q..2l1t~ par rei:r;c..n ~ C(·!le-s 
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~"X:~s n.xs aV""::r.s c:cr.stat~ apr~s la r~! isa~loo de cett£ ~tude 

dent toos les khant1llons mt ~t~ prele~s .\ partir d'un froot existant 

q.;e le ccp:>:rt~.t ~ysigue des ~=!-a."lti lloos prele·.ofs l 1 rr: de pr:>~o.-.Ce~ 

de la base a.; fr\X'lt (A e;.·.·.:.rcr. 2 rr. A 1 I Est du f I'01t exiSta.."lt) .a ch~-:q~. 

C.e nouvea';J Jil~-.cri:."le nous a ccr • .T..-i t A rep:-enere 1 I etude dejA pre-

6e1U a.fin d' interprete.r ce phencrt2."le e: de ia.:..re face l ces di!ficulti5. 

Cette etude est actuelle::e.~t ~. c~s . 

••••••••••••••••••• 

tb;;s si~lcns finale:ent c:u'une troisi~ etu:le a e-.J lie:l ~ 

l 'ec~lle d.; laboratoire relative ~ l 'a;v!ication de la bent..alite a.; 

ni-."E:.3- CE: la ~""Oloratioo des huiles et noos ctr.Ft.ens verifier les 

r~s~~·~:~ obte."lus au niveau d'u."le installa~i:x-l ~i~c-:e . 

. . 
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OONNEES GEOLOGIOUES SUR LES ARGILES BENTONITIOUES 

DE HAIDOUDI ET DE SES £?,."VIPONS 

INTRODUCTION 

Les pre~i~res indications sur les argiles en Tunisie ~ridionale 

bas~es sur des analyses ainfralogiques et granulo~triques prfcises se retrou-

~ vent dans les travaux de S. SASSI (1963, 1964 et 1974), S. Tl.IC (1978), A. MRABET 

<1981) et les rapports des travaux du Projet de CArtographie qfologique du Sud 

tunisien (M.E.S.R.S-0.N.M, 1981-84). 

• 

Ces ftudes .:>ntrent que les teneurs les plus flevfs en .:>nt.>nril­

lonite (smectite) existent dans les argiles du Crfta~ supfrieur et de l'Eoc~ne 

dans la rfgion de r"'lfs~. J..es travaux du Projet de cartographie conf1.naent la 

prfsence des sme_ctites pures dans la formation Aleg (Turonien-COniacien) dans la 

O\aine Nord des Chotts (cartes gfologiques d'el Rama et de Bir Rekeb). 

Cette formation des argiles de l'Aleg affleure largement sur les 

flancs des anticlinaux de Bocloufa, de BAIDOUDI et de Zemlet el Beida. Elle est 

localement recouverte par des sfdiments rfcents de faible fpaisseur. La puissance 

de cette formation est d~ l'ordre de 120 ~tres pr~sentant des pendages variant 

35• a 10• selon les s~:t~-:~. 

LES ARGILES BENTONITIOUES OU JEBEL HAIDOUDJ 

Aa flanc sud de l'anticlinal du Jebel HAIDOUDI 1 une coi".pe montre 

•uccessivement de bas vers le haut : 

a- Alternance de calcaires, dt)lomies et d'arqiles, plus de 180 a 

d'fpaisseur. 

b- Com;lexe argileux de 100 • d'lpaisseur admettant des intercala-1 

tions carbcr.at~es • la base sur plus de 30 m. 
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~- Ar;i~es ve:t~s =·. . .... --

e- Conglom4!rat, 9ypse et nivea:JX siliceux formant une cornicte 

d.ans le passage 

L'ftude min~ralogique aux rayons X conduite sur des fchantillons 

bruts 1ndique que les a.rgiles du niveau b sont des smectites sodiques l 90 \ 

au 110ins. La COlllpOSition ainfrale est la su1vante : 

3 l 9 \ JCaoli~!te 

1 l 3 \ Illite 

90 l 95 ' Smectite 

Les analyses faits &ur des fchant1llons du niveau d prfsentent des 
I 

rfsultats comparables au niveau b : 

3 l 6 \ Kaolinite 

0 l 2 \ Illite 

q4 l ~7 • smectite 

Les analyses chimiques des fchantillons du niveau d mcntrent une 

teneur flevfe du Cao (6,64 \ contre 2,~:; et en ~l (58 contre 1,7) par rapport 

l ceux du niveau b. 

LES ARGILES B£NTONITIOUES DE SEMLf~ EL BEIDA 

I 
Aa jebel zemlet el Seid~.£: -~~=isement l la termination orientale 

de la structure anticlinale, la fo:: .. : ~ ,;,qileux de l 'Aleg affleure large::.u.t 

avec un pendage faible de l'ordre de Jf> l 15°. 

Cette formation est discorda~te sur la 5'rie aptienne. Cette discordance est 

bien marqufe par un conglomfrat de ba+ qui peut atteindre quelques di~aines 
de •tres. Au deHus une ensemble argilo-carbonatf riches er. fossils (Echinder-

t 
9eS, Lamelli.branches et Castfropodes.J.) ; puis vient une sfrie argileuse de plus 

de 150 • d'fpaisseur •ouvent couverte par des sfdiments rfcents. Cette sfrie 

argileuse contient en permanar.ce des cristau.~ de gypse dissfcinfs dont l'orgine 
L 

peut-ftre secondaire. Toutefois, on n~peut exclure une association sfd1mentaire 
L 

et une prfsence cor1stante en profonde\lr. 
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Argile vert cendre l joints de gypse 

- -------------

Calcaire argileux blanchltre tendre l assez 
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Argile vert cendre gypseuse intercal~e 
par des couc~e= le~aticulaires de calcaires 
argileux. 

Complexe carbonat~ 
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s~~::-tite {El5 l 95 \) et u:-ie pr~H:-.:-e <!€ 5 l 15 \de Kaci)i:-.!te. L! .:-.:-;-cs!tl::·n 

des flfQe:-.ts maje~s expr i.::.~s sc;.is fcn:ie de le~:s oxydes re~;.>e.:ti!s da:-.s les 
I 

fchantillons prflfvfs indiqu~ un forte proportion en O (7 l 12 \) par rapport 

• Celle de HAIL>O~OI (2. 3 \). 

CONCLUSION 

La for11ation argileuse de l'Aleg de HAIOOUDI et Zemlet el BEIDA se 

caractfrise par : \ 

- Des affleurements s'ftendent sur plusia;rs kilo~tres carr~s 

- Des pendage!" de couche faibles 
l 

- Des puissances importantes de 70 l 100 ~ 
I 

i 
- Des recouvrements rfcents nuls ou rfdui~s, fo~ essentiell~ent 

• 
par des 90ls, des B>oulis rarement des cf:oats peu indurfes 

<O o 3 ml I 

- Des cristaux de qypse sous forzne de remplissage de fissures et de 

~aclases. 

Sur le plan llli.nfralogique, les smectites prfdomine~~ <es ~ 95 \) 

et sont bien cristalisfes puisqu'elles gardent presque la ~me composition 

dans la fraction inffrieure l deux microns. Mais les premi~res analyses montrent 

que les propriftfs physico-chi.mique de ces ar~iles varient d'un point l l'autre. 

De ce fait nous ne pouvons pas estimer les rfserves exploitablE'£ q~'apr~s un 

fchantillonnage systfmatique et des essais technologiques permet~~nt de bien 

dfli.miter dans toute la sfrie argileuse le ou les nieaux E-t ::- : :;:--:-.es fconomique­

ment exploit.ables (sur ces deux !lanes sud de HAIDOUDl et z:.~...:...~: ~~ BEIOA,soit 

surplus de 30 km de lonq). 

.. 
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DE LA BENTONITE EN Tlm1SIE 

par F.Z. Be:-,!':ar.i, m;'J:•I, Vie:.:1e 

Le but de ce sEJLinaire est do~ble: 

- I1 s'agit t:r..;t d'abcrd de n:et.tre- er. ccr:tact s:;r les r:a::s natL,:-.e.~ 

et international tous les &.fer.ts ir.teresses i:·ar le develop:;:·emer.t de-
1 'exrloitatior. et l'utilisatior. integree de la bentor.:te et de 

- fonrr.;ler des recom:i.a~datior.s er. v1.1e de l 'e-.ablissen;e:1t d'ur. prograim::e 
de cooperation da:is ce doca:ne entre le Gc~vernecent T'uni~ien, le PlfJ:· 
et l'OJ;'JDI. Ce programme se D16terialisera par la redaction d'un docwr.ent 
de projet, devant permettre egalement la cooperation avec d'autre~ pays, 
camne la Tchecoslovaquie et l'Egypte qui disposent d'une experience 
importante et particuliere en la matiere. 

Alors, pourquoi la bentonite? 

L'ONUDI s'interesse a toutes les activites de mise en valeur des 
ressources naturelles qui existent dan~ le monde, mais les minerais non­
metalliques sont les moins connus car traditionnellement les gens se sont 
preoccupes surtout des minerais 1retalliques. 

La bentonite est un des minerais non-metalliques, re~ndus dans pas 
mal de pays ayELnt conn-..;s des activites volcaniques auparavant. 

Ainsi l'ONUDI particip~ et organise uncertain nombre de projets dans 
le monde, aya.nt pour objet de presenter les technologies de revalorisation 
en vue d'une meilleure utilisation de ces mineraux. La st~at~gie a ete de 
presenter ces technologies de traitement d~s mineraux non-metalliques et 
er. 1 'o·: ci..;.rence la bentoni te, et pui s tout es les ge.mzes d' applications 
possibles • 

.A 1 'Ol'tWI, l 'idh de la revalori sis.tion de la ber:tonite et de son 
~rai~e::.~~: er. vue d'u~~ u:ilisc.:io~ ir::egree (industrie et agriculture) 
a ete promue depuis environ 12 ans, Jraais surtout depui~ la signature de 
l'accord du programme conjoint international de cooperation entre l'Ol'tJDI 
et la Tchecoslovaquie dans le domE>ine de la cere.r.ique-. ilr ~.'i::~· .• ::::!"ie, 
des materiaux de construction et de l 'industrie d~s !:'..::.r:e:rc.5 s no:1-metall iques. 

Dans le courant de ce seminaire nous esperons sortir avec des conclusions 
aur la mani~re de traiter localement en Tunisie la bentonite ~~ vue de son 
utilisation integree da:1s l'industrie et l'agriculture/etant donne qu'actuelle~e~~ 
la bentonite est in::portee, b.1orr. que nous savons maintenant qu'il existe 
d'importants gisements de ber.tonite er. Tun:isie et de bonne qui::.lite. E"': e~fet 
or. peut p~r.ser i l'a~~IS.~ a~ !'~~~ire:!·~t r~lote-. E~ e~ fait ]eE ~i~~rE>i~ 
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le tr&.i:e~~~t n'exif~ pa.! bea:.;~~:.;; d'~~erfie ni deE tra:t~~~~t! trci 
cor:i·liq-..es, et c'est siir.;lec:.ent le tr&.r,SJ.·:•rt qui co~htle J.i::.-..s ct.er et c'est 
pour ce:a qu'il faut toujours tenter d'utiliser les gise~~"ts loca~x. 
s~f:ia:e~E=t le bt~to~ite d~=t l'~:i:is~:iG~ est tr~s aY~~t&.fe~s~ da~s 
l'e.f~:'='~:~-.;~e- r·:··..:r l't::.=~~iC.iE;-:.ic:: de-~ s:}~, S~!'"~:1 :.:: s~~--::~~ e~·::=.r. C'&'..it:=".7~.·-E-r 
les rt=~t~~=ts et d'e:~no::.iser l'ea.:.; d'irri£&.tic~ req~:::.s~. 

fi l'on p~rvie~t ~ la pr2d~ction de la be~to~ite traitfe, il ex!ste 
de la:-•es pcssibilites d~utilisa.tion et d'an,lic&.tion de cette u:a.tiere 

1 
coi:r.=.e par exeirrle da."s l'i~dustrie ali~entaire, l'ir.d~strie ctimique, 
l 'ind-:.;strie cer~ique, l 'ind·ustrie pr.a.nr.a.ceutiq;;e, le tre::te::.er;t et la 
p..;rif:ica.tior. de l'er1..;, et 1'in:L::trie deE er.t:rr:.is cr.i::.i::·.,;E-£. 

J.insi, a:.; co~rs de- ce se::.:na.ire nc·.;s ev&.luerons }es d::.::!:.ir.es d't;ti2is!l-:::o:-. 
possib.!es de la bento!'l:te dans les co!'",ditions tur,isie:-.nes a~ir. d'a.rriver ~ 
l'ex:p:!.C'itatior. effective et effica.ce des gisen.ents loca:.ix. 

Pour ce qui est du progr~e de cooperation ON"JDl/~.-;te, l'ON"J:: 
a coopere clans l'etablissement de l'lnstitut Central de Recherche Metallurgique 
et de Developpement qui a ete cree il y a sept ans. Cet Institut a particip€ 
dans la solution de nombreux problemes dans le domaine metallurgiqtJe dans 
certains pays arabes et Africains avec la participation de l'ONUDI, et ce en 
donnant l'expertise, les facilites de formation, et deux contrats de projets. 

Ce projet est maintenant termine, mais de temps en temps, a peu pres 
t~us les six mois, un representant de l'ONUDI se rend en Egypte pour inspecter 
la performance de l'Institut et contrOler les activites de suivi. La 
conversion de cet Jnstitut 6UT Un plan regional est en discussion, et 
l'Egypte a toute }'intention de cooperer sur une base bilaterale ou multi­
l&.tfro.:~ ~H-:: tm~s les pays intf:-essfs er. ia metien·. Sur le basE- de la 
contin·~itf et du suivi des activites de l'lnstitut p&.r l'ON"JDl, lr. bentonite 
a ete p::-oposee comme un domaine primordial qui attire l 'attentior. de 
plusie~rs pays dans la region. Dans cet ordre d'idees, L'ONiJD1 a arrange 
trois types d'activites da.ns ce domaine. 

1) Vi !i tf· de q·..i~tre eX} _r:s d~· 1 I EE:•'1 te er. 'Jche.:-oslova~;.;i e pOU!" ech&.nfe! 
d' expf::-iences, 

2) v~;~:f- er: E•~vpte du Che-~ E>:f:.;ti~ du Pror:-amr.e Cor.j::.ir.~ Tcr1ecos1ova.,;.iif/Q!;-Jr: 
:ir.·: :f d·::-.·~:r1€- de mE:.tf;ih.Y de cr•:-.struct:i::>r.

1
e!"; V'..1€ d''..l!":"" I:!':::f-;_;,re 

O?"ie~:!lti0r. p~'..lT la COLtiL~&.tion de la C02p~retio~ de l'QJ~:: et d~-
dit progrE>m:rie dar.s ce dom.aine. 

3) les pa:-ties U"".f.~·os}cva.~:;E e: e£,:if:ier1ne O!".: e-:... Uf, re.:-:_e tT~S &.:-ti~ 
d~~s la pre~i~re re~nio~ s~r l'industrie nor.-:r.fth1liq;.ie- qui s'es~ 
ten~e a Belgradten avril d;;-rnier, ain~i que di:.::£ l'atelier tec~.r.:ique 
qui a suivi e~ Tctecoslovaq~ie. 

Le Go'Jvernen;ent Tur.isie:-, a deje so...ur.is une re:iu~te officie11E- au 
G-::iuverrie:r.~·n: Ee:YJ>ti e:., po:..r coq.f'. .rer dhr.; 1£ dot:lh. i ri'· de l 'u: i 1 i sat i or. 
inte[ref- df- la. be.tc•r.itE. Er. m"-::.~- ter.-.;·£ lE- Gc..ivf-n.e::-,i:.~1: f€Y:r·titr. F.l S"'Z.~~ 
u:.-:· J!""·:.,;.:--;::io:-. a~ ~;~,~c·~. a· ... }-:"(..,t""":"(;.;:..•. c:~.:":::-.~ ':""~·:-.t.· .. ~~~,,.·;o,...!·.;:~.'':·~~-::, 



e:. ,_.!;; C. .. ..:.:.t. 

Le Gouvernement Egyptien a cr€e un orta:-,ist:lt pour le tr&itement de 
la bentonite et ses applications dans le~ do~&ines de la mise en valeur 
des sols, de la fonderie (liar.ts de sa.tle de f0~der~e)1 b~~e£ de for&fe! 
et te::-re£ df::c.loran•_e£. Le~ fa:-i~ites df~& e:r.is~&;."..H d!?.:-.£ 1 'lr.st:tu: 
pe:-mettent une evalu&tion de l'utilisetio~ de la ber.tonite dt~S CeS 
doit&ines au nivea.-..: du leboratoire et au nive&u d-.; Jilcte. 

Au COUTS des d~liberationsdu Se~inaire je me permettrai d'introd~:re 
d'autres informations sur le progr6l!lrie de l'ONUDI dans ce dom&ine. 

Tout eL vous recercia~t de votre atte~tion, ~es~&?::es et ~essie"rs, je 
SOuhaite UL gr&nd SUcces &U seninaire. 




