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I. BISTORIQUE 

1. L'iaportance du role que jouent les plantes aedicinales, en tant que 
source de aedicaEents et agents therapeutiques, dans les programmes sanitaires 
et les economies des pays developpes et des pays en developpement n'est plus a 
demontrer. Les plantes medicinales presentent un triple interet : a) elles 
peuvent etre utilisees sans modification co1De agents therapeutiques; b) elles 
fournissent des prod~its aatur~ls QUi peuvent etre Utilises directement OU 

pour la synthese partielle de medicaments; et c) elles fournissent des modeles 
moleculaires utilises par les scientifiques pour obtenir des medicaments de 
synthese. 

2. Pour ameliorer l'economie de ce sous-secteur, il faudrait moderniser les 
techniques de culture des plantes aedicinales et ameliorer lea techniques de 
production de produits pharaaceutiques derives des plantes. Cet objectif peut 
etre atteint de la aaniere suivante : 

a) Dans le d011&ine agronomique, il convient d'ameliorer le pourcentaae 
de principea actifs contenus dana la plante elle-meae, autreaent dlt 
d'obtenir une amelioration genetique; 

b) Dans le domaine technique, il convient de aettre au point des 
techniques adaptees au traitement de chaque espece vegetale. Dea 
efforts de recherche-developpement considerables sont neceaaairea 
dans ce domaine. Les procedea d'extraction, d'isolement, de 
formulation et, le cas echeant, de manipulation synthetique 
deviennent la propriete du detenteur-inventeur de la technologie 
mise au point a cet effet; 

c) Dans le domaine chimique, il convient d'isoler et de caracteriser la 
structure chimique des divers constituanta phytochiaiquea de la 
plante. 11 faut aussi aettre au point des aethadea de controle de 
qualite et modifier chimiquement lea atructur~• afin d'obtenir les 
effeta biologiquea souhaf ~ea. Cea activitea chilliquea aont 
caracteriatiques de l'industrie pharmaceutique traditionnelle; 

d) Sur le p~an bioloaique il convient d'effectuer lea principalea 
operations viaant a verifier l'innocuite et l'efficacite des 
preparationa aedicinalea y coapria des eaaaia toxtcologiquea, etc., 
car lea produita doivent etre conformea aux normes pharaaceutiquea 
etablie•. 

3. L'Organiaation des Rations Uniea pour le developpement induatriel (OIUDI) 
a mis au point des directives a l'intention des pays en developpement pour 
aider ces derniera • ameliorer lea plan.tea medicinales qu'ila produiaent aoit 
co1De matiere premiere, aoit colUle produita derives. 

4. Compte tenu de l'interet preaente par lea plantea medicinalea et de leur 
utilisation dana d'importanta domainea d'activitea, il eat grand tmnps que lea 
pays en developpement co1Dencent a produire eux-mimea certainea des techniques 
neceaaaire• a leur transformation. Une reunion d'expert• convoquee par 
l'OIUDI a ce propoa a reco1D&nde que l'OIUDI etudie la queatiou de 
l'utiliaation industrielle des plantea medicinalea a la troiaieae Consultation 
aur l'induatrie pharmaceutique, en concentrant son attention aur lea domainea 
auivanta 'l/ 
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a) Technoloale necessaire a l'amelioration genetique des plantes 
aedlclnalea; 

b) Fabrication industrielle de medicaments a base de plantes 
mediclnales; 

c) Mise au point de techniques de transformation et normalisation des 
produits. 

5. Afin de faciliter la presentation et l'exaaen de cette question a la 
troisieae Consultation, l'ONUDI a etabli des doclmlents d'information sur ces 
troia questions concernant !'utilisation industrielle des plantea 
mediclnalea Z/. 

II • THEME JI• 1 

6. Lea participants a la troisieae Consultation sont invltea a exawtner lea 
troia grandee questions que recouvre le theme w• 1 intitule : Utiliaation 
industrielle des plantes medicinalea, et a decider eventuellement dea aeaurea 
a prendre a leur propoa. 

A. Techn9logie oour !'amelioration 1enetique dea olantea aidicinalea 

7. ll faut passer dans ce domaine du stade de la recolte dea plantea 
pousaant a l'etat aauvage a celui de la culture aethodiqu-- dea plmtea 
medicinales, afin de stabiliser la production, de ll&X~~iaez le contenu en 
substances chimiquea efficaces des plantea aedicinalea et d' .. eliorer lea 
rendeaenta econoaiquea dana lea paya en developpeaent tui ae lancent dana la 
culture de cea plantes en vue de leur transformation induatrielle. Ceci exige 
des ef forta concertea pour ameliorer lea connaiaaances dont on diapoae a 
l'heure actuelle aur lea lieux OU pouaaent naturellement lea eapecea veaetalea 
medicinales, leura proprietea physique• et chimiques, lea techniques de 
culture de cea eapecea et leur amelioration aenetique ariee • de• technique• 
traditionnellea ou nouvelle&. Cela impllque auaal l'analyae dee facteura 
intervenant dana le chotx dea plantea aedlclnalea en vue de leur .. elioratlon 
genetique, !'amelioration de certainea eapecea de plantea medlcinalea 
reponda1'!.~ • des beaoina nationaux et regionaux; le regroupeaent et la 
p~eservation dea plantea aedicinalea en V1le de la COll8ervation a lOD& terme de 
leur. dlveralte aenetique; le choix et la selection claaaique dea plmtea 
medir.inalea inacritea aur une liate de priorite. Lea travaux devront couvrir 
lea techniques auivantea : la selection par llUtation et par aodiflcatic:-. de la 
ploidie; lea tec:!miquea de culture in yitro et la aicropropaaation des pL.;.ntea 
medic1.aalea aenetiqueaent amelioreea et le• techniques de fusion de 
protopbatea et de tranafert d'ADR recombinant pour !'amelioration 1enetlqae 
des plante• medicinalea. 

8. La Conaultation pourra recOllDaJleler que des travaux auppleaentairea aoient 
entrepri• par l'induatrie pharaaceutique, lea institutions apecialiaeea COlllle 

l'OlftJDI, l'?raaniaatlon des Rations Uniea pour l'alimentatlon et l'aariculture 
(FAO), l'Or1aniaation des Rations tJniea pour !'education, la science et la 
culture (UBISCO), !'Organisation mondlale de la aante (OMS), l'Aaence 
international~ de l'eneraie atomique (AIIA) et d'autrea oraaniaationa 
internationalea c~e l'Union internationale pour la conservation de la nature 
~t de "ea reaaourcea (UICR), aelon qu'il convienclra. Ille pourra leur 
proposer de prendre, aux niveauz national et international, des •eaurea pour : 
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a) Identifier les regions caracterisees par la plus grande diversite 
genetique de certaines plantes et des plan~es quasi sauvages qui 
leur sont apparentees. lecueillir dans ces regions un. pool de genes 
en C011binant l'action des divers pays et en obtenant, 
eventuellement, un. financement international; preserver et echanger 
le materiel genetique ainai recueilli; 

b) Adopter un. progr ... e visant a aaeliorer 1:11e espece vegetale 
particuliere par des aethodes traditionnelles et aodernes; 

c) Lancer un projet pilote pour l'aaeliorati~n de cinq i dix especes 
prioritaires selectionnees dana des centres specialises de pays en 
develop~eaent, qui servirait de aodele technique et aethodologique 
pour d'autres pays en developpeaent; 

d) Creer des syatiaes nationaU% visant a assurer la circulation 
continue du materiel de propagation necessaire a la culture de 
plantea aedicinales qui seront tranaforaeea induatrielleaent; 

e) Faciliter la production de seaencea aelectionneea pour aaaurer la 
libre circulation du stock genetique et de eultigenea aaeliorea; 

f) Publication de documents sur lea cultigenes disponiblea. 

B. Prodpction inc1uatrielle de aidicaaenta 
i base de Plante& aedicinalea 

9. Les herbea traditionnelles et lea plantes aedicinalea aont largeaent 
cultiveea et utiliaees dana lea pays en developpement. Leur exportation est 
auasi un.e source de recettea iaportantea. L'objectif le plus preasant dana ce 
domaine eat de transformer lea produita traditionnela en fol'llUlea 
scientifiquea qui puiaaent itre preacritea et adainiatreea c01lforaeaent all% 
pratiques profeasionnellea reconnuea. 11 f~ut en outre appliquer des aethodes 
scientifiquea aodernea l l'extraction des principea actifa et i la aiae au 
point et i l'enregiatrement de foraulea COllllerclallaablea a6rea, efficacea et 
a tables. 

10. 11 en resulterait une lnduatrie aoderne, fondee sur des pri!h;lpea 
scientifiquea a6ra et adaptee amt pays en di•eloppeaent. Dea aethodea 
efficacea ont ete aiaea ~u point en Afrique, en Aaie et en Allerique latine 
pour aaeliorer, aur lea plans acientifique et technique, lea preparati01l8 
phar.aceutiquea traditionnelles. c·~•t le ca•, pour citer l'exemple le fl119 
frappant, de la Chine OU le• preparation& traditionnelles aaelioreea 01lt ete 
integreea av~c auccea dana la thera~ir. ~ourante. Une etude de caa aur la 
production induatrielle de mediCaJftl!JltS i base de plantea aediclnalea en Chine 
a ete etablie pour aervlr d'exeaple a cet egard. Lea methodea utili•eea pour 
la culture, le traitement, lea eaaaia cliniquea et la diatribUtion de ce• 
preparatioua aont disponiblea. Ce aodele peut intereaaer lea pays en 
developpeaent diapooant de l'inf~aati'Ucture neceaaaire. 

11. L'OIUDI a acquia une vaate ezperinice Ml aa~ieru de coop#ration technique 
avec le~ pays en deYeloppeaent dana le d011&ine de l'utiltaation induatrielle 
des plante• •edicinalea et le •~ccea du transf e~t de technologie dana ce 
domaine lui aeable reposer sur lea crlteres aul•anta : 

a) Acceptation aociale des therapie• traditionnellea; 

b) Volonte politique d'utiliaer et d'aaeliorer cea therapies arice aux 
techniqu~• model'lles; 
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c) Preaence d'une infrastructure appropriee : personnel de recherche 
aclentlfique, terbniciena, artisans, exploitants agricoles, 
agrotecbnlques, etc.; 

d) Boyau de personnel speciallste du developpement, visant un objectif 
bien defini, multidisciplinaire et motive pour lancer les activites; 

e) Idees et initiatives pour la coamercialisation de nouveaux produits 
sur les .. rches interieur et exterieur; 

f) Possibllite de former des chefs d'entreprise. 

12. Par consequent, l'OIUDI souhaiterait continuer a contribuer a la 
realisation des objectifs de sante en encourageant la production de 
aidicaaents a base de plantes d'une qualite corresponclant aux noraea, 
conforaeaent aux principes d'une bonne pratique incluatrielle. 

13. La Consultation souhaitera peut-etre recOllla&Dder des activitea dan.a lea 
domaine• suivants : 

a) Application dana d'autres regions diapoaant de l'infraatracture 
minillull necessaire du modele chinoia f oncle sur la aiae au point de 
medicaaenta a base de plantes medicinales SOUllisea a Ull traitement 
industriel et a des essais cliniques. D'autrea modelea peuYent etre 
etudies et des informations a leur sujet mises a la disposition dea 
pays en developpeaent; 

b) Etude des avantages et des inconvenient• tecbno-econ011iquea 
resultant de la creation d'une telle induatrie; 

c) Lea organisations incernationalea pourront enviaager d'organiaer, en 
collaboration avec lea autoritea chinoiaea. une aerie d'atelier• 
pratiquea pour penaettre aux pays en d• 'ppeaent intereaaea de ae 
faailiarlaer avec cette incluatrle et ..•. c lea proddea qu' elle 
utilise. L'adaptation de ce aodele aux conditions partlcullerea de 
chaque pay• intereaae exigera des recherches auppleaentalrea. On 
pourra egaleaent enviaager d'etudier d'autre• llOdele• pertinent• 
dana ce doaaine; 

d) La creation et la tenue a jour d'une base de donnee• atatiatiquea 
penaettant de auivre le developpeaemt de la aedecine a base de 
plantea aux niveaux national, regional et international pourraient 
faire l'objet d'une cooperation internationale renforcee; 

e) Enfin, on pourra etudier lea poaaibilitea de cooperation entre pays 
industrialise• et pays en developpeaent en ce qui concerne 
l'etabliaaeaent des docUllenta ~eceaaairea a l'enregiatreaent et a 
!'approbation de apecialite• phytotherapeutiquea, ainai que 
l'elaboration de projeta de recherche-developpeaent incluatriela, 
loraque le• donneea acientifiquea preliminaire• juatifient des 
recherches pharmacologiques detaillees. 

C. Misc au point de tccbniquca de trlftlformation 
et noraaliaation de• produit• 

14. Lea conatituant• phytochimlquea des plant•• aedicinalea pouaaant 
apontaneaent dana pluaieura pays en ~eveloppeaent ont deja fait l'objet de 
recherches considerables. Il faudrait aaintenant utiliaer 1•• reaultata de 
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ces recherchea pour aettre au point i partir de plantes medlcinales des 
preparations nonaaliaees, aures et stables destinees aux soins de sante 
priaalres, ainal que des produits exportable&. Pour repondre i ce besoin, le 
mieux est de peraettre aux pays en developpement d'avoir acces i des 
installations pilotes pour l'adaptation et la mise au point de techniques de 
transformation. Ce type d'intallation pilote dolt pouvoir effectuer une 
multiplicite d'operations, selon les besoins. 

15. On pourrait concevoir i cet effet une uslne pilote modele polyvalente qui 
aurait l'avantage d'etre construite et installee pour un cout relativeaent 
faible dans quelques pays en developpeaent. Les caracteristiques techniques 
d'une telle usine pilote polyvalente seraient lea suivantes : 

Capacite 

Modele I - capacite de 80 i 100 kg par lot (en matiere aeche). 
Modele II - capacite de 150 i 250 kg environ par lot (en aatiere aeche). 

Caracteristiaues de la matiere premiere i tr•p•(Orwer 

Materiel vegetal (feuilles, tiges ligneuaea, ecorcea, bola, rhizoae•, 
fruits, noix arbustes entiera - generalement sechea). 
Densite du materiel : entre 0,2 et 0,3. 

Produits i f&briguer 

El:traits fluldes; extraits secs. 
Ex~raits obtenus par solvants (polaires et non polaires volatile• et 
infl .... blea, et aolvants pouvant etre toxiquea COIBe le benzene). 
Extraita Obtenus par dissolution dans de l'alcool OU UD. melange d'alcool 
et d'eau, distillate d'huiles essentielles (distillation i la vapeur). 

Operations i executer 

Co111Dinution du materiel vegetal (broyage, atomisation aux diaenaiona 
voulues) 

Percolation avec eau ou solvants organiques, i temperature ambiante ou 
plus elevee 

- Extraction en discontinu avec eau ou avec un melange alco~l/eau 

- Extraction en continu avec solvants organiques 

Retrait et recuperation des aolvants 

Sechage de~ produits 

Distillation a la v,.peur d'eau des conatituants volatile 

Separation des huilea volatile• et non miscible• a l'eau 

Filtration et purification par criatallisation 

Distillation fractionnee 
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Priucipaux iltiacnts d'un.e installation pilote 

Une cuTe d'extraction aunie d'un dispositif de chauffage (chemise de 
vapeur) preaaion de regiae a l'interieur : pression ataospherique. 
Dispoaitif de chargeaent llUlli de cribles OU de taais; un echangeur de 
chaleur (condenseur) (de type tubulaire) peraettant la recuperation des 
solvant9 et la distillation des huiles essentielles; une florentine pour 
la siparation des huilea plus lourdeS OU plu~ legerea que l'eau; UD 
systeme d'eTaporation des solvants a preasion reduite : rebouilleur d'une 
capaciti appropriee (ou poaaibilite d'adapter a cet effet la cuve 
d'extraction elle-ailae) auni d'un diapositi! de chauffage a la vapeur 
(dolt comprendre YDA colonne garnie avec echangeur de reflux, un. 
dispoaitif de refroidiaaeaent, un. recipient d'une capacite appropriee et 
UD. filtre de aurete pour lea matierea diverse•; une poape a vide 
compatible avec aoteur antideflagrant; un. broyeur d'une capacite de 30 a 
50 q/h pour le aodUe I et de 100 kg/h pour le aodUe II. 

~ : Toutea les conduitea et valves ainai que toua lea ele.en.ta de 
l'installation pilote appelea a ae troUTer en contact avec lea aolvanta 
OU lea produita doivent etre en acier inoxydable de haute qualite. Lea 
conduitea d'eau et de vapeur peuvent etre en acier galvanise ou autre 
materiau approprie. Toutea lea prescriptions en aatiere 4'eatretien et 
autres inforaations doivent etre claireaent preeenteea CCJ!lme 8'Jit : 

i) ConaOllll&tion de vapeur (kg/heure) 
ii) Cona01111Ation d'eau (al/heure) 

iii) Specifications pour lea echaf•udagea et lea fondationa 
iv) Taille de l'installation et plans de montage 
v) Sche.a de chaque eleaent et de l'enaemble de l'installation. 

16. Outre cea installations pilotea, lea pays en developpeaent devront avoir 
accea a des instrument• d'analyae aoderne• afin de pouvoir verifier la qualite 
des produita et leur confonait' avec lea noraea obligatoirea et controler lea 
operations d'iaoleaent, de separation et de doaaae de• produica •i• au point. 

17. La Consultation pourra enviaager de prendre lea meaurea auivante• : 

a) Ille pourra demander a des organisations internationslea COlme 
l'OIODI de preparer une aerie d'etude• detailleea en YUe de la 
creation d'une uaine pilote polyvalente pouvant fonctionner a troi• 
niveauz different• de capacite. Le• paya capable• de con.cevoir et 
d'equiper une telle uaine pilote pourront aider l'OIODI dana cette 
tlche. La Consultation pourrait conseiller lea organisations et le• 
pays aur le• meaure• a prendre a cet eaard; 

b) La Consultation pourra demander awe pays ~eveloppea de fournir, par 
l'interaediaire des organisations internationalea, le• informations 
neceaeaire• a l'elaboration d'une aerie de monoaraphie• c~nsacreea • 
de• preparations derivee• des plante• ·~•ceptiblea d'etre ecouleea 
sur le marche international. Cea mono1raphiea indiqueraient lea 
nonaea de qualite applicable•, ai~i que toua le• paraaetrea 
analytique• neceaaairea. 
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l/ "Report of the Expert Group Meeting on Medicinal Plants and Other 
Issues" (IPCT/20/SPEC.). 

ii "Mise au point de techniques de transformation et normalisation des 
produits" (IDIWG.466/13(SPEC.)); "Transfert de technologie pour l'aaelioration 
genetique des plantes aedicinales" (ID/WG.466/14(SPEC.)); "Etude sur le 
systeae de production phytopharmaceutique chinois". 
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