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Los adelantos sin precedentes que se han logrado en los ultimos anos en
la esfera de la ingenieria geneticobioquimica han despertado enorme interés
por la utilizacion industrial de organismos vivos. El término biotecnologia
se acufi6 para abarcar las aplicaciones de esta tecnologia avanzada en sectores
de la actividad econdmica tan diversos como las industrias alimentaria,
quimica, farmacéutica, energética y ambiental. Desde 1981, la ONUDI viene
ocupandose activamente de una importante cuestion: Forma de utilizar las
nuevas tecnologias en beneficio de los paises en desarrollo con objeto de
ayudarles a resolver algunos de sus problemas y acelerar =u proceso de
industrializacién.

Cuba ha participado en esta labor de la ONUDI desde su misma iniciacién,
ha establecido su propio centro de biotecnologia -el Centro de Ingenieria
Genética y Biotecnologia- y viene desplegando enormes esfuerzos por ampliar su
base de investigacién y produccién biotecnolégicas en determinados sectores.
Cuba esti dispuesta a compartir su experiencia con otros paises en desarrollo,
especial’mente con los de la region de América Latina y el Caribe.

A tal fin, la ONUDI y el Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia
organizaron un seminario conjunto, que se celebré en La Habana (Cuba) del 8 al
12 de febrero de 1988, orientado a la realizacion de nuevas investigaciones
por parte de los paises en desarrollo de la region, asi como a la cooperacion
entre ellos mismos y con la comunidad internacional.

Los objetivos del seminario eran:

i) Facilitar la transferencia de "know-how"” de la manipulacion
genitica de microorganismos, a fin de contribuir al desarrollo
industrial y socioecondémico de los paises de América Latina y el
Caribe;

ii) Discutir y analizar programas nacionalec existentes y en proyecto,
en materia de biotecnclogia, en el contexto regional de América
Latina y el Caribe;

1i1) Intensificar la transferencia de informacion y el desarrollo de
tecnologia mediante el didlogo con encargados de formular
politicas, cientificos e industriales de diferentes paises de la
region de América Latina y el Caribe;

iv) Discutir y orientar la investigacion biotecnolégica en América
Latina y el Caribe teniendo en cuenta las necesidades industriales
de sus paises, y establecer vinculos entre las entidades de
investigacién y la industria;

v) Evaluar el estado actual de la tecnologia y el intercambio de
conocimentos en la esfera de la biotecnologia y de la ingenieria
genética mediante ponencias sobre adelantos técnicos y cientificos
recientes;

vi) Mejorar la preparaciéon de los investigadores, en el campo de la
biotecnologia, en la region de América Latina y el Caribe.

La ONI'DI organizé la particiapcién de unos 40 cientificos
internacioiales; entre ellos, figuraban expertos, representantes del Centro
Internacional de Ingenieria Genética y Biotecnologia (CIIGB) y representantes




nacionales de Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, México,
Panama, Trinidad y Tabago y Venezuela. La lista de participantes figura en el
Anexo I. E1 gobierno huésped organizé la participacién de cierto numero de
cientificos e investigadores cubanos que disertaron en el seminario sobre
diversos aspectos del tema, asi como sobre los progresos de su labor
investigadora. En el Anexo II al presente informe figuran el programa de la
reunién, los nombres de los disertantes y los titulos de sus ponencias.

En la ceremonia inaugural, el Sr. Ernesto Meléndez, del Comité Estatal de
Cooperacién Econémica, hizo una declaracién en nombre del Gobierno de Cuba, a
la que siguieron declaraciones del Sr. Fernando S. Souto, Director General
Adjunto del Departamento de Promocién Industrial, Consultas y Tecnologia de la
ONUDI; del Dr. K. K. Tewari, Jefe del Componente del CIIGB establecido en
Nueva Delhi, en nombre del Dr. I. Gunsalus, Director del CIIGB, y del
Dr. M. Limonta, Director del Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia de
La Habana (Cuba).

Con miras a una eficiente deliberacién sobre los temas objeto de estudio,
se decidié establecer cuatro grupos de trabajo para que pudieran concentrarse
mejor en las diversas especializaciones en la esfera de la biotecnologia y de
reunir a los representantes nacionales. Los cuatro grupos de trabajo fueron
los siguientes:

Grupo 1 — Biotecnologia de las plantas

Grupo 2 - Aplicaciones humanas de 1a biotecnologia
Grupo 3 - Microbiologia: conversion de la biomasa
Grupo 4 - Constituido por representantes de paises de América Latina

y el Caribe.

Los expertos internacionales y los expertos cubanos dieron a conocer sus
trabajos sobre los adelantos tecnolégicos mis recientes e hicieron propuestas
a favor de una cooperacién mias intensa entre ingtitutos y paises ]1/. Esas
propuestas fueron después examinadas con mayor detalle por los grupos de
trabajo.

Los Presidentes de los citados Grupos informaron sobre sus resultados,
conclusiones y recomendaciones en la tultima sesién plenaria del seminario.
Los perticipantes en dicha sesién tomaron nota de sus informes, pero no
pudieron examinarlos a fondo por limitaciones de tiempo. A continuacién se
reproducen los informes de los Grupos.

1/ Se tiene previsto publicar las disertaciones mis adelante.




Grupo 1
Inforuwe sobre biotecnologia de las plantas
Presidente: Dr. Krishna K. Tewari

Vicepresidente: Dr. S. Pérez

Los miembros del grupo de biotecnologia de las plantas establecido por el
seminario constituyeron una muestra representativa de cientificos dedicados a
problemas de investigacion que tienen que ver con la posible aplicacidén de la
moderna biologia molecular al amplio sector de la agricultura. Los
Dres. Pérez, Ducan y Scragg se dedican activamente a la utilizacién de la
tecnologia del cultivo de tejidos para la multiplicacién masiva de plantas.

El Dr. Estrella posee conocimientos especiales de la manipulacién genética de
plantas. Los Dres. Kennedy y Van den Boss han contribuido considerablemente
al importante aspecto de la fijacion bioldgica del nitrégeno. E1 Dr. Rudulier
es un cientifico que se viene ocupando activamente de la osmoregulacién. E1
Dr. Brown ha trabajado en la deteccion de la toxicidad de metales pesados y en
su destoxificacion. Estos disertantes se entrevistaron con los grupos
latinoamericanos interesados y, en mutua consulta, formularon las siguientes
recomendaciones.

Se llegé a la conclusidn de que el mejoramiento de los cultivos era el
aspecto de interés general mis importante para América Latina y el Caribe. Eil
Grupo reconocié que la biologia molecular de las plantas podia utilizarse para
diversas actividades biolégicas, pero la finalidad principal del Grupo era mis
especifica. En vista de ello, el programa de mejoramiento de cultivos se
dividido en las siguientes secciones.

1) Fertilizantes bioldgicos

El Grupo recomienda que se estudien intensamente las interacciones
planta-microbio. Convendria prestar particular atencioén a las especies
nativas. Estos estudios pueden identificar los microorganismos mis
adecuados para una interaccida con la flora local. En este programa
podrian estudiarse tanto las bacterias que fijan el nitrégeno como las
algas. En cier-as regiones podria ensayarse la introduccién de sistemas
asociados eficaces para la fijacion del nitrdogeno, tales como los Azolla
(de Asia) y los Sesbania (de Africa).

2) Resistencia a las plagas v a lac enfermedades

Al igual que en todas partes, las plagas y las enfermedades presentan
problemas en América Latina y el Caribe. En opinidon de los miembros, la
investigacién de bacterias patogenas del género Pgseudomonag podria
proporcionar un modelo para un sistema de fitopatogenicidad. Otras
enfermedades importantes son de origen virico; también se reconocidé que
los insectos eran importantes vectores de enfermedades. Ambos son campos
de investigacién apropiados.

3) Tolerancia ambjental

Los esfuerzos ambientales a que estan sumetidas las plantas constituyen
un importante problema en América Latina y el Caribe. Como importantes
campos de Investigacién cabe senalar, en particuler, la salinidad, el ph,
la fuerza ejercida por las aguas y la contarinacion por metales pesados.




4)

Mejoramiento de semillas

El valor nutritivo de las legumbres y de los cereales puede aumentarse
mediante la modificacion del contenido en aminoicido de las semillas.
El Grupo recomendé que se realizaran investigaciones sobre variedades
apropiadas.

A fin de lograr los objetivos sefialados, se consideré necesario que se

pusieran a disposicion de los paises de América Latina y el Caribe las
tecnologias siguientes:

1.

Métodos de cultivo de tejidos

Debe hacerse especial hincapié en las técnicas de deteccidn y seleccion.
Desarrollo de tecnclogia para la multiplicacion masiva de plantas
cultivadas importantes.

Técnicas de transformacion de plantas y ADN recombinante.

Quimica de las proteinas y de los acidos nucleicos.

Manipulacién de microorganimos.

A continuacién se hacen algunas recomendaciones de caridcter general para

la obtencién de las tecnologias y el logro de los objetivos deseados:

1.

Para cada una de las citadas tecnologias, algin centro de la regién
podria convertirse en centro de contacto especializado en los sectores
indicados. El centro de contacto podria designarse con la asistencia de
la ONUDI.

Si los paises colaboradores desean designar como centro especializado a
instituciones de otros paises, convendria que la ONUDI organizara un
mecanismo para la seleccién de los centros y ejecutase programas de
cooperacién.

Convendria que hubiera un intercambio de cientificos entre paises
latinoamericanos, europeos, norteamericanos y paises asiaticos
académicamente adelantados. Estos intercambios debieran dividirse casi
por igual entre cientificos latinoamericanos que fuesen al extranjero y
cientificos de otros paises que visitaran Latinoamérica. Esos
intercambios a nivel posdoctoral deberian tener una duracidén de dos
afios. Seria conveniente que los clentificos de categoria superior
efectuaran breves visitas.




Grupo 2

Informe sobre aplicacjones humanas de la biotecnologia

Presidente: Dr. Luis Herrera
Vicepresidente: Dr. Vladimir Glisin

Teniendo en cuenta las recomendaciones del Grupo 4, relativas a las
estrategias generales que convendria que la ONUDI adoptara en América Latina y
el Caribe, este Comité estimé que era prioritario:

1. Adquirir capacidades para el desarrollo de vacunas, asi como medios de
diagnéstico, mediante el empleo de modernos procedimientos
biotecnolégicos y de conformidad con las necesidades de cada pais.

2. Considerar como de interés comin para el desarrollo de esas capacidades:
i) Las enfermedades causadas por bacterias y virus entéricos;
ii) Las enfermedades causadas por virus respiratorios;
jii) Las enfermededes causadas por parasitos endémicos; y

iv) Los métodos para controlar la calidad de la sangre y de sus
derivados.

Entre esos aspectos, se mencionaron, como ejemplos especificos, los
siguientes: hepatitis B, rotavirus, HIV, Shiguella, Salmonella, Leishmania,
Trypanosoma y Plasmodia.

Estas entidades se presentan porque podrian utilizarse como modelos para
la asimilacion y el desarrollo de diferentes biotecnologias en el sector
considerado, y por su interés como posibles temas de investigacion para
el CIIGB.

3. Los siguientes aspectos tecnolégicos se han consideredo de interés comin
para el desarrollo de las aplicaciones médicas de la biotecnologia en
paises de América Latina y el Caribe:

i) Sondas de ADN para Aiagnéstico, incluida la posibilidad de sintesis
de oligonucleédtidos;

1i) Tecnologia del ADN recombinante para la produccidén de vacunas y
reactivos de diagnéstico;

1i1) Produccién de anticuerpos monoclonales y su empleo en la
preparacion ce equipos de diagnéstico;

iv) Metodologias de sintesis y andlisis de péptidos, para la
caracterizacidon estructural de proteinas y para la obtencién de
péptidos bioactivos;

v) Métodos de cultivo en mas3, aumento a escala y optimizacidn de
procesos, purificacién y control de calidad de p.ocesos y productos.




4, Facilitar el acceso a, y el intercambio de, reactivos y materiales
biolégicos, tales como: sondas, vectores, cepas, anticuerpos, ligneas
celulares, etc.

Esto debiera lograrse mediante la jdentificacién de centros de contacto y
el establecimiento de un mecanismo de cooperacion entre ellos, a fin de
promover el desarrollo de bancos de datos actualizados y la distribucién de
los materiales biolégicos ya mencionados. Convendria que la ONUDI prestara
asistencia en el establecimiento de dicho mecanismo.

Oportunamente se formalizaran mis detalles del programa en cooperacion
con paises colaboradores.




Grupo 3

Informe sobre microbiologia y biomasa industriales

Presidente: Dr. Julio Delgado
Vice Presidente: Dr. Nigel Brown

Este Grupo estaba constituido por cientificos representantes de Bélgica,
Colombia, Chile, Ecuador, Reino Unido y Trinidad y Tabago.

En las discusiones hubo pleno acuerdo en que en América Latina y el
Caribe existia un grupo de problemas esenciales y que en la solucidén de los
mismos el empleo de la biotecnologia podria desempefiar un papel importante;
entre esos problemas figuran los relativos a piensos, mejora de
microorganismos industriales, completo aprovechamiento de los derivados de la
cafia de 2zdcar, biolixiviacién de metales y recuperacién de petréleo mediante
microorganismos.

Sin embargo, en América Latina y el Caribe existe una amplia serie de
problemas, y tanto las prioridades como los niveles de preparacion cientifica
varian considerablemente de un pais a otro.

Se considerd una meta muy importante el establecimiento de estrechas
relaciones entre la experimentacién cientifica y la industria. A la luz de
esas consideraciones, se recomendé lo siguiente:

1. A los paises:

Cada pais deberia desarrollar un programa biotecnolégico que reflejase
sus intereses nacionales. Esos programas deberian presentarse a la ONUDI y a
otros paises participantes.

2. A la ONUDI:

A fin de identificar oportunidades de mercado reales para la
biotecnologia, deberian organizarse reuniones de intercambio, a nivel local,
nacional, regional o internacional, segin procediera, entre representantes de
instituciones cientificas y de empresas industriales.

Como actividad complementaria de las citadas recomendaciones, deberian
adoptarse inmediatamente las siguientes medidas:

1. Por parte de los distintos paises y en cooperacidén con la ONUDI.

a) Desarrollar programas de investigacion y de estudio para una mayor
capacitacion de personal cientifico y técnico, segin las necesidades
de cada pais;

b) Establecer el acceso al sistema del INTIB de la ONUDI para la
distribucion de publicaciones técnicas a los receptores interesados y
a fin de evitar la innecesaria duplicacion de esfuerzos;

¢) Pacilitar el acceso a nuevas tecnologias, y la transferencia de
éstas, mediante centros de contacto especializados y reconocidos
(metodologias, técnicas especiales, equipo complejo, etc.).




Grupo 4

Representacion de paises de América Latina y el Caribe

Presidente: Dr. Paulo Torres de Carvalho
Vicepresidente: Dr. Rodolfo Quintero Ramirez
Secretario: Dr. Femando Acevedo

Las siguientes propuestas se someten a 1a consideracion de la ONUDI y

debieran tenerse en cuenta en el programa de trabajo del Centro Internacional
de Ingenieria Genética y Biotecnologia:

1.

progr

Establecimiento de una guia de expertos y otros medios para ayudar y
asesorar a los paises en la preparacién de planes, programas y proyectos
a nivel nacional, segin las necesidades de cada pais.

Deberian realizarse estudios sobre temas generales tales como:

a) Los sistemas de patentes y marcas (derechos de propiedad), la
bioseguridad, etc.

b) La promocién del intercambio de productos biotecnolégicos enddgenos,
entre paises de la regién, mediante varios mecanismos: acuerdos
bilaterales y mecanismos multilaterales. Ademis, se recomendé la
creacién, entre paises de la regién, de un fondo rotatorio para la
adquisicién de materiales bioldgicos.

¢) La prestacion de apoyo para proporcionar a largo plazo recursos
huwanos, es decir, personal especializado a nivel de posgraduado y a
otros niveles.

El acceso al banco de datos del INTIB de la ONUDI para obtener
informacién sobre tecnologias disponibles y el establecimiento de una red
gimilar entre paises participantes.

La facilitacion del acceso a nuevas metodologias con especial atencion a
los sectores de la salud humana, la agricultura y las industrias de la
biomasa. Asimismo se recomendé que se seleccionaran, organizando su
coordinacién, los Centros de Contacto de la regién en que podria
impartirse capacitacién y desarrollar nuevas tecnologias.

Para poder alcanzar esos objetivos, podria establecerse, por ejemplo, un
ama anual de cursos practicos encaminado a difundir el conocimiento de la

futura metodologia.
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ANEXO I

Lista de participantes

Fernando Acevedo Ronzi

Universidad Catdlica de Valparaiso
Britannia 222

Valparaiso

Chile

Oscar_Aguirre Alonso
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa CONYCIT
Oficina Av. Patria No. 850 y
Av. 10 Agosto
Quito
Ecuador

N. L. Brown

The University of Melbourne
Department of Genetics
Parkville, Victoria 3052
Australia

Laura Alicia Buitrdéa Buitrdn
Conse ijo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Calle Castro no. 251 E Iquique

Quito
Ecuador

Paulo de Campos Torres de Carvalho
W3 Norte Q513

Edificio Imperador

3ro. Andar Brasilia

Secretaria de Biotecnologia
Ministerio Ciencia e Tecnologia
Brasil

John Davison

International Insticute of Cellular
and Molecular Pathology (ICP)

Avenue Hippocrate 75

B-1200 Bruselas

Bélgica

Edgar J. Duncan
The University of the West Indies

8 Whinfied Place
St. Augustine
Trinidad y Tabago

Ricardo Fournier Angel

Centro de Investigaciones en Diversificacidén Azucarera
P.0. Box 9437

Cali

Colombia
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Martha L. Garcfa Garcia

COLCIENCIAS Coordinadores Programa Biotecnologia
Tc. 9A No. 133-28

Bogota

Colombia

V. Glisin

Genetic Engineering Centre
Vojvode Stepe 283

P.0. Box 794

Relgrado

Yugoslavia

Oscar CGrau

Casilla Correo 111
CP 1876

Bernal

Argentina

Mahabir P. Gupta
Universidad de Panamia
Urb. Hato Pintadc
Calle 42 2B

Panand

José Marcelo Heredia Garcia

Direccién General de Normas y Tecnologfa
Av. Camacho 1488

Casilla Postal 6080

Murillo

Bolivia

Luis Herrera Estrella

Centro de Investigacién y Estudios Avanzados del IPN
Unidad Irapuato

Km. 6.8 del. Libramiento Norte

Carretera Lrapuato-Ledn

Aptdo. Postal 629

Irapuato, Gto. México

Maura P. Imbert

Caribhean Industrial Research Institute
6 Warren Street

St. Augustine

Trinidad y Tabago

Christina Kennedy

ARC Unfit of N2 Fixation
University of Sussex
Brighton BNl 9RC

Reino Unido

Danfel Le Rudulier
Université de Rennes
Avenue du Géneral Leclerq
Campus de Beaulieu

35042 Rennes

Francia




Alberto J. Marcipar

Universidad Nacional del Litoral
Chacabuco 892

Santa Fe

Argentina

Oscar Monroy Hermosillo

Industria Qufimica y Bienes de Consumo
Secretaria de Comercio y Fomento Industrial
LANFI

Ave. Ind. Militar 261

México D.F.

V. Moses

School of Biological Sciences
Queen Mary College

University of London

Mile End Road

Londres E1 kNS

Reino Unido

Rodolfo Quintero
Presidente Masaryk 29-14
Colonia Polanco 015700
México, D.F.

Celina Roitman

Ave. W3 Norte Q513

3ro. Andar Edificio Imperador
Brasilia

Brasil

A. Scragg
University of Sheffield

Wolfson Institute of Biotechnology
Sheffield S10 2TN
Reino Unido

Faustino Sineriz

PROIMI

Avenida Belgrano y Caseros (4000)
Tucumdn

Argeatina

Octavio El{as Sousa Pitti
Universidad de Panami
Calle Elida Diez H-7
Nuevo Reparto El Carmen
Panamd

J.S. Sussenbach

University of Utrecht
Vondellaan 24a, 3521 GG Utrecht
Paises Bajos




. Marcelo Tejada

<Coordinador del Programa Andino de Piotecnologia
Aptdo. Correos Caracas 50/86

Altamira 69011

Venezuela

R.C. Van den Bos

Agricultural University Wageningen
Department of Molecular Biology
Paises Bajos

José R. Vicuna Errazuriz

Laboratorio de Bioquimica

Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Alaweda 340

Casilla 114-D

Santiago

Chile

Gustavo Viniegra Gonzilez
LANFI

Ave. Ind. Militar 261
México D. F.

B. Williamson

Department of Biochemistry and Molecular Genetics
St. Mary's Hospital Medical School

University of London

Norfolk Place, London W2 1PG

Reino Unido

Arturo Yudelevich :
Universidad Catélica de Chile
El Bosque 131 Dep. 23
Santiago

Chile

Centro Internacional de Ingenieria Genética y Biotecnologfa (CIIGB)

Irwin C. Guusalus
Padriciano 99
1-3412 Trieste
Italia

Krishna K. Tewari
University of California
16 Urey Court

Irvine Ca. 92717

EE.UU.

Nancy S. Paisley
43 Overlook Road

* Livingston
Nueva Jersey
EE.UU.




Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia, Hahana (CUBA)

Centro de Investigaciones Bioldgicas, Habana (CUBA)
Apartado 6162

Ave 31/190 y 158 CUBANACAN

La Habana, CUBA

M. Limonta

P. L6pez Saura
J. Delgado

S. Péres

L. Herrera Martfnez
J. Gavilondo

S. Barcelona

M. Quiatana

A. Silva

G. Padrén

E. Pentén

J. de la Fuente
G. Sierra

0. Garcfa

UNIDO

Fernando S. Souto

Departamento de Promocidn Industrial,
Consultas y Tecnologia

P.0. Box 300

A-1L00 Viena

(Austria)

R. Kloepzig

Subdivisidon del Programa de Transferencia de Tecnologia
Departamento de Promocidén Industrial,
Consultas y Tecnologia
P.0. Box 300
A-1400 Viena
(Austria)




ANEXO II

Seminario sobre Biotecnologia para paises de
América Latina y el Caribe

PROGRAMA

de brero d

9.00 h. SESION DE APERTURA

Sr. Ernesto Meléndez
Presidente de CECE

Sr. Fernando S. Souto
Director General Adjunto de la

ONUDI

Sr. K. Tewari
Director del
componente del CIIGB en Nueva Delhi

‘§r. Manuel Limonta, Director del
Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologia

Crups I — Biotecnologia de las plantas

11.15 -

12.00 -

14.00

14.40 -

15.40 -~

16.20

17.00

12.00 h.

12.30 h.

14.40 h.

15.20 h.

16.20 h.

17.00 h.

17.40 h.

Sr. L. Herrera Estrella
(México)

Sr. S. Pérez (Cuba)

Sr. H.
(Reino

Scrageg
Unido)

5r. K. K. Tewari (CIIGB)

Sr. Le Rudulier (Francia)

Sr. Kenredy
(Reino Unido)

Sr. R. C. Van den Bos
(Paises Bajos)

Declaracién del Gobierno de
Cuba

Declaracion de la ONUDI

CIICB y paises miembros:
realizaciones de los
laboratorios y perspectivas

Centro Cubano de Ingenieria
Cenética y Biotecnologia:
antecedentes y perspectivas

sus

(Sesidn plenaria)

Desarrollo de la ingenieria
genética para cultivos
importantes en paises en
desarrollo

La biotecnologia de las
plantas en Cuba: Situacién
actual y proyecciones

Evaluacion estratégica de las
posibilidades, en Cuba, de la
biotecnologia de las células y
tejidos vegetales

Replicacién del ADN de
cloroplastos

Compuestos y genes
osmoreguladores

Expresion de genes fijadores de
nitrégeno en microorganismos de
vida libre y simbiéticos

Manipulacién genética para
aumentar la eficiencia de la
gimbiosis rizobios-plantas
leguminosas para la fijacién
de nitrégeno




Martes, 9 de febrero de 1988

Grupo II — Aplicaciones de la Ingenieria Genética (Sesion Plenaria)
08.30 - 09.10 h. Sr. R. Williamson Utilizacion de sondas de ADN -

09.10

10.20

11.00

11.20

11.40

12.00

12.20

14.00

14.20

14.40

15.00

15.40

09.50 h.

11.00 h.

11.20 h.

11.40 h.

12.00 h.

12.20 h.

12.40 h.

14.20 h.

14.40 h.

15.00 h.

15.20 h.

16.00 h.

(Reino Unido)

Sr. V. Glisin (Yugoslavia)

Sr. J.S. Sussenbach
(Paises Bajos)

Sr. L. Herrera Martinez
(Cuba)

Sr. J. Gavilondo (Cuba)
Sr. S. Barcelona (Cuba)
Sr. Lopez Saura (Cuba)
Debate

Sr. M. Quintana (Cuba)

Sr. A. Silva (Cuba)

Sr. G. Padron (Cuba)

Sr. E. Pentén (Cuba)

Sr. J. de la Fuente (Cuba)

para el estudio de
enfermedades humanas
heredadas y adquiridas

Los paises en desarrollo
tienen la posibilidad de
producir beta-lactamas
semisintéticas mediante el
empleo de tecnologia de ADNr

Los factores de crecimiento
parecidos a la insulina

Produccién de alfa-interferdn
humano recombinante

Desarrollo de anticuerpos
monoclonales en Cuba

Métodos de hibridacion ADN
con fines diagnésticos en Cuba

Biotecnologia, inmunomodu-
ladores y salud

Produccidén de £GF y de beta-
galactosidasa mediante
tecnologia recombinante de ADN

Expresién génica heterdloga
en los microorganismos

Caracterizacion de proteinas
recombinantes mediante
espectrometria de masas

Vacuna antigena cutinea
contra la hepatitis B
recombinante. Un desafio
para los paises en desarrollo.
La experiencia de Cuba

Métodos para la produccion

de una vacuna contra la .
hepatitis B recombinante en

sistemas celulares de mamiferos




- 17 -

- 16.20 h. Sr. G. Sierra (Cuba)
— 16.40 h. Sr. 0. Garcia (Cuba)
-~ 17.00 h. Sr. J. Delgado (Cuba)
- 17.30 h. Debate.

é e de febrero de

La experiencia cubana en la
obtencién de una vacuna B
meningococal

Purificacién de enzimas de
modificacién y restriccion

Aumento de la secrecidon de
invertasa en las levaduras

Grupo II] - Microbiologia - Conversién de biomasa (Sesién plenaria)

08.30 - 09.10 h
09.10 - 09.50 h
10.20 - 11.00 h
11.00 - 11.40 h
11.40 - 12.20 h
12,20 - 13.00 h

Sr. J.A. Vicufia (Chile)

Sr. J. Davison (Bélgica)

Sr. I.G. Gunsalus (CIIGB)

Sr. NR.L. Brown (Australia)

Sr. V. Moses (Reino Unido)

Debate

Degradacién bacteriana de un
modelo de componente de
lignocelulosa

Manipulacién genética de
bacterias gramnegativas de
interés industrial y agricola

Vias catabélicas
hidrocarbiricas: el papel de
las hemooxigenasas

Deteccién y destoxificacion
bacteriana del mercurio

Sistemas microbianos para la
recuperacién de petrdleo

Situacién actual en América Latina v el Caribe (Sesion plenaria)

14.00 - 14.30 h

14,30 - 15.00 h

15.00 - 15.30 h

16.00 - 18.00 h

Argentina
Bolivia
Brasil
Colombia
Chile

Sr. R. Quintero
(Experto de la ONUDI)

Sr. 0. Grau
(Experto de la UNESCO)

Sr. M. Tejada
(Grupo Andino) °

Evaluacién de oportunidades
para la biotecnologia en
América Latina

El programa regional de
biotecnologia

Programaz andino sobre
tecnologia

Ponencias nacionales sobre biotecnologia en:

Ecuador
México
Fanama
Trinidad y Tabago




Jueves, 11 de febrero de 1988

08.30 — 13.00 h. Grupss I, II, III y IV Discusiones de mesa redonda
(Sesiones paralelas) y formulacion de recomendaciones

14.00 - 17.00 h. Reuniones y consultas especiales, preparacion de informes

Viernes, 12 de febrero de 1988

08.30 - 13.00 h. Informes de los Grupos, conclusiones y recomendaciones
(Sesién plenaria)
Clausura del seaminario

14.00 - 17.00 h. Reuniones y consultas individuales con funcionarios del
Centro de Ingen:eria Genética y Biotecnologia y del Centro
de Investigaciones Biologicas.






