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Los adelantos sin precedentes que se han logrado en los ultimos afios en 
la esfera de la ingenieria geneticobioquimica han despertado enorme interes 
por la utilizaci6n industrial de organismos vivos. El termino biotecnologia 
se acuii.6 para abarcar las aplicaciones de esta tecnologia avanzada en sectores 
de la actividad econ6mica tan diversos como las industrias alimentaria, 
quimica, farmaceutica, energetica y ambiental. Desde 1981, la ONUDI viene 
ocupandose activamente de una illportante cuestion: Forma de utilizar las 
nuevas tecnologias en beneficio de los paises en desarrollo con objeto de 
ayudarles a resolver algunos de sus probleaas y acelerar ~~ proceso de 
industrializacion. 

Cuba ha participado en esta labor de la ONUDI desde su aisma iniciacion, 
ha establecido su propio centro de biotecnologia -el Centro de lngenieria 
Genetica y Biotecnologia- y viene desplegando enoraes esfuerzos por a:npliar su 
base de investigacion y produccion biotecnologicas en determinados sectores. 
Cuba esti dispuesta a coapartir su experiencia con otros paises en desarrollo, 
especia~.aente con los de la region de America Latina y el Caribe. 

A tal fin, la OBODI y el Centro de Ingenieria Genetica y Biotecnologia 
organizaron un aeminario conjunto, que se celebr6 en La Habana (Cuba) del 8 al 
12 de febrero de 1988, orientado a la realizacion de nuevas investigaciones 
por parte de los paises en desarrollo de la region, asi como a la cooperaci6n 
entre ellos mismos y con la comunidad Internacional. 

Los objetivos del seminario eran: 

l) Facilit.ar la transferencia de "know-how" de la manipulacion 
gen·1tica de microorgani81los, a fin de contribuir al desarrollo 
industrial y aocioecon6mico de los paiaes de America Latina y el 
Cari be; 

ii) Discutir y analizar programas nacionales existentes y en proyecto, 
en materia de biotecnologia, en el contexto regional de America 
Latina y el Caribe; 

iii) Intenaificar la transferencia de inforaacion y el desarrollo de 
tecnologia mediante el dialogo con encargados de f oraular 
politicas, cientificos e industriales de diferentes paises de la 
region de America Latina y el Caribe; 

iv) Discutir y orientar la investigacion biotecnologica en .I.aerie• 
Latina y el Caribe teniendo en cuenta las necesidadea induatriales 
de aus paiaes, y establecer vinculos entre las entidadea de 
inveotigacion y la industria; 

v) Evaluar el estado actual de la tecnologia y el intercaabio de 
conocimentos en la esf era de la biotecnologia y de la inger&ieria 
genetica mediante ponencias aobre adelantos t'-cnicos y cientificor, 
recientes; 

vi) Mejorar la preparacion de los investigadores, en el caapo de la 
biotecnologia, en la region de America Latina y el C•ribe. 

La oRJ•DI organiz6 la particiapci6n de unos 40 cientificoa 
internaciaiales; entre elloa, figuraban expertoa, repreaentantes del Centro 
Internacional de Ingenieria Genetica y Biotecnologia (CIIGB) y representantes 
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nacionales de Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, Mexico, 
Panama, Trinidad y Tabago y Venezuela. La lista de participantes figura en el 
Anexo I. El gobierno huesped organizo la participacion de cierto n\imero de 
cientificos e investigadores cubanos que disertaron en el seminario sobre 
diversos aspectos del tema, asi como sobre los progresos de su labor 
investigadora. En el Anexo II al presente informe figuran el programa de la 
re1Dlion, los nombres de los disertantes y los titulos de sus ponencias. 

En la ceremonia inaugural, el Sr. Ernesto Melendez, del Comite Estatal de 
Cooperacion Economica, hizo 1Dla declaracion en nombre del Gobierno de Cuba, a 
la que siguieron declaraciones del Sr. Fernando s. Souto, Director General 
AdjlDltO del Departamento de Promocion Industrial, Consultas y Tecnologia de la 
OBUDI; del Dr. K. K. Tewari, Jefe del Componente del CIIGB establecido en 
lfueva Delhi, en noabre del Dr. I. Gunsalus, Director del CIIGB, y del 
Dr. M. Lillonta, Director del Centro de Ingenieria Genetica y Biotecnologia de 
La Babana (Cuba). 

Con miras a 1Dla eficiente deliberacion sobre los temas objeto de estudio, 
se decidio establecer cuatro grupos de trabajo para que pudieran concentrarse 
aejor en las diversas especializaciones en la esfera de la biotecnologia y de 
reunir a los representantes nacionales. Los cuatro grupos de trabajo fueron 
los siguientes: 

Grupo 1 - Biotecnologia de las plantas 

Grupo 2 - Aplicaciones humanas de la biotecnologia 

Grupo 3 - Microbiologia: conversion de la biomasa 

Grupo 4 - Constituido por representantes de paises de America Latina 
y el Caribe. 

Los expertos internacionales y los expertos cubanos dieron a conocer sus 
t~abajos sobre los adelantos tecnologicos mis recientes e hicieron propuestas 
a fa~or de una cooperacion mis intensa entre institutos y paises l/. Esas 
propuestas fueron despues examinadas con mayor detalle por los grupos de 
tnbajo. 

L~• Presidentes de los citados Grupos inforaaron sobre sus resultados, 
conclu&iones y recomendaciones en la ultiaa sesion plenaria del seminario. 
Los p~rticipantes en dicha sesion tomaron nota de sus informes, pero no 
pudieron examinarlos a fondo por limitaciones de tiempo. A conttnuaci6n se 
reproducen los informes de los Grupos. 

1/ Se tiene previsto publtcar las disertaciones mas adelante. 
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Grupo 1 

Inf or~e sobre biotecnologia de las plantas 

Dr. Krishna K. Tewari 
Dr. s. Perez 

Los aiembros del grupo de biotecnologia de las plantas establecido por el 
seainario constituyeron 1Dla muestra representativa de cientificos dedicados a 
problemas de investigacion que tienen que ver con la posible aplicacion de la 
aoderna biologia molecular al amplio sector de la agricultura. Los 
Ores. Perez, Ducan y Scragg se dedican activamente a la utilizacion de la 
tecnologia del cultivo de tejidos para la 11Ultiplicaci6n .. siva de plantas. 
El Dr. Estrella posee conocimientos especiales de la manipulacion genetica de 
plantas. Los Ores. Kennedy y Van den Boss han contribuido considerablemente 
al importante aspecto de la fijaci6n biologic• del nitrogeno. El Dr. Rudulier 
es 1Dl cientifico que se viene ocupando activamente de la osmoregulacion. El 
Dr. Brown ha trabajado en la detecci6n de la toxicidad de metales pesados y en 
su destoxificaci6n. Estos disertantes se entrevistaron con los grupos 
latinoamericanos interesados y, en mutua consulta, formularon las siguientes 
recomendaciones. 

Se llego a la conclusion de ~ue el mejoramiento de los cultivos era el 
aspecto de interes general mis importante para America Latina y el Caribe. El 
Grupo reconoci6 que la biologia molecular de las plantas podia utilizars~ para 
diversas actividades biologicas, pero la finalidad principal del Grupo era mas 
especifica. En vista de ello, el programa de mejoramiento de cultivos se 
dividio en las siguientes secciones. 

1) Fertilizantes biologicos 

El Grupo recomienda que se estudie.n intensamente las interacciones 
planta-microbio. Convendria pre~tar particular atencion a las especies 
nativas. Estos estudios pueden identificar los microorganismos mas 
adecuados para \Dla interacci6i1 con la flora local. En este programa 
podrian estudiarse tanto las bacterias que fijan el nitrogeno como las 
algas. En cier~as regiones podria ensayarse la introduccion de aistemas 
aso,iados eficaces para la fijaci6n del nitrogeno, tales como los Azolla 
(de Asia) y los Sesbania (de Africa). 

2) Resistencia a las plagas y a lac enfermedades 

Al igu•l que en todas partes, las plagas y las enfermedades presentan 
problemas en America Latina y el Caribe. En opinion de los miembros, la 
investigacion de bacterias patogenas del genero Pseudomonas podria 
propor,ionar \Dl modelo para lD1 sistema de fitopatogenicidad. Otras 
enfermedades importantes snn dP origen virico; tambien se reconocio que 
los insectos eran importantes vectores de enfermedades. Ambos aon campos 
de i~vestigaci6n apropiados. 

3) Tolerancia ambiental 

Los esfuerzos ambientales a qve estan sumrtidas las plantas constituyen 
un importante problema en America Latina y el Caribe. Como importantes 
c•mpos de lnvestigaci6n cabe senalar, en particular, la salinidad, el ph, 
la fuerza ejercida por las a&uas y la contarinacion ~or metales pesados. 
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4) "eioramiento de sem.illas 

El valor nutritivo de las leglDDbres y de los cereales puede alDDentarse 
mediante la modificaci6n del contenido en aminoacido de las semillas. 
El Grupo recomend6 que se realizaran investigaciones sobre variedades 
apropiadas. 

A fin de lograr los objetivos seiialados, se consider6 necesario que se 
pusieran a disposici6n de los paises de America Latina y el Caribe las 
tecnologias siguientes: 

1. "etodos de cultivo de tejidos 

Debe hacerse especial hincapie en las tecnicas de detecci6n y selecci6n. 
Desarrollo de tecnologia para la multiplicaci6n aasiva de plantas 
cultivadas importantes. 

2. Tecnicas de transformaci6n de plantas y JJ>R recombinante. 

3. Quimica de las proteinas y de los acidos nucleicos. 

4. "8nipulaci6n de microorganimos. 

A continuaci6n se hacen alg\Dlas recomendaciones de caracter general para 
la obtenci6n de las tecnologias y el logro de los objetivos deseados: 

1. Para cada una de las citadas tecnologias, alg\in centro de la region 
podria convertirse en centro de contacto especializado en los sectores 
indicados. El centro de contacto podria designarse con la asistencia de 
la ONUDI. 

2. Si los paises colaboradores desean designar como centro especializado a 
instituciones de otros paises, convendria que la ONUDI organizara un 
mecanismo para la selecci6n de los centros y ejecutase programas de 
cooperaci6n. 

3. Convendria que hubiera 1Dl intercambio de cientificos entre paises 
latinoamericanos, europeos, norteamericanos y paises asiaticos 
academicamente adelantados. Estos intercambios debieran dividirse casi 
por igual entre cientificos latinoamericanos qu~ fuesen al extranjero y 
cientificos de otros paises que visitaran Latinoamerica. Esos 
intercambios a nivel posdoctoral deberian tener una duraci6n de dos 
aiios. Seria conveniente que los cientificos de categoria superior 
efectuaran breves visitas. 
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Grupo 2 

lnforme sobre aklicaciones humanas de la biotecnologia 

Presidente: 
Vicepresidente: 

Dr. Luis Herrera 
Dr. Vla~imir Glisin 

Teniendo en cuenta las recomendaciones del Grupo 4, relativas a las 
estrategias generales que convendria que la ORUDI adoptara en America Latina y 
el C&ribe, este Comite estimO que era prioritario: 

1. Adquirir capacidades para el desarrollo de vac1Dlas, asi COllO aedios de 
diagnostico, aediante el empleo de aodernos procediaientos 
biotecnologicos y de confor11idad con las necesidades de cada pais. 

2. Considerar como de interes comUn. para el desacrollo de esas capacidades: 

i) Las enfermedades causadas por bacterias y virus entericos; 

ii) Las enfermedades causadas por virus respiratorios; 

iii) Las enfermedades causadas por parasitos endemicos; y 

iv) Los mete.dos para controlar la calidad de la sangre y de SUS 
derivados. 

Entre esos ~spectos, se mencionaron, como ejemplos especificos, los 
siguientes: hepatitis B, rotavirus, HIV, Shiguella, Salmonella, Leisbmania, 
Trypanosoma y Plasmodia. 

Estas entidades se presentan porque podrian utilizarse como modelos para 
la asimilacion y el desarrollo de dif erentes biotecnologias en el sector 
coll3iderado, y por su interes como posibles temas de investigacion para 
el CIIGB. 

3. Los siguientes aspectos tecnologicos se han consider&do de interis comlin 
para el desarrollo de las aplicaciones medicas de la biotecnologia en 
paises de America Latina y el Caribe: 

i) Sondas de ADR para ~iagn6stico, incluida la posibilidad de sintesis 
de oligonucle6tidos; 

ii) Tecnologia del ADR recombinante para la producci6n de vacunas y 
reactlvos de diagn6stico; 

iii) Producci6n de anticuerpos monoclonales y su empleo en la 
preparacion ~e equipos de diagn6stico; 

iv) Metodologias de sintesis y analisis de peptidos, para la 
caracterizaci6n estructural de proteinas y para la obtenci6n de 
peptidos b(oactivoa; 

v) Metodoa de cultivo en mas3, aumento a escala y optimizaci6n de 
procesos, purificaci6n y control de cal~dad de p.ocesos y productos. 

, 
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4. Facilitar el acceso a, y el intercambio de, reactivos y materiales 
biologicos, tales como: sondas, vectores, cepas, anticuerpos, ligneas 
celulares, etc. 

Esto debiera lograrse aediante la identificacion de centros de contacto y 
el estableciaiento de \Dl aecanismo de cooperacion entre ellos, a fin de 
promover el desarrollo de bancos de datos actualizados y la distribucion de 
los aateriales biologicos ya aencionados. Convendria que la OKUDI prestara 
asistencia en el estableciaiento de dicho aecanismo. 

Oportunaaente se foraalizaran aas detalles del programa en cooperacion 
con paises colaboradores. 
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Grupo 3 

Informe sobre microbiologia y biomasa industriales 

Presidente: 
Vice Presidente: 

Dr. Julio Delgado 
Dr. Rigel Brown 

Este Grupo estaba constituido por cientificos representantes de Belgica, 
Col011bia, Chile, Ecuador, Reino Unido y Trinidad y Tabago. 

En las discusiones hubo pleno acuerdo en que en Aaerica Latina y el 
Caribe existia un grupo de problemas esenciales y que en la soluci6n de los 
aisaos el empleo de la biotecnologia podria deseapeiiar un papel iaportante; 
entre esos problemas figuran los relativos a piensos, aejora de 
aicroorganisaos industriales, coapleto aprovechaaiento de los derivados de la 
cafia de ezlicar, biolixiviaci6n de metales y recuperaci6n de petroleo mediante 
microorganismos. 

Sin embargo, en America Latina y el Caribe existe una aaplia serie de 
problemas, y tanto las prioridades como los niveles de preparaci6n cientifica 
varian considerablemente de un pais a otro. 

Se consider6 una meta muy importante el establecimiento de estrechas 
relaciones entre la experimentaci6n cientifica y la industria. A la luz de 
esas consideraciones, s~ recomend6 lo siguiente: 

1. A los paises: 

Cada pais deberia desarrollar un programa biotecnol6gico que reflejase 
sus intereses nacionales. Esos programas deberian presentarse a la OHUDI y a 
otros paises participantes. 

2. A la ORUDI: 

A fin de identificar oportunidades de mercado reales para la 
biotecnologia, deberian organizarse reuniones de intercambio, a nivel local, 
nacional, regional o internacional, seg1ln procediera, entre representantes de 
instituciones clentificas y de empresas industriales. 

Como actividad coapleaentaria de las citadas recomendaciones, deberian 
adoptarse inmediataaente las siguientes medidas: 

1. Por parte de los distintos paises yen cooperaeion con la OHUDI. 

a) Desarrollar prograaas de investigaci6n y de estudio para una mayor 
capacitacion df personal cientifico y tecnico, segtln las necesidades 
de cada pais; 

b) Establecer el acceso al sistema del INTIB de la OHUDI para la 
distribucion de publicaciones tecnicas a los receptores interesados y 
a fin de evitar la innecesaria duplicaci6n de esfuerzos; 

c) Facilitar el acceso a nuevas tecnologias, y la transferencia de 
estas, aediante centros de contacto especializados y reconocidos 
c~etodologias, tecnicas especiales, equipo complejo, etc.). 

r 
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Grupo 4 

Representaci6n de paises de America Latina y el Caribe 

Presidente: 
Vicepresidente: 
Secretario: 

Dr. Paulo Torres de Carvalho 
Dr. Rodolfo Quintero Ramirez 
Dr. Fe~ando Acevedo 

Las siguientes propuestas se someten a la consideraci6n de la ONUDI y 
debieran tenerse en cuenta en el programa de trabajo del Centro Internacional 
de Ingenieria Genetica y Biotecnologia: 

1. Estableciaiento de 1Dla guia de expertos y otros medios para ayudar y 
asesorar a los paises en la preparacion de planes, programas y proyectos 
a nivel nacional, seglin las necesidades de cada pais. 

Deberian realizarse estudios sobre temas generales tales como: 

a) Los sistemas de patentes y marcas (derechos de propiedad), la 
bioseguridad, etc. 

b) La promoci6n del intercambio de productos biotecnologicos endogenos, 
entre paises de la region, mediante varios mecanismos: acuerdos 
bilaterales y ~ecanismos multilaterales. Ademas, se recomend6 la 
creacion, entrE paises de la region, de 1Dl fondo rotatorio para la 
adquisici6n de materiales biologicos. 

c) La prestaci6n de apoyo para proporcionar a largo plazo recursos 
htmaanos, es decir, personal especializado a nivel de posgraduado y a 
otros niveles. 

1.. El acceso al banco de datos del INTIB de l& ONUDI para obtener 
informaci6n sobre tecnologias disponibles y el establecimiento de una red 
similar entre paises participantes. 

3. La facilitaci6n del acceso a nuevas metodologias con especial atenci6n a 
los sectores de la salud humana, la agricultura y las industrias de la 
biomasa. Asimismo se recomendo que se seleccionaran, organizando su 
coordinacion, los Centros de Contacto de la region en que podria 
impartirse capacitacion y desarrollar nuevas tecnologias. 

Para poder alcanzar esos objetivos, podria establecerse, por ejemplo, un 
programa anual de cursos practicos encaminado a difundir el conocimiento de la 
futura metodologia. 
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ANEXO I 

Lista de participantes 

Fernando Acevedo Ronzi 
Universidad Catolica de Valpara!so 
Britannia 222 
Valpara!so 
Chile 

Oscar Aguirre Alonso 
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolog!a CONYCIT 
Oficina Av. Patria No. 850 y 

Av. 10 Agosto 
Quito 
Ecuador 

N. L. Brown 
The University of Melbourne 
Department of Genetics 
Parkville, Victoria 3052 
Australia 

Laura Alicia Buitron Buitron 
Conseio Nacional de Ciencia y Tecnologia 
Calle Castro no. 251 E Iquique 
Quito 
Ecuador 

Paulo de Campos Torres de Carvalho 
W3 Norte Q513 
Edificio Imperador 
3ro. Andar Brasilia 
Secretaria de Biotecnolog1a 
Hinisterio Ciencia e Tecnologia 
Brasil 

John DaviS'on 
International Institute of Cellular 

and Molecular Pathology (ICP) 
A.venue Hippocrate 75 
B-1200 Bruselas 
Belgica 

Edgar J. Duncan 
The University of the West Indies 
8 Vhinf ied Place 
St. Augustine 
Trinidad y Tabago 

Ricardo Fournier Angel 
Centro de Investigaciones en Diversificaci6n Azucarera 
P .0. Box 9437 
Cali 
Colombia 



• 
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Martha L. Garc!a Garc!a 
COLCIENCIAS Coordinadores Programa Biotecnologfa 
Tr. 9A No. 133-28 
Bogota 
Colombia 

V. Clisin 
Genetic Engineering Centre 
Vojvode Stepe 283 
P.O. Box 794 
~lrrado 
Yugoslavia 

Oscar Grau 
Casilla Correo 111 
CP 1876 
Bernal 
Argentina 

Mahabir P. Gupta 
Universidad de P~nama 
Urb. Hato Pintadc 
Call.: 42 28 
Panama 

Jose Marcelo Heredia Carc!a 
Direcci6n General de Normas y Tecnolog!a 
Av. Camacho 1488 
Casilla Postal 6080 
Murillo 
Bolivia 

Luis Herrera Estrella 
Centro de Investigaci6n y Estudios Avanzados del IPN 
Unidad Irapuatl) 
Km. 6.8 del. Libramiento Norte 
Carretera lrapuato-Le6n 
Aptdo. Postal 629 
Irapuato, Ceo. Mexico 

Maura P. Imbert 
Caribhean Industrial Research Institute 
6 Warren Street 
St. Augustine 
Trinidad y Tabago 

Christina Kennedy 
ARC Unit of N2 Fixation 
University of Sussex 
Brighton BNl 9RC 
Reino Unido 

Danie 1 Le Rudulie r 
Universite de Rennes 
Avenue du General Leclerq 
Campus de Beaulieu 
35042 Renne~ 

Francil\ 



Alberto J. Marcipar 
Universidad Nacional del Litoral 
Chacabuco 892 
Santa Fe 
Argentina 

Oscar Monroy Hermosillo 
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Industria Qufmica y Bienes de Consumo 
Secretar1a de Comercio y Fomento Industrial 
LANFI 
Ave. Ind. Hilitar 261 
Mexico D.F. 

V. Moses 
School of Biological Sciences 
Queen Kary College 
University of Lon~on 
Hi le End Road 
Londres El 4NS 
Reino Unido 

Rodolfo Quintero 
Presidente Masaryk 29-14 
Colonia Polanco 015700 
Mexico, D.F. 

Celina Roitman 
Ave. W3 Norte Q513 
3ro. Andar Edificio Imperador 
Brasilia 
Brasil 

A. Scragg 
University of Sheffield 
Wolfson Institute of Biotechnology 
Sheffield SlO 2TN 
Reino Unido 

Faustino Sineriz 
PRO IM I 
Avenid~ Belgrano y Caseros (4000) 
Tucuman 
Argentina 

Octavio El!as Sousa Pitel 
Universidad de Panama 
Calle Elida Diez H-7 
Nuevo Reparto El Carmen 
Panama 

J.S. Sussenbach 
University of Utrecht 
Vondellaan 24a, 3521 CC Utrecht 
Pai ses Ba.1 os 
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. Marcelo Tejada 
~Coordinador del Prograr.ia Andino de Biotecnologia 
Aptdo. Correos Caracas 50/86 
Altamira 69011 
Venezuela 

R.C. Van den Bos 
Agricultural University Vageningen 
Department of Molecular Biology 
Paises Bajos 

Jose R. Vicuna Errazuriz 
Laboratorio de Bioqu!mica 
Pontificia Universidad Cat6lica de Chile 
Alameda 340 
Casilla 114-D 
Santiago 
Chile 

Gustavo Viniegra Gonzalez 
LANFI 
Ave. Ind. Militar 261 
Mexico D. F. 

B. Williamson 
Department of Biochemistry and Molecular Genetics 
St. Mary's Hospital Medical School 
University of London 
Norfolk Place, London W2 lPG 
Reino Unido 

Arturo Yudelevich 
Universidad Cat6lica de Chile 
El Bosque 131 Dep. 23 
Santiago 
Chile 

Centro Internacional dP. Ingenieria Genetica y Biotecnologia (CIIGB) 

Irwin C. Gunsalus 
Padriciano 99 
1-3412 Trieste 
Italia 

Krishna K. Tewari 
University of California 
16 Urey Court 
Irvine Ca. 92717 
EE.UU. 

Nancy S. Paisley 
43 Overlook Road 
Livingston 
Nueva Jersey 
EE.UU. 
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Centro de Ingenieria Genetica y Biotecnologia, Habana (CUBA) 
Centro de Investigaciones Biologicas, Habana (CUBA) 
Apartado 6162 
Ave 31/190 y 158 CUBANACAN 
La Ha bana , CUBA 

H. Liaonta 
P. L6pez Saura 
J. Delgado 
s. Peres 
L. Herrera Martfnez 
J. Cavilondo 
s. Barcelona 
H. Quintana 
A. Silva 
c. Padr6n 
E. Pent6n 
J. de la Fuente 
c. Sierra 
0. Carcia 

UNI DO 
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AREXO II 

Seminario sobre Biotecnologia para paises de 
America Latina y el Caribe 

Lunes. 8 de febrero de 1988 

9.00 h. SESIOll DB APEmJRA 

Sr. Bmesto llelendez 
Presidente de CECE 

PROGRAM 

Sr. Fernando S. Souto 
Director General Adjunto de la 
OllUDI 

Sr. K. Tewari 
Director del 
componente del CIIGB en Bueva Delhi 

Sr. Manuel Liaonta, Director del 
Centro de Ingenieria Genetic• y 
Biotecnoloiia 

~ I - Biotecnologia ~ las plantas 

11.15 - 12.00 h. Sr. L. Herrera Estrella 
(Mexico) 

12.00 - 12.30 h. Sr. S. Perez (Cuba) 

14.00 - 14.40 h. Sr. R. Scragg 
(Reino Unido) 

14.40 - 15.20 h. Sr. K. K. Tewari (CIIGB) 

15.40 - 16.20 h. Sr. Le Rudulier (Francia) 

16.20 - 17.00 h. Sr. Kenl'edy 
(Reino Unido) 

17.00 - 17.40 h. Sr. R. C. Van den Bos 
(Paises Bajos) 

Declaracion del Gobiemo de 
Cuba 

Declaracion de la OllUDI 

CIIGB y paises aieabros: 
realizaciones de los 
laboratorios y perspectivas 

Centro Cubano de Ingenieria 
Genetica y Biotecnologia: sus 
antecedentes y perspectivas 

(Sesion plenaria) 

Desarrollo de la ingenieria 
genetic• para cultivos 
importantes en paises en 
desarrollo 

La biotecnologia de las 
plantas en Cuba: Situacion 
actual y proyecciones 

Evaluaci6n estrategica de las 
posibilidades, en Cuba, de la 
biotecnologia de las celulas y 
tejidos vegetales 

Replicacion del ADR de 
cloroplastos 

Compuestos y genes 
osmoreguladores 

Expresi6n de genes fijadores de 
nitr6geno en microorganismos de 
vida libre y simbi6ticos 

Manipulaci6n genetica para 
aumentar la eficiencia de la 
simbiosis rizobios-plantas 
leguminosas para la fijaci6n 
de ni tr6geno 
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Martes. 9 de febrero de 1988 

Grupo II - 4olicaciones de la Ingenieria Genetic• (Sesion Plenaria) 

08.30 - 09.10 h. Sr. R. Williamson 
(Reino Unido) 

09.10 - 09.50 h. 

10.20 - 11.00 h. 

11.00 - 11.20 h. 

11.20 - 11.40 h. 

11.40 - 12.00 h. 

12.00 - 12.20 h. 

Sr. V. Glisin (Yugoslavia) 

Sr • .J.S. Sussenbach 
(Paises Bajos) 

Sr. L. Herrera Martinez 
(Cuba) 

Sr • .J. Gavilondo (Cuba) 

Sr. S. Barcelona (Cuba) 

Sr. LOpez Saura (Cuba) 

12.20 - 12.40 h. Debate 

Utilizacion de sondas de ADR 
para el estudio de 
enferaedades humanas 
heredadas y adquiridas 

Los paises en desarrollo 
tienen la posibilidad de 
producir beta-lact ... s 
seaisinteticas aediante el 
empleo de tecnologia de ADRr 

Los factores de creciaiento 
parecidos a la insulina 

Produccion de alfa-interferon 
huaano recombinante 

Desarrollo de anticuerpos 
aonoclonales en Cuba 

Metodos de hibridacion ADR 
con fines diagnosticos en Cuba 

Biotecnologia, inmunomodu­
ladores y salud 

14.00 - 14.20 h. S~. M. Quinta~a (Cuba) Produccion de ~GF y de beta­
galactosidasa mediante 
tecnologia recombinante de ADN 

14.20 - 14.40 h. Sr. A. Silva (Cuba) Expresion genica heterologa 
en los microorganismos 

14.40 - 15.00 h. Sr. G. Padron (Cuba) Caracterizacion de proteinas 
recombinantes mediante 
espectrometria de masas 

15.00 - 15.20 h. Sr. E. Penton (Cuba) Vacuna antigena cutanea 
contra la hepatitis B 
recombin~nte. Un desafio 
para los paises en desarrollo. 
La experiencia de Cuba 

15.40 - 16.00 h. Sr. J. de la Fuente (Cuba) Metodos para la produccion 
de una vacuna contra la 
hepatitis B recombinante en 
sistemas celulares de mamiferos 
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16.00 - 16.20 h. Sr. G. Sierra (Cuba) 

16.20 - 16.40 h. Sr. O. Garcia (Cuba) 

.16.40 - 17.00 h. Sr. J. Delgado (Cuba) 

17.00 - 17.30 h. Debate. 

Miercoles. 10 de febrero de 1988 

La experiencia cubana en la 
obtencion de una vacuna B 
aeningococal 

Purificacion de enzillas de 
aodificacion y restriccion 

Auaento de la secrecion de 
invertasa en las levaduras 

Grupo III - Microbiologia - Conversion de biomasa (Sesion plenaria) 

08.30 - 09.10 h 

09.10 - 09.50 h 

10.20 - 11.00 h 

11.00 - 11.40 h 

11.40 - 12.20 h 

12.20 - 13.00 h 

Sr. J.A. Vicuiia (Chile) 

Sr. J. Davison (Belgica) 

Sr. I.G. Gunsalus (CIIGB) 

Degradacion bacteriana de un 
aodelo de coaponente de 
lignocelulosa 

Manipulacion genetic• de 
bacterias gr81111legativas de 
interes industrial y agricola 

Vias catabolicas 
hidrocarburicas: el papel de 
las heaooxigenasas 

Sr. B.L. Brown (Australia) Deteccion y destoxificacion 
bacteriana del mercurio 

Sr. V. Moses (Reino Unido) Sistemas microbianos para la 
recuperacion de petroleo 

Debate 

Situaci6n actual en America Latina y el Caribe (Sesi6n plenaria) 

14.00 - 14.30 h 

14.30 - 15.00 h 

15.00 - 15.30 h 

Sr. R. Quintero 
(Experto de la OBUDI) 

Sr. O. Grau 
(Experto de la URESCO) 

Sr. JI!. Tejada 
(Grupo Andino) 

Evaluaci6n de oportunidades 
para la biotecnologia en 
America Latina 

El programa regional de 
biotecnologia 

Program& andino sobre 
tecnologia. 

16.00 - 18.00 h Ponencias nacionales sobre biotecnologia en: 

Argentina 
Bolivia 
Brasil 
Colombia 
Chile 

Ecuador 
Mexico 
fanama 
Trinidad y Tabago 
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Jueves. 11 de febrero de.Jjll 

08.30 - 13.00 h. 

14.00 - 17.00 h. 

Grup~s I, II, III y IV 
(Sesiones paralelas) 

D!scusiones de aesa redonda 
y foraulaci6n de rec">llendaciones 

le1Dliones y consultas especiales, preparaci6n de inforaes 

Viernes. 12 de febrero de 1988 

08.30 - 13.00 h. 

14.00 - 17.00 h. 

Inforaes de los Grupos, conclusiones y recomendaciones 
(Sesi6n plenaria) 
Clausura del seminario 

le1Dliones y consultas individuales con f1Dlcionarios del 
Centro de Ingen:~eria Genetica y Biotecnologia y del Centro 
de Investigaciones Biologicas. 

, 




