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INTRODUCTION! 

Le CENTRE de REEDUCATION MOTRICE de MADAGASCAR, 
situe A ANTSIRABE a ete equipe sous la direction du Minist~re 
de la RECHERCHE SCIENTIFIQUE et TECHNOLOGIQUE pour le DEVE
LOPPEMENT et avec le concours de 11 0.N.U.D.I. dans le cadre 
du PROGRAMME des Nations Unies pour le DEVELOPPEMENT d'une 

INSTALLATION de PRODUCTION 
d'EAU CHAUDE per ENERGIE 
SOLA IRE 

pour les besoins generaux du c~ntre et le fonctionnement des 
bassins et piscines de traitement des handicapes, ainsi que 
le chauffage des chambres en periode froide. 

La demande des responsables du centre portait 
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sur un approvisionnement journalier de 9.000 litres/eau a 50°C. 

L'installation realisee, inauguree le 15 septem
bre 1986, fait appel A des technologies non traditionnelles 
pour le personnel amene a les utiliser. 

Le present MANUEL d'INGENIERIE et de MAINTENANCE 
·a pour but d'aider taus les partenaires A 

- COMPRENDRE le FONCTIONNEMENT des DIVERS COMPOSANTS, 

- CONNAITRE dans le detail les dits composants, 

- APPRENORE les OIVERSES MANOEUVRES et MANIPULATIONS pour 
obtenir le MEILLEUR RENOEMENT des EQUIPEMENTS 
SANS RISQUE de DETERIORATION PAR IGNORANCE, 

- CONNAITRE les DISPOSITIONS a PRENDRE en cas d'INCIDENT 
de MARCHE, 

- ASSURER TOUS les TRAVAUX d'ENTRETIEN PERIODIQUES 
destines A MAINTENIR TOUT EN ETAT. 

CHACUN de ces OBJECTIFS fait l'OBJET d'un CHAP!TRE dans 
ce MANUEL AVEC UNE PRIORITE POUR 

- MISE en SERVICE NORM~L 

- INCIDENTS de MARCHE 

UN SCHEMA GENERAL HORS TEXTE ET UN ORGANIGRAMME SONT EN DERNIERE 

PAGE DU TEXTE, SOIT APR2S PAGE 41. 
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I. PRINCIPE et SCHEMA de l'INSTALLATION 

Le PRINCIPE GENERAL est ~ue l'ENERGIE SOLAIRE est trans
f~r~e a l'EAU qui traverse les CAPT~PRS SOLAIRES plac~s en 
toiture. Cette eau. ainsi rechauff~e. circule sous l'action 
de pompes circulateurs j~squ'a~~ cuves 1e stockage o~ el le 
est conservee jusqu'A utilisation. Ces cuves sont isolees 
thermiquement. 

1.01. FONCTIONNEMENT 
Le SCHEMA GENERAL que l'on trouvera en HORS TEXTE a la 
derni~re page du present manuel permet de voir la dis
position des divers composants de l'installation 

- CAPTEURS SOLAIRES en TOITURE et leurs ACCESSOIRES 

- CANALISATIONS de TRANSFERT 

- CUVES de STOCKAGE et CIRCULATEURS dans le SOUS-SOL. 

On trouvera ci-apr~s les explica~ions relatives a 
chacun de ces pastes. 

TMPLANTATION CAPTEURS SOLAIRES 
6 nappes (de 6 lignes sur 5 rangs) soit 180 CAPTEURS 
TYPE C2S sont in£tallees sur la toiture de l'immeuble. 
Tous les renseignements techniques de ces capteurs 
figurent dans ce manuel. 
L'ensemble represente 180 x 0,66 = 118,80 m2. 

L'EAU est en CIRCULATION entre les capteurs et les cuves 
de stockage grace aux circulateurs Pt (ou P2) commandes 
par une REGULATION qui ne fonctionne que si le soleil 
fournit de la chaleur au syst~me. 

Les 3 CUVES de STOCKAGE situees dans le 2~me sous-sol, 
scit 9.000 litres, accumulent l'eau chaude produite par 
le passage dans les capteurs. 
L'eau chaude est distribuee dans l'etablissement apr~s 
passage dans un MITIGEUR qui limite la t~mperature en 
incorporant de l'eau froide automatiquement ~our obtenir 
la temperature decidee. 
L'eau froide arrive a la base de !'installation: elle 
est filtree - mise A la pression voulue par le SURPRES
SEUR et contrOlee par le OETENDE~R MANOMETRE. 

1.02. ~!~Q§~-~!!_f~Q!!_!gf~~!Q~~~ 
La situation climatique qui ne provoque que de tr~s 
rares gelees a permis d'envisager, par mesure de simpli
fication de l'equipement, de travailler en direct sur 
l'eau du reseau sans echangeur, ce qui donne de plus 
un rendement superieur. 
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Ceci n'est possible qu'avec une eau de qualit~ chimique 
convenable. Les analyses OJtenues aupres de la JI.RA.HA. 
ant donne PH = 8,5 TH = 4. 
Eau non corrosive et non calcaire. 
La pression de l'eau, necessaire pour alimenter tout 
ie centre jUSQU'au 3eme etage, doit etre egale OU Supe
rieure a 2 bars 5. 
Dans le cas oO cela s·avererait impossible, ii est de 
premiere importance d'installer un groupe SURPRESSEUR 
dont nous donnerons les caracteristiques dans le cours 
de cP. manuel. 

La protection contre un GEL exceptionnel, mais possible 
selon les statistiques meteorologiques. a ete realisee 
par une VANNE ANTIGEL DANFOSS AVTB vidangeant automa
tiquement et. d'autre part, une ALARME SONORE avertira 
les responsables en cas de baisse anormale de la tempe
rature exterieure ou de hausse exageree de la tempera
ture de l'eau dans les CAPTEURS. 

D'autre part les CAPTEURS SOLAIRES ant ete choisis dans 
un type modulaire, dont les ~lements sont de petites 
dimensions, afin de permettre leur transfert commode a 
dos d'homme sur la toiture au 5eme niveau. Le choix de 
vit1ages en verre trempe a ete preconise par suite des 
r1sques frequents de grele. Les ABSORBEURS ~ont consti
tues par des materiaux indeformables (aluminium et 
cuivre) et comportent un revetement selectif qui permet 
une puissance thermique equivalente avec une surf ace 
moindre. La constitution tres simple des ces capteurs 
permet un entretien facile. 

Enfin le STOCKAGE de l'EAU CHAUDE se fait dans 3 cuves 
en fer. avec revetement special interieur sanitaire, 
de 3.000 litres installees dans le 2eme sous-sol et les 
canalisations ant ete realisees en tubes PVC H.T. GIRPI 
dans le but d'eviter tout probleme de corrosion. compte 
tenu de la necessit~ de ne pas mettre en contact le 
cuivre des capteurs et les elements galvanises des 
conduites existantes, ce qui prcvoque un couple galvano
electrique generateur de corrosions importantes. 
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II. ETUDE DESCRIPTION des COMPOSANTS 

2.01. CA~TEURS SOLAIRES -----------------MARQUE : GIORDANO 
TYPE : C2S 
Les caracteristiques completes et taus les renseignements 
technologiques figurent dans l'ANNEXE A1 sous la rubri
que 

- AVIS TECHNIQUE n° 14/82-144 delivre par le Centre 
Scientif ique Technique du Batiment. 

- INSTRUCTIONS de MONTAGE des CAPTEURS C2S 
on y trouv~ra toutes les specifications et codes des 
pieces d~tachees necessaires. 

- POSE d~s CAPTEURS en TOITURE (voir notice d'installa
tirn). 

Un schema de !'execution des NAPPES de CAPTEURS figure 
ci-apres (A1) au il faut remarquer : 

- BOUTEILLES de PURGE iur canalisations froide et chaude 
des capteurs comportant purge automatique, clapet 
anti-retour casse-vide et soupape de securite (voir 
schema en ANNEXE A2). 

- Le systeme de branchement des divers capteurs en SERIE 
par lignes de 6 et en PARALLELE sur 5 rangs 
en respectant le systeme de la BOUCLE de TICKELMAN 
qui assure l'EQUILIBRAGE des CAPTEUP.S au point de 
vue circulation. Voir SCHEMA ci-contre. 

2.02. ~g§~h~!!Q~_gh~f!~Q~!g~g 
MARQUE : LANOIS et GYR 
TYPE : RSA22 
Sondes de t~mperature TYPE QAD 21. 
NOTICE COMPLETE TEC~NIQUE en ANNEXE A3. 

II a ete monte 2 coffrets de regulation pour eviter 
toute interruption de fonctionnement en cas de panne. 
Chaque coffret commande un CIRCULATEUR INDEPENDANT qui 
se met en marche seulement lorsque Ia temperature de 
l'eau au point froid des cuves est inferieure 4 Ia 
temperature de l'eau rechauffee dans Ies capteurs 
solaires. Lorsque l'eau dans Ies cuves atteint un niveau 
superieur, la regulation~ arr4ter le circulateur. 
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Le REGLAGE du regulateur et le positionnement des 
SONDES ne doivent etre effectues que par le specialiste 
technicien autorise par la D.U.E.N. 

A titre indicatif, le differentiel situe dans le coffret 
RSA22 donne de bons resultats avec un reglage compris 
entre 3 et 10°C (a determiner par experience par le 
specialiste}. 

Ces REGULATEURS se trouvent dans !e Tableau ElectriQue 
et il en sera expose les details au § 2.09 Tableau 
Electrique. 

2.03.1. Circuits hydrauliQues Capteurs - Cuves 

Les liaisons entre les capteurs places en toi
ture et les 3 cuves de stockage du 2~me sous-sol 
sont realisees en tube PVCC HTA GIRPI dont la 
documentation est fournie en ANNEXE A4. 

De f a~on a assurer 1 a dilatation des co 1 onnes mon
tantes, ces canalisations sont guidees sur toute 
leur hauteur avec interposition de points fixes 
et de compensateurs de dilatation. 

L'isolation thermique des tuyauteries est assuree 
par des manchons isolants ARMAFLEX. Une protec
tion contr~ la lumi~re a l'exterieur doit ~tre 
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realisee (voir ANNEXE ~5). 

En pied de colonne, deux vannes 3 voies assurent 
la vidange de la colonne et des capteurs (l'air 
rentrarit par les clapets SOCLA places sur les 
bouteilles de purge des capteurs) ou la connexion 
des capteurs aux cuves. 

2.03.2. Circuits hydrauliques du local CUVES 

Les canalisations utilisees sont similaires a 
celles utilisees pour la jonction des capteurs 
aux cuves, a savoir du tube PVC-C HTA de GIRPI. 
Les accessoires hydrauliques utilises dans ce 
local sont : 

* des clapets anti-retour a battant 
- sur l'alimentation en eau froide du 

MITIGEUR THERMOSTATIQUE 
- sur le retour capteur. 

* des clapets anti-retour a ressort 
devant taus les circulateurs. 

l ,. 1.r. lC••I t 
I 

FIG. 5-3i. - Clapet a battant. FIG. 5-38. - Clapcts a levee vertic:ile. 

* des purgeurs automatiQues aux points hauts 
de fa~on a ~vacuer l'air qui pourrait s•accu
muler dans ces zones. 

*des vannes d'arr~ts a boisseau spherigue et a 
passage direct permettant l'isolement hydrau
lique de certaines parties. 

* des soupapes de securite sur chague cuve assu
rant leur protection contre une eventuelle 
montee en pression par leur ouverture j~s que 
cette pression atteint 7 bars. 

*des vases d'expansion sur chaque cuve absorbant 
la dilatation normale de l'eau des cuves lors 
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de son rechauffage par les capteurs. Ces 
vases d'expansion sent munis d'une vessie en 
caoutchouc permettant de separer le liquide 
qui se dilate du gaz absorbant cette dilata
tion. 

2.03.3. Circuits d'eau froide et d'eau chaude 

L'eau froide distribuee par la JIRAMA arrive 
par une canalisation en acier galvanise. Cette 
canalisation est raccordee A !'installation de 
chauffage de l'eau sanitaire par une tuyauterie 
en PVC-C HTA GIRPI equipee 
* d'un filtre A tamis permettant 

'· 
{ rlOCUOlian ' 
drr i111puntu 

d'arreter les plus grosses impuretes pour autant 
qu'il 5oit regulierament nettoye. 
Pour le nettoyage, il est isole hydrauliquement 
en fermant les 2 vannes d'arre:s qui l'entourent, 
puis vidange, nettoye, remonte et remis en pres
sion par ouverture des deux vannes. 

* ~·un detendeur de pression permettant de limi
ter la pression dans !'installation A la valeur 
reglee (entre 3 et 4 bars). II est protege 
prealablement par le filtre precedemment decrit. 

* d'un surpresseur gui sera decrit en detail au 
§ 2. 08. 

Cette eau froide alimente les cuvcs pour y ~tre 
rechauffee par 1 'intermediaire des capteurs 
solaires et le MITIGEUR THERMOSTATIQUE assure le 
melange de l'eau chaude et de l'eau froide pour 
la distribuer A la temperature aff ichee sur le 
mitigeur. 

Ce mitigeur permet, par melange automatique avec 
l 'eau froide, une distribution de l 'eau chaude 
sanitaire A une temperature donnee et affichee 
sur l'appareil lui-m~me (par exemple 45°C},m~me 
si l'eau produite par les capteurs et accumulee 
dans les cuves est A une temperature plus elevee 
(voir ANNEXE A6). 
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2.04. CIRCULATEURS 

2.04.1. CirculatP.urs du circuit solaire 

Les 2 circulateurs principaux assurent la circu
lation de l'eau entre les capteurs solaires et 
les cuves de stockage d~s que l'eau produite 
par Ies capteurs solaires est plus chaude que 
eel le qui est stock~e dans les cuves (voir do
cumentaticn technique GRUNOFOSS en ANNEXE A7). 

L'un OU t=autre des Circulateurs peut etre Uti
}iS~ indiff~remment. le clapet A ressort plac~ 
au devant ~vitant tout recyclage dans le circu
lataur A l'arret et interdisant les ph~nom~nes 
de thermosiphon de s'amorcer. 

En effet. la nuit. les cuves 1e stockage ~tant 
plus chaudes que les capteu~s solaires. ce 
risque de circulation parasite doit etre ~vit~ 
pour limiter le refroidissement des cuves par 
les capteurs. ce qui explique la pr~sence de ces 
clapets. 

Les vannes plac~es de part et d'autre des circu
lateurs dojvent imp~rativement rester en position 
ouverte lorsque TeS c1rculateurs sent en service. 
Elles ne sont fermee~ q~P oour les MANOEUVRES 
des CAPTEuRS (voir chap. III et IV.) 

2.04.2. Circulateur du circuit de chauffage 

De la meme fa~on que pour Ia circulation de 
l'eau entre les capteurs et les cuves. un cir
culijteur assure la circulation de l'eau entre 
les cuves et les emetteurs de chaleur si la 
necessite de chauffer l'etage apparait. La pr~
sence d'un clapet est necessaire comme prec~
demment pour ~viter les probl~mes de circulation 
parasite en thermosiphon (voir documentation 
techniq11e CIRCULATEURS GRUNDFOSS en ANNEXE A7). 

2.05. AEROTHERMES pour CHAUFFAGE --------------------------
Les ~metteurs utilises pour le chauffage de l'~tage sont 
des AEROTHERMES, c'est-A-dire des tubes A ailettes,ali
ment~s en eau chaude provenant des cuves,places devant 
un ventilateur qui propulse de 1 'air pris dans les lo
caux A chauffer. Cet air se rechauffe au contact des tu
bes A ailettes chauds et est propulse dans les locaux, 
pour les rechauffer. • 

Les 2 aerothermes ~ont de marque CIAi HELIOTHERME 9.453 
(voir documentation technique en ANNEXE AS). Ils sont 
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command~s par deux thermostats d'ambiance plac~s dans 
le couloir dP. l'~tage (voir CHAP. REGULATION 3.05.). 

2.~6. PROTECTION CONTRE le GEL et les SURCHAUFFES -------------------------------------------
Ces protections sont pla:~~s sur les ~l~ments A prot~
ger. A savoir les capteurs solaires. 

A/ Cantre le GEL 
Une vanne de vidange, type OANFOSS AVTB, qui s'ouvre 
automatiquement en cas d'abaissement anormal de la 
temp~rature, assura la protection contre le gel des 
capteurs (voir notice technique ANNEXE A9). 

Pcur que la vidange de l'eau puisse se produire. il 
est n~cessaire que l'air puisse rentrer dans les cap
teurs solaires. raison pour laquelle des clapets 
SOCLA sont plac~s sur les bouteilles de purge des 
capteurs solaii·es. 

Toutefois. une alarme sonore avertira ~galement l'usa
ger du risque de gel lui permettant de vidanger manu
ellement !'ii~tallation (voir notjce technique 
Alarme en ANNEXE A10). 

B/ Cantre Jes SURCHA~FFES 

Ge la meme fa~on que cont~e le gel. une vanne de 
vidange, qui s'ouvre automatiquement en cas d'~l~va
tion anormale de la temp~rature. ~ssure la protection 
des capteurs, mais surtout des tuyauteries centre la 
production de vapeurs (voir ANNEXE A11}. L'alarme 
sonore avPrtira ~galement l'usager d'un tel ph~nom~ne~ 

La protection centre la surpression de vapeur des 
capteurs solaires pouvant r~sulter d'un manque de 
pression d'eau de ville, ou d'un manque de courant, 
est assur~e par les soupapes plac~es sur les bouteil
les de purge des capteurs solaires. 
De plus, des VANNES de SECURITE 95° sont installees sur les canali
sations de sortie des capte~rs. 

2.07. CCM?TEUR C:e ·CALORIES 
--------------------
L~ principe dP cet appareil est de ~esurer un volume 
d'eau, une di ~~rence de terr.p~rature et d'en faire le 
produit. Il est done constltu~ d'un compteur volum6tri
que plac6 sur l'entr~e d'cau froide, prot6g6 contre 
les impuret6s du r6~eau par le filtre pr~c~demment d6-
crlt, de deux sondes de temp~rature callbr6es avec 
leur longueur de cable (done dP.s cables ne seront ni 
railong~s. ni r~duits) et d'un int6grateur qu1 r6alise 

r· la multiplication des deux grandeurs volume et diff6-
rence de temp~rature et affiche 1 '6nergie en MWh. 
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Le relevA hebCcmaca:re de ce compteur permet de verifier 
que la proauct1cn de chaleur des capteurs solaires est 
conforrne aux prev1s1ons et que I ';nstallat1on solaire 
est bien r~gl~e par rapport a I 'optimum (notice en 
ANNEXE A12). 

2.08. SURPRESSEUR 
Pour paliier au manque de press1on possible cu reseaut 
un surpresseur G~JNDFOSS GOS 46/10 (notice en ANNEXE A11 
s e r a i n ~ t a I I e e r1 p a r a I I e I e s u r i ' a r r 1 v e e d ' ea u f r o i de • 
La pression d'enclenchement du moteur de la pompe sera 
reglee a 2.~ bar~. la pression de declencr.ement etant 
de 3,5 bars. 
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Ce groupe de pression est protege contre le manque d'eau 
par le pressostat place avant le groupe dont la pression 
de declenchement Sera regl~e entre 0.3 et 0.5 bars. la 
pression d'enclenchement etant de 0.6 a 0.9 bars. 
Le montage est effectue selon le plan de detail 
(ANNEXE A13). 

secteur 

Regulation 

1(/)2 

pompes 

102 

0 

chauffage 

001 

l 

! 

i. g · lnterrupteu1 general 

! 
! 
! 
! I 0.- cle. 

! 0 0 . 0 0 
pompe 

0 0 
chauffage ! pompe 

! 1 2 

! 

Tableau electrique dans la chaufferie. 

En connectant I 'j nterrupteur genera 1. 1 a 1 ampe temo in 
verte indique q~e le tableau est sous te~sion. sinon 
ii y a coupure de courant ou panne. appeler electricien 
pour confirmation. 

11 y a 2 regulations RSA 22 HELIOGYR montees dans le 
tableau. A chaque regulation sont connectees 2 sondes 
d'applique QAO 21 

- une sonde se trouve au point le plus chaud 
des capteurs. 

- une sonde au point le plus froid sur la cana-
1 isation de retour venant de la cuve actuelle
ment appliquee sur le circulateur. 

Le schema electrique du tableau figurera Ci-joint en 
ANNEXE A14. 

Les lampes temoins des POMPES 1 et 2 et CHAUFFAGE 
s'eclairent en VERT en marche normale. le ROUGE est un 
signal d'anomalie. 
Des FUSIBLES prot~gent chaque circuit pompe. 
Le TABLEAU est ferm~ a CLEF. Aucune manoeuvre ne dolt 
~tre oper6e a l'interieur du tableau hors la presence 
du responsable de la maintenance. 



III. EXPLOITATION 

Un ORGANIGRAMME des MANOEUVRES a ete etabli Qui rassem
ble toutes les operations necessaires a l'exploitation norma
le et au traitement des incidents de marche. 

Ce document sera done l'OUTIL que nous allons utiliser 
des a present. 

* Chaque utilisateur le possedera. 
* II sera affiche partout ou il sera utile notamment dans 

dans la chaufferie. 

Toutes les operations decrites vont done se materiali
ser par un schema des vannes et l'organigramme que voici : 

ORGANIGRAMME DES MANOEUVRES 

1~ 

OPERATION POSITION DES VANNES OBSERVATIQrl 

I ll Vanne f'e rmie Case vtde: Indlf"!'erent Vl. v2. Vl tou-0 var.ne ouverte ~'.:>urs !eraies 
sa .. r vidar.ges 

A R 1 2 3 "' 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1.~ 15 P1 P2 cuves 
~ toujours ouvt 

~ r. r:G.\llD£ CAPTEUP.S ll r.i ll [J ll Couper l • alJ•41ta:1• 
elec';:'iCU! des ,,,_,. 

:V' .... a..:. l.N"~~~ :.. 

ll ll En :as de r15CJ'e de 
COtallES 

P.!?-!'L.:SSACE ONE i ~ ll ll 0 0 ll ll ll [J [J CArJrl:"~ 

!'Di'U~ ~•!Ii::" Cl ll ll ll 0 0 ll ll ll ll [J [J 
:tn-e jusQJ. a 
debordellm\t "9f'U5.'iACE C!IVE J ll Cl ll ll 0 0 0 0 0 ll ll Cl ~ ~NtlQf'I rial iSllDh 

PDl'U:SSAGE CAPTElRS 0 0 0 IJ IJ 0 
S1 ~Ntul"'I! dlls 

0 CllPteul'S 1nftrt.-
70•c. Q.Motr ~ 

:i!1:>r. ell ::iu.Y&...::. ,..,.,,.,.\1. 
0 0 ll ll 0 0 0 ll 0 ll 0 0 ~ 0 0 0 ..... aipteurs 

CllVES I • 2 • J -
C:IVES ! • 2 0 0 ll 0 ll 0 0 ll 0 ll ll 0 ll 0 0 
0:1.'ES 2 • J 0 0 l'l ll 0 ll 0 0 Cil l'l 0 0 Cil 0 0 0 

l\.·••l..:J ~ • ~ 

0 0 ll ll 0 0 0 ll ll 0 0 ll ll 0 0 0 
'.;tr4. ~u•~ 0 0 0 ll Cil 0 0 CJ ll 0 ll 0 0 ll 0 0 
.:: "IE 2 5£111.E 0 0 ll 0 ll Cil 0 0 Cil Cil 0 £l 0 0 
CM: 3 SftJLE 0 0 ll ll 0 Cil 0 0 0 0 0 ll ll 0 0 0 
PAS DE atAllfT/a Cl Cl 

I 

OWlfTIQ. 0 0 Awe .... OU phs1-
c:uv.s .,, ~ -



16 

I 

~ 'X .-·~:.i:-. 
r.:r-; / 
I ·• 

ti l~'==========---===============....,a:=============7 

!I ~c==&••·~~; .. _ YL~=:::· 

, I 

1: 
II 
II 
I 
I 

I 

. 
I 

I I . . • 

tt 

u " 

4 

REMPLISSAGE 
-----cuvE 
• ••• ••••••• CUVE 

---cuvE 

LECEXDE 

(><'.l VAii !!CE 

1)1 CLAPET.AXTlRE?Ql~ 

~VAllKE TROIS VO!E~ 

""'~t><iVANNE ASTICEt A\"T8 
-·r f -<)VAKME SECURl TE \" \rt.l·K TS 

Pl~ CIRCULATfllRS CA!'TH!i:' ,, .. 

: ., (f- CIRCULATEl'I\ CU'l.rl I \l;t 

ft 'HTICEUk 

© THEllMO~ETRE • 
,-- FILTRE '.. ---..>'. . 
~ DETENDEUR ~'SO~ETRE 
r;::i THERMOSTAT .ut8IA~CE 
r..::,:J CHAUFFACE 

V3 9 



... ----------------------~-~----------

J.01. MANOEUVRfS de BASE ------------------ VIDANGE - REMPLISSAGE - PURGE -----------------------------
3.01.1. YIDANGE de l'INSTALLATION 

L'INSTALLATION est entierement VIDE quand les 
vannes v1 V2 VJ, situ~es a la base des cuves. 
sont ouvertes. Sauf pour ce cas de vidange. 
Vt V2 VJ sont toujours ferm~es. 

Le Systeme CAPTEURS et COLONNES peut etre 
v1dange separement en la1ssant les cuves plei
nes : ii suffit de fermer [!]et[[] • 

3.01.2. REMPLISSAGE des CUVES - PURGE 

La CUYE 1 - voir ORGANIGRAMME 

* f ermer [!][!][!!][]TI 

rnmmm 
* ouvrir @ @ 

Cf) ~tant toujours ouverte, tourner la soupape 
de s~curit~ sur la cuve de 1/8 de tour : 
lorsque l'EAU s'ECOULE SANS MELANGE d'AIR. 
FERMER la SOUPAPE jusqu'~ ENCLENCHEMENT. 

La CUVE 2 - meme manoeuvre avec 

* f ermer [!] [!] O!J CJTI 

mmmmm::io:o 
* ouvrir @ @ 

La CUVE 3 - meme manoeuvre avec 

* fermer· mm O!J [![] 

[D[!][!]][ill 

* ouvrir @ @ (J) @ ® 
Les cuves, une fois remplies, ne sont vid~es 
que pour entretien. 

17 
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REMPLISSAGE DES CAPTEURS ET 

COLONNES 

i . i L ____ J 
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3.01.3. REMPLISSAGE CAPTEURS et COLONNES 

* Cette OPERATION ne doit JAMAIS SE FAIRE 
avec LES CAPTEURS CHAUDS 
(risque de vaporisation et surpression) 
VERIFIER que LA TEMPERATURE DU CUIVRE EN 
SORTIE de CAPTEURS est INFERIEURE A 70° 

*VERIFIER que LA PRESSION de l'EAU est EGALE 
ou SUPERIEURE A 2,5 BARS 

* OUVRIR les PURGES MANUELLES sur le TOIT 
(mont~es sur les bouteilles de d~gaz3ge) 

* OUVRIR les VANNES @ @ ® 6 @ 
et SURVEILLER les PURGES du TOIT jusqu'A 
ECOULEMENT SANS BULLES d'AIR. ALORS FERMER 
les PURGES. 

OBSERVATION IMPORTANTE 
Les CAPTEURS et COLONNES ~tant REMPLIS SOUS 
PRESSION, sauf VIDANGE pour GEL, l'INSTALLATION 
se trouve NORMALEMENT PLEINE DEPUIS l'ARRET 
DU SOIR pr~c~dent ou par MESURE COMPLEMENTAI~~ 
de SECURITE, on a FERME APRES l'ARRET 
- l'alimentation ~lectrique des pompes 

- les vannes [I] m DJ[!!][![] 

19 
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DES 
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MANOEUVRES 
VANNES OBSERVATION: 

0 Vanne ouverte ll Venne Fer1116e Case v1de: Ind1ff6rent Vl, V2, V3 tou-
Jours reraee• 
saur v1dan&•• 

A R 1 2 3 .; 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1-< 15 P1 P2 cuves 
F toujours ouver 

SAllYEGARDE CAPTEURS Ci ll Ci IJ til ~ l'als-ttaU.. 
ilectr1- des ,_,_. 

Y~-----1:.1. 

ll ll [n cu de n... dlt • 
CX)UH£5 

RD!PLISSAGE \NE 1 ll ll Ci 0 0 I) I) ll Ci Ci Q;wrir~ 

RD!PLI~ CIM:: 2 
ll ll Ci Ci 0 0 Ci Ci Ci Ci Ci IJ euw JUl4J'a 

REWLL'ISAGE CINE J 
dieo1 dane11t 

Ci ll I) ll .0 0 0 0 0 til ll til til (lp6rat1cn ria11AD1e 

RDIPLlSSKZ CA."T!llRS 0 0 0 til IJ 0 0 
ss ~racure d9s 
cap~ lnfirl.- Ii 
?O•c. a.vrs" SIUl'lll'"' 

M1::>1:.1:11 ............ ,..,.....,... 
0 0 ll til 0 0 0 ll 0 ll 0 0 C1 0 0 0 1Ur capuurs 

CllVESl•2•3 

OIVES I • 2 0 0 til 0 Ci 0 0 ll 0 Ci ll 0 I) 0 0 
OIVES 2 • 3 0 0 ll ll 0 Ci 0 0 Ci ll 0 0 ll 0 0 0 
l~IYU 1 • ~ 

0 0 ll ll 0 0 0 ll Ci 0 0 Ci Q 0 0 0 
"r:i:; l Sl:JILL 0 0 0 ll ll 0 0 Cl ti 0 I) 0 0 IJ 0 0 
.:l IYE 2 SElllZ 0 0 ll 0 ll Ci 0 0 Ci Ci 0 I) 0 0 
CllYE 3 Klfl.E 0 0 ll til 0 ll 0 0 0 0 0 ll Cl 0 0 0 
PAS DE owrrra Ci Cl 

awrrra. I 0 0 A~ WW ClU pluss...wit 

. . cuves en~-



3.02. MISE en SERVICE NORMALE des 3 CUVES ----------------------------------
Si l'installation est restee normalement pleine et 
sous pression, le MATIN AU LEVER du SOLEIL 

* VERIFIER que le COURANT ELECTRIQUE est DISPONIBLE. 

* VERIFIER que la PRESSION d'EAU MINIMALE de 2,5 bars 
est respectee. 
La limiter en principe a 3 bars. 

* VERIFIER 
VANNES FERMEES : [!]CI][]] ftJl [!!] 
VANNES OUVERTES: 

6@ 
@®@©® 
0®®@ 

MISE EN SERVICE ENCLENCHER au TABLEAU 
UNE REGULATION 1 ou 2 
UNE POMPE 1 ou 2 

On PERMUTERA CHAQUE SEMAINE pour que le MATERIEL 
s'ENTRETIENNE. 
L'INSTALLATION DOIT ALORS DEMARRER TOUTE SEULE LORSQUE 
les CONDITIONS THERMIQUES sont REMPLIES (voir ci-apr~s 
§ 3.05). 
SURVEILLER le DEMARRAGE par ALLUMAGE des LAMPES VERTES. 

21 

Une VISITE sur le TOIT aux (Urges manuelles aura lieu 
pour ver1f1er que tout l'a1r est b1en chasse de l'instal
Iation (ouvrir et fermer les vannes pour verifier la 
sortie de l'eau sans bulles d'air). 

Si c'est ROUGE, voir CHAP. IV : INCIDENTS. 

L'INSTALLATION ainsi MISE en SERVICE DOIT FONCTIONNER 
SANS AUCUNE MANOEUVRE. SEULE doit s'EXERCER la SURVEIL
LANCE SYSTEMATIQUE qui sera decrite au chapitre des 
OPERATIONS - CHAP. V du present manuel. 

La temperature de la CUVE 3 doit s'elever plus rapide
ment, pu1s la COVE 2 et la CUVE 1 monteront egalement 
mais avec un decalage qui sera etudie sur le Iivre 
de chaufferi~. en fonction de !'utilisation de 1 'EAU 
CHAUDE par les services. 

3.03. DIµERS MODES d'EXPLOITATION des CUVES de STOCKAGE -------------------------------------------------
L'instal lation doit normalement fonctionner sur les 3 
cuves, ainsi qu'il est dit ci-dessus, mais si par suite 
d'un probl~me quelconque sur l'une ou l'autre cuve, ou 
si par suite de la necessite d'augmenter le ni~eau de 
temperature on desirait travailler qu'avec 1 ou 2 cuves 
seulement en isolant Ies autres, toutes Ies possibilites 
sont offertes. 
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L'Organigramme donne toutes les combinaisons possibles 
avec Ies manoeuvres de vannes 4 r~aliser pour obtenir 
une marche avec 

CUV€S 
Cuves 
Cuves 
Cuve 

1 + 2 
2 + 3 
1 + 3 
1 ou 2 ou 3 seule. 

On trouvera ci-apr~s les 6 sch~mas avec organigramme 
permettant de r~aliser chaque configuration. 

Chaque intervention ou incident est soigneusement 
con~ign~ dans le carnet de chaufferie qui sera a 
demeure dans le local technique. Un mod~le de feuillet 
est donn~ en ANNEXE. 
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PDt>U."5AGE CllVE J 

PDl'USSAGE CAPTEIJRS 

"~ UI li..,.u~ r. ,...,.,,.._ 
CIND I • Z • ~' 

OIYD I • Z 

OIVES 2 • ;1 

Orn..> 1 • ;s 

~~ stlJLL 

~ ''E 2 5'-IJU 

-om 3 SE1ru: 

PAS Dt OW"'MZ 

owrma. 

0 

V1 .,I~ 
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t OUVERT 

ORGANIGRAMME DES 
POSITION DES 

0 Vanne ouver~e til vanne Ferm~ .. 

A R 1 2 3 .i; s 6 7 8 9 

fl r;i fl 

til fl 

ll ll ll 0 0 ll ll ll 

ll ll ll fl 0 0 ll ll 

ll ~ ll Cil ~O 0 0 0 0 

0 0 0 
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0 0 CJ 0 ci 0 0 ll 0 ll 

0 0 ll CJ 0 til 0 0 ll CJ 0 

0 0 ll til 0 0 0 til ll 0 0 

0 0 0 ll CJ 0 0 Cil ti 0 [jl 

0 0 [jl 0 [J ll 0 0 Cl 

0 0 ll Cil 0 ll 0 0 0 0 0 
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" MANOEUVRES 
VANNES OBSERVATI~ 

Case vide: Indifferent Vl, V2, VJ tou-
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saur vidan&e• 

10 11 12 13 14' 15 P1 P2 c:uves 
F toujour• ouver· 

ll ll ~r l'als..ntatScn 
ilectria..e des --
fn c:u Cle n..- de • 

ll ll t\JvrSr~ 

ll ll ll ll C\IYe ~·· 
~t 

til til fl ll ~raticn rWallADle 
s1 ~raturw des 

c;i Q 0 0 c:ap~ l.nfirl.ure' 
10•c. QM-ir pur.-

0 Cl 0 0 0 air c:apceurs 

til 0 til 0 0 

0 til 0 0 0 
[J til 0 0 0 

0 0 ll 0 0 

ll 0 ll 0 0 

i:i ll 0 0 0 

fl [jl -
I 0 0 . A~ '"' OU plusS.W. c:uYw•---., 
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MANOEUVRES 

VANNE5 OBSERVATION 

::ase vlde: lnd1rrerent Vl, V2, V3 tou-
jours rermee• 
saur v1dan1e• 

10 11 12 13 1.t; 15 P1 P2 cuves 
F touJours ouve 

ll ll ~ l 'al1-i:aUcl 
electrlcue des --
Fn c:as de r1sra di 

ll Q ~r~ 

Ci ll [J ll 
, cuw JUSq.J'l 

~rdellWlt 

ll IJ Cl IJ 0per9ticn NalSADJA 

0 
sS ~tunr dft 

IJ IJ 0 capuurs snreneura 
10•c.~r~ 

0 IJ· 0 0 0 ._,r capteuN . 
IJ 0 IJ 0 0 

0 ll 0 0 0 

rl IJ 0 0 0 

0 0 rl 0 0 

ll 0 rl 0 0 
c;i IJ 0 0 0 

ll ll 

I 0 0 Avw~ uw ou plus! 
euv..,s en 1f?Y:! 
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OPERATION 

SAllllEGARDE CAPTEIJRS 

'""''"'"'' -- ---·- ... (X)taff:S 

P.!M'USSAGE ONE 1 

RDf'U~ CINt: 2 

RD!PUSSltCI: CINE 3 

RDIPUSSACE C:APTEURS 

M ..... ut ::111:.nv .w:. ,..,.,,...... 
Cll\IE.<; I • 2 • 3 

CllYES I • 2 

.ALLER ctwJrr.AG 

I 
L._ 

I -

EAU MITIGEE 

__ J II 
II 
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0 OUVERT 

ORGA.NIGRAMME 
POSITION 

DES 
DES 

0 Vanne ouvertc Ci Vanne Fer111ee 

A R 1 2 3 ~ 5 6 7 8 9 

Ci Ii Ci 

fl ll 

ll fl !l 0 0 ll ll ~ 

r.il !l fl !l 0 0 !l fl 
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CUVE 2 SE1JLE 

12 

fo.a•'kaj 
---

~; 
, _ 8 i 3 

3 I I I I 

i i L ____ J 
I. 6 
L __ 

" MANOEUVRES 
VANNES OBSERVATIOt-

Case vide: Indifferent Vl, V2, VJ tou-
Jours teniaee• 
•aut vidan&e• 

10 11 12 13 1-4 15 P1 P2 cuvea 
F touJour• ouve 

ll ll Ccq:ler l 'al Slllentatic 
electrt- des -

fneude ~-

ll ll Qmoir~ 

fl ll ll ll • aM'I -"*'"'. i. 
~t 

!l !l ll IJ Opirwt10'\ ria.U..,1~ 

ll ll' 0 0 
as ~ture des 
CllP~ Snten.-
'70°C. QNrir pur-.ur 
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Cil 0 Cil 0 0 
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\lJYC. 1 litlll.& 0 0 0 ll !l 0 0 fl fl 0 fl 0 0 ll 0 0 

) illVE 2 51.111Z 0 0 fl 0 !l !l 0 0 ll ll 0 Cl 0 o· 
Cl IVE 3 SEI 11.Z 0 0 ll Cil 0 ll 0 0 0 0 0 ll Cl 0 0 0 
PAS D£ OWJFFAC£ CJ Cl 

OWJFFNZ 0 0 Avwq wie au pluss.-
CUYea"" ---
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OPERATION 

5A1JVBMW)£ CAPTE1JRS 

Y.illN~ WV-1-Co'HW C.I. 

COLl.HlES 

R!Jl'USSACE 01\/E 1 

IUWLISSAa CINE 2 

R!WLL'WGE Cll\IE J 

RDl'USSACE CAPmlflS 

Mi::>t. E11,...,. ...... ,...,...~ 
ONESl•2•3 

OIYES I • 2 

OIVES 2 • 3 

l.i ...... l • J 

~m; l :>&JILL 

Cl IYt 2 SllSU: 

OIVE 3 SlUU: 

PAS D£ CJWIFFACE 

OWrrFKZ 
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I: 
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i 
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ORGANIGRAMME DES 
POSITION DES 
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A R 1 2 3 "' s 6 7 8 9 

[:ii ti Cil 

Cl Cil 

Cl Cl Cil 0 0 ll ll fl 

Cl Cl Cl [l 0 0 Cl il 
[:ii Cil fl Cl .0 0 0 0 0 

0 0 0 

0 0 CJ ti 0 0 0 ll 0 Cl 0 

0 0 ti 0 Cl 0 0 ll 0 ll 

0 0 CJ IJ 0 Cil 0 0 Cl ll 0 

0 0 fl Cil 0 0 0 Cl Cil 0 0 

0 0 0 Cil Cil 0 0 Cil fl 0 Cil 
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I. 
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L ____ J 

MANOEUVRES 
VANNES OBSERVATI~ 

Case vide: Indifferent Vl, V2, V3 tou-
Jours reniees 
saur vldan&e• 

10 11 12 13 1~ 15 P1 P2 euvea 
F tou fours ouver 

CJ Cl ~ l'als-mtti.1 
eleetriaue des -

En cu de r1acalC de • 

-
CJ ll QJvrir~ 

Cil Cil t1I [l c:uw ~·· 
~d!!llll!llt 

Cl Cl ci Cl ~t1on reais.-i. 
s1 ~~dft 

ci ti 0 0 c:apteura 1.n!frleure 6 
'JO•C.~r~ 

0 CJ 0 0 0 asr ~uun 

Cil 0 fl 0 0 

0 Cl 0 0 0 

fl a 0 0 0 

0 0 fl 0 0 

Cil 0 Cl 0 0 

Cl Cl 0 0 0 

Cil Cil 

0 0 AYWC; WW GU p~ 
CUllWI"'"' __._ 
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3.04. DISTRIBUTION EAU CHAUDE et CHAUFFAGE ETAGE ------------------------------------------
3.04.1. EAU CHAUDE 

On voit sur le SCHEMA GENERAL (hors texte) 
que l'eau chaude sortant de la cuve solaire 
est dirigee vers l'entree du MITIGEUR THER
MOS TA TI QUE . 

L'EAU FROIDE du reseau arrive de l'autre 
cot~ de l'appareil et l'EAU MITIGEE sort 
AUTOMATIQUEMENT a la TEMPERATURE REGLEE sur 
la COURONNE du MITIGEUR, par exemple : 45°. 
Elle est dirigee sur Ia distribution en ~ta
ges et sur une condu i te sepai·ee vers 
Piscine et Buanderie (vanne 13) du sous-sol. 

IMPORTANT : NE JAMAIS MANIPULER LE MITIGEUR 
THERMOSTATIQUE sans l'avis du specialiste 
de la maintenance ou de la D.U.E.N. 
Taus renseignements sur le MITIGEUR f igurent 
au chapitre II § 2.03. 

La DISTRIBUTION d'EAU CHAUDE ne peut etre 
PERTURBEE que si la pression n'est pas suf
f1sante. done BAISSE de PRESSION du RESEAU 
ou du SURPRESSEUR. 
En effet. le surpresseur maintenant toujours 
une pression suff isante. HEME si le CIRCUIT 
CAPTEURS SOLAIRES est ISOLE par la FERMETURE 
de 

m m m C!.!J cm 
la DISTRIBUTION CONTINUE dans la limite des 
calories disponibles dans les cuves. 

La vanne 13 donnera la distribution a la 
BUANDERIE et Ia PISCINE. 
Cette utilisation est decidee par le chef 
d'etablissement Qui peut fermer cette vanne 
pour reserver l'eau chaude aux services des 
etages. 

3.04.2. CHAUFFAGE 
Voir schema hors texte. 
Pendant la periode froide {juin. juillet. 
aout) le couloir du ter etage peut ~tre 
Chauffe par les AEROTHERMES (voir chap. II 
§ 2.05.). 
11 suffira de : 
- verifier d'abord Que les cuves sont au

dessus de 35°C 
- ouvr i r les vannes @ et {§) 
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- enclencher le BOUTON CHAUFFAGE au TABLEAU. 
La lampe verte s'allume qui demontre que 
le circulateur chauffage tourne et que les 
2 AEROTHEkMES sont alimentes. Un contac
teur permet de les permuter. 
Les THERMOSTATS d'AMBIANCE montes sur la 
cloison du couloir du 1er etage indiquent 
la temperature limite de mise en marche du 
systeme de chauffage: done. si l'un et 
l'autre thermostats affichent 18° et que 
la temperature est inferieure dans le cou
loir. l'installation se met en marche. 
Des que Ies deux thermostats controlent une 
temperature ambiante de 18° l'installation 
s'arrete pour repartir des que la tempera
ture aura baisse de 2 a 3°. 
Si la lampe ROUGE s'eclaire au tableau. 
permutez les appareils. Si cela persiste, 
mettre 4 zero : incident electrique. Vair 
le technicien. 

3.05. REGULATION - REGLAGE - MARCHE CIRCULATEURS ------------------------------------------
Le PRINCIPE d'une INSTALLATION SOLAIRE est que le 
SYSTEME se mette en marche lorsQue la TEMPERATURE 
de l'EAU dans les capteurs est plus ELEVEE que CELLE 
des CUVES de STOCKAGE. 

Done. on mesure par des SONDES la temperature au 
POINT FROID du STOCKAGE et au POINT CHAUD des CAP
TEURS et une 

REGULATION LANDIS et GYR 
HEL IOGYR RSA22 
munie de sondes QAD21 
(voir composants chap. II S 2.02J 

decide de la mise en route du CIRCULATEUR GRUNDFOSS 
Qui fait circuler l'eau des cuves vers les capteurs. 

Ces coffret~ P.SA22 sont contenus dans le Tableau 
ElectriQue et ils possedent a l'interieur une 
molette de REGLAGE Qui permet de determiner le 
DIFFERENTIEL de TEMPERATURE entre POINT CHAUD et 
POINT FROID necessaire au bon fonctionnement. 
Ceci se fait par experience selon les cas, mais en 
moyenne 3 A 6°C sont convenables avec un maximum 
de 10°. 

PAR MESURE de SECURITE 
====================== 
!'installation est faite en DOUBLE SERVICE 

2 REGULATIONS 
2 CIRCULATEURS. 
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AU TABLEAU les inverseurs permettent d'utiliser 
cha:,ue combinaison possible en cas de defaillance 
d 1 une REGULATION ou d 1 un CIRCULATEUR. 

Done : Si un INCIDENT se produit 
LAMPE ROUGE 

sur une REGULATION 
sur un CIRCULATEUR 
ON CHANGE AU TABLEAU soit l'une soit l'autre. 

Le FAIT qu•un CIRCULATEUR s•arrete, sa lampe verte 
s•eteint, ne prouve pas une PANNE mais simplement 
peut-etre que la CUVE a une temperature superieure 
A Celle des CAPTEURS. 

S1 il s•agit d'une lampe ROUGE c•est un INCIDENT au 
NIVEAU ELECTRIQUE. On ESSAYERA D'ABORO de CHANGER 
de REGULATION et de CIRCULATEUR. 
Si cela PERSISTE PROCEDURE INCIDENT 

COUPURE ALIMENTATION. 
Voir chap. IV. 

IV. INCIDENTS de MARCHE 

RAPPEL Nous avons vu qu'en marche normale, !'installation 
ayant stoppe automatiquement et le soleil cache, PAR ME
SURE de SECURITE ON ~ERME 

- Al imentation electrique des circulateurs 
- Les vannes [!] I 2 I DJ IT!J mJ 

Mais il peut y avoir A la HISE en ROUTE ou en COURS de 
MARCHE des incidents qui ont comme point commun d'arreter 
la circulation de l'eau dans les capteurs 
done, d'EXPOSER !'INSTALLATION A des RISQUES de DETERIO
RATION soit par une TROP FORTE TEMPERATURE (VAPORISATION -
SURPRESSION) - le SOLEIL est une CHAUDIERE qu'on ne peut 
pas arreter -, soit par LE GEL de l'EAU dans les CAPTEURS. 
POSSIBLE A ANTSIRABE. 

Les DIVERS INCIDENTS POUVANT SURVENIR SONT : 

- MANQUE de PRESSION d'EAU 
au DEPART, soit ALIMENTATION DEFAILLANTE de la JIRAMA, 
soit SURPRESSEUR DEFAILLANT. 

- MANQUE de COURANT ELECTRIQUE 
OU DEFAILLANCE des APPAREILS (regulateurs, circulateurs ••. 
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JZ - L'ALARME PAR SIRENE NE S'ARRETE PAS ou~rir le capot et enlever le 
fusible. 

Alerter le servi~~ de maintenance. 

- TEMPERATURE de RISQUE de GEL 
A partir de la temperature au sol de +3°C. il ya 
RISQUE de GEL d'un ABSORBEUR de CAPTEmr:-
l.NE VANNE SECURITE ANTIG~L AVTB ASSURERA LA VIDANGE AUTOHATIQUE DES 
CAPTEURS. 

4.01. PREMIERE M£SURE = SAUVEGARDE des CAPTEURS 
Ligne I de l'ORGANIGRAMME. 

*COUPER l'ALIMENTATION des CIRCULATEURS. 

* FERMER [!JI 2 I 1T! I Pl j [TI] 

4.02. ENSUITE 

Prendre les mesures necessaires selon le type de 
panne : 

* En cas de MANQUE de PRESSION. s•assurer du BON 
FONCTIONNEMENT du SURPRESSEUR. de la fourniture 
en EAU du reseau par la JIRAMA a une PRESSION 
superieure a 0,8 bars. de l'ABSENCE de FUITES. 

*En cas de MANQUE de COURAHT. verifier qu'il n'y 
a pas eu DISJONCTION et que la panne est bien due 
au fournisseur d'~nergie. 

* En cas de RISQUE de GEL. SI LA VANNE AVTB N'EST PAS EN 
SERVICE NORMAL, en plus des MESURES de SAOVEGAROE, VIOANGER 
les CAPTEURS et les COLONNES par l'OUVERUTRE des VANNESA et R. 

Une fois le remede a la panne trouve, OU une fois finie la coupure 
d'eau ou d'electricite, remettre l'installation en service suivant 
la procedure ncnnale en s'etant au prealable assure que la tem
perature des capteurs est INFERIEURE a 70 ° C. 

V. ENTRETIENS PERIODIQUES 

5.01. La liste des OPERATIONS PERIODIQUES 
A FAIRE de FACON OBLIGATOIRE -----------------------------------aux CADENCES INDIQUEES 

* Quotidien 
* Hebdomadaire 
* Mensuel 
* Annuel 
* Divers selon besoin 
fait l'objet de 5 TABLEAUX figurant ci-apr~s. mais 
qui f~ra l'objet d'un tirage ~part destine aux uti
lisateurs responsables de l'entretien. La liste 
reste ouverte et pourra etre completee par les tech-
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n1c1ens responsables de la maintenance et de l'en
tretien. 
Lors de chaque passage. le responsable devra 
cacher les cases correspondantes sur le tableau 
correspondant et ajouter ~ventuellement sur les 
places disponibles les travaux divers effectu~s 
selon besoin. 



E N T R E T I E N Q U 0 T I D I E N ANNfE: MOIS: 

-
OPERATIONS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

JOU RS 

AVANT DEMARRAGE 

1.Verifier COURANT ELECTRIQUE 

2.Verif ier PRESSION EAU --
3.Verifier REMPLISSAGE 

INSTALLATION Si besoin 
. PURGE CAPTEURS et CUVES 

MANOEUVRE VANNES -- -- - ·---- ----------·-
ENSU ITE 

~.V~r~fier que CIRCULATEURS 
<l6marrent AUTOMATJQUEMENT 

I 5.TENUE du LIVRE 
CHAUFFERIE 

l 6. 

- - ·--I 7. 

8. 

-· 
I NOH DU RESPONSABLE 

l 
NOTA : METTRE une CROIX rf1 aor~s CHAOUE OPERATION FFHrTllFF w 



AHHEE: 
SEMESTRE: 

E N T R E T I E N If E B 0 0 M A 0 A I R E 
------ -

~ 
I . 

E 
- - - -- -

11.RELEVE COMPTEUR de 
CALORIES et REPrRT du 
CAHIER CHAU~FERIE 

12.CHASSE d'EAU par VIOANGE 
des FONDS de BALLON pour 
EVACUER BOUES (auelaues instants) 

-13.PURGE MANUELLE de 
l 'AIR aux CAPTEURS 
et BALLONS -14.ESSAI Ou INVERSION des 
f IRCULATEURS de CAPTEURS 
et de CHAUFFAGE 

15.NETTOYAGE du 

I LOCAL TECHNIQUE rs. 
11. 

LIB. 
-19 . 

20. 

-· 
NOTA = METTRE un~ r~nrx f")l ~n .. ~r r1.111n11C' nDC'nATfnll ~rrr,. ..... ,. .. w 



E N T R E T I E N M E N S U E L 

OPE RAT lONS JANV. FE VR. MARS AVRIL MAI JUIN JUILL. 

21.CONTROLE MANUEL de la 
ROTATION des POMPES 
APRES un ARRET 

l2.VERIFICATION LAMPE5 du 
TABLEAU et REMPLACEMENT 
si NECESSAIRE 

23.VERIFICATION VITRAGES 
et CHANGEMENT CASSE 
(voir ANNEXE Al.) 

24.NETTOYAGE VITRES 
CAPTEURS 

25.NETTOYAGE FILTRE sur 
ARRIVEE EAU FROIOE 

(voir § 2.03) 
26 .MAtl>EUVRE de TOUTES les 

VARNES pour Eviter gr1ppage 
GRAISSAGE des vannes "dures" 

27.ESSAI des REGULATIONS 
et INVERSION 

·-
28. 

29. 

30. 

--
NOTA : METTRE une CROIX[!) APRES CHAQUE OPERATION EFFECTUEE. 

ANNEE: 

AOUT SEPT. OCT. NOV. OEC. 

-

----
w 
O"I 
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E N T R E T I E N P E R I 0 D I Q U E 

A N N U E l 

31. D Verification PURGEURS automatiques. 

32. D Essai des SOUPAPES de s~curit~ manoeuvrables. 

33. D Net toy age des CLAPETS et graissage. 

34. D Nettoyage COMPTEUR de calories. 

35. D Net toy age et d~tartrage des clapets du MITIGEUR thermostatique. 

36. D V~rifier - l'ouverture de la vanne ANIIGELDanfoss AVTB (avec un 
r~cipient rempli de glace) 

- la marche de l'ALARME/GEL 

37. c::::J V~rifier l'ouverture de la vanne VAPEUR (avec recipient eau 
et la marche de l'ALARME/VAPEUR bouillante) 

38. D 

39. D 
40. CJ 

V~rifier points fixes ~es 
CAPTEURS et la libre dilatation du champ de capteurs. 

V~rifier les ABSORBEURS et les JOINTS de YITRAGE des capteurs. 

Traiter peinture antirouill~ points OXYDATION BACS cu SUPPORTS 
capteurs. 

41. D Nettoyage et d~poussi~rage ARMOIRE ELECTRIQUE. 

42. D Resserrage des CONNEXIONS armoire electrique et boite de 
derivation (nettoyage des contacts si necessaire. 

37 

43. c:J Verification des PROTECTIONS ELECTRIQUES et ~TAT des CONTACTEURS. 

44. CJ Verification du reglage du DETENOEUR de PRESSION, 

45. D du PRESSOSTAT manque d'eau, 

46. D du PRESSOSTAT de commande du surpresseur. 

47. D 

48. D 

49. D 

so. D 

NOTA METTRE UNE CROIX [} APRES CHAQUE OPERATION EFFECTUEE. 
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E N T R E T I E N SE l 0 N B E S 0 I N 

Sous cette rubrique seront regrourees les diverses 
operations non systematiques fonction du mode d'ex
ploitation et aes incidents eventuels. La liste non 
!imitative co~prend : 

c::J Peinture locaux ou autres. 

c::J Remplacement fusibles. 

t:J Reprise calorifuge ou sa protection. 

c:J Reprise des fuites. 

c::J Changement de mat~riel. 

D 

D 

D 

D 

D 

D 

Chaque op~ration fera l'objet d'un rapport detaille 
par le responsable. 

38 
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5.02. De meme les TACHES et RESPONSttBILITES 
sont def inies par PERSONNE INTERESSEE 
dans le tableau ci-dessous. 

REF\RTITION DES TACHES ET DES RESPONSABILITES 

[ ·''-.i 9NSABLE E'.'ITRErIEN 
: * lSe en route ouotidienne de 

I i'in~tallation. 

1 
* Jurve i l: ance presence 

j cour.:int ~lectrique. 
· .,. 'urveii lance press ion 

'eac suff isante. 
I~ Assure l'entretien regulier de 

l 'inscallation q•Ji ne neces:;ite 
)as :'outillage parti:ulier 
(pJrge,manoeuvr~ ~annes,inversion 

I regulQ:ion OU circu:ation,nettoya-
1 ge filtre,tableau, ioca:Jx). 
! * ~emplit JP carnet ue chaufferie. 

~ ~?~ponsable de la SAUVEGAROE des 
c~PTEURS SGLAIRES en cas 

'ncident. 

·-·---------· ---------. 
:::uri<~PR ISE DE MAP.HE NANCE 

I 

I
.~- in~ervier. pour :es travaux 

d'.:ni:retien qui nec~ssitent 

I 
de 1 1 o~~ill2Je (nettoyage clapets, 
mirigeur thermostatique, surpres-
·;e ;·) . 

~ Ver:~ie ~es organes de securite 
' iupape des capteurs ~olaires, 

-• .; c uves, vanne anti gel et 
a n n e ., a De u r ) • 

j " Su,· dernande de la direction 
inwervient p~ur les travaux de 
r~paration et de changement de 
ma~eriel ~~faillant, par e~emple: 
-uit~s 
-changemen~ vitres capteur 

I -::ha:igemen-: fusibles. 

I ____ #·-----~----------

DIRECTION HOP!TAl 
* S'assure que les operations de 

SAUVEGARDE des CAPTEURS ont bien 
ete effectuees en cas de de-
c lenchement de l'alarme. 

* Avise l'entreprise de mainte
nance sur demande du responsable 
de l'entretien pour reparation. 

* A partir du livret de chauffe
rie, etablit un rapport trimes
triel A la D.U.E.N. sur l'etat 
de !'installation, ses problemes 
et ses resultats. 

D.U.E.N. 

* Suivant rapport de la direction 
1 ou plusieurs visites annuel
les de contrOle de !'installa
tion et de ses resultats avec 
les autres intervenants. 

* S'occupe des commandes des 
materiels defaillants par 
l'intermediaire ae 1 1 0.N.U.D.I. 
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5.03. FICHE MODELE CAHIER de CHAUFFERIE 
DOI~ etre REMPLI CHAQUE JOUR par le 
RE3PONSABLE ENTRETIEN qui SIGNALE dans 
les OBSERVATIONS TOUT INCIDENT OU 

ANOMALIE. 



CAHIER C H A U F F E R I E ANNEE: 

-
DATE t£URE N°REGU· NO COMP TE UR COMPTEUR TEMPERATURES CHAU FF AGE PRESS ION 

lATION POMPE EAU CALORIES M3 ,·NOMBRE EAU OBSERVATIONS 
FROIOE M3 KWh CUVE 1 CUVE 2 CUVE 3 

D1 HEURES BARS 

I 

I 

"'" -
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LEC:ODE 

C><J YAHE 

I>! CLAPET
0

AJITIRETOUR 

~YAJl•E TROIS YOIES 

a~C><JYA••£ ASTICEL AVTI 

-f!. l><JY.AHE SECURITE YAPEUR TS 
IQ ~ .. 

P '1!:7 CIRCUUTEURS CAPT'EUU • 

~:-@ c.IRCUUTEUR CHAUFFACE 

··9 MITICEUR 
. €) THEUIOll£TR£ 

~ FJ:LTU 
f:i'.J DETEJIDEUa tL\SOM£tt£ 

1nJ TBEUIOSTAT AMllIASCE 
9 CllAUFFACE 
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Caae Ylde l lndl rrtrent 

10 11 12 13 1~ 15 P1 

IJ 

IJ ca 
WI ll ll ll 

ll IJ IJ IJ 

IJ IJ 0 

0 IJ· 0 0 

IJ 0 IJ 0 

0 IJ 0 0 

ll ll 0 0 

0 0 Gil 0 

IJ 0 ll 0 

ti IJ 0 0 

IJ ll 

0 0 

OBSERVATIONS 
Vl, V2, V3 Loi.-
Joura rerm6ea 
••ur vldan1•• 

P2 cuvea 
F toutoura ouver 

IJ ecup.r l' al lmen'!atlon 
61actrl"""' ctaa ·~· 
Ell cu de rl~ de 11 

~vrl r llOUJH!pe 

cuve Ju11q1.1•a 

d6bonlem1mt 

'Oi16ratlon r611l l11Uble 

0 
RI ~61'9111re de11 
cupt.eura lnr6rleure ' 
?O•c. ~vrlr pur1&•ure 

0 aur CllfJte\1r11 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Ave1c une au plualeura 
cuvea en ... -••Aa 

'•, 

. '' , I 

-
I:" 

""' 

.. 

"' 
. .. 



- 44 - At 

NOTICE 

INSTALLATION 

CAP TE URS 



Cammi-ion ct..rg6e 
de formuler clea 

Groupe •p6clall•6 n-15 

- 45 -

CAPTEUR SOLAIRE 

Avis n• 14179-40 

Yu pour enregistrement 
.. 25 septembre 1979 

Le Directeur CSTB 
R. ROSSI 

Avis sur le capteur solaire C 2 
Societe GIORDANO S.A. 
Chemin Saint-Bernard. 06220 Vallauris 
Usine : Vallauris 

Le Graupe SD8oaliR ne 14 - ~QU!Pefnents de gene dlmlbQue 
nor :raDtio11iets - de ta CommasslOn dllrgee de fonnuler des 
AVIS TedVloQues a examine. ie 15 rtvner t979. 1e caoreur 
so.re C2 faDrlQUt par la Sooere GIORDANO en son usne de 
Vallauns. tel aue otfint dins le Dossier ae Travai o-apres. 

Avis Technique 

Le Groupe soeoaiise ne tea romiuie. c:oncemant .:e praceae. 
rAVIS TecftniQue suavant. dont o1 y a iieu oe rerenw Que 1e 
procecte C2. tel ave ctecnr dins le Dossier de Trav111 er mis en 
O!Uwe c:or-Jormemertr au car.er des Prescnpbor.s TecllnlQ\,eS 
peut ftie vaiaotement ulllise comme c:apteur SOlatre DOU' · 

1 Le Chauffage d"un liQUlde calOpOrteur en orc:uat t>oucte. 
ou le chauffage eirea creau Slllltare. 
ou le dlauffage direct o·eau ae poscme: 

2 Une 1ITll)lantaton oe inantere Cllle lfldependal'lte sur s.iooons . 
3 Toutes •es zones geograohtQues saur ce11es taisant l"Obfet oe 

resi:nc:11ons au Canier oes Presc:npoons T ec:hruQues. 

Cet AVIS NE VAUT OUE SI les caractenst!Ques Ou prOdulf. la 
mise en atuvre e1 r entretoen sonr conformes aux onaicanons Ou 
Dossier de Travail er Ou Canicr On Prescriptions TecMIQues c:i· 
aores. 

A. Sdsfacllon aux Iota et,.... ....... en Ylgueur (') 

1. Risques d'inc:endie 

Les rtgtementallOtls aoPlsc:ables aux couvertures oes olfferents 
rypes .ie t>Aroments lbiliments d'habltaoon. ERP. IGH. ere I tom 
reference i la ctasse et i l'lllOICe oes 10itures oerermmes a la 
su11e de ressa conventionnet de reu oefin1 par t'arr6re Ou 
tO seotembre 1910. 

En •'absence oe cer essai. comoie tenu ou ctassemenr au teu 
oes materoaux cons11tuan1 le c:aoteur (•sotant M4. couvetture 
transparent• en ma11ere Synt~IClue pr•sumee M4. autres MOI 
et c:ompre renu de la tiarrotre constitute O'une part par l'abSOr
Deur mttaillQue. O'autre pary par res !Oles en ac:ier galvanise. 1es 
vaieurs d"•ndlce er oe ctasse i prencsre en conS10trat1on (1) sonr 
- 1n0sc:e • • t I• • 3 pour •es couvertures en mai•roau 

SynlhttlQuel 
- ctasse 

• c:aoreurs sur pian llOnzontal uerrasse l sans ot1ier 
• autres 11tu111ons T 30 

I L ..... M ,.,_ IUt oe CCllllOt- I 11 ,,.._ -· -

.....-.. -- - -- -~ 2 ~~..,. - ""*-tu CICMI.,. - tu s - tt7t 

Sec:rMartat de 11 Commiuion dn Avis Techniques 
cm. 4 IV9nue du Aectaur•Poincarj, 75712 Paris CEDEX 11 

Clfl• du CSTI n• 1110 
L""lllOll 204 (nov9111M 117t) 

NOTA 1 - La va1eur oe ;·,nc11c:e n·esr pas a prencrre en compre 
oans re cas de caoreurs 1ou blOc:S de c:apreurs dont ta CJlus granae 
oimens1on est ll'lfeneure i 4 m) sec-es les oJflS oes auues. 
~erement reoartis. l!I ne c:ouvrant pas PlllS oe SO •.. :Je :a 
surface qui en est munie. 

NOTA :/ - Dans ie cas NfbCUlier au leS c:apreurs sont 1mDW11es 
sur oes blbmentS ! usage d"hablfabon ilasant l"otl!ef de ;·arreie 
Clu 10 seocemt1re t970 retanf a 1a proreaioci oes bitlrnen1s o·na
blfaoon contre l'incendlel. les resrncnons d"llllplanta00.1 onduates 
par ces vaieurs. concernent les ~ avec ies consrr..;c::ons 
VOISlrleS aw seloft la valeur oe reur "1dlce propre <Soivent etre 
suoeneures a une vaieur comonse entre 0 et 7.50 rn 1cas a'une 
couverture en ~re trempe • • t). ou 7.50 met tS m 1cas a·une 
couverture en marenau syntneooue • • 31 rPresc:n011an 11on 
applQOle aux ensembleS dent la plus granoe dimension HI 
1nleneure i ' :n1 

Pour tes autres l:Jinments t~. ERP. IGH. .1. d y a ;,eu ae 
se reoorter a 1a reg1ementanon speofiQUe 

2. Projections de ftuide surc:hauff6 

la regtemenfaflOrl retat1Ve aUX aQOareslS a vapt\jr I oecre! (Ji; 

2 avnl 19261 n·es1 pas apphc:aOle en raison Ou vOlume de 
l'abSOtbeur 

3. Srabilit• 

La siao111te des composan1s Ou c:apceur er oes supports lournos 
par ia Saciet• GIORDANO. eu egaro aux charges dimatlQues 
(vent e1 neigel peur ttre consioeree comme normatement assu
ree dans ies condlflOl\S d'1mptanta1oon oe ce c:aoteur orevues au 
Cah•er des Prescn0l1ons Tecnn1oues. 

1. Couvenure transparent• 

Sous reserve o•agp11cat1on oes 01spos11oons prevues au Callier 
des Prescriptions Tec:nn1oues concernant Its restrictions O'•m· 
ptantatoon geagrapt!IQue des caoteurs. la durabolot• oe la votre en 
verre rec:uit peur tire est1m•e comparable i cetle oes surfaces 
votren traoitoonneuement ut11isen oans re bttornent. res couver
rures en verre rrempe ou en mar•nau 1yntn•1ioue oresentan! 
1outelo11 on carac:t•rost1Ques oe resistance mtcan•oue Olus 
41ev•es 

La duraDtht• oes 101nrs part1enemen1 prortg•s par ta oarcrose 
oevr1tt egaiemenr ttre tQu11111ente a cene oes 1oinrs rrae1111onnt1· 
1emen1 mos en cauvre oans le bttoment 

CDU: 19.022.327 · 551.S 
Sli 3f8 . (77) Ro 
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2 Cof!re et accessotres ae to!er.e 
- :..e :·e·.i.:.igoi! :oi! ii ·~e e•:er-~-e e: .:.cs iCCMsc.~ots :e 

'.~oi!-e e .. :icsM 1;...s ":e...,~es us..re e .. · ·es-s:il,...:e J<.• 
:-~oi!"e":S !<;c!~:S il:tT>Cs:Jl'er-tJ;.es 

- _es ?..:•es ~ e<!!!"':S ~ r.: er ~"'i"Iff '"e sc,..: ::as ::r c-.. :e
·ot-~ e•~HS !ua age .. ~ 1:~scr~c-.o!S ~ .:evra.er: 
:·:ser:e· .. ~e ·ts.s:i~ce ~-::~e 

J T J•:ement :le surface 
.! ~ ... -c:- -·e :u :r~:e"'!rt: :e s..r-;.:ot ot: e -tor .. en ;e io?S 

:;··.:--.a,.,ces l?"S e :mos .,e cc?uver: ~:-e iG;J•ec:es ::c"s 

.; ~reeurs er racc:ords 

_J -·a:-·e :es -nre--'11.• e~atoves :iar 1 S.:::e:e G:O?!lANO 
"ss-o ::·t?--;er :· ~"e :ura!:t.'l:e ::e :es :O!'!':::JCur:s .:::l"'"oaral>le ii 
;:!-• ·-al-'C"'"'e-!e,..l?"t -.:1 .. ses ~ ;.,,,e :::l"'ilDC--.e 
5 Aao!Klanon g9nerale 

:- ::"se-:;.;~::e ::rs es -:: ... a::i:vis :l"C'!'QIOI :acce:ees en 
·?:e ;;. :·esen: ~v--s e! ~oyerrinr ~ne "Tt·H ~ :e.."'' e! -..in 
~-:·e: e-: ::i,.,~:-re lb• .ncrcil!'ons ~r:-:ees ii :e S1;1c?: !u Cm.er 
.:::s ;,.-~Sc-:::-c"s Tecri"".aues ::-aares ii :-.ril:io•=<e eu caoteur 
s-: ? ·e ::2 ;:.-e-.:r i!re es:;rree e<J\Waien:e iWl £:w'l!l'S ~
·e:~"l'ent ;.r~·ses en ;er.ie C!tft'a:icnie 

c. AutrH crMt99 er ... • r...,... 
Performances thenniQUOllS 

-!S ·esur:a!S a· essa :ftem'taUe :ru cacteur SW'lfan! : .1 !'?Orme 
;: 3V-:O• sent "lHJroai..IS au Oosster :le ~ravait_ Le ;roupe '1e 
::is:::icse i;u aes ettmen!S cl'aooreo&cn ;ierT'e!tiill't ae cr!iuger 

.:e a ~~ot""' :e =es '1!SUl!a!S en ce ;:uo c:onceme <e rnocsete 
e-:: .... :e =----. :o .. vettute ?ran~~ en marenau Synltlc!!IQue 

Rer.tDlacl!T"ent de la c:ouwnure transparenre ou de rabsor
be-Jr 

~-! :H1:e-~r e:arr ~ en C2U""' SUIVant 'es ~ ~ 
:v-er ::es =·--s:nC!IOftS T'edlnt<ll.es. re •emplacement c·une 
,,;:-!! ~s: :Nssibie :.: ensert:ll!e C3rdoHS er ~v~ est 
ceoeri~: 1 ---~.,SIOnller :sans ·e cas ~ mod1!le ilYec 
!"if'C!!ette au ~s:>c ~.-car.el 

Le •.?moiace "'ler.1 <le · iCsc:teur est CIOSSIC'e 

D. lnfaraatlona ulln compl6•111181ru 

Les catiic:er>St'Cl•.Jes uOles ae ail'lf!fts.cns er le :::oldS t Cj\flent 
oliill'S •e '3CSSler ae T mill o-illlteS 

Constance de quali'* du pl'OClUlt 
Les me!!::iaes de 'aora..rion arnSI QIAe • au'!X:lft!l'Ote 'lU 'abn

:ant o~e::rerir ::e or~ •avcvaci~r.1t :e •ii c::nsra11ee 2 'ii 
oi.ilhre ~ ~ 

* 
** 

Le Groupe soc!oalase aeoc..: 11.1e ie oresem Avis :ecr-.ruaiie 
aonnera •reu. ii ,·,ssue :re :·essar crexposirron cs·i;n ..,, a ur 
•eexamen cans un aeia a·.,,. an 

Cornpre :enu au SUM de raumcon"61e :iu tabr.cant. aetim au 
Cill!ler ~ ?r~oacns Tecnniaues er~ re ·~rs est 
~- er sauf ete-nen?S JUI aooe11eraient une ,...,,_ ~ 
presertt AVIS. •e Gtouoe Soeoalrse n·estune ;ias necessare 
<S"ilSSOrtir son Avis cr...n :ieiat ::e vllldlfe_ 

PotK :e GtOc.Ge soe<::ase 
Le PresltJent 
L LECLERC 

CAHIER DES PRESCRIPTIONS TECHNIQUES 

1. Fabrlcelloft 

1.' _ Autocontr61e du fltlricant 

_e 'a:J":car.: esr :enu a· effecti;e• i;n autoccr.tr&e ae sa tacncilbon. 
_ ~ ·esi;•:il:s .:ie :es contr61es ser011t :on~11es sur aes 

·eg:s:res ore-1us ii cet elfet 

En 'u:re. 1e taoncant s'eSI engage a fare assurer par 1e CSTa. 
'e S;.;v1 ae son autoconrrole et de sa labr-canon :ians .•es 
:one;:,c~s orewes :iar.s es • Con<JtttOt'IS ;enera1es a·ai:nbunon 
et ae Ju"" :f1o1n Avis TecnnrQue • a,;orou .. ees par .e GS 14 •e 
·o ;u.!:et !979. 

1.2. PJJarquage 
Les elements ~aonaues OOrvent itre. ilVant aeoan de 1°uS1ne 

·evr. .. s ~• t~ .~etJde et 1rsra1e a'une marcue ae 'at>nQue 
speoflant :e n;.mero :ie Htie au ::aoreur. te srgie GIORDANO. 
C2. arnsr :iue ·e n;,;mero au pr*5ent AVIS Tecnn1que 

1.3. Notices 
1..e 'ilaricar.: esr :enu a·accolTlpagt'er cnacune ae ses i:vraisons 

par "·n!ermea•aire ae ses aQences :u t'c!gOC:anrs a·une norrce ae 
oose ·aope1a11! .es cona:raors le pose -:1e:an1es c:-ilOres. ·es 
cerr"''"ill'Ces :!lerm•aues c:u caoreur. s-.1 en esr !air ment:on aans 
•a r:e!:Ce. ae...ronr !Ire exonmees en contorm•re avec 1e Dossier 
le ':"ravait c:-ilOres. 

1 .4. Livraison 
!..e cao:eur !SOit tire 1avrt enr1f!remem assemt11e a ,. exception 

des suooorts er aes ilCCISSOffes nycsrautraues 

1.5. Ef*tnenrs -:s· acsaprarion en to1rure 

~ 51 E14menrs :zesrmes I une •molanrar:on en ro1rure ru•te ict 
Dossier ee Tra.,ai1 § 2.8211 

1.e ctrent ayanr =irta1aa1emen1 commun1aue a 1a Soc:ere GIOA· 
O~NO :a villeur au moaute Cles !u11es 11n11 aue 1·or1ema11on 
previ.e du caoreur ~nonzontille ou ··emcaie). celle·c• esr :enue de 
1u1 :1vrer :es traverses et enrretorses permertanr. de Par •a poS111on 
ae eurs ecnancrures. de l11ier •es ::>•eds ~• suoporr :le .,,an.ere 
a :e :iue 1a a111ance entre cleu• P•eas s1r11es sur un .,,tme cO:e 
SO•t un mu1t101e au mooute aes 11.a1es. 

r _ 52 EJemenrs aes:ines a J11e ,,.,,,.,,raoon • vema1e ~ :zes 
moau1es sur !OIRlre iir.JOlse ou canteau o.rume !cf Oossrer 
ae Tra...ail § 2.8211 

Le CJoenr avant prea1aetemenr crnmunociue a la Sooere GIOA
OANO la vaieur ae a ~s:ance enrre termes. cette-o esr renue 
ae '"'rer aes rraverses et en:rr.OISH oer.nerranr Cle oar 1a oosinon 
:e reurs ecnancrures ae liaer cnacue en:rer0tse a l"ap10mb crune 
lerme 

2. MIM en..,.,. 
Les c:aoieurs ne sonr pas ~ pour ilSSUfer par eu:x-memes 

ra !cncnon de cOU\lel!Ure au t>anment. 

2.1. Implantation 
2. r r Reg/es a·iccas et ae secunte 

Un acces iJevra ~re prtvu oour oem"enre :a rtparaoon et 
1·enrrenen :es caorei;rs. Cette acc:essohte sera rUlisee contor
memenr au:x a1SQOsrnons prtvues aans :es a.rrerenrs OTU de 
:0rrure concemes 

Le cnorx Ou lieu cf•mptanrarion des capreurs sera ret Que 1eur 
•nSrillliltron et IH ooer111ons :S"entret1en prtvues au presenr 
Can•er puissenr s· etfecruer sans conrrevenrr aux CSisoosinons du 
aecret 65-48 du 8 1amner 1965 retarrf aux rtgles gintmtes de 
ucunre aes travaineurs 

2 r 2 Reg•es genera/es a'im01anrar1ot1 r:es caoreurs drfs '""'· 
oencanrs 

2. ~ 2 t Enwonnemenr 
- 1..es capteurs seront oiaces :ie mamere ii ne oas nuire ilu llOl1 

•iraoe c!H cllem•l'ees ou tloi;cnes a·evenr 111 en seronr dans 
;a ora:•aue el0rgn~ <filu moans 40 cm 

- L',mplilfltar•Ot'I cies :aoreurs sur une couverture par tlements 
d1scontrnu1 CIOrf s·ettecruer oar :.it•••sarron au oroMe en lorme 
de u •enver .. re•erence 111 ilU Oossrer cl~ Trav111 et ae sa 
•ra .. erse rtferencte 12•! et conlormement aux • Atgtes gent· 
ra1es ae m111 en oeuvre aes capreurs so1aires on~csanrs 
sur une couverture oar etemenis d•sconranus • (:I) 

Ooc.."'--• .., CSrl 

) 
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Ces regies concemenr !IQQIMlef't 

- ra Cl!s:ance enire aes ~ er ra !OllUte 

- ie rnooe de ~ de ra toltUte par ;es suooor.s et ies 

~ 

~. ie mode de traver5ff oe ra !osrure oouna. Cle 
man.ere Geroga.'Olfe. s·ooerer __,, rune oes SOluDOnS 
oecnres au Cll>SSlef ee !faVail o-aores 

- L"~ aes c;aote1.rs s.... une :oirure avec r~t 
cr~e OOi1 s·etteauer ;w uttrsaion cses su000tts 
foumtS par le tabncant tetS QUe ctecntS au Dossier de Travail 
et CO"!o<:netr.enr aux • Reg.es ~ ae mise en ceuvre 
aes acneurs S01Pes sur roi:ures avec revifemenr creian
cne.re-
Ces regies COllCemertt llOQfllment 

• ia GISlance en:re les caoreutS er 1a roiture. 
- ie mode a. traversff de la IOll\lle par leS !UyaUteneS. 

· .e ~ de flQllOn aes SUOOOttS. 

- ies CJISCO$ll:OflS a prenare en cas cs·~ °" llUICle 
calooorteur et ou revttement cs·etancnetre 

- L":rnoiarnarion cses aoreurs en ~ est hmitff a u"I ou 
pluSieufS moiqges - une logne • Eile Cb: s·etteauer par 
allhSa.-:on du support rr. c:.ie oecnr au OoSSler de r..,,., er 
fou:no :>ar ;e faal'ICa'lt 

2 ~22 Supporis 

it Les etement5 oe suppon non loumos par ie tabriant CIONent 
::iresenter ies c:arK:ensllQueS llllNNles suwantes : 

- P-oleCIClll comre ia COt'IJ$IOft au mains ~e i c:elle 
assuree par cses SUOPO'tS en aoer ayam SUbl une proreaion 
par :ieinture retie aue speoJiee au OTU n- 59. t: en PMOOe 
tes efalS de SUtface $UIVlllt$ assurenr c:anvenaciement ce!fe 
prarecnon ---........ Wis .. --

lTeie:·aoer~llft 
I :o11..n .. 

I 
NF t. 36-32• 
z l50 

I, "T''81e !l"ac.e<. ~Vl"•He ll'e• 
'aGl.ff ... ainim.. ! !'\IF ;:t JC-301 

I Acer ._.-se 1u zinc 
r~ A 9~ -20! ·-1 

i z,. 8C er z.,. Al 50 

..... h .. 11 .... 
......... n 

• Aoer !11-.rse a aiaua 
1111' A 91-!21 500 ~-,,.2 

TOie a·ace- pva...._ en 
=-v NF A l6-l2t 
l 275 - Systenle Cle De>ftll.le 
SO mocrons 

TOie 3"- ;aovanosee ore
:acr..ee er.~ .. 
NF P JC-JOI 

A¢e' -.se lu Z"'C 
lltF A 9t -201 '-; 
Zr. 120 r. Zn Al 80 

;•1 i..es lllllleu• ·"~ °" -.ns sont aelon•s :iar 1a. "Otllle 
"If A 9t-0tl 

•-.A Da ....... I! 

I 
I 

- Restsiance 1U11 eflons des CftargeS dlmanaues lvent e: nef9el 
oerermina suwanr te oocumenr recnnique"" 1 1•1 Ou Groupe 
$peClillH n• 14 • Derermmaiion cses eflons csus au11 cnarges 
c::imaflQUes si.r un c:apceur er sur sa c:ouvenure :ranll)ilente -

01 Le maitre CS'atuvre ou rin51allaleur Clevrl s'assurer aue 1es 
montages 7 1igries ou csavanrage er 1es monrages en • t0oture par 
elements Cllscc•mnus • permenent de resister au11 eff0111 des 
cnarges Clllnaliques suwant oocument Ol'Kite 

c) Vrssene L.a vissene de lixatrcn des capreurs sur ieurs 
supports er ce11es ees supports eux-mtmes CSOrt. :uSQu·au 
criamerre 8 mm rnc:lus. tire en Kier rnoxycsacte 

di L'ensemDle support-cac>teur dOlt tfre 1ui-mtme ancre. ieste 
ou 1'.aublne. eonrormement au11 regies cse 1·in er Cle manrere a 
resrsrer 1u11 effers oes cnarges chmatraues rvenr et n~el 
r.a1cu1e.es SUIVant csocumenr :>•e-:··e 

2. 13 RestnctJOll a·1mp1anrar1on 'es ca0teurs en loncrion fies 
C/latpes tie vent 111 ae ne19e 

ltS capreurs ne CSQtvent erre •ITIOlinleS Qu·en deS tieux oU Ii 
o•es51on cumuiee csu venr cse Ii ne19e er au POtdS proore c:!e 'i 

4. ~ ......,_ .., CSTI, 4 ... dv llecl-·'--1. 71712 ,_ 
c:... ••. 

~ 1emnron 75 Pa en IJOSlflOn r:onzonta1el. calculft suavan! •es 
mocsa.tes !'l C2u document preore n'est pas susceo.":Ole ae 
depasser 

- !Toeele StandatU · 2 900 Pa 

- moaeie verre r.-emoe a 600 Pa 
- aurres mooeies · YlleurS non csetermrnees 

2.2. Cin:utt hydrau•ique 

2 21 Putves ;:·aw 
La mtSe ~ O!uVfe aes c:aoreurs ne dorl DU emaecn~ •a Pu•ge 

cs·air aes ibsOrtleurs. 

2.22 Raccatdement flydraulique ffflOllQt}e en llt}fleJ 

- St ia 11g11e cornoorte moons de cb moouoes. rinstana1eu1 aevra 
ventier apres •nSllllallon de moautes sur ane meme •igne :iue 
:e-.,, mose en oeuvre usure la bbte dllatahon aes ""Od:.~e! sur 
ieurs 5'10POrtS 

- S. ia 1igne =omoor.e ptus ae tO '110aUieS ur- a.sacs::,• 
::ompe!tSi!eur :se Odilarrons i raccoP.%1 a sou Ille! . es· -.eces
saire. 

2.23 ~r!e :iu ftllltle er du orcun pnm~ 
2.231 Cas au oassage °"ea cfuu santQlte 

La narure cse rinstanarion et oes ruyaurenes cso: ~re C0'11orme 
aux s;>eoflcations du DTU .,. 60 1 - Travau. ae P!om~·e 
Sinog,re - er ae ses Adclitlls. 

2.232 Cas d'une untasation en orcuat boucle 
La narure ou nuic1e calopOtteJr et des luyaufenes ne ~OI' oas 

erre i rongine de i:inenomenes ae aJrr0$10n au orcui! Dans ·• 
pra!IOue. IH tnarenau11 SUtvantS sonl reQlltes sarrsfaire I Ce'.!e 
conoation 

Tuyaurenes 
- OtCUd tlOude aere cuivre 
- oteud tlOude non aere CUIYfe ou aoer 

ou tout '!Wet.au non metallrQue ayant fatt i"oo1et a·:.n .Ovrs 
T ecnfllQUe soeoflant ses moaa1ttes cs· emo10r avee 1! ";;iae 
caloOOrteur ubltSe 

FtUICle tout llQuioe organ.cue ou SOlutron aoueuse er e!'ly·e~e
!il'fCOI ou orOOy1ene-giyco1 ;:ouvani suooorter sans a~·aaar•an °a 
:emoerarure maxunaie i •aauelle peur irre !ournrs i:e 'lu1oe ·SO•' 
!20 'Cl 'ii f1nStillil10n ne :omoorte pas ae drSDOS1t1f5 permer:al'! 
cs·evrrer res surcnaulfes. 'ITe11te acoaentei•es 

2 233 Homogeneore cse 1·,ns:a11a11on 

Saul •atsons mot1vees e! men11onnees aux aocumenrs pamc1.-
1iers au marc~e une merne 1nstallatron r:e pe1;r ere m1se •" 
CJ!UVre au·avec: aes caoreurs cse meme maraue I!! c:e meme :ype 

2.2 Prorecrron i:onrre te gel 
Saul :1isoos.11ons conrraires des ctocumenrs parttcu1ters ·::.. 

marclle 11 y i •teu de o•evorr sur rour re 1emr0ore me!rooo1°:a.,., 
une protea1on conrre 1e nSQ.,e cse ge1 du caoreur a.nSi aue :es 
!uyaureries exoosees a i:e nsaue . certe prorec:110n C:011 sucsisre
meme en cas ae cououre proiongee ae l'illmenta11on eiecmoue 

3. MIN en MfYlce 

3.1 L'eoreuve a·e1ancne1re ae r1nSlillar1on 0011 s·cperer a i 
o•es1ron normaie a·u111JSil•on Lors ae 1a premiere mon1ee en 
remoerarure. "" surve111era s·,1 y a 11eu ia monree en o•ession 
aon11 ciue 1e 1onc11on:1emenr cses arsoo11r1ts cse securi1e 

3.2 En cas a·1nsra11irion en roiture. 11 y a ueu a·evrrer :e 
•enversemenr oe rout nu1de susceo110le d'1ncomoar1t111ire •vec :es 
e1emen11 cse couverrure ou ie revttement CS'trancner!e 

3.3. lwanr •emp11suge. le C.rCu1I pr1ma1re do•t erre 501gneu· 
semenr nnce 

I."- r.,.. __ CM - moci.iot• Oft con"-•- rr r0on11 CM lllul ·-,..._. ...... ""'--... _ -...... -.... 



- 48 -

4.. Vblle9d".-.lle• 

L\1.'ll>Sateut uo.t assuter ~ ~ ~· ilVec: ul'e aetlOGlote 
ill~ les "'sites cren~ Au CCIUIS le ces \llSltes_ 'es 
~s ~ seronr otlfec:uees 

4.1 :C:.S <J·un OtQll( llOuc!el v*"•lla!lon OU l'llYeau c:e !luode 
:inmate. :es raiours eventue!s ae ltuoc!e 11e pauvanr ~r :.eu 
:iu·,a,,ec ..;n !luoae de mtme lll¥QUe ~r.e. te cas ecr-.eanr. 
<f eau 11an:reiie : rt y a lieu d.ivstet' te renversement sur •a 1ooture 
de ~our lluoOe suscepbble Cfinc:omplDtlollr ;avec: res etemenrs de 
-:au~ au :e revilement d·~ 

4.3. E!'llre!ler Jes suooons ~es En armosoriere DCJll,,,ee 
ou Silllfte ~s suooortS Ooovenr. s·11 -, a lleU. recevoor une -emise 

en ,;:eonrure ii roccasaon de .eue "'Sile 

4.4 RempiacemeM d·un ~ ~ si pour QUelQue 
raison Q\le ce $Off_ ·e -emp1acemen1 de l"abSOltleul ne De\ll erre 
effeaue ;avec: ;ine :iiece crongine_ o1 y a lieu de s·ass.;rer de :a 
c:ompaooolote or.vsico-chimoaue oe 1a nouvelle Nee- avec re resut 
du OICUll nyaradlQue. 

Pour :e Grouoe soeoattse 
Le Pru.dent 
L LECLERC 

DOSSIER DE TRAVAIL 

0. Pliu I lbll dll ... _...._ 

ldeftlitj du detNndeur 

GIORDANO S. A. 
Chemin St Bernard 
06220 VlllaunS. 

Denominalion commerciale 

Caoceur SOlawe C2. 

Domaine o·emplot cfu orocjdj 

Le proceoe est csesnne au . 
- :naulfage dlrea o·eau sanirare. 
- ctlilulf;age d' Ull llQUlde calOOOmlur en OtCUlf tlOucie. 

n HI oresenre oour s·acsacxer de tnan1ere 3re :noepenaanre 
SUf SUCJPOftS. 

n HI oresenre pour routes zones geograpn.ciues 

1. ca,.....,.'*'""~'" 
1.1. Ensemble C!e caor;age compose de l)luSleUrS etemenrs 
mOduiilres assemn1es au moyen d'accessoires ae :Olene oermer. 
ranr :ies monr;ages nommes • monrage une :igne •. • monr;age 
~eux tognes • . . • montage six rognes •. s.iivant re nombre ae 
rangees oaraffeles ae modules conSllruant I" ensemble C!e caorage. 

1.2. Cioreur en gtusieurs versions seton ta nil(ure C!e ta couver
rure •ransoarenre 

100 

I ,,.., . ......,.. __ 1'9•0.1-

",o 
o~~~~~~~~~--· ..... ~~~~~~~~ .... ._.•~ 

0 to 100 0111111 

Figure 1 
Perre d• charge d•M IN capreurs C2 mont., en lign• de 3 

1.3. ~ues ~et dimensionnelln 

- Pods rorai Cfun module Ylde de lluide caiooorteur 23 kg 
- OimetlSIOllS llorS tout . 2 05<I x 360 x 76 
- PresSIOft de service lllilJDmum ae l'absaftle\• 30 bars 
- Perre de charge 1voir fig. II. 
- Conr~ en eau de ··al>Sortleur !2 aleltesl 1.01 1 
- Capaote calonfiQue de •"abSOIUeur rempll d'eau !en ~ 

tau)· 2.35 I 

2. ........ 

2.1. GeMrali* 

- Toutes leS pieces en aoer donr o1 est fair menDon o-aores 
sont c:ontormes a rune cses cseux soeoficallons SUIYilftles 
- p.eces en aoer gaivanise galvantsanon operee en connnu 

contonnement aux 110rrnes en Y19Ueur : dasse Z 350 i NF A 
36-3211; 

- pieces en aoer garnnese pretaoue : contormes a NF P 34-
301 . ei>aisseut de galYarllSahOl1 25 ... 

- route la vtSSeRe de dlamerre onfeneur a 0 8 mm esr realisee 
en aoer onoxydable. 

2.2. Absorti.w (YOlr fig 21 

L·absorceur HI comoose Cle Cleux • ailertes • odennaues en 
atumonoum e•ll'U<le (nuance a.GS! 6063 ~ 100 ou en Ourattnox 
6060 TS . ta surface Cle ces ai1eues '!St stnee 

Un ruoe cuivre recuit 12! t 7 901 est sern aans c:nac:une cse c-.s 
a•letles. 
- Dimension cs· .-ne ai•er.e · I 98' x t SO mm 
- PoldS rorat Cl'une ailerte ~atumonrum • cuivre) · 3.2 lcO 

L·msort>eur est reveru sur sa race exposee au soteit cs·une 
peinrure 91yeercpn1a110ue noore mare cs· eoaisseur 25 JI. f maraue 
OUCO. •et OL 810121 aC>Oioquee sur 1mpresS1011 pnosonaranre 
LA I 0 009 apres oreoarat•on C!e surface oar C!egraissage et 
Clec:apage suovant proceoe Plfleer 

2.3. Couvertu,. transparent• !fig. 31 

E!le est const11uee Cl'un cnissas mre cU1monra111e (dimensions 
~Ots :our 354 x 20201. compose Cl'une par0t rransrucrde en 
verre 1;,resrnoer \ 101 cs·eoaisseur 3 mm. tlOl'C!ee sur ses deux cores 
1ong11ua.naux par cseux orofoles en aium1r.1urr. extrude non ano
.:llH. rencsus sohdarres C!e 1a "'"e par un 111 ae mastic: Slhcone 
ootymense GENERAL ELECTRIC 781 <PV CEBTP n• 6'28223-31 

Figu,. 3 
Couvertur. transparent• 

'I 

_) 
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.. .,,.. 

E" vanante :e r:iasric :ieur et•e •emotace car :.sn :omr EPT en 
tome ae u 

La couverture !ransoaren1e peur e'I 0011on erre consn~ue en 
- verre rrempe cs·eoaisseur 3 ,.,.,. 
- POly-<:artJona?e Cl eoassseur 3 mm 
- POlymelflaenlate Cle me!hyte e1· eoaisseur 3 ..nm 

2.4. Coffre et isolant :rig 41 

Le coffre est conSt•:ue de aeux :Oles r21 cfeoaisseur 5 ~a 
erveoooar.r "'°'' scnema1 une :oucne ae 20 mm enV1ron de 
!'TIOusse ae ootyureinanne r31. csensire 60 ii 90 icg!ml 
- :c1e rr.:eneu~e aoer ;;aivan.se 
- rO:e e.rerieure ac1e• ~aivan•se prettlQue blanc :JrmenS:ons 

205.Z " 36'.l " 73 
Avis :ecnr.101.;e ,.,, 5 74-77 - oi.;ah:e bar::age -

Tra<s :aa ... e!S e., ~ar1e•e 01as1:1Jue :J1socses •egu .. e•eme"! 1e 
1:ing ae cnaa:.e 1:·anc :ore assure": :·ecaf'terne"! oe 2C ,.,m e'l!re 
oes Ce1;11 :61es 

~a .or.c:1on e!'lrre 'es aeux :o:es es: ass.-·ee :>a~ ::omc·ess1:11 
:l·._.,e :anae ~e o,,,! ~o.Jsse ... Cc""or.oa ... : ·· "0 "' ·~ -r.rn 5: 
::s=:see en~re ·es :ew.11 ~61es a ·!ur c;c..,~e~ :"": •i' ar"! 
·e!a..,::"fe··e es~ ass..i'e'! ;:a' •.Jr' .·=·~· ::=• "'= .. '; 5 

._,.,e ·ame : a•· =·~-·.,·"'::!'\ JC -trr :: eoa.sse:..:.r ;eca·t ·a :o.e 
.,.. .. e .. ·i1?;...re :re a:scr:;e.· 

Aux ae:.ix ex:rernries :J1.; co!t·e :.:"le ::a"e r :.:i e :race• 
ga•va:-.~e 01oee e., •orme ae n ;· acce•ee .. ::i·e:e .::e oci..'. .. 
:•soosee ::a"a&ie!emer~ a..- ;Je::: c::e :: ... c:W'"e !~ '.•ee sur :~ 
::e·~·e• oar .. ne ·a:ic;ee ::e 2 ,,5 a, e: .r.e ·ir;ee ::e 2 .,,5 g. 
ass· .. "~ a •e·"'T"·!~~"' ~P. ·escace ::~::>··s i!..,!"i! 3C'SC"Oe:..· -:o= a 
·6·@ ~e 'C"'l 

i.. es::iace ''!S J .. e. er.·re •a ·• ::>•ece .::e :::.· .. e: ·acs:·::e·.· es· 
Cl"o!r,,.r:,-i 2 --:'"-.. 

Figure 5 
Profit Clu 1omt ETP 

Figure 4 Coffre 

F•UPOll Cle , ·aos010eur sur :e cottre 
Chacue aitene eSI hxee sur te coffre par r.nte<!Tleaiaire cse 

4 oarrns en "'flO" eux-rnemes d•DSes sur la - p.ece ae bou: - en 
n csans aes evre1emen1s de cene barre Un aes aeux oatrns 
o•aces cO!e ecrou ht>re eSI esisoose de manrere a ce aue son :a1on 
ass10re o.1ne tlutee ae :'a•iette er c:e ;·ecrou ChaQue at1e:1e oei..: 
aro•s se aeotacer sur •es oanns avec un 1eu de 27 mm como:e 
aans un seu1 sens (VOtr frg 61 

~ ....... 

Figure 6 
F111at1on rI• I absorbeur sur te co1tre 

S.A ses co~es 0,,..9.~u'lr,,aux :a v1rre ·epose s~" ii!' :::·•~,. :-,1· 
··flle•,.,eo:a••'! ::e ses oarcroses e! Ju .:i•n! 15 ae.a ''!''!'' - .,, 

·•o•• ~ 3 Cot''e e• •sotanr· . 

Su• ses cores :a1erai.;• :a 111!re repose r 1101r '•oure i 2 su• ..... 
:¢rnoere er ac·e· ._a111an1se • 111 e11e-mtme l••ee su• ·a :>•"!'•· 
::e COu! .. par :i1ncemeni enrre 1eux 1a,,9uer!es •e • ·s '"i 
'2'. ! IJ: se"ees car oeu• ••ve!s • 14~ Des 1an9ue1•es 0·?1·S'" 

•es :no,, 1eoreser1rees sur •e scnema1 '••ees en 1r5, as~~·~"· 
•e ma1f'!1en ae a v1rre a..,rar1r 1e rransporr 
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_,, =·"''. ::::i~ ~ ';ir'""e ce u JC: secare •a 11·[rf' '1e '2 corn•ere 
'!"' i':'e" ;a;·.a~•H ~e ..,.i:!"!~.e"! =e a ... ~,e est ass:..!'e car ;Jres510n 
:. :.JO.:: :·isSe!'!"::!ac;e ::es -.::::..i:eS S:..r :e -:eme ~o:nf rJOl !vor 
!<:::<-ss:··es .:e :~:e-.e• 

2 5 ~accords 11\-drau:iaues cses cap:eurs 

_es :_ces :;;.~•e :::.,s::'.1.t•ls ce .-ac5'J•::ev J'" '!Urs exr-em•res 
l :::·oi!'. ::a: , ... ,,-! ~uroee O°;Jn ecro" ·1:ire Z l 4 ·1i..r·e :·,,.n 
-1,.:-:- -:i•e .! J 4 

_ ~-··ue :ies : .. ces ca1vre :fun meme :aore.J· es: ce ·st ..,,..,, 
:..:s : s:;r::e seca•ar:! :es oeux c:ctlets PlatS i:· un ""e..,e : .. ce Ct.•vre 
~s: :le 2C52 5 = -~ 5 

153 Qs iiu ~nrage en lflemroSIQ/IOn 

Les 1CCesso.res (fig 91 sonr 
- .. n :eu ae ::011ec:eurs mile et 'emeue t!8i :?!WI 'lu :rois 

;;gnes. 

- :ies :1aisons ::e co11ec:eurs ::9. oour ;e~ ... :r-:;,;ies •1ar.: o:;.;s 
ee rroos 1'Cines _ 

- :.in :ou~ 1 •6) er -.ne :iuri;e o·ior .,on 'oum:e1 
- jes ;:•r.rs a·e:ancneire PJI AD.JI .:so 

2.a. Ac::esso1-es ae raccordernenr hydrauliQue ~Cle:=============e:=;::=;::;:~~ta _,,,s :-:::l!ssc:res :e '.Ole"e ··•o;r 2. 7- Accesso:r!!S .:e '.Olene) : -
-=~ '""-·er.r .- ·1:: .. -r.e :iermer.am ~e oiacer es accesSOtres ae 
:;·s·:- ,.yo•11.:<.;ll.e e•we ·es ::!ferents '!IC,ji...es tt-=====::t=::::::::::::::I:::::::::=:::~~=====~ 

:oi!s- accesso:res "lyC1rau1•aaes sent •eii1ses en : .. oe ;;i;.v•e f ~ 
'!':-.. : · Z a ear . assemores ::ar :irasure 

16 
_es JC:essc:res 3 u:Ol'Ser 'our•11s ~r ·a Soc:ete GiOROANO . 

. :,"ererot se.cr e :ype :!e ~C!":age 

2 .;r Cu ::u mon:age en orcuiat10n forcee serre rune ou 
:JJuSJe::rs -~.,.~s; 

:..es ac::esso••es : ~g 7; sonr . 
- :es :;:;,~:es :·ec1ng!e 'TO"t assurari: ~ ;.aison !lydrauhaue 

¥!t~e :e:.:• acscroeurs c·:.m "Tlem~ tnoau:e. 
- ::es , :i:-;:::•.:ns ::e cao:eur t TI assuranr 1a ··aison ~yera10haue 

e.,:re ::eu• "T1CC1u1es sui::e-coses ; 
- :es .:MtS ::·erancne.:e. AOJI 450 AFNOR T 4800 T :arego

• e 8 

* I 
1 ® 

Figure 1 
Monrage en ctrculation torcH. serie 

2. a2 Cas :iu monra~e en orcu1at1on rorcee aara1iete 
Les ac::esso1res '.fig 8) sonr . 

- des oouc!es d'ep1ng1e 1 TO). 

I 

- :.1r ;e1.: ::e :011ecteurs males et femeue. aeux :Ju :ro1s 
:g,..es tSJ. 

- aes •a•scns ::e ::011ee:eur ( t 7J pour 1es montages ayanr plus 
de :·c.s ·gnes. 

- ~" :cucMn . ~ 61 er une ourge :!'arr 1r1on 'ourn•er ; 
- :es ,::•r"s ::'o!1arcne1:e ;tJ1 AOJI 450 

Figure 9 
Montage en thermo-siphon 

2.7. Accessoiru de ttllerie 

Ces accesso1res sonr destines a assurer 
- 1e Clos des modules sur ieurs petits cotes. 
- :a liaison mecamaue entre res a1fferents modules o'une meme 

oatrene. 
- ta l<xat1on oes modules sur :es supports 

Hs sonr enr1eremer.t rea1ises en !Ole a·aoer galvanise prelaquee 
o'ipa1sseur t5 et 20110. aecoupee et phee. 11s sonr livres avee 
1a v1ssene zinguie rieceua1re a reur montage et component en 
regard aes !uyau:enes aes opercuies preoifonces destines a etre 
cisa1iles pour ;;ermettre 1e i1bre passage ae ces ruyautenes. 

2. 7t Coffres a'exrremrris .'lormaux :fig TOI 

t Ces cottres ~er.ac;enr en:re !l.x-mimes e\ ·es 'T'lodules ·;n 
t 
,@ 

t 
t18 

'5Pace s-.tt•sanr i::cur ,·,nur!1on des • ooucies a·ep:ngle" et 
co11eereurs :ype tnerrrr.1s1pnon !15 sont const•:ues oe 
- ~:i eieme,,! porte1.;r en torme ae u renverse •fl :Je :onoueur 

"lax.mare corresocndal1! a ;·x ;r1es Cer ere,,,enr :ompc-:e 
.1eux ·~noees de :iertoranons en torme .je carre desnnees a 
ai::cue1rhr 1es ecrous i::aol!s assurant !a •1.a11on de c:iao1.;e 
"1C:lule sur •e U. 

e•1e•H·Jetlemen1. l:f f(;!rSSIS permetranr :a 1cncr1on de Plus1eurs 
:ie ;es e1emer.1s . 1o•r fig. t t 1 • 

- :ies ooturateurs capots i25J . 
- e1ne p:aoue d'ex1rem11e 1201 . 

- .:ses caPots d'exrrem•t• 126i en nomore e9a1 au nr.imore de 
•or1es ~u1 H .... ssenr s1.;r ae1.1x ::11ps .211 er sur .111tux autres 
clips p1aces sur 1e capteur rrererence ! 151 1,g t 21 . 

- ra vosseroe aa nae 

~ ...... - 204 p. * 

) 



- 51 -

Figure 10 
Cottres d'exrremires normaux 

/,,: , .· /-

.. ,_._ .. 

c ....... 
Figure 12 

2 72 Coffres a·extremne large ff1g 13! 

Ces coffres menagent entre eux·memes et res 'TlOdules :.in 
espace suflrsant po1.1r l'rnsertron des 1eux de coirecteurs 

Figure 11 
Eclisse permettanr la jonct1on 

2. 73 Coffre :nrermeaia1re 'fig •r4J 

2.8. Supports 

Figure 14 
Cottre 1nrermed1aire 

2.81 Supporrs a1Jtres c:ue ce1111 desrmes a une 1mpla'1tac1on en 
1011ure mclinee 

2.811 Montage une lrgne :vo1r l1g 15! 
Descnorion des supporrs re support est compose i:run U : •. 
et d'un pred suoport (4) d'un seu• tenan: oermerranr ur.e 
1nc1us1on de JO• 45• ou 60C seron ies mod'.!les 

Frgure 15 
Montage une 11gne 
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Montage aeu• a s111 t•gnes 

Figure 11 
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\'1sP. e!" ceu•Jrf! la batterie des modules est hxee pa; 
oou•onnage sur es ecrous cages rns".lnmers de l'elemenr (t) 
~ e~ a•es ae:s Cl1!'e'er:!s 'TIOdules sonr tion.:ontaux La !1xar1on 
O"!,. ;ui:iocrts e\01-ml!'lleS s'efle;f'~-: ~ lf les mooes de hxat.on 
tn<l.lior:ne1s sur charrer•e meta:hQue ou t.lalle beton 

~.St? "10 .. tage ::leux .1es. tro1s hgnes. ou Stx tignes 

:ie!':r.pr.or. aes ~u:::Ports tf1~ 16 r• 17) ies supportt :;on: 
C·,rT'POS•-'> 1·e1~me'ltS ·?'1 U renverse ·dentroues aux ere
":'ents . t 1. coupes a longueur assembles et boulonnes 
~.11\an~ 1= i':;iu•e :7. de ,,,an1ere a consn:uer un triangle dont 
1, • '31.,. . .. Jte es: reiemen; (ll •nchne sur l°honzontate de 30. 
4 ~ ou 600 s;ron les mo.1eies. Des prrsnches de cttarge 
' ~p·esentee!' liq t8) peuvent etre lournies dans le c.;as oil d 
e: :t prevu ".l'aS!'urer 1e rr.a1n;1en des !''.1ppons par restage 

Figure 18 

- M·;e en :e1.1vre 

'..... t::anene des modules e'it fixee par boulonnage sur res 
~cro. • cage prison:11ers d'! I' element 11) 

Le~ axes Ges d:fferents modules sont honzoniaux 
La 11xat1on des supports eux-mer :·•s s'e,IPctue. 

so1t par IP stage sur la plancne 11 ~ charge su1vant la figure 18. 
- suit oar fixation<> :rat:litaonnelles sur charpente metalhque ou 

, 11e ueto., 

::!.81: Montage ce 7 lignes et plus (voor fig. 11) 

Un 1eu de- deux echsses <281 permet l'assernt !age des profiles 
en .. reriverse i 1 J ae man1ere a disposer de la iongueur 
con"""l::!ie 

2 $:' .. ro1antaito.-i ae~ modules en to1ture ioclmee 

L.es prof1:s tn '-' renverse i 1 l (voir accessoires de ro1e.-1e). 
1uoc1es a une rraverse 134! e"I rr.1er galvanise de dimension 
2 '· 2" ;( 84 oormettl'nr l'implanra11on des modules er. to1ture. 
;.a rra~?rse esr m•."•e d'e-:rous cages ra raison de deux par 

oc:: ... 1, S) Qu• assurtnt son ass&mblagc! avec le p·,111 en U Elle 
· ~r percee sur chanroer ou en usme d'e.:nancrures dont l'empla· 
~e. r ~n: est tonct•on des caracterrstiques de 1a tOllure a 1aque11e 
>Ont oest• :!s res modules Di::ux modes d'assemblage de cette 
·ra. ·-;.-. sur ia rorture son! proposes 

2.a2· So1ur1on ger.araie 

Gene ~01u11on est proposee pour une aoap1at1on • norrzon1a1e .. 
OU .. vertrca.e • l'.les modules sur touS !es types de torture Un 
nem1te :f1ns1a11a:1on est figure dans le cas d'une 1ns1a11a11on en 
ro1rur! urle La "arso. s'effecrue au moyen de r1ges liletees 2' 14 
.sn acrer wa1.an1se o· ?crous NU er rondelles LL. 

2.8.!2. SOl!J!r'ln dans le cas d'une adaptation • ver11ca1e • des 
mod1Jles sur to•ture arJ01'1e ou bardeau b1t11me 

M;a.enau~ 1 .. oa,•at1on s'e"ectue su1vant 1es figures 19 et 20 
au .no~·.?n de .. r1 : , de ferme • en ac1er galvanise Sendz1-
1nrr (311 croues ~" 4 points sur ta ferme er taraudes de 
man.ere a assurer 111 f1xat1C'n par tage hlehte et entreto1se en 
acrer Sendz1m.r 1e • 3. L • 80. I• 57) ChJQue entretorse 
com1.1orte une tctiancrure permettant sa fixation par vis 
HO ;( 25 et even1a11 z•ngue 8 a 1a traverse 

·- Mrse en ceuvre l'erancneite de la torture dort itre assuree 
pa~ 02·1ene d';tancnene r33). ;eu•lle d'etanchi•ti 135) et 
rondelies d'e•anr · < te 1en r>lomt. b1tume arm• feutre de 
carton. ou s1m11aireJ 

LM'•- 20ol p. 301 

Figure 19 

Figure 20 
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2.9. Emplacement de la !tonde de temperature 

: ,,·ya oas a·emctacemeni soeoltQuement •eserve a cet e!fet 
.:ar:s e cac:e11r Ceoendant ..:ne sonde •fapp1ooue 1co11rer de 
-:a.r::1en en Rnsan ccnse111e1 oeut ~tre 'ourr..e oar •a Sooete 
Ci OROAlllO 

3. DelCTiptlon de I• furlc•tlon 

- :..e -noc1.11e. a1:is1 cue 1es .l1fferents accessoires nyarauhaues 
Ju :le !O'e"e sont ~abnQues dans l'usine :le vauau:is 

- La ma ... sse oe po1yve!nanne est 1n1ectee sur oiace 
- :em1uies parnes de ia fabnca11on sont automat1sees. 

~o!am,.,,em :e •emp11ssage aes oarcroses avec_ :e mastic et re 
ser.1ssage a !a O!lic au :uoe ::1,;1vre dans rairette aluminium 

4. Mode de livr•laon 

L.es cao:eurs sont emba11es par deux v11re contre .,,:re avec 
,,;arton ,nterme<lraire Emballage oar canon agrafe. pu1s :ia1ene 
oc•s oour •.5 colts je 2 capteurs. 

5. Conlr61ea en ualne 

5. t. Controle dimens1onne1 

la cna ne Je 'aoricanon est pnnc1pa1ement const1tuee ae 
..,acnrr-es et c:e oosres de t•a•a•I con~s et rea11ses dans 1es 
a:e1.ers GIO!=lOA:llO. et oour,us \t'un systeme d'rn1era1c:1cns 
r:egre oe~me:tarit -:1·e11-nrner :ou!es ies pieces '!ors •01erances 
La ~acr,car•on oef'lel1c1e aonc ~fun contr01e drmers1onne1 oer
..,anem s·ts:emauci.;e 

5.2. Revetement de surface des absorbeurs 

- rous ·es 100 modules. conrrOle du :arage aes oains :ie 
o•eoarar1on de surface 1degra1ssage er decaoage1. 

- Ji::urrie11emeflt. conrrOle par orelevement dans ta orodi.;c!1on 
::·;.n pourcenrage ae o•eces qui suo1ssenr des venf1ca11ons de 
aualrre er :1·aaherence 

5 l. Isolation therm1Que du bac 

rcus es TOO -noau1es co,,rrOle du :arage ae ta mach•ne a 
.n.ec:er :a mousse po1yi.;rethan,,e 

I. Production 

"' :a da!e ae caru:1on du present Avis recM1aue. 1'ensemo1e 
ces cacreurs produ1rs oar 1a Soc1ete GIORDANO deou1s 1'annee 
'1e c~eat•Of'I; 19741 de son acr•v•ti solaire. represen?e ld'aores •es 
"d1car1ons de 1a a11e Soc1e1e1 une surface de capreurs superieure 
a 10 COO m1 . ta caoac1re de production est de 2 500 mi mo.s 

1. Organl1atlon commercial• 

15 agenrs d'us1ne. avec chacun un sec:eur geograph•aue 01en 
determine assurenr une presence commerc1a1e de 1a Soc1ere sur 
1'ensemble dtJ ra France. 

Cene presence esr reahsee 
- so11 d1recremen1 aupres des .n51a11a1eurs. 
- so11 au :ravers du reseau grossisre 

l.a garanr1e du taoncanr de deux ans peur. a we onereux. erre 
if endue a I 0 ans 

a. Reter.nc .. 

La Soc;ere GIORDANO a ~eoose aucres du Secreranat du 
Groupe ur.e 11ste de references d"1ns1allattons rea1osees avec !e 
caoteur taisant :aoret du present Avis Tecrtnraue Je .:ette 11sre 
sont extra1tes ies ~elerences sur1anres 
- Ecole aes Mir.es. Sophia-.i.n110011s. 1977 
- Cruo !\Ae<!1terranee 1Tan111l. '977 
- Club Me<literranee. Les Boucan1ers •Mart1n1Que). 950 ml_ 

1978 
- Ba•cares. Centre Lo1s1rs PTT. 430 m2. 1978 
- Hop1ta1 ca Paris 600 ml_ 1978 
- Les ..iard1ns Luxembourg. 866 mz 1978 
- Sahro~es. 420 mz !978 
- HLM ?au. 230 '1'12 !978 
- nLM S:-Naza•re. 44 oav111ons. !60 -nz. 1978 
- Bagnol-sur-Ceze. Genelarmer.e 250 mz 1978 
- Collec:its • Aryana. Ant1bes. 80 m2 1978 

• Les S1renes de 1a Garoe. 80 ml_ t978 
- Hotel au Ano,,e. Geneve iSu1sset. 200 ml 19;9 
- Res•de,,ces du \Aon:-Fabron. :ll1ce 

capreurs • ?AC 40 m2 P•Sc1ne. 1978 
- SNCF La Aocl"e!le. T978 
- Base Aeror.avale. !srres 1978 
- Port Aurof'lome oe Marseille Locaux socraux 40 rnl 1978 
- Hore1 Fror.11gnan 1978 
- Hotel .4!ou:er Crusson P1age 1979 
- (:al'T'p1ng Bez:ers. 1978 
- Camo1ng ·es F101s Bleus a 1/1as. 1978 
- Camo•r:g La Rocne·sur-Yon. 1979 
- CEGi;iJUA • rNOUSTRtE. 1978 
- Maison 3otatre a Auousson. 1978 
- ~.1a1sol'1 soiarre a Dragu.~nan • .:hauffage 001s. 1978 
- Prscine rnu,,•c:oale C?'latea11-Amoux. 130 '"1 1979 
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c. Resultats d'•snis fV()T.:. ' - ;:-:._· ur. ::ec•t oe 30 "lf l'l/m'. :·ea:..anon ae •egress.or. 

,.,,ea:re ;NF x 06-00Ji oe ~ en t 9 Oe!enn1nee a rai0e aes 
i:.., ~ 

;>o;n:s ::orrescc,.,aan:s a,;x essaos n• t a £ s·ec:it 

Q"' 1.683 E-c - 17 !' .lt 1D0ur 3 c:apteurs C2l 
avec rl '"' 0 997 

1. & .. Is du CSTB v .. 2.: a 5 3 or.·s 

oi. E-, eea.rerren: ene-genaue SOla.re 1W ml\ 
.lt ecart entre •a moyenne Cle 1a remperar-..ire :fe'ltree 

e: oe so!'tte :iu c:aoreur. et :a :emperature exterieure 
r•C) 

0 ;Ju1ssance t!'lermaque uble au capteur iWl 
V 1111esses extremes .lu vent IOrs oes essais 

2. Eu•i d• perform•nc•• dlermiques 
•essa. S<.·var.: :> 50-5!'!. 

rl carre au coelfioenr Cle c:orretanon 
L":ncertttuc:le Sur l"excression ae Q est Cl"autan: :;lfuS !aible que 

ce coetftoen: est voiSir. oe T 
- Tyge au ca:>te,.r t•:><s cariieurs C2 ..,,or.:es en ugne 
- ...at:crato,,e CEiiA i e'IS01e1Ueme!'1? '"'a!ure. 
- Ja:e '.le ·es~ai Seoremb•e O~cc•e :977 

NOT A 2 - Pour un ceo•t "10tt1e. it y a net. Cl"a<:o:ne~ comme 
'IOuvetle vaiei.r Cle Q . 

La •e-.i11e o-e •es ... ::ats '•gure au iac;eai.: '-•-ac•es a· = a.et a 

Essais ae ::ie"ormances su:vant P 50-501 A1 • 2.241-1 

1 Dale I E... i E.. i E... I .lf../.11 I T. - T. T. - T. ! T. 1.:.1 ::::..1 ~Id:; ! .. ....... t (prnn.11 (prrnftO-): , ...... , 
roe> I ....... : 

! (W/_,, ! (W/-"I : "''..., i (W/-1.ll) ' roe> (-c) .~ ,..,., I :t· I 12; 

l T4Q9 :'7 i ! 
x I I i x x ! I t.C ~ 20 ! 

. 802 i I 268 I •;i5 T 0 ?5.4 ?9.2 

2709 -7 ' i ! I I ! ·.: r i 2 l 800 I '18() •70 I T4Q 20.4 11.3 20.4 

3009n I ; I I 
I I 

•4 n 20 3 I 80! i I !9() "0 I ~JO ! 40.3 7.8 21.9 ! I 
0310.77 I I I 

i I ! ., n 45 ' 4 i 800 I :t25 I r~ T:Q 

' 
60.0 3.5 !6.2 

I 

,, 09 :7 I I l I 
: 

! I I i 15" JS ' I coo I 165 240 -2.1 66 20.i 
I 

I 26 09 :-: . 
I I ' I I •6 n 1.& 6 I .&04 ! 73~ I ''5 340 19.6 c.o 2T 0 

I I I 

\ Cl' '.O 77 
! ! \ \ ! I I 'f',.. ~s 5 780 ! '•JS i ICQ '.£5 38.2 IT 5 2? 9 

I 

~.-~! tQC · :1• ·c:i:tt a ·a s"" .. ace rc:rs to\i.r -=~ :e !'Isa 
2 Arcr'!r.f T"'!rt a ,a s.,,f"!ace -cc...,.. a~• : 6i ~ 

EXTRAIT DES DELIBERATIONS 
DU GROUPE SPECIALISE 

- La Soc•ete \3iORCAN0 esr :enue cf1nlor1T1er 1e CSTB :ie 
!Oures moo1f1ca::ons ·~rervenanr aans 1a raoracataon 

- Elle !ransmewa au CSTB •t 1T1nae1e du marauage conlorme 
aux prescr1p::ons :lu Car11e• des ?rescrap11ons T eenn1aues II 
esr acco•oe au tao•1can: .,.,, ae1a1 de 6 m0ts pour 1e marauage 
c:e •'ense'"c:e oe ·a rac••car.on 11see par 1e presenr Avis ti 1a 
'"'ff e~ conrorm11e oes norices avec 1e Canaer cses Prescrio· 
r.ons Tecnn1oues 

Le RaptJorreur 
au Grou,,. s,,.c,ll•H ,,. 74 

C LE BELLAC 

x I ! JO.O 2.8 (j_67 o.:re 

29.9 3.5 0.49 I 0.56 

30.4 2.8 I 0.3C 0.39 

30.4 3 0.16 0.18 

30.l 2.4 0.58 I 0.66 I 

30.3 3.5 0.34 029 

?5.2 I 5.3 0.26 ' 0 :lC 
I 

I 
! 
' 

: 
; 

I 
! 

I 
I 

! 
I 
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avis technique n° 14/82-144 

Le Groupe sotc .. i.se n• 14 • Eau·oements de gtnie d•tna!iciue non 
!liKl•toennets •de la CommiSS'()n cr:arqee de torrnuter des Avt5 T echna
ciues a exa:nint. re l6 dtcemtlre 1982. la oemancse tormutee par la 
Soc1ett G10ROANO SA de vo,,. moo.tier l"A111$ TechnoQue 
n • : 4, 79-40 rNtif au caoreur soca.re C2. tel que ~fll!J aans le Dossier 
de Travad dudrt Avos. er de VOor ttenc:re re t>entfic:e de l"Avis Technoque 
n• t4179-4CI au apteur SOla,,.e C2S. var•anie du caoteur soia.re C2. 

la vi111an1e C2S se daffhencie du capteur SOlaore C2 Pat la nature du 
ua11ement de surface apploQ\lft sur rallsorbeur 

Les mod•fations rNtives au apteur solaure C2 concement res points 
suivants · 

res aracttr•stiques du 11a11ement de surface app11que sur rabsor
beur. 

les caracrtrrStiQues dimenSIOnnelles des profila de parcloses et 
des profiles en elastomife ut1bs*5 pour la l1xa:1on et r ttanchettt de 
la COU11er1ure 1ransPi11enre . 

1a nature des mater.au• metall•Ques util•~ :>aur 1a const•tur•on du 
coffre a•"S• Que ra nature des mattr·aux '-'t·••sa pour !es ::>.tees 
O•tes • ae oout • et pour les ctoso.rs situes a ses extrem•tes . 

ra 3,5005,t·on Ou ma1n11en et de la rrxation des absorbeurs . 

1a nature Ou martriau ut1hs4 pour res accessa.,es t!e t61erie • 

1·0,.g1ne des JO•nts ul•hses DOur res raccorcsemenrs !"tydrauliQues 

Comote :enu oes moC11fica1Jons prtsenttes. et eses c:aracttr•st1Ques de 
ra var•anie C2S. re Graupe sptc.a••st n• 14 a tormutt . .::oncerr.ant 
cet!e ;1emance. •"A"'s su1van1 au• lliE l/AUT OUE SI !es O•SPOSll•ons 
gtn!ra•es oe 1"Av:s TechnlQue n• 14 79-40 non mod:!rtes :ar re ort· 
se.-.1 :.:;mp1e,,.,er.t sort ~esDeCttes 

1· A.·s T ec!'ln•oue n• l 4· 79-40 vaut ::iour res moa.trcat•ons tnon
cees a .. Ooss.,,, cc Tra11a11. sous ~tserve du respect oes orescrio
:·ors a-. Ca'l·er :Jes Prescr•Dl•Ol"S r !(:rln1ques o .. cs.1 AV'S. mod•l•e et 
.::-.c·t!e .:,·acres . 

.lo .. s ·~c.,r•aue n• 14. 19 . .io •au! .xiur :a .ar.an!e 1u ::ac?eur 
sc .Fe::; :e..,':>mrnte C2S. :ene :•.;t ;ietrn•e a ... :loss.er ;:,e Travail. 
SO:. .. ~ ·tse·.e :. respect .:Ses :;reSC' Ct•Or.s dt.. (;,Jnoer leS ?res.;r1p
: er 5 • ~"n-c,..es ;!:.iO•I AvoS ,,...oc.• e et o:omc:ttt ~·acres 

C.:~:: :e :e.., .. ;:., s ........ :ie ,. autoconrr6ie du lat>r·car.i aef n. au Ca"•e• 
:es ;:.ts<:• :::·c"S r ec'ln•oues et auouer !t latir.cant s est er;a;e. el 
sa ... • t rt...,er:s :J;, a:cenerarent ;.ine rtviS•on Ou protser.: A·••S. •e G•oupe 
see .. ao.u .. est.me e>as necessa.re o·assort1r son A111s :s·un dtla• de 
vaLO rt 

?:)ur t :;r:;-... ::e scec ar.~ 
Le ;>-es aerr 
F S_:!?A 



cahier des prescriptions techniques 

1. fabriation 

1 .2. marquage 

_; •.--.:: -· .;;r ;_ ! ~ ~ · ;_r3,..t Ju. C.J~ -:t !~S :,.~'5·:~ c: VI'S • ..:--..:~,, t.:o...t:S 

·:e .- .:_ •. ~ • ¥"" - ·::-..;e -. - : ~ ::}-..:0_ =-~ •. i: t 1~ ~ .?: ; .... i;e. ~sr rr.oc' ~ ~t 
to!"TlWf.:i\~C.? ;Gm~ j~ ~ 

l~S .i: .J::i•'!-..;~~ ·.1rr 'l-'!'S .J~ ·.er• ~!re. J"c.nt !~:or: ·le,. :is.:ie. !'e-.atuS Qe 

'ac~!"' . .,S·t.!'!' -!! ~:!e·~. '1!: :· .r~ -orc:ue -le ~J~:" Ji_e 'SC~ •.ar.t ie :icrr. et 
~·.::sr-::ssc ~ ~=~r-:3rr. e- ~~~·o .je ;~ e ~"' .:.ic.~e-~. e "":-.,r'ltr'1 °" 
::r·;~~t ..\-. s "." ~ .. ~··-:--.: -!! :e ; .;!e C2 ~\; C~S J-r.s: .:ue :a -~nr.ctt 
.. ?"eis-cn :!-: ~~~-:c~ ~ ~-:--! 4 3 :.Jts • 

2. rnise en Cl!UWe 

l~ :;t'ao tr'!~ t!U C.Jt: er -:c~ i'rc?s::1ot.~ns r~~,, ..::.:es .Je i".\"1$ recr:n,
ci.e n, ! .s. :s-.:C: -<S! :c.,.,p1e:e ::ar •e \ 2 I.: iu "l"I 

-1~ -lJ.·::.,,.n'! ::"':r~ .... :"=' --:-.:.:. ... ·!-'! ·l·.ie :.:r -:-·-:-:: 'r.! J ·a :.:.1~.it .;r :~s 
4t-;.:,::.-t:..!' ~ .. -!' ~1.- 'i!-! i ~·-=-r·:~ iu' es : .::~s -!r. :Kl'•i~ ce -: :-!s 
· ~~·-:-.:es :e ~::..r - i ~--H-5 Jc:11 i!•t~!m.~es 1es \::SC:@..;rs 

=>j;.;.r e ·~r-: .:'! s;C=C·a. ~e 
... ~ r'res ·!~"! 
~ s_s;:;A 
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dossier de travail 

A. description du proced6 

L3 :""3.K: an au 2• .)l.nta au =!"'ao.tre A 'oCJUfatil au Oo$$er de Travail 
'~ 11.t ) ·a -1~am·n•t·on .:om...-er.::.a•e Ou groc~t es1 mocJit• el rem
'-··l·:tt -:o.,,me suil 

-:1c:e:..r !v•.He C2 ·rr.wt•e i!J,.r:ar<ll . 

- :Jc:o!o.;r s.-•.!·•e C2S 1·,ar ¥-:e 1.ec reviten:cn1 aosnrt\¥11 5'lec::1fl 

1. caract6ristiques g6nirales 

1.4. caracttristiques pcndtr31es et dimensionneHes 

L.tr~ac:1ondu l"'ii•nta.:u \ 1.J'q'.JfantauOossierdeTrav~relatil 

.!.;• ;.1ro.::er·st«iues :J<ltld~;i>.u et j.mer.s•onnelles du ~1eur so:aore 
C.::! di mo.l•f-ff er •ef'tOl.teff ;.)mrr.e SU•t 

- ?o•CS total .l";,n ..,odulf: v•.le de 'luide C.lloDOrteur 14.2 kg. 

2. matfriaux 

;,,.;:; •·gures J. -i. 5. 15. !Q. 11. t 2. 13 et l .i •--;urar.t au Oo:1s;er de Tra
. :;.' so"t "!1~.t ~s ~r :ern::..:tts :ar ·es tg:.res I. 2. J. 3 o.s. 4 et 5 
:~ ::.re--A?rt C.:!s.er 

2.2. absorbeurs 

t.a redac1.on du ' 2.2 • gurant Ju Coss-er ·le fra1;a1I retalif ~ r absor· 
oeur est -nod1f·ee e! remoiacee -;ol""rne Su•! 

L" 1tsoroeur •1.g 11 es1com::>t'st1e aeu• • ailenes • ;den11ques 1t1 alu· 
m 0n1um ~·:ruC:t 1nuance AGS» '5CIJ3 F 100 ou en Durahno• 6060 TS. 
ra ;.,r!ace Ile ces a11enes est St'"o!e 

u., ~· .. c;e ·:;;.re •11.arretre 17. ·?IJ, o,st sert• -:ans ctiac:.ne de ces a•le11es' 

=>a.as ~c:a1 :l" uro! J•:e!:e Jl 1,J.~'""'~m .. cu,vrel T. 5 11g 

~-= .,3.•e,.,err le ;-.r'ace J:C· :; .. e ~ur es acsorceurs du .:a::>tel.lf C2 
T.i;!!h!' i~~ . ..,·!cirtl1 ~st ·e ;.._:·.Jrt 

::>•,,.-.a·a;e i .a • >ce•Jr 

~-.. :e !'~ ::;rcer.,e .i ,,Jr.a~:.: ·:~s e :' ~·:emeN 'le surface des abSO<
::eurs ~s: "'!JI.st ::i.1r ;ro.;.s.t• en :es a .. et:es ~1 p1g:nen1at10I" elec1ro1.,. 
· .;·.e a-. -. :•el "·O·• 
• tncc ;at-::" est •u. ;ee da~s .,,, ca.n .+lectrolvl•Oue par ::6p0! d"une 
: :Jc~e : 1•·,ae 3· Jlum.n um ~e t ""'•Cron L"·.,n1form1sa!··Jn 11 :e no•r· 
: ~s..""en• :it •a sur•ace soni -:>c:el"uS par re t>omt1ardemen1 611".trolvt•· 
-: .e oes :ores le .a coucre ·.1· ~·•O'! oar -:es c:art•cules Je niekel noir 

' '. ~ .. riace tosorcar:e u1 ie•ec:·ve <!! ·• :ra.1emen1 est r6al•5' par la 
S>'.lr. e:e ::,;;AfNGES 4L~Mll'ffl_M en S11ede 

'\ior.i Tor..1es 1es aurres caracrer st•a ... es :Su cac:ieur C2S son! ·denh· 
~1.'JS i :e•lits au cac1ei..r C2 's1ancard1 
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2.3. couverture transparente 

La red.Jct on dlo' :?.J l.qutat't 3U OosSle< oe Tr;i,,,,.,; rei.t.I 4' ~ CO..•e<· 
r-,..,., ::ra.,soar~re est !'Tl()(J.f~ et ~e-r>Of!Cee comme SU>t 

La :ou-:..re tranSO¥ente: •f.g I et 2• est ccnsr.t •'!e a':.n cn.lu.s 
... -.!re :le"l'or.tatlh! ;:e <1-mens•ons nors :out 35.t • 2 020 "'"' ~-! 
c·-.lss.~ est .:atnoose d"une oaro· transiucae ef'I ~t iar<2>n~ •!~ i. 
reg.ore 31 d·eoa.sseur '.!mm. ::ioroe sur ~ Cleu• .;orts 10n9'tua•,..,,. 
::or Oii::J.• ~re•··~~""! ahJM.o.n.um @•tt'UC!t nor. .noa: se lfeotf'e ~2; r~· 
<lu! ~oi•<la·•~s ·!• , .-rre Do3f un 10oni en EPT .r~e 331 ae tor.'!\e en U 
mu!'! .: -..&t'tt! "re-.~ •:-te 1evr-::- sotant :e cn.issos ~ cac ·~19 2! 

i.ii ·:o.:,er•ure i-ar.'i;iare!>te :ieut. en opt.on. t:re cons: t~ I!" 

"'"''"' tremce .:· eoa•sse-.r 3 ''"". 
:io<··::ar0<.>nate ·~·eoa:sseur 3 mm. 

CY.llvme!l'la::,.,.iare de methvi a·etiatsseur 3 ..-.m 

2.4. coffre 

La reaac:.Q". au \ 2.~. !.qutant o1u Oossoer ae Trava" re;.i1•t ~u cottre. 
est mod:t-ff et •~Oiacff c0tr.me su•t 

Le cottre 11.g 'et 21 est cor.sNue par deu• tOles a·aium1'11um d"~aos
seur 51 tO enveloooant une couc:he de mousse de llCJfvutelhanne 
d.environ 20 mm d.toMseur 

Les :Oles sonr en ollumtn•um A 5 H 18 rype 11.H1 ;:::r..st1. referencees 
P.HENAU.1 1050 

Les oimenS1ons eareraeures :Ju colfre sont de 2 05<: • 360 " 73 rr.m 

Lats oe 1a !at>r•cat•on du coffre. la 101e eartneure de Celu•-C• est. sur ses 
cores 1ong11uainau•. embOitee dans un 10tn1 en EPT QU• est 1u1-meme 
recouven oar un our!et i:irat•aue sur ta tole 1nterieure 11.g 21 Le ioon1 
Possede une aevre exteneure dest•nee a s'instrer par etlet eias11que 
dans :e record 1nterieur du ch.issis Vttre oour assurer le ma•ntoen de ce 
oern.er A cnaaue ex1rem.1e du coffre. une piece de bout est hxee par 
••vet~e 1fig I repere 17 et 119 31 

Les ooeces de bout sont en D01vami<1e 8!6 charge a JO 0.0 de t11>re oe 
~erre dont res C.lfactet•stioues sont ies su1Vantes 

T ecMvl A 2 l B v 30 orortge cna1eur . 

reot<se d"hum1d11e oe 0.8 % er.trainant une 11arrat•on 01mens,on
ne;1e :!e 0. I I ~ environ . 

:e"1Cerature ::fut1l15al•On en COnt1nu 130 'C avec des 001r.tes i 
20G-:no ·c. 
modute a·e1as1•c11e en rract•on 850 daN•mm' . 

res:stance au c1sa1llemem 7 <1aN1mm•. 

•es•stance au• efforts :Se c·san~ment 1ransm1s par tes olaQuenes <le 
oo•nt ! •e ~10 aaN 

!~ ",,,,,.~r 'o~.,,,..=_·=._=::~======"·r:, ::.i 

------ ,,.., . .,,, ""' ,,,..,., ..• -

Jo.111 r,,. ''"'"" .. ,, ''""""'°" 
• ,.. ffJ ,.,,_., """r Hf '"'"'"" 

""''""" • 19"t' l'Wf'lftf I• "'''"'Wftf .. """" 
... , .... "' potftf ,, .......... 

.Oft IOOI"""""'' 

' .. 

Figure 2 Coupe de c•oteur C2 ou C2S 
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En sous-!ace de la potce de bour. un IOgemenr esr ora~ oour "!Ce

VOil ..n cavaiier d"attOUOlemenr 1fig. 3 bis! fatlnQue avec le mime 
ma1er•au 
Lars au montage de llluSleUrs capteurs en !igne. c:ene P*:e esr destl'* a DOSlllC)nlW ngoureusemenr les caoieu.-s en s"embollanr dans les 
ptces de bour suc:cesswes PQ'J permerire l"allgnemenr c:onecr des 
caoreurs. d'une Dan. er assurer une longueur totale de ligne mulbple 

de 2 05C mm. d"aun '*'· 
Egalemenr a c:haque extremitt. le c:ottre esr remit par un dOsOlr en 
EPT 1fig 1 _ repere 221 QUi s"emboile sur le VIUage. 

fixarion de rabsottJeur sur Te coffre 

ChaQue absortllw esr emboa--i. sw un ct.• cians la t'ike de bour lrio· 
tee QUI le soutienr el assure son mainDen avec un ieu de 3 a 4 mm 
lfig. 21 

En part1e longllUdlflale cenllale. leS c:eux absorbeurs sont maonrenus 
en POSltton par une clef a cloquer ttig. 41 de meme nature >Jue la pike 
de bour. 

La D¥cl09 est~~ a r ..o. du io-nr si~ ent!'e ;.s de.Ix IOIH du 
cotfre C•tt prtcedemmenr 

2.6. accessoires de rKC:Otdement hychuliques 

Erratum au 2•..,... du ' 2.6 hguranr au Oossiet- de Trav.i reiact IUJI 

accessowes de rKCOfdet•>enr ~ 

L:re • Ces ~ hydrauloQues sonr ~!sen !ul)e euovnt reeuar 
i~ 18e•ltneurla~oartlrasure •auloeude• Cesac:ces
soqs llvdrautoques sonr rtatasts en tube cunire recuit ldiiamerre 8 e•te
roeurl as:semblts par tlrasure • 

1. 61. cas du monrage flfl CllCUlalion fatele $4tie tune ou plu-
sieurs lignesl 

1.61. cas du monrage,,,, ci«:ulation fOtCle pat"allMe 

1.6.J. cas du montage en rhennosiphon 

i.a rectac:bOn du demoer-... des' 2.61. 2.62 et 2.63. relative a 1a 
fournrture des )Oll'lts d'~ est suoonmte e1 remplKte oar~ 

rtdacllOl'I du ~ ' 2.64 o-asns : 
1.64. JOmCS d"lranchf!itl 

Les )Olnts a'ttanc:flttrt sonr fOUffll$ pour chaQUe montage e1 i1s sonr res 
SUIV~ts: 

~I pour ies installabOns fonc:1ionnanr en orcuir boucl6 fteC 

tchangeur: 

)Olnts d"tunc:htirt SOl.VANO r,pe ON 120; 

bl pour les instalarions fonc~r en oraJal direcr : 

l(Jlftts d"tfane:Mlrt AOJI 450. cc,nlonne a la norme NF T 48-001 
cartgone B. 

2. 7. accessoires de t6lerie 

La rtcsacoon du t 2. 7 liguranr au Oossiet- de Trav.I rmrd aux ac:ces
S011es de rOlerie esr modif* er ~ c:omme su.r : 

Les accessoores de tOlene tfig. 51 sonr des1ints a assurer: 
le ctos des modules. 

la liasson m«arlique enn leS dilf*"8nrs modules d'une meme ti.r
t-. 
la fi•arion des modules sur les suppons. 

Ces accessoires son1 reahYs en ~ itger AGS au en t61e d'~ 
nium d"toaisseur 12 et 15110 et ds sonr livrts a"9C la V1SS1rie inoxvda
ble Mcessaire a leur montage. 

1, 71. coffres d' exrrlmirls normaux 

La rtdact1on du i 2. 71 figurant au Dossier de T ravad ret.rif a 1x coffres 
_ .. ,_ .... _ d"e•rrtm•tts normaux esr :nodlfift et remplac:M c:omme suot: 
....... -1e .. 

Les coffres d'e•U6m11ts normaux lfig. 51 "*1agent enrre eux-mtmes 
er les modules un esoace sulfisanr pour !"insertion des • bouc:les 
d" tpingies • et collecteurs !Voe therr.losophon. lls sonr CONtl1Uts d' un 
ettmenr POfleut en tonne de U ren-se rreotre 11 de longueur corres
pondanr a six hgnes. C.1 61tmen1 compone deux rang6es de 1*for11-
11ons en forme de carrt desrintes a accueillir les tcrous ~ assuranr 

/ la fr•ation de chaQue module de U. 

Figure 4 Politionnemenr de la pitce de bour 

Une •ame d"a1r d'environ JO mm d"epaisseur stpare la r61e 1nter1eure 
du collre de raosoroeur. 

Les pieces de Dou! comporten1 un logement rr.9 41 cermet1an1 la m1se 
en Place d'une .,urte en r61e d'ac1er galvan•see de 2 mm d"6pa1sseur 
Ces ourtes permet1en1 la creation -:run po1nr hxe lors de l'1nstalla11on 
de hgnes de o:apreurs en str•e. 

fixation lJe fa v1rre sur le coffre 
Le Cl'l.issis v1rr6 rePOse sur les c6tts 1onc;1rud1nau• du collre par !'inter· 
medra•re du retour de 101nr de oarclo~ 

Nora· 

Pour res monrages de 7 hgnes 11 plus. des u de liaison P'!UV9fll 61re 
fourn1s sur demande en une seuie patce 1usciu ·a 12 hgnes 

des 001ura1eurs capots lreQtfe 121 ; 

des capers d' extr6m116s trepere 91 en nomOre tgat au noml>r• de 
lignes de capteurs • 

ra v1sserie ad l'loc. 

2.8. supports 

La rtdacr1on des ~ 2.8 figurant au DosSler de Travail reta11f aux sup. 
ports esr mod1f1ff 11 remplacte comme su•I 

I.es P•eds supports sonr hvrts conlormtment a la commanae et a l"ins
ra11a11on prltvue avec la visser•e 'ltcessaire a leur montage. La descnp. 
r1on er les p1ans ntcessaires au mon1age figurenr dans 11 notice fourn1e 
par le taor1can1 ;iour cllaaue 1ns1a11a11on. 
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5. camnMn ......... 

5.2. revttement de surfKe des absorbeurs 

la r~ du§ 5.2 f1gurant au OoSSlef de Travail reta11f au revt1e
men1 de surface des al>Sorbeurs est moct1Me et remolacee comme 
SUI(. 

Un convOle oar prtltvemen1 est svsttma11Quement effectut a la rtceo
llOll de c:flaQue 1ovra1son d"aoltmes 

• 
90 

IO 

··-., 
7C 

50 

JO 

•U•CH~....,-......,.., 

2 • ;,; • .,. ~- ·~CJ!r 
l Piees s...oooru 
.s ao...:~a~ 
5 JQncriar:. Ct .:acre-.,, 
6 COllc<:reu< a ~ -=OU<l6 :;: .,._ 3 ,~5 
7 COiie<:=- a ~ arv-rs .Z au 3 ·'Y'!5 

ZO .Joo<!ra·~~re 

8 Ua<>·--
9 C:.00! a·e • ...-re nor,,... 

10 C.OOt a·e • ...-re 14'ge 
': OlllUt.,_ "'~ ~ 
t 2 Ol>cura~ _...., 
: 4 Obn.ra- f¥9e 
15 Oaos !6le 

c. resultats d' essais 

2 . ...-.~~ 

la rtdaction du § 2 figuran1 au DoSSler de T rava.I reta11f aux essaos de 
performances ltlemloQueS es1 comoit1te par radcll1Jf SU.Yant · 

Essais Je performances tnermiQues rtaltsts sur le caDle\11' sotaire C2S 
suivant les mo<Ja111es ~finies par ta norme NF P 50 501 par le labor a· 
10tte du Cenve d"Energetoque de rEcote lllatJOnale Sue>tneute des 
Mines de Pans sur le site de Soohoa-An11Q01oS 

Procts·verbal d" essais du 31 iarnner 1983 

T vDe du CID!e\11' C2S 

Ectairemen1 enSOletllemenl natural 

Nature du fluiae eau 

Les resu11a1s d" essa•s. exvarts du procts-verbat ·iguren1 au tableau 
suivant 

L'1nierprt1a11on graDhoque des rtsullats est reprodu•te sur 1a cour1111 Cl· 
a or ts 

.. ,, 

Expression du renoement tl'lermioue Clu cap1eur 

'----· 
I-····-·-·· l 

Rtsullats 

A • 2.45 m1 A. • l.98 m1 

8 o.62 
K 4.15 

• 

0.77 
S.12 

JO Meture des performMCn thennique1 du c.pteur C2S 

10 

·""!··· "'riit 
0.01 0 ,OJ ? .o l 0. O• ?.01 o. Jt : . ~· ~. ;o 

.. 
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~·-!•CteS.S.~" 'l'"" r~Jo:r.-~t :tter~ .. ·t..~~ ~iu ~..!oret:r C:S. l~ !.J r:orme 

~I';:: 5')-~JI. s·¥., I 

'=·..; ~:: a-:rtr·~~: t!rer -:;.?:· .:t.~ :i.Jf..:.re en ·,-.; , .. : 

r.. -:..,~!--.;;~e -·~ .. ,~-·~ ·.t- "':.; .:e .~,,s ·-e ..:.J:!lll!\Jf' --=-"' .:c 
r, '~!=o!fa:ute * .... .Jr."!:..!:'!~ '(. 

') ::.i..~~-= :n-:rm .:· ... t! .i~ -~ "-!-:;..t·:ae ii.. ca:-:e-jr ~ ':J 

TABLEAU OES RES:..;LTAT5 

-------------- ------... E..., ..,..., ..,_.. ...... '. 
e: ... ,.a' 180 
E.::l' .,~ .:! ild 
E!Y> n• l ~'50 

"~"·" 773 

E~r..•5 235 
Esu- n• 5 :155 
.E~n'~ ;'!'.) 

"'-'es .Jot$ aerteS 
... -41es.rt-.ier.ies 

~e.a··..,erwc11. 
c.JO:'e..,r 3:5 

extrait des de&berations 
du groupe sp6cia6s6 

.. .. _, 
-

!.5 

' :.s 2 
2 
:.s 
i 5 
·.:. 
; 5 

L!! Gro;;::!I s::ac:ause n _. 14 a tormu1~ son A'"s ,ur res cap1eurs 1~1a1res 
C2 t: C~S t; .t .na.ou.+. ;-..ins ie c.tr1oer des ?rescro;:l!.on;; f.!cr.n1aues. 
•e~ :"'"'1•!'0"S Ju•.:iueoles cer ~vis ~st sutler~:inne 

11 l. -=" .u!~·?. '.lot les .:icservat:or.s su1var.rts 

1. ~':!S "·-,r::! c.1•11lns ~cc..:ir:tes 1ans !es carac:er,5:,auH d1mens1on
r. . .:11e~ :?ts Ot:Jf,!es .... : hst!s cour ·a ··xat;or -?tr a'~ocl"!e1t• \!eta CO:.J· 
•er•.;•" rrar.sp3rel"•e lar.s 'J "~t.;r!I J~s 'T\Jt<::·.t·.• cons1.1ut:ls du 
cm·re -ir !e ,;es accesw•r'!s. Jln~ e "la•"t ~., et 'a ~ .. ar·on de 
:· ~ns Jroeur =i :ars ;·;r:g•ne 1-.s ,o.nts .;-.. •'.Jo:eur sc1a1re C2. ·)cret 
>!e •".'l.·1·s ro!Cr•n·-:iue n• :4. 79-.-0. r·appetler.• oas je remara•Je 
:; ir:· .• u,,er'! ·:e:• "aut. en part.c.;her oour ~-. au• esr de ·a i,jtistac
: • .;r. l•;A IO·S >t! reg!'!men:s en 1:9ueur a1r>S1 .Jue pour ,. c!P'.·:uae l 

r-1,,-:i·r., !•J ·:.1011tur ;01a1re C2 .,u de sa •.tr:.1nre C2$. i!l!s ror\ ai.e 
te\ 1 sc::H ons .ietin.es au C.111·er .;es Pr!scr:c: )ns Tecnr..aues 
~'}r.f re ;:ect'"s 

2. Le ·:n.>ric;err.!lnt aoccrre au• r.arac16r•st1aues ju rra.1err.en1 de sur· 
:.i.:e .1c;;1.au.t sur ,. aosurDeur '1u capteur C2 ne ::arait pas ae :iature 
! ~e::rs en cause 1-1 durao ... 16 1u rav6tement absort>ant. En ce au1 
concerne Its performances rnerm1aues du capreur C2. compre 
renu 'lue !es coetf1c1ents d'aosorp11on -.1 d'6m1sStv116 du nouveau 
rev6tement sonr •dent•aues .a ceux de r .lnc:en proc6d6, :a moclol1-
cat1on aooorree n' acparait pas suscep1:bht de cro..,oauer un ecart 
apprec:aore de ces performances 

T.·1'• , ... 
' ] 

9.0 
;:_2 
~:1.7 

)1' s 
.199 
58 2 
Je.J 
57 5 

T.-T. T• • ca .... 1•a . ,.-1...,.: ... 
5.7 15.1 .;_&:; T 157' 

5 . .: 15.2 .S84 - Q9C 
.;_5 :6.i -'.ill 306; 

.i.J ·es .S.91 3114, 
4 15.4 .;_92 d2.S: 
J2 IJ 2 .:.~ 6561 
2.9 15.4 .:.84 567 
a.6 17 .S88 122 ! 
1.5 17 5 .S.90 328 ! 

484 

• • . ,.i 
:j6T J.2 
tl.55 1.5 
c.~:.! l.22 
11.41 l.')9 

0.4 '4.11 

O.JS 6.73 i 
0.3 1.154 i 

I 
I 

; 
I 

T• 
1•a 

ii.a 89 

122 
328 

3. La duraboh!e .Jes • p.eces de :iour • des capreurs. r6alistes en 
po1·,am1de cllarg6 de fibres de verre au lieu er r:iace de !Ole d'i!C* 
ga1..,.ui1see. a t1.> es11mte tavorablemenr. Tcurefoos. compre !enU 

d"une cerra•ne tr~lirt au marenau. re nsque debris de ces pitces 

ne ocurrart etre exciu ~s tors aue Jes drsoosioons des § 2.14 et 
2. 22 .:Ju CJh,er des Presc:r1poons T ec:ntllQUeS ne seraoenr pas res
:>ee:Hs 

4. ~ capreur C2S. 8Qu1pt d'un absorbeur reritu d'une surface 
aosorbante sttocrive. ;>osstde !es m6mes caracrtns!IQueS mtcani
Ques. POnd6rate;; el d•mensionnetles que le capret.r C2 don! ii est 
une "arianre. ace 11rre. 11 n·appelle aucune remarque par!ICU!itfe. 
Les resu:rars .,. essa.s de oerlormal'Ces mermiques r&alrs6s sur le 
r.apteur C2S contormtmen1 aux modahrts c!Mrnres par la nonne 
~F? 50-501 tigurenr au OoSSoer de Travail. Le mainrren dans le 
temps .1es ;:iertormances semble devorr 6rre assure 

5. Le marai.age oe renserno1e des 'abncar1ons visees dans -:er Avis 
.:ewa 4ttre auure. o:ians ies .:ona111ons ::>rt...ues au Canier des Pres
croc11ons Tecnn1Ques. -:ians un dtlar n·exctoant pas six mois l 
compter de 1'enreg1'itremen1 dud1t Avis. 

I. L!I meme ,j6f.t• .:le Six mo1s vaur cour !a m1se en conform.rt des 
r.orices 

1. La Soc:it6 GIORDANO S A •nformera le CST8 de routes modrfiea-
11ons •ntervenues dans 1a taorocatoon v.s .. par cet A"rs. 

8. C0t1tcrmemen1 a ses dic1s1ons anttt•eures. re Groupe SCl«"'ist 
n• 14 dtc:•Cle Qu'1f sera proctdt l un essai d·exposiltOn na!Ufelle 
d"un an de tleu• capteurs S01a1res C2S. er Que le prtsent Avis dOn· 
nera heu a reexamen a 1·1ssue de cer essa1. 

L11 Rao~r1111r 
<111 Grou~ sok:al•ll n• 14 
0 !31ENFAIT 
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I - PRESL'lT ATION DU CAPTEUR C2 

• Nomenclature des pieces constitutives (Fig. 1 ) 

Rep. Designation Nombre Numtro de code 

16 Bae ....•......•..•............•...•..... 1 17 175 s 
17 Piece de bout .................................. 2 10314 

18 Absorbeur .................................................... 2 38 512 s 
31 Vitre .................................... 1 20120 

32 Profile aluminium de vitrage .................. 2 10262 

33 Profile E.P .T. de vitrage ........................... 2 39208 

22 Closoir souple ............................. 2 39206 

8 Capot aluminium intermediaire ................ 1 10415 

23 Verrou d'absorbeur ................................. 2 1G315 

24 Rivet diametre 3,2 ................................ 6 47603 

25 Ecrou tole NUS 2228 ....................... 4 47625 

26 Vis inox n°8 ( 4,2 / 15,9) .............................. 4 47424 

Les modules C2 sont conditionnes par colis de 2, que nous preconisons de ne deballer qu'au moment 
du montage. Vous trouverez egalement dans le colis capteur: 

Rep. Numero de code 

- Un sachet necessaire au montage des capteurs comprenant : 
• 8 vis H6x35 zinguees destinees a la fixation 

des capteurs sur les cUt d'assemblage . . . . . . . . . 27 
• 8 ecrous en cage de 0 6 destines a la fixation 

des capteurs sur les «U• d'assemblage . . . . . . . . . 28 
• 4butees d'absorbeur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 
• 4 vis inox 8x 15,9 destinees a la fixation 

des capots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 
• 4 ecrous tole NUS 2228 destines a la fixation 

des capots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 
• 4 broches d'accouplement figure 12 . . . . . . . . . . . 29 

- Deux capots intermediaires en aluminium . . . . . . . . . . . . . . . 8 

POUR INFORMATION: 
- Vitrage complet pret au montage comportant les rep ....... 31·32·33 

• Verre standard ........................... 31·32·33 
• Verre trempe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 ·32·33 

LIVAAISON MINIMUM PAR EMBALLAGE DE 5 VITRAGES. 

47 548 

47 410 
sans code 

47424 

47625 
10316 

10415 

20 125 
20 124 

I 
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cof'.'re 

d'e.xt.·•m· 1te 
normal 

coffre 
d' ext remit elarg 
pour coll • ecteurs 

'?7 f-.r" coffre inte r-

r_, mediaire 
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II -ACCESSOIRES D'INSTALLATION 

Chapitre Rep. Oe!ignation Codes 

0 «U• d·assemblage aluminium 10 571 a 10 576 

YI f) cU• de capot large 10 581 a 10 586 
-

e Pieds supp'lrts 10 345 a 10 3E>~ 

0 Bouch! a•epingle 26240 

e Jonction de capteur 26242 

IX 0 Collecteur a piquages COUdes 2 OU J lignes 2 1•: 26 244 - 3 1•: 26243 

0 Collecteur a piquages droits 2 OU 3 lignes 21•: 26 244 -J 1•: 26 243 

~ Joint d'etancheite 39 113 

0 Capot intermediaire Foumi avec C2 

0 Capot d'extremite normal 10590 ,-
~ Capot d·extremite large 10 589 

XI (D Obturateur intermediai:-e normal 10 599 

d) Obturateur normal 10 598 

«> Obturateur largP. 10600 

~ Clips tole 47 575 

• - Ligne 



lli-OUTILLAGE NECESSAIRE AU ~ONTAGE 

A - Ot'tillage sim,le necessaire aux chantiers de petite et moyenne importance 

DESIGNATION DES OUTILS ET LEUR UTILISATION 

•Un triple metre a ruban 
•Un crecametre 
• U:i ni·.;eau 
• Un iii a plomb 
• Un r.01 deau 
• Uf'le ooussole 

• Une pince multirrise type 1tBECR01 
• Une C"l~f plate r'e 10 
e Une dr.f a cliquet plus une douille de 10 

• Une scie a m·.~taux 
• Une c!sailie ~rignateuse type AC 
• Une equerre ~chapeau 
' Une pointe a tracer 
----·----
" Une C'~f ttJbulaire a 6 pans da 10 

• Une \::m ;;..ate de 30 
• Une ::lef plate de 26 

Implantation 

Fixation des pieds supports 

l Okoupage des passages de tuyauterie 
clans les capots d'extremites et les obturateurs 

I 

Fixation des modules C2 sur •U• d'assemblage 

} Raccordements hydrauliques 

·-~~-~--~~--~-------------------~ 
Un to• 0:nevis a lame Lfonnette 
pour tete fendue 6 x 150 } Fixation des capots 

B - 01: ~;.lagc partir.ulier pour chantier dtt grande importance 

Dans IP ~ut de reduire le temps de montage, et afin d'assurer un serrage constant, 
rtl:'"JS V(\I " conseillons d'utiliser des visseuses electriques equipees de : 

~ Oouille .· fl pans de 1 O 
• OouiL;1s c pans de 1 O avec ralll)nge 
• T oumevis de 6 pour teta fendue 

NOTE l!Y*PORTANTE ----------------
L-. mar.cage en batterie des capteurs C2, necessite un ali9.1ement RIGOUREUX, seule garantie qui 
permet aux c:ip[eurs de dilater comme pn!vu et sars contraintes nefastes. En consequence, le monteur 
c1oit etre equipe pour proceder aux callagcs necessaires des supports. 

I!! L" se"Betfl dn r11C<.ord1 hydrt1Uliqt1es '''" •xkuta av«: /es clefs platn 26 flt 30 '/'exclusion d• tout wu. outil d• 
sorr;ge c:efs J ,riffn, /Jecro, 11tc ... 

-6 
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IV - M \ITRISE DES DILATATIONS 

• La vocation principaie du capteur C2 est d'etre 
monte en batteries de grande dimension. Dans ce 
type d'installation le phenomene de dilatation 
prend des proportions importantes. II est done 
indispensable de le maitriser afin d'eviter la dete· 
rioration du materiel. De ce fait ii est important 
de suivre scrupuleusement les phases de montage 
suivantes. De plus les absorbeurs etant libre de 
glisser. la manipulation des capteurs C2, apres le 
deballage devra se faire avec precautions; de pre
ference horizontalement de m<aniere a eviter qu' 
aucun absorbeur ne puisse echaper du coffre {Si 
la necessite impose de deplacer les C2 verticale
ment. faire en sorte que les ecrous d'absorbeurs 
soient en haut). 

A TT ENT/ON : Les absorbeurs sont pnivus pour 
di later dans un seul sens, cote oppose aux ecrous. 

•POINT FIXE 

Pour assurer la dilatation corr~te d'une ligne 
d'absorbeurs, ii faut prevoir un point fixe sur 
celle-ci. II sera assure par la mise en place lors du 
montage des 2 outees d'absorbeur contenues 
dans le sachet des accessoires conformement 
aux figures 3 et 4. 

coTeecRou 
-COLLECTEU R 

a) Dilatation longitudinale des absorbeurs C2. 
(batteries de deux a huit rangs) 

Les absorbeurs sous un 6 T de 110~ dilatent 
de 3,7mm. £tant donne que ces absorbeurs sont 
maintenus sur le bac par des coulisses fRep.17 
figure 1) permettant un deplacement maximum 
de 27mm les installations pourront aller jusqu'a 
8 rangs de capteurs sans adjonction d' organe de 
dilatation complementaire ou autres artifices de 
montage (voir artifices de montage a la page 13). 

Pour le C2S {revetement s61ectif) voir la page 13. 

b) Dilatation des collecteurs. 

Comme les absorbeurs,les collecteurs se dilatent. 
II faut done prevoir, pour une installation supe· 
rieure a 3 lignes, une jonction de collecteurs, 
pouvant absorber cette dilatation. Ce raccorde
ment se fera avec la liaison de collecteur souple 
(voir les pages 18 et 19). 

SENSOEDILATATION ~ 

MAXIMUM 7 RANGS 

Position imperative des butles d111 point fixe pour batterie de 2 ii 8 rangs FIG.4 



- 69 -

V - L'IPLANTA TION 

A-TRAC!: 

A partir du plan d'installation fourni par le 
bureau d'etudes charge des traYaux. procedez 
au trace d'implantation des capteurs et de leurs 
supports. 
Tracez l'alignement bas des capteurs. orientes 
generalement vers le Sud, ou suivant !'orienta
tion particuliere mentionnee sur le plan du B.E. 

B - LIGNES ET RANGS 

Ce plan doit egalement Yous renseig_ner sur le 
nombre de lignes et de rangs de chaque ensemble 
que YOUS allez aYoir a monter. 
Exemple: 3 lignes, 4 rangs. 

. VOTA: 

Si votre installation comporte des coffres larges 
destines a recevoir des collecte-Jrs, prendre con
naissance du trace des tuyauteries et de !'implan
tation par rapport a !'ensemble. Ceci determinera 
le sens de montage de ces coffres et le sens de 
montage des capteurs - cote ecrou du cote des 
collecteurs. 

2° rang 

. .- . - ·'.'·.· •, 

I 

.. 
i 

i~ 

: 

:.. 
i .. . 
.. 

IA 
I 

dilata•· 110,, 

I 
' 

' 
I 

I 
B 

.. . ~ ·. . . 
trace I <JI 

I I 

' i 
r 

i I I 
; I I . 

I 

11 

B B 

FIG.5 

10458 1000 10464 600 
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rt - ,\10.\"T.-tGE DES PIC:DS Sl.PPORTS 

Les piects sonc livres conformement a votre com
mandP. et a I' installation prevue_ La visserie neces
saireaumontage est fournie avec les pieds supports_ 
a) Montageunelignefigure6-Monter ies •U• d'as
semblage 0 sur le pied support e a l'aide des vis FIG.6 

H6x12 ~~. b) Montage deux a six lignes figure 7. 

Caracteristiques des divers pieds supports 

_,,, 
#" 

!2~ 
-sso. 4 211 

+-803--__ ,,, ___ 
~> .. 

,..,, 

:---~ 
~ ~ JD#/tD 

~oo-----3s1 
--10&&-
--..... J04---

---1616----+ ,..,,, 

/ 

-1210---·194 
·----1536 ----· 

-- 1680 --· 113-+ 
--··· ··-1946--

110356 

I 
I 
I 

! 

l 
l 10357 
i 
i 

: 10359 

; 103&1 
I 

I 

... 
Cl 
:I 

~~ 
L~/ 
-+-f -+Jao...:.--ns 

I ' 

--+-570~15 

!'.I' . / 
_-;.9 

/ 

I ~550~121 +-••1-

-IDD • • 140 
-1110--+-

--1050 -131 
---1334-- __.. 
---1351-

-1210 167 
--1540--... 
-- --·--1607---

11357 
-59&-+. 

! ..+.650~114 
-14&---+-

I 

I 10358 
___ .... .....;· ~llJl 

!~ 
j-+.-100~134 

111&--+ 

+-mo • • 11& 
-1u1--... 

·103&...,..,_ 

I ,., ... 
!? 

._ 1270 - 114 .... 
..----1511---
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MONTAGE DES PIEDS SUPPORTS de deux 
a six lignes. 

0 «U» d'assemblage 

0 «U» de coffre large 

0 Pieds supports 

ti) Ecrou en cage 

a> Boulon d'assemblage MS 

-----

MISE EN PLACE DES ECROUS EN CAGE SUR 
LES cU1 D'ASSEMBLAGE. 

Prendre les ecrous en cage fl} dans le sachet 
contenu dans le colis capteur. Mettre en place ces 
ecrous sur les cU1 d'assemblage Q. Cette mani
pulation s'effectue en principe a la main sans au
cune difficulte. Au besoin, se servir d'une pince 
du type cBECR01. 

I I 
r I I 

I , I~ r. ~. 
i '1:\ 
1 f'~ 

_..,. : ?.--tD/ . .,,,,,,,,... . . .... . 
' / I -_..,.' . 

/ . _..,. . 
/ . 

/ . 
/ 

/ 

Dans le cas d'urt coffre d'extremite large (A~ 
monter en mema lemps que les pieds supports u 
le «U• de coffre large O· du cote de l'arrivee 
des tuyauteries. 
Le coftre large est conc;u pour recevoir des col
lecteu rs. 

~-------------------------------10 
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SOTA: 

Pour les cU» d"assemblage des coffres d'extre
mite IA et Cl, ne monter qu·une seule rangee 
d'ecrous en cage. 
Pour les ;1U1 d'assemblage situes au milieu de 
I 'installation, monter normalement les deux 
rangees d'ecrous. 

../ 

I 
I 

I :o 

~4 
"!--

/ 

~~:_...,.-
. - . 
.Y • ' 

/. . - . 
/ 

/ . 

-/ 

/ 
/ 

,,,,......... .,se 
-- rev ,,,,... ·gOLI 

/ -/ 

Le montage represente est 3 lignes 
2 rangs 45°, montage avec coffre 
large. 

,,,,...,' ,.~,er' 

........... c~o-·~--------------------------------------------------------------"' 

Les pieds supports et les «U» d'assemblage ont 
des cotes differentes qui leur permettent de 
s'emboiter l'un dans l'autre. 

Par contre, quand on assu;·e la liaison des deux 
pieds supports entre eux, ils i;eront positionnes 
decales comme ci-dess11~. 
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c - Positionnement 

Positionner ces supports sur le tr.ace execute Ju· 
paravant suivant un entraxe de 2 054 mm. Afin 
de respecter RIGOUREUSEMENTcettecote d'en· 
traxe. nous conseillons pour faciliter !'installation. 
la confection d'un gabarit. 

d - Planche de charge 

Mettre en place les planches de charge. si vous 
avez choisi cette solution de maintien. Dans la 
mesure du possible. ne les charger qu'apris la mi
se en place des capteurs afin de faciliter les even· 
tuels n!glages necessaires a un parfait alignement. 

FIG. 10 

- It. 

e - Montages superieurs a six lignes 

• Pour ces types de rr.ontage, nous fabriquons des 
pieds supports s•Jr commande. 

• Nous fournissuns egalement sur demande. les 
1eU1 d'assemblage speciaux de 7.8.9.10.11. et 12 
lignes. Au dela de 12 lignes. vous devez prevoir 
u:i montage constitue de iifU» standard ou de cU• 
'>J)eciaux precites. 
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I"// - SOT£ CO.\"C£R.\-t.ST LES C-IPTJ::C:RS Sll£CTJFS c~s 

Le capteur C2S est un capteur C2 equipe d'absor
beurs a revetement selectif. Voir sa description 
dans la notice 57018. 
Sa courbe de rendement (suivant N.F. P 50501) 
est a votre disposition sur simple demande. 

MONTAGE M£CANIOUE - en tout point con
forme a la technique du capteur C2. 

MONTAGE HYDRAULIOUE - les schemas de
crits dans la presente notice s'appliquent egale
ment au capteur C2S. 

PR£CAUTIONS D'EMPLOI. 
Specifications particulieres au C2S. 

Le capteur C2S se caracterise par des possibilites 
de montee en temperature de l'ordre de 160.,C. 
en stagnation. Le prescripteur aura done pris tou
tes precautions pour tenir compte de cette pos
sibilite. ceci au niveau du fluide caloporteur. des 
isolants etc ... 

Ces preconisations conditionnent lapriseen coms> 
te de la garantie. 

~,----Burm dt poinr fix1 

Choix des collecteurs et des accessoires hydrauli
ques. 
• L'importance de la dilatation au niveau des col
lecteurs impose de n'utiliser que les modeles de 
codes : 26244 (2 lignes serie parallele). 26247 (1 
ligr:e) et 26253 (2 lignes thermosiphon parallele) 
avec liaison souple entre eux. 
• D'Uliliser des purgeurs automatiques metaiques. 
• De faire attention a la tenue des flexibles ainsi 
que de tous materiaux entrant en ceuvre. 
• De choisir l'isolant des collecteurs en fonction 
de cette temperature. 
- Attention aux risques de brulures lors du mon
tage des capteurs par journee ensoleillee. 

DILATATION. Les 160°C de temperature repre
sentent un 6 T de 150° par rapport a la tempera
ture ambiante de fabrication du materiel. Par 
exemple pour un absorbeur de deux metres de 
long. ce 6 T represente une augmentation de sa 
longueur egale a 5, 14 mm. La possibilite de glis
sement de l'absorbeur par rapport au bac etant 
de 27 mm. ii sera done possible de monter cinq 
C2S en serie D'UN MEME COT£ des butees de 
point fixe (voir la figure 1 Oa ci-contre). 

s.ns di dilaration prlvu---~ 

wp;.t; ., •• 

FIG. 10a 
~--------~5RANGSMAXIMUM---------I~ 

Position imperative des bu!Hs de point fixe pour batterie de 2 a 6 rangs. 

ARTIFICES DE MONTAGE pour batteries de 
capteurs C2 ayant au maximum onze rangs. 

• Dans ce cas monter les butees de joints fixes, 
de maniere a toujours avoir du cote de la dilata· 
tion prevue, un maximum de sept rangs (voir la 
figure 10b). 

• Raccorder les collecteurs avec des canalisati,..,ns 
souples, dans des coffres larges. Ceci aura pour ef
fet de permettre aux collecteurs de se deplacer. 

ARTIFICES DE MONTAGE pour batterit.s de 
de capteurs C2S ayant au maximum huit rangs. 

(Meme procedure mais en suivant la figure 10c). 



- 75 -

'111- IYS1Rl (7/0\S DF. .IKl\ T..tGE 

A - Calepinage 

Le montage s'effectue ligne apres li
gne. une fois que tous les supports 
sont mis en place et regles. (Voir les 
paragraphes V et VI) 

B - Montage premiere ligne. 

Nous attirons votre attention sur le fait qu'il taut 
au moins pour le montage de la premiere ligne. 
la presence de deux compagnons. A NOTER q1,;e 
les C2 viennent s'emboiter les uns dans :""S autres 
par l'intermediaire de pieces appelees 1BAOCHE 
D'ACCOUPLEMENT» G) figure 12. Elles sont 
contenues dans le sachet necessaire a la fixation. 

• MISE EN PLACE OU PREMIER C2 

Vous devez vous munir :-des BROCH ES O'AC· 
COUPLEMENTID - des vis H - M6x35@con
tenues dans le sachet de fixation. 

FIG. 12a 

Cote collecteur 

~JA\1ELON 1 OIJ RNANT 
/ ___________ (raccord maie) ,./ 

/ 

ECROU --14~~-l!Fiii~C!re.\l~~Eo:~::ir ~5-fL?'-f~'·~·~""~ _~,.:~_-...c:::r..i~: 
(raccord femelle). . . -·m=r= -=-"'5:~..i.....__;r-11..111u 

!...AXE DU 11U• O'ASSEMBLAGE 

• Preparer le capteur C2 en equipant la piece de 
bout. cote mamelons tournants (raccords males) 
de ses BROCHES D'ACCOUPLEMENT (figures 
12, 12a et 12b). 

• Presenter le C2 sur les suppor!s en prenant 
bien soin: 
- de I' orienter de telle fac;on que les ecrous (rac
cords femelles) se trouvent du cote de l'arrivee 
des tuyauteries et des collecteurs (Figures 2et12a) 
- de positionner le C2 conformement a la Fi· 
gure 11. 
- assembler a l'aide des vis H · M6x35 9. proce· 
der a l'alignement correct du capteur avant de 
bloquer definitivement par un serrage modere a fin 
d'eviter toute deformation. 

• Oter les caoutchoucs de maintient des absor· 
beurs. 

BR!JCHE O'ACC0lli'LE~.1ENT ,· 

FIG. 12!J I 
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• MISE EN PLACE OU DEUXIEME C2. 

CommE: precedemment vous dt?vez vous munir : 
- des BROCHES D'ACCOUPLEMENT mises en 
place sur le precedent C2 (Figures 13 et 13a) . 
- assembler a I' aide des vis H · M6x35. Proceder 
a l'ali9nemem correct du capteur av<Jnt de blo
quer definitivement par un serrage modere afin 
d'eviter toute d~formation. 

• FINITION DE LA PREMIERE LIGNE. 

Continuer le montage de cette premiere ligne 
basse en procedant de la meme fac;on que pour 
le deuxieme C2. 

• MISE EN PLACE DE LA DEUXIEME LIGNE. 

Comme precedemment vous devez vous munir : 
- des BROCHES D'ACCOUPLEMENT 
- des vis H - M6x35 27 . 

• Preparer le capteur C2 en equipant la piece de 
bout, cote mamelons tournants (raccords males) 
de ses BROCH ES O'ACCOUPLEMENT. 

• Presenter le C2 de te:!e foc;on qu'il vienne se 
positionner rigoureusement. par rapport au C2 
precedent. par l'intermediaire de sa piece de bout 
(cote ecrou) et .:fes BROCHES O'ACCOUPLE· 
MENT mises en ~lace sur le precedent C2 (Figu
res 13 et 13a). Assemb!er a !'aide des vis H · M6 
x35. Proceder a l'aiignement correct du capteur 
avant de !Jloquer definitivement oar un serrage 
modere afin d'eviter toute deformation. 

• Mettre en place le joint©. 

NE PAS OUBLIER LA CR£ATION 
OU POINT FIXE: VOIR PAGE 7 et 13 

• RACCORDE:JIENTS HYDRAULIOUES 

Raccorder entre eux tous les capteurs de la pre
miere ligne, sans omettre de placer le joint d'e
tancheite entre les collets plats. Assembler l'e· 
crou et le mamelon tournant en utilisant impera· 
tivement les clefs plates appropriees en prenant 
bien soin de maintenir fixe le mamelon tournant 
a !'aide de la clef plate de 26 et de serrer en fai· 
sant tourner l'ecrou a l'aide de la clef plate de 30. 

C - MONTAGE DES LIGNES SUIVANTES 

La premiere ligne de C2 etant <erminee. executer 
le montage de la deuxieme ligne en respectant les 
operations precedantes. Cette nouvelle ligne 
prend appui sur la premiere, de ce fa it la presence 
des deux compagnons n'est plus necessaire. Repe
ter les operations ci-dessus jusqu'au montage de· 
finitif de votre installation. 

FIG. 13 

Mettre 
le joint~ 

=======io ~ 
FIG. Ila 

.;· .. · 

CUde26 CL! ...... JO. 
FIG.141 
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IX - JIONT.-tGE DES .4CCESS0/RES HYDRAULIQUES 

Sur le plan fourni par le Bureau d°£tudes. vous iievez 
nouver le set.em. hydn1utique de !'installation. De 
toutes f~ons, vous aurez a executer un des cas suivants : 

e Montage en serie 
• Montage en parallele 
• Montage en thennosiphon 
• Montage en serie parallele. 

A - Description des accessoires hydrauliques (tube cuivre 0 18 ep. 0,8) 

REP DE SIG NATI ON SCHEMA 

Boude d'epingle 

n 0 Equipee des l!crous 3 14. 20/Xl 
Raccorde les 2 absorbeurs d'un meme 
capteur. 

Jonction de capteur 

ff ti 0 Equipee des mamelons tournant 314 
201 XI. Raccorde 2 absorbeurs de 2 
capteurs differents. 

!. ZD9 J 
' 

0 Jeu de collectaur 3 lignes 

et Montage en parallele comprenant : ~~~~ 0 un collecteur droit 
et un collecteur coude i52l I '· 209_ 

a. 

0 Jeu de collecteur 2 lignes 

et Montage en parallele comprenant : ~~~ 0 un collecteur droit 
et un collecteur coudi i;;j I !. 21)9.....:-

4l Liaison de collecteur souple CJ= m =[) 
collecteur sarie et thermosiphon ~ 121 1 

e Jeu de collecteur thermosiphon 3 Lignes Thermosiphon 

et Comprenant : .-.. g ~ n ---- (j1 -- 3 lignes e un collecteur male .JU L....I LI L.......I UL..-
et un -:oliecteur femalle z09 J I ~ 152_ -

m Jeu de r.ollec:teur thermosiphon 2lignes 

et Comprenant • ~ lj;I ~ l;"";J r Thermosiphon 

e un collecteur mal• .J ..., L...J u L- 2 hgnes 

et un collecteur femelle ;51J I ~ 2U.:: 

~ Bouchon 3/ 4 'ZOl'rl Finition collec· ti teurs 

Q Raccord 2 piices 3/4 'ZO/'D Mlle. . 

cuivre ta 18 
.... 

~ Joint d',tancheite flJ 18.2 x 24 ep. 1.5 

CODE 

26 240 

26242 

26243 

26 244 

26 234 

26 252 

26253 

26 913 

26 260 

39113 
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B - Montage en serie figure 15. 

•COMPOSITION 
- Boucles d'epingles 0 
- Jonctions de capteursO 
- Joints d'etancheite m 
- Raccords 2 pieces (facultatifl • 

l 

I 

I 

- Purgeur (a votre charge)''} 

• BOUCLE D'EPINGLE 

A l'extremite des lignes. ou se trouvent les ma~ 
Ions tournants. monter les boucles d'epingl 
sans omettre de placer le joint d'etancheite . . 
Bloquer le raccord dans les conditions tradition
nelles d'installation figure 16a. 

• JONCTION DE CAPTEUR 

A l'extremite des lignes ou se trouvent les ecrous. 
monter les jonctions de capteu~'ians omettre 
de placer le joint d'etancheitet!). Bloquer le rac
cord dans les conditions traditionnelles d'instal· 
lation figure 16. 

A T1 E.V1 JON : 

Vous venez ·de composer un circuit hydraulique 
traditionnel. Vous devez done prevoir au point 
le plus haut du circuit un systeme de purge d'air. 

Nous avons prevu un raccord deux pieces'!> vous 
permettant de raccorder vos capteurs aux tuyau· 
teries generales par brasage figure 16a. 

• La batterie devra etre montee rigoureusement 
de niveau. 

C - Montage en parallele figure 17. 

•COMPOSITION 
- Soucie d'epingleO 
- Jeu de collecteur{)?tf) 

SENS OE OIL.4 TA TION T t 
! ' 

I 
I 

I 
I I I 

POl'iT FIXE ! 

FIG .ISa I 

FIG. 16a I 

- Liaison ~collecteur soup le superieur a 
31ignes -----------------------

- Raccord ~ieces (facultatif) 4D 
- Bouchonw 
- Purgeu.rJa votre charge)'!; 
-Joints ti) 
Dans ce cas, vous aurez des collecteurs 
dans les coffres larges. 

0 
0 

0 

-
I 

I 

I 

I I FIG. l7 I 

SENS DE OILATA T/ON 1J ~~ 
.'\ 

I I .... 
£;\ ·-

I A 
~ -

I 

~ )] 
POINT FIXE ,, 

..... 



• PREPARATION DES COLLECTEURS 

Pour les montages de deux et trois lignes. 
nous livrons un jeu de collecteurs pret a 
monter (voi1· figure 20). II est compose di! : 
·- un collecteur a piquage droita 
- un collecteur a piquage coude~ 

Pour les montages de quatre lignes et plus. 
le jeu de collecteurs est a preparer en utJlt 
sant les liaisons de collecteurs souples W 
(Figure ll}l. Ne pas omettre les joints d'e
tancheite t!) t:t bloquer avec les clefs appro
priees. 

• MISE EN PLACE DES COLLECTEURS 

Premierement monter le cohecteur a piqu• 
ges coudes8en prenant soin d'orienter le 
coude vers le fond du coffre. Le choix des 
orifices des modules. a visser sur le collec
teur, est imperatif (se conformer a la figure 
19) pour que la fixation de la purge d'air a 
soit realisable. Ne P-as oublier de placer le 
joint d'etancheite ID . Bloquer le raccord 
dans les conditions traditionnelles d'instal
lation. 

Oeuxiemement monter le collecteur a pi
quages droits()sur les orifices restants (voir
figure 20). ~as oublier de placer le joint 
d'etancheite fl!}. Bloquer le raccord dans les 
conditions traditionnelles d'installation. 

• BOUCLE D'EPINGLE 

Monter les boucles d'epinglesOsur les ma
melons tournants des modules (voir figure 
15). N~as oublier de placer le joint d'etan
cheite tJ.:) • Bloquer le raccord dans les con
ditions traditionnelles d'installation. 

ATTENTION: 

Vous venez de composer un circuit hydrau· 
lique traditionnel. Suivant le type de raccor
dement a executer, YOUS aurez a mettre en 
place: 
- sur les points hauts des purges d'air@. 
- sur les points ba' rtes bouchons d'obtura· 
tion~. 

Vous pourrez vous servir des raccords deux 
pieces '1) pour ce raccordement aux tuyau
teries principales. 

- 79 -

I FIG.20 J 

[FIG. 21 I 
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D - Montage thermosiphon figure 22 

• COMPOSITION 

- Jeu de collecteurs t'Det@. 
- Liaison de collecteur so•Jple {p"';.ir les montages 

superieurs a trois lignes) G1. 
- Raccords deux pieces {facultatifs) EI). 
- Bouchon ED. 
- Joints fl>. 
- Purge@a •1otre charge. 

• Les collecteurs thermosiphon s'installent dans 
les capots d'extremites normaux. 

•PREPARATION DES COLLECTEURS 

Pour les montages deux et trois lignes, le jeu de 
collecteurs est pret a monter. II ~ompose de: 
- Un collecteur a piquages malesW. 
- Un collecteur a piquages femelles 6). 

Pour les montages superieurs a tmis lignes. la liai· 
son entre les collecteurs s'effectue a l'aide d'une 
liaison de collecteur souple G} (figure 22a). 

Ne pas omettre les joints d'etdncheite W et ne 
pas oublier de l>loquer en utilisant les clefs plates 
appropriees dans les conditions traditionnelles 
d'installation. 

e MISE EN PLACE 

Monter le collecteur male ID sur les ecrous des 
modules, et !e collecteL1r femelle@ sur les ma· 
melons tournants des modu~ sans omettre de 
placer le joint d'etancheite W. . Bloquer le rac
cord dans les conditions trad1tionnelles d'instal· 
lation. 

• RACCORDEMENT AUX TUYAUTERIES 
PRINCIPALES. 

Vous venez de composer un circuit hydraulique 
traditionnel. Vous aurez done a mettre en place : 
- Sur le point haut une purge d'air@ (figure 22). 
- Sur le point bas un 9.Q.uchon d' obturation ou 
un robinet de vidange W .Les raccordements d' 
une batterie de capteurs avec les collecteurs princi· 
paux seront obligatoirement realises de maniere 
a permettre la libre dilatation des lignes d'absor· 
beurs (montage avec flexible par exemple) 

f q> i® I 
~ i> 

FIG. 22 I . 

~ -.. ~ 

POINT 
FIXE 

!> "" 

FIG.23 
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X - EPREUVE D"ET.4..VCHEITE ET PROTECTION 

A - Epreuve d'6tanch8ite 
• Le circuit hyrJraulique est maintenant !ermine. 
Nous vous co:~:ilfons d'en faire l'epreuve 
d'etancheite av3r.t le montage des capots (pres
sion d'epreuve :lpteur: 15 bars, pression de ser
• ice 1 bars). 
• Proced~r de I~ meme fac;or. que pour une ins
tallation de chauffage central, a sa•1oir a l'aide 
d'une pomr,,e d'epreuve ou bien en raccordement 
direct sur le re~eau de distribution sans depasser 
15 bars. 

.-1 TTEVT/01V : 

Lors des e~ais. une montee en terr-ierature du 
capLur peut faire depasser les pressions 
d' epreuve. II faut tanir compte de ces eventuelles 
surpressions susceptibles d' occasionner des 
dommages au capteur; ii faut done mettre en 
place un vase d'expension ou une soupape de 
securite avant cette epreuve. 
Si cet essai se deroule a un moment ou ii y a ris
que de gel; fa·, e cet essai avec un liquide antigel. 

B - Antigel. 
Nous vous rappelons qu'il est indispensable que 
!'installation soit protegee contre tous risques de 
gel. 
Nous precisons que des panneaux solaires ris
quent de geler par rayonnernent inverse par des 
temperatures positives de l'ordre de 1° a 2° c. 

C - Calorifugeage 
Le calorifugeage des collecteurs et canalisations 
prevues dans les coffres doit etre systematique
ment realise avec des mousses a cellules fermees 
du type «ARMAFLEX» ou similaire; nous proscri
vons dans ces coffres l'utilisaticn de laine de 
verre ou de mousse de polyurethane injectee. 

lo. e circui: 'lydraulique etant tenr.ine, vous 
a/fez pouvoir proceder au montage des c~.'10B. 
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XI - .\IO,'\"T.4GE DES C.-tPOTS OBTlJR.4 TEl"RS 

• 3 possibilites de montage : 
- Capot intermediaire 
- Capot d'extremite normale 
- Capot d'extremite large. 

Avant le montage des capots. enlever les pates de 
transport (repere 11, figure 1 page 21. Conserver 
les vis inox (repere 12 figure 1 page 21. et jeter 

REP. 

0 

0 

4D 

DESIGNATION ET 

Capot intermedia:re 

(I I se trouve systematiquement 
dans le coiis capteur C2) 

Capot d' extremite normal 

Capot d'extremite large 

Jeu d'obturateurs intermediaires 

avec organes de fixation 
clips tole~ 

Jeu d'obturateu , , .: 'llites 
normaux 

avec orgam de fixation 
clips tole 

Jeu d' obturat"~! .To.xtremiter; 
larges 

avec organe de fix .... ion clips tole Pe 
et visserie d'assemblage pour «U» e 
capot large 

les pates (repere 11 I qui n'ont plus aucune 
utilite. 

A - Presentation des capots et obturateurs 
aluminium 

lls sont livres en pieces detachees 1·1 conforme
ment a votre bon de commande (voir pages 5 et 
6, figure 21. 

REPRESENTATION CODE 

10415 

10590 

10 589 

D 10 599 

0 10 598 

~ ···------L 

t 

I 10 600 
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• Les jeux d'obturateurs m. @et ~!Ont con
ditionnes dans des sachets avec leurs organes de 
fixation. 

• Taus les capots Olit une longueur egale a la lar
geur du capteur C2, soit 360 mm. 

• Les capots s'emboitent (voir les figures 24. 27 
et 29) dans les cU1d'assemblageoudans les cU1 
de ~ot large. II suffit done de fixer a l'aide des 
vis W. et a I' emplacement prevu sur les pieces de 
bout m (voir page 2) aP.ri!s avoir mis en place les 
ecrous tole NUS 2228 ii} figure 3 (voir page 7). 

B - Montage des capots 
intermediaires 

Les fixer avec les vis m . 
comme sur la figure 25 ci
contre. 

FIG. 25 

capteur C2 

• MONTAGE DES OBTURATEURS INTER
MEOIAIRES 

lls se fixent sur les «U• d'assemblage a I' aide d'un 
clip ~(code 47575 pages 4 et 5) fourni dans le 
sachet du jeu d'obturateurs (voir figure 26 ). 

C - Montage des capots d'extremit8 normaux 

• II faud· ·-!alablement decouper, dans les ca-
p~ts }use ' rainure de r.assure, a I' aide d'une 
sc1e a mt. ., le ou les passages des tuyauteries 
pour le raccordemen! des capteurs (voir figure 
28). 

• Une fois emboites dans !.:s «U• d'assemblage, 
fixer les capots?. l'aide dEiS vis~. 

• MONTAGE DES OBTURATEURS NOR· 
MAUX 

lls se fixent sur les <fU& d'assemblagc a l'aide de 
deux clips ti)!fournis dans le sachet du jeu d'ob· 
turateurs) voir la figure 26. 

. .. ·. 

FIG.24 

capot d extremite 

Oa.O 

«u>:r- d"assem
blage 

T~O 

capteurC2 

apot intermediaire 

bturateur 

clips$ 

~U d'assemblage 
FIG.26 

T-m 0 
capot normal 

. 
I 

U d assembl•g........-,.._ __ __ 

FIG. 27 
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rainure 

capteur C2 [FIG. 23 I 

•• l• •• d. assemblage 0 
FIG. 28 

~capot() 

D - Montage des capots 
d'extremita larges. 

I J-tD Ocapot large 
Une fois enboites dans les 
cU• de capot large, les 
fixer a I' aide de!i vis tD. 

U d' easelmblage+ · 

' ... 
\ 

'" .. .._ -.,,' 
' I 
I 

U de capot large·-~::;:======~ 

• MONTAGE DES OBTURATEURS LARGES 

11 faudra preal<'!blement decouper dans les obtura· 
teurs, a ('aide d'une scie a metaux, le :;>assage des 
tuy:t;.iteries pour le raccordeme1lt des capteurs 
(voir figure 30). 

2 co1..ps de scie 

[FrG.30] 
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XII - JI/SE EN PLACE DE LA SONDE CAPTEUR 

A - Composition 

• Une sonde d'applique avec cordon de raccor
dement. 

• Cet article est livre en meme temps que le 
groupe de transfert GTl. ou bien avec la regu
lation RCS. 

8 A 

B -Montage 

• Sur la tuya..iterie de sortie des capteurs (point 
le plus chaud I ors du fonctionnement). mettre 
en place la sonde de capteur. 
Pour ce faire. dep'Jser le capct concerne. placer 
la sonde A sur la tuyauterie cuivre B diametre 18 
a I' aide du collier dt: serrage C. 
Bloquer suffisemment, de fac;on a assurer un 
contact intime de la sonde avec le tube. sans tou
tefois exagerer pour ne pas ecraser ce dernier. 

• Les connections du cordon se feront suivant 
les methodes conventionnelles d'installation 
electrique dans une boite de derivation tradition
nelle. 

C - Collier de maintien 
type rSERFLEXt ou 1RILSAN1 

II est a la charge de l'installatcur. 

FIG. 31 

D - Isolation de la sonde 

Soigner particulierement !'isolation thermique de 
la son'-"'' par rapport a !'ambiance (ARMAFLEX 
ou similaire). 

ATTENTION 

Ne jamais section;ier i4t cable atenant A la sonde. 
Ne jamais exposer la sonde a des temperatures 
superieures a 200° c. 
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giordano 
ENERGIE SOLAIRE TOTAL 

chemin saint-bernard 
06 220 - vallauris 

te1: 93 33.13.88 
telex:970 552f 

fr a nee 

CAPT EUR 
C.2 

•. 

a11ril 1984 



- 87 -

. recommandations particulieres 
• mise a niveau 
Lo?S capteurs doivent etre ir ·tall~s rigoureusE:·ment a l'horizontale de ndniere a 
eviler tout probleme de point haul . 

• fluide caloporteur 
LE fluide caloporlPur lorsqu'il est choisi pour eviler le~· I devra etre ant icorrosif 
et d'une haul c stabilile chimique. Son point de congelalion sera bi en entendu en 
r~ppcrt avt'C les temperatures ext erieurf·S minimales. 
-~titre indi: . .:t if un mit-.~<1•"" d'eau et propv1;.-,. glycol assure dar.s les prcport ions 
CF 50/50 une protect ion 1:1;tre - ~0°el i31_ .. _. 

epurge 
Cha.:iue point haut de I 'inst all at ion devra bi en ent endu comport er un syst eme de 
purge. 

• vitrage 
Le vit rage devra etr-e laiss~ particulierement propre d€ Mani ere a conserver son 
coefficient de l ransmission initial. 

eabsorbeur 
Cuel que soit le tvpe de traitement de surface choisi pour l'absorbeur, ce dernier 
do it etre manipule avec beaucoup de so ins de maniere a evit er t oute deterioration 
de- sa surface abi;orbar.t r-. 

• distance entre batteries (en fonction des ombres portees) 

DISTANCE ~NTRE BATTERIES .A._ _ --------~ 

A C,!.PIE!JR C 2 

Q,13 m __ 
0,86m 

-0 I 9.~ rr 

i 

__ J 

POUR DES :>-'ONTAGES A P1_·.;s1EURS LIGNES MLiLilP_,ER LA OIS7ANCE PAR LE NOMURE OE LIGNES 
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.:) .:;.~;:; !r· ·. ,_., G'Wfl<lr'Fii,, ~·-• .:c':ti!.·-:. rn:1i::; ii,.~ .. :; C·to ; . .; pl.1nt:t1'S c_!c ch.:.;r<;r:i;;iooo:l;Jiil 

.- t ,-,,=,~•.">.::1;,-,~ d2ns i€: C-:idr· :' .:nr- i::st.:11.;t !r;n :~:ip•;1·t.:nt·· d'optimi-:;cr C<'S poids. 

• ·r.~~ c.;,pt0urs ant 0t~ eS3i.h·'·s en :;r,ufflerir:'• ..iuns lcs L<:boratoirPs du CETIAT. 
:...--:: rc~-~~1 tats di:. ces essai s pf' rmct t ant de det Prminer la charge tat ale equilibrant 
IF:- c-:-upiE' de rPnver5emr.:nt ,'; 1 ;t -=-c;sp de vent 11ariablt:-. 

VITESSE DU .VE!'iT K .. H 

ANGLES 60 I 90 I 120 ' 

0 
I 

21 I 63 30° ! i surchage 

45° 3 ~ 31 
I 75 en kg a 

: I mettre en 
I I 

60° 14 I 44 I 80 CEUVre /ml. : i 

.:::: ·,t r"ipolation pour hauteur de plan de capt ation superieure, la surcharge est 
pr-:.port ionnelle au carre de> la hauteur. 
Exf-mple: montage C.2 - ·J lignes 
-!<.,;.;t E>ur de captation : 6 x 0 .36 = 2. 16 m 
,..:,~ur un vent de 90 Km heure et une inc!inaison de 45°. la surcharge sera de 

31x(2.16) 2 = 144.63 kg/ml de capteur. 

5. position d-es sondes 
• ·• ~urdC'S df' rP.~ul.;tiun dr,i· r-1"-( to;..:_jours etrr- pl.;cr"'; au C·0int 10 ~lus "chaud" 

'~L! ( .'L~ (····Jr, 

e ,-:- , :._..; :r.;onnt done fh~~ 5 :. 1;1 S· ir·· ;,, d'un circuit i:. .. r· •.in colli•!f" tr-.;::!;t ionr~I 
r 1- "i r .,-, tic.r r 6gul ac inn l. 
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DESCRIPTION CAPTEUR C 2 
Le capteur C 2 est un capteur modulaire compose 
e d'ur vitragtc> amcvibl€ irostar.tar.emer:t 
e d'un absorbeur bimetallique cuivre aluminium 
•d'ur. bac a isolation par lame d'air arriere et mousse de polyurethane qui 
lui conferent une perte arriere reduite ainsi q'une grande rigidite. 

Le module de base C 2 est livre emballe, complet, avec absorbeL~r, vitrage et bac 
!:uivart presentation ci-apres. , , appartie'1t au projeteur de real;ser a partir des 
rnodu!E-s (: 2 et des accessoires dE- montage I 'installation prevue (les accesscires 
de moritage sont I iv res separement. 

0 

a----· .,:::..... __ _ 
·-C) o~ 

• 
. -· ffi-~------~~-Oe_s_•CJ_"•hon 

.__2_~1P_1«~-~bou1 .. _ .. _._·· __ .:.._ 

3 Absorlleur ...... . 

,___4 _ _,_v_,,_,1_._· _· ._. _· . _· . _. _· ._. ~_:_J 
5 Profol• alum1n1um de v•!ri9f .. I 

6 Pr~~~~t_· ___ j 
Closoir souple. . . ~-. . .. 

a 'C.pot alum1n1~~~n~:med·•ire .. 

! __!.__J Veroo Cl .tD\OfD•11' . . . . ... 

1-- 10 [ I 10 
1 

Riv11 d1ametre 3,2. . . ... ,---.------------

Cf~~~"] 
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MONTAGE HORIZONTAL 
EXEMPLE : - 2 lignes - 3 rangs 

d'extremite 
normal 

co ff re 
d 'extremite large 
pour collecteur• 

\\ 
I \ 

' I 

£Y coffre inter
mediaire 
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INSTALLATION 

I. mise en place --
Le capteur C 2 permet une infinievariete d'installation , les principaux types ont 
ete decrit dans les planches jointes plus loin . Ces planches ·1ous aideront a 
definir les listes d'accessoires necessaires et faciliteronl l'etablissement 
de vos devis et quantitatifs d'installation. 

La mise en place des capteurs C 2 se fa;t sur les supports prevus a cet effet 
par 4 vis de bridage permettant une manipulation :~t un reglage aiseedes bacs. 

2. circuit hydraulique 
Un des avantages du capteur C 2 est son raccordement '1ydraulique extremement 
simplifie, une fois mis en place les capteurs C 2 ne necessitent aucun branchement 
hydraulique arriere. 

La longueur de chaque circuit en epingle est determinee en fonction de la perte 
de charge admissible. Le projeteur peut done realiser un schema hydraulique de 
batterie tres souple lui permettant de faciliter les raccordements aux collec.teurs 
principaux. 

Les accessoires de raccordement hydraulique sont les boucles d'epingles ( 2 types) 
et les collecteurs. 

Determination du nombre de circuit ( pertes de charge) 

e L'experience a fixe le debit nominal a 40 Vh/m2. 11 doit etre con
sidere comme un minimum. 
En page 8 vous trouverez des exemples oil le debit est ajuste en fonction 
du montage hydraulique retenu. 

• Le souci d'economiser l'energie incite par ailleurs a choisir des cir
cuits a faib!e perte de charge permettant l 'installation de pompes de 
faible puissance. 
On admet en general une perte de charge maximale de 3000 mmce 
Ces deux parametres constants etant admis, la cietermination des circuits 
est extrcmement simple puisque la perte de charge lineaire dans les tu
bes de l'absorbeur s'obtient par simple consultation de l'abaque (page 9 
diametre 18) 

• Les collecteurs standard livres sont en tube 0 18 avec ptquage drott, 
leurs pertes de charge se determinent en fonction des elements du ta
bleau n° 1. 

0 Les butees pour points fixes sont des accessotres a mettre en place 
sur chacune des lignes entre le premier et le deuxieme rang. 
Ces butees creent un point fixe, elles ortentent la dilatation des absor
beurs pour en maitrtser les effets. 

eposittonnement dans un montage voir page 9 
•detail de montage pages 7, 14 et 15 notice ES 20. 
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EXEMPLES DE MONTAGES HYDRAULIQUES 

• Position de la butAe pour point fix• 

Ofbit no•inal en l/h/•Z de 'aptation 
2 C2 en sfrie • 75 l/•2/• 
3 t2 en sfrie • 50 l/•2/h 

>3 C2 en sfrie • 40 l/•2/h 

MONTAGE: SERIE 

f Embout femelle 
MONTAGc: SERIE- PARALLELE 

... 
I '.I -ti II II II . 
I II II II II II .. 
I II II II II 'I 

, ' 
• Position de la butee pour point fix• 

Ofbit no•inal en l/hf•l de 'aptation 
•ontage 1 rang • 15~ l/h/•2 

2 n • 75 l/h/e2 
3 n • 50 l/h/•2 

>3 n • 40 l/h/.Z 

Embout femelle _Nombre de rangs ••••••• 
... y :J 'f J 

~ r r ... ... 
II -.. II • 

I II " II II I 

I II II II II II 

... t Position de la but6e pour P'lint fixe 

.Jonction souple de collecteur 
• (Code: 26234) \ . \ . . 

~ • ~ ~ ~ - JL 
.. .. • 

1 

_,_ 

1-,. 

Nb re 

de 
R.tngs 

-
II II I I 

ll II I I 

•• II I I 

MONTAGE: PARALLELE 

• ,, II -::j-

II I 

II II I 

Ofbit no1inal en lfhf12 de 'aptation 
1onta9e 2 ran9s • 150 l/hf•2 

3 n • 100 l/h/•2 
4 " • 75 l/h/•l 
5 n • 80 l/h/12 
6 n • 50 l/h/•2 
7 " • 45 1/h/•2 

> 7 " • 40 I /h/'1'!. 

.. .u ~ 
j . -- MONTAGE POUR FONCTIONNEMENT 

EP• THERMOSIPHON 

•Embout femelle 
I • 
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Pour Etude et eafcution des •ontages dfcrits ~j. de.~u~. s~ reporter l notre notice 57.020 

Aprls dfteraination du circuit et choia du dfbit optiaua. se reporter l l'abaque page 9 pour 
le calcul des pertes de ;barge dans le panneau solaire. 

abaque 
(EAU CHAUDE-TUBE CUIVRE I 

0int Ol·h 

CAPTEUlf 40 

50 
11 ~ C2 .., 

7;, 

20 '° •o 
100 

150 

200 

300 

400 

500 

100 

1000 

1500 

2000 

Valeurs des modules pour le calcul 
des ri!s1stances locales en mm/CE 

Coude equerre court 

f?~uChC' d I ep j ngl e OU jOnGliOn capteur 

Coudc au_l~/~8'--~~~_,,,===---===----2..t~ 
TT Tc de derivation 1 ! .'3 

: .... "m ... 
OJ +I 

!tor; 
, "- '\,:,6 

0, .. 
I OJJ7 

0.3 O,GI 

0,4 0,09 
O.l 0.1 
0.ol 
0,1 
0,1 
O,t 

1.S 

2 0,2 

3 

4 
0,3 

5 
I 
7 f C>,4 I 
9 

10 
0,5 

0,6 
20 

0,7 

30 o.1 

40 0.9 

50 

0,3 

G,5 

0,6 

G.7 
0.1 
0,9 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

I 

9 
10 

15 

20 

40 
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3. chassis support standard 
eLe montage en lignes multiples sur immel.bles avec terrasse etant une application 
tres courante nous avons prevu des accessoires chassis support standardises. 

eCes supports permettent outre une inclinaison variable (45°-60°l une fixation 
aisee par bridage OU scelfement Suivant le type de terrasse a equiper. 

eNous mettons egalement a disposition des installateurs des "planches de charges" 
conc;ues pour recevoir des poids eous forme de parpaing ou autre evitant ainsi 
une fixation et un deterioration des etancheiles. 

• Nos chassis supports sont fournis en standard pour montage jusqu'a 
6 lignes { voir page 16) 

MONTAGE 1 UGNE 

30" 45· 

MONTAGE 2.3.4.5.6 LIGNES 

----

9upport avec planche de charge 

60· 
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--Suggestion de pose des capteurs C2 horizontaux ••• 

U d. assemblage alu 

Tige filetee e 14 U de support acier 
avec ecrous et rondelles--

-~~---

~ -~ U d'assemblage 
'\. alu 

U de Sluport acier 

I 
~hevitre 
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Suggestion de pose des capteur! C2 horizontaux en 

toiture de tuiles ardoises SCHEMAde PRINCIPE 

C2 

Bavette 

··\.': .. ~·· ...... 
' . ' 

' . . . 
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Support pour montage en toiture ou sur paroi verticale 

MATERIEL DISPONIBLE: "U" en tole galvanisee + visserle 

"\\l~c---0----a----Q----a---c----c~--g~--c---0--------c-"'~-
--11D ........ - -3&0 __ .,..,.... ·-360-- ~-.... --3&0 -_ ..... --3&0--360. -·:....-110-

~--- -· -------6LIGNES C2 =Zllil· ----- ---·--->-

0 c 

CD COUPEZ LES u A LA LONGUEUR 
NECESSAIRE DE 1 A 6 LIGNES 
DE 360mm A 2160 mm 

EXEMPLE 

1~ 

I 
2 LIGNES ..1 

l&Ox2:720- 1 

I 
::: o o I 

@ PERCEZ LES U DE LIAISON EN ALU 
_/ SUIVANT LE TRUSQUINAGE 

@ PERCEZ LES FONDS DES U EN TOLE 
GALVANISEE SUIVANT LES POSSIBILITES 
D'IMPLANTATION EN TOITURE 

~-·--------1909--- ..... : 
....... --------·-·2054 -------- ~ 

LES CiJTES: 1909 £12054 SONT IMPERATIVES, 
ce qui implique le respect des ei>tes de per~age dans les limites de toltrance indiquees ei dnsus 
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MONTAGE EN REDAN 

• 

' ...... 
...... 

...... 
...... 

...... 
...... 

• SUPPORTS SPECIAUX: NOUS CONSULTER. 

...... / 
Capteur C2 

' ...... , / 
...... ' 

' ' ' ' ...... ' ' ...... ' ....... ...... ' ...... ...... 
' ' ' ...... ...... 

' 

....._ ....._ /Capteur C2 

' ....... ' ...... ' 
' ' ....... ....... 

...... ...... 
...... ....... 

...... ...... 
....... ...... 

...... ....... 
...... ....... 

.... 

...... ...... 
....... ...... 

..... 
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CALCUL D'ENCOMBREMENT ET D .. EMPLACEMEN DES 
SUPPORTS pour batterie de moins de 8 RANGS 

MONTAGE 1 LIGNE 

I ___ 4 __ A __ fl.if 
_, ~ 2054 ! l 100 

MONTAGE 1 UGNE/ 2 HANGS L: n x 2054 + 100 + 100 H = 3&0 

_le~ __ A __ --_~----A _ __.....,.eC)! 
ml l 21154 * ™ I I 100 

MONTAGE 3 LIGNES 

= 

.-,--------:----------;!~ 
MONTAGE 3 LIGNES I 2 RANGS 

A 

A MODULE C2 · 2054 
8 COFFRE INTERMEOIARE 
C COFFRE o·EXTREMITE NORMAL 100 
D COFFRE o·EXTREMITE LARGE 200 
E COFFRE INTERMEDIARE LARGE 150 

A. ~ 
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10455 13 350 10460 13 1250 

914 10456 19 500 914 10461 51 1470 

914 10457 20 750 914 10463 54 1880 
10458 21 1000 10464 11 600 
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BOUTEILLES 
de PURGE 
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SOID1A DE BOUrEILLES DE PURGFS 

Post£- 25 
11r-(;--Tube cui vre r/> 50/52 . 

de 15 an de haut 
environ 

Soupape de securite 
1/2" 3 bars 

r/> 16/18 

\Fond de bouteille en cuivre/ 

Poste 26 

LE 11.04. S6 

Dessus de bouteilles yencuivre 

r/> 16/18 
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REGULATEUR 

Les appareils utilises dans cette 
installation sont : 

- REGULATEUR 

- SONDE 

RSA 22 

QAD 21 
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(im1s1m) 
€19•L.LAAAN 

Support ft -gai-(aftC 
Collier cle 
liutionl 

... 19!!1! 

SuPPoR de -·cap-

--Sonde 
lrielbl .. 

Sonc1e de temphalura prkabl .. OAP2t.3 

Edlell• 1 ; 2.5 

Generalites 
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Ce syst•me de regulation comprend les appareils suivants: 
- Regulaleur RSA22 
- Sonde de temperature prK!blee QAP21.3 avec accessoires 

de montage ulilisables comma sonda l plongeur, sonde 
d"applique ou sonde de capleur 

- Sonde d"appliqua QAD21 (voit notice 3427) 
- Sonde A plongeur QAE21 (voir notice 3424) 

Application 
L"HELIOGYR RSA22 est prlncipalement utili5' dans les peliCes 
ins1ana1ions de chauffage solaire l accumulalion. Elles peuvent 
tire conc;ues comma suil: 
- cap1eur solaire avec un ou plusieurs accu:11ulateurs 
- capteur solaira avec accumulaleur el pompe de chaleur 
- capteur solaire avec accumulaleur basse et haute.temperatura 
- cap1eur solaire avec energie d'appoint (fuel. eleclricile, gaz 

el pompes de chaleur 
- capteur solaire pour piscine 
L"HELIOGYR RSA22 peut IUSSi tcre utilis6 pour lout autre 
regulzlion de temperature differenlielle dans la page de mesure 
des sondes ulilisns. 

Le RSA22 permel de commander: 
- une pompe 
- une vanne avec moleur tlectro-thermique 

Fonctionnement 
La 1emper11ure de la source de chaleur (par ex. captu11r solaire 
ou accumulateur l e1u chaude) at de l'accumulateur de chaleur 
sont mesurns et leur difference esc comp1r6e t 11 difference 
de tempfrature reglle sur le regullleur (v1leur de conslgne). 
Si la tempfralure du caplaur de chaleur nc superiaure a c:elle 
de raccumul11eur de Chaleur de 11 difference reglee, le r6gula. 
reur ouvre 11 vanne ou enclenche 11 pompa. La chaleur nc 
transportn depuis le capleur de chaleur 6 l'accumul1teur de 
chaleur. Si la difference de lempera1ura est lnferiaure 6 11 v1leur 
de con11gne reglee, la vanne est fermla ou la pompe e11 arr616e. 

Exe<"ution 
Mgut.t4'Ut RSA22 
Bollier an pla11lque, embrochable par plvotement sur socle de 
montage convienc pour mon11ga mural el montage enca11r6 1Yec 
un chassis de fixation suppl6mencalre. La r1ccordemenc 1· effectua 
sur la socla da montage 1vac 1rrlv6e des cAblas par l'arrltra 
toll Pl' le bas pit l'lntarm•dlalre de prn .... toupe. Le bouton 
da reg119a de la valeur de conslgna (diff6rence de temp6rature) 
" lr~v• sous la couvarcla du bolllar. 

S,•nde da lampiralure t clble 0AP21.3 
Ell•• com::irond une douille d1n1 l1Quelle 1'61tmenl sensible est 

:>AE2t 
Soncse a ptong
avec cloigtcle 
ganr 

281· 
AYril 19 

Des accessoires de montage permettent son utilisation comme 

- sonde d"applique de capteur voir (Accessoires) 
- sonde d"applique de gaine } 

- sonde a plongeur 
Peuvent egalement tire utilist!es avec le RSA22 
- sonde d"applique OAD2t 
- sonde a plongeur 0AE2t 

Accessoires 
pour le regulateur RSA22 
Chassis de fixation pour mont'lge encaslre 
Pour la sonde de 1ems>'ralure precAblee 0AP21.3 
Support de sonde pour gaines { 

avec collier de serrage 

'1224054 

,6601730 
41091561 
46601731 Support de sonde pour capleur 

Doig! de gant 
avec ressor1 de maintien du clble 

I 4&&01602 
\ 42131'1& 

Servo-moteurs compatibles avec le RSA22 
- Senro-moteurs lhermiques a commande tout OU rien 
- Tension d"alimenlalion 220 v...., 
- Duree de course 2 A 3 min. 

Caracteristlques 
R•gulateur RSA22 
Tension d"alimentalion 
Frequence du reseau 
Puissance absorbee 
Pouvoir de coupure du relo:s 

Tension nominale 
lntensile nominale 

Tension du circuit de mesura 
Longueur de ligne admissible 
- CAble Cu O.& mm </> 
- CAble Cu f.5 mm' 
Plage de reglage de la 
diflerence de temperature 
Dlf,.rentiel du relais 
Tem"'ralura ambianta 
1dmi11ibla 
Classa d'ulilisation 
.::111sa de pro11clion 
Pro1ec1;on 
An1ipar11i1age 
Pres .... toupe de dbles 
Po Ids 

220 y...., +20'/• -15'/o 
50A60H% 
3VA 
max. 500VA 
max. 250y...., 
max. 2 A cos phi 2: 0.5 
env.12 V = 
100 m 
250m 

o • 20 K c·c, 
1•c = o.s K c·C) 
-5 • +45·c 
Cllmat F sulvanc DIN 40040 
II 
;p.in sulvant DIN 40050 
N 
Pg 1 ;:.s (3x) 
0,4 kg 

Sonde de lemp•racure l dbl• OAP21.3 
f'lage de mesura ---® t +140'C 
Temps mort 2 1 
Conslanle de lamps 5 1 
ei.men1 de mesura NI 1000 '2/0•c 
Raccordem1n1 2 flls permulablftt 
Temp. ambiance 1dmissible -30 • + 14o•c 



Sonde a·applique de capteur OAD21 

Ptage de mesure 5 • 120•c 
Constante de temps 10 s 
Poids 609 
Temp. embiante admissible 

Transport et stoc~ge 
Fonet1011nement 

Sonde de telnp6rature l pion~ QAE21 
Plage de mesure s 6 1:!0 •c 
Constante de temps 25 s 
Longueur du plongeur 100 mm 
Poids 
y compris gaine de protection 150 g 
Autres c:aracttrtstiques comme 
OAD21 

Commande 
A la commande. lndiquer la designation des apparells dtsirts et 
le nu~ro de stock des accessoires n6cessaires. 

;11structions ~utilisation 
la sonde de ternp6rature doit etre mont6e directement ' le 
sortie du capteur solaire. 
Si la source de chaleur est un accum.i:ateur, la sonde de ternpt
rature doit ttre mont6e dans la partie chaude de raccumulateur. 

Exemples crapplicatlon 

lCS -
Dans l"accumJlaleur a eau chaude. la sonde de temperature 
est montte dans la partie la plus lroide do raccumulateur. 
Dans • ., ligne primaire monter un clapet anti-retour pour empt
cher la dtcharge de reccumulateur • eau chaude lor:sque la 
pompe est coup6e (circulation par lherrnosiphon). 

Instructions de montage et d'lnstallation 
Rtgulat- RSA22 
lieu de montage: annoire de commande. tableau ou mur. ou 
toutes surfaces non soumises 6 des secousses et des vibrations. 
Seul le socle de raccordenent est fix6 (respe.:rer les 6cartemenls 
minimaux. voir croquis d·encombrement) et clbl6. rappareil est 
ensuite mis en place per pivotement et lixt par une vis. II n·est 
pas nkesseire d·~r rappareil pour le montage. Un schtma 
inteme slmplili6 imprim6 au dos du boltier indique les raccorde
ments. 

Sonde t clbfe OAP21.3 
Voir sous Indications pratiques 
La sonde d•applique OAD~t et la sonde a plongeur QAE21 ne 
doivent pas tire monttes a rair libre. Elles ne rtsistent pas aux 
intemperies. 

Instructions demise en service 
La difftrence de ternpfrature entre le otpart du capteur et la 
temperature de raccumula:eur doit ttre r~lte de fac;on a e1r.pl
cher un battement de la rtgulation dans le cas d·un rayonnement 
solaite moyen. 
l/aleur de rtf4rence du r'91age env. 10 a 15 K c•c1 
Si nt~ess. 111, diminuer le dfbit du cap1eur. 

?-N1 
C!JI;--= I 

E2 

Y2 L 
-. 
! 

T B2 

fWgulation de capteur solaire action 

sur une vanne lhermlque 

L 

113 

Mi 2 l 

L 0• 

" 

Cotes d'encombrement 
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NI 

i 
! 

! 

Y1 

R~ulation de capteur solaire action 

sur une pompe 

L 

" 

Son de 
prtc:lllf .. 

Circuit de charge avec 2 accumulateurs 

actions sur une pompe 

81 

BZ 
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sonde de remptr•lure prKibl .. 
OAP21.3 
sonde de 1emjMra1ure prKAlll .. 
OAP21.3 
1nermo11a1 d'•pplique 
cap11ur solair• 
acc:~mula1eur d•tnergie I 
•c:cumulaleur d' tnerg ie Z 
tension e1·a1imen1a11on 220 V-... 
neu1re 
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Ecllell• 1:2.5 

ApplicaUons 

Sonde de mesure de la tempjrature de d6part ou de retour pour 
lea lnstallatlona de chauffage et de cllmatisaUon. 

Exicutlon 
La sonde se compose d'un boltier en mati6re plas•ique et d'un 
couvercle 6 encliquetage. Les bomes de raccordement sont 
placns dans le bottler, entr6e du cable par un pressHtoupe 
Pg1'. '-'616ment de mesure, constitu6 par une r61istance en 
nickel 6 variation lin6alre, est fld sous une lame de m6tal trb 
souple qui en s'adaptant par1altement 6 la courbure de la tuye~ 
terle ((/> 15 ... 150 mm) assure une bonne conductlbllll6. La fiXAllon 
de la sonde sur la tuyauterle est r6alll6e A l'alde d'un collier de 
serrage. 

Carac1'rl1tlques techniques 

Pl.'lge d'ullllsatlon 
E16menl de mesure 
Constante de temps 
Longueurs admlaslbles de 

dble1 de rac:cordemenl 

Temp6rature emblante 
admissible fonc:tlonnement et 
stock1g1 
Tran1port 
Humldll6 amblante admi11lb'• 

-30 ... + 1:JOOC 
Nlc:kel 1oooa I OOC 
10 secondes 
elles d6pendent esHntiellemenl 
du r6gulateur utllin. Elles sont 
mentlonn6es dana la notice cor• 
r11pondan1e. Pour le POLYGYR 
con1ulter la notice 3401 

-15 ... +SO°C 
-25 ... +65°C 
classe D aelon DIN .oC0040 
D,.H 

lnstructi.>ns de montage 
Emplacement de la sonde sur la tuyautarie 

3438 

- sur le d6part lmm6diatement apr6s la pcmpe sl ell• ae tro1 
sur le dfpert, 

- sur le d6part 1.5 m 6 2 m aprn la vanne m61angeuse sl la 
pompe est plac6e sur le retour. La 1ur1ace de contact enw 
tuyauterie et la sonde dolt 6tre exemple de peinture o 
trace d'oxyde, ble.1 se"er le collier de fixation. 

Raccordement des appareils 

Encombrements 
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TUBES PVCC 
GI RPI 
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TUBES ET RACCORDS EN PVC C. 
POUR LE TRANSPORT DE UOUIDES CHAUDS OU FROIDS 

SOUS PRESSION 

AVIS TECHNIQUE 15/83 - 80 du CSTB pour E.C.F.S. 

NOTICE DEMISE EN CEUVRE 
Ref. : N 235.03 - JUIN 1893 
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"i. ~~APPEL DE QUELQUES CARACTERISTIQUES DE 
L'HT-A 

L'':fT-A est en Polychlorur~ de '{inyle Chlore (PVC.C) a 
RESISTANCE CHIMIOUE ELEVEE.11 resiste en particu
lier a la corrosion due aux agents atmospheriques (air 
humide. air satin}. aux produits detersifs. aux acides et 
aux bases. 
L'.HT-A est NON INFLAMMABLE. classe Ml par P.V. du 
C.S.T.B. n° 77.912. 

l..'.HT-A est LEGER (densite 1.56). 
Les qualites hydrauliques de ses parois impliquent de 
FAIBLES PERTES DE CHARGE. 
L'.HT-A est un excellent ISOLANT ELECTRIOUE. II est 
done ebsolument insensible a toute corrosion de type 
eledrolytique, lorsqu'il est raccorde a des appareils 
metalliques. 

Cest egalement un tres bon !SOL.ANT THERMIQUE 

,, 

( - 0.16 W/m K-) et PHONIQUE. 
Sa tenue aux temperatures usuelles en chauffage e 
transport d'E.C.S. est remarquable (80°C - 6 ba 
90°C - 4 bar). cette propriete etant due a un p 
VICAT. SOUS CHARGE DE 5 daN, superieur a 10< 
Les tubes ARMOAX HT-A et les raccords inje~ 
GIRPI HT-A s'assemblent au moyen de radti 
ARMOAX HT. ou GIRAX HT. le tout formant une ca 
lisation esthetique, de coloris brun. L'ensemble 
rigide permettant de realiser une installation confo1 
au D.T.U. 60. 1 (paragraphe 3.213 Les canalisati 
doivent etre bien alignees dans les parties droite: 
correctement taeonnees pour ev·iter des flexions 
torsions a la pose ... ). 

Pour plus de precisions. consulter la notice technic 
ref. 234. 

2. PRESENTATION DU PRO)UIT 
2.1. Conditionnement 
2.1.1. Le tube ARMOSIG HT-A est fwre sous gaine plas
tique, en longueurs de 4 m bouts lisses, chaque colis 
comprenant : 
- Du 0 12 au 0 25 : 25 tubes. 
- Dans les 0 32 et 0 40 : 10 tubes. 
- Dans les 0 so et 63 : 5 tubes. 
2.1.2. Les raccords GIRPI HT-A sont livres en sachets 
de: 
- 15 raccords pour les 0 12. 16 et 20. 
- 10 raccords pour les 0 25. 32 et 40. 
- 5 raccorcss pour les 0 SO et 63. 
Pour une periode transitoire tous les diametres sont 
livres en-sachets de 10 raccords. 
2.1.3. La cotle ARMOFIX HT est le seul adhesif a solvant 

utilisable avec les produits HT-A Elle se presente 
bidons de 300 cml avec pinceau incorpore au bouct 
2.1.4. Le DECAPANT 171 est livre en bidon de 1 ~ 

~1 ~ ---
2.2. Gammes ~ 
2.2.1. Gamme des tubes ARMOSIG HT-A 

e - epaisseur moyenne 9 em-Opaisseur minimale 
I o ! 12 16 20 25 32 40 50 I 

e 1.6 2.0 2,6 3.2 4,0 5.0 5.9 ~ 

em 1,4 1.8 2.3 2.8 3,6 4,5 5,6 ~ 

2.2.2. Gamme des raccords GIRPI HT-A. 
IJIAMETRES DWAETRES 

Atf DESIGNATION 12 16 20 25 32 40 50 63 REF. D61GNATION 12 16 20 25 32 40 50 

1=@ I I. I i H4M I,..._ ;' I • i • ' . . ,. • • 
I I I I 
~ I I I I 

I I 
; I I I ' 

COUDESe j I 

I ,_.,@I 
llM •""" I • • • • I• • • 

I 
MQCllO.S I '--@ ·1· ff MA ·- ' [l • • • • • • 

m~~} • I • . I . , ...... , 
HTE ''* • • • • I u 

US rl RtDUITS IJ • • ,_, 

~ 
~I • • • • • HTR I·~ ~, • • I • I' 

I 1· • • .. I • I ' 

l DmlllfS" ,_, I ~ 12/t6" 
HOR -7 - - - J • · • • • • • 
~ 1 11r l3wl r nl4 nn r ...... ,_.. .. ,t: 

. REDUCTION~ SJMPW I I I 
I (]) I • • • • • • 

HRS Wits•,,...,,__ ,_.., .., , ,,,,:.., 
et llOJuCJlilNS DOUIW 11 • • ,, • • HRO 10 • • @.w..1 15 • • n • ..... .._ • ,_..._,....,I SI 

caummuo 
HCS1~=~ • • • • • 

I 
1 •ouai~s 

HBO I CD~=· • • • • • • • 
I CDMPOISAT£URS I ... l - I - l -

,_ , .... ,_ .... 
I DE DIUUTIDNS ,. ~511 I llD S10 6411 Ill -HCO 1®:IJ:z ... ~z:H=i::1~5EH!!B ==tlI) I 
A"'"' Ml'"°" ... _..,' ! ;'!"' ' z ,:: I ~=- ' '.':: ,_ 
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2.2.3 Gamme d'accessoires. 

ROBINETS A BOISEAU SPHERIQUE 
Ref. C2M - SCE en P.V.C C. 

I BRIDES RONDES POLYESTER FIBRE DE VERRE 
Ref. : HCS Percees F 

-[c-N~l..--l:lt~-1-g.......,....F-E~MEL~~A-COL-~-R~ 

I en en Ezt. Vdon· /. 
mm Poutes ut.e crM -sec 

! * ! ~~ I~ I I I n ! me , co I 1! 

I ~ I ';' II ~ I :1 
! I . I 'l L-......... ~--~..__~~~~~1~ 

D~ntable rad1alement 

CHAPEAU DE GENDARME - Ref. : HCG 
tr 

'\ 
iaild 

(rel. · JP HTA) 

I TUBE ! COLLET 
_ STAIE EF.10£ 

w!- I Rif. Ail i .• 
tllOftlll. 

20 
25 
32 
co 
co 
50 
50 
63 
63 
63 

HCS20 YR 15 I 

HCS25 1VR20 I 
HCS32 !YR 25 

l Hts.CO :VR32 ~ 
! HCSCO IVRCOA ; 
I HCS50 IVRCOB i 
t HCS50 VR50A I 
I HCS63 VR508 i I HCS63 VR&oA I 

HCS63 VR65A ' 

I! COWERS COUUSSANTS ·Ref. : HQ. TUBRX 

Embouts miles a coller 
I 

12 ! 16 
I 

• i • 

;j I I I I I 
• 12 : 20 125 32 : 50 l 63 

3.1. Outillage 
3.1.1. Outillage necessaire 
- Scie a metaux OU coupe tube (molette pour P.V.C) 
- Papier de verre ou toile emeri. 
- Lime ou chanfreineuse. 
- Chiffons propres. 

3.1.2. Outillage complementaire 
- Chalumeau a flamme large. 
-Gabarits de cintrage OU machine a cintrer. 

3.2. La soudure a froid OU "collage" (cf OTU 60.31) 
- Cette operation assure l'etancheite des liaisons 
tubes - raccords par interpenetration des surfaces en 
contact. Elle s'effectue de la maniere suivante: 
1° Realiser un chanfrein (""' 1S°) sur l'embout male 
(tube) a l'C!iide de la lime OU de la chanfreineuse. 
'? Oepolir l'embout male (tube OU HOR) et l'emboiture 
femelle au moyen du papier de verre fin ou de la toile 
emeri. 
JO Oegraisser les surfaces depolies a l'aide du deca
pant 171 applique au chiffon propre. 
4° Encoller longitudinalement au pinceau les surfaces 
depolies. (entree de l'emboiture et bout male). 
5° Revisser soigneusement le bouchon du bidon d'adhesif 
entre deux ·collages· afin d'eviter revaporation des 
so Ivan ts. 
~ lmmediatement apres l'encollage, emboiter les deux 
elements a fonds en poussant longiludinalement el 
SURTOUT SANS MOUVEMENT DE TORSION. 
1'° Avec un chiffon propre oter l'adhesif superflu a 
l'exterieur du joint 

3.3. Le thennofonnage 
Le P.V.C.C. est le seul materiau qui, compte tenu de la 
gamme des raccords utilisables. permet la realisation 
d'une installation de distribution d'eau froide ou chaude 
sar.itaire ou de chauffage SANS L'EMPLOI OE CHALU· 
Mf"U. Ce9er.dan~ le P.V.C.C. est un thermoplastique 
.at, mieux aue .e t:.ibe er. P.V.C. par exemple. l'ARMOSIG ... . . . . . . ... , ' ... ' 

Refus de cone 
' 
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OUELQUES REFERENCES EN PVC.C 
ETSHAIRIS 
ETS NERVEY BROUSSEAU 
ATELIERS INOUSTRIELS DEL' AVRE 
ETSKULA 
CONSERVERIES BESIERS 
IDEAL STANDARD 
M..OESVAUX 
CEM 
NAPHT ACHIM!E 
PS.G. ST-FONS 
PS.G. ST-AUBAN 
CIE PEOllNEY GARDANE 
PLOMBOUR 
S.A.P J. LYON 
STE DEL SOL (M.. SARLUS) 
FABRIOUE NATIONALE D'ARMES 
IN S-A VILLEURBANNE 
LE CAOUTCHOUC 
COMPTOIR AGRICOLE ET COMMERCIAL 
ECOLE D'AGRICULTURE MONTPEWER 
IMMEUBLES • ~oulime •et• Capri• 

: Sanitaire eau chaude pour douches collectives 
: Olauffage central T. 90 °C P. 350 g 
: Equipement de ballons d'eeu chaude sanitaire 
: Piscine de Deauville - Transport eau de mer chaude 
: Gobelets a cornichons 
: Elude et essais 
: Chauffage central 
: Circulati.Jn d'hude 50 °C a 4 kg/cml 
: Salle d"electrolyse 
: lndustrie chimique 
: lndustrie chimique 
: lndustrie chimique 
: lndustrie chimique 
: lndustrie chimique 
: lndustrie chimique (Chaudronnier) 
: Evacuation eau chaude 
: lndustrie chimique -
: Evacuation eau chaude 
: Evacuation de mare a 90/100 °C 
: Chauffage solaire de serre 

a MONTPEWER : Eau chaude sanitaire 
HABITAT CENTER A NANCY : Eau chaude sanitaire 
WF DE BALARUC (34) : Eau chaude sanitaire 
STE STEFAL A CRETBL (94) : Eau chaude sanitaire 
ECOR.AMME : Capteurs solaires spheriques 
ECOLE DES MINES D'ALEs : Banc d'essai des capteurs solaires 
THERMES DE MARUOZ A AIX-LES-BAINS : Eau chaude sanitaire 
CALVI, 118 logements solaires : Eau chaude sanitaire 
MAISON EVOWTIVE : : Chauffage central a eau chaude 

-··---------~ 

OU VOUS ADRESSER? 

Dipart11111n1s Dirtctions rigionalcs Ttliplloncs Ttlu 

1s-11-91-9'Z-93-9C·95.02·27·28-41·59-60-&2·76-n-ao-19""5 B.P. I 27940 GAILLON-AUBEVOYE (32) 53.37.:m 770 95' F 

Ol-10· 21· 25·Sl-S2·5H5· 57-67-61· 70-18·90 lmmeullle Joll11 • S1-Thlna111 • 13·15. Del Jollie· 5'000 :iANCY (8) 332.33.14 • 332.34.94 850 690 

Ol-03-07 ·15-18· 23-26· 31· Jt.•2-43-58-63-69·71· 73.7 4 l.1. Nord "l1s Aigais" 695ll BAIGNAIS (prts Lyon) (7) 1&5.51.55 900 501 

IM-45~-n-12-13-11-34 "'8-66-ll·M· 2A· 29 l.1. dt Aognx Nord • BP 35 • 13340 AOGNAC (prts Marseille) (42) 17.29.82 42013-1 

09-16·1M9-2•·31·31·33·'°-'6·•7-64-65·7Hl·l2·86·87 25. alltes di fOllfllJ · 33000 BORDEAUX (56) 52. 73.al • 52.73.19 550 l30 

14·22·29-35·3&-37~-49-50·S3·56-61·72-15 '8. lld Villellois·Mareuil • 35100 RENNES (99) 36.C&.:;6 • 36.46.12 740 082 

annosig-girpi 
Sl~GE SOCIAL : Elysee 2 - B.P. ~ - 78170 LA CELLE·SAINT·CLOUD -Tel.: 918.92.00 -T61ex: 698927 F 
SERVICE EXPORT 3iret : 669 804 882 00019 
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4. ESSAI DE LA GANALISATiUN 
Le D."tU. 60.1. de Nov. 81 (cahier 1734) stipule dans 
les chapitres IV Controle et Essais-paragraphe 4211 -
(eau chaude et eau frooe) que : 
·La partie du reseau essayee est rernplie d"eau troide 
et purgee. Les robinets d"arret situes dans cette partie 
sont maintenus ouverts. t.::essai peut etre effectue en 
une seule fois sur rensemble du reseau ou en plusieurs 

Exemple 1: 
Traversees de dalle et de cloison. 

. , . 
dall• 

fois sur des parties pouvant etre isolees... "'.. 
La pression d"essai est de 10 bar ou 1.5 fois la pressic 
de serviee si le resultat du calcul donne une vale1 
Superieure a 10 bar. La duree du maintien a la pre 
sion d"essai est egale au temps necessaire a rinspe 
tion de rensemble du reseau. avec un minimum c: 
30mn"'.. 

ni: -r:.. MONTAG~~ 
5 •'."'&J¥ 

s:: I cloiaon 

-F--------·+ 
ii 

tube PVC.c ~ 
i!i 

rn 

Exemple 2 : Raccordement sur colonne montante. 

I 

r.. . • 
~-r 
t 
! 

25 x 3.2 ~.;.~ H4M25~ 

,,,,.-. 
/ 

COLLIER 
COl:USSANT -j 

50 x 5,9 

63 x 5.0 

.. -------

FOURREAU 

ro~~ 

+ COltlER SERR~ 



3.3.1. Le cintrage - 113 -
Cet:e operation simple permet cfeviter un oostacle 
sans avoir rec-:>urs a 4 COudes a 90° OU a un Chapeau de 
genoarme HCG. 
Elle ne necessite aucun remplissage du tube. jusqu·au 
0 25. Celu1-ci est simplemt::nt chauffe a la flamme 
daire sur toute sa peripherie et sur toute la longueur a 
ontrer. Lofsque le tube atteint la temperature de ramol· 
lissement (environ 160'C) ii sutfit de le placer sur un 
gabant de bOIS OU Sur une machine a cintrer afin de 
lu1 donner la forme desiree. 

3.3.2. Le tulipage 
Cette operattC'n permet de donner a un tube une 
extre!Tlite femelle. Pour ce faire. ii convient : 
1° De confectionner un mandrin male en chanfreinant 
rextremite d"un morceau de tube. 
~ De chauffer rextremite du tube a tuliper sur une 
longueur !argement superieure a celle de remboiture 
desiree. 
JO Apres leger grais:iage du mandrin. d'emboiter celui-ci 
dans la partie a tuliper, qui, ramollie. s'evase sur la 
longueur d'emboit:.ire desiree. 
4° De refroidir rensemble emboite, avant de retirer le 
mandrin. 

3.4. Pl ise en compte des dilatations 
Le coefficient de dilatation lineaire du P.V.C. C est de 
6,5 10 - s K - 1• ce qui implique un allo."lgement de la 
canalisation a pa~r d'un point foce de 5.2 mm/m pour 
80°C d'augmentation de temperature. Cet allongement 
peut etre encaic;se dans la plupart des cas par !es c:Mn
gements de direction. 

Mais ii est toutefois necess:.ire de prevoir des flexibles 
compensateurs de dilatation HCO (colonnes montantes. 
grandes longueurs droites, etc ... ). Ceux-ci se raccordent 
actuellement par vissagc sur HOR. et pot.rront bientot 
directement se coller sur la canalisation. Les compen
sateurs HCO absorbent 30 mm de dilatation et 30 a 
40 mm de retrait. (Voir tableau de la gamme). Dans 
tous les cas. ii taut alterner points fixes (sorties d'encas· 
trement. raccordement a appareilS, COiiiers Serres SUI le 
tube apres interposition d"une bande de caoutchouc) et 
changement dP. direction ou points fixes et HCD. 
Entre points fixes. les supports doivent permettre le 
coulissement de la canalisation. II s'ag1t : 
- Soit de colliers type PLOMBELEC ou CUKER ISO· 
PHONIOUES (a bande isphonique DURE). 
- Soit de colliers type ATLAS serres sur fourreaux 
P.V.C.C (ou PVC) coulissants. 
- Soit de colliers PLOMBELEC type TUBFIX (pour 
cclonnes montantes). 

3.5. Supports des canalisations aeriennes 
(Ceintures de caves. industries. etc ... ). 
II est toujours avantageux de supporter longitudina
lement toute une canalisation aerienne en P.V.C.C. 
Cche.nins de cables. cornieres suspendues ... l. 
Dans le cas ou des supports transversaux sont choisis, 
ii convient de les placer a d6S intervalles n'excedant 
pas 1,20 m pour des diametres superieurs OU egaux a 
25 mm. et 0.80 m pour les diametres inferieurs. 

3.6. Encastrements 
Les assemblages "cones" de tubes ARMOSIG HT·A et 
de raccords GIRPI HT·A peuvent etre noyes dans la 
ma~onnerie sans inconvenient. a condition que l'essai 
de la canalisation .sous pression ait ete etfectue au 
prealable. 

•. 

•• 

' ,., 
~ 
:t:• 
~ 

Coude thermoform~ 
,,,·-·-·-·-

(. Mow. _ •• 1ent de 
I la canalisation 

,~Tube HT.A 

,1r--eomer 
i (distant du coude 

au minimum de 5 0) 

HOR 
I 

Principe 
d'une cintreuse 
(molettes pbstique) 

Couae iniect~ H.CM 
! ,--·-·-·-·-·-
: I 

~, Mouvement de 
la canalisation 

-·-®:1J~:::;::::,~f::>4fh§~:fj;..-.f;#-~*>::<~:>.;:::.';<~;;->.?,;;.~"%Il:ll)i 

Collier 
PLOMBELEC 

iso 

I. • 

i i ... 
1< L Jtj L-0.80moul.20m 

;. 
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FICHE TECHNIQUE mltigeurs' thermostatiques collectifs Les mltlgeurs 

Tc-oG 04-1 Installation - Reglage ERAM 

Pour Types 084_ • 125- • 190- • 280 • 360-

t. - CHOIX 

t .. t. - Awanl la oose. ririlier - le catatogue Thenntram Que le ll'atigeur a poser c:on.spond bien a celul n6cessalra. Vtrlller 
que les pressions dynamiques des aniwtes d"eau Cfta~• et I.Gide ne sont pas lnfMieures a t Bar. Dans le cas de pres
siOnS plus laillles. llOUS consulter. 

2. - INSTALLATION 

2.t. - Les miliOnfS Thennfr- doiw9nl 11,. alimentts en Nu cftM!de pat deS ~alews a a,!XU"'Ulallon ••c:lu8hemenl.. 
2.2. - Nolet 1e ~a1eur a eo• maai - awec des e-calealfa.. ne pas -.-10· pout fw11er 1a formation Cle tanre clans 

1e ~aleur - ne pas le,.._.., en deSsous de fiO" - pow 1es temll*at- plus Nsses. - consult•. 
2.1. - Si possitlle disoo- deS ,.._ crantt avant rappal9il. eaes delhe"lt 1oujours --.. 1oca1ement ~ 1onque 

le mi1i9e11r esl en fonct~I. 
u .. - Purger tnergiQ-1 les toputeries avant teurs ~Its au lllitlgeur. 
z.s. - Aaccorder re.., cllaude a gauctie. ruu froide a dloile. Tout• "'-slon nlralne un mauwats fonctlonnement. c'est+ 

owe roDtf!ftlion creau lnttgraien.na cllaude ou lftC"'ratement froicle ; ce;; ne prowoqve aucune cNIMloratloft du mlllgeuf. 

2.L - Eviler lout• ..ouction lmponanle de diamttre des c:analisatlofts. 
u. Veiller a ce Que le racconle-11 Clas .m..a er..., au mltlgeur IOil effectut awec cres jo'nts plats pour ....., que 1es 

ctapets anlketour M»ieftt fiec•n oans 1es canallsatlofts. 

J.- REGLAGE 

.u. - Temptqture de sortie. Si on conscatalt une lfOP gr...o. dUflrwftee ••la ..._.,.,ure Inda .. el cieUe de reau 
s"koulanl a la sortie du miligeur, on povrniil ~ au rjglage sulwant CW*' figufUJ.. &ilewef le boudMln de regard 3 
pour acctclel a la moiette 4. Faire t..- c:ea.d crune dent ou deuir awec vn pettt ._...,,.s. 

- dans le sens des aiguilles er- montre pOUr montw en temc*alure. 
- dans le sens inverse des aiguilles crune montre pour la faire balsser. 

Vtrilier les ,.sullats .. et refaire une dent ou deus si Mcessalre.. 

U - Llmilatlon des temperatUfes de IOftle 

---, 
.D1 

. . -. 

II est quetqvelois demancN de falfe warier la 1emptra1ure da sortie de reau mlligff en1re des llmlles Dien ClftermliMes: - • · ...J 
par exemple: ma•i .o• 

mini 20• 
Un disposilif de buttes molliles et ltglallfes. logt a nnttrteut du 90lant de commallde pennet ca conditions. 
Pour celle optration. Cltwisser la capsule 1 et enlever fobluraiew Z. Deslefrer les wts de bfocaGe 5. ._, le wolant 
de convnande sur la 1emptra1ure maai (u . .O"J. faire plaQWI' le taquet c:Nud I contre la but .. mot111e. ·ensuite faire 
tovrner le Y01an1 de commande Poll' ramener sur la lempffature mini (ex. 20"L faife plaQuer le laquet froid 7 conlr• la 
11v1te mobile et blOQuer les vis 5. Vtrilier que le 1Mt1a11emen1 angulaire correspond Dien aua llmltes demandns. 
Aernon1er ro01ura1eur et la capsule. 

U.. - VerouiA•t• d• la 1emp6fature de sortie. 
Si on a.sire aOOpler une lemll*alure Ii•• (ex. CO"J. ameMf le woianl de commande sur can• 1~a1ure. Ofwisser la 
capsule 1 el enlewer foblurateur 2. Desserrer les vis de lllocage 5. Falt• plaquer les taquets 6 el 7 con1re la butte 
moDtle el tesserrer ies vis S. Acmonler rObturaleur et la caps111e. Oana en conditions. toute mancauwe du wolan1 
est 1mooss1Dle. 

__ 3_ 

' 

.;s 
\ 

\ ._ _ __t_ 

Si•g• Social : 76 i 80, rue des Raner· tl003 LYON 
1'1. : (7) HOA0.06 

Aoence Ngion Pa,,S4Me 
l. •11• LoviJ Blanc · 922'0 La Gatetine.COIOlftbes • ':'ff. 112.69 82 
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T :n :::: gel. enl- le bouehOft de wfda1t9e slr..t l la panle lnltrl-e Cfu mllio-- Le liletao• de ce ~ ftant 
en 112 OU. U pennel son remplacement par une _. ou une canallsaiion rejolgnant r.,,acuallon des eaua uMeS. 

I 5. - Fonctlonne-L 

o-nc:ter la llcM TC-DG 01 cl 2. 

6. - ~n cas de montage awec circulaleur. demander la llche T •DO 02 

1. - Pour la lisle des pikes dttachfes. demander la llche T c:-00 Ol. 

I Mltlgeur type 
' 

Oates: 

.• , 

----

----· .,_ .. 
D2. 



- 120 -

:=1cHE TECHN1auE - mitigeurs thermostatiques collectifs Les mitigeurs 

Tc - oG os - 1 Demontage ERAM 

du bloc porte-mecanisme 
Pour type 038 • 055 • 084 • 125 • 190 • 280 • 360 

1. Oe'lisser la capsule t 

2. Enlever l'obturateur 2 

3. S'assurer Que les wis de blocage de tete 5 soient dbisses d'un tour ou deus pour lib41rer les buttts 

'- Dnisser la ttte • awec une cl6 de 2• 
5. Retirer le volant 5 en tirant 

6. Enleftr le capot 6 en tiranl (ii est simplement emboite) 

1. D6visser les Quatre vis 7 el les enlever 

I. Visser les deus vis d'eslraclion I PfOllressiwement ensemble pour retir~ la plaQue 9 blen paralltlemenl au corps 

9. Enlever la plaQue 9 en tiranl. IHwlsser lmmtdlatemenl les deus wls d"eatractlon I jusc;u'l ce qu'elles solen1 ren1ree1 

d'un tour OU deus l !1nt•rieur de la plaQue 

REMONTAGE 

Operer en sens Ir.verse. Lors de la mise en place du capo! 6 s'assurer Que rergot de posillonnemenl IOil blen dens son 

logemenL 

Lors de la mise en place de la membrane, s·assurer Que les deux ressorts de clapels solent bien poslllonMs dans les 

logemenls correspondants sur la plaQue porte mecanisme, ceci afin de ne pas d•teriorer la membrane au serrage. 

REG LAGE 

Se cor:lormer aus Fiches ... . niques TC • OG 03 • 1 el TC -OG 04 • 1 

Sieg!! Social : 76 • 80, rue des Raney • 69003 LYON 
Tel. : (7) 860.40.06 

Agence Region Parlslenne 
3, rue Louis Blanc • 112250 La Garenne·Colombes • Tel. 782.69.82 

··-

D 
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CIRCULATcURS 

CIRCULATEUR UTILISES DANS L'INSTALLATION 

- 2 CIRCULATEURS CIRCUIT CAPTEURS 
TYPE UPS 40/60 220v mono 

- 1 CIRCULATEUR CIRCUIT CHAUFFAGE 
TYPE UPS 20/60 220v mono 



Circulateurs 
GRUNDFOSe 

Conception 
La pompe et le moteur a rotor noye torment t.'fl tout. ce qui 
rend superftues les gamitures (pas de ~oupe). 
L"atbre et les paierS raaiaux sont en dwamiQue (oxyde 
cf aluminium). matenau tres dl.- QUi assure un fonctiorne
ment sila ICieux et une tres grande long8vit~ 
Le pa1er de but~ est ex8cute dans Ula oonti iaison de 
cart>ure de tungstene et de c:8ramique. 
Les peces en contact avec reau. c•est-a-dira les supports 
de paliers. la gaine du rotor et ..-~. sont en acier 
inoxydable. dimiooanl ainsi les risquas cfentartrage. La 
chemise du rotor. emboutie sans soucbe. permet de 
reduire le nombre de joints et assure lM'le grande surface 
cfechange thennique entte le mot«U et le corps de la 
pempe. 

Circ&:lateurs sanitaires {page 3J 
Ces Circulateurs ont ete sp8cialement corw;us pour des 
instalations d"eau chaude sanitaire.. Les parties essenliel
les, et en particulier le corps de la pompe. sont en acier 
inoxydable. ce QUi emp&;he les dep6ts de calcaire et de 
tartre. Tous ces modeles sont monovitesse. sans regtage 
hydraulique. 

Circulateurs de chauffage (pages 4 a 6) 
Ces modeles sont universels pour toutes les instalations 
de chauffage classiQues. tis sont l 3 vitesses electriques 
OU monovitesse adaptable a l"instalation par simple 
regtage hydraulique. lls COlM'Elflt amioo targedomaQde 
rendement 
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DN20a40 

.._ UM 25-12 N-Circulateur pour eau chaude sanitaire 

Caract,ristiques 
Tous 1es modeles conviennent pour des pressions de 10 

- t>ar.; et des temperatures de 120ac.1speuvcnt egalement 
vehiculer des liQuides de refroidissement peu '1isQueux. 
Dans ce cas. si la temperature du liquide est inferieure a la 
temperature ambiante. nous pouvons vous foumir. sur 
demande. des pompes avec un bobinage noye dans la 
resine synthetique, afin d" eviter la condensation. 

Purge et sens de rotation -__ 
Les pompes sont a purge automatique. 11 est cependant:·.: 
indispensable~: faire une purge~. lors de la mise 
en service de la pompe, en desserrant le bouchon d'1.11 ou 
de plusieurs tows. 
L'air restant eventuenement sera evac:ue par 1e·sy;teme 
de purge automatique. · ·._ 
Le circulate.Jr monophase est precable au depart~·' run · 
sens de rotation donne. 

Garan tie 
Installation Les precedes de fabrication GRUNDFos•, la qualite 

des matenaux utilises. ressai systematique de tout appa
reil en fin de Tabrication, sont la meilleure garantie propo
see par GRUNDFos•. 
Neanmoins. GRUNDFos• garantit ses circulateurs 
•SELECTRIC• contre tout vice de fabrication pendant 
deuxans. 

Les nouveaux circulateurs GRUNDFOS9 ~ 
etre montes au choix sur la canalisation de depart ou <.. 
retour. avec arbre horizontal. II faut eviter de scum we le: 
pompe a des contraintes de tuyauteries trop fortei-;. 

SOM MAIRE 

Nous nous resetvons tous droits de rr.: :1;:. ifions. 

-
3 Circulateurs a raccords union 

pour eau chaude sanitaire 

4et5 

6 
7.13 

14 
15a19 

Circulateursde chauffa~e 
ON 20 a 40 roecords union ou contre-brides 

Circulateurs doubles 
ON32·0N40 

Circulateurs•selectric• siq>les et dlX.lbles 
ON~i\100 

Coffrets de protedion et decomrnande pour circulatei.irs ....... .;etric • 
ON4(U100 

Circulate-.1rs a moteur ventile 
ON 40 a 100 pout chauffageel eau ehaude sani1a1re 
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Circulateurs 
de chauffage 

Usage 
• CitculaleutS :>OUr inslalalions de chalffage. 
• Pression de service tna1Ci: 10 bars. 
• Tempera1ure de reau: 120ac maxi 
·Execution simale pour eau froide avec moteur 
nove csans 1a nflsn!: temp6ralure mini: -1sac. 

Do1mees etecbiques 

Vitesse Puissanceabs. 
Tp 

"""" . -- . di I l 

UPS20-60 1600 75 85 

OU 2200 95 I !115 
UPS21-60 2500 110 135 
~---

,..._ 
UP .U-42 2700 110 1110 

Jranchement electrique 
·UPS 20-60 
·UPS 21-60 • 
Pour 
·UP 42-42 
llOl(page 4 

lnllnsili 
w 

la1311~1-

0.40 -
0.53 -
0.63 --
0.75 0.39 

C<Mant monophasi 220 v. 50 Hz 

Encombrements (mmJ 

·UPS 20-60 

Raccords union :w·. r. t '"'A male 

·UPS 21-60 

Cond.. 
,,,r 

3 

4 
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UPS20-60. 
UPS. UP 2 

.. -::-

J UPS20-60 
I UPS 21-60 

v I 3 vitesses 
/ . / 

... .,.I' ) 

/ v 
/ 

l'oo,./ -~ ... , _..,..- ..... 

_.. ~ 

' ' 0 2 .. $ 0...,.. 

·UP 42-42 

18$ 

, ,301 

$$ 

Centre-brides rondes a souder PN 10 • ON "0 

Possibilites de montage 

• Pression minimale a la tubulure d"aspiration pour eviler les 
bruits de cavitation: 
• UPS 20·60 er UPS 21 ·60 • 1,5 m pour 90"C 
·UP 42·42 • 2 m ~ 90oC. 

• Secrion franche de la pomC)O seton DIN 475t: 
• UPS 20·60 ct UPS 21-60 • 20 mm de diametro 
·UP 42·42 • 32 mm de diamCtre. 



~-1 

~---" 
• 

- 124 -

UMS 40-30 
UMSD40-30 

Courbes 

• Ren<Jemen1 op1imum a 
renlplacemenl des poinls 
1.2erJ . 

• Court>e d"un circulaleur 
smpie au cfur.e tete d"un 
circulareur double. 

• Section tranche de la pompe = 32 mm de diametre 
selOn DIN 4751. 

• Pression minimale a la lubulure d'aspiralion pour 
Cviter des bruits de cavitation: 
• UMSCDI 40-30: 4 ma 90oC 
• UPS(O) 40-60 el UPS(O) 40· 120: 8 ma 90"C. 

UPS 40-60 
UPSD40-60 

UPS 40-12 
UPSD40-1~ 

Domaines d"utilisation 

• lnslallahons dP. Chauftage: 
!en¢ature de + 15 a + 120•'C. 

• Eau dlClUde sanilaire: 
temperarure maxi: 55nC fpour un TH de 17). 

• Pression de service maxi: 10 bars. 

Donnees electriques 

Puissanceabs.. lnlensile 
~ Tr/mn w A Type 

n" ...---
Mini Malli 1•220ll3•220\I ~·31 

3 1400 160 215 0.71 1.12 0.6 
UllS 40-30 

·2·-r.200 15 120 0,52 0.45 0.2 
UMS040-l0 

I 150 .., 50 G.35 G.17 0.11 

3 2820 ZJO 345 1.lO 1.ll o.a 
UPS 40-8 

2 2"50 150 240 1.20 0.71 O..t 
UPS040-a 

1 1450 160 180 G.95 G.95 G.5 

3 2150 410 600 2.50 2,1& 1.2 
UPS 40-120 

415 1 1.so 2 2200 290 1.21 0.11 
UPS040-120 

I USO 210 ZJO 0,50 O.lO 0.7 

Retdement optimum: a remp1ac:emen1 des points r. 2 et 3. 

Possibilites de montage Poids (kgl 

·UMS-UPS 

4•~, 
• UMSO·UPSO 

4titf 
Dimensions 
• UMS-UPS40 

• UMSD·UPSO 40 

r.!!...-!!r-
.. . I' 

Ii 

-

-· 1,,, 
~~.I 

I 

Type Nel 

UMS 40-30 15 

UMS040-30 31 

UP$ 40-60 15 

UPS04CHG 31 

UPS 40-120 16 

UPS040-120 33 

-lt&-

I 

8n 

u 

J: 

II 

:s: 
I! 

3' -

~ 

I 



Circulateurs 
GRUNDFOS0 

Oomaine d'utilisation 

Lescircufareurs-St!it!C?nc- GRl'NDFos• ~moteura 
rotor noye onr Cle sPeO<"llemenl cont;us pour lous S}St6-
mes de chauffage er de dislnbulion d"eau chaude sari
taire. Ces citculareurs onr la patticularit6 d"6tte dol6s de 3 
vilesses erectrioucs. d"oU une adaptalion rigcueuse a 
rinsta1alion de chek1trage. Le moteur a rotor rr<r-/6 garanlil 
un foncrionnemcnr sdr.rlcicux er une longenl6 exception
nelle. 

Construction 

Les circulaleurs de la sene UMS·UPSIUMSO-uPSO sont 
~ de moreur a roror noye. Ce systeme n'utiise que 
des gamitures d"eranchCire sratiQues et e&nine ai1si tout 
risQue de fuire entre pompe er moreur. Les pieces vitares 
telles que art>res. roues a aubeS. support de palier, gcWl6 
de roror er charnCre de roror sont reaisees en acier 
inoJCVdable: !es nSQUes d"enrartrage s'en trouvent aR;i 
considerablemenl re<::uirs. Les paliers radiaux sont en 
ceramiQue. marenau de durere et de longevit6 exception
nelle QUi assure un fonctoonnement silencieux et durable. 

Moteur 

Le moreur esr a J vitesses etectriQues, rriphas8 380 v (3 x 
220 v ou 1 x 220 v sur demanc:te), indice de prolection IP 
42. Classe d"isotation F. Le bobinage comporte 2 sondes 
lhermiQues Qui. par rintermediaire d·un contacteur ext6-
rieur. garanlissen1 une parfaire prorectiOn du moteur pour 
rou1es !es vilesses de rotalion. 

,,,,.,,,,,.,..'» ~" ... ,.. ,,,, .... , •. ,. •• ,,,,. _,,...,, 

m 
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Caractenstiques 

• Deblls de 3 a eo mllh. 

UMS-UPS 
UMSD-UPSD 

• rernperacures de + 15 a + 120ac Cchauft'age) 
+ 15 a + ssac Csanitaire>. 

• Ptessioii de service mDr11um: 10 bars. 
·Sande lhemlique ii ICQfPOi~dansle bobinagedumoteur. 
• SMection automatiQue ou manuele des 3 vitesses. 
·Brides normaisies PN 10 ON 40 c\ 100. 

selection des vitesses 

Les vitesses 1. 2 et 3 sontirdffeernmer •t programmables 
SW le Circulaleur par inversion OU 8*ildiol1 d"une fiche 
nUticonlads swlebollierc:teco111iande de rapparei. La 
ndldle·vitesses2et3·estivreeavecrapparei;laN-

( 

:,;:esse 1- est ivrable a part et lriQuement sw ( 

Les vitesses 1. 2 et 3 peuvent etae selediol lflees automa
tiquement par un colfret electriQue GRUNDFos• du 
type SAM 100 OU SAP 100. Ces coffrets pennettent une 
selection des ~esses par hortoge programmable (icu-
rUtJ oU. parcaptetnextemesquelconques tels quepres-
sion dilferentielle. temp6ratue del"eau. temperatueext6-
rieure. regulation de c:haudee. etc. Pour plus de ~-ea-
sions. veuillez VOtJS reterer a 1a page 10 de cette notice et a 
ladoamentation techniQuedescoftretsdepemMationet 
decommande. 

Garantie 
GRUNDFos• garantit ses circulateurs ·5electric· 
contra tout vice de fabrication pendant deux ans. 

Plaque signaletique 

S D 50·120 F 10 

Circulareur T~ 
P moteur 2 pales · 
(M moteur 4 poles) 
S&clric 
(3 vitesses~) 

Circulaleurdouble-----~ 

Brides ON 50 -------J 
HMT ~ debit· nu1 en dkimetres -----
Pression de service.maxi: 1 O bars-------

{ 



..----------------------~-~~~~-- --- - - -- -
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l GRUNDFOSe. 

Circulateurs Selectric 

Notice d'installation et d'entretien 
Les circulateurs • setectric • Grundfos sont ~ pour vehiculer reau dans les instaDations 
de chauffage et d'eau chau.je sanitaire. lls sont i!quipes de moteurs a 3 vitesses qui peuvent 
etre selectionnees par inversion ou remplacement de la multifiche montee sur le couverde 
de la boite a borne. 

1. Limites d'utilisation 
:Temperature de l'eau: 
-de+ 1saca + 120cCpaurinstalationsdechaJffage; 
- de + 1 sac a + ssac paur instalations d·eau chaude 

sanilaire. 

Temperature ambiante ~Temperature de reau 
Pour a5Slft' un refroidissement eflicace <iJ motet.Jr et 
Mer ainsi des anets dus a une temperature inteme 
cfenroulements trop grande. 1a temperature de reau. 
par rapport a la temperature ambiante. ne doil pas 
ctepasser les valeurS suivantes: 

T~max eauac 120 110 105 100 90 fK) 

ctereau~tn' 
len1J. antiante de knb.ac 20 30 40 50 60 70 

Pression a l'orifice d'aspiration 

Pour eviter les bruits de cavitation et la deterioration du 
ciraJlateur par cavitation. ii faut respecter a rorifce 
d'aspiration les pressions minimales (en metres) suivan
tes: 

Types TouslesUMS uPS40,50.65 I.PSS> 

~ND 
(vilesset 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Templirakn 
cfeau7So!ml 0.75 2.25 3 1,5 4.5 6 2.S 7.S 10 

Templirakn 
cfeau90'(m) 1 3 4 2 6 8 3 9 12 

Pression de service maxi: 10 bars. 

2. Plaque signaletique 
~ plaque signaletiQue permet cfider diier le circulate.. 
par tJne sene de 1en1eS e1 de chiftres dent \IOici 1a siQ1 lifica· 
lion: 

U M S (D) 50 - 60 F1<l 

==•p(Hs I ' I (P = moteur 2 p61es) 

5electric done 2 OU 
3 vitesses electriques 
Pompe double------' 
Oiametre nominal ON 50 ___ ___.. 

Hautew manometrique maximale __ ___. 
en d~es d'eau 
Pression de service maximum 10 bars ----' 

o·autres renseignements impoltantS figurent sur la plaqUI 
signal8tique. Verifier si oes doc .iees correspondent a va 
besOins. 

3. Montage - Installations 
Les citculateurs doivent etre mantes avac rart>re-moteu 
horizontal c:omme l~indiQuent les CtOqlis ci-dessous (fig 
1). Les citculateurs ckXtJ1eS doivent etre ~ d'IXI put 
geu- d"air automatique lorsque les moteurs sont place 
r111 au-dessus de rautre. 
Circulateurs simples 

UMS·UPS 

4•~# 
Circulateurs doubles 

i•r-
Boite • bomes 

Fig. 

Pour eviler raca.mulation d'eau condenS'8 danS la boft 
i bomes, i est d8conseill6 de monter oele-d vers re bal 
hJ besoin. re moteur peut 6tre toum6 en dtlmontant le 
quatre ~ de fixation (rig. 2). 
La boite a bomes peut 6tre positionn6e selon la Ilg. : 
Pour effectuer une rotation conipl6te, I faut d6coliJt' 
moteur de son embase.11 est recommand6 de senerles v 
diagonalemen1 au remontage de la pompe. Veiler ~ 
ment a ne pas~ le joint entre moteur et coii: 
depampe. 



F'og. z 

F'og. l 

Les lli!ches sur 1es bri
des du corps de pompe 
in(jquent 1e sens de cr
culalian du lluide. Les 
circulaleurs de chauf· 
rage peuvent etre inStal
ll!s ~ur le depart OU le 
retour. sur des ~ 
hOrizonlaux OU verti· 
caux. Les circUateln 
utWs pour une boude 
creau chaude sanitaire 
doivent impefativement 
etre instales verticale
ment sur le 1uyau de 
retour avsc courant 
d"eau ascendanl; ce 
luyau devra obligaloire
ment etre inn d"un 
purgeur. 

Dans les instalalions oU 
re circUateur est morl(6 
sur un luyau vertical 
avec courant descen· 
dant. la purge de la 
luyaJterie doit tile pla
cee au point 1e pkJs ete
vt avant le c:irculateur. 

Afln de prol~er te citcufateur canlre les ~ et la 
boue. i1 ne 001 iamais etre monte au point le pkJs bas de 
1-insla!lation. 

le circu!ateur doil erre monte de rnaniete l ne subir 
aucune conrr ain1e rr.ecanique, ni varialian important& de 
temperature. 
le circulaleur peut etl'I! monte directement sur la tuyaute
rie a concJilion Que ceue demiere en supporte bien le 
poids. Certains modees sont equpes de trous taraucf~ 
et peuvenr etre monres sur console. 

Les instanarions dans lesquelles le debit d·eau paJt etre 
enrief"ei .1E!f1t arrete doivent etre ecµpes d·un by-pass · 
entre raspira1ion er le refOUlement du citculateur. ex. entre 
le depart et le retour de la chauc:fiere de maniere l assurer 
\#le cirCUfalrOn permanente a travers le circulateur. 

4. Branchement electrique 
Vitesse de rotation - Multifiche 

Les C:r~leurs • 5electric • GRUNOFOS :oont ~ 
pour roumer a rrois viresses de rotation ditrerentes. done 
3 debirs c:ifferenls. La vilesse est select~ a l'aide de 
la mullifiche monree sur le couverde de la boite l 
bomes. 

La mu!:ifiche n° t (viresse minimum) n'est livree QUe sur 
demande. Le Changement de vitesse s'effectue en invi!r· 
sant la fiche 213 sur re couverde de la boite l bomes ou 
en la remp1acan1 par la fiche no 1. Le changement de 
vitesse peut egaiemenr etre assure par un coffrel de com-

Fig. 4 

mande GAUNOFOS du 
lype SAM 100 ou SAP 
100: dans ce cas, se 
rererer l la notice rour
nie avec le coffret. 
I.ors du dhnontage el 
du changement de mul· 
liflChe, le citt:ulateur doit 
elre hors tension. 
Pour changer de 
vilesse. dhnc::lnter les 
vis de fixation de la mut· 
liflChe el retirer cene 
demiere (fig 4). lntro
duire ra multifiehe selec· 
rionnee el resserrer res 
VIS de lrxaliOn. 
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Attention 

la nUtifiche des circulaleurs lriphas6s doil t~ ca
respondre au type ru circulaleur. une multiliche UMS ne 
peu1 pas etre montee sur un circulat&6 du type UPS et 
vice-versa. 
la multifiche des circularetn monophases n'est pas la 
meme caue ce1e pour 1es circularan biphases. e1e est 
marquee t phase er s·adaple sur les c::irculateurs UMS et 
UPS. 

L'~lian crune muftkhe non adaptee au type et t la 
tension ell circulaleur peut entrainer la deterioralion du 
moceur si le lhennocontact n'est pas bra11che.. 

Branchement 
et protection moteur Fig. s 

Avant. de brancher rapparei. veri
fier si la tension indicJ,lee sur la pla
que signaletiQue canesporld l 
~de votre reseau. 
le branchement sur une tension 
aulre QUe celle inciQIJ8e sur la pla
que sigl ialetiq\Je n·est pas possi
:Jle. 

Dans une ilstala1ion ~ d·oo 
dscontacteU' ordi iai!!. le 
moteur du c:irculateur n•est pro
tt\ge qu'a une seu1e vitesse. Polw 
cette raison. le motew est 6quip6 
d·un lhennocontact iOc:apor6 
dans le bobinage. 

Comecte en sene avec le ccurant 
de corrmande de la bobine du 
cantacteur, i pennet une protec
tion des enroulements cootre tout 
exces de temperature, de rupture 
de phase er de blocage. 

Le lhennocontact est branche 
entre les bomes 5 et 6 de la plaque 
a bomes du moteur. Les 00mes 4 
et 5 sont sdullees. Les bomes 3 
et 4 (en rriphase) ou les bomes 2 et 
4 (en monophase) sont sc:tuttees 
interieurement (voir fig. 5). 

Avant de demon1er1ecouwrcre ~ 
1a boite a bomes. ii rau1 demon1er 
les vis de la muttiliche et retirer 
ceue demiere (fig. 4). 

En enlevant la nUtiliche, le circuit 
de commande est ~: ii faut 
done remonter le couven:fe et la 
mullirrche pour que le citculateur 
fonc:ionne. 

Coffret de protection 
Branchement 

Nous conseillons d'utiliser un cot
frel de protection GAUNOFOS. 
Ce coffret pr6sente l'avantage de 
pro1eger l'appareil indipendam
men1 de la vitesse S4Hectionn6e. le 
reenctenchement se fait automatl
QUement aptts le premier d4lfaut. 
Apres un seccncf d4lfaut. rappnil 
doiletrer~maruilemenL 

Un voyant lumineux "*'1orfse le 
premier defaut. Pour le bnthc:he
men1 de rappareil. voir la notice 
jointe au corrret. 

Le Circulateur paJt ~alement fire 
prorege par un coffrel disconlac· 
reur cias:oiQue a aclion magn8to
lhP.rmrQuc. 

Fig.. . ' • • • 

triphase 

c 

( 

(· 

( ·, 
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N.8. - Le thertnOC:Jntac: de~ . •:• :. ,_._..,,_·.,>rrient etre tJran-

( 
che oour (JrOleger le ora;:arr..>:.· ·' :~i .. :r..• c·:.:sse de rotatl0f1 
ec oour tJener.oer de la gar.JIU•<! •. ::;" ": : • t."'t: f"). 6}. Le bran
chement dOtt etre execute ;X.~, .... , '·' •,: 0 e! selon Jes ns
tructions donnees par te ccw~s:::.c:,<· et1 coHret. 

Ce sys!eme necessitc? un rea·t11·~"•"'! ~l'.:inuel aores Cha
QUe arret OU defaut. Le re'.ats '.!°'.l'!'mu.1uc dOlt elre regte 
selon ia methode suivante · 
- meure la mullifiche ~ 3: 
- meure le c:reulateur en m.l~ct1~. 
- diminuer la va:eur afflChe-e au !I~ jusqu·au 

moment de dedenchemer.t. 
- remonter ensure le regtage ae 5 ~., au-dessuS du point 

de declenchement. -

Ce regtage offre une protec!•C!t rigoure.:se et efficace du 
moteur. 
I est possible de setectionr.er ensUt!e une autre vitesse 
sans ajuster la valeur afflC!"lee au :nermique. le moteur 
et.ant protege par re thermocontact rncorpore dans le 
bob!nage. 

{ 5. Mise en marche et controles 
Purge 

Le circulateur doit 
etre suge avant 
d'etre mis en mar
c:he. 

LorsQue rinstaaation 
a ete remplie d·eau 
et purgee. desserrer 
le bouchon se trou
vant au centre eu 
moteur {fig. n. atten
dre que reau 
s·ecouie par le bou
chon et resserrer. 

Mer.re le circulateur en marc."'le. 
Dans certaW1s cas. des poc.'ies d"air restantes peuvent 
generer des bruits dans rapoareit et !'installation. Nean
moins. ces bruits cessent apres queloues temps de tonc
tionnement puisque rair est automatiQuemenl amene au 
purgeur automatiQue de l"ins:a!lat:on. 

( Les pompes doubles installees horizontatement avec les 
moteurs superposes doivenr egalemenr etre purgees par 
le bouchon 118"' situe sur la voiure de rappareil. 

Pour eviler la creation de poches crair dans le moteur 
superieur, nous recommanaons d'installer un purgeur 
d'air automatiQue sur l'orifice 1/8 .. (voir frg. 1. page 1). 

Sens de rotation 

Le sens de rotation 
correct est indique 
par cleux lleches sur 
la plaque signaleti
Que du circulateur. 
Pour contrOler le 
sens de rotation. ii 
faut demonter le 
bouchOn de purge 
situe au centre du 
moteur et observer 
l'extremite de l'ar
bfe. 

Fig. I 

( Si le circulateur 
toume dans le mauvais sens. II sutt11 d'inverser cleux pha
ses sur le bomier d'alimentahon. 

L'arbre peut tire toume a la marn a ra1de d'un toumevis 
en cas de grippage du rotor ou des patiers (fig. 8). 
Apres contr61e. remonter el r~:;se•rer le bouchon de 
pur~e. 

I Verification et revision 

Les citculareurs rnsranes suivanl 1es instructions de cette 
notice fonctionnent sifencieusemenl el ne demandenl 
aucun entretien. 

T oulefois. si 1e orcuia:eur est bouc:he par des impuretes 
ou si ron desire verifier rappacen pour des raisons quel
conQUeS re demontage er remontage s·ettect~ aise
ment selon le pnncipe suivant: 
- vider re circulateur avant de proc:eder au demonlage 

pour eonter Que reau penerre dans les ervoulements du 
moteur: 

- demonter !e bouchon de purge (pos. 2) et les QUatre vis 
de fixalion {po;$. 1) el retirer soigneusement le moteur 
du C01PS de pampe: 

- retirer rensemble rotor. arbre el roue mobile (pas. 4) du 
moleur apres avoir enieve le joint (pas. 5): 

- en1ever la roue ~ en demontant recrou du c0ne 
de senage CPas a gauche): 

- nettoyer sougneusement toutes res pieces. 

Remontage 

- mouiler rarore et 1es paliers a r eau; 
- remon1er ra roue mobile su- rart:>re et serrer reaou du 

c0ne de serrage (couple de serrage: arbre 12.7nm = 
4mkg; arbre de 16 mm= Smkg); 

- poser !"ensemble art:>re. rotor et roue mobile fpos. 4) 
dans le corps de pompe, la roue doit etre centree SU' la 
bague d'etancheite inferieure du corps de pompe: 

- rncW1tenir rensemble atbre. rotor et roue mobile dans la 
position indiQuee ci-dessus et replacer le joint {pos. 5) 
SU' le support de paier; 

- monter le moteur (stator. pos. 3) sur le·rotor en le pres
sant sur le joint (pos. 5); 

- resserrer diagonalement (pos. 1) res vis de fixation (cou
ple de serrage: M8 = 2.Smkg; MlO = 4,7 mkg). 

- remettre le bouchon de purge (pos. 2). 

Verifier egalement avant de repositionner le bouchon 
(pos. 2) si le rotor toume librement (se seMr- d'lXl tour
nevis). Si le rotor oppose une resistance. le citculateur 
est mal mo. lte OU serre obliquement. 

o .. 11n 
coupe UMSIUPS 
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e CHOIX DU MOOELE 

Modile MURAL 

~ous rtemUDandons. dans toute la mesare da possallle. r emploi 
........ ilHIRI • soufflage h:lrizontal 

Paar - lloaae diffusion de rair. nous cuseiloas de placer le 
dessaus de rappareil i une bauteur. aa-4essas da sol comprise 
enrre 2.5 et 3 :aitres. 

Daas tie .-llreax cas le confon de rU1Stalalion est amiliori 
par la Ilise ta place de pines de reprisr d'air aa sol 

Modile SUSPENDU 

Daas le as. oil ii n"est pas possible d"installer des appareils en 
llCldile •ural nous proposoas des appareils modiles suspen
da:. •ais dans ce cas la bauteur de suspension. au-dessus du 
sol doit ilre choisie convenablement (voir tableau des ponies 
de souftlage). 

Le 11odile saspendu est livri avec une deuxiime rangie de 
valets mobiles assurant une meilleure diffusion de rair. l"emploi 
de ce modife est limiti aux fluides d" alimeatarion i basse tempe
rature : maxi 120 "C. 

Si la temperature du fluide chauffant est saperieure. la circula
tion d'air chaud par convection naturelle risque cl" endommager le 
moteur. 

- La temperature du fluide chauffant joue igalement un role 
dans le thoix du modele. Le ta~!eau ci-dessous difinit la limite 
d"utilisation des diffirents modeles. 

&1<120 't 
v.,.., < 1 ur i 

·--., 
Aucun1 restrictie• ,..,,.. • ,... dllisir 

flus la llldila prisalis AllS II llrldlure. 

Risque de detirioratioa da ••teur par la 

convectioa naturelle de rair claliud. 

1) Ne pas clloisir la lllMtla Rinm : 
SUSPENDU STANDARD. SU5'ENDU N° 12. 
13. 11 14 (Vlif 111od•l1 MURAL N° 5). 

&. > 120 'C ' 21 Nous dko11s1illons r..,.. ff r11tt1 Hr 

V.,.., > 1 Hr; Its 111odiles N° I. 4. 5. 8 II 1 • 1Mi11s 11u1 

ceus-ci seient iquipis • Vllels 111111n11il!Ues 
1n1re la Ntterie "cll111p II le n111il11nt 
(veir IMOlll~tMenl II ~1111 N priJI. 

3J Les lllOdila N° 8 ,.,_ C. 8· 1 '"· C. 
' 8·2 rep. 8 II C. 8·3 rep. 8 II C Ill pnvul tire 

u1ilisis 11u• sils sent •11uipis • V1111s 1u111111· 

1i11uts '"'" la llanerit 'kll11111 II le "'"lil11eur 
(voir 1ncomtr11111n1 II su.,,illlttll d1 primt. ----

Modele MURAL 

a FILTRE 0";\'.::: 

l."emploi du fibre d"air n"est recommandi que dans les Cocaux a 
fo11e tenear en poussi!res. T enir compte pour le thoix de rappa
reil de la diminution de puissance resultant de la presence du 
filtre (voir tableaux des caractiristiques thenniques). 

• Ni'v'EAi.J sc ... :~:E 
Les niveaux de pression sonore en dBA. indiquis ci-dessous. ont 
iti itablis dans notre sale rivltbirante sur les bases suivallteS : 

- Hiliothermes iquipis de moteurs standards. places dans un 
local ayant une surface d"absorption de 800 m' sabine. 
- directiviti de la source Q = 2 
- Niveau de bruit a 5 m de rappareil 

: Yituse •1 · Shit M1•tl1 Mnra11 anc 

""'; .. .. MURAL N° 1 11in1 .. """ 
I n 1r/•• • raspirali .. 

9300 38 41 
i ··----

935D 43 47 I 
--- -- r 

!DD 9400 45 ... ~-··· .~~---· 
945D I' 49 ! 53 

t - .. -·--
HOD 51 56 .. ···---.---·-·----· 

1DO 9150 53 . 58 I 
.. ---···--· . "--··- -· 

HD 2-HOD 54 59 
r· -··:-:-- ·:· 

93DD 48 51 

9350 50 54 

14DD 9400 54 58 

9450 57 61 

1500 60 65 

!DD 9150 59 64 

1400 J.9500 63 68 



----------------------------- - - -- ---- --- - -

Urie 

: •• 
I 1300 
' ! 1350 

MOD 

1450 

1500 

1150 
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OTHER ME SER IE 9000 
ENCOMBREMENT 

~ Modele r.-~ 1 
• 1 

EllvATION 

••r I,,, .............. 
~ 9)15 

....... -----~~ ..... ·--r 

I 

© et @ Emplacem1111 des nabulures pour appareils 
alimentis en vapeur supirieure i 2 bar. 

• 

VUE ARRIERE 

z 
m•1 M. I fp1r flAlin 

uflre H llitiel 

Ir : Cme ~•• est valable uniquement pour les appareils 
alimentis 111 vapeur basse pression tjusqu'i 2 bar i11dust. 

S•r d1111111d1. les modiles MURAUX N" 1, 2. 3 ec I 
pnv1111 itr• co111pli1b par des volecs verliAH 
oriHtables 

A I •• c D E f G " J It L • 
tH 112 llJ Ht UI Sit JJI ,,. ,., JJI Jll Jlfl IHI 121 

"' NJ '21 Ht UI "' 4H ... ,., Jll ... Jiii IJfl 111 

"' JIJ ,,. 
Ht HI SH .,, ,,. . ., . ,, 111 12fl IHI ffJ 

... 111 Ill Ht •st Ht Sit ... .. , 121 ... ,, .. "" '" 
141 tlJ "' , .. UI ISO ... '" HJ 121 ... un 1111 121 

IOI .... 114' Jll HO 110 "' lllS 71J JH ... , ... "" 111 

• 
Ill 

Jll 

121 

HI --

0 

,., 

WE DE GAUCHE 

D 

c 

=. N' 1 
Reprise 'air in1meur avec fillre 

,.__ .• ,_,.. ......... 
C- ,_."' CIA1) 

bis ... .,. "~• .. : 

, .... .-, . .. ........... 
r1,,,rlil 
NIKllt 

· Pour la sirie 9650 ces dimensions sonl i 
augmenter de 40 mm. 

Si le ftl!ide chauffant dipassa 120 'C ii est 
nicessaire I ajOUllr du valets automaliques 1n1ra 

la banerie I ichange 11 11 venlilamr. Epaisseur 
de r appartil i augmenter de 240 mm (vair suppli· 
ment au rarif). 

, Q • s T u y w x y z 

Jll '" " Ml "' Kl ... .,. 4W 111 %11 

I 

JH 

111 ,.. '21 .. '" ... 11:11 511 12• ... "' m •n 
177 HI , .. ... 1st "' llJI ... ,,. SW "' JJI HJ 

"~ JH ... ,,. IH "' 
1111 ,,. .,. IW "' .,. IJJ 

llH JJS HS ISi tu •st IJJI Ill ,,. IW JU '" JIJ 
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ENCOMBREMENT 

Awe pine de prise d"air in1eriear et 
uttrieur aa sol et YOlet toy-pass 

t 

S•r demande. les modiles MURAUX N" 2 et 2 bis peuvent itre iquipis de filtn d"air idem au modile MURAL N• 1 bis (cote G i 
1agmen1er de 340 mm pour N" 9300 i 9500 et 380 nun pour rr 9650). • 

< ;. 
Avec gaine de prise d" air intirieur 

LJ 
r~ __ = 
I . .Ji:ml.i. liteM.14 

.. 
-4. 

~iRr -11 I' ,..._.......;;;~ 
30,\ II I J ,i ,JU 

- : _, 

' 

Sur demande. les modiles MURAUX N" 3 el 3 bis peuv1n1 iUe equipis de fdtre d'air idem au modile MURAL N• I bis (cole G i 
augmenltr de 340 mm pour N• 9300 i 9500 el 380 mm pour N• 9650). 

t: !i'. ': . : 
Reprise d' air inririeur el diffuseur pour soufflage sur pone 

·-·· Q 150 n or .. ~~ 

~ro ~i* 01.tJ '·~~'.~ 
L • .I WJ.'S 

Sur dem1nd1. Its modtln MURAUX N" 4 It 5 peuvenl iue livrn 
me grille de protection (idenl MURAL N' I) ou filtre lair (idem 
MUAAL N' 1 bis). 

NOT A : Si 11 fluid• ch1uff1n1 dipasse 120 'C. ii nt nicsssaire 
l1jout1r dH volets 1utom11iqun 1ntr1 l1 ban1ri1 d"ich1ng111 l1 
ventil111ur. Epaisssur d1 r1ppar1il i 1ugm1nttr de 240 mm (voir 
supplitn1nt au tarif). 

I :~~ 5 
Reprise d' air intirieur et 

diffuseur i double deflection 

Ii 
:J T 

~ 

![9833 
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RESISTANCE AU PASSAGE DE L'EAU 
• Serie 9300 a 9650 

•· 

• Serie 2-9500 

r.:,011·.--··· 

. . . .. I 
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GROUPE MOTO-VEl\i dLA TEUR : Moteurs standard triphasis 220/380 volts 
• Puissances moteurs et intensites plaquees maxi (voir nota 3). 

••• ., ••• aerie 9300 9350 9400 ! 9450 !1500 9650 I Z-9500 
! 

I I I 

i Yiteaa1 •• ratatiH H tr/mn. 900 700 I 900 J 

1-~".: - -· --- kW ---~-~3~--- 0.0;5-! 0.065 ! 0.125 ! o.12_5 __ ...___0 __ 3-40--,--0.-12-5-I 

I ·~~ P••~ue.z20 ~~---=-~-- =~~~~---_-S_--_~~~- ! _ -_o-._1_2_-_-~i~~~1_.z-~o--~~: --~-1.z~o -___ z._16 _ _,i __ 1_.2 __ 0 _ 

~~' ~aquie 3~~ Y. ___ A_ -~6 I 0.26 I 0.42 i 0.70 ' 0.70 ' 1.25 I 0.70 

i Yiteu• •• ratetiH ea tr/••· 1400~------"-·-· -~,--9-00---+-l--14_0_0_ 

I ;~: -· ----kW-.J--G--.13-5--, -o-.1-3_5 __ j _o-.1-35--,--o.-4·2-.,--, --~·-.4-50--;--0.-6o_o_...;..,--o.-45_o_ 

:1
1 .• ::~-;~quie 2;; Y-. --A- ·-·-O-.!l-5--+-·-0-.9-5--r-,--0.-95--r-! --1.9_0_.....,! __ 2._8_0_..,.! __ 3.-15---+-,--2.-80--i 

1 
~~~-:Sn• pla~uee 38~-~~ ---·A- o.55--j--o-.5-5--'-i- -o-.5-5--j--1.-1o_T_1-.61---i --1.-82--1.;---1.6_1_ 

ll:OTA : 1) Pour les heliothermes serie 2-9500. les puissances et intensites indiquees s"entendent pour chacun des 2 moteurs. Chaque , 
m'lteur doit etre equipe d0 un discontacteur. 

21 En general. la puissance portee sur les moteur: correspond ~ la puissance utile en bout d"arbre. 

31 lors du calibrage des protections. se referer aux indications de la plaque signaletique du r1oteur. 

CONTENANCE DE BATTERIES EN LITRES 

N" du 1pp1r1ils 9301 9302 9303 9351 9352 I 9353 9401 9402 I 9403 9451 9452 9453 
. ---··-···· --------.,,__.--+-----'---'--------

Canten1nce 0.95 1.117 2.74 1.25 2.54 3.66 '1.97 3.50 4.76 2,60 4,18 I 6,14 

N° •11 1pp1reils ' 9501 ! 9502 i 9503 i 9651 I 9652 9653 2-9501 I 2-9502 I r r : I 

i I 
' I I i I Camenance 3.54 5.50 i 8.10 3.64 S.92 10.56 i 7.08 11.00 I ! I 

Recommandations de montage 
Les appareils sont livres avec une fiche donnant des 
conseils de : 
• Manutention 
•Montage 
e Raccordements hydraulique et electrique 
• Mise en service et entretien 

I 2-9503 

I 16.20 



PROTECTION DU MOTEUR 

Le moteur dolt 6tre obligatolremenl prot6g6 el les relals de pro!ec· 
tlon solgneusement r6gl6s. 

Nos moteurs standards comporlenl une protection lhermlque par 
sonde l ouverture. Les 2 fils sorlanl de la bolle a bornes dolvenl Aire 
raccord6s au circull de protection (discontacleur) du moteur. 

Dana le cadre dH g.,antlea consentles par le svn· 
dlcat de la Construction "ectrlque, la garanlle du 
conatructeur de moteurs ne a'appllque paa aux 
moteura dont lea boblnagH sont grlllh. 

Nous rappelons que le r6glement E.D.F. lmpoae que 
toute lnstallatlon de ma"rl•I tournant dolt faire 
l'obJet d'une protection efflcace. 

A aucun moment l'lnslallaleur ne doll lnlervenlr aur le moleur. 
Dans le cas contralre, II perdralt le b6n6fica de la garantie 6ventuelle. 

ENTRETIEN 

Batterle d'6change 

L'~lat de propret6 de la batterle est un facleur d6termlnanl pour le 
bon rendement de l'appareil et ii est conseill6 de v6riller p6rlodl· 
quement (au molns une fols par an), 1'6tat d'encrassemont et de 
proc6der au nettoyage s'll ya lieu, en ullllsant un jet d'alr comprim6. 

lloteur 

Les moteurs sont 6quip6s de roulements grain6s et 6tanches ne 
n6cessltant aucun 1ntratlen. 

FUtre d'alr 

Le liltre d'air dolt tire p6rlodiquement neltoy6, le aecouer et le 
passer sous un jet d'eau lroide. 

Dans le CH de poussltres grasses, utlliser de l'eau de lesslve ou un 
produit d6tergent (par example le Teepol Shell l la concentration de 
5 gr par lltre). 

r 
( 

) 

HELIOTHERMES MODELES MURAUX N• 1, 2, 3, 6 ET 
MODELE SUSPENOU STANDARD 

_,,..,,.,.. 
,,,,.~ 

.,,.A 

. _,.,.,,. . ----. 

• via parll•r 

2 lroua M 10 (llaallon d1 

l'h•llolh1rm1 au support) 

• AdJoncllon 6venluelle d'une deuxl6me rang6e de volet1: 

La deuxleme rangee de volets esl llvree avec un sachel conlenant lea 
vis dn llxalion. 

Pr6senter la deuxltme rang6e de volets comma repr6sent6 cl·de11u1 
el la lixer au moyen des 4 vis. 

I 
I 

I 

\. 

'fl 

..... 
I,.) 
V1 

I 
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VANNE 
ANTI GEL 

MODELE UTILISE DANS L'INSTALLATION 

- TYPE AVTB 25/0 - 30° 



PrDduit 

"-· Pla9e 
Type demenl de 

G Nglag• 
'C 

G-"30 

AVT8 t:S .,, 2CHO 
40-80 

50-90 
G-"30 

2CHO 
AVT820 
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Vanne thennostatique 
TypeAVTB 

Acussoires 
Longwur T9t119.mu. 
du c:apil-

k •• 
lcre...,_.,, 

H" de C:OO.'J ..... senSIOle I Type 

"' 'C 

S$ 003N2232 
90 003N2252 

2 1.t 100 003N0092') AVT8 
125 003N2272 
S$ OOlN3232 

90 D03N3252 
2 3,4 

- Aul~bque 

- Se rcnne ii lemperillure C:roi$Silllle de ...... 
menr sensible 

- Peul ilre .._,lie sur le depart ou sur le retour 
-~ (PN) 16. lllilll. 130"C 

Le 1ype AVTB est un ~r c:omplet c:onsti
tue d"un org- de regiage. a·un COfPS de Yilftne 

et a·un ~t i souflet ilftC capillaire et 
etemen1 sensible. n s"utilise pour la '*guliltior de 
Iii lemperillure de ballons d"eilU c:haude. 
d"khilngeurs de c:hilleur. de '*«:hiluffeurs de 
ruei. ere. 

• c ... 
.!! • " .; • ii ~ •• .. 3 ;! 

" =:! -... • u •• .. >-

Piece 

E1tmen1 '"-'-'· ouo·c 
E.._,..,...,_._ 20UO"C 
E.._.,1 111ermosc. 20UO"C 
E.._,.1 Iller-I. 40UO"C 
ENoNnll...._.. 50UO'C 
~du capollairw 

"°""du~ 

Loft9ueurdu 
c:ap;u.;,. 

"' 
2 

2 
5 

2 

2 

- -

• • i! 
1: 
;.: 

N"deeode 

003NOOl1 
003N008S 
003NOOl7 

003N006t' 
003NOOll 
003N0055 
"'XJN0411 

- -"· 40-80 100 003t:ClOW) ') EIMlerl1 ~de0t.S. 
5CMO 125 003N3272 
~ S$ 003N4m 

2CHO 90 003N4252 
AVT825 ' 40-80 2 u 100 003HOOt4') 

5CMO 125 003N4212 
') Ato.,.._~ycomprlt p-....oupeou ~-Le luM 

plclnoeuf ., 1111 8CCftN119, 
'» Awee PM"...,,..... -.IDie de 0 t.S x 150. C..._,_, _.. llOol .. ,. pl_.• 1111 end"'" plus Cll8Ud que le COtP9 de -· 

T.,... Potce ,,. Cle coo. 
AVTB 15 003N0445 
AVT820 I --M llilrlle, pour lluiles 003N044t 

_ .... 
AVT825 003N0447 

Tulle"'°"""' Cle G 'I. leilOft ;;,D05M 

Tulle_,,_ Cle G ,, .. 1811on I 003N0050 
AVTB 

~defiHllOft I oo::JN03ll 

Joint ""' COftlOle I 003N033I 



-~ 

• 

DAN FOSS 

1.a-
:z. 8ailiel' ... _. 
1 Alissolt• ~ 
.. JOonl ......... 
5. ........... 
6. ..,.. 
7.Corps•
a.c....•
t.a...n.a--. 

10.llul9edlt ...... 
11. Pauuair 
t:Z.ee-il ..... 
13. ,.,_ ........... capillmil9 

Vanne thermostatique 

z 
J 

' ' 5 
7 

I 
5 

' !I 
10 

Temperature de circulation 
Prasion de Ira.ail mu.. 

&emt*: 
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1Z: 

-2Sl +130'C 
16bar 

Ngutation de la temperature d"eau Chaude sani
wre. FluiOe calooorteur: eau Chaudc. 

Donnies: 
Puissance du cnaurfe-eau 

Chute de temperature 
nominale 41 
Pression dlfferent1elle 
4P au passage par la vanne 

06bit0 

Ont»mande: 
Taille correct• de la vanne 

18.5kW 
(16000 kcallli) 

0.15bar 
18.5 + 0.86 

40 
• 1.7 mlth 

Plage de temperalure er bande P 

AVTB 

Ma~ d·~ en eonlect-.c reev 
Cotps de vanne Ms 51. l'llbouti a 

chaud 
Aurres paeces 
mttalliques 
Membranes 
Presse-eloupe du 
apillaire 
Sitge de wanne 
ENment sensible 
Tube plongevr 
C6ne t:e wanne 

Ms51 
C.autdlouc EPOM 

C.aurehOuc NBA 
AcierCrNi 
Cu 
Ms63 
Caoutchouc NBA 

Pression difM1911tielle mu. 
Pression d"esui mu. 

7b;w 
25bar 

Solution 
Sur la base des valeurs donnies de a et de 4P. 
on rrouve dans le diagramme k. le facteur k. 
Mcessaire • 1. Rec:hen:het la valeur truuvH SW 
recne11e k. du diagramme AVTB et firer de ce 
paint une horizonrale jusqu·l intersection aec 
les colonnes pour la gamme de dimensionne
ment recommandff. Choisir la wanne la pius 
petite possible. en roc:curence rAVTB 15.. 
Comme plage de temp6ralure. celle de 50 l 90"C 
est eslimft convenable. 
La bande proporlionnelle ~et la g1111111e de 
1empera1ure dtlinitive son1 '9atemenl rele¥tes 
sur le diagramme AVTB. Sur rtchelle de la 
iemperalure de renneture du ~ulaleur choisi. 
rechercher la tempMalure de rermerure dtsirM. 
Cependant. ii ya deux gamma de !emJ*atu,. 
qui accomplissenl le dtsir d"une lemp6ratu,. de 
rermeture de 55"C. Pour la garnme de 20 l WC. 
on relhe Y .. l 3.S"C. ce qui veut dire que le 
~u1a1eur roumil le dtbil calcul6 l une iempera
lure de rt1tmen1 sensible de 55 moins 3,S"C -
51.S"C. 
Pour la gamme de 50 l 90"C. on ,....,_ ~ i 
5.S"C. ce qui signir ... que le rtgulaleur roumil le 
d~il calcult l 55 moins 5.S"C • 49.S"C. 
Pour garancir la rjgulalion la plus stable, II 
convienl de cnoisir une vanne AVTB 15 l gamine 

de50l90"C. 
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Nonnalement. ....................... - .. 
d~ ou sur le....,.. .. dens n"llnpon9.,... 
position.. Seul ......... dlaMllon dail ~ 
....,;, lieu d8ns le sens de le llkhe ~-

AVTB 

I r.ut que ... ...._al petit......_. wllillle 
de01.5x150_,....._.. ........ plus 
dleucQ 90lenl toutcMn montb SUI' .. ~ 

E,._,, ...... de~l.5 K rso
l"'-"',,,,. dtalllJ 

a.a.. .,..,..dee ra" zro
,,,,_,., plus~ Ofl,,,,. lloitl} 

I 
~.,,,,. tes t:hilflflS de r • 5 de rldtelle.,,. ......,.,,.,. ......,._: 1es ~ sonr 
donltfts • ,;,,. indicaliL 

!!!I 
lll(GLAK • L"tDcul 

I 

~-~ 9-JrO 
~~ • .,_'CJ &8 
c.wa • 

- -•U i. 

n 
i 

I - ! -

H, L L, • 

I 

• J 
JI 

• • 

----M.t 1: 

; 
! 

n 
"' 

J 

.. 
• • • 

--·-& I 

"C 
D • • ,. 
• • - -

AVT8 ,, - 2'17 t:J:J 72 14 G'I 

AVT8 20 - 2'7 t33 10 
tt Gt 
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l'llOELE UTILISE : 

- RELAIS ST 115 

- SONDE ETR 

AtO 

ALARHE SIRENE 
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NCITlCE O"EUPLOl CENTRALE 40S 01 
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ST 115 ~ 
• Relala de control• d• temperature pour aondea 

rioalatlvea. type ETR. 
• Gamm• da mesure: -20 i + 120"C 

en 5 aoua-11ammea. 

\\\:"'-"
~ . -

• 12 

• Riglag• aipari du point de consign• et de c 
l"hystiriaia par 2 potantiomitrea aur relaia. 

• Raccordement pour Instrument 6 cadre mobile. 
• lnveraion poHible de la fo~on. 
• Relaia de acwtie: 10 A - 1 RT •. 

STnS 
0...0 I trCT • Indication .ritat par I.ED. -- • Allmentatlon CA .u CC. 

C._.llidc 11 ..,, ,, ... 
Paaes~·~-._._ ---·-· ..--tiea-cl 
- ZO t • t:t"C (al 

o i • lO"C (bl 
+ 20 t + IO"C (cl 
+ 10 i • t20"C (d} 

o A • tOO"C (el 

"' ......... ~ 
t"C i 5"C pour fa) et lb). 
t"C i 1 O"C pour (CJ el (d). 
t·c a ZO"C pour (el-

........ dtlST11S 
Seuit 
P:>t~ suptrieur. 
Hwtttr6sk: 
~':lliamta inflrieur. T_...._. 
e-se11:2vcc. 
Some 5 positi¥e_ 

CiW. 
a..2~
blind6.. 
En cas crun llllindage. le qccor. 
def en borne 7. 
Longueur ' llCllclMt. Err;iw er-. • t"C par rtsis-
cance de dllle de I 0.. 

• l f 

ll•ccarde••nt. •--•• • 
Max.1.ZV_ln._7• 
t, (borne 11 positiwei 191" -
·~~ .._,_ ~ ~,, KQ.. 
Prtvu pour ins"-lt I caae 
mo1111e. t IM pleine 6dloll.t. de 
rtsislan2 inc.me ttO 0...., 
... lype iD 120.. 
Une Cl6wlalion de ~ 100 D 

- --une ..-- de ~ t<&.. .............. ._._ 
Par Shunl des Dornes I et I. 

r51~~~J 
• . -~;··~-~ --~'!> ·l.-,.--~·-· -~ 

\~?Lr 
"J~ .. , l 

riuNC!rEDEFONCTIONNEMENT 
·en co11jo11ction awe une sonde rtsislive 
~ ETR. le S-syscm esl ulilis6 pour le 
concr61e oe iemptra:ura er insiallalions oe 
Cllaullage ou lrigOfifiQues.. 
Dans u ~ cas. le relais sert de 
McuriC6 en ulilisanl la fonclion inverse. 
Grae. .l n.,sttrHis r~ble le retais Peul 
, • ....,.., ~l • lOUS probNmes de 
ccn•61e dt' 1einptr1cure. 
le r~ 'lrlfl tire CCntinuellr.nenl "'61 ten
lll'Jft. 

DIAGRAM ME 

le HUil de c.mptracure ("Cl auquel le retais 
al ncd ou retomllt. esl rjglt par le po
lenliolMfre suotrieur. 
L 11,sltrtsis ("CJ. c. i d. le seuil de retomllte 
du relais. nc alfldlli par le pocenliomtlr• 
inftrieur. 
Si .. 5-syscem est ~ dans - insCllla· 
lion lrigorifique, las :iorn.s I et 9 doivent 
tlre lliuntta (eq..tipla 21- Dans le us 
er- inslallalion di cnautfage. celles-ci ne 
&:oivenl pas Ive rKCOrdtn (exempi. I). 

a:.t..111• 
5 r.iM ST t 15 peuven11frr 
c:uupik I - IOnde ETR et un 
ST t ~5 (INRrel --lndiqll6 
dar\. .-...,....1 !;-:ta -11o.--. poalllles ... 
Si :ts. ST OtO el ST 115. 
A=c111 I .. 
Socln..E..__ 
PlalinL 
c-dn.. 
Plulron. 
...._.type ID 120. 
Sondes c,pes ETR. 
Vail calalOgue cap&en.. 

+w; • , .. '.. • . , ?-' • ~· ,.... .. • • • • ..,. ............. ~-....... • .- • 

Se.-. ~ ~ / 

Temptra:::.:. 7-------~~ ----~z: 
Eaemp1e1.R .... 1 M a m A 
Ealll!OleZ.Relail • 

.! ., 
I . , 
• 

... 

I 

,. 
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MODELE UTILISE 

- TS 130 95 ° 

A 11 

VANNE SECURITE 
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Robinetterie chauffage 

Appareil de remplissage VF 126 
pour installations de chaullage en circuit ferr.1i 

&ecution: 
Corps en 1a11on PN 10. dlape a resson en ma.-r. syn!Mlique de haute qualitt. 

Comprenant : 
Filtre. «*endeur de pression avec dapet tquililri, rac:cord 114 .. pour rnanornttre, dGpositil d"arrtl. 
clapet de retenue. VIS de con1r61e d'ttancMitt du clapet de retenue. 

Sortie : manchon R 112··. 

Pression amon1 jusqu·a 10 bar. pression aval rfglable enue o.5 et 3,0 bar. 

Accessoires : 
Manomelle MF 126, ;3 <luboitier 63mm. rac:cord rnJle 114 ... inltrieur, gra<lualion 0-4bar, avec 
aiguille rouge a 1.5 bar. repere rouge a 2.5 bar et champ vert entre 1,5 et 2.5 bar. 

llode d"emploi : 
Lars de la rnise en service de l~anstallalion, le dttendeur doit tire r~ .. a la pressian de rempis
sage du vase d'expansion (0.5. 1,0. 1.5 bar, etc.). Le r~age du d._endeur depression se fail 
a la poignee de reglage (toumanl a gauche - pression plus basse. toumant • droite - pression 
plus haule). Afm de s·assurer du bon fonclionnefnent de l'installalion. ii est rec:onunand6. ~ 
dant un certain temps. de surveiller le rnallClfMtre pour le cas au une luile se produirail et qui 
se traduifait par une chute anonnale de la pression. Pour ce laire. ii est indispensable de lftaint• 
nir lerme le robinel d"arret. place a la base de l'appareil. 

T~s: 
VF 126 - A (prereg1e a 1.s bar) 
MF 126 - 4 (manomeire). 

Appareil de securite thermique 
par ecoulement 

TS 130 

Avec sonde double, pour chauditres mixtes et installations de chauffage en circuit fermt aux 
comouslibles solides jusqu·a max. 93 kW (80.000 kcaUh) suivant DIN 4751, feuiHe 2. approuv6 
par TUV. 

~laga 95 •c. <1et>i1 2000 kglh pour une pression amont de 1 bar et 6Yacualion libnl. Corps en 
lailon. niekele ma1. entrie et sonie taraudees R 314". tube plongeur de 224 mm de long avec 
lilet mile R 112 ... 

Types: 
A: longueur du capillaire 1300 mm 
B : longueur du capilfaire 4000 mm. 

Alf. a commander: 
TS 130 • 314 .. ·A (Ou B). 

Regulateur de tirage 

E•eculion: 

FR 124 

Corps et poignee <le regtage en ma1~re plaslique de premitre qualitt. doigl de gant en lailon, 
avec: tcrou lilelt 314 ·•• longueur de chaine 1 m, levier en laiton. 

Champ d'ulillsaton : 
En lonClion <le la temperature de la chauditre. ii ouvre plus c.u moins le voter de lirage des chau
ditres a combusliblws solides et poly<c>mbuslibles selon DIN 4751. 
Plage <le reglag• : 30 a 90 •c. 
Temptra1ure maxi a la sortie : 115 •c. 
Montage: 
La montage peu1 tire errec1ut en po:o11ion soil tiorizon1a1e. soil ver1icale. En position venicale, 
se rtrtrer au cadran en cMlres blancs. 

Type•: 
FR 124 314 A version s1andard 
FR 124 B 314 A avec rim111ur de 1emptta1ure (stcurilt compltmentaire a 106 •C). 

VF 126 

r:) \:): .-
-/ 

MF 126 

TS 130 

r--. 

" .. 
f 

D 
0 
c 

FR 124 fl 
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COMPTEUR ELECTRONIQUE 

D'ENERGIE THERMIQUE 

alter -

retour ·-

CF 20 - CF 21 - CF 22 - CF 30 

NOTICE TECHNIQUE 

SELECTION - INST ALLA TICN 

. FLONIC 
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MODELE UTILISE 

- GOS 46 - 10 

At3 

SURPRESSEUR 
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Groupes 
de surpression - 1 pompe -

I I I . i . I .1 
GOS .GOS1GDSIGDSIGcs,Gos!GOS GDStGDS GOS GOS GOS 

: «.al , ,5-GI; i ~-&:I I .:.C-10 I '~- •O ; &6-10 I '4-10 11. 1~10 14.30 ~311 •JD 1&-311 
I • • : ' . . 

Pompe type CR 4 

Type I CR CR CR CR CR CR CR CR CP CP CP CP 

de pompe """'° C-50 .. ~ e-co C-50 .. ~ .. ...., 4--100 IMO ~50 ... ..., 
f f I I 

Puiss-mot. (lrWJI o_;s ! 1_ 1 ! 1_ 1 i o.;s I 1.1 I 1.1 1.5 2.2 1.5 2.2 2.2 3 

h220V I 5.2 I 9_5 ! 9 5 I 5.2 ~ 9_5 ! 9.5 • 9_5 - 9.S - - -
I ! 

J_J I 4_7 I ,_7 tn 3s220V J.3 4_7 l._7 6.3 9 6.3 9 9 11.S 
(A) 

1.9 j 2.7 1.9 I z.1 3rt380V 2.7 2.7 3.6 5.2 3,6 5,2 5.2 6,.7 
i 

c 

Val reseiv. (I) I eo j au ! so j 100 I too ! 1oc 100 100 300 300 300 300 

Reglage I 2 I 2.5 i 2.5 2 I 2" : J 4 I 5 2.5 3 4 5 
. I ·- t 

usine i i I ~ i i i I i I i ~ a a • a i 
(balsl 3 5 · 4 I • J.s 4.5 I s.5 7 8 4 5 6 8 I · i , • 

0aspirarion I 1·•1. I 1-·.:, I 1--•• . ... ii·•· In~ I".,. 1••A T T T T • ... f• • 
' I I 

0 retoulement I 1 • I t. I 
I I 

1· r···1: .. f" '.'•I I" 'I• t" .,. l"'A T ~ T T 

A 820 1 a20 i !120 1120 I , 120 ! 1120 I 1120 1120 1640 1640 1640 1640 
• 'E ' 70 ! I 

iO I !e- e I 10 I 70 I 70 70 70 70 100 100 100 100 

' ! 
l5 E I 

450 I 450 1- c 450 ,50 450 450 450 450 605 605 605 605 
w 

H 150 150 ISO 130 130 130 130 130 405 450 495 585 
I 

Poids(kgl 45 I ,7 48 66 68 69 76 79 141 152 156 168 

Pompe type CP 8 
GOS 44-80 

----c----1 

• 

·. 

t 
" 

l 

< 

I 
i 
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Groupes 
de surpression - 1 pompe -

0 a 40oC - 2900 tours-mn 0 a 40oC - 2900 tours-mn 
H H 

(m) CR4 <m>r-.......__ CP 8 
90 90t-:::-=-=-~~i;.:::--+-~+-~--.-~-

80 

70 

50 

40 

10 

0 1 2 3 4 5 6 7 
a cm::/h) 

DESCRIPTit= 

Groupes de surpression monopompe a usage industriel ou 
domestique, comprenant : 

- 1 pompe du type CR 4 ou CP 8 ; 
- 1 reservoir a vessie (capacite selon modele, voir tableau); 
- 1 support de pompe solidaire au reservoir ; 
- 1 contadeur manometrique + l'Mll0m8tre ; 
- 1 coffret de commande et de protection moteur contenant un 

seciionneur general a commande exterieure et un discontac
teur tetrapolaire. 

• Tous les modeles equipes de reservoir a vessie 80 litres sont 
livres sans protection moteur. 

CARACTERISTIQUES 

CMblt : 2 a 12 ml/h. 
Press/on : 2 a 9 bars (voir courbes O. H). 

Pompe: du type CR 4 ou CP 8 en 3 x 220/380 V. Tension 
monophasee sur demande jusqu'a 1,5 kW. 

Rhervolrs: 80, 100 ou 30'l litres selon type de pompe (voir 
tableau). ious les modeles sont a vessie en caoutchouc naturel 
interchangeable. 

PRESSION DE SERVICE MAXI 

- reservoir 80 I : 4 bars; 
- reservoir 100 I : 1 O bars: 
- reservoir 300 I : 8 bars. 

0 2 4 6 

UTILISATION 

8 10 l 
a (ml/Ji 

- Releve la pression de l'eau de ville. 

- Alimentation en eau a partir d'un puits 

- Alimentation et irrigation des exploita 
lions agricoles et fermieres ; 

- Tous les besoins industriels et domesti 
ques d'alimentation en eau et de sur 
pression. 

POUR VOS DEMANDES 

Veulllez toujours prklur : 

t. Le dfJbit dfJsirfJ. 

2. Si le debit n'est pas connu: tous le 
renssignements sur /'installation, aim 
que le nombr11 et le type d'appareiJ 
installes au la consommation joumj 
lijre. 

3. La hauteur manometriqu11 total11 (haL 
teur d'aspiration + haut11ur de refoul~ 
m11nt + pertes de charg11 + pressio 
residu11/le). 

4. L11 typ11 d'alim11ntation el11ctrique, 
voltag11 et la frequence. 



ARRIVEE EAU 

CLAPET 
50/60 

D.M 
50/60 

FILlRE 

JJ 
r} 
[) l/J 

D.M. F 40/49 
50/60 M 33/42 
40/49 

tJ 
-tr I!1 GU.PEr 

5-0/60 50/60 
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~ C04il!SlA 15/Zl avec MAIU£IRE 

J'L M 15iZ1 
CM.I F 33/42 
-Er D.M. 33/42 

n rl1 ~·-. --1?" 
~-···~ 

'IE F mot RACCX>RD 2 pieces 
33/42 33/42 JOINf Pl.AT 

POOR 1UBE aJ. 
33/42 '30/32 

D.M. 
33/42 

Il1 F. 40/49 RAcroRD -d·-; 
:.c·/60 M. 33.42 

TE F D~ B 40/450 ~ Jr===--~ iP 
50/60 

VANNE 

Il1 50/60 -e-

IXXJIUE 
GI RPI 
HDR 
50/2" 

REDUCTION Hl'R 63/50 
PICC 50/63 

DEPART EAU FROIDE 
VERS INSTAUATION 

L__ _______________ -

f N:l-iEOCLATIJRE PIF.CFS 
WTON 

TE F. 33/42 
TE F. 50/60 
CU\Pa' 50/60 

TOOI'ES POSITIONS 
MAMEI..ON D.M. 50/60 

D.M. 33/42 
D.M. 50/60 40/49 

F 40i~9 M 33/42 
F 33/42 M 15/21 

RACCORD 2 PIECES 
.;c:INf Pl.AT Pa.J"R ruBE Cu 

33/42 30/32 
GI RPI 

IXl.111.LE'RDR so 
REDUCTION HRS 63/50 

J 

J 

1 
2 

2 
3 
4 
2 
2 
1 

4 

1 
1 
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TABLEAU ELECTRIQl 
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