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I.) INTRODUCCION • 

El presente inforae de avance resuelve lo ac

tuado durante las ulti•as tres visitas realizadas 

por el consultor a la sede del proyecto de Piura: 

Ast •isao se presenta una -recapitulacion de -

las acciones y avances en la for2ulacion de un -

plan aayor para establec~r el uso ie1 sistema de -

puentes ORUDI e~ todo el :Jrritorio Peruano. 

Se acoapaftan resuaenes ~e visitas realizadas -

por el contraparte tfcnf?o Ingeniero Vega Haquifta, 

y copia de oficios y borrador de documento de pr~ 

yecto presentado al Instituto Nacional de Planif i-

cacion • 

Se adjuntan planos y procesos t&cnicos usados -

para la construcci6n del techo de madera del taller 

de pu•ntes de la Corpiura. en el cual se uso parte 

de las piezas metllicas de los puentes a manera de 

diversif icar au uso • 

Se adjuntan ademla reaumen de datoa tlcnicos -

obtenidos en la visita conjunta con 91 seftor Hallett 

que ae hiciera a fines de 1986,a una de las zonas 

del pat• con 1ran pJtencial forestal,1randes nece-
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sidades de puentes y gran inter&s p~r desarrollar -

el sisteaa ONUDI • 

II) ACTIVIDADES Y LOGROS • 

. 
Desde octubre de 1985 en que el autor eapez6 -

a participar en el proyecto que ha realizado una -

serie de acciones que podriaaos dividirlos en los -

siguientes : 

(A) Acciones de Desarrollo del Proyecto tal --

coao estaba planteado originalaente esto es.trans-

misi6n de la tecnologta a la CORPIURA atravez de los 

contrapartes y disefio y f abricaci6n de un primer 

puente en Chulucanas • 

(B) Acciones de difusi6n de las bondades del --

sistema dentro de la entidad Peruana de contraparti-

da a nivel nacional. el Instituto Nacional de Desa -

rrollo y por su intermedio la difusi6n dentro de los 

proyectos Especiales de Desarrollo que estan siendo 

dirigidos por INADE. ast como algunas corporacione~ 

de Desarrollo del Pats. 

(C) Charlas, demostraciones y explicaciones --
• 

tlcnicaa a entidades independientes , Asociaciones -

Civiles su ayuda , etc • , que de alguna mane -
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ra estan en el probleaa de ayudar a las coaunida-

des rurales a auto-desarrollarse y aejorar sus 

niveles de producci6n y por ende niveles de vida 

de sus pobladores. 

(D) Ast aisao se ha toaado contactos auy po-

sitivos con las autoridades del pa1s,que dirigen 

y tienen acceso a la direccion de ios destinos 

del pais • 

Estas acciones se ban realizado atravez de cinco -

visitas a la CORPIUR~;,/se ha visitado el Proyecto 
· .. 11_,, 

Especial Picbis-Palcazu en dos oportunidades. 

Se ban dispensado un sin nuaero de reuniones tee-

nicas y de demostraciones con los directivt-s y --

tecnicos de lo sigui~nte : 

-Proyecto Especial Pichis-Palcazu .• 

-Proyecto Especial Sierra Centro Sur 

-Perene :" Fundaci6n para el Desarrollo Inte -

gral del Perene • 

--Embajada del Canada " Agencia Canadiense para 

el Desarrollo Internacional ~ 

-Proyecto Especial del"Madre de Dios" • 

-AID - Proyecto Alto Huallaga 

-Miniaterio de Transporte,Direcci6n General --
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de Puentes. 

Coao resultado de todo ello se ha logrado hasta -

el aoaento lo siguiente 

(a) La CORPIURA ha recibido casi el total de la 

tecnolog1a de disefto y frabricaci6n de prentes aodulilres;

ha adquirido todo el equipo necesario para fabricaci6n y 

aontaje, habiendo recibido todas las a&quinas de carpin

terla proaetidas por la ayuda de la OHUDI. Posee ya un -

Taller aontado y trabajando la aadera, ha fabricado y -

aontado su propio techo de seai-arcos de alma diagonal , 

1ntegraaente clavado y con tensores de acero. Tiene toda 

la aadera para el primer puente seca, habilitada a di

aensi6n y est& siendo presevada • La madera para un se

gundo puente et~a seca y alaacenada en Taller. Se estan 

f abricando placai aet&licas para dos puen~es , las cuales 

ban sido corregidas ~or el autor en el Gl~ir.~ viaje. Los 

•stribos se ban retrasado sobre aanera en su ejecuci6n , 

pero ha sido ya salvada la dificultad, de origen adminis 

trativo-econ6mico. 

Con el Gltiao aporte de 10,000.00 U.S. d6lares proporcio 

nados por un convcnido INADE-AID ~ la CORPIURA y destina

do al proye~to Puentes de madera, se ase~ura el cumpli

miento de las tar••• reatantea y podr!amoa eata vez con-

l 
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fiar en el cronograma que se adjunta en el anexo numero -

cinco y que fue preparado en febrero pasado a ratz del - -

penultiao viaje del consultor • 

(b) La entidad oficial contrapl•te del proyecto el -

Instituto Nacional de desarrollo, encargado de canalizar

dinero externo y fondos internos tanto para ayuda en los -

desastres nacionales coao para ayuda al desarrollo de los 

pueblos, ha toaado el prograaa como suyo en toda su magni 

tud ya no solo estl difundiendolo, si no busclndole fuen

tes adicionales de apoyo a fin de tener varias fuentes de 

desarrollo del sistema. Ast ban pasado en por lo menos 

tres ejes de dasarrollo para el abastacimiento de madera,

fabricaci6n y construcci6n : 

1) ZONA NORTE, ejes Huallaga (Tarapoto)-Chiclayo- Piura. 

2) ZONA CENTRO, eje proyecto Espe~ial Pichis-Palcazu,Pe

rene, Sierra central, Lima, con posibles extensiones a -

las microregiones de Lima ; y 3) ZONA SUR, con dos efes : 

i) la convenci6n Quillabamba-Cuzco, incluyendo Trapecio -

Andino y ii) Proyecto Especial Madre Dios de reciente in

terls demostrado • 

(c) Las entidades independientes co~o el AID ,BID, 

Embajada de Canada , Programa Integral de desarrollo del 

Perenl, etc., han reaccionado muy posit\vamente,as1 por 
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un lado el AID decidi6 ayudar a CORPIURA en la finali

zaci6n del priaer puente y estt en conversaciones para 

actuar en la zona del· Huallaga Central • 

La Embajada del Cauadl ha comprometido para este afto -

25,000.00 USA d6lares para los aateriales de cuatro -

puentes, dos en la zona del Perene y dos en Tarapoto.

(Ver Anexo Ro. 8 ). 
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III.) RECOHENDACIONES. 

De todo lo expuesto y segun la experiencia 

del autor en otros paises de Amirica Latina, donde -

la tecno1ogta propuesta se adapta perfectamente a las 

urgentes necesidades de los pueblos, pero que son 1os 

gobie~nos los que tardan en decidir su aplicacion y d! 

fusion se esbozan recomendaciones a fin de que en el -

caso del PerG se difunda esta tecnica para beneficio -

de lasgrandes mayorias de poblaciones rurales. 

III • 10 ) PROYECTO SI/PER/84/801 DESARROLLANDOSE EN 

PIURA: Debe cont~nuar a fin de transmitir la tecnica 

a esa corporaci6p·, beneficiar a las comunidades escog! 

das y tener un sitio base de ejemplo para el desarro -

1lo de otras region~s • Las microregionP.s (zona andina 

de PIURA ) estan ya interviniendo en el programa eva -

luando sitios para puentes • 

III. 20) DOCUMENTO DE PROYECTO EN GESTION • 

La sede debe estudiar la conveniencia de la 

propuesta, dar sus recomendaciones y si es aprobado en 

principio darle todo el aoporte q.e se merece pues es -

un serio intento de dif undir esta tecnica en las tres 

zonas del pa1s que tfanen el recurso ,existen la• nece-
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sidades hay desastres naturales constantes que vuelven 

als urgente contar con aedios de soluci6n y para que -

puedan salir de la depresi6n econ6mica sobre todo el -

sector forestal daDdo servicio a otras regiones que no 

cuentaD COD el recurso aaderero pero si sus necesida -

des de pueDtes SOD aayores aun • 

III. 30 ) ADQUISICION DE EQUIPO DE LANZAMIENTO DEMOSTR.lr 

TIVO • 

A pesar que estarfa condicionado a la aprob~ 

ci6n de ( III. 20 ) anterior, el consultor recomienda -

que de todas maDeras sea aprobada la adquisici6n del 

equipo demostrativo de lanzamiento, pues el interes y e! 

compromiso de INADE y sus programas es tal que ellos 11~ 

var1an acabo las ~emostraciones , aun en el caso que no 

se concrete el proyecto en menci6n • 

III. ~O) CONSTRUCCION CON MADERA. 

El autor ha recibido de todas las institucio -

nes visitadas, multiples demostraciones de apoyo a la -

difusi6n , demostraci6n y desarrollo de ticnicas de con! 

trucci6n con madera. Esto es debido a las acciones ere -

cientes de desarrollo de nuevas zonas del pa1s, a lo li•! 

tante de los aateriales de construcci6n tradicionales y -
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a la gran abundancia del recurso forestal en esas 

Areas. Por lo tanto se recoaienda que se de especial -

atenci6n al Peru dentro de los planes de desarrollo re 

gional en la industria •aderera y sus aplicaciones p~ 

ra ayudar a resolver las ~r:J~idades de construcciones 

en general y del tipo agroindustrial y de servicbs en -

particular. Con lo cual aumentamos el efecto multiplic~ 

dor que la industria de la construcci6n trae con sigo. 
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A N E X 0 No. 1. 

A Y U D A II E II 0 R I A 

El dta 26 de Noviembre de 1,986 se reunieron en la -

oficina de la Unidad de Obras los siguientes funciona 

rios : 

- Sr. Roberto II. Hallett 

Representante de ONUDI 

- Ing. Jos' Carlos Cano 

Experto de OHUDI 

- C.P.C. Rodolfo Solano Hernlndez 

Director Adjunto del PEPP 

- Ing. Uberto Fuentes Valdivia 

Director del P.D. R. Chanchamayo Satipo 

- Ing. Witsen Barreto Moreno 

Director del P.D.R. Oxapampa 

- Ing. Jorge Bacilio R1os 

Jefl Unidad de Obras 

- Ing. Moi•'• Ahumada Cortez 

Jef6 Sub-Unidad de £studios y Proyectos 

- Sr. Manuel Mart1nez Rojas 

Jef6 Unidad de r~~unicaci6n 
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La finalidad de esta reuni6n ha sido intercambiar l 
I 

opiniones respecto a la construccion de puentes de -

madera en el &rea del P.D.R. Chanchamayo Satipo; lle 

g&ndose a las siguientes conclusiones : 

1). Que , en en el area del P.D.R. Chanchamayo Sa-

tipo existen alrededor de 2,000 K~ de caainos 

vecinales; en los cuales hay necesidad de con~ 

truir no menos de 100 puentes con luces que --

fluctuan I de 5 a 20 mts. 

2). Existe consenso en los asistentes a la reuni6n/ 

que los puentes de madera solucionar1an los pr~ 

blemas subsistentes en cuanto a comunicacion --

vial debido a que potencialmente existe materia 

prima (madera ) para construcci6n de los mismos. 

Por otro lado en la zona de influencia se encuen 

tran instaladas alrededor de 50 aserraderos en 

funcionamiento • 

3). Que, en virtud al Convenio de Pr&stamo entre el 

Proyecto Especial Pichis Palcazu y el Banco Hun 

dial para Chanchamayo 1 Satipo , existe la pos! .. 
bilidad que en el afto de 1,987 se construya el -

ler. puente de madera sobre el r1o Yvrinaki con 

una luz de 21 mts., para lo cual previamente se 
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deberl contar con los estudios correspoadieates. 

el aisao que podr1a ser elaborado por ei I•&• -

Jaiae Cano y luego ser puesto al Banco RundialJ 

para su correspondiente aprobaci6a • 

If). La construcci6n del puente indicado en el punto 

anterior • peraitir1a considerario coao plan pi 

loto a f1n que en las deals Areas de inf luen -

cia se efectue una proaoci6n intensiva a nivel -

de agricultores encaainadas a lograr au acepta-

ci6n y consiguiente construcci6n & cargo de di 

cbos agricultores con asesoraaiento de personal 

capacitado del Proyecto • 

5). Se Plantea la necesidad que el OBUDI apoye al -

P.D.R. Cbanchamayo Satipo a f1n que costee el -

viaje y estadia de dos profesionales a un pa1s 

d~nde se haya ejecutado la construcci6n de pue~ 

tes de madera. Para tal efecto a trav6s de la -

Direcci6n Ejecutiva del Proyecto Pichis Palcaz6 

se le hari llegar una petici6n formal. 

6). El P.D.R. Chachamayo Satipo dentro de sus posi

bilidades9deber& establecer un taller fijo en 

el lu1ar mis adecuado para habilitar madera y -

construcci6n de m6dulos de puentes. 

. l 

I 
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7). La capacitaci6n del personal a fin de realizar/ 

posterior•ente la tecnolog1a a eapresas priva -

das. deberl es~ar a cargo del ONUDI previo con

venio que deberl suscribirse • 

. ,. 
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A R E X 0 Ro. 2 

EYALUAClOR TECRI:A Dt ALGUR~S llADERAS DEL PRQYECTO ESPE

CIAL PICHlS - P•LCAZU PAR4 QSAR$E ER LOS PUERTES llODULA

RtS DE llADERA o•UDI - I•APE. 

IKTRODUCCIOR • 

Durante la visita al proyecto especial Picbis - Pal 

cazG que el consultor hizo en novie•hre de 1986 y en --

reuni6n con los t'cnicos de la Unidad de Desarro1lo Fores 

tal del P.E.P.P. en Iscozacin se prepar6 una lista de -

las Especies escogidas de la inforaaci6n tfcnica de inven 

tario, evaluaci6n de Propiedades y •uestras de aadera exis 

tentes • 

Se agrup6 las especies usando los criterios del ma 

nual de Diseno y Tecnolog1a de aadera del Programa de Puen 

tes Modulares los cuales tomaron en cuenta densidad,Propi~ 

dades de resistencia , de durabilidad natural etc •• y los 

resultados se describen a continuaci6n • 

- ' 
' 
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AGRUPACIOll PARA PUENTES MOD~LARES OllUDI. 

II o. llOMBRES GRUPO DURABILIDAD 
x 

CCIQI Bm'AlijCQ ~ - RESISTE!ICIA • NATURAL 
- - - - - -

CAillITO POUTERIA ZAPOTACEA !ilf B 
1 10 COLORADO 

COllESEBO 
TDDVIA S2 A 

2 1 EBANO VERDE 
TABUAIU 

SEDATIPOLIA 
- -- - -
3 .. CliONTAQUiltO llEGRO DIPLOTROPIS 52 B 

" COLORADO 

" .AllAIULLO 
-

CJIANCACA MESILABRUs· 53 A 
If 6 

ITAUBA 
PALO PERU ANO HYMENAEA S3 A 

5 5 AZUCAR HUAYO COURBARIL 

HUACAPU TAUBUIA 
6 _8 AJIARILLO DE ALTURA $3 B 

TAHUARI SERRATIFOLIA 

3 MACHONASTE CLARI CIA S2 B .1 TULPAY RACEMOSA 
-

8 2 QUILLOBORDON ASPIDOSPERHA S2 B 
SP 

TACHO .AMARILLO 
" MEGRO TEMINALIA S3 A 9 7 " BLANCO AMAZONIA 

YACUSHAPANA 

SHIHUAHUACO DIPTERIS S4 B 
10 9 ODORATA 
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OBSERVACIONES • 

Se ha toaado s6lo las especies de auy buena y buena 

resistencia natural al ataque de bongos e i&sectos, debido 

a que la regi6n no cuenta con facilidades de preservaci6n a 

vacio-presi6n, que para los puentes es la 6nica que garanti 

zaria una larga vida en caso de aaderas de baja durabili

dad natural .-
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A • E X 0 Ro.3 

Inforae de Avance de las -

Actividades de la CORPIURA 

al 6 de febrero de 1987. 

• 
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1.0 RES&IF-N 

1.1 Integrantes de la Misi6n : 

a) INADE 

b) CORPIURA 

c) ONUDI 

. . 

. . 

Ing. Alfonso Vega Maguiiia 
Coordinador del Proyecto 

Ing. Federico SAnchez Vargas 
Rehabilitaci6n ., Reconstrucci6n de 
CORP I URA. 

Ing. Jost Carlos Cano Delgado 
Experto National 

1.2 tbP.bre y C6digo del Proyecte> : 

Desarrollo de Puentes Modulares l'refabricados de madera en el -
Per6. 
Pro1ecto NI Sl/PER/84/801 

1.3 Agencia de EJecuci6n : 

Organizaci6n de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial. 
ONUOI. 

1.4 Prop6sito de la Misi6n : 

Consultorla Ttcnica en el seguimiento del Proyecto. Soluci6n de im
pases y dificultades ttcnico-adminsitrativas para la buena marcha -
del Programa. 
lnicio de actividades del taller de puentes en CORPIURA. 

1.5 Fecha de lnicio 

12 de Enero de 1987. 

1.6 Fecha de tenninaci6n : 

06 de Febrero de 1987. 
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1.7 Aportes : 

A la fecha se han hecho efectivos los siguientes aportes apr6xi111 
~= -
ONUDI 38.000 US. 061ar 
Gobierno del PerQ 650.000 Intis 

(60I) 

(60I) 

Se tiene CCJllprmetida una partida de 300.000 Intis en CORPIURA • 
para 1987. 

1.8 RESULTADOS 

- Se iniciaron los trabajos de taller de Puentes en Piura 

- Se for'll6 el equipo de carpinterla y ayudantes para fabricaci6n 

- Se ha concretado la participaci6n de la Gerencia de microregio-
nes de la CORPIURA al Proyecto. aseg:irAndose asl la continuidad 
del Programa y la aplicaci6n correcta del Sistema a las zonas -
rurales mas necesitadas. 

JCC I 
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RESEiA DEL PROYECTO PUENTES llJOULARES PREFABRICADOS DE MADERA 
c T 1 DE orun 

La 6erencia de Proyectos Hidrlulicos. com tal tiene a su cargo la 
Coordi111ci6n Tknica del Proyecto •Puentes llDclulares Pref ibricados 
de Madera •. nmerldo Sl/PER/84/801. fi111ncilclo con CTI de orun. 
por us. 66.700 d6lares. cuyo estldo de situaci6n es : 

" •• Por- los Convenios PflJD/OIU>l-llMDE e IUDE/CORPllP.A. la do.'11ft

te es ONUDI. INADE el Coonli111dor 1 r.oRPIURA la ejecutante re! 
ponsable. 

2. Taller de construcci6n de llOckllos pre-flbricados de .adera. -
CORPIURA ha efectuado el aporte de 742 112 de terreno. la cons
trucci6n del cercado y loza de 255 112. hlbilitado con los ser
vicios blsicos. El disaio del taller y la disposici6n para tra
bajo en serie. ha sido efectuado por el Ing. Jostearlos Cano. 
experto de ONUDI 'I • con participaci6n de quitn presenta este 
lnforE y los ingenieros de coqtraparte de •~ Corporaci6n. El 
diselio del techo • que tendrl una luz libre de 17 •· ha sido -
hecha por el mencionado Ing. Cano. Las lllquinas donadas por -
ONUDI para el equip•iento del taller a un costo de US.15.000 
d6lares. liberadas de i111PUestos. fueron internadas en el pals 
11erced a la labor coordinada de la Of icina de CTI 'I la Geren -
cia de Adllinistraci6n - Grupo de Despacho Aduanero. 
Actualmente estan siendo instaladas y SCJ11etidas a prueba de -
funcion•iento. 

3. Madera .- CORPIURA ha adquirido 111adera suficlente para 2 puen
tes de 15 •ts. de luz, y el techado del taller en la parte que 
tiene ptso de loza de concreto que sera clonde se lnstalen las -
116qulnas. Toda la 111dera ha CUlllPlido el proceso·c1e secado natu
ral, durante los Cilti110s cuatro 11eses. El JNAOE contrlbuy6 con 
aslstencia ttcnica a CORPIURA en cuanto a seleccl6n de trozas. 
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El trabajo de la habilitaci6n ~ la 11adera esU progrilllildo a -
realizarse. primero con el cepillado una vez instaladas defini 
tivaente las lllquinas. proseguirl con el trat•iento anti-in
sectos y hongos. y luego el trabajo en la fabric_aciOn de los -
llOdulos tanto del techo com para los puentes. 

4. Bases.- El puente que se proyecta levantar estara en la Quebra
da de San Pedro. a la entrada de Chulucanas. decisiOn a la que 

lleg6 CORPIURA debido a que las crecientes del rlo deja aisla -
das a unas 20.000 familias de ca.pesinos. pequeiios productores -
y abastecedores de pan llevar a la poblaci6n de Piura. 
Las caracterlsticas principales que habrA de tener son : 

- Longitud de la estructura del puente 
- Longitud total incluyendo •ros de acceso 
- Nillero de tr.,.; 
- Ancho de la via 
- Altura libre sobre el Name 

- SObrecarga de diseno : H 20 - 44 
- Costo Directo : Material I/. 92.346.05 

Mano de Obra 25.955.09 
E~utpo 26.687.57 

TOTAL 1/.144.988.71 
Jmprevistos 10I 14,498.87 

COSTO TOTAL 159.487.58 

15 m. 
45 II. 

1 
3.80 • 
2.60 ID 

20 ton. 

A la fecha • se tiene tod\J el 11atertal adquirido. el equipo en 
obra. 11ano de obra contratada, excavaciones hecha y trabajlndo 
se en el desagDe y ci•ntactOn base. Calcula.>s que sin las C! 
ronas, los estribos deberlan estar listos en 45 dlas. st las -
descargas del rlo no afectan o se presentaran otros impondera
bles. 
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5. Partes lleUU~s.- Pl.Kinas.- La confeccl6n de las pertes •U
llcas. definltlvmente no padrln ltacerse en los talleres de 
Energoprojekt porque hln desmntado sus lnsulaclones 1 no sa -
ben a6n sl las reinstalarln en SllllM1.L1 labor de coordlnacUln 
del INADE ha permitldo agilizar los tra.ites de selecci6n 1 CO! 
tratAciOn del posibte taller de meclnica que rullzarl 11 obra. 

6. Experto de OllJDI Ing. Josi tarlos Cano ha a.pl ido su tercera Mi 
si6n. dentro de los 150 df as no continuos que le ha f ijado la -
ONOOI.durante las tres 6ltimas se111nas de Enero. cuyo trabajo -
principal aparte de la supervisi6n. ha sldo la confeccl6n de los 
llOclulos-tijerales para el taller. con lo cual estarl dejando la 
ttcnlca de utilizaci6n de la 11adera en construcciones para areas 
de servicios en educaci6n y salud. Su pr6xi11a •isi6n seran en -
Abril. fpoca en que deberAn estar listos los 116dulos para el te
chado del taller; la udera preparada. tratada 1 secada. las Ille,! 

tras de platinas hechas; los estribos sin corona. levantados y -
en general todo dispuesto para el arudo de los llOdulos del puen
te. 

7. ReaJuste del presupuesto de ONUDI.- En agosto del ano pasado. el 
INADE solicit6 el reajuste del presupuesto debido a Que se vela -
la existencia de un remanente en el rubro de haberes del experto, 
por haberse logrado Que este fuera nacional con lo cual se ahor..O 
tie.po por su conoci•iento de la realldad nacional y recursos eco
...,.icos por ser su haber inferior a los extranjeros, tsto ptnnl -

ti6 : 

I. Habilitar una partida para la contrataci6n de un Jngeniero -
civil para la supervisi6n de las obras: Habllita~i6n del ta
ller, construcciCn de las bases y confecciOn JJt las platlnas, 
debidO a Que los oirectivos de CORPIURA no han .1estgnado a
un Jngeniero a cargo excluslvo del Proyecto. 
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11. Provisi6n en una partida para Ia contrataci6n de un 11aes-
. tro carpintero. debido a que CORP JURA tampoco habi lit6 al 
Proyecto con este tipo de profesional. 
En el caso del Ingeniero Civil. la selecci6n de ONUDI reca
y6 en el Ing. Carlos Tapia qui~n a QltillO •inuto desisti6 -
aceptar la contrataci6n. El carpintero elegido , en coordi
naci6n con el suscrito.ha sido el senor Wilson T111ayo. quiln 
se encuentra en Piura instalando las lllquinas y preparando -
la llildera para la pr6xima elaboraci6n de los llOdulos de 

acuerdo a los pianos confeccionados por el Ing. Josi Carlos 
Cano • 
Estas partidas alcanzan la suma de US.$ 5,000 d6lares. 

Ill. Partida para la adquisici6n de un equipo de lanzamiento por 
un 11anto de us. $ 9,300 d6lares que serA donado al INADE,pa
ra los puentes que en el futuro puedan construirsedirectamen
te por una de sus dependencias. 

IV. Partida de US.$ 3,000 dOlares para la realizaci6n de un Semi
nario sobre estructuras lllOdulares de madera el mismo que se -
realizara en colaboraci6n con la Universidad Particular de -
Piura, facultad de Ingenierla Civil, coincidiendo con el lan
zanaiento del puente y mostrando el trabajo prActico del techo 
del taller. 

v. Partida de US.$ 3,000 d6lares, para la venida del Sr. Hallet, 
procedente de Viena, Director del Proyecto en ONUDJ, para 
apreciar las posibilidades de ampliar el proyecto o fonnular 
otro. El Sr. Hallet estuvo en el Per6 la Olti111a semana de N,2 
viembre y visitO el proyecto Pichis-PalcazO,.habiendo quedado 
impresionado por la necesidad de los puentes y las condiciones 
favorables para el desarrollo de un nuevo proyecto. 
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CMNTARIOS 
r 

El Lunes 02 de Febrero • nos han tnformdo desde Ptura que el Mi-
ni sterio de Econmla 1 Finanzas • ha suspendido nuevamente sus cl!. 

5ellbolsos 1 CORPIURA. una de cuyas partldas e~ 11 de puentes OllJDI 
com se le co11oce. lo cual ha origlnaclo una paralizac·l6n tellpOral
de los trabajos. tanto de construcci6n de bases. taller y conf•: -
ci6n de platinas. 
El Ing. Jost Carlos Cano. al Ul"llino de su Misl6n ei CM de los co
rrlentes. seguramente informrl a ONUDI de este nuevo factor de de 

•ra en la ejecucl6n del Proyecto. espero que ello no cause un tras 
- -

torno en la C0111Prensl6n que hasta ahora han demstrado los directi-
vos de ONUDJ. para con el. lento desarrollo del Proyecto. 

En CUllPll•iento de lo previsto en el presupuesto y programa del Pro
Jecto. ONUDI ha fonullzado la reallzaci6n de la vlsita .del Coordi"! 
dor Nacional a los Progra.as de otros palses : Costa Rica. Honduras 
J Bolivia. cuyo desarrollo esU bastante .as avanzado que el Per6. -

· para observar los procedlmientos de fabrlcaci6n y divulgacl6n de la 
ttcnlca. Tai lnvltaci6n ha recaldo en el suscrito a qulln la Jefat.!!, 
ra y Gerencla General ban dado las facllidades necesarlas para que -
del 12 al 20 de los corrlentes reallce el viaje. 

AYM/abg.-

San Isidro, 02 de Febrero de 1987 
J 

ING. Alf~ 
GerenCla de Proyec~s tlldraullcns 

COORDJNADOR 
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A N E X 0 llo. ll • 

CUADRO DEL ESTADO FINANCIERO DEL PROYECTO DE LOS APORTES 
DE LA ONUDI (Valores apr6ximados referenciales) 

( En DOlares Norteamericanos) 

NI PARTIDA TOTAL EJECUTADO 

11.01 Consultor Internacional 6,362 6,362 
( 0.75 M/H ) 

11.50 Consultor Corto Plazo 3,500 3,500 

15.00 Viajes del Proyecto 6,300 1,200 

17.00 Expertos Nacionales 
17.01 Experto GM/H 12,000 6,500 

17.02 Constructor GM/H 2,500 
17.03 T~cnico GM/H 2,500 

32 Entrenamiento 
32.01 Viajes de Estudio 3,000 3,000 
32.02 Seminario 3,000 

42 Equipo 38,957 

51 Varios 2, 138 
( 623 ) 

TOTALES 79,634 

POR 
EJECUC. 

5,500 

2,500 
2,500 

3,000 
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ANEXO No. 5. 

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES 

( final ) DEL PROYECTO 

EN PIURA .-
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AN E X 0 Ro. 6 • 

SECUEICIA DEL llJNTAJE DE TECHO TALLER 

ACTIVIDADES PREVIAS 

1. Fabricaci6n de los Selli-Arcos 
2. Fabricaci6n de Placas, Pines y Tirantes, 2 I 1• , uno a cada 

lado del se11i-arco. 
3. Fabricaci6n de arriostres de •dera 
4. Fabricaci6n de viguetas al'llildaS 

5. Tener listo clavos, •rtillo y calaminas. 
6. Soldacln para pines, placa I 5, pin ' 1 '/2', tirantes y placa 

superior • 
7. Descubrir y soldar fierro de construcciones de col11111as de con

creto para anclar vigas de madera. 
8. Tener listo ladrillo y cemento para levantar 111ros. 
9. Gr6a , andamios metalicos 110vibles. 

Usar partes recien adquiridas, poleas y cables. 

SECUENCIA 

1. Colocar medio arco en posic16n en el (en el suelo) 
2. Elevar apoyo sobre col.-.a de concreto. Arriostrar casi en po

sici6n. 
3. Levantar la purata con grOa o andamiso, poleas y cables a 1/3 del 

apoyo del arco. 
4. Arriostrar con maderas y sogas 
5. Levantar apoyo del otro lado 

Esplga en collllDa , sujetar con 1 clavo para giro. 
6. Levantar con gr6a o andamio, usar 1111deras para arrlostrar duran -

te el levantamiento desde el suelo 
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7. Colocar el semi-arco en posici6n sobre la colmna. Cavar. colo
car tirantes ( 2. uno a cada lado del arco). levantar para aflo 
jar y bajar para dejar tirante. 

8. Colocar 3 viguetas a cada lado del seai-arco cuando sea el 2' • 
31 y 41 arcos a 11anera de arriostre prvisional. 

9. Colocar arriostre lateral 

10. Levantar 1111ro ladrillo 

11. Colocar vigueterla en posici6n correcta 

12. Techar con cala111ina 

13. Colocar arriostres pata de gallo. 
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AlfEXO lfo. 7 • 

PLAlfOS DE ESTRUCTURA DE TECHO DE MADERA. 

- SEMI - ARCO 

- ALMA DIAGOlfAL 

- SISTEMA H. B • 

- LUZ : 17 •ts • 

- ESPACIAMIElfTO If.SO ats 

- MADERA LATIFOLIADA DElfSIDAD 

MEDIA " HUAYRURO " 

- PIURA - PERU • 



. ,..,,., . 
COWIWM _. 

~ 

ONUOI 
INAO~ 

C01',.IURA 

l 
1 

'1''!00 "'· (~0" .,.,.1'1CA" •N O•,.AI 

\'t•WTW'IWA 9 O. _, "'· 

.If'',, 

' I 
I 
!4.00"' 

. . ' ,1·# . 

?'SN.O/llt 

~NTr~ NIOOUL.A1'£S O« MAD£/lfA 
TECHC CE l~IA~E~A 

SEMI AFfC::J AL.•WA :;)IA GO NAL. 

~tr. 

T'A 1.1.trl' Otr ,.UtrNrtr • 

•L.•VA~N 

l 
1 

! •.• o "'· 

_L 
I 

.,.o.,,o • 

CIO'-IJIWMI H 
llllA01•*-

'-... 

w ... 

01•. : t:·,,,~·· •. I ,.,_ .. NO N• 

01& I J,C, 0-• 1-rr--1 
,, •t:H.: .,,.,. ' - I • 



- 32 -

i--- .... t 

I 0 

' . " I ., " 

I 
.. ~ -., b 

'ii -= 
c -:. 

I 0 1i a ,, 

0 
"? 
• 

+-~ 



---------

f 
I -

. . - 33 -

' 
__ I -- -- --+ : 

! ~---.-t I 
6>•" 

• • 
t - .-·~- -

. . --- .. - -
i I I 

~ ~_!i~~· ~N-11-l t 
I 

t!I •• •• ,; 
• 

~ 11 i ii 
- - > r1 

... • f ... 
~ 

9 
Q 

~ 
a 

~ !I 
.. ii -

~ I r.~ 
-· + I . t-

.. .. ... 
.. 
Q 

= 

·~ ~ I 

1 t-. .. 
• ... 
• .• 
I • IE ... • ; I 

' ~ I Q ~ 

~ ., 
• 
~ 

'"t 
\> , 
-I 

' 

• 'b 

I 
I 

... 0 ,, 



0 

0 

0 

0 

0 

ii'' 
0 

......... 

0 

0 

() 

0 

- 34 -

" ----·~\~-- .. I '\ . --
o 

~) () 

't 0 

0 
(_) I 0 

0 

0 0 
0 

0 0 

0 

0 

0 0 

0 
u 0 

() 
~ 
')', ( 

'· 

-.. 
-

u 

= 

Ii ... 

1
1 ~ 

: ' 3 ... ! 

zs~! 
:)~ .. 
5:tt: --o 

0 



- 35 -

! t \! ( _- . -- ---- --~--~: · tl t 
: i 
•I - --- - - -~ t--

./ 
-,. 

,.,. . - . . -

.. .. 

•. 

-¢~-

. .. 

' 

.. ·-........ 

t· 

- ' 
\ __ 

: . ·- -

: • 

-t • 

~ 

I · t-
. . ,. 

-l I -.... .! ·' 
- c '. f E I 

-'1JJ. 

~·- -t. 

'--·· .::::J 
I . -- . -

i 
.. 

#· 

. -- ·- ----1----

I 
I 

.. - . • • c -• • I ., I 
I ~ I 
.. .... _ -.... .. ,. 
ii • 

' 



-
• .. 

I .. 

I .. 

• 

~ 
"' ~ .. .. .. 

l I 
l Q 

~ l ... 
: ~ -l ~ 

'" '" 
t t f 

f 

" • ... 
• • 

"'01 

-t--- -- . .., 

~ -f ~ t .. 

-~. 

.. 

- 36 -

~ co 
~ ~ .. .. 

• .!II c 
l :: ; 

= 
I .; A 
u "i :I -. . ~ 

~ • Ii ~ 
a i' .. 

Q 

" -. 
I --~ 

v ... .. 
..... ~ " i .. ..... 
~ ...... ... 

41 Q 

~ ... .. 

i 

f 
•. c 

It 
~ 
.J 
:;) 

t Q~ . 
Ott ~ 

~ "' - --4-
Q -~ 

fl) ~ ·S 
~ : 

~ 

~ ._s ··---
' :l : 

~ .. .. 
------,-~ I 



- 37 -

-
: 

' .. 
~ 

~ 
I I 

£. -

~ 
~----- . 

----- -- --
/ _. 

---- f" t\ 
-.... 

\ . . 

' ... 
. 

-- - . 

• 
' 

... µ+ . - ""' ------ -t -

' 

---- -----

---- s -

-
! 

j J 
I 

J 
, ' 

l ' ' "' 
.., 

J .. ~ \, 

0 
l: 
u 
• I 

I . 

I 

' , 
~ 
' ,, 
~ 

j 

I 
l 

~ 

u ; I 
~ s 
8~ 
~It .... 

Q 
~ 

~~ 
~ 

~ 
::.1 .. 

1 

01~ i i: gt 
n 



• 
\ 

~1 , . 
.. I .. 

. ,... 
Q 

0 

0 

\) 

0 0 

0 0 

() C) 

I 

. I .! 

- 38 -

() 

{) () (l 

0 ~) 

"" 

/ 

ll 

I 



ONUDI 

It-- . -~I 
I , I I 
I ,~ 9 1 I rr.s 
I I I 

I' I I 
I I I I 

! I I I i 
I I I I I 1 

I I ! ! I 

:0 19 

I 

' 

11110 "'"'· 1,9 1 
JO mm. . . -

I 'I" 
llP'O "'"'· I I , 

ac:.: r / II 

r~ 
f 

0 
L ,, 
I 
I - ; , ,,, ... 
i _,__ 

MANO ,.,. INA D~ ,_r.JENTES MOOULARES de ,.,N 06 A,.OYO 
01
•: c.,,,,, .. •· 

C:Olf ,.IUlllA MA 0 E ,~A 6ar,.vcru1tA 06 ,,, •. · "· c. a.,,. T- 9 
TECHO /flflf:H,: ._. •.-, ' 

w 
'° 
I 



• 

~ t40 ~ ,,0 .. .10 i .60 · _, . •o f .19 h llO 

I 

.. ~ . .:.H_~~. --=------
~ -~ I__,_ 

' I I •. . I ;I I I 1---4-
1 I I . · · I . L--. --

==~~~~~~~======·3: 
g 

10Ut• ., • 0 ,,,,., ..,._ ____ --··· __ ,_ .. - -· 
I 

' .. 
t I t I I ; t I •" 
I I I I I · I ' 
I t I I I • 

~ 

NOTA: ,..,. oleref/o .,., ~-• 11• r- 11 

01/1101 PUENTES MODULAR£$ DE MADER~ lllAOE $EMIAllCO AL.VA DIAGONAL COLUMNA ARMADA 
01

• · Ct,,,iooi s. PLANO .v" 
~IJRA TECHO DE MADERA DE MADERA ~IS: J.C. C<Mto T- 10 
' FECH; En"o '11'1' I 



-

... 

" ..... -
t.-- -

lO :• 

l. 

I I - ~ 

4 

• 
• 
4 

~ ~ 

'; l 

CLAVE 
~ clavo de 3" 
• davo de 6" 

ONUOI 
IN~CE 

=oRPIURA 

, J 
I ... l 

, / 7 I 7)-- . . . 
~ / .,. o +/ + ... / + + ~ •••. I I L 

.. / 0 / / ~ / + +I/ i- + / + 0 'f" / /~,,,,, 
/ 1. .' ~I II 

... .,r " / ,.· I ; 
' , ···t. /' "_,/ / , " / . . . / . / ./ // .. ·· 

• , t " . ... ,.." / 't .. · .· // ,· 

0 

' r " .... r _,. '., . ' 

+ 
0 

+ 

• ): " ;'r 
'· • ,t', 

t ' ·' ' 

·+ + 
0 0 

.,. + 

+ 

0 

+ 

.. ,r 
..,._.~. 

+ 1" 

0 

T T 

0 

t 

0 

..,. 

.,. 

+ 

I .,~ , 
1!9 7,9 l 7- ... ~ •. 

"""" _!__ A A -

.,~ : .,~ ! .,,a 
......_________ -------. - I -j I 

o. 

PUENTE.S MOCULARE..S de MACERA 
TECHO OE MADERA 

D£TALLE AlflfEGLO 
DE CLAVADO 

I 

-11/,.._ 
I 

I 3" I 3" I 
al -1 I 

I I 

-----
I - • . .. L , 

' • 
I r 

I I ..,._. I : 
I I: ... l," :. , .. .. I 

i i • 
•• 

.,,, CCl.O'IOOI s. :,I.~ NO ,'f<1 

T-11 .JIS J. c. Cuo 
l'!CH !"•ro '17 

.. ... 



, oo· . , m J 

.t S.00 ·«-.. -·> ·~; 

• 
~ ... 
I' -
• , •• t• 

--

:+-..... : ........... ··--· ~ 

Z-2~\ ,,.. 
,.' .. · 

., 

' .. .,. ••j 
1 ....... 

'·,, I lt..nnlmd' 
' r· IUD 1111 4") ' 2 iaoo• 2"1 4" 

.. 

f\li ~--:- J" I J• I 
-~~---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ .... 

c.os cl.MOS • .-oN • nacos 
Y 2 Yl8Urr'AI ftltAN • 4 ". 

OHUDI 
INADE 

:o_RPIURA 

PUENTE-3 
~EMIARCO = • 

VIGU!TAS 

2" 

C""" ' ............ 
Vltuf• 2•14f" 

D&I : C&mOOI S. 
DIS; J.C. Ciano 
1'!CH: !ntro '97 

I 

t 

PLANO •I' 

T-13 



- 43 -

It 

-H-tt- ~~ 
u' 

Li a$ :t: I 
Ill ~" • ... .. .. 

~ Ill Wj I• • ~ . .. Q ~"t 

t 
~ t 

.. .. • 'I: 

{ f • t l~~ 

·- !~~ 
~ ~ .... .. . - :-= 

e~ .. "' ~ ,. ii Ci~ 
·~ ~. 

tJ .... 
•' ~ 
!1 • t! 
ll. :5 

'! 
.! ! ... • ., i .. ~ - ~- .!t "> 

() . 
I I -l .. , 

.. ~ • I i ll 

1 
t t 
: 
• ., ~ 
! ~1 t ., 

m • .., 
~ 

-! ~ • ~t • • .. ~lu ' 'W 
~ au 
i Oo 
0 
0 t ;t; 
" (j mlq 

1--: ~ 

~ 
;: 

.., ~ 

' ' ... ... 



"· 

• + • • • 
• .. 
• ~ 
i .. ,, .. 

- 44 -

\ 

--
,. 
I• 

n 

~II) 

~' , I 
~ 

~ ..... 
..; II.. ., ... 
.. I: ... o e 
1111. ., • 

e ~ 
~ u -> . 

:t 
·~u - ... ~..: i':i -.. 

0 
Qll) 
~ ... 
:lE 
U!! •. It 

~= ~Q 
tu a 

~ 

~ 
Q 

~~ 
;~ 
~t 

' J~ ~~ 
t)~ 
~ 
~ 

~ 

' 



PHOTO No. 1 

WORKSHOP WOODEN BRIDGES 
CORPIURA, PERU 

·SEMI ARCH 
·H.B. NAILED 
·17 MTS SPAN WITH STEEL TENSION CHORD 
·h • 4.00 MTS 
·H • 6.50 MTS 
·SPACED : 4.50 ON CENTERS 

.. 
I.II 



WORKSHOP 
WOODEN 
BRIDGES 
CORP I URA 
PERU 

-PARTIAL VIEW 

PHOTOS No. 2 
AND No. 3 

-COLUMNS ARE OF TIMBER 
1·1/2" x 6" SPACED 
AND NAILED. 

I: 
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PHOTO No. 4 

PHOTO No. 5 

TRIANGLE 
MODULOS 
ASSEMBLY 
Pl URA· PERU 

SAN PEDRO RIVER 
CHULUCANAS 
PIURA 

,,. ..., 

ABUTTMENTS BEING CONSTRUCTED. 

I ' ,,:r-~• f'· 




