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I.)

INTRODUCCION .

El presente informe de avance resuelve lo ac-
tuado durante las filtimas tres visitas realizadas
por el consultor a la sede del proyecto de Piura:

Asi mismo se presenta una”fecapitulaciﬁn de -
las acciones y avances en la forwmulacién de un --
Plan mayor para establecer el uso?;gl sist;na de -
puentes ONUDI er todo el - 3rritorio Peruano.

Se acompafian resumenes de visitas realizadas -
pér el contraparte técnijo Ingeniero Vega Maquifia,
y copia de oficios y borrador de documento de pro
yecto presentado al Instituto Nacional de Planifi-
cacidn .

Se adjuntan planos y procesos técnicos usados -
para la construccibdn del techo de madera del taller
de puentes de la Corpiura, en el cual se uso parte
de las piezas met8licas de los puentes a manera de
diversificar su uso .

Se adjuntan adem8s resumen de datos técnicos -
obtenidos en la visita conjunta con el sefior Hallett
que se hiciera a fines de 1986,a una de las zonas

del pais con gran potencial forestal,grandes nece-




I1)

sidades de puentes y gran interés por desarrollar -

el sistema ONUDI .

ACTIVIDADES Y LOGROS .

Desde octubre de 1985 en que el autor empezd -
a participar en el proyecto que ha realizado una -
serie de acciones que podriamos dividirlos en los -
siguientes :

(A) Acciones de Desarrollo del Proyecto tal --
como estaba planteado:originalnente esto es,trans-
misibn de la tecnologfa a la CORPIURA atravez de los
contrapartes y disefio y fabricacién de un primer ---
puente en Chulucanas .

(B) Acciones de difusién de las bondades del --
sistema dentro de la entidad Peruana de contraparti-
da a nivel nacional, el Instituto Nacional de Desa -
rrollo y por su intermedio la difusién dentro de los
proyectos Especiales de Desarrollo que estan siendo
dirigidos por INADE, asi como algunas corporaciones
de Desarrollo del Pais.

(C) Charlas, demostraciones y explicaciones --
técnicas a entidades independientes , Asociaciones -

Civiles su ayuda , etc . , que de alguna mane -




ra estan en el problema de ayudar a las comunida-

des rurales a auto-desarrollarse y mejorar sus
niveles de produccibn y por ende niveles de vida
de sus pobladores.

(D) Asi mismo se ha tomado contactos muy po-
sitiyos con las autoridades del pais ,que dirigen
y tienen acceso a la direccidn de los destinos -
del pais .

Estas acciones se han realizado atravez de cinco -

visitas a la CéRPIUﬁ%ﬁfBe ha visitado el Proyecto
Especial Pichis-Palcazh en do# oportunidades.
Se han dispensado un sin niimero de reuniones téc-
nicas y de demostraciones con los directives y --
técnicos de lo siguiente :

-Proyecto Especial Pichis-Palcazi ..

-Proyecto Especial Sierra Centro Sur

-Perené :" Fundacién para el Desarrollo Inte -
gral del Perené .

-Embajada del Canada " Agencia Canadiense para
ei Desarrollo Internacional ",

-Proyecto Especial del”"Madre de Dios"

-AID - Proyecto Alto Huallaga

~Ministerio de Transporte,Direccidn General --




de Puentes.

Como resultado de todo ello se ha logrado hasta -
el momento lo siguiente :

(a) La CORPIURA ha recibido casi el total de la
tecnologia de disefio y frabricacifn de prentes modulares;-
ha adquirido todo el equipo necesario para fabricacibn y
montaje, habiendo recibido todas las m&quinas de carpin-
teria prometidas por la ayuda de la ONUDI. Posee ya un -
Taller montado y trabajando la madera, ha fabricado y --
montado su propiovtecho de semi-arcos de alma diagonal ,
Integramente clavado y con tensores de acero. Tiene toda
la madera para el primer puente seca, habilitada a di-
mensibén y estd siendo presevada . La madera para un se-
gundo puente e:.3d seca & almacenada en Taller. Se estan
fabricando placas metdlicas para dos puen*es , las cuales
han sido corregidas por el autor en el Gi+im> viaje. Los
estribos se han retrasado sobre manera en su ejecucibn ,
pero ha sido ya salvada la dificultad, de origen adminis
trativo-econémico.

Con el Gltimo aporte de 10,000.00 U.S. dblares proporcio
nados por un convenido INADE-AID a la CORPIURA y destina-
do al proyecto Puentes de madera, se asezgura el cumpli-

miento de las tareas restantes y podriamos esta vez con-




fiar en el cronograma que se adjunta en el anexo n@mero

cinco y que fue preparadoc en febrero pasado a ralz del -
peniltimo viaje del consultor .
(b) La entidad oficial contrapate del proyecto el -

Instituto Nacional de desarrollo, encargado de canalizar

dinero externo y fondos internos tanto para ayuda en los -

desastres nacionales como para ayuda al desarrollo de los

pueblos, ha tomado el programa como suyo en toda su magni
tud ya no solo estf difundiendolo, si no busc&ndole fuen-

tes adicionales de apoyo a fin de tener varias fuentes de

desarrollo del sistema. Asi han pasado en por lo menos --

tres ejes de dasarrollo para el abastacimiento de madera,-
fabricacidn y construccién :

1) ZONA NORTE, ejes Huallaga (Tarapoto)-Chiclayo- Piura,

2) 20NA CENTRO, eje proyecto Especial Pichis-Palcazl,Pe-

rené, Sierra central, Lima, con posibles extensiones a --
las microregiones de Lima ; y 3) ZONA SUR, con dos ejes :
i) la convencién Quillabamba-Cuzco, incluyendo Trapecio --
Andino y ii) Proyecto Especial Madre Dios de reciente in-
terés demostrado .

(c) Las entidades independientes como el AID ,BID,
Embajada de Canad$ , Programa In%egral de desarrollo del

Perené, etc., han reaccionado muy positivamente,asi por -




un lado el AID decidid ayudar a CORPIURA en la finali-
zacibén del primer puente y est$ en conversaciones para
actuar en la zona del Huallaga Central .

La Embajada del Canad§ ha comprometido para este aifio -
25,000.00 USA dblares para los materiales de cuatro --
puentes, dos en la zona del Perené& y dos en Tarapoto.-

(Ver Anexo No. 8 ).




I11.) RECOMENDACIONES.

De todo lo expuesto y segin la experiencia
del autor en otros paises de América Latina, donde -
la tecnologia propuesta se adapta perfectamente a las
urgentes necesidades de los pueblos, pero gue son los
gobiernos los que tardan en decidir su aplicacidén y di
fusidn se esbozan recomendaciones a fin de que en el -
caso del Perfi se difunda esta té&cnica para beneficio -

de las grandes mayorias de poblaciones rurales.

III . 10 ) PROYECTO SI/PER/84/801 DESARROLLANDOSE EN

PIURA: Debe contanuar a fin de transmitir la té&cnica
a ésa corporacibp., beneficiar a las comunidades escogi
das y tener un sitio base de ejemplo para el.desarro -
llo de otras regiones . Las microregiones (zona andina
de PIURA ) estan ya interviniendo en el programa eva -

luando sitios para puentes .

III. 20} DOCUMENTO DE PROYECTO EN GESTION .

La sede debe estudiar la conveniencia de la
propuesta, dar sus recomendacionés y s8i es aprobado en
principio darle todo el soporte ge se merece pues es -
un serio intento de difundir esta técnica en las tres

zonas del pais que tienen el recurso ,existen las nece-




sidades hay desastres naturales constantes que vuelven
mds urgente contar con medios de solucién y para que -
puedan salir de la depresidn §c0n6mica sobre todo el -
sector forestal dando servicio a otras regiones que no
cuentan con el recurso lade;ero pero si sus necesida -

des de puentes son mayores aiin .

III. 30 ) ADQUISICION DE EQUIPO DE LANZAMIENTO DEMOSTRA-

TIVO .

A pesar que estaria condicionado a la aproba
cibén de ( III. 20 ) anterior, el consultor recomienda -
que de todas maneras sea aprobada la adquisicién del --
equipo demostrativo de lanzamiento, pues el interés y el
compromiso de INADE y sus programas es tal que ellos lle
varian acabo las Jemostraciones , alin en el caso que no

se concrete el proyecto en mencibn .

I1I. 40) CONSTRUCCION CON MADERA.

El autor ha recibido de todas las institucio -
nes visitadas, miltiples demostraciones de apoyo a la --
difusibn , demostracidm y desarrollo de técnicas de cons
truccidn con madera. Esto es debido a las acciones cre -
cientes de desarrollo de nuevas zonas del pais, a lo limi

tante de los materiales de construccibn tradicionales y -




a la gran abundancia del recurso forestal en esas --
- ' &reas. Por lo tanto se recomienda que se d& especial -
atencién al Peri dentro de los planes de desarrollo re
gional en la industria madeiera y sus aplicaciones pa
ra ayudar a resolver las nlcgtidadés de construcciones
en general y del tipo agroindustrial y de servicbs en -
particular. Con lo cual aumentamos el efecto multiplica

dor que la industria de la construccibn trae con sigo.




ANEXO No. 1.

A Y U D A MEMORTIA

El dia 26 de No?iemhre de 1,986 se reunieron en la --
oficina de la Unidad de Obras los siguientes funciona

rios :

Sr. Roberto M. Hallett

Representante de ONUDI
- Ing. José& Carlos Cano
Experto de ONUDI
- C.P.C. Rodolfo Solano Hern&nde:z
Director Adjunto del PEPP
- Inz. Uberto Fuentes Valdivia
Director del P.D. R. Chanchamayo Satipo
- Ing. Witsen Barreto Moreno
Director del P.D.R. Oxapampa
- Ing. Jorge Bacilio Rios
Jefé¢ Unidad de Obras
- Ing. Moisés Ahumada Cortez
Jefé Sub-Unidad de Estudios y Proyectos
- Sr. Manuel partinez Rojas

Jefé Unidad de C-~municacidn




La finalidad de esta reunibn ha sido intercambiar -

opiniones respecto a la construccién de puentes de -

madera en el &rea del P.D.R. Chanchamayc Satipo; lle

gindose a las siguientes conclusiones :

1).

2).

3).

Que , en en el &rea del P.D.R. Chanchamayo Sa-
tipo existen alrededor de 2,000 Km de caminos

veginales; en los cuales hay necesidad de cons
truir no menos de 100 puentes con luces que --

fluctuan / de 5 a 20 mts.

Existe consenso en los asistentes a la reunibn/
que los puentes de madera solucionarian los pro
blemas subsistentes en cuanto a comunicacidn --
vial debido a que potencialmente existe materia
prima (madera ) para construccidn de los mismos.
Por otro lado en la zona de influencia se encuen
tran instaladas alrededor de 50 aserraderos en
funcionamiento .

Que, en virtud al Convenio de Préstamo entre el
Proyecto Especial Pichis Palcazl y el Banco Mup
dial para Chanchamayo y Satipo , existe la posi
bilidad que en el afio de 1,987 se construya el -
ler. puente de madera sobre el rio Yvrinaki con

una luz de 21 mts., para lo cual previamente se




§).

5).

6)’

deber§ contar con los estudios correspondientes,

el mismo que podria ser elaborado por el Ing. -
Jaime Cano y luego ser puesto al Banco Mundial./

para su correspondiente aprobacifn .

La construccibén del puente indicado en el punto
anterior , permitiria comnsiderarlo como plan pi
loto a fin que en las demSs Sreas de influen -
cia se efectiie una promocidn intensiva a nivel -
de agricultores encaminadas a lograr su acepta-
cibn y consiguiente construccibn z cargo de di
chos agricultores con asesoramiento ﬁe personal

capacitado del Proyecto .

Se Plantea la necesidad que el ONUDI apoye al -
P.D.R. Chanchamayo Satipo a fin que costee el -
viaje y estadia de dos profesionales a un pais
donde se haya ejecutado la construccibn de puen
tes de madera. Para tal efecto a través de la -
Direccifén Ejecutiva del Proyecto Pichis Palcazl

se le har8 llegar una peticién formal.

El P.D.R. Chachamayo Satipo dentro de sus posi-
bilidades,deberS establecer un taller fijo en
el lugar m&s adecuado para habilitar madera y -

construccidn de mSdulos de puentes.




7).

La capacitacibn del personal a fin de realizar/
posteriormente la tecnologia a empresas priva -
das, deberé estar a cargo del ONUDI previo con -

venio que deber§ suscribirse .
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ANEXO No. 2 .

EVALUACION TECNICA DE ALGUNAS MADERAS DEL PROYECTO ESPE-

CIAL PICHIS - PALCAZU PARA USARSE EN LOS PUENTES MODULA-

RES DE MADERA ONUDI - INADE.

INTRODUCCION .

Durante la visita al proyecto especial Piéhis - Pal
caz(i que el consultor hizo en noviembre de 1986 y en --
reunibn con los técnicos de la Unidad de Desarrollo Fores
tal del P.E.P.P. en Iscozacin se prepar$ una lista de -
las Especies escogidas de la informacibén t&cnica de inven
tario, evaluacibn de Propiedades y muestras de madera exis
tentes .

Se agrupé las especies usando 1los criterios del ma
nual de Disefio y Tecnologia de madera del Programa de Puen
tes Modulares los cuales tomaron en cuenta densidad,Propie
dades de resistencia , de durabilidad natural etc., y los

resultados se describen a continuacibén .
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AGRUPACION PARA PUENTES MODULARES ONUDI.

NOMBRES

GRUPO

RESISTENCIA .

DURABILIDAD

NATURAL

ODORATA

CAIMITO POUTERIA ZAPOTACEA Su B
1110 |coLorano
COMESEBO , s2 A
2] 1 |zmawo vERDE TABEBUIA
1| ™ SERRATIFOLIA
—f — , )
CHONTAQUIRO REGRO DIPLOTROPIS s2 B
31 » " COLORADO
" AMARILLO
CHANCACA MESILABRUS" s3 A
1 © ITAUBA
PALO PERUANO HYMENAEA s3 A
5| s |azucar HuaYO COURBARIL
' HUACAPU TABEBUIA
6] 8 |AMARILLO DE ALTURA s3 B
TAHUARI SERRATIFOLIA
5 |MACHONASTE CLARICIA s2 B
7 TULPAY RACEMOSA
8| 2 |qQuiLLoBORDON ASPIDOSPERYA s2 B
SP
TACHO AMARILLO
" NEGRO TERMINALIA s3 A
91 7 1 »  BLANCO AMAZONIA
YACUSHAPANA
wl s SHIHUAHUACO DIPTERIS Sy B




OBSERVACIONES .

Se ha tomado s6lo las especies de muy buena y buena
resistencia natural al ataque de hongos e insectos, debido
a que la regidn no cuenta con facilidades de preservacibn a
vacio-presidn, que para los Puentes es la Gnica que garanti
zaria una larga vida en caso de maderas de baja durabili-

dad natural .-
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AR E X O No.3

Informe de Avance de las -
Actividades de la CORPIURA

al 6 de febrero de 1987.
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RESUMEN

Integrantes de la Misi6n :

a) INADE :  Ing. Alfonso Vega Maguifia -
Coordinador del Proyecto

b) CORPIURA : Ing. Federico Sinchez Vargas
Rehabjlitacion y Reconstruccibn de
CORPIURA. :

c) ONUDI : Ing. José Carlos Cano Delgado

Experto Nacional

Nombre y C6digo del Proyecto :

geizrrollo de Puentes Modulares rrefabricados de madera en el -
erg.
Proyecto N® SI/PER/84/801

Agencia de Ejecuci6n :

Organizacibon de las Naciones Unidas para el Desarrcllo Industrial.
ONUDI.

Propbsito de la Misi6n :

Consultorfa Técnica en el seguimiento del Proyecto. Soluci6n de im-

pases y dificultades técnico-adminsitrativas para la buena marcha -

del Programa.

Inicio de actividades del taller de puentes en CORPIURA. -,

Fecha de Inicio
12 de Enero de 1987.

Fecha de terminacibn :
06 de Febrero de 1987.
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1.7  Aportes :
A la fecha se han hecho efectivos los siguientes aportes aprbxima

dos :
ONUDI 38,000 US. D6lar (60%)
Gobierno del Pert 650,000 Intis (60%)

Se tiene comprometida una partida de 300,000 Intis en CORPIURA ,
para 1987.

1.8  RESULTADOS
- Se iniciaron los trabajos de taller de Puentes en Piura
~ Se formb el equipo de carpinterfa y ayudantes para fabricacion
- Se ha concretado la participaci6n de la Gerencia de microregio-
nes de la CORPIURA al Proyecto, asegurdndose asf la continuidad

del Programa y la aplicacibn correcta del sistema a las zonas -
rurales mis necesitadas.

Jcc /




RESENA DEL_PROYECTO PUENTES MODULARES PREFABRICADOS DE MADERA

C T 1 DE OnuDl

La Gerencia de Proyectos Hidrdulicos, como tal tiene a su cargo la
CoordinaciOn Técnica del Proyecto "Puentes Modulares Prefabricados
de Madera *, mumerado SI/PER/84/801, financiado con CTI de ONUDI,
por US. 66,700 d6lares, cuyo estado de situaciOn es :

3.

Por los Convenios PNUD/ONUDI-INADE e INADE/CORPIUPA, la donan-
te es ONUDI, INADE el Coordinador y CORPIURA la ejecutante res
ponsable.

Taller de construccion de mOGdulos pre-fabricados de madera. -
CORPIURA ha efectuado el aporte de 742 m2 de terreno, la cons-

truccibn del cercado y loza de 255 m2, habilitado con los ser-

vicios basicos. El dissio del taller y la disposicion para tra-
bajo en serie, ha sido efectuado por el Ing. JoséCarlos Cano,
experto de ONUDI y , con participacion de quién presenta este
Informe y los ingenieros de contraparte de 12 Corporacion. El
disefio del techo , que tendrd una luz libre de 17 m. ha sido -
hecha por el mencionado Ing. Cano. Las miquinas donadas por -
ONUDI para el equipamiento del taller a un costo de US.15,000
dolares, liberadas de impuestos, fueron internadas en el pafs
merced a la labor coordinada de la Oficina de CT] y la Geren -
cia de Administracion - Grupo de Despacho Aduanero.
Actualmente estdn siendo instaladas y sometidas a prueba de -
funcionamjento.

Madera .- CORPIURA ha adquirido madera suficiente para 2 puen-
tes de 15 mts. de luz, y el techado del taller en la parte que
tiene piso de loza de concreto que ser§ donde se instalen las -
miquinas. Toda la madera ha cumplido el proceso 'de secado natu-
ral, durante los Gltimos cuatro meses. El INADE contribuyb con
asistencia técnica a CORPIURA en cuanto a seleccibn de trozas.




El trabajo de la habilitacion de la madera estd programado a -
realizarse, primero con el cepillado una vez instaladas defini
tivamente las miquinas, proseguiré con el tratamiento anti-in-
sectos y hongos, y luego el trabajo en la fabricacion de los -
mOdulos tanto del techo como para los puentes.

Bases.- El puente que se proyecta levantar estar§ en la Quebra-
da de San Pedro, a la entrada de Chulucanas, decision a la que
lleg6 CORPIURA debido a que las crecientes del rfo deja aisla -
das a unas 20,000 familias de campesinos, pequefios productores -
y abastecedores de pan llevar a la poblaci6n de Piura.

Las caracteristicas principales que habrd de tener son :

- Longitud de la estructura del puente 15 m.
- Longitud total incluyendo muros de acceso 45 m.
- Niwmero de tramps; 1
- Ancho de la via 3.0 m
- Altura libre sobre el Name 2.60 m
- Sobrecarga de disefio : H 20 - 44 20 ton.
- Costo Directo : Material 1/. 92,346.05

Mano de Obra 25,955.09

Eouipo 26,687.57

TJOTAL 1/.144,988.71

Imprevistos 10% 14,498.87

COSTO TOTAL 159,487.58

A la fecha , se tiene todv el material adquirido, el equipo en
obra, mano de obra contratada, excavaciones hecha y trabajéndo
se en el desagiie y cimentacion base. Calculamos que sin las co
ronas, los estribos deberfan estar listos en 45 dfas, si las -

descargas del rfo no afectan o se presentarén otros impondera-
bles.




5.

7.

Partes Metdlicas.- PLatinas.- La confecci6n de las partes metd-

licas, definitivamente no podrén hacerse en los talleres de -
Energoprojekt porque han desmontado sus instalaciones y no sa -
ben aGm si las reinstalarén en Sullana.La labor de coordinacifn
del INADE ha permitido agilizar los trimites de seleccion y con
tratacion del posible taller de mecdnica que realizard la obra.

Experto de ONUDI Ing. José Carlos Cano ha cumplido su tercera Mi

si6n, dentro de los 150 dfas no continuos que le ha fijado la -
ONUDI, durante las tres Gltimas semanas de Enero, cuyo trabajo -
principal aparte de la supervisi6n, ha sido la confecci6n de los
modulos-tijerales para el taller, con 1o cual estar§ dejando la
técnica de utilizacion de la madera en construcciones para sreas
de servicios en educacion y salud. Su proxima mision serdn en -
Abril, época en que deberdn estar listos los m6dulos para el te-
chado del taller; la madera preparada, tratada y secada, las mues
tras de platinas hechas; los estribos sin corona, levantados y -
en general todo dispuesto para el armado de los mbdulos del puen-
te.

Reajuste del presupuesto de ONUDI.- En agosto del afo pasado, el

INADE solicitb el reajuste del presupuesto debido a que se vefa -

l1a existencia de un remanente en el rubro de haberes del experto,

por haberse logrado que este fuera nacional con lo cual se ahorro

tiempo por su conocimiento de la realidad nacional y recursos eco-
némicos por ser su haber inferior a los extranjeros, ésto permi -

tié :

I. Habilitar una partida para la contratacién de un Ingeniero -
civil para la supervision de las obras: Habilitacion del ta-
ller, construccitn de las bases y confeccion Je las platinas,
debido a que los cirectivos de CORPIURA no han Jesignado a -
un Ingeniero a cargo exclusivo del Proyecto.




11.

Iv.

Provision en una partida para la contratacion de un maes-

-tro carpintero, debido a que CORPIURA tampoco habilitb al

Proyecto con este tipo de profesional.

En el caso del Ingeniero Civil, la seleccion de ONUD] reca-

y6 en el Ing. Carlos Tapia quién a Gltimo minuto desisti6 -

aceptar la contrataci6n. El carpintero elegido , en coordi-

nacién con el suscrito ha sido el sefior Wilson Tamayo, quién
se encuentra en Piura instalando las miquinas y preparando -
la madera para la proxima elaboraci6n de los médulos de -
acuerdo a los planos confeccionados por el Ing. José Carlos

Cano .

Estas partidas alcanzan la suma de US.$ 5,000 d6lares.

Partida para la adquisicitn de un equipo de lanzamiento por
un monto de US. $ 9,300 dblares que serd donado al lNADE,pa-
ra los puentes que en el futuro puedan construirsedirectamen-
te por una de sus dependencias.

Partida de US.$ 3,000 d6lares para la realizaci6n de un Semi-
nario sobre estructuras modulares de madera el mismo que se -
realizara en colaboraci6n con la Universidad Particular de -
Piura, Facultad de Ingenierfa Civil, coincidiendo con el lan-
zamiento del puente y mostrando el trabajo practico del techo
del taller.

Partida de US.$ 3,000 dOlares, para la venida del Sr. Hallet,
procedente de Viena, Director del Proyecto en ONUDI, para -
apreciar las posibilidades de ampliar el proyecto o formular
otro. El Sr. Hallet estuvo en el Per 1la Gitima semana de No
viembre y visito el proyecto Pichis-PalcazG, .habiendo quedado
impresionado por 1a necesidad de los puentes y las condiciones
favorables para el desarrollo de un nuevo proyecto.
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COMENTARIOS

El Lunes 02 de Febrero , nos han informado desde Piura que el Mi-
nisterio de Economfa y Finanzas , ha suspendido nuevamente sus de
sembolsos a CORPIURA, una de cuyas partidas es la de puentes ONUDI
como se le conoce, lo cual ha originado una paralizaciOn temporal-
de los trabajos, tanto de construccion de bases, taller y confec -
cibn de platinas.

El Ing. José Carlos Cano, al término de su MisiOn el 04 de los co-
rrientes, seguramente informard a ONUDI de este nuevo factor de de
mora en la ejecuci6n del Proyecto, espero que ello no cause un tras
torno en la comprensién que hasta ahora han demostrado los directi-
vos de ONUDI, para con el. lento desarrollo del Proyecto.

En cumplimiento de 1o previsto en el presupuesto y programa del Pro-
yecto, ONUDI ha formalizado la realizaci6n de la visita del Coordina
dor Nacional a los Programas de otros pafses : Costa Rica, Honduras
y Bolivia, cuyo desarrollo estd bastante mis avanzado que el Pert, -

- para observar los procedimientos de fabricacion y divulgacion de la
técnica. Tal invitaci6n ha recaido en el suscrito a quién la Jefatu
ra y Gerencia General han dado las facilidades necesarias para que -
del 12 al 20 de los corrientes realice el viaje.

San Isidro, 02/ de Febrero de 1987

w’
ING. ALFON: MAGUIRA
AVM/abg. - Gerencia de Proyectos Hidraulicns

COORDINADOR




ANEXO No. u .

CUADRO DEL ESTADO FINANCIERO DEL PROYECTO DE LOS APORTES

( En D6lares Norteamericanos)

. DE LA ONUDI (Valores aprbximados referenciales)

POR
Ne PART IDA TOTAL EJECUTADO EJECUC.
11.01 Consultor Internacional 6,362 6,362 -—
( 0.75 M/H )
11.50 Consultor Corto Plazo 3,500 3,500 -
15.00 Viajes del Proyecto 6,300 1,200
17.00 Expertos Nacionales
17.01 Experto GM/H 12,000 6,500 5,500
17.02 Constructor GM/H 2,500 ——- 2,500
17.03 Técnico GM/H 2,500 — 2,500
32 Entrenamiento
32.01 Viajes de Estudio 3,000 3,000 7
32.02 Seminario 3,000 --- 2,000
42 Equipo 38,957 -—--
51 Varios 2,138
( 623

TOTALES
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ANEXO No. 5.

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

( final ) DEL PROYECTO

EN PIURA .-




DIAGRAMA DE ACT/IVIDADES

- PRIMER PUENTE MODULAR

( METODO DE LA TRAYECTORIA CRITICA)

rl‘"
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ANEXO No. 6

SECUENCIA DEL MONTAJE DE TECHO TALLER

ACTIVIDADES PREVIAS

1. Fabricaci6n de los Semi-Arcos

2. Fabricacion de Placas, Pines y Tirantes, 2 § 1" , uno a cada
lado del semi-arco.

3. Fabricacion de arriostres de madera

4. Fabricacibn de viguetas armadas

5. Tener listo clavos, martillo y calaminas.

6. Soldaduapara pines, placa # 5, pin § 1'/2', tirantes y placa
superior .

7. Descubrir y soldar fierro de construcciones de columnas de con-
creto para anclar vigas de madera.

8. Tener listo ladrillo y cemento para levantar muros.

9. GrGa , andamios metdlicos movibles.
Usar partes recien adquiridas, poleas y cables.

SECUENCIA

1. Colocar medio arco en posicion en el (en el suelo)

2. Elevar apoyo sobre columna de concreto. Arriostrar casi en po-
sicion.

3. Levantar la punta con grGa o andamiso, poleas y cables a 1/3 del
apoyo del arco.

4. Arriostrar con maderas y sogas

5. Levantar apoyo del otro lado
Espiga en columna , sujetar con 1 clavo para giro.

6. Levantar con grtia o andamjo, usar maderas para arriostrar duran

te el levantamiento desde el suelo




9.

10.

1.

12.

13.
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Colocar el semi-arco en posicion sobre la columna. Cavar, colo-
car tirantes ( 2, uno a cada lado del arco). Levantar para aflo
jar y bajar para dejar tirante.

Colocar 3 viguetas a cada lado del semi-arco cuando sea el 2¢ ,
3® y 4*® arcos a manera de arriostre pr-visional.

Colocar arriostre lateral

Levantar muro ladrillo

Colocar vigueterfa en posici6n correcta
Techar con calamina

Colocar arriostres pata de gallo.



ANEXO No. 7 .

PLANOS DE ESTRUCTURA DE TECHO DE MADERA.

SEMI - ARCO

ALMA DIAGONAL

SISTEMA H. B .

LUZ : 17 mts .
ESPACIAMIENTO : 4.50 mts .
MADERA LATIFOLIADA DENSIDAD
MEDIA " HUAYRURO ".

PIURA - PERU .
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PHOTO No. 1

WORKSHOP WOODEN BRIDGES
CORPIURA, PERU

o s
- ur"

-SEMI ARCH

-H,B. NAILED

=17 MTS SPAN WITH STEEL TENSION CHORD
-h = 4,00 MTS

-H = 6,50 MTS

-SPACED : 4.50 ON CENTERS




WORKSHOP
WOODEN
BRIDGES
CORPIURA
PERV

PHOTOS No. 2
AND No. 3

-PARTIAL VIEW

-COLUMNS ARE OF TIMBER
1-1/2" x 6" SPACED
AND NAILED.




PHOTO No. 4

TRIANGLE
MODULOS
ASSEMBLY
PIURA-PERU

SAN PEDRO RIVER
CHULUCANAS
PIURA

PHOTO No. § ABUTTMENTS BEING CONSTRUCTED.
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