
                                                                                     

 
 
 

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION  
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria 

Tel: (+43-1) 26026-0 · www.unido.org · unido@unido.org 

 

 

 

 

OCCASION 

 

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50
th

 anniversary of the 

United Nations Industrial Development Organisation. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DISCLAIMER 

 

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations 

employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any 

opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development 

Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its 

authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or 

degree of development. Designations such as  “developed”, “industrialized” and “developing” are 

intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage 

reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or 

commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO. 

 

 

 

FAIR USE POLICY 

 

Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes 

without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and 

referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to 

UNIDO. 

 

 

CONTACT 

 

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications. 

 

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org  

mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/


• -

' UNITED NATIONS INDUSTRIAL 

DEVELOP~ENT ORGANIZATION 

RAPPORT SUR LES ECONOMIES D1 ENERGIE 
EN HAITI 

SI/HAI/86/900j 11 - Sl 

Juin 1957 
Haiti 

Recherches sur le projet et recommandations 

Rapport final prepare a l'intention du 
Gouvernement de la Republique d'Haiti 

par Felix .50BEK 
professeur, ingenieur 

Expert de !'Organisation des Nations Unies 
pour le Developpement Industriel, 
agissant en tant qu'agence executrice du 

Programme des Nations Unies pour le Developpernent 

Programme des Nations Unies pour le Developpement 

Organisation des Nations Unies pour le 
Developpement industriel 

Vienne, 1987 



' J.1.. J... u -·1 ~ 

.... • , .i. - - ... ~. .... · ....... ..... ~ -.... 
.J '-I 1 _, .... ,. :

1 

: l - ':. l - .L .... 
.. I ·, . - . ' ~>- ... ~ 

..... • J.,,, 
.., ............ . 
- ... - --- ·-· '• 

1 .... -

l 

2. 

5. 

- , ... , .. -.- ... ,. .... - . . -
- ~ ._ .. -· - ... I.A. -- ~ .......... J. ..._; 

........ _--=:. ·.~ ..... · ...... u ··­
_, •• .J - - • - -

.... .... ~ _,,,,.... .... , .... 
v.J.,. - ..... J.'---

- • ~"'I.~.. ••• :-. 
._,.I .-" .. ..._: 

l~ . ,-.. ... ,,I'.\'' 
.- ... • •.J.,.•.J o.J .. 

. , 
.) :l~ :J:1:. ·_ t.:: 

ce -.... -?:::.:'-.)il:.:.:~, , .... c .. 1::ileu.:' .:.:J~o:. ... ~.:.:§~~ :.u :.::::t..;.~3 :::1.es 
o·;.~ :.·~ .. :-::..:.J:-:..:: r .:: ~ .... ~r_ .. c:_(~:;s~;~::::=::n ... ; 

:_--_i ~ .... / .:.:;o •. :jt..:3 ~- iJ 12 

les ;Jlus a::n ~o-

te l~ c~~l2u~ 8:/o~ trouve~ des sou~es ~·~ne~zi~ 
Cc .:--e:.-.:Jl::...:..:!:T13!1. t.: ~OU:' 1' indus-:~"'~e. 

l<; s a d. I 1_;:-i :)Oin"t C8 Vl·~ ..... , ~ - ": 1 .. -- i ~', -~ 
_.,, .. (,,...,. .... } .J - ....... \.,,(,-

lc2:ic._:_;~ ~ :..1 ;i .§rz.:1~~:·1·2:'1:: reco:r::;.c::1~,[.; 1,:: ~~is~; Ce .:-i.esu:."""~3 
;;_~a:i.c~·~s ~-~~:;-.8~l.:ant" l'cO .. :~;n:::.0:1 ci't..::1~ co~:10~st:.or.. 

c! 'une :;1Cl;: i;;1::'..l e 

-1-

- • 



- :::. - · ..... J <...·. - 'J i 

...., .... "'"' -' .... . 

...J ~· l- ... .. 

• 

" 

· .. ;·:1~:~:-~:f..Jr:. ._:~: 

.e:::'.t 1 '2::-:::~·p 

..... ........... :"\)"• 
• ·~ • ...... t. ,_ -

.·; -~ .. 
•_,.....,....; 

. . ~ ..._._»..., 



-3-

L~:..= J~"O)l~~:.~~s ~~c~/"::;~~~(~t;t-:..:; :-:•::::-:.5~.:;_ ;:;,")n: "'ci'J:.s:.;:· 
'~:-1 c2~;·: c:::.::e:;o~i2~~. :01.~::F: l''J:-:-: : ... :)~·- :---~~~o~tl.:' 1.-:"s 
:""'1C.J·J~et.....;: ·~:1"+:°:'2tien:= ~:J:·~c c..'.es ~"'e~~~2:~?r.'":3r::~ de l' ::-~c"t.:s~c:..~ 
~~L .:..;:...; co:11.iie!"'::f-! ::cr.3c: ..... :..:.teL!rS (":-2 =~r:).-:ju2·~i~l~~s, :1 s';;g:.:: 
C:c..:1.s le )rer:ii~:-" cc=:.s ~~s ~J!"O;)l·}.:1es :."e :e~:.·J:1~li3c.-ior: 

' -. 
~nc~~~s~: ... i:~s ~u01::.c~t:~s ~: )I'i·v§e:; ,..;~ c~ ::-~:r~: 
·"'·-.;~ ):"o'Jle~~es, c:: l..:s :"'e!1cont:-'~~ -~~-t2:~: :::~::s 
ir..c~12~r'i':ls. 

jien 9lus ~ifficile ' 3 

)!. .... C'ii:~nc. d:..!. ::'la::~'...:.~ c:e cc.::ous~i.·:i1~ c~~~ :;.t"i:"'l:.,;8 le s~c:~~:.." 
l:-L<.:u~tr.:el e~ ·~or:a:-.~~"'!l. .... ~i<:l, e1~ c .. tl~ es~ i.:'lif)tt:C!.jlz a~ 
fai: ~u~ des diz~i~as de )~ti:2s ~n~~a~~is~~ ~e ~~grais-
sag~ 8t des cen~aines de "uoul2ng~!"ie5 fo11: :~~a['cl-..e~ 

)0 i. s. Ce Joi.~ -3. )rati~u~:::e!lt :.!i.s)e.!"'u leu~3 ~~)&~ails au 
(u fai~ ~es jesoins 
c:ic.r)on C.e ::,oi.s. 

COi.:es::c;_ues la 

L~ ~~jo!sesen: ~uasi ~otal ~~ l'!le, cause ~a~ le 
:;12.~~~t1.:.:.? c..izu j~ .~o:-,~~J 1~s~:.·J1~ ·)c~._ ... ;.. 'inc-=.tis~:. ... :.= e~ .L~3 

fc:./~!'S' =n.:-:~a!nc fa:c::..l:=::i~:1-:-: l. r C,..:_"QS.i.cr: C·..;s ~Ol.3' ~ 
savoi~ une modif!~~tion (~ l~: tG~o:r~)~i~, des §~~ulis 

.) : ... OC u.:. S2...t"14: lo:·.:: c.~s 

;>a:-:-~: :- :..1 



.. G!.1 

' ' I '• ~ •), 

.- '!-'"\ 
-:.~--

~":;'~,-:i.1C:. ;J:'c::JL~:.:e 

.::'.:: . .:..:: c;.u'en 1077 
)a~:i~ .sol1....!.:.:le :_:;.!_:.~: :/'et..i;: 
L:~e scci§t~ 2)~~~~lis§e 

-4-

l I ~ ;{) e ~"' t , 
r~§c-Ju"·er7: 

(.,·:~:: ::3t~r-:1~!1t~ su~fi2.'?:~:;.:en~ i:-:::J'".:;_ .. ~.~:-:"'":2 <8 ::.~:;.i::-e ,:: 
C...}~ ·~~:(:'Oits f:.\ror,-::..jl=~, ~'"'~r..c:~:::~ -e;~.,Jl::ita .. :.;.:.~ un l:;;ni:~ 
)L~i..:-;~c: .. n~. ~u~ ju2c;.u' i ).\~~sen: :-~Ju:: l~~ ::.c~~-'-? av~i:: c:~c~c:..:;~:'1.§ 

.,..
1 f:::i_:':: .,J~·er.c.:'::; C::'u:-·~~·~:-:ce c'::..t.1.::~-~~ ·:."!Stl.r'83 c'e c:--f,:::.::io:-: 

c:z ~J:.:justijlas c..lte~'"'~1~tifs. r:e.s :iiesur~s C.e\r~~~: "6:au~e-
foi: 

;;iesu:ie irai:1·2~:iata, c~1 
:zise:-.1en7'.,3 c~ li;:i.i :e 

)eu~ ::a:Tl:;,::r:c~r 1 '-::;{-.)10:..­

C:e ~ ,fa.Z3:SAJ.S' ce CA •. :2 



----~-------- -~-~---------- -- - -- ---

·-~n I;77 
. , . 

~ 0 ·.:: l ~ ~ -~ :..-

,.1 t' l ; ...- ·~ 
---- ......... .... - ·-·Jr.. ... - ~· ..... ' 

c;_U I :.1 
30n )OLl :~~::: :'l ~~- :..~.se C:'":: ... 1:..-Ju r· .:. ... ~ e.=-~ ~ .=."·::: l c; t :. ve;:-1·2~ ~ f~ ~ ·J::.. .: 
3.i. ?~ =c:-.:·:-Ju.::,l:io~-.. ...;s: Ji.2~1 z',:.i -=~, ~.on ~~:.1).!.02. r'·~3-:~.:.'~ 

~"'-= :-i ~ ::.: :·J l ~ :;~2 .. l 2 r§ 
l~ ~or-.. :;ti. ·:Ll:::tn~. 

. ,_..: . _; 

.I. ~...:...... J - ' 

-5-

~ savai~ ~~ac~ l'e~~oleillaGe~: i~:en~~ 
le l.:..iri.i::e ):: ... ~c! ...... ai: :-:a 2cr.. :--Ll.;r.:.~::.:.t[; ~:~~ 

~ 1 .'3 

SU~ ds S~~~~eS surface~, 
cor.·dae:'ciali.sc:.:Jle. 

c:ui 

- ..... .,, ' 

re:"" .. Ce 

:n ::"'a . .i.SCI1 .,,::e leu-::-- re~ .. C~i.v.L~& "JOUZ.:lClctni.Cllf.'.l, l~S ~:3nG:-es 
p·2uver~t. fair·e d'excell<>nts :·.ia."t§ri.aux de .,:ci1s'.:2t..:ction 
·::.~_ans lt:! sect3Ll.l., ;>:"l.ve e-: in(u3:~---icl, .-i ~a.1c~i.'cio:; de 
l~ur C-'="•jou:ec '..4."1e fai'..:>l~ c_uan:ite cz lia.n'::s (ci::-;:-'!~t. 
c:1au:--:). 

Tou~cs les ~esures )lanif!§es d'ut!l~s&~io~ J :1:~e 
C: 'ess::~:- stJ 1 ig:"'li ·~~! co;-:i.7~~ cc~71~ust: :Jle c~ !:"e::L:_Jla .. :e.-:~en: 
du c~~roon de ~o~s ~e~v~n: ~ai~~cn;n: s2 ~§~l~se~ 
,_;, :o:-1G~ t:cr. c~ :):§ser,t~:~ e;.:; c!' ot'f!·"i:..-- 88 .:~: .. ;.:, 1.;.st:.'.Jle 

r_;:1~ ::~.~su~'"'e i:~·:~ecj c .. te cc:1sis:er:;i .. !ion ;-Jc.s ~ ~Jl3.:-.:fie~ 
SOii.,:Leusen:ent u;1~~ ex;JlOl.~f~1:iG!1 cl .:_:;!'~!1C'~ .§c:1el.l~. (e;: 
anco:e ce:te m3suce s'~ssc~~i~~it-~11~ J·~~e c~cision 

1 e. ,,..., 
·.-l' 

(' ::>.;:: 

:'i~1~s clu li.zr1.i:e:1 , :·n2.i.3 ·Jl·_:-:.o·: ~ --~:ist2 .. ll-:-!.:· ~_::1~~ -:?:~)lo: ... -
t&~io~- ~ilote ~ui ajat~ra~~ ~'ajo~d le liz~i:~ i 
l.lrle e.::12lle :'€du.!..t2. 



• 

• 

II Ill 

-6-

..... :'.)- .-~;.;.-.:t.._. __ ;~~:? =~~ \/.~s~: ... ~:: ::a. ... :; -·=.L~ c. .. ~:Jt.r: _ ~~~:: ~= .... ~.:__ .. -::· 
.i L4r . ..)l~~.:1 1.-.. u.Jntitt:!~:.f·. ~'OL!:" (~.!-=~ ~e~:e ~~;-:)l:;f:~:-:-=o~~-):.1:,·>~ . . . ·-:"" .-;:,,r ... , , ..... .,. • ~ 

.._')t,;; - '-- .Lo ...... ,. ~l 

~..:s :.ili~t..:;·: ce.s~G:1.2c:-.. Jl:.:"s :.~n ~-·:-~.!.. .. -~- ·~8\i~"~ .. -L:;:"":: :•:·.).-;~""'-
~--~ 1 ~v·~! ~· 1 ~s ~on!'12es st..i:. ·., ;:':' .. t~~s : 

1 .... 

, 

\tE.1-~ur 

ls Jlus fai~le teneu~ en soufrc 

et cu~lle est la n~t~re Ca l~ coLlc~e;ces ccu:~e5 
q~i l'~n s~pa~e~t. 

C'est le ;:2e,·:--1e:1t .r-.§:J01C,z.:1': le ;lu3 :C:o.'./O~?: .. .Jl~::e::: 
a ~ous ces :::!~"'itel.""eS C:u.:. G~V.:.'"'3it ·§t~ . .,~ e:-:;>lo:..-:f: ~~ .. ;-;~·e~:::.?:-. 

1 jullco=er (:atc~~~ll~~ d8 ~ ; sea cv; 
1 r'€; t l"~c:1c.rceur-c~10Lil .·,t1:, 

2 cc.:.::ic:i.s -:1. ::;e:-tne '.;J.::~cL.l z..:t ~e 
1 convo;~u~ ~ bnnde )8~~~tt&n~ d'~lev~~ 12 li~~i:~ 

~:1 t.~s ce 15 ~J 

~'ax~loitotion-~il~~e, npr~s s&~ac2:ian ~e c2~~1~~s 
~ lc::1en ts c~•,1 l i2ni t'°:?, devr:ii ':: :: 'occ• .. n 2r (;(! ,:o~,:~'e:~: .'.. ::.1 i3e:­
l::: lizni ~~ f ir1 e:. ~:!~? 1 'en t::;.s:;;~ r·. 

~en ex~loit~:~o~-~ilo:c, il 

-

I II 



111111 

.: J ,,_ 
.-· ......... ~ ·...;. .. 

~ -. 
::c~~3 ~n =o-c~ d~n3 l'in(ustr~s ~~ ~~~!~~~~~ ~~2 
~;os.si"):li:es ::.:'~.;.~i!.is~tio:: ~:1 li~~:.-::~ ~:"' .. t~n~ CLl~ 
~~~j~s:ijl~ Jc ~effi)l~ce~e~t. 

\:·= ~crl1:..ce s'~.3t :·euni le 20 ~1v.i 
fois, 3~5uits le 29 ~ai ~ui~ le 

1S~~7 u:1:: ):'!:.~idr:~ 
9 ju:.n 10C:7 • 

.'. ls. s:li "':.: c.;.:.= l' in :er·St Sv·:i 11§ )~~r L~ ;J coj ~:. ~n ·::o~:-.:--; 
C:e c::s~'JSS~.o:'l, les e;:Je:'"!°:.3 se son~ .",. .. !=::: !'"e:i1ei_:-t~e e!1sui '":e 
~·..l~L' ~~~ e rude.sf t'."',e:.1es c:i verS de 9li..;s, leS(!Ue 15, la 
cU i.13 ~~ai~ent de ~·nineraloEie et c;e ~eolo.~i~, sent 
i~~r. ~i.C:1.le5 i ,:;eu de choses p::.~es i l' §tttde 30F~:::~·:I:·~/ 
s0r:=t::L:c. 

I I 

.sui '13.i'lt~s: 

~ec1i~~ ... cl1es 3Ltr· le giser.le!1: d.e li;.:ni -;:-e :~z.iss~.Ce ::r 
(:Jf~i::·::! f§CC_ .. 8.l des scienc:~s C.e lo. 1:3~--!·e ~::~es 
~-.-~~:iC~~e:= )2.~~::iier(?s, aoGt isc:.2: i\.3~ec~ St;i"'~111:: 
1~ ?~oduc:ion d'~lectri~it§ 

L.:;~ :"6C.1C..U03 a c::icJ.!."'~On et lcs fOU~:-lCGU~ a jois c: i.:C!i tit 
(~Llre::.~ r.les r~~r1es et ~2e l'§:;e~ .. [i~, o-:"!:oJ:"'e 1S<35) 

~J~"'cc.L:":io:-1 c~ ~J;"'ic:ue~toJ~~ C:.e ~~:~~or. )S.:-.~~.i~ di_1 

lig:-i:.~;~ Cc ~.:.:.is3aCe (:-:aiti) (r_;~.\.:J, 1S2.3) 

L:-::. :J~oc:,_1c:ion Cc Uricu~..;-::es (ie ch2.~ .. ·Jon e!1 :-:~.iti: 
( 2 tUce ):'&~a:."'§e 9:-_:.r le !...a.JO!"~t: .. oi ~·~ n~ ti.0:1tJ.l d.' O&:: 
;~.lc'..~e, .:ous l:i :-es~o::3~1.·JiJ i t(1 (c · ~~.r~i.r. :~arie t4:.a 
::1c~-~£Y :~./s:2~·;·;s: :nc., 1~1 3~3) 

111 

-7-



!""""---------~~--~~-~--------------------~--------

• 

• 

I I Ill 

-8--· 
-~~1~ ~s~:~~i.IJution ,~cti'\:"t~ ;l i•et~....:c.e c!~ i'"'~li:~in~~:c.:'1 
::t..:. c:1.:·.':"·Jon Ce Jo:.s C::..:1::. 1' inC.us~~:,::, l·; -~o~.:~gr"lc·~ ·~~ 
l:-!3 :":~."=~:· ... ~ ~c:r~:~.stic:u~z, -~ :~-:~ fc,_t~ .... !"1i·3 .~ :>ar~i:- Ce~ 
r::;!""l.r>_.r,:~-~ ~-.; ·"'="'·~,.. -: ••1n , ... r~~'"' r:.'"..Ji .""'O'Jl-~~,~·"'"' .-:a. ... ·Jl"'\-= r.; -,--·--. • """~· ,,., •• ,:, \._.. ""'°''° L •. .-.. _ .. _ V · -"'.l.•r.) ·- -' 4

"'• ..,,.._ ···..i ~ ... ,.J 

li_;:~i.~n ::>~ ec,ui)e '-~'L~-~.:. S0 1..lff'l::.:-t:·~ S~)!...~::-: L!"'ill~. 

~.~:; .:.:,! .. : __ ::zstiO!lS 0!1~ ~.:~le:nerlt §te ;; .. :"!.~~es C:'..lan~ ~ l'~.!~~li.-
5;.;.·t ~ .. )~!. (;u lieni ::e c2!1S l<.~3 c:1~uc:i~:"~?~ 3. ''a)~U~ ... 'Jas$e 
;J~·~~~;:~:~!1. Cr:.~ )~O~C3i ~ion 2.. egc,lf?:.::!r.~ ete : ... 2 .. i ~-= )Ot;~ 
c"u,) soi t ~::mlo1e ce cor.:;Justibl~ c:~.n:::. lcs fcu.:~nee_ux 
t~~~i:~on~cls de la ~opulntlon. 

~~=-'1S 1::. :;~2StL."'!: oU l~s )OS.Si~i.l.:. :§5 ::ec~i~ .. if;.:_:;:s l~ ):=_·::--.:;:­
t:ti~r1:.. ~-'~.- otl l'irtc.~st:ie s•y :.n~·(:.::. .... ~33~:!..~, i:.e:.: .::a~~:~i!-J2.s 
a~c~~~s l l~ 03rcnc au lig~it~ lui ant &~~ }r~se~~~ 
i l'ai(~ ds c~o~uis. =1 s'~si~ ~c grilles ~o~iles 
at d'a.J?~~8ils d foy3~ ~ )~09ulsicn i~f&~~e~re. 

1~"u cue les lignites :1.:.i :iens :;03~E1C.~~:. ,_1:'1.e fo~-te :·~~!i.~U!" 
en ~·.1;:,ti2:-es volat.:les, ctont l:~ v~ctet.l: .. la )lus i::-.~or·ta."1-:, 
lo~s ~e la corn~us~ion es~ out~e la )a~~ ~i~e d~ C, 
la c~~leu~ chimiG~emen~ li~e, c~acce u~i~~ ~e co~justio~ 
Cai·: §-::;.~:? ec~ui~Jee C:'un C°'.S~Osi ~i!"' :~'§.:L'1'"C' ur: CCU-~a.-.: 
c! 1 2..i~· c..:~t:.fi.:i.el sous la :;:~111~. 

~· :.~._,.. ?:7::Ji2.:1t :1e .:;l!ffi t ):J.~ ;cc~ o.):e:-;.i.~~ l,~ cc;':'".:J:..:::::o~ 
~e$ .~~t~~~es vol~tiles, ca~ c~s d9~~~~res ~e ~:~l~~aien~ 
:JC.5 C01:~,1l~~e::-~en: SC 1.....i3 l '· ... "?f~i:!": d' U~'~ :,l;;..,;·,.:~~ Ge :.:~ ... :·~s::..:::1 • 

I 11 I Ill I II I II 111 I I I Ill 11 I 



PYoL - F. SOBEH. ...... , ......... v. 

I II I II I II I 

FOUR AVEC SOUFFLAGE SOUS G~ILLE --· 

Capacite utile 

Proauction avec plaques OQ 

carres de 25 cm x 35 cm. = = 88 plaques x 44 pains 

·remps de prechauffage 

Temperature 

Capacite thermique 

Surface de la grill.e 

Consommation specifique de chaleur 

Ven.tilateur: 

Capaci te 

Pression statique 

'femperature 

Capacite du m.oteur 

p = Q • . l~.p 
lQZ •I 1 

( 

Of055 •· 100 
02 • 0,4 
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~j2 pain& chaque charge 
ae 10 - 15 min. 

3 4 h. 

3uO 500 oc 
90 000 k.cal/h 

0,7 m x 0,5 m = 0,35 m2 

30 k.g ligni. te/h 
( P.c.s. ca 30CO k.cal/kg) 

200.Nm3/h 

100 mm we 
30 oc 

0,.13 kW 
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Ch~uc!dre rie va)eU~ a ~~~~e 
,:JO' .. H' le 

l:;s ::io.s;t:!5ins c.:e ;""te ttcy'1ge 
;:1a!'~.-1~mt: ,:..u lizni·~a 
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p~··essicn 

... a 3~C 

L~ ~njo~i:e d~~ ent~epr~~~s ~e nettoyaga a sec u~~lis~n~ 
l"' oo:!.s ;,ossJC.~nt une cl1aw...!i~:-c verticr...1-:: ~roduisan~ 
de la Va)SU!" a ~a&5e ~~eSSiCn. 
P•'lu:- cc:n;:>letcr la conversion au liGni te, il fat!": p:"'oce­
~e~ aux inv~stis5sment3 su~v~~ts, sauf si lcs a)?arails 
cn1: cteji § ~e ,,~odi:ies (Cf. lQS ~~~rties en :1 ... ~i ": ;-ra3 
su~"" la c:c~ui s ,~ i-a"lnex~) 

- l?ortiere C.e ~cr.:bustion a fe!"li1~tu::-e 1"1ermetique 
- Une grills en ba~r~ttas acier 
- Une portie!'e a :~rmetu::-e hermetique (JOU;."' le COl:lr,Ja!"-

ti~ent ces c~ncres 
Une souffl2rie cont les caracteristiques ~i-apres 
ce·:ront @t-."'e acaptees a l<l ~uissance de l::i. chaudiere: 

Deuit d'air: 
?ression totale: 

?ui.ssance du moteur: 

• Un vole: d'etranglement. 

Q = 1oc i 200 r:mJ /':l 
~ = 100 111r.1 colcnne 

d'ea.u 
P = o,oos a 0,13 :<';! 

Ii faut !'ecor.u7!ande:- aux acL1e:eur-s de nouvelles c:rnu­
di~res ~u'ils veillent ~ c~ que les tu~cs jouill~u~s 
Cf;S ch2;uclL.1l·es soient en acicr l"es:f.stant au;"' acides 
et d la c~alou~. 

L~ che~in•~ sera isolia 4 la laine de v0~re ou ~ la 
laine miniralc, puis recevra une envalop)e minc9 ~n 
t8le zingu~e. 

:a est egalemi.m :; r'CCOii'lmance c I isoler l~. :::1audi~:·e 
de vapeur, ceci )ar soucis d'~cono~ie ct ;ou~ n~ ;as 
desce:1d?'e ,;;~-d'?ssous du point de 1·0Ge!;? • 

II Ill II 11111 I I I I II I I II I Ill II Ill Ill I I I I II Ill I I 1111 
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Rem:ilc:~~e.:i·:mt cu c.1~rJon de ·Jois :J!l.!" l<? l'..a;nit-e c·:in.z 
les foye~s da~es:isuss 

Tout en ~os~ect~t lez !let.bi tUC.:3S seculaires G~ l:;. 
~ooulation cuant a l 'util isc.t ion des !"echauds .;.arc:1=.n-: 
au charoon C.:e oois' il faut equi;Jer cas C.arnie:-s, 
Si Ce r.'a ;J:l.S ete deja fai'!:, C.'un diS;lOSit!.f c!"lar:;et::­
de cenc.;.·e s. 

'!'out co::•me )Our le four de cuisson au lignite, ~e 
cha.rgeur ;>ermet, a l'aic!e C'.'un soufflet actionne a 
la main ou au :Ji:?d, c!'injecter de l'air tp.li, trav~~--­
sa"lt la. grille, gagne le ligntte en combustion. 

tp?areils a COt:'l~UStion du l !gni te ernploya!)les 
ndustrie 

:Jar . 

Le croquis n° 1 montre une grille mecanique lac;.uell~, 
sur les c~audieres de vapeur ho~izontales utilisees 
par exemple cans la fabrication des huilas essc~tielles, 
peu: Btre utilisee ou mont&e ul terieure~ent. 

Le grap!1i~ue ci-ccn tre ~ue 1' on ~eut 2.ussi les faire 
rnal .. c~1er au charbon fi: .. L' emploi er• un dis~ri:>u°:'?U!' 
n•es~ ~as une condi-:ion ir.:;Je::-ative mais ~ermet -::cute­
fois d'~ug~enta~ la ?art c!e ~articules fines d~~s 
le Chr.?.l";)O:l. 

Le cr-oquis n" 2 ci-annexe :iiOntre une g?."illt? al!.::i~nt:ee 
;>a:- en-de!'lsous, lc.c.1..u~lle ;:>eut agale.:1ent e';!"e e::1;:>lo:;~e 
:.)our )rQl~!" du 1 ignite cans lss c;1.:J.uC:i~!~es inC:t.:5~~ .. iell~s • 

I I I II 11 II I II I Ill I I I 
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Visites effectuees 

~'Iinoterie d' Hai ti 

P-au-P, Rte National No.l 

Acierie d' Hai ti 

P - au-P 
P.o.aox 2493 

ENAIOL (COPAIOL) 
p - au-P, Fond Hombin Lafiteau,Rte No.l 

Ci men t d' Hai ti 

P-au-P Fond Homoin 

Huilerie National S.A. 
P-au-P, Chancerel1es 

Laiterie National S.A. (LAINA) 

P-au-P, 11te Nat.le l, Drouillard 

Arlequin Food Products 

P-au-P, Cite Mili ta.ire 

II I I I I Ill I I 111111 111 11111 II I 
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Fabnac 

P-au-P,Chancerel~es,Hue Flem.u:.ing 

SHABISCO (bread,cookies,~rackers 

P-au-P, Cazeau 

HAirI ME'fAL 
P-au-P, Thor le Volant,Carrefour 

Brasserie National S. A. 

P-au-P, Rte de l'Aeroport 

E?I d'OR 

Petionville,51 rue Rigaud 

Sign • .Schettin 
Petionville, Rue Gregorie 

Unie1:i DRY-CLEA.iUHG 
Petionville 

.National Dry Cleaning-.3la.achisserie 
P-au-P ,Angle Lalue et ~ue Lamarre 

3oulan~erie du Centre 
P-au-P,Rue Travorsiere 

I I Ill I I I I II I I I 
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3 x 

4 x. 

4 x 

3 x. 

1 x 

2 x. 

l x 

1 x 

l x 
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Boulangerie du Canape Verde 
P-au-P, Carrefour 

i3oulangeria au .Jeure Chaut 
P-au-P, Carrefour 

CAY ES: 

Marc A.Jeune 
Prcducteur Vetiver et Limette 
Angle Rues Toussai~t Louverture et J.J.Dessali~es 
:r,,,es Cayes 

H.A.R.A. Essentic:.J. Oi.i. Inc. 
Charpentier, Caye~ 

goland ·;-;agnac 

Producte1!r Citron. et Vetiver 

Cay es, .Rue A.."ltoir.e Simon No. 

Dry Cleaning 
Rayon 

Bizoton P-au-P 

La Foi 
i•lon Repos 44 P-au-P 

Rosaire & Carmel:Le 
Diquini 63 P-au-P 

Welcome i.Jry 

Bol.osse 15 P-au-P 

Noveaute D!':"J 

Bolosse 22. P-au-P 

I ·I I II I I I II Ill I I 1111 
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l x 

2 x 

2 x 

2 x 

l x. 

1 x 

l x .. 

l x 

l x 
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CIE, DES TABACS 
P-au-P/Haiti 

CONME IL 

Societe de Ruh.m. Barbancourt 
L.? •. Gardere & Cie 
5-7 Rue des ~esars 
P-au-P/Ha1ti 

I II II I I II 
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FAUT 
3 x 

3 x 
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>esu:-:?s c.nal,;:ic;ue::: at :·~cor~1;nonc!ations '.JOr-tan: su~' 

le ~e~!~~ ~~ ~~~- ~es e~~re~~i~~s i~~us~~!ell~s 

Jes an.::.l~rscs g.t r!~:; ;;1esu~ .. a~ c!~ la ~u~li ~5 Ce lE. ~crr1:Ji~.:;­
t ion on~ ~t§ r~ali~&es ~U?~~s 19s ineust~ies i~d~Gu;~s 
,9lus loin :,Jct.::- Cllnstat~r l.:i cuali ':e de la co::fJ'l..:Stii:>n 
ce leu~s inst~ll2tions. 

~· ~cono.f,:e ~· ... !31.--i";i :ati 'Ie vis!!e de cor.1bus~.;i":llC! se si tue 
·.:?.:;~i!'~c.:ue::~en: entr-e 5 et 40;; c.e lo::. qu!lr.ti. ':~ ectuell-~:-:;.er.t 
conso::t!:".'.}e si l~s :.iesur-es ~:-~conisees sont ~rises. 

La J~rta ~eell~ d~ c:1alau~ ne se!'a c~~ te!"~i:i.c.Ole c;ue 
lcr-sc:u' 0::1 disoos~ra de statis-:ic;ue~ su~· lo. conso::-.:-,a !:ic!"' 
C.a COr.':~U.3ti.:Jl; SU[' une i)e.:.'iOde donnee, OU s'il exi.ste 
c!r.!s co .. 1pteu!"s ruesurrult la ~u.:n~i te c!e cor.i0us-:.!.:>le 
ou ces ap)ar·~ils .:!·? ;;>esage. 

Ce n•est ~u'a parti~ d'incications exact~s su~ la 
~u.:.nti t:e c!e combustibles et su1" la puissance calorifi~ue 
Cit.;S l 'O!l paut calcule!'.' la (iUall ti te reel le de fur~ees 
et que l'on ~eut analyse!" la ~ro?ort!on ~esiduelle 
non b:-Qlae de gaz actifs et C.:e suie dans l~ c;w1 ... "ltite 
de fu.r.e es • 

II I II I I II Ill I I II I II I 1111 I I I 
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ACIERIE D'HAITI 

: ~~5uri:~s <:11al:-/.t;ic;~~:; et !"e~orar.1:..-ir!: .. tions cle :.·Cfec tion 
~o~c:!:n:.,:..-"t: les Sta~l isser!':;!nt~ 

u . .:>. ~o.e 
~or-t-n..u-P~"incc, ~te ~:ationc.l~ 1 
Tr~1. : 2-2123 

cs;>aniola S.A 
Bil'!:>ao 

Construction: Fratelli Danielli 

.A."lilee ce construction: 1980 

I I I 1111 I I I I II I II I I Ill Ill I Ill 111 
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1.0.0 

l.1.0 

1.2.0 
1.3.0 
1.4.0 
1.4.0 
1.5.0 
1.6.0 

l. 7 .o 

2.0.0 

2.1.0 

2.2.0 

2.3.0 

I II I 

,. 
-c!-

?rog:'am.";le c!es analyses 

Analys~ ca la teneur- dP.S fumees en CC! , C! 
et en CC ( avec cle::a:-::;!.n.::l-:ion ce 1 1 a;:ceden': 
d I <:l.ll") 
:·~esure de la tem?erntu1'e des fuiaees 
?ert~ ~e chaleur selon 3!ZCE~T 
?ression statiGue des fumees 
~~esu~e ce tout l' air pr-i::;ai re 
P=-ession s~aticue de l'air de combustion 
Jetercination de l'ind~c~ de suie (matieres solidas 
en t;usµension cc.ns l·?S fumees) 
Sur c!~r.iande ce l 'expl o i to.n t, analyse (:e l '::::.: r ce co;-:;bus­
t ion 

C~iti~ue de l'inst~llation e~ cte son fonction.ie~er.~ 

Le tunnel de recui t etan~ tro9 COU!'t et Vl.1 l 1 i:n_::>cssi­
'Oili te c.' influencer les c~ract;;ristie:ues c!e la fla.::-.. ~e 
(stoechiometrie et longue~r de la fla:':lr.le}, la tewpe­
ra~ur~ des f'umees est de 575°C. 

Le tiroir regulateur des fumees n•est ~as hermeti~ue 
~ar rap?ort a l'exterieur. Je l'air entre, ~ui ne 
devrait 9as entrer, ·et qui =.aintient le.:S fumees a 
une ~er.1~er-ature infe~ieu:-e a ce qu 'el le C.ev:"ai t 8tre. 

Selon SI!GERT, la perte de tem:Jerature est C.e 34,: 1;.~ 
et d~ 51,98%. Les analyses des fumees au oo~t cu :unnel 
de recuit, non encore influenc~es var l'entree d'ai~ 
inco:-rec-:e au niveau du tiroii:- a fU!'nees' :-e•relen': 
des differences ce _teneur en col all::.nt de 5,2 a s ,o;~. 
et c!es teneurs en CC varia."lt entre 2,S e!: lO,o;~. 

La Guan ti te de fuel et la quan:i te d' ·3.ir c:e co:nous':ion 
ne sont ~as, 1 1 une et 1 'autra., :nesu.rees ctans ch~c:-.:e 
flux individuel ou d~ns le flux total. ?ol~!" cet':e 
raison, le nelange com~usti~le/ air ce coi.1:Jus-:ion n' est 
:JilS :-eglable. La longu~.:ur de flamme, sa ~e:•lr,lEH'D ~".l.:"e 
et la stoechiom~trie ne sont ?BS r;glables. 

La quantite d'ai:- primaire ~:.es.uree avec un '":'.J;.-Je ce 
PITOT donne 2070 m'/h, la ~uantiti s~oechiomLtri~ue 
pour la qu~ ti te de comlJus~iole consc;.~r:lee ( inc.'ic,1.;e~ 
?ar l'ex?loitant) devrait @tre d~ 2865 ~m 1 /h (~onsom­
mation Ge com~ustible: 285 l/~ = 274 ~g/~). 

11 I I I I I I I I II I 11 I II I I II I I I 
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,, 

3.1.1 

3.1.2 

3.1.3 

3.2.0 

4.C.O 

• 

I I I II 

--~-
L;:t souf'fl:-?r"ie d • .:..i!" ~.l:""'i:;;ai:"'c ::a.:'cha i.. la )Uiss-:·:lc.~ 
~n~im~le: sa )uiss~ncc ne suffi: done ?as pou~ ar~ive~ 
d. Ui'l e;~c~de!"l-t: C.' r:i .... C~ 1, l a 1 1 2. 

L<~ de i:er;:1i!"lation c!e l' inc!ice C:e suie a ;:Jartir ce l' §c:-tel­
le co:~1f)ar-a~1ve montre clairer.:ent ;u' a lieu u:le pos-:­
com:Justion stoec:tiom~t!'iC:ue et 3u:--s~cec!1i.oi:-1et::-ic;:ue 
C:a."ls l~ char.1~re ~ :-eaction, lo:."'sc;ue le~ :JOr-tes ce 
Ch -""'l'e.., ...... + e .... """' ' 1e' .... ·n-"'ge;"'en~ ... "'n._ ouv·0 rt· ~- (·'"&' -- ... - ...... .,.-• c.. ... o :;4 • .,...,, - ~ ir...- """ v.a. -:l~ .u a "" ..;......, "' - -~ ....,.., • .;t-~"""' ... ..:.i:::t 

1 et 2, incice ce suie 3), alo~s que, lo~sc:ua lss 
~o~tier·es .5ont feri&~e~s, l'air :,1anc;ue (Cf. £"nesu~".t? 3, 
incice de suie 3}. 

fl.!::COmiila"lC€:.tions de refec:icn 

Aesu:-er les c..uanti tcs· C::' air ;>rimaire t)a:- ~dlleu:-, 
a l'aide d'un diaphra~me C.e me.sure et d'un a9~lareil 
ci'affi:.:hc.ge 

?o•..tr ;:>ouvoi r les commandar separe111ent. mesurer les 
quantites de com':>ustible pa!' o!'Uleu::-, a l'aide c!'un 
de!>i tm~t::-e. 

Acneta:- une nouvelle souf.flerie d'ai:- :lrime .. i!"'e, pr-~se!"l­
tan t l.as CB.!'2.CteriS"':ic;UeS SUi VanteS et equi;Jee d I !..i.:1 
volet ~egulateu~ manuel: • 

Q = 3500 "·Tr;i
1 /h ~ :u J. 

~ = 300 r:t":l colonne d'~au 
;.. = 50"C :.. 

? = 0,972 m'/s . 350 ~m colonn~.!::l 
..;.02. O,o 

- -- ' .. ~ :),:;,~ .·::: 

(oesoin de _)uis­
sa.1c-:) 

t>our recu;>er-er ClU moin.3 ;>c.r-::i<?ll•:?t::ent la ·::i~leur c~1s 
fUffie9S t inCC!";lO!."atiOn d I U."1 echangeUJ:' l)ei.:'iTISt tant: cl I eChG.Uf­
fer l'ai!"' primair-e i nu moins ~COQC. 

Il '3St :·cco:rH.1tinde de :-el'-liser c?':ibo!'d les rei:omm<l!ldations 
3.1.1, ~.1.2 ~t 3.1.3, iJOUl .. ,)OUVOi: ... connt~-;:er· l'~;;,~lCU!' 
c!e l' ainl? 1 i -::>:'at.ion. 

Si tcutos les recommandat1ons ce refeci:ion zon: 
lis~~s, on )eut s'attcnd~e d &ccno~i5or ju~qu'i 
cu com:.:ius tiiJl•.? jusqu' d _,, .. ~~sen: :on::vr.;1;.~ • 

, 
~ca-
,....,...' 
~:.,;; 
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.......C.l!Nat;UP'18UPO 
Pr-of. r soee·"' 
............................ v.-

(AB)GASANALY5EN 

AUFTRAGGEBER : UNIDO Vienna ................ 
• PORT AU PRINCE ORT • • •••••••••••••••••••••••• 

OBJEKT : ACitRIE d' HAITI ...................... 

---····-·· 

-4-
Prt'j . Nr. SI/HAI/86/ll-51. 
AJ.1\.Ulll ~ 28.4.i987 

l..1.0 

1.7.0 

I Allalyse_ -

MONO-Onat Mo 03 

Schornstei.D. I OfenraWll 

0 ••• 100•1. 
OM.-: Gas Gas 

I· A 5 0 lhPIF 

___ ~LU ~9.87 % u 

MONO-Onat Mo 03 
0.....: Gas. Gas Gas Gaa Gas 

~ r- Fer••I ----
~r:;;- ·~r~. ~1-.;:-

.. -.. A ... j 'fe Moo I 
Wal: ...... , ...... : "· 

II II I II 

~ 

... J-=- 0,0.1-• Anf111p1olumen - - - 0,0 -
... ~ -· ·--- -·-- --·--- ·-- ··--· -- . .. --- ..!e_j_-:-_ - . .. _J. -~ ·--- - . 

b NadlA~ul co. b-1 6,5 6.i o,, . oJ .... -... ......... --··-··--·- -- ·---·---········ 

~'!~ 
·- •.. 

• N1d1 A1*irp1io.-1»rena R 01 r.-b 6,7 0,% I --- ---- -· -···-·--··- -----· -- ··--r· .. ... ··-·· 

• ~ Ablorptionlpipe111 DI co ti- 37,5 30.8 g g 
··- ··- ..... ·--.. - -- - -- - .... -

~~c:~ 
--

• Nam Aw...-i da c... - - 50,0 - 50,0 - ~~~-1 .. ::: so,o -- -·-·- .. ·-···---·-·- --· ·--·---~- ...... ·- ... -·· ·-- -·-
so.~ I - --f N1rh Ein.aupn "°" Lui' - 50.0 l - .... I - so.o I - Sl>,O I - -- ·---·- ... ·-······-··-.. - .. .. ..... _ . ; ...... -

I I I • r;.m Jcr Verbmmu111 - - 16,4 i - - - I - -- ---·-· ' - . -- -··-, ····--· 
h Nadl Abourp1iolll'piiir11e I 

IBO·il : : I : 
Ht 7S 43ic·2lol 16,8 ' 1~ ... ' ·-I -.... "'•-· -···-- .. ---·--- ·-- - . ----· ---1-·-· .. I -- ·-. . ... -· . 

IC>fl"'<I I) 
I ! 

j Clh ~o ,. - 1·0.s - I - - -I 
I II 
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ING&NIEURl!K.:IRO 
Pr-of. F." SOBEi< M ESSPROTOKOLL Proj .. Nr. SI/HAI/06/ll-;: 
_.....~ ...... ""-"-"~ 

TEMPE RAT UR !>RUCK 

UNIDO Vienna AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 
PORT AU PRINCE 

ORT : ••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

OBJEKT : 
ACitR:E d'HAITI ................. ~ .... 

T!MPERATUR DRUCK I Z'JG 

Datum : 2a.4.i907 
29.L+.l~d7 

l.2.0 

1..5.0 

I>IFFERENZDRUCK 

MESSPUNKT* Zeit oc Zeit ma WS(Hg Zeit. mm WS 

-

1 1.5,.15 32,0 

2 15,17 575 
3 l' 5o b, .50 
4 9~15 -63,5 9,l.5 - 9,0 io,,30 

s L0,.55 2l.O 

6 

1 

8 

9 

10 

11 

12 

* D!~ Lage der MeBpunkte siehe anliegende Skizze 

l. Ambiental 
2. Schorll.Stein (Blechteil 
3. Prim~r Lufttemperatur 
4. Temperatur PriIIll'.f rluft 
4. D:i. .. uck ( ZUG) -''-
4. Di!.f'erenzdruck .J'-
5. Druckseitig -"-

II I I II II I I I I Ill 

Uber Isoli&rung) 

) 
) Saugsei tig 
) 

:' 
I II I I 

4,0 

11 II I 11 I I II 
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zu MESSPROTOKOLL 
Temperatur • Druck 

AUFTRAGGEB.i.i.:R : UNIDO Vienna 

ORT : PORT AU PRiriCE 

OBJEKT : ACIERIE ~'Ha:Lti 

Berechnung der Luftmenge in ~/A 

Staudruck. Ir = 4 mm ws 

== 

-6-

Proj.Nr.51/HAI/86/ll-; 
28.4.1987 
29.4.1987 

Luftdichte r 1.,05 
Q = F.V = F 9,81 • ~ 

t-Rahr fl = 290 mm 

F = 0.06&52 

v = \t 2.9,8! • 4 
' 1,05 

= 8,64 mis 

LM = 8,64 • 0,,066.52 = 0,.575 m3/s • 3600 s = 2070 Ill3/h 

II I I I I I I I I I II I I 111 I 
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ll'JGl!NIEu-=-BORC> 
Prof. I: SOBEK M ESSPROTOKOLL Proj .Nr. SI/HAI/86/ll-:: 
n..-................................. Datum : 28.4.19a7 

AB.W~RMEVERLUS~ NACH DER SI~GERTSCHEN RJRMEL 

UNI DO Vienna 
AUFTRAGGEBER : ••••••••.••••••• 

PORT AU PRINCE 
ORT : ••••••••••••••••••••• • •• • 

ACIWE d'HAITI 
OBJEKT : ...................... 

VA -s !a-ti - • Ii: 

VA = l,,l. • S .~ -.. tL 

( rur SteinknDJ e, Hoa, Ole WLCi Gase ) 

~ { rur Brau.Dkohle ) 

VA = Abwsf raeYerlua't iD.. ~ . = 33 • .5 51..98 

s = Seiwert zur Siegert.ache• Formei = 0,,566.5 .0,,553 

ta = Abgasteaperatur i.D..~C 

tL = Lufttemperat.ur i:JI. 0 c .. = co2 - Geb.alt der Abgase 

l.. CO 2-Messung Gl Uh tllllllel 
572 OC-32 oC 

vA = o,5co.5 • 9,o % coz 

2. COz-Messung Gltihtunnel 

. VA= o,5553. 5§!so;-~2oc 

= 575 

= 32 

= 9,,0 9' 

= 34,,I7% Ahgasverlust 

Unterschiedlicher Abgasverlust wegen. wechsel~ei~~r 
unter - und ti~erstochiometriscuer Fah.rweise ( siehe 
Besti:nmung der .Ru3zahl' 1) 

575 

32 

;.a ... l 

"' 



"'-'GE"-"EURBORO 
Prof. r: soaet< M ESSPROTOKOLL .--.. -.~ ~--..-- "' ... 

BESTIMNUNG DEl~ RU ~ZAH!. 

( nacn uer Rubz.ah1.-1ergleicnsscala) 

G B • UNIDO Vienna AUFTRAG E ER • • ••••••••••••••• 

• PORT AU PRINCE ORT • • •••••••••••••••••••••••• 

• ACitRIE d' HAI·rI OBJEKT • • ••••••••••••••••••••• 

.( Messung 
' 

Me&S\mg 

Hes sung 

-8-

Proj .Nr.SI/tlAI/86/l.l-;: 
Datum : 28.4.1967 

1..6.o 

l. = 3 

2 = 3 

3= 8 
l. Messung 

Du.rchac:.hlli t ts- 1.4-
wert = 

------- ~ -------

2 .. Messun.g 

3. Messun.g 

I I I I I I I I II I 



,.. ______ 1!!1111111111' _____________________ ._ ___________ ~~--~·--~-. ---

• 

I Ill 

Abg~sM:ilyse = 
Lufttibe !"sc:m.B = 
Ili ttelwer-:: = 
Tem:le ra tur- = 
D::."UC!~ = 
Zug = 
Differenzdruc!::: = 
r:eB;>un!:::t = 
L::.ge ces meC;>un:-:tes = 
f"iJwar::everlus-: = 

A~gas~e~~eratur = 
Lu!'tter.tperatur = 
CO? -Gehal t d'H' Abgase 

Besti1.u:iung :e!' i:tuB­
za.'"11 = 

i•;essung = 
Durchsch."li ttswert = 
',/ai. .. ~everluste = 
Beh;;:.lter = 
Wand = 
Abmessungen = 
FlachenmaBe = 
3eme:"kungen = 
~·!~·.rmetriige:c = 
Umgebung = 

Analyse ces fu:r.ees 
3;tcecent d •:ii:' 
;,ioyenne 
Tem;ierature 
Pt'ession 
ti rage 
?ression cifferentielle 
?oint de mesure 
r.mp lace:nen t r:u ,;JO int de :.;e:sure 
?erte de chaleur 
Coefficient: 
Ta~perature des fumees 
Tem~e~ature de l'air 
Teneur en CO? des fumees 

Determination de l'indice 
de suie 
~,:esure 

Valeur mo:renne 
Jeperditions de chaleur 
P.esarvoir 
Paroi 
Dimensions 
Cotes de surface 
Remarques 
Vecteu~ de chale~r 
Environ:ier.ient 

111 I 1111 11 II I I I I I II I I I I I I Ill I I I I I Ill I I I II I I 
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COPAIOL 

i•iesur-es analytiques et :-ecommandations de refection 
conce~nant les Etablissements 

COPA!OL 

B.P. 1328 

Port-au-Prince, Route Nationale l 

Tel.: 2-456S et 2-1627/2-0444 

Objet: Generateu~ d'huile thermique 
Type TPC 400 U 
?uissance calorifique: 400.000 l~cal/h 

Construction: Leobers~orfer Maschinenfabrik 
(Deutsche Babcock) 

Annee de construction; 1980 

Objet: Chaudiere a va~eur 
Type 44252 13 bar 

Construction: Loos KG Bischof=~ofen 

:3r0leur-

Ray ul- u. Ga3brenner GmbH 
Fellbach/Stuttgart 

Puissance: SO kg/h de combustible 

Annee de construction: 1980 

I 111 II I I I I II I I 11 I 111 Ill I I I I I I I II 



• 

• 

I I II I I 

1.0.0 

1.1.0 

1.2.0 
1.3.0 
1.4.0 
1.5.0 

Objet I. 

-2-

P~ogramme des analyses 

Analyse de la teneur des fumees en COJ , Oi et CO (avec 
determination de l'excedent d'air) 
i·1esure de la temperature des fumees 
Perte de cnaleur selon SIEGERT 
Pression statique des fumees 
Determination de l'indice de suie (matieres solides 
en suspension dans les fumees) 

Generateur d'huile thermique 

2.0.0 

2.1.0 

3.0.0 

Critique de !'installation et de son fonctionnement 

L'installation fonctionne avec un excedent d'air de 
51,15%, et pour cette raison, le co, descend a 5,6%. 
On constate aussi en consequence une perte de chaleur 
de 34,67%. 

Compte tenu de la faiblesse de l'indice de suie (1), 
l'excecent c'air peut 8tre abaisse de la moitie, vu 
qu•actuelle~ent 50% de l'air excedentaire est inuti­
lement Chauffe a la temperature de la flamme et souffle. 

La recommandation de refection consiste done, conforrnement 
a la rubrique 2.1.0, a reduire la quantite d'air p~imaire 
de sorte a avoir un excedent d'air de 25% maxi., s'assor­
tissant d'une r~duction de 13,6% de la consommation 
ce combustible, installation marchant a ple!ne puissance. 

II I I I I I I I I II I II I I I I I 



-3-........... .­
• 7 ,_..... 

I Ill 

serechmmg de:: ersparte11.. OlllleAge durch Reduktion. 

des Luftuberschusses von. 51,l.5 % auf 25 ! . 

Leistung des Generators = 4()0.000 la:al/h. 1D. kg Heis.Ol 15.lcht 

400. 000 kc.al A. t _., '--A. -ro.250 k'.Cil/ki = 39 kg,_ au!gerund• a-.a. 40 ...., ... 

Luftb.edarf stochiometrisch. ( theoretische Lu!taenge) 

v10 = 10250 ;;1'Y-lll5 = 11,.30 D.3 /kg · 

B.ei Lu = 51,,l.6 % 
Vl. = l.,,5116.11.,30 lfra}lkg =l.7,.080Nm.3Jkg.l+O kg = 683~2 ~/'A 

Bei Lu = 25 % 
Vi. = 1,.25.11.,,30 1-'lltg =l.Lt1125W/kg.40 gg = 565,0 a.3/h. 

Unnotiger Lu per kg 01. 2,955H-3,11s.g.40 kg = ll.8,2 Hrl)/h. 

Au!'r.frmung von ll.8s2 '-31A Luft au.! lJf()O Oc 

In Prozen.ten.. 

II I II I 

ll.8,,2 ~/h • 472,5 kc.al/Nm3=55849,5 ~al./A . .=5~4~ 
10250 kial/1'& 

~!Cta tf • 100 = 13.& % OlersparDis 

I Ill I 11 I I I II II I 11 I I I I I I Ill I 11 I 



II I I I II I 

MESSPROTOKOLL 

( ,.\8) GAS All AL YSEll 

AUFTRAGCEBER : UNIDO Vienna ................ 
PORT .ltl PRIMCE 

ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

-------
llON().()nat •• OS 

.,._: Gas • c:. ,_ .. ..... • ... .... : .... 
•· A I I 11 II 

.!!!!!!!!. - - u -•··-- ---- --
• .. ,. F 

. 
•ifc'Z I co. ...... 6,S 6.5 

. -· ----------- ·- ..... ·--·· ·-- ·-. 
• .. Al. pi ....... o. ._. 1.7 o.z 
·- -·- ---
• NaAL., ..... ,... •. CJ) 11-c 

~ -- ·- -.. -· 
• l'Wt~llerC.. - - -
l ........ _t.fl - SO.O• -I -· ·--- ··-1-
I NllbdlrY• I - - 16.•l -

--··· ----- .... --· 
~"]~~ 1 .... 

ll NedaAllll, .. liplllll "' ··15-C:litAl 

- --------
i Clle 

....... ,.-, .... - I o.s 
... 1391 .. Ja24t 

-4-
Proj .Mr. SI/HAI/86/51..J.l. 
Datua : ,;.5.1987 

AAalysen und Messungen wuraen 
bei Vollast durab.ge ftihrt. 

1.1.0 

Gm c. c. Gas 

.::-.1 .. "···; 
- .... 

• ... ~I ... ... ..... .....; 
0.0 - u - 0.0' - ... -

.s,6 s,6 -1-5.6 5,6 

.. 2 . ~l -·- .... --··· ·-· 
19,.c uo I ..9,: 1,. 

·- --,·:-- .. --'I g g g 
, ___ 

--·-· 
50.0 r=-so.o - so.o - so.o -

~l-=-
-· .---

so.o - so.o - 50.0 I -
...•. -f·. -- ·-·-·'-·--·· .. I .=· - 1- I-

I ! I ! I I -:··1--ct-· --·-1· ... ·--i- ·-
i -i -1 - i 

9 ,,:N A :LO,,°'~ ·--···-----..-----------... -- ........ , ____ ... ___________ _ ··-
•ONO-Onat Mo OS ..... Gas. Gas Gu Gaa Gu • c. , ..... 1 1:!-J·;:-~17. -- ....... ..... M- ~1.,. Mi-! 

w .. : -. .,. 
a-..! ... 

• ~ .... - - .!!i I::!. 

~ ~J-:- e.oJ.:.. o.u -0.0 -·- --· -· ·-·· --· ..... __ --- - -...• 

• Madi ~lia•pipl• I m. ...... 6,S 6$ .. _J_ --- -- - - -· --·---···-·· - ·- ....... - - ... ····- --·-· 
• N•:h A'-riti_,.peUe D 01 _., 6.7 0,2 I -- - .. ·----··- ·-·--- - - -·r··-· .... _ .. 
• Nad1Al~1eDI co 11-c 31,S 30.I - -- .......... -·· ....... -- --,_ - - --· ·;;·r~- . --
• ,...A ......... dnC.. - - 50,0 - 50.0 - 50,0 - 50,0 -- ·--·- ·------- -· --- ...... -·- ---- ·-··- ---·· 

~.~r~· 50.~r~-' NMJI r.i,....., .- &..II - 50.0 - 50.0 - 50,0 -.. - -···--·--... ·--·---- .. .... -- . . -··I ···- .... --
N .. rlerYn~ I I • - - 16,4; - - - - I -- -· .... -. ·-·- . - ---1 .. 

100..t ' I I I It lfldt A .... 1i«inllllfri11t11• I "' n 1J1·:AJ ~~~·U,1~ I ' -··· .. ····- --····--.. --- ..... I· ----!··· .. ·--1 ····- i 

I Cllt . i"~:~~:;···-·· I ! 
·- j'0,5 - - I - -I I 

• 

II I I I 11111 I 11 II I I I II II I I I I I I 



._ ............................................. ._.& 

INClllNl&UfSl•a-D 
Pl-a< mr scee1< 
........... ..... bet&UrV9 

M ESSPROTOKOLL 

TEMPERATUR • DRUCK 

tnUOO Vieau. 
AUFTR.AGGEBER : •••••••••••••••• 

PORT AU PRINCE ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

-s-

Proj.Kr.SI/HAI/86-l.l.-5J 
Datwa : 5.5.1987 

l..2.0 
1.4.0 

COPAICL /Heia0lgel18rator 
OBJEIC.T : ••••••••••••••••• ~ •••• 

'!EMPERATUR 
. 

DRUCIC I ZUG IDIFFEREKZDRUCIC 

MESSPURT* Zeit oc Zeit - WS(Hc. ~eit mmWS 

1 9,40 30,5 
2 42 9,. ~10~0 

3 io,.25 .;. lO 

4 .• 

5 --

I 111 

6 

7 

8 

9 . 
10 

11 

12 

* Die Lace der MeBpunkte •iehe anliecende Skizze ! 

l. Amtdental 

2.. Rauchgaa 

3 •. ~ugmessung 

I I I 11111 I I II I I I 111 I I 111 II II I I II I 
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....all....,.U.,_BCIRO 
~rSOBEK 
......... ~ ............. "'91 

MESSPROTOKOLL Proj .Hr. SI/HAI/86/11-5 
Datu• : .5 • .5.1987 

I II 111111 II I 

ABW•RMEVERLUS'.f NACR DER SI~GERTSCHEN FURMEL 

AUFTRAGGEBER • . lJNIIXl VJ.eJJAa . . .............. . 
PORT AU- PRINCE 

ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

VA= S • ts - ti ;: S C fUr Ste1QkaiaJ e, Bou, Ole \ULd Gase ) 

YA = 1,.1. • S .!o -.. tL :J ~ fUr B.raullko&le ) 

=34,,67 

S = Bei.wert. zur Si.egertache• formel--0 ,,57196 

ta = Abgas't.eapera tu.r iA. o'C = 370 

tL = Lufttemperatur ia 0 c = 30 • .5 
k = co2 - Gehalt der Abgase = .5,6 ~ 

Abw-1rmeverlust wegeu. zu haheua Luttub.erschull zu h~ch. 

LuttUbsrschu.B ist mindestens au! die H~lfte ~~ reduz:Leren., 

dann steigt co2-wert Wld AbWJfrmeverlust sink.t ab. 

Ill I I I I II I II II II I I II I I Ill I I I II 111111 Ill I 



. ~ ' . ' . ..\,: . , ' - ~, 

~ 

-7-

.....a&.-...el..JPt&ORO 
Pro< rr soeeK M ESSPROTOKOLL Proj .Nr.SI/HAI/86/51-l: 

Datum : 5.5.1987 ....... ...-r- ....... ..__...,,.,. 

BESTIMMUHG D~~ RUalZAHL · 

( n.acn der Ru~ahlverg.leicnsscala) 
UNIDO Vienna 

AUFTRAGGEBER: •••••••••••••••• 
PORT AU PRINCE 

ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

Messung 

Messmag 

Messuag 

~aAl.: 

l. = l. 

z = l. 

3= l. 
1. Messuag 

Durchsch.Di t ts- 3 
we~ = 

3 

Sei 51,,16 % LuttUberschu& 

= l. 
=====::;:::. 

2. Messung erg;Lht sich eine Diedrige Ru.BzaAl. 

3. Hessung 

Ill I I II II I I I Ill I I I I I II I 1111 II II I I II I I I Ill I 
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• 

• 

1.0.0 

1.1.0 

1.2.0 
1.3.0 
1.4.0 
1.5.0 

-8-

Programme des analyses 

Analyse de la teneur ces fucees en COi, Ot et CO (avec 
determination de l'excecent d'air) 
r.tesures de la temperature des fumees 
Perte de chaleur selon SIEGERT 
Pression statique 
Determination de l'indice de suie (matieres solices 
en suspension cans les fumees) 

Ot>jet II. 

Chaudiere a vapeur 

2.0.0 

2.1.0 

2.2.0 

3.0.0 

I I I II I 

Critique de !'installation et de son fonctionnement 

L'installation fonctionne avec un exceden~ d'air de 
16,17% seulement, avec pour effet la presence de 0,4,~ 
de co dans les f'Urnees. 
Autre.preuve de l'insuffisance de l'excedent d'air, 
l'indice moyen de suie: 6,3. 

Le pourcentage eleve de C01, 12,7% fait que d'aut~e 
part la perte de chaleur est faible, avec 9,45%. 

Il est par consequent !'eComrnande, pour parvenir a 
une combustion complete, de hausser l'excecent d'air 
a 25%, afin que les hydrocarbures dissocies brOlent 
completement et que la suie engendree brQle aussi 
completement. 

On evite aussi que les tuyaux exposes aux flammes 
se couvrent de suie. La realisation de cette recoomanda­
tion perrnet d'economiser une quantite de combustible 
corres~ondant a la valeur calorifique des hydrocarbures 
partant dans les fumees sans avoir brule. 

Vu que cette quantite d'hydrocarbures ne peut pas 
@tre mesuree, 11 est 1mposs1bl& de ch!ffrer exactement 
l'economie. 

1111 Ill I II 111 I I 1111111 I I I I I Ill I I II I II I I I I Ill I I I 



INGOaNIEU11190PIO 
ProC r scae:K MESSPROTOKOLL 

-9-
Proj. !fr .SI/HAI/86/51.-11 
Datum : ....................... v91f 

I I I 

(AB)t;ASANAL!SEM 

AUFTRAGGEBER : UNIOO Viemia ................ 
• PORT AU PRINCE ORT • • •••••••••••••••••••••••• 

COPAIOL/Da.Dlpfkessel 
OBJEKT : •••••••••••••••••••••• 

. 
MON<M>nat Mo 03 .... : Gas • c. f•s••l .... ... ... 

·-= ..... 
•• All I 11 I 

~ - - 0.0 -. ·-- ··-···-
• Nedi AMult1"11 /,.• I co. .,_ 6.5 6.5 

• -· J• --------- ···-·---- ·- ,_ ·-
• Ne.l .U-11· •1 '111:11 D °' 

. c-lt . 6.7 o.z -- -· ---
• N.11 Alil8lpfa•p ...... m· co ._ 

~ -- ........ -· 
• .... ~-c.. - - -
I W.F.i 11•- Liiia - 50.0 I -- - -· ··-i--

• ...... , ... , • - 16.•l -- ---··· .. ·-·· ~6.11~~ • ... ~. 1081l 
Hr .. n-l:1eoa1 - ·-----lto-1 I 

i Ole -so·llioc> - I o.s 

.5.5.1987 
AAalysen und l'1esstmgen wurden. 

bei Vol.last durchgefithrt. 

1.1.0 

M:Lttelwert Luftuberschlla 
0 ••• 100•1. 16,.17 ~-

G• Gas Ga Gas . ... ,,.,. ..... 1 ... 
... , ... -·· ... .. ... . ... .... ....i 

0.0 - o.o I - 0.0 -
LZ,1f~ -r-- -

Mitt.elwe ~ .. ••tr -· ..... --··--co 
l'7i ~ ~,.; 2 
~- . . --13 % --- --,~ --
L~ o: :~o;. -~if so.o J ··:_-· so.o - 50.0 - so.o -

rt 

= 
. ·--

~r-=-
- .----

so.o - so.o - so.o I - co2 ~2 ---· ... ·-- + -· ·--··-·- I ---· . 
1-

,_ 
1Hitte1.we ---~~ rt 

I i I I Oz ----1- ... i --·-I··-- -r·-· ·--1- ·-I I _i 4,,0 ~ -1 -1 -1 i 
,_ I :l91 )tit la24 u. ~/h 11.3.5 h --G ~ 

x. h -----------------__ .....,,,,,,,_ . .._ .. _=-·--u·-=----- ----··· 
MONO-Onat Mo OS 0 ••• 100•1. 

Gas. Gas Gas Goa Gas , ..... ~ ;- -;:~--.. ·-.;--'I -;:-r:- .. I • .... .. ...... ..... ...... i ......... ! ... 

__ .. __ ; 
! 

I II II I I I I 11 I I I Ill 11 I I I 11 



• 

• 

INQll .... ut=tm~ 
Pr-a( r SOBEi< M ESSPROTOKOLL 
...... ..._... ..... ~\191: 

TEMPERATUR • DRUCK 

UNIDO Vien.na 
AUFTRAGGEBER : ................ 

• PORT AU PRINCE ORT • • •••••••••••••••••••••••• 
COPAIOL/Dampfk..essel 

O&JEKT : ••••••••••••••••• ~ •••• 

TEMPE RAT UR 
. 

DRUClt I ZUG 

MESSPUNICT* Zeit oc Zeit - WS(Hc. 

1 ll 00 
~ 259 

2 12 00 ,, . + 5 ma 

3 , :> _ 00 ;:>~ 

4 iz,oo 37,2 -
5 

6 

1 

8 

9 

10 

11 

12 -

-10-

P roj • Hr .SI/H.Al/86/ 51 ~i 
Datua :5.5.1987 

JL.2.0 

1.4.0 

DIFFERENZDRUCK 

IZeit ... ws 

-

* Die Lage der MeBpunkte •iehe anliecende Skizze 

l .. Rauchgas hinter dem. Kessel 
2. Statischer Druck nach Kessel 

starke Pu.lsationen.. 
3. Ra.uchgastem.peratur wie 1.) 
4. Ambientale Te.mperatur 

Mlttelwert = 2.30°c 
25aoc 
4 9 
2 = 244, .5°C 
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INGl!NIEUF'eoRO 
Pro! Ir SOBEK 
....................... -..r"'91 M ESSPROTOKOLL Proj .Nr. SI/HAI/8o/.51-1J 

Datum 5 • .5.1987 

AUfRMEVERLUS'.t NACH DER SitGERTSCHEi1 .R>RH.EL. 

AUFTRAGGEBER • UNIDO Vienna . . . . . . . . . . . . . . . . . 
PORT AU PRINCE 

ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

OBJEKT COPAIOL/Dam.pfk.essel ' ..................... . 

VA - s !G -- t1. - • i'. I ( fUr SteiDknbl e, Rol.z, Ole and Gase ) 

VA = l ,.l • S .Bi -;, tL % ( tur RraullkoAl e ) 

VA = .A.\uP.fraewerl.ua~ 1.D. % . 

s = Beiwert zur S:legertsc:he• Formel. .; o.5794.5 
ta = Abgast.eaperatur ill. O.C = 244,,.5 

tL = Lu!ttemperatur 1A 0 c 
k. = a»2 - Geh.alt der Abgase 

0,,.57.945 • 24ftv.5°c - 3z,2°c = 
12,7 % co2 

= 37 ,:2. 

= 12,,7. % 

Durch zu. geringeaLuf't.Ubersch\18 0,,4 % CO 



• 

.r . . · .1-_r 1>LUHLlt_1i,.-t(_.J 

c." , >I. F-- SOBt'- K 
..... - -· .. .,,..- -· tv1 ESSPROTOKOLL 

. UNIDO VieDAa AUFTRAGGEBER •.•...•.....•..•• 

OR't : • Nif:r .. ~q .. t!~I.~C.~ ....... . 
COPAIOL/Dampt'k.es~el 

OBJEK.T : •••••••••••••••••••••• 

• 

'·. 
l. Messu.ag 

, , 

/ 

z. Messua.g 

I I I 

l) . ' ... ---
3. Messwi& 

• 

11 I I I I I I II I II 

Messung l = 
Messaag 2 = 
Messu.ag } = 

Darchschni tu-
wert = 

II I I II I II I 

l.;.O 

6 

0 

. 'I 
19 

I I I 

-;.;, . ..;.···~: 

.. 
= ------··---------

I I I I I I I I 



• 

AbgasC1llalysc -
LufttiucrscnuB ... 
I.Ji ttelwert .­
Temperatur = 
01"\.lCl' = 
Zug = 
Differem:druct= = 
1-teBpunl;t = 
Lage ues meDpuni·:tes -
Abwa1':11everlust: ~ 
Beiwert = 
AbgastemptH'atur = 
Lufttemperatu.c == 
COi -Gehal t cltH' Abgasc 

Bes tfoir.1ung du~~ HuB­
zahl = 
Messung = 
Durchschnittswert = 
Warmeverluste = 
Beh~lter = 
Wund = 
Abmessungt:n ... 
FUi.chenmaJle -
Bemerl=une;en :: 
Warme tr~g .. .n· -
Umgcbung .: 

!.nJly~~! r!cs fuailecs 
~;: .. ~C!r::;n [ d I ~i a."" 

;,;o_y.:nne 
'l'~111£>t 1·< ... t Ul'C 
Pr~5::-. ion 
ti cu.Lt: 
PL·c.::.:.,.i on .H fferl.;!nt telh: 
i'o i. (i t. de 111~ alh'C 

:'.:mµl;....;.:;;aen l <~U µoin t (te r..c:::ur·c 
~>t:ct.t, LJe clu:.leuc 
l.:'-'erfi~itmt 
J.'~;u,>& r~ :.ui·t.: du& fumee:;; 
11'1.:~bl~J.f.: ~·~ l U l'C Ui:# 1 1 ~i r 
'J.'\!n~•.n· ~n GU.: ot:s fuu1ees 

uet~rmination de l'indice 
de suie 
i·:esurl! 
Vnleur 1i10yenne 
Deio>;!!'dit.ions do:? chaleur 
t!&;;t..:r·vo it• 
1'"11·0 l 
:ii1: •• •.-1s ion::; 
Cot..:~ r.!~1 ~urface 
! h!1i1:.11 ·l·1 u~: ;:; 
v,!C i..::u:· ou en~ let.a· 
t.::nv i.1·1;nne111~n t 
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LAITEIUE NATIONALE S.A 

Mesures analyti~ues et ~ecommandations ce refection 
concernant les Etablissements 

LAITERIE NATIONALE S.A. 

B.P. 1564 
Port-au-?rince, Rte Natle 1, Drouillard 
Tel.: 2-8488, 2-8444 

Ob.:,et: 

CHAUL~ERE CLEA.i.\'ER BROOKS 
Brflleur: CLEA!!EP. BROOKS COHP. 
Modele CR 293-200 
Serial N°: L-45599 
Pressure: 150 PSI 
Input 8375000 
Gas 60 GPH Oil 

Puissance~ 

Annee de construction: 

Ill Ill I I Ill I II I II I I I I I I I II I I 



• 

1.0.0 

1.1.0 

1.2.0 
1.3.0 
1.4.0 
1.5 .o. 

2.0.0 

2.1.0 

2.2.0 

-2-

Progra~.me des analyses 

Analyse de la teneur des fumees an COz, Oi et en CO 
(avec determination de l'excedent d'air) 

Nesure de la temperatu:::-e des fu::ees 
Pe:te de chaleur selon SIEGERT 
?ression staticue des fumees 
Determination de l'incice de suie (matieres solides 
en sus?ension dans les furaees) 

Criticue ce l'installation et ce son fonctionnement 

L'installation fonctionne avec un excedent d'ai~ de 
15, 4% seuler.1ent et dans certains cas, comme le montre 
la seconde analyse des gaz, l' excedeno; atteint 27, e;G. 
La ~roduction de CO, comme le ~ontre la lere analyse, 
est alors de 1,9%, et de 0,4~ dans la seconde, avec 
l'excedent d'air de 27,8%. 
Les indices de suie sont ace ~oint superieurs a l'e­
chelle comparative no!'male qu'on ne peut plus les 
mesurer (superieurs a 9). 

Les ecarts constates entre.deux mesures faites a seu­
lement 35 minutes d'intervalle denotent un de£aut 
de fonctionnement OU de reglage du regulateur du melange 
combustible/air. Il faut que ce regulateur fonctionne 
pa.rfaitement, d'autant plus que, aux dires de la direc­
tion Ce la lai terie t la ChaUCiere ne r.tarche qu I a 50~~ 
de sa puissance et que, une fois atteinte la pression 
de service, la chaudiere est coupee plusieur3 fois 
par heure et redemarre a 50% de sa puissance. 



• 
• 

3.0.0 

• 

• 

I I I II 
-----

-3-

L'indic~tion d'une puissance permanente ce 50% etant 
supposee exacte, et vu que cette puissance reste tro~ 
elevee car on coupe la chaudiere plusieurs fois par 
heure de marche, il faut demander a une firme specialisee 
Si le regulateur du r.1elange combustible/air fonctionne 
normalement lorsque la chaudiere marche a 50% de sa 
puissance. 

Cette installation a une ~uissance trop su~erieure 
i celle qui est nec~ssaire. Si le regulateur ne fonction­
ne pas correctement lorsque la chaud~ere marche a 
50% de la puissance, il faut s'attendre i une surcon­
sommation de fuel de 20% en permanence. Il faucrait 
acheter un plus petit brOleur n'ayant que 60% de la 
puissance de l'actuel brOleur. 

I II I I I I II II II Ill I I Ill 
--- ------ - -

II I I 



~Nlll~RC> 

Pro< rsoaeK 
..,_._ •wzu:co,arvet MESSPROTOKOLL 

(AB)GASAHALYSER 

tlNIDO VieDDa AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 
PORT AU PRIN.CE ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

-4-

Proj .Mr .SI/BAI/86/51-ll 
Datu• : ? • 5.L987 

Anal.Ysen un.d MessUAgeA 
wurden. bei Halblast durch­
gefiihrt. Halblast ist Stan-· 
dardeinstellung. 

LAT.ERIE NATIONALE S.A. OBJEK.T : •••••••••••••••••••••• 
Dampf'kessel l..l..O 

------- ·----
I 1u 15.4% // Lu. 21.s~ 

BION().()nat Mo 03 0 ••• 100'/, 
.,._: Gas c. c. Gu c.. • c.. ,.,. .. ,•,1 .::cl . --, -····-· ..... .... .. • .. .,. .. ~ . .. .... : ..... ..... ....., 
A I .. - ~ 0.0 - 0.0 - u I - 0.0 -·- I - 0.0 -.. -- ··-··-- . 

~ ~ -~-]~~ • Nllii.U..P"" ,-,...1 co. ~ 6,5 6,5 ll.~ 1.l~ . .... --------- - ··----.. - 1- !l -- ... -· 
• ... AllMI ........... 01 ·..-. I 6,7 o.z 4; 17} 7~ I ·- -- -- --- --c~~ 

---
• Nec11 AlilarJ1i11•p••• m· co cl-c 57.S 30.I 17~ J3_ Ji_ Ob - ·- ....... -· . -· 
• .... Aw-cleC.. - - so.o - so.o - so.a - so.o ! - so.o -- -- - ---- - - --··- ~r=-I ...... ,. .. sn-a..& - so.o - so.o - 50,0 - so.o I -I ·-·-·'-·--· - -- ----- ·- ·-1- ·-- .... ...•.... -- 1=· I NMJsclerY ... ----1 - 16,41 - - I-

~6.11~~ ·----··· .... ----• .... ~ . 1001l I I I I ... .. Ti-(:titaa --1· ... - ~------

__ ,, __ -:1--· ·--!- ·-
~,...., I -i i Cit - I o.s -1 -, -1 I 

,_ 12H ~ 31:tlt 9, c:w. ll XJ ll 

·--· .. ____ _... ______ ···-·---· ... ·-·==-\&<"' __ .... _____ _ ··-
MONo.or..t Mo 03 0 ••• 100•1, .,.._, 

Gas. Gas Gu Gu ·Gu 
Mo c. ,., ... 

l~.r;; ~ --;:- .:'J.-.;:- ........ ..... , ... Alto I 
Wak: ..... .,. 

1-ls! ... 
• A .. .._. - - ~ 

~ 0,0 o.o.j - 0,0 -0.0 - --· ----- . ··-·· ···- ..... --- r.--.- - .. ~J·~-~ -.... -
• ~ M.urplian111"p1111 I. co. ~ fi.S 6,$ -- ---------- - ---········· ,_ .... --·· - - ... ·- ···- - --· 
• NadlAt.ot~n 01 --· 6.7 0,2 I -- ~·-·"'·-·--··- ·--·-- - - --·T ...... -·-· • Midi Ai.o.pcfoalpipelte W co .-. 37,5 30.I - -- .. ·············-·· .. ---· ;-- - --· 

~0.0 c~·~ 
---

• Nedi AW-. dtr C.. - - 50,0 - so.a - 50,0 - 50,0 -- ·--·- ·-·----- ·-· ---- ...... ·-·- ---- ·-·- ···-·· 
so.~r~-I Nlldt Ei1111upn "°" Lui& - so,o - ™1- 50,0 - so.~I -... ·- ·--··-----··--- . . ·-·· .. - ····I·.: .... 

Ill Nach clor Verbn1111u .. - - 16,41 - - I - I -- --·; ·-··· ·-·-,··-~·- .... _ 
" NM\ Aboorpcinaiiplprl11 i 

JOM 

~1~ 
I ! ! I 

"' '~ c:t .. »J I 
-I ; ...... ··-·· --·---- .... ___ .. -··-·· - ··---·. . ..... I· ---·-1· -· -··-· 

I Clh IOIM(h-1) - ·o.s - I - . - - ! 
1'141 I ' 

• 

l'"'m I :i1111 MK .IH:?•I 
II I I 11 II II 1111 11111 Ill 11 I I I II I I 11 I II 11 I I I I I I I I 
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INOm .... Uflll.Cll""'O 
~<F'SOEIEK 
~ ...... :.- •:eza ........ ._,.. 

M ESSPROTOKOLL. ·t 
Proj .Mr. SI/HAI/86/51-J.l. 
Datua : 7 •. 5.1987 

TEMPERATUR • DRUCK 

• UNIDO Vienna AUnRAGGEBER • • ••••••••••••••• 
PORT AU PRIN.CE ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

• LATERIE NATION.ALE S.A. 083EK! • • ••••••••••••••••••••• 
Dampfkessel · 

TEMPE RAT UR 
. oaua / zua 

1.2.0 

l.4.0 

Dl'.FFERERZDRUClt 

MESSPUllKT* Zeit oc Zeit - WS(Hc teit -ws 

II I 

1 9,00 -20 

2 10,,20 33 .. 0 . 

3 io,3<> 165 

4 io,35 ·217 

s 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

* Die Lage der MeBpunkte •iehe anliecende Skizze ! 

l.Starke Pulsation.Messpunkt unmittelbar 
am Schorn~teinausgac.g. 

z. Ambiental 
3. Rauchgastemperatur unmittel~ar am 

Schornsteinausgang. 
4. id. to 

I II I II Ill I II I 111111111 11111 I I II Ill 11111 II I 11'1 1111111 I 111 11 

. 



..........,..UFIBCPO 
Pr-a< r SOBEK 
.... w .................. "9 

MESSPROTOKOLL 

; """ -~. 

-6-

Proj.Hr.SI/HAI/86/51-ll 
Datum : 7.5.1987 

ABW•RMEVERLUS~ NACll DER SI~GERTSCH£N FORHEL 

AUfTRAGGEBER : .u.N.I.1>? •• y~~~ .. · 
PORT AU PRINCE ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

OBJEKT : ~~~~-~ • • 5~!!-?!'!+~. · ~:~· 
Daapfk.essel 

i .. 3.0 

VA = S • ~ k ti. • ( fUr SteinlrnilJ e, ilolz., Ole WMi Gase ) 

VA = 1,.1. • S .ta -.. lL • f. fUr Braullkokle ) 

YA = ADF(rmeYerlus\ iA • . 7.42 10,29 

S = Beiwert. zur. Si.egertsche• !'or11&l. 0,,.5763 o • .5707. 

ta = Abgasteaperatar i.a Oc 185 217 . 

tL = Lufttemperatur ill 0 c 3} 33 

& = co2 - Gehal.t der Abgase u.a. % 10,2 

= 

= 

Der schein.Dar niedrige Ahw~rm.everlust ist au! die wegen 

Hinderlast verh~l tnislm{ssig niedrige Abgastemperatur z.urUck- • 

zufUhren. 



• 

II II II 

-'l-

~...-"-'ABORO 

Pref. r SOBEK 
·~·-·~ ..... .-.or vet, 

MESSPROTOKOLL Proj .Mr.SI / llAI/86/~~ 
Datum : 7•5•1986 

BESTIMMUMG D&~ RU~ZAHL 

( naci1 der Ru.b:&ah.1.vergleicnsscaJ.a.) 

AUFTRAGG~BER : tJ.M~ •• ~!'~ .. =· •• 

1.5.0 

ORT : •••••• P~.t. '6!1. P:~~- ..... .. 
OBJEKT : LATERIE RATIONALE S.A. ...................... 

Dampfk.esael 

Heasung l = )9 

Mesamag 2 = >9 

Messwag }= )9 
1. Messuag 

D'1l"Cils~Ai. t ta- 2?. 
•ert = 

3 :)9 
=======--==-

Rdzahl. iat greisser ala 9. 

2. Mesauag 

• 
3. Mesawag 

. "" ... _ .... _....__. ___ ,, .. ___ ,, ______ ··-... ·4-····--···-·-·' -··-··· ... ·- ..................... . 

I I I I I II I I I II 11 Ill I I I I I I I II I I 



........ -~----.- .. ~-

• 

Abgasano.ly:i~ ... 
Lu:fttiuc rsctlllfl -
I.Uttelwert .­
Temperatur = 
D1~ck = 
Zug = 
Differenzdruck = 
J.teBpunkt = 
Lage ctes meflt>Unt-~tes -
Abwarmeverlust = 
Beiwert = 
Abgastcmper-atur = 
·Lufttemperatu.c = 
COz -Gehal t dlji.' Aogast: 

Bestiruraung de c nuJ3-
zahl = 
Messung = 
Durchschnittswert = 
Warmeverlustc: = 
Behalter = 
Wand= 
Abmessungtm -
FUicherun::.iee ..­
Bemerl~ungen ... 
WEirnie trilgc:4' .. 
Umgebung -= 

Ill I Ill I I Ill I I I I 111 111111 I 

:".n~d y::. t; cit:::: fuaiat C ~ 
~;;_~j~,:~n t IJ I :.4 i L 

;,:r~.v•!:tnie 

'l't!111,>t: , • .._ t ur~ 
t'n-::s;:.. !.on 
ti t'<lLc! 

Pa~~~ion ctiffir~nttellu 
i>o i.ri L li~-: !m::~ui:-c 

.r:mpl<.;1.!~•;,en t <1u &-lOin t ctt1 1.,;;;su1·c 
~'~rt t: ;:.:e ct1c.leu.c 
Cu~i"ficit:nl 
'1'~:11t>~c~tur~ dt.!s fumec!:::i 
'1'c1u~J;;c~l"tJL•e ue l 'air 
'l'\!n~ut· en GU: ae::s fu111ees 

ue te nnina t ion de 1 1 indice 
cle suie 
r-:esul"e 
Vtlleur liaoyt:nne 
!le 1J~t·tii t. ions de chalt:ur 
J!C~a1~v<1i ?· 

l-'a:cu i 
::ia ... ?1lsion~1 
Gut • .:..;; ,;,.: .su r fnce 
!tc111:.il"l1U~S 

V1:e ;.r.:L1:· di:: co~let.a' 
I::nv i t·:x1:1er.1en t 

II I I I I I I I I I II I 

-8-

.. 



• 

HUILERIE NATION ALE S.A 

::-2.su:·~s ::.nal.1t:.c:u~s -::?~ ~'eco:.:mc.;:'lt:a.:ions C:e ~et·~c ~:.on 
·:-:n~.:t!;..~nQ:l~ le$ ~t:..Jl2.S:i:;?~.:<.::11'::.3 

?.1J.Box 1334 
?ort-au-2rince, Ch~cerell~s 

Tel. 2-~012, 2-3713, 2-0154 

0Jjets: 2 chaucieres a va)eur 
JO:.Il·!STO:-: B~ct!1. Inc. 
300 p~:> 

Annie de const~uctio~ 

111 I I 1111 II I 11 I I I I 

f . i , 
a:)~ c:u~~s 

I I II Ill I II I I I II I 1111 



1.2.0 
1.s.c 
l.&. .o 
1.5.() 

-2-

•1\nr:l~/s~ (~~ l~ tan~ur~ Ces f'.lrat~~~s ~c1 :;vi • 0-t 
d~t~r:;;intltion ce l 'e;{cec~!"l.t c • "li. ~·; 

. ~!?sure ~d la ~el::pC-:i"nturc C~s f'ur.1ee5 
Perte ~e chnl~ur selon 3!CGZ~T 
?~ession stati~ue 
~~t~~min~tion ~c l'in~ice ~c suie c~cti~:es 
soliaes en sus)ensiur. ctans les 1~uniees; 

(r:.v~c 

Chc:tudi:!!1e I 

2.0.0 

2.1.0 

2.2.0 

Cri tic.;1.,e d.? 1 1 installation ~t c!e son fonctio!1:1e1:1ent 

L'installa~ion fcr.ct~onne avec une teneu~ en 01 dans 
1-es fU:!tef:?S de 2 t 4;'~ a l.1 le re analyse et de 3 I 8% Q 
la 3econce, ce ~ui corres;ond a un exc~dent c'air 
de 9 , O ~ !; de 14 , 29% seul3:::en: • 

Cet exc~dent d'air est tro? fci~le ~ou~ )rQl~~ le 
c.uant~. t~ ce co:nbustible de".>i tae. L.:!s fu.~~es -~ontiennerit 
en ~ffe:: v,6 et 0,4;;~ de CO. _-::J::'l' ~xperie~ce, en :)eut 
en cec!uL·e la presenc:~ d I ? • .me: C,lt.:J:":ti tf!: assaz i,:1tJO?"tan':e 
c!e ... a~ .,.,,1 ··0".;n~ ('-T ) a~ - · --1·<> c~.as .. r~ ...... s ··e .... r: - b ~ .. . ,;v- o'""' '"""" "•.! ~ . .::>J... "-:--- '-" •.,.. c.;,,v..... .J. \. .. "'~4 

et: c'\;c:r·?cat:''bures plus lourc.:s. . 

L'indice ~oye~ ~e suie, avac 5,3, es~ ~xce5sif ~1 
l'on co~aid•~e ~ue l'indice doi~ se Gitue~ ~~tre 1 
t1t .:; rn.~;<i. :Cl as!: la pr~'uVe c! 't1nn i.n~=n~f:t.._i_s&.'!.:a al i.:&e!"!­
t~tion en cir ,rim~ire. Las tc~cs bouill3~rs ~e couvrent 
done in~til~n~nt de suie. 



• 

• 2.0.D 

2.1.0 

2.2.0 

3.0.0 

~. 

-...:;..-

T~a 9\?r·:e (:~ C!lal~Ur", ~:~J:):-.u:"e·.:i:l•Jnt jc::ne, Cellculee selon 
:3L'.:1..::::r-:·r, connc 11,9;;; :~11~ ·H~Jvicr.t c:'u:1e la v.::.leur 
c:u C·).:, ~au t.~ilu~. c:~tt·~ ,1::·.l~'-4-' .. ).~::".~i ~ )1 1.J~ ~l~,,-::~e 
~:1 i·~=(cect~nl c~·a~!"" l'f:::-,!,.: ['..~ls~;:. :J'.:--.:.u.l.:~"r? :Jc:!"'::, on 
r..e :·"·.~ncont·""~r:;!i t f)lu!.; r~~ ~~:s~.c!11~ r1on j.cCl~s c.~~"1~:; le5 
1"'u~:1&e~ • 

C::-itic;u~ ca l'installation et: ·:!e ~.r.n fonctionnei:,ent 

L • z . .r1~~lot:ie Ces chi~fr~s d' ~ .. r,~l./~;~ ent:.'e eux ;,.~~~r.c su;>er-­
flus d' at..:t!"e3 co!T.wentair"gs. L~ ct'!.a.uci:-~re :::: fonc tionn·~ 
encore ,1us ~al, c.-~-d. avec u~ ex~~dent ~'£!r et 
une alimentation en ::..i:· ?ri:naire ~neon: ;'.)lus fai'.Jles 
que ~our la cnaudiHre I. 
Ici aussi, en trouv~ ~~E ~az ~en les fumces. 

L'in~ice de suie exc~ssif, ~uis~ue supi7ieur 4 9, 
etabli d la 3e:ne rnesure, indi(\Ue \.m rete'.!'C dans le 
fonc tionneinen t CU !'Sf:Ul<:tClll"' c;~ melange COr:!OUStibl.e/ air. 

:n ::-ecc:;1mende de prenc.~~e c 't:~"'ger.ce con tac": c:vec l~ 
s~rvice a,r~s-vente au fo~rnt3seur, 3fi~ ~ue c~ ~~~u-
1 ... ~eu"" '"~u :ne'l""C"" '"l."'/cor.:· ... ,.-+-.;· ... 1·~ so.; ... co""'rec'" 0 """'nt c.;...., ... " .... t,, ""'"'•o- iA _ .... .1w;:,...,_! .... - ........ ... ,,,_ ••• ._ 

r~zle, en d'autr-es te ... "'r.1e~ cfin (ue l'e~:eden: d'air 
-~ttei3:ne 25~·~. 

Cet te ~aesu1--,.~ ne I~era Pf!S qu' 9-·..ri :e:~ ln. ,:.e:)c);:')i ti on Ce 
sr.11~ sur l~s tu::ies ~ouilleurs, :::.::.is ,:;er•:i:~t-=:~~ e6&lemen~ 
d' econo:-::iser du con:Ju~ ti=>le e~ une qu-3.:i ti te .::cz:-rcs~ondan: 
a la VC..lem• CalO!"ific;ue C.e.S po.rt:iCL~h~S Ce co:;f~:rnstible 
s I ec: 1.:::.p ~n::.n t S3nS ;) rOl er. Vu c. u~ 1 1 on '.i'.:? y-?U t ::·,e SU !"e ..:.' 
la c:twr,t:f t·~ c!e".)i tee ~ la c 11.:::uc1 .ie.."'~, on :1e ,1eut ~cis 
chiff~ar l'&conomie. 
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MESSPROTOKOLL 
?•-o.:J. !;:·. SI/HAI/86/51-11 

~of. F." SOBEK 
Datum : 11.5.1987 -.....c ........ ~v_.. 

""" ..... 
.. 
... 

b 
.. 
c ---
d 

-
• --
f 

(AB)GASANAI.YSEN 

UNI DO Vienna 
AUFTRAGCEBER : •••••••••••••••• 

POR·r AU PRINCE 1.1.0 
o ~·r : ........................ . 

OBJEKT : ~~~~~~!-~ •• N.A_T.I?~~~. ?: A. 

o.i-: 

Werlt: 

Anllapol-·---- ----··- ... --
Nech Alilllrplmpipette I 
·-·--· ---------- ----·-.. 
N8dl A~pctte ll 
------·----
N.di~patolU 

Nach AllLweo der G• 
---·--· ---~- .. -·-
Nach r.:!INlllAl!n VOii l.llfi 

l.Kessel 
Lufttil:l:erschuB: 

MONO·Onat Mo 03 
9 ,,0% I 14,.29% 

0 ••• 100°1. 

Gas Gas Gas 
c. ,., ... 

1!~.1 :;: ,:-.1~ -~,-~ '-I! 
~ 

0,0 I - ~1-- -
0,0 -=-·-- . .... --··-·· 

$lbf-l~ 
---6-

co. b-a 6.S 6,5 12;, 11i6 ·- ... ---·-· -- . I --
01 ·c:-b 6,7 0,% ~!~ ~J3,8 ,_ ----· .. -- ---·--· 1--

J6,Bl o~ (".0 d-c: 37.S 30.8 i~,o,6 ----- ··-r- -1-

~·o_I_:_. - - ~·~---=· so.o I ---- ------·-
--~.ol-=-I - 50,0: - 50,0 I -

Gas 

~~ 
o.oJ _:_ 

i ----, 
i 

-=,~------
50,0 i -
~-c-:· 

I 

Gas 
··-·· ·, 
All- I 

..... ! 
., . 

o.o - 1" ii t tel ~e.z --- ·----. -
co2 

·-- -·-

-----

.... 1 =-' so.o I -

131'6 
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ING&NIEURE'St:Jl='O 
Prof E" SOSEK 
....... ~ ...... ......-vet 

M ESSPROTOKOLL 

TEMPE RAT UR DRUCK 

UNI 00 Vienna 
AUFTRAGGEBER: ••••••.••••••••• 

ORT : ~~~ •• .\lt .. ~R.IPP;! .•........ 

08.J EKT : .l~ttI.L.t.W.E .• liP.'J!I. Oi~~~ •• S. A. 
1.: Kessel 

-5-

Proj.Nr$I/HAI/86/51-ll 
Datum : lL.5.1987 

1.2.0 

TEMPERATUR DRUCK I ZUG D:IFFERENZDRUCK 

MESSPUNltT* Zeit oc Zeit ma WS(Hg Zeit PUn ws 

1 9.55 -ii/;, 

2 10-23 35,.2 

3 ii,25 304 

4 

s 
6 

7 

8 

9 

10 .. 
11 

12 

* Die Lage der MeBpunkte siehe anliegende Skizze 

1. Zugstr~ke hi~ter dem Kessel 
2. Ambientale Temperatur 
3. Rauchgaste~peratur hi~ter Kessel 

Kes~el aroeiten in Serie 

Angaoer ... Ub:3r Un.z.ell.iststufen. und Vororauch. 
nicht erh~ltlicn 



ir..tGENll!UABORO 
Pro~ F."' SOBEK 
_____ ,,,_ M ESSPROTOKOLL 

-6-

Proj.Nr.SI/HAI/86/51...:..l 
Datum : ll.5.1937 

A3W~RMEVERLUSt NACH DER SI£GERTSCH.EN FORMEL 

YA 

s 

ta 
tL 

lit 

• UNIDO Vienna AUFTRAGGEBER •••••••.••••••••• 

PORT AU PRINCE ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

OBJEKT : 1pg~~~~. -~~~l.0.N_Af..E .. ~.A •. 
1. Kess.el 

( !Ur SteiJ:J.konJ e, ilol.Z, Ole \UL.d Gase ) 

' { rur B.rauDkalLl e ) 

= A~raeYerl.us'L iD. % ~!!:~== 
= Be1 wert zur Si.egertsc:he• Formei 0,.58085 

= Abgast.erape.ratur i.n. °t: 304 

= Lufttemperatur i:n °c 35,,2 

= co2 - G.eh.al t der Abgase 13,1 (~ t tel \'lert) 

Beiwert:( MAZOUT) 

s = 0,535 + 0,0035.13~1 

s = 0,58085 

VA = 0,58085 • 304oc - 35,2°c 
13,1% C02 



• 

"'-IGE""ELJFIBWRO 
Pt of. F." SOBEK 
u..- ........ --.... .. "ete9 .. ~ ..., .... 

M ESSPROTOKOLL 

( nae.ii uer ~ubz.ahl.·1ergleicnsscalai 

UIUOO Vienna AUFTRAGGEBER: ••....•.•.••.••• 

POR;r AU PRINCE 
ORT : •••••••••.••••••••••••••• 

HUILLEHIE NATION.ALE 
OBJEKT : ...................... 

1. Kessel 

Messun.g 

Messung 

Messung 

-7-

Proj -~~r. 
D.:itcm 

SI/HAI/86 
51 -ll 

S.A. 

.RW.>zahl.: 

l = 5 

2 = ? 

3 = 4 
l. Messung Durchsc.ti.ai t t.s- 1.6 

wert = 
3 = 5.3 

======~ - . 
• • 

2. Messun.g 

3. Hessun.g 



-8-
-....·::'.ANt"-"""-''°"8Ui=<O 
=-r-oi. E SOBE::< MESSPROTOKOLL P ro j .~r.SI/HAI/66/51.-J.1 
....__..._... ......... ......,....,... Da\ium : ll.~.1987 

•· 
. -

b 
.. 

c 

{AB )G.ASAMALYSEM 

AUFTRAGGEBER : UNIOO Vienna ................ 
ORT : i:Q~ •• ~U ••• P.~.N~.E •••••••••• 

OBJEKT : i!l!I.~~I.~. }i.A~r].9~~f' •• ~.A. 

1.1.0 

3. Kessel 
----- --·- ·----

MONO.()nat Mo 03 

Gas 

Lufttitlersc~:..u..B: 

4,5'/J/ 9,0% 
0 ••• 100•1, 

Gas Gas Gas 

Amnsral Pl - - ~ ~ ~ o.o _ o.o - o.o - o.o I - o.o -f.fi t tel wer· 

--_ ... _:=:-i--:-1~·? 1.Z~ ;-~:-~~:~a 
·---·---- .. ·- .. 

Neda Al!Dpf ,·,..1 co. It-a 
... -.. -·------- ---·- -- ·-- -----· 
NM.U..,f •fpemD Or ·c-b 

·-- --· - u;-~ .. ~--oa - al a ---i:--· --~~!t = ti lli*" .ARpcia a ,., ... m· cc i-c 
- ·- -
• N9Cit Aw- - c- - - -- :::1~ .JP ... i o, -· ····- I -
---------- --- ---- ~.c:--=- _so.o1-=- ~~!-=---~.!.-=- ~!-~-- 14,2% 

-~ -~6-.ea~~ -- - ---· =---- so.ol-~- ~1--- ~-;I: -:_ ~~!_-:. so.a! -
• s.. ., v..tii--. - - 16.• : - I - - I - I ---· ··-········ ·•· __ i ____ ----:-·--! - -·-
la Nech Alllorpciaaliripeae I Ki l~~(lc-21>> 16.8 i 13.0 i ' ; 

-· ---------· ·--- ·-·- .. ·---· --· ---!--.-- -·······' --· -1----· ··- _, 
lOIM I . 

Cit ·lli·llo-&> - ! o,s - ; - ! - l 

........................ ____ ----· 

MONO-Onat Mo OS 0 ••• 100"/0 

Wall: 

~I I I -~·-A~~--··--- . .:.. ···-· -~-- ___ ~· _ ~-=-- !.·~ ._:_ o,o:I ~- o.o_ -~ _ 
b NICll A~peu.1 CO. b-a 6,5 6$ i ... J 
:~ ~~s- ·:-~~:: ·- ;:-1-:.=t.. . ·-- -+ 
--- ~-"~~-~~-·- -~- -·-=-- -.;.~{:-_ ':.°~, .. :--':.°~,~~ ~·'.~.r=· .... ~~~ 

.~~ ~n:-~ .. ~ Lui~- ~ .. _ so.o I . ~. ~,o_1 - so.o I - so.o l - ~11.11 I -
Nldl tier v~rbnnnu• - - l~) . -=-- .... .J -: .. ·- -l - i - ! -

lb J~~..t43ii·2hl 16.8 i U,11 ! I 

.... - ·-·----·. -·--1--- i 1nn..s 
~u 41t·al -- i· 0,5 - : 

'·--· 

• -
( 

" -
h 

. . . 
i 

- ·I 
Clh 

"""" I ~·lff .\IK .m::•• 



ING&NIE~ 
Pr"-o< Ir SOBEK 
~. ~,..,... 

N1 ESSPROTOKOLL 

TEMPE RAT UR DRUCK 

F GGE E • UNIDO Vienna AU TRA B R • • ••••••••••••••• 

• POR'r AU PRINCE ORT • • •••••••••••••••••••••••• 

HUILLERIE NATIONALE S.A. OBJ'EKT : ••••.••••••••••.• ~ •••• 
3. Kessel 

-9--

Proj.Nr.SI/HAI/86/51-11 
Datum : ll..5.19d7 

1.2.0 

l. .. 4.0 

TEMPE RAT UR DRUCK I ZUG D:IFFERENZDRUCK 

MESSPUHKT* Zeit oc Zeit ma WS(Hc Zeit 

1 ll o5 36~5 ,, 
2 ll,7 240 

3 LO .5o ~4 •· 
4 

s 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

* Die Lage der MeBpunkte Siebe anliegende Skizze 

1.. Ambi en.ta! 
2. Rauchgastemperat~r hin.ter Kessel 

3. - 4 mm. WS mi t sta.t·ken Pulsationen 

nun WS 



INGE!l'MEURBORO 
Prof. Ir SOBEK 
~-- .... M ESSPROTOKOLL 

-10-. 

Proj.Nr.SI/HAI/80/51-:: 
Datum : ll.5.19d7 

A3.W~RMEVERLUS~ NACK DER SI~GERTSCH.EN FORMEL 

AUFTRAGGEBER : U~}:P9 •• Y-!~~- .•. 
• PORT AU PRINCE ORT • • •••••••••••••••••••••••• 

OBJEK'l' : HUILLERIE NATIONALE S.A. ...................... 
3. Kessel -

VA S Yi - tx. o1. = • Ii: ,. 

VA : l , • S .ta - tL ... Ii 

( f"lir SteinknbJ e, ilol.Z, Ole ud Gase ) 

~ {.. f"ur Brau.Dkobl e ) 

VA = AbwP.fraeYerl.uat. i.JL I . 

s = Beiwert. zurSi.egertsche• Fonul. 

ta = Abgast.eaperatu.r ia Cle 

tL = Lu!ttemperatur iA 0 c 
k = co2 - Geil.alt der Abgase 

Beiwert: (MAZOUT) 

s = 0,535 + 0,0035.14,2 

s = 0,58575 

VA = 0,,58575 .. 240°c - 2oi2°c 
14,2%C02 

v,. = e,.39 % 

= 8 39 ===!=== 

= o,.58575 

= 240 

= 36,5 

= 14,2%(Mittelwert/ 



• 

1~l'JIEUFt90FlO 

s:=tr-of. F."" SOBEK M ESSPROTOKOLL , .......... ~ .,,..........._,.... " ... 

BESTIMMUNG DEJ RUi:-ZARL 

( nacn uer ~ub~alll verc;l eicnsscalaJ 

AUFTRAGGEBER : .Y~~P9 .. ~~~~ .. 
PORT AU PRINCE 

ORT : •••••.••••••••••••••••••• 

OBJEKT 
HUILLERIE NATIONALE S9A. ...................... 

3. Kessel 

/' 

Messung 

HessUD& 

Hessw:ag 

l 

2 

3 

-J.1-

Proj .Nr .SI/HAI/86/51-1. 
Datum : 11.5.1987 

1.5.0 

Ru..Bz.ahl.: 

= 3 

= 3 

= )9 

Durchsch.aitt.s- 1.5 
1. Messung 

wert = 
. ' 3 = 5 

======-~ .. 

2. Messug,g 

3. Hesswig 



AlJgasan::i.ly:..;~ "" 
LuftU~c rscr 1ul.i ... 
Bit t t? 1 we r c 
TemperatlH' = 
D!"UCl' ~ 

Zug = 
Differem:cir·u~I~ -
J.leBpunkt -= 
Lage ues 111uetlun:-:t es -
Ai.>w~r;,1evcrlust ..., 
Bei\.Jert. ~ 

AlJgastc111t>lH"a c.ur :: 
Luft. temp<::1·uLuJ:· -
COi-Gehal~ d~~ Abgast.: 

Bestfou,iung <.!t! c t:uH­
zahl = 
Messung = 
Ourchschni t tf:;wer c. = 
Warrneverluste -
Beh~ltcr :;; 
Wand = 
J\bmessunct:n -
FHichenm.u.ae -
Bemerkungen ; 
\-n~rmet1·~gc:1· -
Umgebung -= 

:···'-'.r' ';a •ta\.! 
'L•t;1 .. ~,:: r·,. t u:·t~ 
t,r~\;. ~,~~.~•··ii 

Li i ·<~~_1:: 

PL·..:;;:.~. i LH\ .! i. rf;:r•.::nt i~L l~! 
1-';.1 i I 1 i. lit! tm:: til.H 't.~ 

-12-

:~r.,:.11; .. ~,;,;,,:nL 1~u ;,.io:int. 1.~o::! : .. -.:;;;ur·c· 
:'~1·1 t; (.:;.~ ct·1c;l\.:t~I' 

l;.ilt': r r' h: i ~n L 
'l'.::11;i~:1·; .... Lurt.: <.lt.:~ fumC:e:;; 
1l0 Vtu~J::: ._ .. ~ t \J t'C lh: l 1 C..i J• 

·1\!111.,;11r :::n 1:0~ ut:s · fuLnees 

LJc l.C::rn1im.:.t.? on de l' lndice 
Clt! !>U i 1? 

f.'.e5lH'\! 
V •: 1eu1· 1110yt!nnu 
!)ep.:rdi I.ions cit? clrnh:ur 
l!G:;;.:.::cvc1 i l. 
l''-ln>i 
'.: i111.~•'~"· ion~> 
l·'.ut~:::-. c:.-~ .sur·f,?ce 
l(u1;1;;1·l1U._:~; 

\:.;c •.~u:· d:) cno.lm.H' 
:.::nv i i·:Jtl:1er.1~n t 

• 
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• 

BRASSERIE NATIONALE D'HAITI S.A 

:.tesures analytiques et reco;.imancations de refection 
concernant les Etablisse~ents 

BRASSERIE NATIONALE D'HAITI S.A. 

P.O.Box 1334 

Port-au-?rince, Haiti 
Tel.: 6-1510, 6-1519 
Telex: ITT 2030311 

Objet: CLEANER BROOKS Pac:~aged Boiler - CHAUDI:SRE I -

Model: CR 500 - 200 
Serial: N° 1-58980 
Input: 8 - 369000 BTU/HR 
Pression: 200 PSI 
Date: 9/26/1974 
Gas:56 GPH OIL 

Cleaner Brooks Comp. i:.Ulwau!<ee ~!is. Lebanon PA. 

Objet: Johnson B~os, Inc. 

Boiler N° S 4327 
Cat. N° 524 rut 
Date: 1978 
Pressure: 15 PSI 
Ferrysburg, Mich. 

- CHAUDIERE II ·-



• 

1.0.0 

1.1.0 

1.2.0 
l.3.0 
1.4.0 
1.5.0 

-2-

Programme des analyses 

Analyse de la teneur des fumees en co~' ol et co (avec 
determination de l'e~cedent d'air) 
!<Iesure de la temperature des fumees 
Perte de chaleur selon SIEGZRT 
Pression statique de l'air de combustion 
Determination de l'indice de suie (raatieres solides 
en suspension cans les furnees) 

CHAUD:!:.ERE I. 

2.0.0 

2.1.0 

2.2.0 

3.0.0 

Constatations 

L'installation fonctionne avec un excellent rencement, 
c•est-a-dire que la ;>erte ce chaleur selon SIEGZRT 
n' est que de 11 , 3~:; seulemen t. 

On ;:>ourrai t toute:fois !1ausser l 'excedent d' air de 
10% environ, ce qui ferait ba1.sser l'indice de suie 
en-dessous de 3. 

Outre l'amelioration recommandee en 2.2.0, 11 est 
recommande d'acheter 2 debitmetres a combustiole (1 
compteur total et l compteur di:fferentiel), oar ce 
a'est qu•en sachant exactement la conso1amation horaire 
que l'on pourra exacternent surveiller et entr~tsnir 
!'installation. 

CfiAUDIERE II. 

2.0.0 Constatations 

L' installation fonctionne avec un e:{cedent <i' air suffi­
sant et avec un excellent rendement. La ~erte de chaleur 
selon SIEGERT n•est que de 10,71,~~. 



• 

3.0.0 • 

• 

-3-

L'indice de suie se situe dans les limites admissiblcs. 

On constate, et c•est im?o~tant, que l'atorniseur de 
combusti!>le ne fonctionne pas correctement (presence 
de residus ce com~usti~le non brOle sur le ~apier 
filt~e employe pour mesurer l'indice de suie). 

Il est recommande de contr5ler la buse atorniseuse 
(la nettoyer ou la changer). Contr6ler la pression 
de l'air cornprime et la temperature du comoustiole. 

Autre recornmancation: Cf. la ~ubri~ue 3.0.0 concernant 
la chaudie~e I • 
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............... Ullt80AO 
Proof E" soeet< MESSPROTOKOLL Proj.Pr.SI/HAI 86/51 - 11 

Datum : l}.5.1987 ---.-.... .. .. _ .. v., 

(AB)GASAHALYSEN 

AUFTRAGGEBER : UNI DO Vi e.n.na ................ 
• PORT AU PRINCE ORT • • •••••••••••••••••••••••• 

1.1.0 

SRASSERIE NAT. OUJEKT : •••••••••••••••••••••• 
l. Kessel i~uft mit 60 % Last(Angabe d.Betriebsl-

----·--·---- · LuftuberschuB : 

MONO-Onat Mo 03 o.~~1~'(. 21
•
06% 

0...: Gas Gas Ga& Gas Gas ... c:. ,.,. .. ~.,. ~1 
··, .... 

111-a ... ... ... ... ... .._, .,. .... : ..... ..... ..... ! .....; 

•• A I ••• z - - ~ 0.0 0.0 - - G,O - 0.0 l - 0.0 M-1. tte lwert: 
···-- ·-·--- ··-···-- a· -i---Ill ... .A1.q4:. • .,:,....1 co. ...... 6,5 6-5 

~ ll iz:; co2 .. ·-···--·---· -- ··--··--·· - ,_ ---, ···· --- . 
.,-. .U-1- "1•1 "peaa D (>, ._.. . 

6.7 o.z ~ li/,~ 13.0 • ---· - --i-~---
.. 

-rz.2 
d N.11 .U.J.l'...mJ",_. m· co 11-c 37,5 Jo.I iJ ~ lA: 1J ~. ~? •. ;, . - ·- -. .. ;;1·=-• Nt.llAw-derC.. - - 50.0 - so.a - 50.0 - so.o ~ - - . ·-·- -- -;;·1-=- - ·--
I lllllda Ei.....- "" Lllft - 50J) I - so.o - 50.0 - so.o -12,.. 

I - - --· -----·--·- ··--1-- - ...... ···-. ·- ·-·-·-··- .. 

I ··-··· 
I NadscltrV......,_, - 16.t ! - - I - I -- ---·-·- ...... --1-··- --- -· .... ... . . 

NMlt~I 
Jo..I I ! I I " HI . Ts-<!la-2'1) 16,8113.0_ ---1 ! - -------- --·-·-- --:i·-· ... 

·--~ - . 
loo..! - I o.s 

I 
i alt ""lo'-<..._. -j -1 - i 

i 
,_ 129' Ml :~a:'» 05 ~o 

--···----------- _.....,..,,, ...... 'L_,., ...... -·--··-:·---- - ~--....-..-...• ,. ·--
MONO-Onat Mo 03 0 ••• 100•1. 

Gas . Gaa Gas Goa Goa 
Alil- i .,. .~1·;- ""'" ··1-;- .-I -:;.- ~··, .,. ...... , ,....., ................ ! 

,., ... 
~~ I Aalmpwoiu- - - 0.0 _ 0,0 - 0,0 - 0,0. - 0,0 --·1----·-----·-· ----· ···········-l~--- - .-. ....... --...- ·•··-

co. It-a 6.s 6J I 
I 

--;- -~~A~-."'-ne_n_ ·;,----~····· -;:;-·-;,; --- ...... ··- I ... ---· 
-------·-···-···--·- ·-·----- ---,····-·· .. -·-·· 

d Nldl At..orpfioallplp1111e W CO d-c 37,5 30.8 

-:- ·-,..--At.-.. --~"'-.-_-c..---· -=- · ·· · ··.:..· ··· -· · ·-50.0 -=-·I;;-::~ -=· ;;r~- 50,0 -·-:-

;-;:-~-~--~Lui~,~-~~:·--i1~::- ;;I-:-;;-: ~r :.. ;..~:-~-
",""' - ····- ·----j" ... - I I ? 

·~-~~~~~~-- Ill ··-~~ ;~.~~~- .. _:6.:!_11-~~~ . 1. ---··. -· ·-i -·-···; 
en. '~!.,.<"·-' ·- · ·o,s - ! - · - -

"'""' I :!•Ill MK 111:!'1 
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• 
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ING& .... ~ 
Pro< r soaet< MESSPROTOKOLL 

Proj .Hr.SI/HAI 86/51-1: 
......................... '-191 Datu• : 13.5.1987 · 

TEMPERATUR. • DRUCK 

AUFTRAGGEBER : UNI DO Vi eJma ................ 
PORT AU PRINCE 

ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

OBJEKT : BRASSERIE NAT. ...................... 
l. Kessel · 

TEMPE RAT UR 
. 1DRUCJt I ZUG .- ~IFFEREMZDRUCJt 

MESSPUNKT* Zeit oc Zeit - WS(Hc Zeit. -ws 

-

1 a,,55 33 

2 8.56 279 

3 9,_00 -·1.5 

4 

s 
.. 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

* Die Lage der MeBpunkte siehe anliegende Skizze 

1. Ambi ental 

2. Rauch.-s binter Kessel 

3. Rauchgaa Uikt starken Pulsationen hinter Kessel 

, 



INGBNIEURl90AO 
Prof. F' SOBEK 
........ .- ............. V9 

MESSPROTOKOLL 

-6-

Proj.NrSI/HAI 86/51-11 
Datu• : 13. 5.~987 - . 

ARW'WRMEVERLUS'.f NACK DER SlUlERTSCHEN FURMEL 

UNIDO Vienna 
AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 

PORT AU PRINCE 
ORT : •••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

BRASSERIE NAT. 
OBJEK'? i ••••••••••••••••• • • • • • 

1. Kessel 

VA = S • ~ k tL S ( fUr Steinlcool e, ilolz, 01 e UAd Gase ) 

VA = 1.,1. • s .ta -.. tL • : ( rur BrauDitolrJ.e ) 

VA = ADIPtraewerluat. 1a. % . 

s = Seiwert. zur. Si.eger~che• .forme:l 

ta = Abgast.eaperatur iD. Cle 

tL = Lu!ttemperatur ill 0 c 
&. = co2 - Geb.al t der Abgase 

s = 0,535 + 0,,0035.12,,6 

s = 0,,.5791 

v A = 0,.5791 .. 2z9°c - 33oc 
12,6% C02 

ll 30 ===l=== 
= 0,.5791. 

= 279 

= 33 

= 12,,6% (Mi ttelwert) 



~¥'~':°. ·-
~ .. ·· "',~ 

• 

~Nll! ..... 90RC> 
~rsoee1< 
~~ ........... "9 MESSPROTOKOLL Proj .Mr.SI/Bil 86/51· 

Datum : 13.5.1967 

B~TIMMtrNG D~ RU&lZAHL • 

( nacn der Rua&ablvergleicnsscala) 

. ,.. GEBER • UIIDO Vieu& AUF ~RAG • • ••••••••••••••• 

ORT : ~~ • A~ . FM~ •......... 
OBJEKT : • • ~~f. •• ~~'!~ ..... . 

1. Keuel 

• 

MeaSUAg l = 4 

1. Messwag 

z. Messuag 

3. Messwi& 

\ 
J 

I 

Me..-.g 2 = ~ 

Measaag } a 3 
ll 

3 

• 

= 3~ 
=====~==: 



......ae ....... u.-..o-=-o 
;::>roof: F."" SOSEK 
~...-.r ............. ...,.. MESSPROTO~<OLL 

(AB)GASANALYSE!I 

UNIDO Vienna 
AUFTRAGGEBER: •••••••••••••••• 

PORT AU PRINCE 
ORT : ••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • 

OBJEKT : 
BRASSERIE NAT. ...................... 

2. Kessel 
----·- --- ·----

MONO.Onat I:., 03 

'W-'I: 

•· Al' prd••• 

• 
-~·1-~-~----1-~ 

• 

,_ 1298 ,,... lt::'> 

-8-
P r o j. N r sI /HAI/ 86/51.J. l 
Datu• : 13.5.1987. 

1.1.0 

LuftuberschuA: 

35,!6~/ 33,1% . 
0 ••• 100•1. 

10,45 11,00 

Gas Gas 

·--· ·-----------... -___......~::L ......... ----·--= .... ···--------· .. . -. 

MONO.Onat Mo 03 

Gas. 

I 

• Nadl Ablorplionllpip1111 DJ co 
·-· --
• Midi Abl.Mn clcr C... -- ·--·- ·-·------- -
' .NICh E111111~n •111 Lui& 
.. . -··--···--·-·----
• -------- ·- . --

1 a~ 

100..t 
7~ 131·211) 16.8 j U,11 

.... -····--- .. --1-· 1110..i ... ., r.u I ·- ro.s 
II II 11111 I II I II II I I 11 

0 ••• 100•1. 

. ·-··- -. -·--
I I 
I 
I -- -·· I - I - ' t 

I 

! 
-· ·-I 

Ill II 



• 

• 

I I II 
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INGll ..... ~ 
Pr'-o~ f: SOBEi< M ESSPROTOKOLL Proj .Mr.SI/HAI/86/51-11. .......................... ~ Datua : 1.3.5.1987 

TEMPE RAT Uk DRUCK 

AUFTRAGGEBER • r~rIOO Vienna . . .............. . 
PORT AC PRINCE 

ORT : •••••••••.••••••••••••••• 

BRASSE.=.:E NAT. 
OBJEKT :· •••••••••••••••••••••• 

2. Kessel· . 

TEMPERATUR DRUCK I ZUG 

1.2.0 

l.4.0 

~IFFEREHZDRUClt 

MESSPUNlCT* Zeit oc Zeit - WS(Hc: ~eit. maws 

1 10,oo 33,.4 

2 io,,40 200 

3 10,,35 ~ .5 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

* Die Lage der MeBpunkte •ie~e anliegende Skizze ! 

l. Ambiental 

I 11 

2. Rauchgas hinter Kes$el 
3. Rauchgas hinter Ke~sel, starke Pulsationen 
Kessel arQeitet mit ge:inger Last, da Presslu!t 
filr Voliast nicht ausrficht. 

I I I 11 II II .~ I I II 

. 

I 1111 I I II Ill I I I 11 



...al!NlllUABC"1RO 
Pro< F' SOBEK 
............................ vet 

M ESSPROTOKOLL 

··~· . 

Proj .Hr. SI/H.AI/86/51...;t . 
Datu• : 13.5.1987 

ARWfllMEVERLUS't NACH DER SIEGERTSCHEN FORHEL 

UNIOO Vienna 
AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 

PORT AlI PRINCE 
ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

BRASS&'llE NAT. 
OBJEICT : .............. • • • • • • • • • 

2. Kessel 

VA = S • \G k tt • ( fUr SteiQkabl e, Bolz, Ole UAd Gase ) 

YA = 1,.1. • S .~ ktJ, • .:( f"lir B.raullkoale ) 

YA = Al:Mlltrm&Yerl.ua\. i.a. ~ . 

S = Beiwert zur. Si.egertache• Formal. 

ta = Abgast.eiaperatw- ia. Cle 

tL = L11fttemperatur i:A 0 c 
11. = co2 - Gel:lalt der Abgaae 

s = 0;535 + 0.0035.8,8 

s = 0,..5658 

II I 11111 I I I II I I I I 111 

= ~~~== 
= 0.,.5658 

:: 200 
. 

= 33,,4 
= 8,.S%(Mittelwert.) 

111 I I I I I 



• 

.. 

......:NIE~ 
Pro£ F' SOBEi< 
...... ~ .............. \19 M ESSPROTOKOLL 

BF.STIMMUMG DEl~ RUUZAHL 

( nacn der Ru~ahlvergleicnsscaJ.aJ 

AUFTRAGG£8ER : ~~ • -~~ ••• 
ORT : PORT .lU PRillCE ......................... 
01.JErl ~~~ ••••••••••••••• 

2. Iteaa•l · 

Messun.g 

Mea81UI& 

Mesaaag 

Proj .Nr. SI/HAI/8o/5l 
Datum : ~j.5.1987 

]. = 4 

z = 3 

}= 3 
1. Messuag 

Darchs~Ai t t.s- 1.0 

2 .. MessuRg 

\ 
I 

./ 

wert = 
3 :: 3,3 

:;.;::::::;4t.::.::.. 

Bemerkung: Olzerst~ubung mangel 
haft.. 



• 

Abgasano.lyse "'" 
Lufttil>erschufl -
t.U ttelwert -
Temperatur = 
D~cl-~ -= 
Zug = 
Differenzclruc!; = 
MeBpunltt = 
Lage (tes me11punt~tes -
Abwarr.1everlust: ,.. 
B~iwe!'t = 
Abgasteinµerac.ur = 
Lufttemperatu.1."' = 
CO.r -<.iehal t. dt: 1· Abgasc 

·Bestimmung <.!ec HuB­
zahl = 
Messung = 
Durchschnittswert = 
Warmeverluste = 
BehUlter = 
Wand= 
Abmessung~n = 
FHichernnaBe -
Bemerl-;ungen = 
\'IEirmetragt:lc = 
Umgebung = 

ArntlY:i:i~! ccs fumees 
::;;"l.!f:l!dnt d'ai .. · 
;.;o_ycnne 
'r~i11,>er·•~t ure 
t'ccs~; ion 
li t"UL•! 
P~~~blon ctiffLrcnttellu 
;,>oint. lie ~1a~:succ 

f:mpl<.H..: ... iaenl l~U µoint •.:ic: r,;.;.:;:ut·e 
:>t!rlf; \.!e cl1&leur 
t:ue rr ic i en t 
'1'd:11;.)e1·aLlH'e dus fumee::i 
'r"e111~.Je L''1. tu l'e cJe l' ~i r 
'ten..:ul' en GOi at=s fuanees 

Ueterinination de l'indice 
de suie 
i·:esur~ 
Valeur moyenne 
Deperditions d::? chaleur 
!!c ::S.J !"'Vt:; i t" 

l-'acoi 
:lif!l(~l1f'. i 1..)0~> 
(;o l •.!~ i.h:: ~•1rf'ace 

!U.:111;H'l1UU S 
Vr.!C ;.ie:u:· de choleur 
!::nv iT1Jn:tei.1t~n t 

-12-

• 

• 



• 

.. 

• 
SHABISCO 

.• a~u!.·:::.::; ~nalyth;u..::?s et :.-·ecor.:r:-1o.ncn.tion::; c•! !'ef:~c':ion 
co::·=~!':tan~ l?.3 :ta;Jliss:!rn~nts 

?.0. SoA 2529 
?o~:-au-?~ince, ~~ze~u 
:oe1.: 2-24s1 

O~jet: Fou~-tunnel a ~~o~cne 

A."lnee de const~uction: lS62 

c:Jjet: .:our a pain 
?:i~~icant: :.rr.:.:.~l. 

Com~ustible: k~ros~ne ou gazole 
Conso~~&tion: 7 gallons/heure 
3 1JrulC!ui.~s 

Annee de ;;;ise en service: 19"79 



l.0.0 

1.1.J 

1.2.Q 
1.3.0 
1.4 .o 
1. 5. '.) 

2.0.C 

2 .1.0 

2.2.0 

3.'J.O 

-2-

}n21JSC ~3 l~ :cneu: Ges fl~n~~s en ca! • ~­
d~tur~f~J~ion de l'ex=~dan~ ~'ui:) 
· ~~st1:~e ~-:! 1~ te,:1p&~::. ~i;:·~ C(!S fu::)~~~s 
?e1't;!? c~·: ::1~leu:.~ salo!1 3I2G~::~'I' 
0 ~ .... 0 ~,~.; O""' .:-:tat-1· cu:~ ( ~--; _ .. ,t::P."' '1 r,=--~ -r"t.;·:l~"c::: 

• 

.. - - - ..,, - ' ~ ... .> ""' - ~ J ~ • ~ ... ~ ..- -- - - •• - - """' 

~~~cr·n~l:i:::.~icn Ce l' in~~:~ Ce suic~ (.:·.ati·~!'a.5 sol iCes 
~n sw;,p~!1~'>ion c!::ms le~- fur.iees) 

Cons~a::ations 

:,•inst~llu!:ion :;1c.rche :-.ve~ 1...:.:1 e:':~ed~n-: d':;.i~ :::e 7:,~, 
ex:::~ccn': :10!'::1al ot:: ha:.:i::.. tuel C:.ans un fot:.r :u:lr.~l :?. 
b:;.sse ':e;;ip~ rs. ture • 
Des e..n::lyse co:,1ple':e::: ant etd effactu~es )OU.:.' c!er.~:rminer 
la ?risence d'hyd~oca~bures lourd3 non b~o1;s, et 
l 'on ~~ cons~ate l' absence de :!lOl~cul·~S !!1 et r•u C:ar~s ,...., .. 4 

les 

Les t~mperatures des fu1aees ( lSO ;.?t 150°C) sent ·:>asses. 

Co1;1pte tenu de l'impm.•tant excedent: d'air :-eleve, 
le ~ourcen:age cl~ COi, 2,0 e't 2,4~~ est f.s.i'.Jle. 

L& perte !r1oyenne ce c!1aleur C.:ans les fu::iees, selon 
3IZGZl.1Tr n'est que '~e 19,2~~ (22,1~~ a la ~:>Y."eraiere, 
lS, 2% a la seconde mesu;."e) 

Vu la ;>!"esence ce ;>eu c!e ~ar:icules r:e suie can:- les 
f1..ir.1ees, il est reco:.1rr.c.nc!e de vSri!'!.e!"' 1""eeulie:'er7.ent 
le ~~lanse air/?~o~ane de ~ous les j~Qleurs. 



• 

-3-
"'IGE...,,&r-UFl'SWt=-0 
:-·r-~t. t: SOSE~< ----veo i~'iES SPRJTJKOLi.. Proi • ?lr -SI/HAI/ do/51-11 

lJacum : 21.5.1967 

(AB)GASANALYSEN 

AUFTRAGGEBER : 
UIUOO Vienna 1.1.0 

PORT AO ?RINCE 
ORT : •••••••••.•.••••••• • • • • • • 

SHABISCO four tu.a.nels a Propan 
OBJEKT : •• ., •••.•...••••••••••• 

Vcrw:.;rmzone 

--- - ·--·- ·----
MONO-Or9at Mo 03 

Du..: Gas 

Cit 

LU 70 % 
0 ••• 100111. 

Gas Gas Gts 

--------------.. __ ..-..., .... , .... ···-·=·· ·•·· 

Wall: 

Backzone 
ltlONO·Onal Mo 03 

Gas 
F•rmel 

~I 

LU 67 % 
0 ••• lOO'f. 

Gas Gas Gas 

Gas 

Gas 

-~. Aaf_"""'_'oi-_ ---~- --····-- .:. •. - -~-- ···- o.o I-· - ~-=-· -~~ -=- I 
0.0.1 ~- .. ~~ .. - • 

• N1d1 Abi-n det c--- .-.. ·· -· - --- --·--·-~ ...... ----

" ~•di 1let Verbrl!nnu111 -----------

~1 .. 6~ ~t-~ 
.~:__11 _o:_ 2 o!i~l!'.. _,,_ 

b-• 

e-b 

d-c 37,S 30.8 2 O~ OQ ···--1---· =.!2 ~-I·. ·-
·--·------- ·~:~. -=·- _:~_ ·-=- :~·~-i._:: 

so.o ! - so,oj - so.a I -
i .... oo, l I 

1ou .. 1 J .. , 
1 1r, I K'• r 

16,4? - - -
I --·· ..... ··-·· ... · . - ... ·-: 

~ i 

I 16,B; U,11 
I -·- ·-. ·--··ttl • ·-· 

-· 1·0.s ·- ; o~o --
10,..J"' .I 

"_J ... 
I ··-·r· -

-,--· -
SD.0 I -
~;.~r =-

I 
I -i 

' 1-
I 

... ···! 
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ING8"81EU~ 
s:::arof. r. soaeK M ESSPROTOKOLL Proj .Hr. SI/HAI/86/51-:.: 
................. ........... v.- Datum : 21.5.1967 

TEMPE RAT UR DRUCK 

UNI DO Vienna AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 
PORT AU PRINCE ORT : ••••••••••••••••••••.•••• 

OBJ'EKT : 
SHABISCO four tunnels a Propan. ................. ~ .... 

Vurw·~rmzone 

1.2.0 

1.4.0 

TEMPE RAT UR DRUCK/ ZUG nIFFERENZDRUClt 

MESSPUNKT* Zeit oc Zeit mm WS (Hg. Zeit 

1 
9, .L,, 30,7 

2 9,15 160 

3 9,25 - 43 

4 

s 
6 

1 . 
8 

9 

10 

11 
-

12 

* Die Lage der MeBpunkte siehe anliegende Skizze 
l .Ambiental 

2. Rauchgas vor dem Exhaustor 

.3. Rauchgas vor dem Exhaustor 

mm WS 

, 



.-Pt~s~rnr~;.11;;1~t~~~\;~;.~!0:.~m10~t~~~, 
... ~ 

• 

~l"JIEURSORO 

~f. r. SOBEi< 
........ L~ '"'U-•9WI'" 'V .. M ESSPROTOKOLL 

BESTIMi-iUl'lG DEJ RU~ZAHL 

( nacu tier RubzahlvergleicusscalaJ 
UNI.DO Vienna 

AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 

ORT: .~JA' .. ~~--~~-~~~ ....... . 

-5-

SI/HAI/J6/51~ Proj .Nr. 
Datum : 21.J.1987 

OBJEKT : i?~~~~qq. ~~~.r: -~~~e}-_s_-!lPropan 

Vorvr.""rmzone 

""' R\l.Bzahl.: 

Messun.g l = 0 

Messung 2 = 0 

Messuag } = 0 

1. Messung 0 Durchsc.b!li t ts-
wert = 

0 = Q 

======:..;-.:: ~-· 

2. Messung 

3. HessW18 



1NGe......eURl9CIRO 
Fir-of. r. SOBEK ......... ~~~.._,.. M ESSPROTOKOLL Proj .Mr. SI/HAI/86/51-L 

Datum : 2l.5.19o7 

AiiW~RMEVERLUs·r NACH DER Sl.t:GEi.tTSCHEN FORHEL 

UNI DO Vi en:aa 1.3.0 
AUFTRAGGtBER . . . .............. . 

PORT AU P RIHCE 
ORT : •••••••••••••••••• • • • • • • • 

OBJEKT : SHABISCO four tunnels a Propan ...................... 

VA = S • ts ~ t1. S C fiir Steinkoble, Holz, Ole wr.d Gase ) 

VA = A~ raeYerlLust. 11 % 

s = Seiwert zur. Si.egertsc:helk Fonwl. 

ta = Abga.stemperatur in. Cle 
... 
'"L = Luittemperatur i:n °c 
~ = co2 - Gell.alt der Abgase 

s = 0,321 + 0,0105 • 2 

s = 0,,342 

VA = 0,342 • 160 °c - 30,7 oc 
2 % co2 

= 22,.l.. % 

= 22 J_ 
===!::=== 

= Os-342 

= l.60, (). 

: 30/i 

= 2 % 

, 



• 

-7-

INGENIEURl90-=-0 
i=:ir-cf. r. saeeK 
~......- M loQell-WI"" V ... 

M ESSPROTOKOLL Proj .Hr. 
Datum : 

SI/HAI/86/5W 
21.).1907 

TEMPE RAT UR DRUCK 

AUFTRAGGEBER : U?HDO Vienna i.2.0 ................. 
PORT AU PRINCE 

ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

OBJEKT : 
SHABISCO four tunnels a Propan ................. ~ .... 

Backzone 

TEMPE RAT UR DkUCK I~ DIFFERENZDRUCK 

MESSPUNlCT* Zeit oc Zeit mm WS(Hg Zeit 

1 u.oo 37 ,.oo. 

2 11.,00 i.50,00 

3 10r:20 - 42 

4 

5 

6 

7 

8 

9· 

10 

11 

12 

* Die Lage der MeBpunkte siehe anliegende Skizze t 

1. A.:lbi en. t al 

2. Vor Abgasgehl1se 

3. Vor Ahgasgebl~~e 

I I I I I I I I II I I 1111 I I I I I I I I 111111 

mm WS 

. 

I 11 I I II I 
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if'lGENIEUS"'BCIRO 
Prof. F."' SOBEK 
...... ~ ...... -~ .. ""199 

M ESSPROTOKOLL 
Proj .Nr .SI/HAI/86/51-L:. 
Datum : 21.5.19d7 

Ill I 

ASW~RMEVERLUS~ NACH DER SI~GERTSCHEN FORMEL 

VA 

VA 

s 

ta 
... 
'"L 

k. 

s 
s 

VA 

VA 

UNI DO Vienna 
l.;>.O AUFTRAGGEBER : ................ 

. • PORT AU PRINCE ORf • • ••••.••.•••••••••••••••• 

OBJEKT : ~¥~!~99 .. fq~~.~~~~~~ a Propan. 
Backzone 

= s Yi -- t1. • i: ( tlir SteinknAJ e, ilol.Z, Ole Wl.d Gase ) 

= Abr.iraeYerlusi. ill.% = =~g=~== 
= Beiwert zur.s:legertscheA Form.ei = 0:.:3462 

= Abgas~emperatur in. Cl.c = J.5Q,_ll0 

= Lufttemperatur in °c = 37,,00 

= co2 - Geb.alt der Abgase = 2,4 % 

= 0,321 + 0,.0105 • 2,4 

= 0,.3462 

= 0,3L~62 • 1.50 °c-37 oc 
2,.4 % co2 

= 16,3 % 

I I Ill II I Ill II II I I II I Ill II 11 I II I I I I I Ill I I I II 

" 

I I I 



• 

.. 

l~ENIEUFIBURO 

Pr-of. F." SOBEK 
a-................ - ,,. ........ .._r ....,,,. tvl ESSPROTOKOLL 

3ESTIMHUNG DE.? Rt: i":,ZAHL 

( nacn uer ~u!::ii.ahl·;>i>rgle:icnsscalaJ 

AUFTRAGGEDER: iJ!~tP9 .. Y~~~~ .... 
PORT AU PRINCE ......................... ORT : 

-9-

Proj .~r . .5I/HAI/i3o/51-l 
Datum : 21.~.19~7 

l.j.O 

SH.AB.IS CO tunnel c; a Propan. 
OB.JEKT : ................... 

Backzone 

~z.ani: 

Messun.g 1. = 0 

M~ssung 2 = 0 

Messung 3 = 0 
l. Messung 

DlU'chscmli tts- 0 
weJ:t = 

= 0 - ··----·· ----·-- - . 

2 .. Mess1.1n.g 

3. i-lesswig 

b.ei Messun.g 3 \'Tenige Rul')partikel 

I 11 11 I I I I II II I II 



• 

l.O.O 

l.1.0 

l. 2.0 
1 ~ ,-,, 
- • ..,,,, • ,J 

1.4 .o 
i.~.o 

2.J.0 

2 .1. ,) 

2.2.0 

3.C.O 

~ ~(:!$t;:'~ ~~:! li! ::e!.1t)a:"'::t-:..i:· .. e ~~:'.'s I .. lJ~::et!!.i 
?~r~e ~c chaleu~ ~elon 3::GE~T 

~~~ssio~ stat!~~e 

-10-

(:..:vec 

Jecef·:.1:.:i.ation ~e l' :.r:di=e r..:e sui~ (:~.c.ti~ir~s sol.:c.e:~ 
"'n t::•,c '£>""":~·.·0 11. c·~n-= 1 3 ::: t•u ... :... ..... c:) - ' -'-'~·~'-·'•""' ·- . ...... - -~ """--

Criti~ue ~e l'ins~&ll~tion e~ ae son fancticnneue~~ 

L'i.ns~.;.11.::·::ion ·ro:1ctionne c_v~c un ::~::cecen: C:.'?.-.i~ :=u!'fi.sa::: 
( ~~t~~ -~ ~? ~~ r2 4~~\ 

-1 \ • - :>...,, . - ,..,. ... () - , ., ,,; ... 

La co:n'Justior. tot!~?fois n' e~: .J~S co: .. ;")lJ c?., ·1u e;u~ 
lcs trois analys~s ctas gaz r§velen: ~.4, O,t: ~t 0,2~~ 
de co. 

Les indices ce sute, C:e 5 et 4, r·espec "Ci ver::en:: au;~ 
c:teminees 1 et 2, conf:.::.~r:-.ent c:ui~ 12. con~us"::ion n' est 
~as com )lete. On cori.state des inclusions de co::i~Us ti'.Jle 
~ la che:::inee 3. 

V'.J. ~ue l':i.:'lco,r.plf-tude de la ccr.-.oi;.stic:i n•est _1as !.;.:9u­
ta'.Jle a u~ rri::: .. "'lque C. 1 c.i:-, les ::>uses ato::ii seuses Ge 
co~bu~tible ,ro~uisent trap de iOuttes, pa~ce ~u'ena~es­
sflez o~ ~al reg1ee3. 

Les ~e:![:>&?.~~tures relativctr:ient dlevees des caz (2S·3 
a_ 275~c; :Ja!'ticipent d. une ;>e!"'t.e Ce chal~ut"' c.~e 32,L:S;~. 
Ce~te ~~rte de chaleu~ est liie i la ~once,:~o~ ~u 
fou:- et ne ~eut ?ius ltre ~odifi&~. 

Il i:!s c insta.i;-1::ient ~econun:lnc!e Ce ! .. aiJ~Jro~i1er lcs in~e~­
v~.lle:; -::n::1·e c:-1ac:1.1e entrotien ( tous :c.=: 15 jou:-::: ~u 
lieu de c:1::.que mois), et cit~ veill~:r iJ... ce c~uc li.!S ::r~r.et.:;~ 

I II I I I I I I I I I 
I I I I I I I 



'""GENIE"U~l!ll .. ;11;~0 
-•-·•:•f. ~- ~·CSE·<. 
~ ........... W.OW••M• .... VC\t 

Proj.Nr. 
Datum : 

-ll.­
SI/HAI/86/51-11. 

2).5.1967 

• 

._ 

(AB)GASANAI.YSEN 

AUFTRAGGEBER : UNIOO Vi..enna ................ 1.1.0 
PORT AU PRINCE .......................... ORT : 

SHABISCO ...................... Ol>JEKT : 

Brotofeo. Lufttib.erschuA: 1 = 56,,42 % 
~-----~~-~--~~~~&-----uG2,44-% ---··· ·-----

3 = 60.94 % 
MONO-Onat Mo 03 0 .. . 100•1. 

o.i..: Gu G~ Gu Gu GM 
A .. r-..... ....... : F•r.el r.!!'.j :;: 1a!~,,~ ~i If. 1~11 .,. -~j •t." 

. -·-d _:::__ ___ o.~r o.oj-;z ~~2-:;z- o.oJ -=- o.o -
.. _a:· . - 6.S 16,5 5~ ~~- 3. ~- ~-~' 0 

>-- .. 
c 

.. .w.ap.oi.- -
co. 

Or · c-b · u 0,% zci,- ~5~ J9~ !~ zot!4 l.q·~ 
~~-~ =N_.-_acb==Abiorpcifllll===·-·~.,._--pci_1e==m= --~- ·--~---·- -_s1; ·;;· ~ ·-o-/ ~o .. 4 Zi:p~-~ 

-=-- --- - 5~·~-1--=-- --50,I) -=---~~-I-=--· 5~~-'--=- so.o i ..:. • 

" 

50.0 I - so.o - 50,0 I - so.o I -
- ,·-· •. 

I I 1 -- . -· -··.. . . - i -- - .,. . ·- - - - -
- 16,~ ' - I - I -

so.o! -
I 
1-

··--·· ... --'-··---··•·-·--·' I_-·-100... I ' . 
75 -<:1.-2i.1 16.a i ia.o 1 ! ; 

loo.;; ·-··-·-- --·--· - --· ·--! -·. -· -:-· ··- ...... -1 . - ·-- - .. 
-so· <11-u - ! o.s - ! - : - I - i cu. 

! 

io,17h 11,loh i2,05~ 
·------s cnornstairf.;:=i: ·/ z t · ·--.;---· · 

0.1 ... : Gas . Gas Gas Gas Gas 

Wm: 

1 Anl111J11volumo11 

IC ~l1ch Jcr Yl!rbrr.11nuna -- ------·----
16.8 i U,n 
...... -! ... - .. 

lOll11 I cu. 

~I I -~~-+:"'.'-- o.o ... : .. !~ -=- o.o :I __ o,o ... 
6,5 6$ I I I ---1· -· -1--·- .. ·I···- -· ·-

-~~~! ;0~~8· -1-- __ · ·--: -
--------- .. -~r-~- :'~. · ~ ~·~+:: ~~[:.- so.o I 

50.0 : 50,0 ·I l0,0 I! so.o I 50,0 t 

IM( I i i ......... i ...... -: 

' I 
I 

b NRda Abiurp1io1111pipe1s. l co, b-11 
·~·· ··--·--· - ...... - ... --... -· .. -·-····--· .. 

t NmrJ1 Abiiorf"i••lll'rif'Cll• n Or c-b 

·- ·-------- .. --···--·--···-... 

d Nim Ablorp1iollllpipa1111 Ill co d-c 
·- ---·-------

1f1 . i 

• 

!oil (h·•> -· 1 • 0,5 
I I I I I II I I ------.-------_ ..... _____ ._ _________ .a.ii _______ .............. 

1'11r111 I ~•IM \IK :111:!·• 



ING&NIE~O 
Pro! r. SOBEK 
.. ..,,......,.._. ..... ft • ....-VD 

M ESSPROTOKOLL 

TEMPE RAT UR DRUCK 

UNI.DO Vienna AUFTRAGGEBER: ••••••.••••••••• 
PORT AU PRINCE 

ORT : •••••••••••• • • • • • • • • • • • • • 

SHABISCO 
OBJ'EKT : •••••••••••.••••• ~ •••• 

Bro to fen 

TEMPE RAT UR 
. 

DRUCK I ZUG 

MESSPUKICT* Zeit oc Zeit - WS(Hc 

1 io,.37 37 
2 io,38 -7 -
3 io,4o 275 
4 ll~oo 38 
5 11,02 258 
6 11,.05 -6 

7 11,30 39 
8 i1,32 275 

9 11,,45 -4 --
10 

11 
' 

12 

-12-

Proj .Mr. SI/HAI/86/51-11 
Datum : 25.5.1987 

1.2.0 

1.4.0 

DIFFERENZDRUClt 

Zeit llUll ws 

* Die Lage der MeBpunkte siehe anliegende Skizze 

l, 4 und 7 Ambiental 

3" 5 und a Rauchc;o.stemperatur Schornstein 

2, 6 und 9 Zug im Schornstein 

I I 11 I Ill I I II 1111 I I I I I I II I I I I I I 11 I 111 II II I 

.: 



• 

-. 

INGENIEWRBORO 
Prc::>f. F."" SOBEK .,,.......,, ........ .....,.........,.~vee M ESSPROTOKOLL 

-13-

Proj .Nr ·SI/.dAI/86/51-:.~ 
Datum : c5.5.1987 

AB.W~RMEVERLUS~ NACH DER Sl~GEHTSCHEN FORM.EL 

muoo Vienna AUFTRAGGEBER : •••.•••••••••••• 
PORT AU PREWE oR·r : •••.....•..•••••...••..•. 

SHAl3ISCO 
OBJEKT : ...................... 

Bro to fen. 

1 • .).0 

SchornsteL1 1 

VA - s ts -- ti - • k 
VA= l,,l. • S .ta -i..tL 

{ tilr SteiAka.Ale, B.olz, Ole WLd Gase ) 

% t rur BrauDkcWLle ) 

VA = A'bwf.frmeverlust iA. % . 

s = aeiwert zur Si.egertsc:hen Form.ei 

ta = Angastemperatur ia~C 
... 
'"L = Lufttemperatur iJ:L. 0 c .. = co2 - Gehal t der Acgase 

S = 0,535 + O,C066.5,2 
s = 0,56932 

VA= 0,56932 • 

= 26 % 

I I II I II I I I II I I II I II I I I I 

= 26 --------------
= 0,56932 

= 275 

= 37 

= 5,.2 

II 1111 I I 



-~ 

-14-

1NGEN&E~l90RCJ 
Prof. F: SCSEK M ESSPROTOKOLL 

P 
• N SI/HAI/86/51-11 

rOJ. r. 
Datum : 25.5.1987 __ ...,..._,..,,... 

Aaw~RMEVERLUS~ NACli DER SI£G.ERTSCllEN FORKEL 

UNI DO Vienna AUf'TRAGGEBER : •••••••••••••••• 

PORT AU PRINCE 
0 RT : ••• • : • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

OBJt::KT : 
SHABISCO ...................... 
arotofen. 

1.3.0 

Schornstein 2. 

V S tG -- tx. ~ A= • Iii /IJ 

ta - tI, VA = l,.i • S • Ji -

( f"ur SteiJ:lk.o41.e, RolZ, Ole Wld Gase ) 

~ ( ru~ SrauDkoAJ.e ) 

YA = 

s = 

ta = 

tL = 

Ir. = 

s = 
s = 

VA= 

A~raeYerlu.st. ill.~ 

aeiwert zur Siegertsehelk forael. 

Abgast.Paperatur ia O.C 

Lufttemperatur in °c 
ca2 - Gab.alt der AGgase 

0,535 + 0~0066~3,2 

0,.55612 

O, 55612. 258°C - 38°C 
3,2 7E>C0 2 

38,23 ?6 

I II I I I I II 1111 I I I I I II 11111 11 I I 11111 I I 

----------------
= 0.55612 
= 25a 

= 38 

= 3,,2 % 

I I I I II I II Ill 
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INGeNIEURet:.:IRO 
F=lr-c>( II! SOBEK M ESSPROTOKOLL 

Proj.Nr.3!/HAI/86/51-:: 
f'leP ............ .................... ""91 Datu• 25.5.1987 

A.B.W~RMEVERLUS~ NACH DER SI~GERTSCH.EN FORM.EL 

• UNIOO Vienna AUfTRAGGEBER ••••••••••••••••• 

PORT AU PRINCE 
ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

OBJEKT : 
SHABISCO ...................... 

Bro to fen. 

1.3.C 

Schornstein. 3. 

VA = S • ts k tt • ( rur Stei»koDJ e, Hol.Z., 01 e WLd Gase } 

VA = l,J.. • S .ta -.. tL • ,(. rur BrauDko&le ) 

YA = Abr..fraeYerl.us\. in.% 

s = Beiwert. zur Si.egertsc:he• Foruli. 

ta = Abgast.eaperatur ia. Cle 

tL = Lu!ttemperatur in °c 
& = co2 - Gehalt der Abgase 

s = 0~535 + 0,0066 • 4 
s = 0,5614 

vA = o,5614. 275°c __ 39°c 
4 % co 2 

VA = 33,.12 % 

Schornstein.l = 26,00 % 
2 = 38,.23 % 
3 = 33,12 % 

= 

= 

= 

= 

= 

97331 = 32,.45% Hi ttelwe.:·t 

I I I II II I I I I I I I I 11 I I I I I I I I 

33 12 . 
===!:==== 

0,.5614 

275 

39 

4 .~ 

I II I I II II I 



• 

~ENIEUIFtSURO 

Prof. F."' SOBEK e ......... ~ '-1.l ..... __,.. v•• M ESSPROTOKOLL 

BESTif'.MU!iG DE~? RUC.ZAIIL 

( nacn der HubzahJ.vergleicnsscala.i 

UNI.00 Vienna ................ AUFTRAGGEBER : 

ORT : Port au f>rin.c e ......................... 
OBJEKT : SHABISCO ...................... 

Bro tbacko fen. 

Messun.g 

Mes sung 

Mes sung 

l 

2 

3 

-16-

P . N Sl/HAI/86/51-1: 
rOJ. r. 

Datum : 25.5.8? 

• 

1.5.0 

l. Scho ... nstein 

RuEzakLl.: 

= 5 

= 5 

= 5 
1. Messung 

Durci1sc.hni t t.s- 15 
we.2't = 

5 ===-===: . 
. . 

2. Messun.g 

,..,. ... 
---~ ,. 

3. Messu.n& 

I I I I I I II I Ill I II II 



• 

~NIE~BW~O 

F>r-of. F.'" SOBEK 
:,_,. ........ ~ W"U~ "Ml M ESSPROTOKOLL 

BZS't'IMMUHG D&? RUi.:·ZAHL 

( nae.ti der HufazahJ. vergleicnsscalaJ 

UNIDO Vienna AUFTRAGGEBER ................ 
ORT 

POR'r AU PRINCE 

OBJEKT 
SHABISCO 

--

. . . .............. . 
Bro tbacko fen. 

Mes sung 

Messwig 

Mes sung 

-17-

Proj. Nr • .SI/HAI/d6/51-:. 
0."llurn : 

2.Schorr.stein 

Ruezahl.: 

l = 

2 = 

3 = 

4 

4 
/, 
T ------1. :19SSUllg 

Du.rchsc.hm. t t.s- 12 
wert = 

3 
= 4 
====::::.. 

2 .. Mt:ssun.g 

3. Hesawi.g 

I I I 111 I I I I I II I I II I Ill I I I Ill 



·, 

II II 

..J.8-

"'-IGENIEURBORO 
Prof. r SOBEK M ESSPROTOKOLL Proj.N~I/HAI/oo/51~1 

o.,t.um : 2 '· ~.l9d7 ~-·~~ .... ," .... 

• 

BF.STIMMUNG 
( nacn uer Rub7.aill ve .. 6i eicr;s;.a;ala' 

AUFTRAGGEBER : !Ji(f..lQ •• '{~~':''!~ .•• 

ORT : fPRI' •• #.P •. f~!~~~....... . 

OBJEKT : 
SHABISCO ...................... 

; 

l. .. ·. : : -
I . 

{ 

Me3sun.g 1 = 

Mer.a.mg Z = 

MestUDg } = 

l.j.O • 

3. Schornstein 

2 

l 

0 
1. MessUAg 

Darcas~nA:i.t~s- 3 
wert = 

2. Messuu.g z. Mes ;ung h tt. Oleinscu1iisse 

\ 

3. He;.;sung 

= 1 
- ---- . ... .. --- ... ~-· 

.... 
I I I I I I I II I I I II I I I I I I II I II II t' 

• 'lj 



·. 

I I II II I 

' 

Abg.::asun::i.ly~i.; ::.. 
LuftiJuct·sctiuB -
IH t tel we r t "­

Tempera Lu 1 • -

Deuel{ ;: 
Zug = 
Differtm4=<.lruci; .• 
I·te Jlp un l..: t = 
Lagt= Ut!~ ru;;:Gpunl: t c !:. -

Ab\11a1-;.1e:vt:rlu:::.t. "" 
Beiwert -
Ab gas temp~ ra c.u1~ = 
Lufttemperut.u.c -
COi -Gehul c. ell.:!· l .. b~c!;;c 

Best iumu11g <.!u c l:uJ3-
zahl = 
Messung "" 
Durchschnitlswerc. = 
Warme;verl...t~te ;.; 
BehUlter "" 
Wand = 
Abmessunc~rn -
FUicht:mm.:.ine :..: 
Berncrl~ungen -= 
\'!£~rmetrt:g,H· -
Umgebunc -= 

I II Ill I I 

-19-

t· .. rt.:1 Ly:..~ c!t:~? fL.:&&aCcs 
,_:.,;(,,::·:fl r. d '~~ti.' 
,·.;'-'.r'•!& ifl~ 
1 l1 ~.!u1ti:; :•i...,( lit";_! 

t-'r·c;!;.~ .. : C•n 
l. l 1·••i. \! 

1-'1·<;~.~. ion ,-j i rrer . .;.;nl t.~11,: 
iJO i Ii I. dt~ !11\:!~t11•t-: 

!:r .. :;L .. ~t;iia.i:nt <!u ~;oint i:!c; ~ .. -.::;;un:.· 
:-'i; 1·1 b \..!e C!"L&leU!' 

t;•>t: r r ic i t!n L 
T.~:n;i~:r<..Lui·i;: acs fumee::; 
'f't:•m;J'J ··~I lJ l'C Ui! l' ~i r 
'1\m~ur ~n l;U: ocs .ruu1ees 

t>c t i::r1;ii11a t ion d~ l' ind ice 
Cit? !-,U it! 

i":esur~ 

Vnl.£:1.n· 11;oyennt: 
!)e 11.:cui!.ions d:J c!ial<~ur 
1:Cs~f·vt:; i. t• 

l'arn i 
~? iu"~,1~ i lln~; 

: ~c;u1:.1 s. ·l-ilH,! ~~ 

lh:c ;_i.::u!· dt: c.na.leur 
l::nv i i·•Jn:ler.•tH1 t 

II I I I 11 I I I II I 111 I 

" 



,. M.A.R.A. -i 

::esures G.nc:..lytiques et :-e::cr.::::;.:mC.G. tions de :-efec ti.on 
concei·nan.t les Etablisse:::ents 

:::.A.t:.A. =ssentic:-.1 Oil :nc. 
Char~entier, C~ycs 

O~jet: chaudie!"'es ce va~eur et ~u:ocl~ves 

Fournisseur: Titusville Iron Vorks 
?:-ii 1 ade l;Jhia 

Chauciere de va~eur: 

Surface ::~1auffan te 
?ression S\'/ 
Clc:.sse 
Combustible 

Annee de construction: 1955 

1014 
125 livres 
S?O 100 
Hazout 

Autoc~aves: Cf. leurs cimensicns sur feuille jointe 

.· 



·. 

1.0.0 

1.1.0 

1.2.0 
1.3 .0 
1.4.0 
1. 5 .o 

1. 3 .o 
1. 7 .o 

2.0.0 

2 .1.0 

2.2.0 

3.0.0 

-2-

?~og~a~~e des analyses 

Anclyse de la teneur des furnees en CO!, O~ et CO (avec 
~e·~e~-~"~~1·on c· 0 l'ex-~c!ent ~·~~") l.... '- .._ ui...._ • L'-" ~ ..,. '- ._ • ....., Gi. ... • 

~esure de la tern~~r~ture des fumees 
Perte de chaleur selon S!EC:nT 
?ression staticue des furnies 
Determination de l'incice de suie (matieres salides 
en sus~ension cans les fu:;1ees) 
::esu:::-e de la depe::-di t ion c!e chaleur se lon ;·:RZDE 
Gal cul de la d.eiJerdi t ion de chale1.lr c!es au tac laves 
non isoles. 

Critique ~e l'installa~ion s: de son fo~ctionne~ent 

LI in3tallaticn :narc he <wee un ind ice moyen d I excedent 
c!'~ir de 12,41% 5eulenent au lieu de 25% (~our une 
~ua.~tite egale de mazout fourni). 

Par con.ser1uent, on rr:esu:::-e entre 0,6 et 1,4% de CO dar1s 
les fumees. 
Les indices de suie deoassent largement 9 (et ne sont 
cone plus mesurab les) • · 

En raison du fai'.Jle excedent c.'air, les chiffres du 

-. 

gaz carboni~ue sont §leves (14 et 13,2%), d'otl il r~sul­
te, en depit C.e fumees d'une ter.i;>eratu!"e tres elevee, 
une perte de chaleur a~parermnent faible avec 1~, 43%. 
Si l'excident d'air itait ?lUS elev~ (ou si l'alimen­
tation en nazout dininuait), e.vec abaissement de la 
ter;1perature C.es fumees, les ;iertes c!e c!'laleurs devraient 
se situer. a 20% si l'installaticn fonctior.nait correc­
tement 

Il est: recomrna?·1ce d' aaorc de reduire :i. 'alimentation 
en mazout sans modifier la ~uanti:§ ci'air primaire, 
car il est suppose que n:eme da."Ls ce cas :a quan ti te 
de vapeu~ ainsi fa~ri~uee suffit aux ~esoins de la 
9roduction. Si ce n'est pas le cas, :1 faud~ait ~u'une 
societe specialisee accraisse la ~uantite ~'air p!'imaire 
(la quar.tite d'air de comoustion) et l'ajuste a une 
;:>ro;:ior-:io:i corr·ecte (1,25%) :n.r rap'.-)ort a"..J mazout. 



4.0.0 

-~-

Le calcul cte l~ di?erdition de chaleur selon W~EDE 
des cutoclaves non isolbs donne 637,710 kcal/h, soit 
encore une surconsommation de GS kg de mazout ?ar heure. 

Une isolation bicn f:ite permettrait d'abaisser ces 
pertes ~e 80%. 



INGFNIE Ul=IE\Ul=IO 
Pr<..:1f. i;- SOE3£=:K 
ll ..... -..~.- -ct~ VCN 

M ESSPROTOKOLL 

TEMPERA'fUR DRUCK 

AUFTRAGGEBER UNIDO Vienna . . .............. . 
m CAY ES 

<) Rl. : ••••.••••.• • .••••.• • ••.•• 

TEMPE RAT UR DRUCK I ZUG 

MESSPUNK'r* Zeit oc lzeit mm WS(Hg. 

1 lo.15 I 
35 

,, 
io.25 ... 

~72 

3 10,3<> -8 
4 

-
5 

i 

·I 6 
I 

I 
7 

---- -

s 
? I ' --·--···---

10 I 
--

11 
.. - -

12 
I 

-4-

Proj .Nr.:SI/HAI/86/51-11 
D~tum : 3.6.a7· 

1.2.0 un.d 

1.4.0 

DIFFERENZDRUCK 

Zeit mm WS 

I 

* Die L~gc de~ MeBpunkte sichc anliegende Skizze 

1. Ambiental 
2. Raudgas hinter dem Kessel 
3. Sehr atarke Pulsationen 

II I II I I 111 II II I I I I I 11 11 



II I 

-5-
NG&NIEl..JRSORO 
Prof. f."'" SOE3cK MESSPROTOKOLL 

Proj. N r. SI/HAI/86/51..J.. 
Datum : 3.6.1987 a.--~ .. ~-...... v... 

I II II 

(AB}GASANALYSEN 

UNI DO Vi elllla 
AUFTRAGGEBER: •••••••••••••••• 

CAYES ORT : ••••.•••••••••••••••••••• 
1.1.0 

Dampf - Kessel Lufttib.erschu.B:: 12, 4l % 
·- ------------c-M:ittelwertl 

MONO-OrHt Mo 03 
O.C..: Gas Gas Gas Gas Gas 

,\I t AallnpYol- - - ~·-' "' o.o 1 
- o.o I - o.o i - o.o ~te: ----- - ,____ ._ ___ --- --- - -atj-oc --- ~---! . - l~~ 

. ~-- ~ A1-(iciompipetro_I ~ ---~ -- - 6.5 .. 41J!~ l~ tJJ,__ I _II-~ 
c Nach ~peue II Ot c-b . 0,.2 ~ :t..00 l6 a l:t,6 I ~ -;- ---m oo -- ,__. ~-~,...~1;,b ~1::~: --i _ ~ i.~E 

_• ___ Nach ~ der ~~ =- __ _:_ _ ~:~-! - 5~·~ !. -~- sn'.o Ii . - ~~·~ ! ~ so.o I -
f "Adi Einiiaugm - l.uft - 50,0 i - so.o ~ - !"itl,O i - 50.0 I - 50,0 ! -

- - ·- -·-- - ----- ·-----, ··-·· . _I! I - , I 
" Nada c1er v~ .--: .. - _____ 16.• i _-: _ ____ . _--:-__ __I - - -

lOo-.1 I 
Ila · .;.5· tlc·2b) 16,8 13,11 

-- -l~ti..I ___ --1-·--
a~ .. 50 ·lh-C) - i 0,5 

b 
-- ----------· 

i i 
i ·--! - . ~-··· . 
I - I - - ' 

f- I !'Ill \I"- lH2'1 io,30.a. io,451:2. 

MONO-Onat l'to 03 0 .•. 100"/11 
Diloo111: 

\\'nk: 

• Anf11nwwol111mm 
·--·-- --

b NAdi AllllOfJl'innlitlipetie I co. 
---·---·--· --- ·-· 

c Nod! Abeotp&innlipipr.llC II 01 

d Nad1 Al~1im111pipe11c Ill co 

• Nam Abl&wcn der GllllCI 
·--- -----------

Nadi F.i111111upn von I .ult 

" Nach dcr Vr.rbrennu1'1( 

h Nlld1 Ab..ur111if111111liiiem1 I 111 
·---------·-

i I 111 1Crh 

Gas Gas 
for111al 

~ 
0,0 I - 0,0 I· 

b-a 6.S G.t I - ·- -- ---··1· -
- . ~::-.b_ -· 6,7 0:2. --1 

d-c ~i.5 :m.B 

50,0 - 50,0 -

.. J,O i - so.o I 
····------- ·--···,···;-

16,6: -

H:11~1 
75 l:l,·21i) 16,8 I 13,11 
.. ·--· _i ____ _ 

I -11 ii ;J,5 
i 
I 

-1 I I I I 

Ga~ Gas 
·.·- -·-·r 

AL- "le Ah- I •:. 
'-"• ''""'"'I 

o.o I 
I 
I 
I ;,;, 
I 

... ·- ··-· 
I so.o i 

: 

' ··---
-

Gas 
,\I,. I "fe .... 

I 
0,0 

50,11 

50,0 I 

11 'r- I 

-

.: 



• 

·. 

11".GE ...... EURBURO 
Prof. r. SOBEK 
~.........___...vt.'lt M ESSPROTOKOLL 

-6-

Proj.Nr.SI/HAI/86/51-11 
Datum : 3.6.1987 

AB'.V'4'RMEl/Ei.?LUS·.C NACH DER SI.i::GER'.fSCHEN FO&MEL 

UN1DO Vienna 
AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 

CAYF.S 
ORT : ••••••••••••••••••••••••• 

M • .A.R.A. Essential Oil Inc. 
OBJEKT : •••••••••••••••••••••• 

Dampf - Kessel 

1.3.0 

VA = S • 81 k. tr. % ( filr Steinko.hl.e, Holz, Ole un.d Gase ) 

VA = 1,,1 • s • ta -E.tL % { rur Braunkohle ) 

VA = Abw-irDLeverlust in. % 

S = Beiwert zur Si.egertschen Formel 

tG = Ab~astemperatur in °c 
tL = Lufttemperatur in °c 
k = co2 - Gehalt der Abgase 

s = 0,.535 + 0,0035.13,6 
s = 0,5826. 

VA = o,5826 • 312°c - 35°c~ 
13,6%COz 

= 

= 

= 

= 

= 14,43 
======= o, . .5826 

372 

3.5 

13.6 % 

Verbrauch lt.Angab-e ( keine Olmengenm.eBvorrichtung): 

51 Gallon.en/h.3,7852 1 = 193 l/h 

I I I I II I I I I I I I II I I I I II I I I I I Ill 



INGENIEUF'IBURO 
Prof. r. SOBEK 
...... Rt. ............... --..y---~ ..,, .. M ESSPROTOKOLL 

BES'rIMMUNG DE~~ RUC-.ZAHL 

( nacn '1er Rubz.a111 vergleicnsscala) 
UNIDO Vienna 

AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 

CAYES 
ORT : •••....•.••••••••••.••••• 

OBJEKT : ~~4~~~~~~~q~q~~~p~;.porp. 

Dampf - Kessel 

• Mes sung .L. 

Mes swig 2 

Mes sung 3 

-7-

Proj .Nr. SI/H).I/86/51-11 
Datum : 3.6.1987 

1.5.0 

R'~7.ahl:.: 

= )9 

= >9 
- >9 

1. Messung 
Durchschni tts-
wert = 

= >9 =========== 

2. Messung 

•••• 
3. Messung 

II I I I I I II I I I Ill I I I I I I 111 I I II I I II I I 

.: 

I II I I I 



•• -8-

.. 
~""'ICUflltel~ 
Proof. F."' SOBEt< ....,_._..._. ........... ,.,... M ESSPROTOKOLL Proj .Nr. SI/HAI/86/51-11 

Datum : ).o.1967 . 
WGMEVERLUSTE 

Jaach 
WREDE. 

AUFTRAGGEBER : UiUDO Vienna ................ 
CAY ES 

ORT : ••••••••••••••• •. •. • • • •• • 

OB.JEKT :M·.~·.~·.~· •• ~s.s.e_n.t!-.'4. ~~f • ~nc. 
Autokl~-

~ 

Beh'(ltor 
WaJMi 

Abmesaungen. 
siehe BeibJ.att. 

Temperaturen.: W-!:[rmetriger 103°'c 

Lutttemperatur: - 10 0 +l.O 

Falttor ! : o,.aa 

,;!)(,X}() ' ' t t • • ' 
I I I I '... I ~ ; --~-~WC!d i 

· l I 1 ! ! 
1&3:$ . ' • ! 

-.~ 

+20 

F.l.r:c chellllla.Be 

435 '!4.2 

.f -_,-+-., ...... --.----~~-
, : 

i I 

1.6.o 

Bemerkungen 

1333.1,10 = 
= 1466 kcal/m.2h 

I II 
,._.~-~~~'-J:'-------------------'-~ /CO ,,.'.'-,)~IJ" f~IJ ,f,~fl 1i(IJ I I II I JIJ()1 °1 I I I 11 I I iti;J 1f/'1 ~o llJ 

1 



Prat Ing. F. S0B£K ...... ,., ....... - -9-

Si/liAI/86/51-11. 
3.6.87 

M.A.a.A.Ess.Oil Ir 

Errechnung der W~rmeverluste der 16 ni.cht isolierten 

Autoklaven. 

(!Jeck el wie Wand gerechnet). 

D 

u = i.83 • 3,14 
H :.. 

F 
Mantel = 5,75 • 4,27 

Foeckel • 3,l4 

27 ,18 m~ •• 16 Autoklav.en. 

1466 kcal •. 435 m.
2 

W1rmeverlust/h iA. MAZOUT 

MAZO UT 9600 
10100 
19700 
-z-

= 98.50 kca:L 

\f1rmev.erlust/h in MAZOUT 

I ~ I I I I 

= 1,83 m. 

= 5,75 m. 
= 4,27 Ill 

= 24,55 m2 

= 2,63 m.2 

27 ,18 '1'4~ 

2 = 434,88 m 

= o-37. '710 k.cal/h 

Ill 

1..7.0 

= 435 m.2 
--------------

= 

I I I II I I I I 



I I I I 

Abgas~n:1lys.:.! "' 
Luf ttibe r-sct~ufi -
l.Uttelwert -
Temperatu1· = 
Deuel~ = 
Zug = 
Differ-em:clru~!~ = 
J.leBpunkt = 
Lage aes mei3punl·:tes = 
Abwar:i1e ve r l u .st ;;;; 
Beiwert ::..: 
Abgasternperatur = 
Lufttemperat.uc -
COi -Gehal t cl~ c Abgasu 

Bestirumung de c nuB­
zahl = 
Messung = 
Durchschnittswert = 
Warmeverluste = 
Beh~l ter = 
Wand = 
Abmessun.een -
FUicherunaEe -
Bemerkungen = 
WELrmetrag~c -
Umgebung -= 

I I I I II II II II 

~n~ly~~ des fu~&es 
~~~ .. ~;!Gent d'~ii' 
;,;o_{<:nne 
·r~u.:if:: 1·•..t ur~ 
l:-'cl:!5~.ion 

ti i."Ut:,t: 

Pi·c:~.~~i on differ1.;;ntiell1! 
iJO i.r. t. lit: !11c~Ul"C 

-10-

f:rra:Jlu~~iacnt <~u ~ojnt c.~ t~.~surc 

r>I:! c•lt: u~ ct~c.lel.!r' 

Co~.t'f ici~n L 
'l'd:ui>e raLur1:: d\.!s fumees 
'I"c111.A:~·~tut·t' u~ l'air 
·1·en. .. :tH' en cu! acs fu111ees 

D&tecmination de l'indice 
de sui e 
r.:esuc~ 

Val~ur 111oyenne 
.Del)~rdi tions de chalf:ur· 
H£: S..::l CVG i r 
Pu col 
Di1:1t~11s i.ons 
Cott~:, c.'.t'.:! .sur-race 
r~e111:.11·qu~s 

V1~c i.t:u:· d~ cnr:.leuc 
!:.:r.v i. i·un:ier.u~n t 

I Ill II I I I I 11 I 

• 

I I II 



II I 

' .:'.. . 

MARC 

--. ...., .. r ... ,.~ 
..J.i.:.U1.1~ 

A. 

J'~uiles :ssanti~lle~ 
'!eti'IJ:?:- et Li:n~t:-e 

8aye.s 

JEUNE 

~ ... ~~or.1:~:anciw. t ion~ c.e 



11-------~---------------------~----- -~. --~-----

.. 

i.::.1.') 

l.:!.C 
1.'L': 
1. '3. ') 

1.3 .o 
1.7.tJ 

2.0.J 

2. l.·'."i 

2.2.0 

Ill I 

_ _:'\_ 

.·· .. ::o.l:_.r~e c!~ lu.. tenet!:""' c:es fu:.1·~~~ ~n : 1
: ! , ~J.! 

(3vec t&:e~nination ~e l'~x~~~an~ ~·~i:~ 
;~~si.?ri::? cc l:t t2!;i::>er .. otu.re c~e3 ~funCe.s 
?a~te ~~ chaleu~ selcn s:2cz~~ 
2!'cs:;ion 3 taticue Cr.: 3 f'umCes 

:'\• 

D~t~~~tnation 2e l'i~Jice ~~ su!~ (~~~i~r~~ soli~ea 
en sus)ensicn car1s les fur.1ees) 
~;e::;;ure Ce lo. (ie:)erci tio!'l ce c;·w.leu!."' s~lon ".:''.-::7.J:S 
Calcul de la d~?erdition de c~alH~~ cies n~:~cl~ves 
no:J ~.soles. 

L'exc~c~nt d'ai~ de cette 
( lF~1°1··~ ... oye""'n""· 4" 20-~ 1 ' "" i..- - ...,_. :a.1. .. 1 ·- • ~ , :? I • 

:):~ul·~s ~fans les furn~s, e-: 
(3uie). 

installation es~ :~oµ el~ve 
On ne trouve aucuns zaz ~on 
!'?.U3.Si auCU:lf~S ul~:ij!"'eS solides 

La ~e!."'te de chaleur selon SIEGZRT dar.s la cnemi~ee 
est de 13,5% seulecent. 

La z~co:ide analyse cies gc.:.: ( 14 ::-i~ 1J!"es 55), :!.Vee u:-. 
ti~~~ge redui t d' l.ln tie "'s, :ie r·e~Jele aucune ~cc.:.if:.·:;?..:.i.:)n 
de l'exc~dent d'air; elle r§v~le ffi8~e une ~ug~e~tation 
CG l,~ cie la 'te:1eur en 0! (qui ;iasse d~ 11 a 12;;). 

Cec! ~ontre claira~ent qu'une ~edification du ~irage 
cans le canal de ra~co~~c.er.1er.t a la c~er.iinee e~ c::.~:3 
l,J. C~1e:;lir.ee ne pe:'rnet ?US dG rf!£Ule:' l~ C .. U~.1."1t1. ~S :-i' c..:..:.~ 
C.:a cor:ibustion. 

L~ '.:>ois (:Ja~2.S3e) '..>rule ';:;rCi-) vi~e. l:.;. 1..iu:_.:.:-1ti~6 c'~i; 
(~e co~:1:)uS ti on es+: i:-.1:;o~si 1Jlc c. r·~rrl~r, vu cue les ~cr-­
ti&.:'e3 dt.4 foyers ne sent )GlS !1~l~'i·16-::it!Ut~S o:: ~u.:? l~ 
cu~?D~timcnt i cendrcs n'a pas ~e ~o~~i~re. 

Lu sur-consor.1mat i:m rje ;Jo is cone 



2. c. (J 

4.0.0 

I I I I I I 

:1 t;S c. rt~Go:i1r.tc:--~1ce C·:-J 1~1o:itar c!e ~ou~e ucger:.-::"? (~r;:::: :JCr­
ti~r~s ~~r~§~i~ues con~re l~ foyer, et ~·~~ui;~~ ~~ssi 
le CC~~~~~i~en~ a ~3nd~es d'un~ )Or~i~~e. w~~ )O~:f~:es 
du foye~ ~aivent ~t~e §~ui?§~s d'u~ rasar~ ~~ v8::e 
l~efra.:: :::!i!'~]. L(J. )O~"'t:tere du. ~c~1~r)ar-~.i:dent 2.. ~er .. d.:'~£ 
doit ;:::-'e ~!c;ui.)i§e d''J.ne rosr~t~e ;)e!."'.~1e:ta-L~ c.!~ r'~,31~!.' 
l'~t~ission ~·:::..ir. 

les :::.'issu:.. ... ~s ,....,...r.-- .. :"l-0~­
--"'1....J .;C· . ..,..._ .. _;;;:: 

Une fois c
1
u::; s' -::nfl:::..in:ne l·~ ::>ois enst:i te ·):'Cle, l.::.:..sse:..~ 

entrer )ar-~essous la grill~ j~S~8 ass~z d'~ir ~a~~ 
:nai:i:u:ii.::~ l~ ~~ ... essio:i Cans la chauc.i·~1 ... c, :J:J..S :Jlt!S. 

Le c~lcul de la d~0erdition de chaleur selon .~EJZ 
des ;;;.u toe lc.:..ves nun. i .::ol&s donne (93. "144 ::~:al/:-. soi-: 
enco:'e u."1e surccnso:nmat:i.on d·3 230 ~c; de ~o:.s/ce ·Ja.;:c:.sse 
par ~3u~c. Une isolation ~ien fait3 ?erme~:~a:.~ d'abais-
ser ces pe~tes de 80~. 

1111 I I I I I I 11 I 1111 1111 I II 



;~·· ........... . 

-4.f.-

~Ne;~-, "-!:E u~au~o 
•:·'r<..~t F" SOOEK 
, ....... ••W">•f" "'"Cl--'·-· .. ~""" tvi ESSPROTOKOLL Proj .Nr. 

D:i tum : 
3I/HAI/8o/51-l:. 

3.6.1·:tc7 

TEMPERA'fUR DRUCK 

1 .. 2.C una. 

0 RT : •••• q~~~ .. · . · · · · · · · · · · · · 
UBJEKT : r-~~~ A·. -~~~N-~ ••••••••• 

Dampf -Kessel 

1 .. 4.c 

TEMPERA'l'UR I DRUCK I ZUG DIFFERENZDRUCK 

MtSSPUNK'X* Zeit oc fzeit mm WS(Hg Zeit mm WS 

---: 1 ~-2_,3_0 --+----6~----+-----1 
3 

4 -i I I ---·- -·--------1----,i----- ··-· 
----: ---1 : --1----ll----+1---+--I 

·-----------1
1
' ! --r l-1 

_·--------:~--=r-----1 ~ -~--r-----1·------
-- - ·1·{;·---- ---r ____ ,, __ l ~---~·--' 

c I 

* Die Lage dcr MeBpunkce sichc anliegende Skizze 

II II I I I 

1 • .t"..:Lnter Kessel 
2. A111bi en to.l 
3. Raucgastemperatur hinter dem Kessel 

I I I II I I I 111 I 11 I I I 111 II Ill I I II I I I I~ II Ill II I I I I I 11111 



,. _____ ,..,.. ____________ ...,..... __ ..,,.... ______ ~~---- --------- -· 

INGENIEURBURO 
Prof. F.'" SC>BEK 
F"""9r-.,..__._,_.,. •••UM•··-'•'' VIU MESSPROTOKOLL 

P 
- -..r SI/EAI/86/51-11-roJ .... r. 

3.6.1967 Datum 
-;;-

,\f,. 
laau1~ 

b 

c 

d 

c 

1\t.. 
lr~tu1:,: 

Q 

I• 

d 

c 

Jl 

h 

1-'ur111 

AUFTRAGGEBER 

ORT 

OBJEKT HA.ctC 

D:umn: 

Work: 

1\nlan!l"volumcn 

Nnd1 Absorption!!pipellc I 

(AO) GAS;'.N ALYS EN 

UiUDO '/ienna 

CAYES 1.1.0 

A. JEUNE 

Dam-cf Kessel I. 
LuftUherscnu.;; : "+.3,26 ;~ 

--(-~ttel'::ert) 

~(1/3 Zug gedrosselt) 
MONO-Orsnt Mo 03 0 ... 100% 

Formnl 

b-a. 

Gas Gas®_Gas Gas ---,---
Ab- I "lo , ...... c, Ah- i 'lo 

1-"'"i 
&U.ri.-1 i 

.. .. 

---- 0,0 I .. _ -- . ~·~ i--. - o.o ; 

--~~\ 6.5 ~~)~ ~ 9 '~ 9 '~ 

Ah- ' " 
le111anc 1 

·• 

0,0 I 

Gns 

-·-!-
11. 

4-
Nn,·h Alll<orptionspipctte II 01 c--b 6,: _ 1 0,2 22~[ Jl~ ZJ.oi14o 

37,5 i :l0.3 2~ 0 

~\.J 2 .l(~; 
:'\nd1 Al~rptim••pipcllc Ill co d-c 

Narh 1':irn•.,ugt-n 'on I.uh 

Nnd1 1 lt-r V crbrr.nnunl( 

1'2 

C.:lh 

MONO-Orsnt Mo 
n.1111m: 

I t:ira1 (.'nrn11d 

\\'•·rk: 

Anfnn~\·c1lm11cn 

"""" ,\ f.,..1rpticm•1 •iprllC I en. h--a 

Nath ,\l"'"'P'icon•r•ipcllc II (), r,-b 
--- -·-- - -

:\a1·h ;\l,.orp1iun•pipr,tcc Ill r.o d-c 
·----·-- ·---------
Nac·h 1\l>la•<r.n rlrr CMc 

;\:lf'h T·'.i11~nu~cn \ r.11 I .uh 
····------

:'\ad1 1lcr v.,rlirrnnun:.: 
-· ------ --------
.'\nt·h AU.. .. :ptiou,;•iprll" I 11. 

11111 .. 1 
1:1~·Zh1 7;j 

-·- ·····-- --- ·---. 
Cll1 

1011.,1 I 
!01) I •·11) 

I ~ 1 •1~ \I" ,(IJ::.:•1 I 111 II " 

----r·- -:--
:.o,o l 

f 
so.a· 

· r,.4 j 
- - ..... i 

16,3 : l~.o 

0,5 

03 

Gas 
-- .. 

"'·· I ft·&1111:: ! 
.,. 
~ 

0,0 i 
--1 

6,!i I 6,'5 
I 

"j 

(1,7 I 0,2 I 
I 

:n,:. [ :111.u 
I 

' I .,0,0 I 

50,0 

\(,,~ 

16,3 1.1,11 

0,5 

,, I 
' 

r.n.n 
--!. 

I 

50,0: 
_I 

I 

0 ... 

:.o,o 

:>n,n. 

100°!" 

Gas Ga:; 
Ah· : Al.-.,. ·r. l1!s11J11::: (1~AIOI~ 

' 0,0 0,0 

511,11 . :il1,ll 

50,0 ' :.n.o 

' 
,, 

5i1.0 SO.II 

50.0 ,;o.o; -

Gas Gas 
Ah· .. ,\Jo- "• ''''""=' ·• 1 .. ,.1111:: 

(l,IJ o,n 

;iO.ll :.11.n 

50.0 ;;n 11 

' ' ' ' '" ' 
I '' I 



INGE NtCUs=tr-H..Ji=-"lCl 
J=>r-of. r SDE3EK 
n-.... -, ... ._..., 1••1..1-•u•••••~ Vtill M ESSPROTOKOLL 

AUFTRAGGEilER : Ui:UOO Vienna 

ORT ... 91).¥ ?-? ..•...•...••••.•. 

OBJEKT : i~f1Y.4~.~~Q~~ ........ . 
Dampf - Kessel I 

-6-

Proj .Nr. S: /HAI/87/;l-ll 
Datum : .. · .i.· ~ .

1
->• o • 'iv 

l._;..O 

VA = s _ 4 -·tr. • k: 

VA = l,l • s • ta 

% ( ftir Steinkohle, Holz, 

-k t1 - % { ftir Braul'Jkahl e ) 

Ole und Gase ) 

VA = 

s = 

tG = 

t1 = 

k. = 

s 

Ill 

Ab.vr..;rm.everlust in. % 

Beiwert zur Sieeertschel:k 

Ab~nstem.peratur in °c 
LufttcmperRtur in °c 

co2 

= 

= 

- Gehal t der Aogase 

0,75 aus Diagramm 

o,75 • 21s0 c - 3a0 c 
lO 

I I II II I 

Form.el 

= 13,5% 

I 11 11 

= 13,5 
----------------= 0,75 

= 218 

= 38 

= 10 % 

Ill I II II I I II 



INGENIEU~OUl"'ICI 

F='r-of. I: SCH3EK 
~.,.,.~.-1-.- 1"""W_. .. -•••· VI.ti 

M ESSPROTOKOLL 

DEL? 

( nac.n uer ~ufazahl verglcicusscala) 

Ui'!IDO Vienna ............. AUFTRAGGEOER 

ORT CAY ES ....... 
OilJEKT HARC A.JEUNE ............. 

Dampf-Kessel I. 

Mes sung 

Messu.ng 

Mes sung 

-7-

Proj.Nr~I/HAI/86/jl-11 
Datum ).o.19d7 

1.5.C 

1 = 2 

2 = 2 

3 = 2 

1. 1'•1essung 
Durchschm t ts- 6. 
wert = 3 

= 2 
----------------------

' 

2 .. Messun.g 

/ 

3. i·!essung 

I I I II I I I I I II I I I I 



INGl"Nd!:~O 
Pr-of. F."' SOBE!K ......................... ...,.. 

•• 

M ESSPROTOKOLL 
-W~USTE 

aach 
WREDE. 

UNIDO Vienna 
AUFTRAGGEBER : ·······••••••••• 

CA1ES 
ORT : ......................... 

MARC A,JEUNE 
ODJEICT : ••••••• • • • • • • • • • • ~ • • • • 

Au to kl a veIL. 

., 
-o-

Proj.Nr. SI/HAI/86/51-11 
Dat.ua : - · 1 ...., ).o. 901 

l.o.O 

.QHyt 

BehS(ltcr 
Wand 

AbmessUAgen. 
siehe i3.eiblatt 

F.l.'{chenmaBe 
340 m.2 

Bemerltungen 

. 
; 

. l 
I 

. ' 

Temperaturen.: 

Lufttemperatur: 

Faktor f • . 

i 
I 

, __ i 

- 10 

o,sa 
0 

11111 

l03°C 

+10 

' 1·1 , ; 

. I 
I I 

I I I 

I I 
I 

I I 
II JC() 

+20 

1,.00 

I I I 

I I 
I 

' 
--.--! 

I I 

' I 

i ' I I I 
I 
' ! 

'~i grd, ~~;qi 
Ill - __ r..__ - - ,,.,,. o .... ~ 

1333. 1.,10 = 
1466 kcal/?ll.2h. 

I Ill I I 11 I I I I I 



Prof. Ing. f. SOOE~ ..................... " .. 
-9-

SI/HAI/86/51-11 
3.6.1987 

Marc A.Jeune 
1.7.0 

Errechnung der Wandverluste der 12 nicht isolierten 

Autoklaven. 

II I 

(Deck el wi. e Wand gerechnet) • 

D 

u 
H 

= 

FHantel 

2,15 •. 3,14 

= 6, 75 m •. 3, 66 rn 

FDeckel 2 
=~2~15~ • 3,14 

2•),33 m2 •. 12 Autoklaven. 

1466 kcal • 340 m2 

W:;rmeverlust/h in BAGASSE 
und HOLZ . 
BAGASSE 1835 kcal/kg 
HOLZ trilh. 2500 -"-

4~.J:? = 2167 kcal/kg 

I II 111 I I I I 111 I 

= 
= 
= 

= 

= 

= 

= 

2,15 m 

6,75 Ill 

3,66. m: 

24,70 m2 

3,.6.3 m:2 

28,33 m.2 

339,96 m.2 = 340 =:..2 

------------------

498.444 kcal/h. 

498.4L,4 kcal/h = 
2.Ib'( kcaijkg 

= 230 kg/h 
----------------------

I I 111 11 



II I I I I I 

Aug<ls~ln:lly:.;..: ;... 
LuftUt.ic r-s~ilul.1 
l·littelwerl -
Tempera tu1· = 
D1"'UCl'- ..: 
Zug = 
Differem:cfru~:= = 
Meflpun!~t = 
Lage ues ~~G~un~tes -
Abwar;.ieverlus~. :;..; 
Beiwect :..: 
Ab gas t:e111t'e ca c.uc = 
Lufttemperut.u!· = 
COJ-Geholt d~~ AbEasu 

Bestiwraung ~ec ~un­
zahl = 
Messung = 
Durchschnittswert = 
Warmeverlustc = 
BehUl ter ~ 
Wand = 
Abmessuncen -
FlUcilenm.:.ifle -
Bernerl=un2en -
w~:rme tct~gt".! l' -

Umgcbung -= 

11 II 

~~10_{,:1'~~1~ 

'1\;1 .. :Je r·.:;.. t u =-~! 
t' n:· ~-;:-. i Oii 

tiL·<..~.~ 
P,·.;;;.~.,ion ;~i.ff[!:--r.::nti.cll1! 
l)U ! 1. L lh~ : •• ;:;~;u1·e 

~:~1!~;!L...~~.;il~~11l (~U ~Joint Ct:! :·u._;;::ur·::: 
~>t!l"!l; \.!~~ ct·1'-lCtlC 

i.:d1::l"fi..:i~i:t 

'1';,;;;o1;•~ t·.:.. Llw~ th.!~ fu111ec:.:; 
'l\ .. ·111;J~ ··-.i. l.u n: Ui: 1 '..:.ii· 
T<!:h .. :tir· en 1:i.'! ot:~ ru.ue~s 

tict.c:t•1c1Lriat.i.on d~ l'indice 
cit sui ~ 
r-:esur~ 

V~~leur lhOyenne 
DetJ,;1·Lli I.ions d~ cllalHU?' 
l :(; :;;.:; CV1• l t" 

l' •.u'u i 
'.! i i11.~11!: i 1.ln:-. 

i.'u l '!"' • ·,._: .:.1~ r- (c:1c~ 
i {,;,,, .. i' 'l1 l l~! :..: 

V.;1~ ;_ ... :u:· d•..: ;;n.:Jlet.<t· 

Env i L"'Jn:1er.;l.!n L 

I II I 11 

-10-

• 

Ill I 



I 1111 I 

ARLEQUIN 

.• t?:...:;:_:: .... es .:.. ... :1~~1.1:...; .. c:_Lt~s ~":: ~ ... ':.:~o:.~ra: ... ndo.t:on.s (Jc :'ef .. ·~ct..i.cn 
~or..,~~~ r:-:..:-...-i.: 1 ~~ £ ~~j l i.:;r-:~;::.(~:1 ·:: ~ 

.t .. :t L-2 ·~:· r; ~:: 
2o~JG. ?.:.'CdUC~ .. S " ' ..:> •• ·\. • 

.?a:.~t-a.u-?:-ince, I!ai ti 

FotL.':1isseL1:"': I ~~r .. tin Da~·:' .• ood 3ervice Ccrr1;:>. 
3310 2;as:1u.:::. 0:' ve 
:iissi32.u~::.., 0!1 .:..~io 

Ali~entation raini.: 1025 i3'i'U (El:-i '.:is~i. T:1~r:ae;.l 
Uni:) 

Ali~~~~~~io, ~a::i.: 

Val~u~ ~~lorifi~ue 

Obj~t= Eruleu~s (au gazolc) 

';t;.;\ ... l 3t.:.r:1ar .J.c Cc. 
TJ~e: LOPP. .. CT 
CV = 51 

2.563 (" :.; 
1000 BTU/pied cu~e 

St;:'fac·.:: c.le ::!lauffe: 205 }it?dS carre~ 

I I I I I I 111111 I 111 I II 



... ---... --------------------~--~---------~~----~---~-~ --
• 

I I I 

1.J .J 

1.1.0 

1.2.0 
l.~ .o 
l.S .O 

2.0) 

2.1.0 

2.2.0 

I 11 

-2-

.r\:i~l~lZe •:.'..e li:.: i::en~ur" c;~s r·u.:,~es er: C\.J.: ' :-;! =~ 
C~! (~,l~t; c:&:e~;;1Ln;::..~icn d·~ l'e;·:~ec;~:i~ G'::.:..i~"') 
~~esu:·e d~! l:! t•::.i~~..:'att..t.~"'~ ces fu:.1§e:; 
~ei':e c~e =!1aleur selcr1 S~::Gt:~T 
?~95Sicn s:&t~~ue ~es fu~&es 
:::iet~=~~·~.L:-iaticn ~e 1 1 inCicd c-~ sui~ (:~1::.tie~es ~oli.:!~s 

t:::?.lla7~i.0:1 0:ai t absolu:llent inco!"l. ~!'ol~ 'i'.l c.ue le rezu­
la::cu~"' du f11e1~ge co!,1bustiLJle/c..i1· ;>i"'i1:iai;"'e ~e .:ia; .. ~~1;:!.i "': 
?as ~t que le valet r~gulatcu~ de )r~cision bat~ai~ 
au :yt~~e tas ?ulsations (Les cri~cles t~~nsfilettan: 
l~ 3~r;lag~ au valet et a la vanne c.e ·::c1n'Just.:..=:i1e sen': 
hors d'~t~t de marche.) 

La ~e~te de chaleur selcn 3IZGZP.T s'eleve, cans cette 
sitt.:ation, a 23,sa;;. 
?ou~ ~ue l'installation fonctionne ?lus calme~ent, 
l'ex~e~t a coc~l~~e~ent ouve~t le vol3t i air, a ~i~§ 
la t~inglerie; a l'aide c•une ag~afe en tole, il ~ 
~~ale2en~ fix~ 1~ )i~ce de r§gulation fine du valet 
co~~re ce de~nier com?lSte~ent ouve~~. Le ~eglage ~u 
vole~ et celui de la pi~ce de ~i3ula~ion fine so~: 
id.en<;: .:c.:ue s. 

A l'aide d'un ro~ine~, on a r~Gul§ l'ali~entation !n 
z3zole en fonction ~e c~ nouveau riglage da l'ai~. 

Ceci s'e~t d'aiJo::.·c t:-ac.uit .).J.:· u:ie ·~·1a~·c:ie o.:cc~)~a'.:>l•::? 
sans ?OSsibili~6 ~e r~glage: la :eneur en CO! a c~a 
de 4,L'? d. 9,3~.;. E;,c!.3dent: d'ai.~ ft ~0,1~·~ e: abse:ice C~sor .. :~1ais 
Ce co aans les fu:i~ee:::;. 

I I II I I I II I 1111 I I I I I I I I I 



,.--------------------·-~---------·~·" 

.. 

Ill 

~ 1 '' ·....> • -. ..... 

3.2.0 

L-:. )er:-~ 

~.i 11 ' 2 5·~-~ • 

r r, ......... 
er. 

'i0.l~u:' ~lo:/(!:"'lr.e 

n' :: t)~S r6)e~r' SC:. 

-3-

l' :::.C:ic.~ ;~~ ~-~.:.!.~'! 

c~ ~ ~ r~:.,5.:1~ ti on. 
~: ' .3~·~' 

L' inst ~11~: i o:-i, c • .:3 .• c~.. l~ c:i.~::1~) :'"'e L~e ) :! .. ~cc~:ious-: i :>n, 
l~s ~u~es bouilleurs, la cha~~~e d'~vac~a~ion et la 
c?1eff,ir:.~e sont ~era~lies d'·' sui~!. :1 faut les r:e~:oye~' 
. , ~ . . 
i.~a::iec~::.te~:1en::. 

Le ~--~sul:::.~eu:" C:u :::el~nz:~ co:a:;usti.Jle/c:.i~ J:'i~.~.i.:--e dci~ 
§tre cn-tierement ~e~1is ei.l E::2..T Ot.: l."'C:i.l:Jl·Z:.:§ ~a~' ~;. :ietlf. 

Le :ruleur doi t ensui te et:-e un 
. . . . r'ecnn:. ~!.en. 

I II I I 11 I II 11 I Ill II 



I I I 

INGENIEURBURO 
Prot. F." SCJSEK MESSPROTOKQLL 

-4-­
p roj · N r- .SI/HAI/86/51-11 

""'9r ... c........,..... ~-· - ... ...., ... Datum 

(AB }GASANALYSEN 

AUFTRAGGEBER . q1g~q .. V:i.~~ .. 

ORT 

OBJEKT 

PORT AU PRHTCE .................. 
1.1.0 ALEGUIN ..... -............... . 

Dampf-Kessel 

LuftUberschuB 
!tlONO-Orsat Mo 03 

/57 ,,CJ,/' 30,,8%/ 
0 ..• lOOn!n 

5.6.1967 

0.1n111: Gas Gus Gas Gas Gt1s 
Ab· 

laau: 

c 

e 

N11ch Abeorptinnspipcue II 

Nar:h dcr Vcrbrcnnunl( 

1:or111 l :!'H' \I~ ;s:::.?'J 

01 

--·· 

-
11. 

Cl11 

Forracl 

------· ---· 
-

-
100 .. 1 

75 
131t·2h) 

·-- .. 
1011 •• 11 

511 (•·it) 

1!:,, "· 

·--1--
I 

16,4 -
__ I .... _ 

I 

16,8 
' 

l:l,O 

--'· 
- ' o,;. 

-
Al .. I .,. 

11•••1111: I 
Ali· 

lr.J1Un;' 
., .. 

MONO-Orsat Mo 03 0 •.• 100"/,. 
n:umn: Gas I Gas Gus 

Ali· 
le"""' r. •• (:nrmel ·------- -

Al•· 'I ,\f,. ,\~,. 

r-.. 1tl • 1 ...... ,::: 
. ,, " 

Wtr~: '•""""~ 
.. 

I I I~ i•11irl 
a Anfani;ovolumcn -- o.o n,o I 

~1-
b NnrJ1 1\lieorp1inn~pipc110 I co. b·· I 6,5 I 6,~ 

-67i 0,2 

.. --1._ 

c N~rh Alr.1nrp1ion~pi(ICllC ll 01 c-b i 

--I·· 
I 

---··-------· --·- . -- -1---
d r:ad1 Alntnrp1ionllpipc110 Ill co u-c 37,:. j 30.8 i 

I 
·--1--. ---i-·--- I 

e Nad1 A blM~cn dcr I.a.cc 50,0 50,(l !' :,n,o ·, 
I ---- ----· I 

'.'\;irh Ein•nui;r.n mn Luft 50,0. sn,o ~11.0 

---· ·------·--
R NarJ1 dcr \' crbrc:111unit lM 

h Nad1 Ab.<Jt(llinn"pipcllr. I 111 
1011.1 
· 75 P1?·211) 16,8 rn,n 

---··-· ---------
Cll1 

1011.1 
:,o (11·~) 0,5 

1'°"'"' : :.! 1JH \I~ :\a:.! 1 ~ 
I II I I II Ill I I I I I II II II II Ill I I 11 II 

/\I,.. T ., 

1..,u..:1 ·• 

0,0 ! -
I 
! 
I 
i 
i 

:,n,o 1 
-

50,11 i -

Gm; 
/\I.- .. 

l1•1111n:;: '. .. 
11.n 

:ill.II 

50.(J ; 

,\j,_ 

1 ..... n~ 

I 

.. .. 

-~~---!---
I 
! . 

I 
l · 
! 

I 
:.o.o\ -

' i .• n.01 -
I 

Ga:o 
\(, . "!,. h·:-11na 

o,n I 

:.o.n 

:.n,n 

I I I 11 



INGENIEURBOi:::tO 
Prof. F."' SOBEK 
~-~~~..., ... M ESSPROTOKOLL 

TEMPE RAT UR DRUCK 

Ui.UDO Vienna 
AUFTRAGGEBER: ••.•.••••••••••• 

PORT AU PRINCE 
ORT : ......................... 
OBJEKT : 

ARLEQUHl ................. • ..... 
Dam Pf-Kessel -

TEMPE RAT UR DRUCK I ZUG 

MESSPUNKT* Zeit oc Zeit nm WS(Hg 

1 9, 40 35 

2 ~,45 219 

3 10~0°' + l. 

4 

s 
-

6 

7 

8 

9 
-

10 

11 

12 

-5-

P . N SI/HAI/86/51-11 roJ. r. 
Datum : 5.6.1967 

1. 2.0 Un.Li. 

DIFFERENZDRUCK 

Zeit mm WS 

* Die Lage der MeBpunkte siehe anliegende Skizze 

1. Ambiental 
2. Hinter dem Kessel 
3. Hinter dem Kessel 

I II Ill II Ill I Ill I 1111 I 
I I~ 

I I 11 I 
1111 11 I 

I I I I 



1NGEN1EU~8LJ~O 

Pr-of. F.'" SOBEi< 
r._.,·,..•-·••-•· ,,..,,_ ... ...,, .. Vitt MESSPROTOKOLL 

UiH DO Vienna 
AUFTRAGGEDER : •••••••••••••••• 

PORT AU PRA.11CE 
0 RT : •...•.••..•••••.••.•••••• 

ARLEQUIN 
OBJEKT : •••••••••••••••••••••• 

Dampf-Kessel 

-6-

Proj .Nr. SI/iiAI/06/jl-ll 
Datum - r lu "? ;i.o • ..10 

1.3.0 

,, A = s . t.q kO tr. % ( ftir Stei.Dkohle, Holz, Ole und Gase ) 

VA = l,J. S tG - t1 • • k % ( fUr Bra.ullkohle ) 

VA = AC.vr-irm.e'1erlust in % 

s = Beiwert zur Si.ee;ertscheDi Forn:tel 

tG = Abfl.:i.stempP.ratur in. 0 c 

tL = Lufttcmperatur in °c 
i<". = co2 - Gehal t der Ab-gase 

Sa = 0,.53) + 0,0066 . •. 4,.4% = Os:56404 

Sb = 0,535 + 0,.0066 .9,8% = 0,59968 

VA = 0,56404 .. 219 Oc - 35 oc 
Sa 4,4 :to 

v. = 0,59968 • 212 oc - 25 o.c 
, ... 9 8 % ~a ,. 

1111111 II I 1111 II I Ill I 

= 23,58 (11,25) 
----------------------------

= 219 
= 35 

= 4,,4 %(9 ,.8%) 

= 23,5& % 

= 11,25 % 

II II I 
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INGCNIEURBURO 
F='rot: r SOBE K M ESSPROTOKOLL P roj. ~ r .SI/HAI/ 2io/ .5l-:.._ 
t-),..., . .,., . ...,..t::t_.r '"'U••-.••ur 'Vt)• Datum 

BES1'IMMUNG 

( nacn L1 er au1~:z.ah.l vergl eiC!!SScaJ.aJ 

AUFTRAGGEBER U.lHDO Vienna ................ 
ORT 

POR'r AU PRINCE 

OBJEKT 
ARLEQUIN 

1. Messung 

· .. 
I 

I 

2. M9SSUll.g 

3. Hessun.g 

Mes sung l = 

Mes swig 2 = 
Messung 3 = 
Du.rcnschoi t t.s-
wer-t = 

l.:; .o 

).6.1987 

5 

5 

4 

14 
3 

= ----------·---· 



·--1111911-..... ---.-.--------------------------~~~--.-·~---

Ill I II 

AIJg.:is<:4na.ly:..;,; -
Lu.fti.it>c r-scilufi -'­
I-Ii ttelwen. -' 
Te~npe ra tur = 
0l'UCk :.: 

Zug = 
Dit~ferenzcl ru.::r~ -­
I-le13punl~t = 
Lage ues 1H~C[HH1~·:te~• -
Abwar:.1eve r· li1.::. :: :..; 
Behiert :...: 
AbgasternpHt'atu1· :.: 
Lufttemperutu.c -
COi-Gehalt ct~c Abgase 

Besti11u11un~ de c l:uH­
zahl = 

Messung = 
Durchschnittswert = 
Warr:1everluste = 
Behlil t c: r :..: 
Wand = 
Abmessun~en ""' 
FlticheruilaDe -' 
Bernec!~uneen -
W~~rme trL~g.~ 1· -

Urngebung ;.: 

11 I I I II I I 111 

t'.rt:.tl\/~.:: c:t:::· r'L!,i,CC~ 
;~:·.1.:l~;:::;i}[ d':::.iL• 
!·.;<.."J./t!llr!C 

'L'c:11:i;..: r·;, t tll·;.: 

l' :·.:: ~·.:. i 1:111 

tjt'<i~,;:! 

t-'1-..:::..~, ion .:~ i. t" t'f;n::nt i.e Ll<! 
t.'Oir,t. Ut.:~ !olt!till&.'i: 

!:;.,:;L_...; .• ;,;,<::nl 1~1.1. ,Jo:int c~ : .. -.:succ.­
~)~t·tc; (:e chaleuc 
C•1t:l'r'i.:;ie1:t 
'l'..:::1i;)~:1·aL1.ll·0 d~~ furn&c:.:; 
'L'L:111;J'r; 1.'\.l. I U 1. ·e U~ l '.:.;,i l' 
'l'l;r11..:ur t.:n 1:u~ <.1t:i:; fu1aees 

De t.;;nriir1a t ion dt:! l' indice 
cJc Sll it! 
i-:estu·~ 

Valeuc 111oyenne 
Dep.:1·di Lion~; d~~ ctwlt:1E~ 

l:i:::..:;~!·V1, i. t' 
L'«n>i 
~ ~ i i!t;.~11 ~· i llrt:..> 

i (I; II I; .I t 'lj ll ;_: ~; 

lf,:e <.1::u:· du cnole1_.,. 
l::r.v i t·u11:ie1aien t. 

-8-

I II I Ill I I II II II I I 111111 II I 

.. 

I II 



II II I I 

HAITI METAL S.A 

;'.~su~,~~~ ;·-;nal~r~ict1es :~".: ~r?co~:In~.::.nc~~!.on .. -; c~~ :.:""§f:::c ·~ .:.:::i 
co~c~r~~~~ l~~ :t~jlisse~ent3 

fou::-s 

?ou~n~sscur: fa~~ic~tio~ ~rcpr~ 

..:\:1:-1.ee :.!a cons:~~c.:::ion: 1980 

111 II II I 1111 I I I 1111 11 



--------------~__,-~~~.-~--~· -- -· ··-~ ·---··-· ·---- ·-- -·- ..... 

1.S.·J 

1.1. IJ 

1. 2. ,~ 
1 . :;. . •). 
1 . .:::. 0 
1.5.') 

2.0.0 

2 .1. 0 

2.2.C 

2.0.0 

3 .1.0 

3.2.0 

4. J ,:) 

I I I II I I 111 

--2-

.~1~!ys8 ce l~ taneur ~es r~~~~~ en co!, c! o~ co (~vec 
r1etef':iti:ilition d~ l'~~xc~C.:?nt rl':ti.-~) 
::esur·~ c.~ la terr:;1r.!i:!.:.;u~~e c:es f~::~ee3 
i?:=rt:= c.e -:iw.L'!ur 3elon 3:_,}ge:~t 

?~essic~ sta~i~ue d~s fum6es 
Jetcr:.ii:1a.tion de l' inc!i.ce C.:e st.1i•J 
solic'.es d2.ns les fumees) 

( .......... T'.,"'3 .... ~.­
.1;..._;... -·-- -~ 

Aux i;:iportants exceGe:-its c!'ai::-- .:ons:a<:es (.31,7 a 70,7%) 
s'o~~os~:1t les hauts indices de suie (6, S,5 et 7). 

Cn a c~lcul§ que les f&iblcs )Ourcent~3e ~e CCi {2,C 
a 3, 4~n all~.Lmt C:e i:Jai ::- avec •..;ne fo~'te tJerte ce chal::ur­
( 35 ,23;.S). 

c:1.'.lc;.ue analyse indivicuelle, au ccur·s de lacuell~ 
set1l :ila1~c11c~i t ~1. :.:>rUleu:~, ne sugze:"~ pas ~ue le!:i deu:< 
brQl3urs soient ~~al§s diff&r~~~aent. 

~n off~t. les ~eux brQleurs marchcn~ chacu~ av~c le 
~~·1~r·1e n1a:i~ue c!'~i~ e~ :1roduiseri~ l~s rr.e~Ties ~t.:C.:1tit.§s 
c:e suic. 

Les c;.:cec'=r.-:s d'air a~t~ign;;.:-i+~ GG~~ son:: i:-:;::iu":L>.'.Jl=s 
d ~~s p~n~traticns d'ai~ pa~ le~ condu~tes d'§vacua~ion 
de 11-: (,>1c.:..leur cles fu~hees, :J:l:' l~sc:u-31 l~~s :l.e l' [li ~ 
ent~e inutile~ent. 

~t~nc:1er I1~rmCtique:.1e:it les conc!t1i • e~ d' eva.~uc..tic~1 
da 12. cl1aleur des fur.ices 

,Jt.:. c:uc l'on ne peut ~1a.~ ~L1ei71~nt~1' lQ.. c.u:-r .. ~i:.6 d'.~.ir 
~"Jr'i.t~C..i; .. 8, redui~C 10. COnSOCTlf:!~tti.\)I1 ;10 CC;:--.;JLlStibl8 jl!SctU'i 
ce c.Lte !.:;. t!:.?::1l)er~1t1.lr"e du fot1: .. :::(J~·.~t:1~:1c~~ c:0 00.isse:"' 
( 7 n ",....' 

1..) ..,/ J • 

i1~~·'.:ugrr.:.Jn ter ensui 7.e un :1cu lr. c,u.: .. 1 ti t:e c'"· co.:::Ju:::-. i.ble 
.j1..:.s~u'~ c~ c:•Je 13 ~.:.:e::1)~ra~:tl~ .. ~ s~~ .:::t;;~)ilt.;~r~. 

Cl?c:. ~s~: ~ossi:Jl~·: s~ns ~J~-:~t;..: ~~:-=~ ch~~lcur·, 
c~1J;: ':Jr·OL::u:~~; i..r'rivaill:Jnt l;V(~:; 1-1;-: :•1r::i.(,UC 

'./U qu::: 
r: r "l .; ·~ v. ,_ ... - • 

, ~ -
... - .:> 

,\.u cc~:; ntl 12~ ):.J!.~;5Gnc~ Cj.lo··~fic:t1\~~ ~nGi.(~u§e (2 :: 2,5 
~~~,llG:-~z ...; 1 ... :, i .. : ~.:;::/h • to:s 1~:1 ·:~~l/'·~z = 1:.s 232 :-:~-:.1/:-:; 
ne .3Ur-.. ::·i. t, ):} .. S, ~.1 fcuL ~c:1~::(!:"~ ~;f.!~j jrGl~U~'2 c!e ;!.us 
: r:?..nd'.: ~)Ui ss ::"r1·:a • 

I I I I 111 111 I I I 11111 I I I II I 11 



. . t' 
.;.. . '- . ·~ 

:.o.o 

• 

:..'~Ji.' ::.c::_:: ~uffi.~·;an ., 
( l' inC:.c:~ ~C:::-. .:.~~.!.Jl~ 

c:·_;;.-:- L~ 

3L. ):;_ t 
co: .• aJt1s ti ~J l ·?: ~:! 3 ": · . .:-.l 
G~~ )~2~-C,.~~~3~i~~. 

~"CC0:.1 .. tC..i.L~§ 
~l 125:-:), Ce 

,., 
_ .... -' 

:t :c:·.~1 sa ~~ices ~·· ,. l r:.etto:/l?t' l~s 
1:. c:u~:l: :6 C.::s 

:uJ·c .. :.;~: C' ~J1Ji-

U,....,, 
··~ 

:;;or.:: 
-:tlble:.~~n: . 

c~s t~av~ux, tnu~es les conci~~ons 
C.'-'8 1 1 ins talL:tio1: fonc ::.o:-ine :..:~:;iec-

I Ill I I I I II II I 
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., ...... c.,!:::--..i:!:.~u,.::le1 ... :u=a-c 
~·:-·;Ji . .. - ~C8c"-

Proj . ?Jr. SI/ilAI/ oo/51-11 
~-c........,.. ~v~ Oa~um : o.o.19b7 

I I II I 

I 

b 

{AB)GASANALYSEN 

AUFTRAGGEBER 
UiHDO Vienna 

ORT : 

OBJEKT : 

DI!..: 

Wale: 

n.a .... , 

W•rk: 

PORT AU PRii~CE 

HAITI METAL 1.1.0 

Tro ckeno fen. 
. ------ -----

Im Betrie~ n.u.r 
MONO-Orsal Mo 03 0 ••• 10011

/11 Brenner ~Brenner 

,., .. , G~ G• G~ Gu G~ 
" .... I .,- ...... 1-::- --;:-r.:- -""" 1,-- ~;;. ; .. -i-.s1 • i...,. -.. i-.! .. -.... •r. i-: .. 

LU 
I 9.20/9,.;v I 9, '+/ I 10,•wi 
_6l.,_7% 62,.4% 68_,.:2% _70~7 L 

MONO-Orsat Mo 03 0 ••• 100°!0 

liormel 

b-• 

__ Gas.:__ __ G_!l~_L_2a~- _ Gn~-
Ah- ! 'I. A• I .,. """ i ., Abo I .,, 

'-nl I lcoon1 •-111 i • '-•Ill 
n.;.,....1 1 i 

o.o 1.:-._ ~1-=--- ~·~ '-=-

Gas 

""" ' .,, ........ 

-~.!- 6:t _\__ _ I __ _ 
e Nach A!.t>tJ>lioi.-1.if'Cll" II 01 e-b 6,7 ! 0,2 I I 

------------- --- --·· -.. -- .. -- ----1 --- -1-- ----! 

~J-~ ~P+-_: 
I 

d Nnrl1 Ali«orp1follll{lipo1111 ill CO d·-c 37,s I :10.s , ! · 

--.- :'._~di-,~~~~- ~~~~~---1 .. -- ----------- - ;~.~:1-~- -~~-I =- ~ .. d-~ 
~~~ ~~~a~n ~~I~ Lui~--- 50.0; SO,O.I - 50,0 i -

!(,,, ! I . 

----,. ...... . 
_I __ -

~~~J_:_ 
so.o I 

I 

• 

-: 
Ii• 

1011 .• 1 
1!'. 1-1~·211) 16,B I U,11 

··-. - ·····-- ·---!-·----
I Oll..l I cu. r,u th·«I •.. 

1·o.s 
I I 1111 I I I I "' I 1111 Ill I I I I II I I 

A 

11111 



-.::t-

:Nc:::r- -....-:r:: 1 .. 111:~auis::io 
P,-.·-~t F- SOBEK 
1. ~-· -o.a-r ·•..g-"'·-• .. ' v&,:U 

N1 ESSPROTOKOLL Proj .Nr.SI/r:AI/3o/51-ll 
Da~um : 6.o.1'167 

TEMPERA'fU:{ DRUCK 

Ul~ I DO Vienna 
AUFTR:\GGEflER : 

POR'f AU PRINCE 
<)RT : ••••••••••••••••••••••••• l.~.0 UL.~ 

HAI TI 1-1E'.i' AL 
OBJEKT : ................. ~ .... 

l.:..,...Q ·rrockeno fen 

TEMPERATUR DRUCK I ZUG DIFFERENZDRUCK 

~~ESSPUNKT* Zeit oc 'zt'!it mm WS(Hg Zeit mm WS 

____ 
1 
_____ a_~w._7_0_-t----+----+---~---1 

., ... s,50 I 33 

- : 1 _9_, -00---+-l-2_54--l-9-,,1_0_--+-_+_2_~.__----'-----i 
~--+-j----t---l I r-_.._ __ __.. 
---···-- _______ J ·---r·----t---~-_._ _ ___. __ --41 

-----~-----l- I I --1-.------~:---~----+-- I I ---l·-+-----
~~ : :--_, l--=i-1--r------'--
* Die Lage dcr Me6punkte siche anliegende Skizze 

1. ArbcitGtemperatur biitte Tunnel 
2. A1!lbientci 
j. r<auchgastemper,'lt.Ur im Schornstein 

4. Druck Abgas 

II 11111 I II I I II I 11 I A I I I I I 11 I 111 I 



INGENtEURFllJ~O 

Pr-o( r SODEK 
~--·---"""'"'""_ .......... ..., .. . M ES SP ROTO KOLL 

AUFTRAGGEilER : UiH DO Vienna 

ORT : PORT AiJ PREiCE 

OBJEKT : HAITI METAL 

Trockeno fen. 

VA = s t{J -·tr. % ( fiir Steinkohle, • k 

-b-

.. r .3I;':iAI/86/.5l-ll Proj .• u·. 
Datum : 8.6.1:1ci7 

1.:,5.0 

iiolz, Ole un.d Gase ) 

VA = 1,.1 • s • tG tL % { fi.ir Brau.akohl e ) a; 

VA = Ab.\•r..; rm.ever lust. in. % = _56., 23 

s = Beiwert zur Si.eeertschea. Form;el. = 0,.557.:;.4 

tG = Ao~c.stemperatur in °c = 2c:;· ..... ~ 

t1 = Lufttemperatur in °c = 33 

k = co2 - Gehalt der Al:)gase in. % = 3,4 

s = 0,535 + 0,,0066 • 3,4 

s = 0,55744 

VA = 0,55744 • 254 oc - 33 OC 
3,4 ~c) 

VA = 36,.23 VI.. /0 

I 11 I I II I II I I I 1111 I I Ill 



I II 

;N43ENtEURBURCl 
~of. F." SOl3EK , .. _ ........ ~ ... ,. ~-··~·· , .... MESSPROTOKOLL 

( n.acn der tlul~z.ai!..lvergleicnssca.l.aJ 

AUFTRAGGEBER UNIDO Vienna 

ORT 
PORT AU PRLWE 

OBJEKT HAITI METAL 

'l'rockeno fen. 

Hessun.g 

Mess\ii:lg 

Mes sung 

-7-

Proj .~·!r~I/~AI/86/51-:..:. 
lJ.ltUrn 

a.6.1107 

Ru.Bzahl.: 

l = 6 

2 = 
,. 
0 

3 = ,. 
a. 

1. Messung 
Du.rcnscuni t ts- 16 
we rt = 3 

\ 

' 
I 

. 

= 6. 
-------·. -------

2. Messun.g 

·~ ;.~~" 
·' 

\ 

3. Hessun.g 

I 11 I II I 1111 I II I 



..... :"Y 

·.~t;~.-~~'li1~1;,r~:t*k:~.'.&~~i~f;i:~:~;1t:;~:t.:2z:1~~-

I II 

INGENIEURBLJfiO 

Prof. r SOSEK ...,_ ........................ "',,_ .... .__.... "' .. " fv1 ESSPROTOKOLL 
. ,- .SI/HAI/66/51-::..2. 

PrOJ •. ,r. 
Datum . 3 . 1987 • ' • 0 • 

3ESI'D1NUNG 

AUFTRAGGEBER : UNI DO 

ORT 

OBJEKT 

Nur Brenner 

A 

1. Messung 

2 .. Messung 

'·,' 
·~J ...... 

3. Hessung 

Ill 

PORT AU PRii"iCE 

HAITI HETAL 

·rroc}~en.ofen 

A in Arheit: 

Vienna 

Messun.g 1. = 

Mes sung 2 = 

Mes sung 3 = 

Durchscnn.i t ts-
wez-t = 

I I 11 

1 • .:5.0 

7 

7 

20 

3 
• 

= 6,6 
======.:. .. 



:NGENIEUFISUFICJ 
1=>rof. r SOSEK M ESSPROTOKOLL •.J-·ac.-.... ........ "•u-.. -~· Vt:tl 

BESTIMHUNiJ iJEJ RUi:.ZAHL 

( nacn ~er ~ubzallJ. vi:rglei r.~1sscalai 

UNIOO Vienna AUFTRAGGEDER : ................ 
ORT FORT AU PRINCE ....................... 
OBJEKT HAITI METAL 

. :r~~k~~~!~~- ........ . 

Nur Brenner B. in Arb.ei t 

Mes sung 
\ Mes sung 

Messung 

-9-

Proj. N r .31/EAI/86/51-L 
Dalum : ~ - 19_7 o.o. (j 

l = 
2 = 

3 = 

1 • .5.0 

7 

7 

7 
1. Messung 

Durchscnnit~s- 21 
wert = 

3 21 = ----------------

2. Messuil.g 

3. HesaWlg 

• 

I II II I I 111 I I I I I Ill 11 11 



jllli. ____ ...... ___________________ ...,_ ______ ~---~--------------

11 I I II II 

Abg<isan:i.ly~;,: -
LuftU!.>c !'SC/1111.1 

r-!i t te h'ler l -

Tempera t:u1· -
Df•ucl~ ~ 

Zug = 
Differen.:d r·u.;:~ :; 
HeBpunl~t -= 
Lage ties m(!i.J~Jun'.-:te~; -
Ab\'ll~ra1evec-lu::;~: :..: 
Beiwert. ~ 

Abgasternpecatuc = 
LufttemperaLu.c -
CO!-GehalL d~~ Abgese 

Best i1i1r.mng cc c l!uB­
zah l = 

Messung = 
Durchschnittswert = 
Warmeverluste -
Beh~l tel' -
Wund = 
J\brnessunct.:n -
FlachtHtm~n~ ~ 

Beruert~unzen -
w~:rnietr~~gc:.:c -
Umgebung .;: 

11111 11 I 

t·~ll.ft!r&nt.! 

'L\.!111,Ji-: r ·:. t u '·,! 
(":·\:·~-,.:. i Can 

t j !''-'£ . ..: 
t:"L·,.:~-~~iori .!i.rri!t·•.:;nti.cLl,! 
iJ(.l l11i. dt: !uc:!~:ill1"(; 

: .ri•i' l ;.;;;, •. ;,,;n L (~U ~o .int 
~>t:! t• f ~; \..!:~ Cl1& l~tlC 

1.;.i1.:: r" t" i :.: i ~n l 
'1' ~-::a:)& 1·<.:.i. Lu:·-.; tlt.:~ furn&c.s 
·r-~~111>;..-~:\ll'i..! 1...ii::: 1 1 .:..ir· 
'!'t!fl~t.it' !;.;il \.;lJ.! Ot:S i·uu12e:s 

UC t.C: Cli"tilla ti.On di.'! l 1 indiCe 
de ::-;u il~ 
r-:esurd 
Vt~leur 11.oyt:nne 
!)ep:;i·dit.ions d:'? cl1<.1.lt~u!· 
1:G:;;.;!·v1•i c· 
l J '..L;. ·1.) i 
~i i1:.~!11::. i l)n:·; 

(; \ ) t ;. ; ~·:. ( \:~ .s 1 ~ r· r n c e 
! {l; Ill: J L' lj U :_: ~; 

v~;c i.~u·:· (!l! ::!flc.!.let.i!~ 

i:.:nv i t·un:1e1.;~n t 

I 11 I II Ill I I I 

-10-



_______________________ _,_ ___ _,.., _________ ~~--'-·' __ , --·-, 

.. 

Ill 

FABNAC 

:~esures analytic:ues et reco::u:iandations de refection 
concernant les Etablissements 

FABUAG 
C!1a.'"1.cerelles - Port-au-µrince· 
Rue Flemming, Haiti 

Objet: Chaudiere a fluide calo9orteur 
rrn:rus KESSEL 
6830 Schwetzingen 
Type: KV 0,8/25 
Ng de fabrication: 6866 
Pression de service ac~issi~le: 10 bar 
Temperature de service acmis.: 300°C 
Puissance 930 k~! 

Annee de construction: 1981 

Objet: Chaudiere a va~eur 

CLEAV~~ & BROO~S 
Puissance: 150 CH 
Pression de service: 300 PSI 

A.rinee de construction: 1961 

Consommation suivant indica.tions: 23 1/2 gallons/h 

I 11 I I II 11 I I I I 11 I II I 



.. 

1.0.0 

1.1.0 

1.2.0 
1.3.0 

1.4.0 
1.5.0 

2.0.0 

-2-

Programme des analyses 

An~lyse de la teneur ces fum~es en CO!, o~ et CO (~vec 
determination de l'e~cedent d'air) 
~·Iesure de la tem_;:>erature des fumees 
perte de chaleur selon SIEGERT 

Pression stati~ue des fumees 
Determination de l'indice de suie (~atieres solides 
en sus,ension dans les fumees) 

Critic.ue de !'installation et de son fon~tionne~ent 

1. Chaudiere a fluice caloporteur 

2.1.0 

3.0.0 

L'installation fonctionne avec un excedent a~proprie 
(30,47j~). On n'a constate aucuns gaz ou resicus solides 
non brules dans les fumees. 

La temperature des fumees (230°C) est appror,>riee. 

La pe:-te de chaleur selon .~:EGERT (perte par la cheminee) 
n•est ~ue de ll,S8%. 

Aucunes recoffimandations particuliere3, vu que !'instal­
lation fonctionne correctement. 

2. Chaudiere a vapeur 

2.1.0 L'ifistallaticn fonctionne avec un exce~ent d'air de 
30,1%. Cet excedent es'- a!)proprie. On a trouve 0,6% 
de CO cans les fum~es (Cf. !'analyse effectuee a 11 
heures). 

La temperature des ~umees (~95 ° ~) est un ;:>eu fo!"'te, 
mais la ~erte de chaleur selon SIEGERT n'est que de 
14~'· 

I I I I I 11 11 111 I 11 I I I II I I II I Ill 11 11 111111 I Ill I I 1111 



-3-

2.2.0 Bien. que 1 1 excedent d' air soi.t suffisant,!indice 
de suie ettent 8,6 (l'in.dice admissible maxi. est 
3). Cela veut dire que le combustible est mal atomise, 
au que le cor.c.i.ensat suoi t une post-comhustion. 

3.0.0 Il est instam~ent recol!1!!lallde de hausser la temperature 
du fuel ( ae 110 a 12/ OC) de verifier la qualite des 
ouses atomisatrices et de ~ettoyer les tuyaux d'ecul­
lition., san.s doute recouven.ts de suie. 

I II II 

Une fois acco~plis ces travaux, toutes les conditions 
sent reunies pour que l

1

installation fonction.ne impec­

cablement.. 

II I I I II I I I I I I I I I I 



INGENIEUl=IBOFIO 
F=ll""Of. f."" SOSEK MESSPROTOKOLL 

-4-
Proj.Nr. SI/HAI 86 

,._,..,.~...-.c ...... lnt,i __ ,,,.. VfU Datum : 

co2 • 

10.6.1987 

(AB )GASANALYSEN 

AUFTRAGGEBER : 
UNI DO Vi en.na . . . . . . . . . . . . . . . . 

ORT: •• ?9~7' .. ~V .. P~l~C~ ...... . 1.1.0 

OBJEKT : FABNAC ...................... 
~V~rm.etr:..-ger -Kessel 

DD1a111: 

\\'r.r\:: 

Anl1111G11vellumcn 

_J&.:_ Mi t telw.er.~t---

30.47 .% 
MO~O-Onat Mo 03 0 ••• 100°!0 

Gas Gas Gas Gas I Gas 
For me I -~~,--:;: Al.. I ;- Ab- ' ·7:" -;..- -1, - .;:- , . ,\I.. .,. 

Ic...nc 1.,...n: • '-nc '. '""''nit . ,.,,.IC 
f' ... 

.!::!::!. I i o.o I -
Mi~ t.:J. we rt . ---------·--- --- -- . ..:::__ _____ o.o _::-- __ o~ 1-= _°! i--z; o.o ! -

Nach Ahlorptiompipeue I co. b-a 6.S 6,S 9~ : 9,,0 10,,~ io i -- ·1 -

LU: 

9,0 
10,4 
19,4 

2 
9,7 % 

b 

c Nach Abaorptiompi1oelle ~-- o,-- - -~~-;:- - 6,7 0,2 ~ l~ -tJ.7~ ~ ?~l 
= --;-•-Na_ch_Ablorpt __ io_na_pt-.pe-l-te_l_ll_, __ C_O --~-- 37,S I~;,; 17~ -~Lt: O 

~=e~-·---Nl=ri.ch==A=b=W..=~n~d-e_-r_G-_ase ______ ~,--~= :_. - ~-~-- ~'·'I-= ~·;L-: so.o ! -: 
I Nam Ei111111ugen von I.ult - so,o , so,o 

1 
- .10,0 I - 50.o I -

I 
1--- -
I_. --

1 -
I 

50,0 l -
I 

Mi ttelwert: 
--- --·-------- ·-·-------- ----·-·-- -- .. I . -- -

- 16.4 ; - I - i - j -
·· -- · --1-- - - - - I -- - - ._! 

Nach der Verbrcnnunic 

50.0 ! -
i 
1-

I I II 

8.,,8 

rl~4 
z--
8,l. % 

1011-tl I · .75 (:l;-21i1 16.e : u.o I 
iOo.i----· --j-- i 
. ·so -<li·iU - : 0,5 - ' 

h Nach Abiorptio""Jlipclle l 
-- --------·-

Clh 

F"'"' I 2911 \Ii. :111::9 8.,.5.5h 9,00. h 

MONO-Orsat Mo 03 0 • •• 100°/n 

i\h· 
l•s11n11 

Daiuon: 

Werk: 

a Anlan115volumc:n 

c .. 

------··-- --· ___ ... _ -·- . 

b Nndl Abeorp1io1111pipe1tu I Cl>f 
- -· ------------·-- ---·-

c Noch AL1orp1io1111pipcllo II 01 
--·----·------ ---· 

d Noch AI0110rp1i11n,.pipc110 Ill C:O 
-·-·--------

e Nncl1 Abliwcn rlcr C:n~o -

I Nnd1 F.inKaugcn von Lull 
- -···· -·--------· 

ii: Nadl dcr Vcrbrrnnunii: ·-

h Nndl Abtoorp1i111"'pip«'llr I Iii 

Foronel 

c-b 

d---c 

I00·1l :I ·21 ) 
1' (• ~ I 

" 
1011.1(,.) 

!ill I~ 

Gas Cns 

I 

.·:· I--: 
~.~- 11,2 --i·- --
;~,r,-1 ~,;:R- --1 ·· -· 
·-- r·- -,-
so.o I - 50,11 I -

..!!::!:.!.::!. 
0,0 i ----1 
6,5 I 6,~ 

-- ·1 -· . ·-1 --
~0,~ : _ ~- sn,1~_\ -

I I 

IM' - I -

1<1,U 1:4,n 
__ .i ..... 

I 
-- I 0,!i 

Gas 

0,0 i -
i-
I 
I 
I 

I 
.. -1 

' 
i ... __ , 
I 

!Jo,n '. -
i 

5o,i;! -
i 
1-

II I I 
11 I I I 

Gas 

o.o I -

I -- l -
!)O.O ! -

so.o 1 -

I :-

Ga~ 

0,0 -

I 
I 
i 
I 

:10,1) I -

!ill.II! -

i 

' -' 
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1"-Gt:NIEURSORO 
Pr-cf. F.'" SCJBEK M ESSPROTOKOLL Proj.Nr. SI/HAI 86 

Datum : 
6 ~--·~ ..-aa•~.r v•• 

TEMPE RAT UR DRUCK 

UIUDO Vienna 
AUFTRAGGEBER: .•.•.•.••••••••• 

PORT AU PRINCE 
0 RT : ••••••••••• • . • • • • • • • • • • • • 

ODJEKT : 
FABNAC ................. ~ .... 

W~rmetr~ger - Kessel 

l.O •• a7 

1.2.0 und 

TEMPE RAT UR DRUCK / ZUG DIFFERENZDRUCK 

1'\ESSPUNKT* Zeit oc Zeit mm WS(Hg Zeit 

1 8,35 36 

2 8,_40 230 

J a,.5o -6 
4 

--·· - - -·-· 
5 

_____ 6 ____ ·-- ---1------1· ------ .. - ----·- ·-----·-- --·----
-· 

7 
---- --· s 

9 
-·-·- ..... 

10 
--

11 
.. 

12 

* Diu Lage dcr MeBpu~kte siche anliegende Skizze 

l. Ambiental 
2 •. Schornstein hio.ter dem Fuchs 

mm ws 

·-----

3. Schornstein hinter dem ~uchs (Strake Pulsationen) 

I I I I I II I I 11 I I I I I I II I I I II I 11 I I I I I I 11111111 111 II I 11 I 111 I I I I 111 111 11 11 I 11 I I I , I I I II I I I I I I 
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INGEr-.llEU""'BORO 
Ftr-of. r SCJBEK 
~-..........- lftQe-.....r- v• M ESSPROTOKOLL 

,. 
-o-

Proj.Nr.SI/HAI 86 
Datum : lO.E.1987 

ABW~RMEVERLUS~ NACH DER SI£GERTSCHEN FURMEL 

I I I I 

UNIOO Vienna 
AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 

PCRT AU PRINCE ORT : •••••••••••••••••••••• • • • 

• FABNAC OBJEKT • • ••••••••••••••••••••• 
W~rmetr~ger - Kessel 

VA = S • !<i k ti. ~ ( fUr Steinknbl e 1 Holz, Ole und Gase ) 

VA = 1,,1. • S .to -ktL ~ (. flir BrauDkcWU.e ) 

VA = Abr.:frm.eYer.lust. in. % . 

S = Beiwert zur Si.egertsc.hem.. Forru1. 

ta = Abgast.ezaperatur ia Cle 

tL = Lu!ttemperatur in °c 
& = co2 - Geh.a.l t der Abgase in % 

s = 0,:535 + 0,006.6 • 9,7 

s = 0,59902 

VA = 0,.59902 • 230 Oc - 36 oc 
9,7 % C02 

VA = ll,98 % 

I I I I I II I II 

----------------
= 0,,59902 

= 230 

= 36. 

= 9,.7 

I 11 I I I I II 



~NIEURBURO 

F=tr-of. I: SOEIEK 
a-r•&~"""'Q ...... ....,...V .. M ESSPROTOKOLL 

BESTIMMUNG D&~ RU~ZAHL 

( nae.ii der Rufaz.ahl vergleicnsscal.a) 
UNIOO Vienna 

AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• _ 

ORT : •• f!Qij'I: • • AP ••• P.RJ.}is;J. • ••••••• 

OBJEKT : F.ADNAC ...................... 
w~rmetr~ger - Kessel 

Messu.ng 

MessQD& 

Mes sung 

-7-

Proj.Nr.SI/HAI 86 
D.:itum : 

10.6.1967 

Ru.Bzahi: 

l = 2 

2 = 2 

3 = 2 

1. Messung 
Durchschnitts- 6 
wert = 

3= 2 
--------· ... ------- -·· 

2.. Hessung 

3. Hessung 
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ll'.IGE,.....EURBURO 
Prof. F."" SOBEK 
..._ .. •11:..-.-.r ..,,__._.- vr:u MESSPROTOKOLL Proj.Nr. SI/HAI/86 

Datum : 10.6.1987 

(AB )GASANAL YSEN 

AUFTRAGGEBER : I!l'fl.~ .. V.i.e.D!JA ••• 

PORT AU PRINCE 
ORT : 

OBJEKT : f.~:rfJ\.G .....••.•••.•••. 
1.1.0 

Dampf-Kessel 
1.U: 30,1 ~----

MONO-Onat Mo 03 
Duam: Gas Gas Gas Gas 

Fermul 

~:I I • A11fa."tg1Yolumen - - 0 0 : - 0,0 ' - o.o - 0,0 I -
··- -------->--- ---- -- ----- -·-1·--- --5l--6 ·· 2 !~ 

0.2 b N::ch ~i-priompipette I co. b--a 6.5 ' 6.S .. o,, i l.O, 9. i 91 I 
Mittelwe:etJ- ~-~----p;11-e1ce~~ - ~~ --· c_:-b-- - 6,7 0.2 -1-:fi7,2· Jt> :~ B I 
~=~ ·-d -N-'ad_1_A._blorptionfpi _____ pet-1-.-~1-•--CO- --- d--;u - 31.S i~ 11 0- 1.8,i o,G - -I .. 

160 e Nach Abl.._ der C- - - 50,0 ; - 50,0 i - 50,0 i - !iO,o-! --r= 8 %--------------- --------~ - - -- -I -1- ! I 

f Nam F.i..avgt'll von I.ult - 50,0 : - 50,0 i - 511,ll I - SO.II l -
----· ----------- ·-- . - - •. ·--- - -·· -- I -- . ---, : 

164: - I - I -
- '

1 ----1-- ·- -I 
Nach 1ler V crbn:mu111& COz I-

Mi t tel vrert: h N:11:h A-rti•-P1ie11e 1 Iv 16,8 l 13,11 
---- -· --1·-·4+ 

10,6 i 

~ r"'l't I i!J'K \IK :111::9 
~= 9.7 -;o 

- ! 0,5 -1 

11,00 

---------

1'10NO-Orsat Mo 03 0 ... 10011
/,, 

0:\1nm: Gas Gas Gas Gas 
Al•· ·- .......... 1 ·------- - - -·· ·-,...,,'!: 

,\I,. I . ,. Ah- I .,. AJ,. .,. Al .. I . . 
Werk: lm1111t 1 1...,mi:. ''""'"'# , .. ,...,-= .. 

.!!:::!:!::L I I I a Anf:angnolumcn -- - i 0,0 1_- 0,0 - o,n -o.o -·- -- ·----- - -· I --
6.~ i : I b NnrJ1 A !Jllorptio1111pipellc I Cl-,., b-A 6,5 I 

I I 

-· ..... -·-- - ···- .. ---· -- -- ----1- ·-- I --
I I I Narh Al111tlrflli111111['i111:11e II o, c-h 6,7 0,2 c --1·--- I ·--- ---- -·--· - . ·- ·-· -- - -- ---

d ~m:h Al••orpliml!lpipcllo Ill co d--c: 37,5 ! :m.B ___ _J I --· -- - ... -··--!-·· --1-- ·- --·· I I II Narh Ald:11111en dcr GMe - - so,o l - 5''.:~ 1---- !iO,O I - :.o.o --- --·--· ···---------- - --------- .. I - I . - . 
I 

' Nnd1 F.in ... 111iir.n Yun I ~.r1 - !i0,0 - su,o; - :.o,o I - 50.0 t -
·--· -·--·- - I I I -·--·· -· - . - ·- -- - -, - ' 

I ' 
K Narh dcr Vc:rbtcnnunJC - - 16,4 - i - I - I -i -- -- -·- .... -- ·- .... 

h "°"ch Al...,rptiomripcllr I 
1nn.1 

"' 7:; 1:1i:·2h) 16,8 l:l,11 
····-·-· - -------- -- -- --1-···· - .... ' 

1011.1 I I 
i Clh ~" lh·1ll -- ' 0,5 ·-- - -

Gas 

--~·~1----
I 

I 
50,11; -

I 
' 

511,n I -
I 

1-

G;1s 
Al .. ., . 

1 ..... 1ni:: 

i 
0,0 I -I 

! 
I 
I 

i 
I 

,-
I 

:iO,O I -
:in,o I -

i 
! -

-

-

I I I 1111 I II I I 111 I I I I I 111 Ill I 1111 11 I Ill I 



I I I 

INGC" ""''IEUREH::JRC> 
Pr<.:lf. F: SOBEK 
·~-.. __..., ~-- ...,p 

tv1 ESSPROTOKOLL 

TEMPERA'rUR DRUCK 

GGEB ~R UNIDO Vienna AUFTRA E : •••••••••••••••• 

PORT AU PRINCE 
ORT : ••.•.•...•.•.•••••••••••• 

FABNAC 
OBJEKT : ................. ~ .... 

Dampf - Kessel 

TEMPE RAT UR DRUCK I ZUG 

1'1ESSPUNKT* Zeit oc Zeit mm WS(ltg 

1 10, 30 36 
., io. 35 295 6. 

J 10,45 -8 

4 

5 

6 I 
I 

--· 
7 

·--------· 
8 

? 
---- ·-· 

10 
--- -

11 - . -
12 

--

-9-

Proj. Nr. SI/HAI 86 
Datum : 10.6.1987 

1.2.0 Wld 

DIFFERENZDRUCK 

Zeit mm WS 

* Di~ Lage dcr MeBpunkte sichc anliegende Skizze 

l.. Am.biental 

2. Im Schorn.stein 

3. Schornstein - hinter dem Kessel, Starke Puls.ationen. 

II II I I I I 1111 I 11 I ·' II II II I I I 11 I 11 I I I I I 



INGENll:U""BO~O 

?rof. I! SOBEK 
fta,P .......... ~"9 

M ESSPROTOKOLL 

-10- . 

Proj.Nr.SI/HAI/86 
Datum : 10.6.1987 

AB.W~VERLUS~ NACH DER SI£GERTSCHEN FCRHEL 

• UNI DO Vienna · AUFTRAGGEBER ••••••••••••••••• 

PORT AU PRINCE ORT : ••••.•••••.•••••••••••••• 
FABNAC 1 .. 3.0 

OBJEKT : ...................... 
Dampf-Kessel 

VA = S • tG i tr. % ( f"ur Steiaknbl e, Holz, Ole Wld Gase ) 

VA = 1,,1. • S • ta -i.tL ' C fiir BrauDka.Bl.e ) 

VA = Abr.:fraever.lust. in. % . 

S = Beiwert zur. S:iegertsche• Forae1. 

~ = Abgast.e1aperatur 1.a 0 c 
tL = Lufttemperatur :in °c 
&. = co2 - G.ehal t der At>gase in.% 

s = 0,535 4 0~0035 .. 9,9 
s = o, 56965 

VA = 0,,56965 • 225 °c - 26 °c = 
VA = 

9,.9 % co2 
14,9 % 

= 14,9 --------------
= 0,,56965 

= 21.)5 

= 36 

= 9,,9 



INGENIEUt=IEJUt=IO 
Pr-of. F.'" SOSEK 
............ -..- -W-.,......,. Vt.M MESSPROTOKOLL 

BES1'IMNUNG DE~? RU~.,ZAHL 

( nach cier Rubzahl vergleicnsscalaJ 

UiUOO Vienna AUFTRAGGEBER : ................ 
ORT : POllT AU PRINCE ......................... 
ODJEKT : FAB.NAC ...................... 

Dampf - Kessel. 

• Mes sung 

Mes sung 

Mes sung 

1 

2 

3 

Proj .Nr. 
D.itum : 

-11-

SI/HAI/86 
10.6.1987 . 

1.5.0 

RuBzah1.: 

= 9 

= 8 

= 9 
1. Messung 

Durchsc.hni. t ts- a6. 
we rt = 

3 • 
= a.6. 
=========== 

2 .. Messung 

3. [·!essung 



AIJgas£Lno.ly:.>..i 
LuftulJcrschufi -
I.Uttt?lwert: -
Tempera ttu· = 
Dt"'UCI~ :: 

Zug = 
Differenzclru~l~ -­
I•leBpunk:t = 
Lage des ru~Dpun~tes -
Ab:.varrneverlust: :.; 
Beiwert ::: 
Abgastcrnperat.uc = 
Lufttemperutuc -
CO!-Geholt de~ Abga~c 

Bestir.m1ung c::c c HuH­
zahl = 
Messung = 
Durchschnittswert = 
Warmeverluste -
Beh~l tor .. 
Wand = 
Abmessunct:n -
Fltichenrn~ne -
Bemerkungen -
WELrnie trt~gc:: 1· -

Umgcbung ..; 

' .. 
• J ~ ....... 

1'.ri~1ly::.~: C!t:~: ft.:iuEH?S 

!:=· .. ~(~\-=~fl!. d I :ii L'" 

~··•<.>_./~!r.nc 

'l'~111i>i:: I'~'- tun! 
t:-l 1 ·~ 5 ~~- l G n 
t. i L'<-'L<.! 
?.·.:~'.::.,ion di ffer•;;nti.elll~ 
ilo t c; i. lll-: !11i:; tiU 1 ·e 

f~rurJ l:~,;,;u1en t c~u ~o:i n t l1t~! r.,;.:;~urc.· 

P~ rt t; .:..:e cl1c. leuc 
L:1>e rr i~ i ~n L 
·i-~:11.i~ t'a Lu!'~ ch:s fu1r1ee;;; 
'L'e;,ta,J-!:~·;..:.iuce ue l'a.ir 
'l'lm.:lH' en 1~u~ at:s fu111ees 

Uete:nninat. ion de l' indice 
de suit! 
i-:e.suc~ 

V;.d.eur 111oyenne 

nf!LJ~1·dit.ions d~~ chalf.:ur 
1:G:,>..:cvo it· 
l' ~J. f~t) i 
:: i111,~11~. ion:·; 

! (1:111:.11 ·q u-..: ~; 

V1~C•.t:Ll!' c.lu ~noleuc 

l::tiv L t'•Jn:1e111t!n t 

-12-

• 

Ill II I I Ill II I 



,. 

CIE DE TABACS COMME IL FAUT 

•. ~est.:.:. .... es 0..:.'1C.l:t·~ic~u·~s e ~ reco~~rnc .. r1tit:.:. t ion!:1 cle :.'§f ec ticn 
cor.ce:-na:it les z-::a!:llisse~ents 

Cbj3~: c::~v=~ ER00~3 
:~auai~:e ~ va)eU:' 
?:::'te5sion ~:~~~i. : 150 ?S: 
:n)u:: 12.553.000 BTV/~~ 
Gallons/GP~: 83,5 Oil 



• 

1. ,J. 0 

1.1.0 

1.2 .0 
1.3 .o 
1.4.0 
1.5 .o 

2. l.O 

2.2.0 

3.0.0 

~: /!U·.!../ 3·3I11-s 1 
12.:;.1:;_;7 

1\n~ljr.3e •:ie l:..:.. t~neUC' C.:~S fLtr.t§es en ·~(J!, 0! 
d§t:e:':i:i:l~t!.on c!:~ l'.;xc~c.en: c;'c:i:') 
:-:esu:."'~~ (!e li:i :~::;.;lGr--~ .. tL1!.----:! ::es fu~Jees 
2~~~~ ~e c~~ldu: selon s=~=z~T 
Prcss~on st&~ique des fu~~~s 

(avec 

nete;'r;:'°!.:1.:;.tion C.-8 l' .indice c!e su.ie ( n!at:e:'es soltd::s 
en susy!nsian C.c:.ns les fw:ie(~s) 

c~iti~~e ~e l'ins~~llation e~ ~e so~ fonc~ionne~e~~ 

ce·: :e install~:: ion tOUi"'\1.t..~ ~~,/t!C U!l ~;·~c&c!en: c I ;.;.i ~' e;~ tre­
me~ent faible, ent~e 5,2 e~ 6,0%, raison ~our la~~elle 
les fu:~1f:!es con-:ienner,t ces z.::.z et :JG.:~t1cul2s solicies 
non ~ra1es. 

Le. seco:ide analyse des fur:iees, effectuee 7 r:linutes 
seuler;ien-: apr-es la p!"emie:-e: -::ont-:.~e une teneur de 
o, 2~::; en CO, con tre o, 3~j ~u ccurs ce la :Jr~:;ii e-::-e e.r..alyse. 

L'indice de suie ad~issi~le (3) 0s~ d~Dassi de 4 ~oints, 
~tteig:"lant cone 7. Le fil tr-c:.ge des fur.1ees ne don!'l.e 
pa3 seule~ent des µarticules d9 suie ~e fo~tes ~i~en­
si.o~s, ::ici.s : ... e,:ele atls::.;i la t)r9ser!ce d't1n :onde~sa7: 
de combustijle (au cou~s des ~eux mesures). 

Lez diff§~"'ences cor1s-:atees e111:!'e les de 1J:.: r::i~3u:-es 
des co;:i~;osants non ::>rules .::>~~ovi·:mnant des in-:.::;?rve:.llz~ 
tr·o) lor1as et t;"OiJ irr·er;ulie~s .er.":: .... c l'allur.·~ge ~'..l 
.Jont c.•etincoll~.s e-=: l'i.n5~[..:1t 011 le. fla~~:.1'.~ cor.~: ... ~enc-~ 
:,,_" - .,..., ..... , .-~ .... c 0 c ,. ~~ ' 3 1 t . . . ' . b 1 ~- ,), U-~l, ·-· .U- ~- OVCC:U•- C: conce;-1S3 .. 1or. ~;e CQ,j";.J:JSt:: e 
C.ans 1-:? tu:r2.u. d. fV1::1r.ie. 

Il fJS •- c-irJsol t,;;·;:cn t cecor:H11<~•df.: c~e i'e3le r L~ ::(~ lange 
cii:·/co:-a~usti:'.)1e (!e telle sor·<;<"? c;_u'a.J;>"1raisse un e;-:ce­
c::.mt d'a.ir cJ;;! :o;~. Ver·ificr 6za.ler,1ent l'i:l3talla7.ion 
d'3llum~ge (~Gttoynzo das ~lHctro~~s es v~rifi:~~ion 
c~.~ liJLJ.~' §~.:!rt), ri~.~~toye~" f!2,LJ.l(~ment la su~:. ~.ccu.::u1ee 
cc:.n::: le cn~::1!)rr: rJ..-) )rf>ca11.Ju~;tion, les tube:::: ct•Y;ulli-..:io;:, 
le::. ~:1~JL•h1"'~? c:'§,1r_ict.1i~~icn ~: ... l·~ c~e:;1i:1~!e. 

II I 11 I I Ill II I I 11 I I II I I II 1111 11 I II I -------
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1Nr>eN:!':'..!l=\8CRCl 
:=>r·.-Jf. I:- SOSC: K MESSPr<OTO~OLL 

rr~:-i. ~1~. SI/nAI/80/11-51 
Datum : 12.~.1987 ......... .........,. .............. ...,..v.-. 

(AB )GASANAL YSEN 

u:noo Vienna 
AUFTRAGGEBER : 

ORT •• ~9?~ .. ~V .. J?.f!pJgF; ...•• 
Comme il Fau t ................... OUJEKT : 
Dampf Kessel 

---·- ·-----

MONO-Orsat Mo 03 
DalMD: Gas 

1.1.0 

LuftUaerscnu~:. 

I 6 o t·'1 
5,2% I ~· 7~ 
o ... U10% I 

Gas Gas Gas Gas 

Werk: 

Forad -;:-r-.:- -Ab- •'- ·~!»- ,-. ., ~ 1' ' '• ;.: : •le -·1 ... '-DI ....... , ....... ,, -...: 

CO 2 •· AnllUIP"olumen - 0:;-:_ o.o - o.o - o.o I - o.o -
8eiopir. ~ I Hi ttelwe · t- ·---- ----·----­

r b : N.m AboiorptiOP5!Jipe&cc l co. 
...... -- -- ,_ - :--a- --e: --- - -· . --- ---- -

It-• 6.5 6,5 .ll.jj i~ i;t- 5~ I 
14,8 

~ 
~= 

= 15,.1% 

:_ ~:;;-~;:;;..:;;.:.;; ~ •• u -~ •• ~ "' _":_ 1~lii l~ i.6 ~] . ... =~ 
_ d l't.d1 Abtorpcionlipipcnc lll ._<:>_. d-c _ 37,S 30.S 16~0~ .17!...r o,2 _! '_ ... I .. 
_• _ Nach A-~~~.c~--- ~-- ___ _::____ _ ~:~. _: __ .. so.o 

1

, _:_ ~·o L : __ ~o.o J.::.. ~o.o I. ~ _ 
I • I 

I l11Dd1 Eill9Augr.n von 1.1111 - 50,0 i - 50,0 
1 

- 50,0 ~ - 50.0 I - 50,0 I -
I > I --- --·---·------- -- . ---··---·-·- ··-·;·-·- ---1-· ···- ., --- - -- - --

_A_ ='ilch dcr Verbrcnnung _ ~ ···- ... -:-- _. ~M ! _-:-: ___ J .::-. __ J - I_~. 
I , . 

b Nadi Ablorpii11m<J•ipcttc I Hw 
1 ~1~~P11-2hl 16,8 i 13.0 [ 1 

--- --·------.... -----· .. ·-- ·--- -- ...... -· --'·- .. - . . . . --1- - . 
; - ... -\ 

tOil·d • cu. - :,(j· ll•·c> -- ! 0,5 - ' -: 
I 

- I 
I 

Form I :l91t ~IK :Iii:!'> io,,ooh io.~7h 
·- --· -· ... ~·. "-'--==-..._. ___ _ 

MONO-Orsat Mo 03 0 ••• IOO°!o 

Gas. Gas Gas Gus 
Forrnel 

Wert.: 

1 AnlnnRJYlllumen 

• -.... -~------

=--~d1 t:ihall.if(en von Lull I 
... ·-···- ---·· .. -·····--~·-· 
r-;ad1 Jrr v~rbrcnnurm 

-- ·-------------··-
d Nam Al~rption,.pipone 111 

Noch ,\bla. .... cn cler G111e 

cc~ 

o. 

co 

b-• 

c-b 

d-c 

~.... I I I 

o.o 1-.. ·- ~i-=-- -~·~ . -=- 0,0 . i 

~~:.\;. ~=~ --1 ·-· ! .. 
.~!.:~ -1!0·~ -1-- __ I . --'·· - -

-·---- _ ~o'.~-.- ~- _s_o~+-=-- :~~o-i ---= ~o~~I __ :. 
so.o : so,o _

1

. 5o,o I, so.o ! 
1~4! - I 

- .. I 

16,8' 13,11 
- --!-·-· 
·-· i·o.s cu. 

100·•1 . 
75 1J:t·211I 

I 011.J 
r.u lh·&l 

I 
I --

- ; 

Gas 

, 
~~-1 

,. -
! 

so or-~ 
' I ,- --

50,!l j 
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!NGC:NIF.U~E.'ll:.JRO 

p,....,_-,f_ F SOBCK :Vl ESSPROTOKOLL P · N -r;··Ar 1·• • /' • ..::i roJ .1 r • .:> :t , '..JC .!...:..-.1 

Datum : l::J , 1 ,_: .7 .-.. ....,. "'') 

TEMPE RAT UR DRUCK 

AUFTRAGGEBER : 

. • PO ~~T AU PRINCE <)RT • • •••.•••••••.•••••••••••• 1.2.0 

OBJEK'r : 
Co.-.une il. ?au t 1.4 .. 0 

••••••••••••••••• 9'. •••• 

Da.J10 f-Ka~.:.:e..i. 

TEMPE RAT UR DRUCK I ZUG DIFFERENZDRUCK 

MESSPUNK'r* 

1 

Zeit 

j;> 9, 

oc Zeit mm WS(Hg'Zeit mm WS 

35 
2 

---·~-------l._9_,_4_o __ -+1 ___ 2l __ o ___ , _______ -+-----·-·'--------1---~-----1 I I 9,50 - 2 I 3 

4 

5 

6 

8 
-·-----

i I 1 · I 
I 
I -,- I i r ! ~ ! 

.. . - H I 

9 

10 ---R 11 

12 

* Die Lage dcr MeBpunkte sichc anliegende Skizze 

1. A1:1oient,tl 

2. Aozug hi~ter Kessel 

3, Abzug hinter Ke~sel, mittelstnrke ?ul~ation:n 

I I 11 I I I II I I I 1111 I I I I Ill 111 I II II I I I I I 



INGE NIC: URElUFlCl 
F>r-of. F." SC>C3EK 
("\••• .. 1.-..._1..,P l•~M-•~--•·•· Vt ti tv1 ESSPROTOKOLL 

UNI.DO Vienna 
AUFTRAGGEilER : •••••••••••••••• 

PORT AU PRVfCE 
0 RT : •....•....••••••.•..••••• 

Col!lfile il Fau t 
OBJEKT : •••••••••••••••••••••• 

Dam9f - Ke:;;sel 

-
-./-

P . N -·-/""A-/e /1 -1 roJ.•r.vl •'- .!. o ---7-
Datum : , 2 .- l·~· ,:,? 

.J.. 1oO• ;;U 

1.).0 

VA -- s tG -- t1 • k % 

V 1 .1 S ta - t1 
A = ' • • k 

( ftir Steinkohle, Holz, Ole und Gase ) 

% (. ftir Brau.ckohle ) 

VA = Ab.vr.;rm.everlust in % = 6,8 
s = Beiwert zur Sieger ts ch en Forz:te1. = 0,58735 

tG = Abcc.stem.peratur in. 0 c 
210 = 

tL = Lufttemperatur in °c = 35 
k. = co2 - Gehal t der AO.e;ase = l ::; 1% _ _,, ,_ 

s = 0,535 + 0,0035 • 15,1 

s = o t:;ar·i:; '../ 0 .. 

VA = o, 58785 • 210 OC - 3'? OC 
15;1 16 co2 

VA = 6,.8 % 

11 I Ill I I I 



tNGEN•EURBORO 
Prof. r. SC:H3EK 

BES'rHL'1UN3 

MES SP ROTO KOLL 

RUi:-ZAHL 

( nacil 'le!' Ru1~zah.1. vergleicr1sscalaJ 

AUFTRAGGEDER UZ'lIDO Vienna 

ORT AU PRINCE 

OBJEKT Comme il Fau t . . . . . .. . . . . . . . . ..... 
Dampf - Kessel 

Messun.g 

Messw:i.g 

Messung 

l 

2 

1: 
-" 

-6-

Proj .~r. 3I/HAI/6o/ll-~ 
D.ltum : 12. 6 .1987 

1.5.0 

Ru..Bz.ahl.: 

= 7 

= 7 

:: 7 
1. Messung 

Du.rcnscn.ci t t.s- 2l 
wert = 

3 = 7. . ----------------. 

2. Messun.g 

-
3. Hessu.ng 



Abgasti.n:d '/;.,,; -
Lu1' tLllH.: rs~rn1Li 
l·li t tc h1.::c L. -

Tempe r·a t.u 1' -

o~·uct~ ~ 

Zug = 
Di f fe r<:!n<:ci ru~~l~ -
MeBpunl~t "' 
Lc:.gu Gcs 1;,.:.;1~:>un:·:tc.:::; -' 
,\b\vLr;,1e ve r l u:,, :. ~ 

Beiwect '"" 
Abgastcri1pt!rac.ut· ~ 

Luft temµ<:r-ut.uc -
COi -Lich~l 1. cl:;!~- .~.i)L<:~s·..: 

Bestihu .• ung 1..~e c t:uB­
zahl = 

Messung = 
Durchschni tt~wert = 
Warr~1everlustc: -
BehLl te t' '-' 

Wund :.: 
Abmcssunecn -
r'U:.icl1ertrn:..:i:ic -' 
Bernccl~unr::en -
\'!~~rllle r 1 • Lf: .-: v -
Uingcbung ..: 

. . 
f L:,aE.!~~ 

::...~ ... :;:;;::;1~! l!·~ .. i~· 

~·~l1.fc!li~~t_! 
1 i'~:i11,J;·:·:; ! u1·.: 

t"': ·"'·· ~· ... i c;n 

Li ,·.--..~ 
t->1·,;,.~ .. i c.n ;! i. rf~:~··-nt i.c L 1.~ 
L>t1tr.l. ,: ... -: !1n.;~;\la't. 

.:,,,d._,,;, .. ;,,.:nt. 1~u. ,Joint ~;,; : .•. ..::.ut« .. : 
: ) c; l. ! L I_: f~ c ! l c. L (; l .~ i .. 
(~, 1~·: l. ( i ,; i ;c! L !., 

T .:~ii;>;~,~~ .... t t.t:'i...! ch...:~ fuu1bf!.S 
1:.:;.;·111~J.::~·:.;.lllt'I.: Lit:: ]'~ii' 

·1'<::1..._:11c c1·1 l:l.l! 01;.;~, i'uu1ees 

!Ji~ t.c::L·111 Lria L ! on n~ 1 '.inciice 
Cit! ~.Uit~ 

i:C:SlJr•IJ 

v~-l~llt' 11.oyenne 
;;:::t>:=:!·t.~ it. ion~i rt~! c!1~~ l t-:':~ .. . . 
I:;.;;., .. ; ~·v1, 1. r· 

lJ;' . ·~) .i 
' ~ j I: l •'I ·1 ;- i 0 fl;'; 

;(t;111~ ~ 1·l;l~·.: ;.:~ 

v~=::; ... :·lt·· ~.t=! .;.r1Qlt·~1,:· 

i::1·.v i l'<.~11:1er.icr1 t 

-7-~ 



.:30CIETE DU RHUM BARBAN COURT 

f'l"°'.''1 'Ql'""\ __ .... 

--··'---J.1!..:..~-

l .. / "":_ i .~: ·~: ~ s _-. ;'" . ~ ... ~'.: 'J __ ;:.-,:.::1~ 1.~-.. "': i ·~-· ~:. .. -, 
~~~ ~~~Jliss~s~n~~ 

-_....._..... -.. , - . 
.::.,,,....;.._ --~ - ~ ..JU 

J • ::"' • '·: ·-~- ~ ... (_~ -~ :·':.;: · . .: ~~ :. '. --
5 -7 ~u~ ~es C~sa~s 



1. .J 

, ., ... , 
.L • J.. • . .,; 

1 . .:: . _. 
1 . .::. () 
l . .., ...... 

2.1.C-

2.2.~ 

,... r"I .... 

..:i • ·...,, • '·-· 

-. .. ,, . ~ ..... 

3 .2 .. J 

3 . .;:. :; 

- ..... ·- . ~ - ......... ~ 

..... -··-

.. , . 

l;.: ::C:1GLt?.:"" C':!S ..:\1:d~e:; ~a-: ·:'.~· ! :; 

c&tf!!.---::t!.n.::.-:::.i.::: c..~ l '.-~:.:-::;'....:...?:~: 
~-:a.3·_.:~~e..:: ~:.....-3 l:l te!:i;_;~.=.··:;;.:::..i:" ~ .. :e:3 .: ... :...: .. ~::!a5 
?e~~~ (~ c~~l~u~ 3~lo~ s:SGZ~T 

?r~33i~:i. s~~-:i.c;:uc C~s f:.:: .~::~ 

~ - 1 ., -

i .. .;-·-,~--~..:.. 

13.~).1-:~7 

_)"j ~ ::-~ ... . .:.:""'.C..::!.J:1 ::.::? 'r i:-iC:i·::~.! L.'.:! ... n .. • .. ~·:! .,. .. ::.!~ :..3~"~.:: 2.0l:. :j,~;;_ 
~~!'1 ,:;·_:~.1~:""..SiJn (.J.r:s !..e~ f~-~ .. 1~~:~..3) 

. , 
'.fOl .~t ~:~.n=~·.l ::.:~ c:1~ .. : tr:e·~ 

est auv~r: e~ g~ani, l'i~=~~ll~~~on 
?~C~~an: ~·~f~ qu~ de 7,52 e: ~e 2: 
?ar~ ~e CC ~~ns l~s fu~~es est J~r 

~c )~es~!1:~""? 

3:~~l2;7:e!"1 ~. , 
(;Onsec~1Ja:"'l:, 

cha~ue ~~su~e, ~~ 

rl§~asse e~~a.l~~:~e~~ 
! i,:a ('"·/~.leu!:" ~::a;-:: 

1,2 e: ~~ 2,3;. L'indice ~e 
le Chiff~~ 0 SU~ l'~~h~ll~ - ' ..;. J • 

..... ··---- ~i .:,i..,,_~,~--·~ .I. 1 --:;.. 

'vtl 

..:=:~ J"'~ ..:· :- =".!. l :~1 t; u:~~=- i;.O~J,,~ 11 c ..::o!..:t" ~ ... l ."1 ~ .. i ~, ) !. :..:.:.. .:;v_::. 2 2 ~ .. r: :~ • 
~.Jt: :-::v~~ffl:::.:;:) ces c~!~.:::--:;~~ ~:~co:"~~ ··t,;L ·!~~ ('..:...:·.:: 1: .. ::~-~::-.:.-

L:. ~rJlLL::on l:L 1)1L1.:.: ..): .. ~1.:::"-:tl~.: .)t'C'..'-:it 
l~ con=~;tion G'un~ i~~:~ll~~i=~ c 
do::t 13 ·:u:;c..u SOO :.: ... oi~ ~=; ... l~(,:! ~~c-u~.)-=! 

' :.. ~ .. l j ~ c t i ~ n (~ ~ ~ .. ::.. ::. .. 
J'ur""L vcl::: ::;.;_ :"':~:~~.1~·!tu ... ~.~ 

l::i.i:;:;~:." :JG.~3:~!"' 

7. ·:=! c: 1 •• v~·? 1 .. 1 ·.-~:~·rat! : :: 
le ·),?..r':·:.: 12,c;4:-·-~ (:cf: c:;nt. :'.'""!": : .. ,_~:~.~-~.=. :-~~ .. -.:. '0~·=~iC~:' -:-:·:1.~.3 
1,,. :;:! -.: .. (; ~·~ [~l~ ~o ... :;1;:..; L. :.:.:n. 

::".:: '...... ·- r,.. 1.-~ -~ -;~; ~::;1~: '-1~~ t 
.;/:;lr.:i:1·; ? ... c.!2. jtJ ~ '..:n~:·~ 1: 

1 ..... 

·: n: · :~ ·_·. 11. :: "~ u ~: 
.: r.J :7"~ ; 3.. ~ ' :.· i .. ~··~ ~;, ··.~ 
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INGENIEUl=ISU~O 

F>r-of. F."" SOBEK ,.._ • ._~ ~~-.1--.r vru MESSPROTOKOLL Pr·oj .NrSI/nAI/oo/ll-;l 
Datum : l).a.d? 

Q 

b 

C02 
:,~ t ~el wert 

18,.6 ti 

19z2 
=:7 8 c 

¥ = 

ia,9 % :: 

h 

Futm 

,\i,. 
Ir~Hll~ 

;1 

h 

,, 

<i 

" 

" ~ 

h 

F1•ra1 

(All }GASANALYSEN 

AUFTRAGGEllER 
UIUDO Vi~nna 

l.l.O 
ORT 

PORT AU PRiiICE 

0!3.JEKT 
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9,. C:)tl 9' .">/.a. 

l\IONO-Or-.al Mo 0:1 0 ...... 100"1., 

Gas Gas Cas 
c.,. 1:ormr.I 

.\I •• ' .. Al~ .11~ .. 

b.offener Kl~p~e 

o,n i o.n 

Ga:; G;1s 

.\1,. .. ,\I·· 
r.~1111:,: 1 • lt•Jlollfl:!' 

•:. 
lr•!IUfl:! 

.. 
Jr!'ft1U= 

,. 
lr .. m•:.: ·1. 

I .!!::!: - 0,fl 0,0 f\,O ll,i• 

co. I 
0,0 

11--a 6.5 r..5 ' 

o, r--h 6,7 u,2 

co 11··" :17,::: :io.H 

:~1),0 :;o,o ~.fo,11 :;0.11 :~0.11 

.)O,i) ;,o,o :'"',0.1• I :>11,11 :;o,o 

ir .. ~ 

112 
!110 .. 1 

(:lt:-'.!:1) 
l:l,ll I ;., 1(1,U 

Cil• 
10 .... 1 

• (h.,•: o.:; I I .,o -



-4-

tN~,;1°~"lEUl=lE:.'U~0 

p,...~~- F."' SOBCK 
,,_.._ ... _.... .. -cl•"'- .... Vl.°" 

NiESSPROTOKOLL 
Pro.i .Nr. SI/~~AI86/ll-51 
Da~um : lj.6.87 

TEMPE RAT m<. DRUCK 

n-T AGGEnER U iIDQ VIE'f cA i\u i· R , · ,,, · : . · ............. ~ .•.•.• 

O ~.... • FO-~'r AU ?.'.UNCk' !'\..a. • • ••••••••••••••• • "'i, ••••••• 1.2.0 und 
.scc.1~EU:: 3.c'LBA~rcctUT 

ODJ EK'! : •••••••••••••••••••••• l.!+.O 
.0a::rpfkes:3el 

TEMPER.AT UR 'DRUCK I ZUG IDIFFERENZDRUCK 

i\H25SPUNKT* Zeit 
J 

met WS(Hg~Zeit • fZeit oc mm WS 

, 9 ,.40 I 35 I I 
----·-~-~--t1-~~~-r--~~~~--~~--+-~~~-1-~~~--~~~--.11 

2 I 9, l 0 I 512 I I 
___ 3 _____ 1 i ,-9-,.-2-0--_-9-. --t----·--, ---..a 

1 

4 I I I I 

----·-- -----L--i l- II -- ----'--1!. _ _____. 
s ; 1 I 

--·---6----·-t ; ·1-----+li ----f-, ---~:----1 

-----1-·-----1--- ! r--t--r--t---1 
-----s---------ti;------l .-----+----·,-----·r 

I l ; · 
---------r-----1---l----!i.---4-l ·--~,, ---') l ' ~ i I . 
-- - --I·(;------ --~-r------1-----r- 1-· !----1-·---
____ - ----i---··-- I I I 

: :-------.---- r-- --! ·-r--1·---j 
~~-~ . ~·-------------------------~...i.------~--

* Die Lage dcr Me6punkte siohc anliegende Skizze 

l. Arnoi en tal 

2. L.1 2uch~ 

.3. Im Fuchs 

.• 
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lti~~:.2!~1:};'\~.~::i,~:Si~:~~·~~k~':~~::a.:~L~l'.[i.~I,t~.~~'.~.~~;:;;L~;;=·iwm~~~~~~i~t!Cili:i'l;L~}ii:i~il:~~ti·1irl:~?tji~~~r~~ar121:;.Litlfiiflfll;lft:~iizli~&-Zlii:~i21-lli~~iliri1.~[!~.t.tili~
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.L11:~1:li~iiL:ii';liLiliiifiili:L..~:.·.~. 

i!'lGEN•EU~BCIRO 

Prot: f."' SCJBEK 
r_... ... ~ ""W•..........,.~ ,,,,.,. MESSPROTOKOLL 
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Proj. Nr. SI/i!AI/60/11-91 
Datum : l;.o.o7 

A.9.W'tRMEVERLUS'..C NACH DER SI.c.GE..-tTSCH.EN FCRMEL 

u:HDO Vienna 
AUFTRAGGEBER : •••••••••••••••• 

ORT 
PCR'I' AU P~INCE 

••••••••• !' ••••••••••••••• 

SO(,. ~HUVi B.L'i.~A.lICOUR·r 
OBJEKT : .••••••...•••.•.•••••• 

Da.:;p fke.sse.i.. 

1.3.0 

VA = ts; -- t1. s • k % ( !Ur Steinko.Al.e, H.olz, Ole l.ill.d Gase ) 

VA = l,,l • S ... -tNG__,,_t_.L_ 
li fUr Brau.Dkahle ) 

VA = Abir.i'rm.everl.ust in.% 

s = Beiwert zur Siegertschel:li. Form;e1. 

tG = Abgas~emperatur in. ~C 

... = L~fttemperatur in °c "L 

1' = C02 - Geb.al t der Allgase 

s = 1,4 (aus Di agr amm. 50 
,, 
;-0 H

2
0) 

v = 1,.4 ·- 512 Oc --35 QC 
A 18,9 

.; co2 
,., 

VA = 3..- A /,) % 

1 /. _,..,. 

512 

35 

ld,9 ;:i ~·!ittelwert, 



---:r;;ff.72'%·:·:~;=:-:>:":~ .. \:J-'.~·;~:.f./~:,::~;·;··~:~~~::;~;_:;'.·:'/.:~ _.;..:-.~-·.·-.-.~:·: - .. ,- -- . - - , ........... . 

~~~0·:i~ii;-;~+w~.;+.;;,:inii~~~~~~~;;t~ 

tNG~NtC::U~OURO 

i=>rof. F:- SOBE•< 
r~--·~·-..... •••w-· .. -···· "'•n MESSPROTOKOLL 

( naC•• c..ter Rui:.zahlvere;..1.~icusscalaJ 

AUFTRAGGEOER l!'·iJDO Vienna . ' ............ . 
PRIHCE 

ORT 

OBJEKT 
.sec. REtr.-: 3A~:(BA~·rco u aT ............. 

D.:ir.ipfkessel 

Messur ... g 

Messu..ng 

Mes sung 
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Proj .~r. 3I/~1i.I/6c/ll-51 
Datum 

1.5.0 

Ru.Bz.ahl: )9 
1 

2 = 

3 = 
1. 1•1essung 

Durcnscnni t. ts-
we.rt = 

= }9 
----------------------

2 .. Messun.g 

3. :ressung 



• 

• 

i>rot. tng. F. SOBEK 
8«Gt8ftd• lnqoniWI V!Jl 

AUSLZGUi~G SHER LUFTLiJ ..::rcrrc.<;.sANLAG.2. 

BA GASSE Hu = 1035 kcal/kg ( 50 ~~ E2o) 

VR 60 = theor •. Gasmenge = O, 69 .. HU 
1000 

VR ~o = 0,39 • 1335 
lCOO + 1,65 = 

V lo = wirkl .Luftmenge = 1,01 .. 

+ 1, 6.5 Hm3 /_-{.g 

3,2G Nm3/kg 

Hu + 0,5 Nm.3/kg lOUO 

V lo = 1,01 •. 1835 0,,5 2,35 i.'im3 /kg lOOO + = 

VRg = wir~d.Gasmeuge = VReP (n - 1) 1lio 

= 3,28 + (1,3 - 1) • 2,35 = 3, 985 i:m.3 /Kg 
------------------------

BAGASSE : 

-7-

2250 kg/h .. 3, 985 ~im/~g = 59t:i6' 25 iim? /h = 900(; :·lm.3 /h 

II I 

Abgastemperatur : 

512 Oc 273 + 512 
27:; 

25880 3m3 /h 
3600 sec 

•. 9000 Nm3 /h = 

FUr 256c0 B:n3 /s Ab gas wercien oenotigt 

25080 Nm3/s Luft 

25879 25880 .3rn3 /h = 

= ·7,1a am.3/sec 

I I II 111 I II 111 I Ill I 111 I II I I I I I 111 11 I I II I II 



i>rot. Ing. f. SOBEl'­
a.or.tenoer ln11Mlelll' VDI 

aestehencie Gas!?;eschwindigkei t im Schornstein 
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m/s = •1 q = 25aao cm3/h 
F • 3600 m.2 F = l,814 

m/s = 25880 
l,dl4.)b00 

m./s. = 3, 96 --------------

Bestimuung der Luftdilse FD 

m/s = 60 m/s 

FD = Q 
...,.....,,.. ___ _ 
;>bOO • Ill/ s 

= 256DO 
3bOC • bO 

O,ll98 
::> 

= m-

I 

r = \fo,ll96 
1 3,lL~ = 0,195 m x 2 = 0,39 ~ ------------------

G.c~i3L~~DA'l1Ei·J . . 
•;i, = 25000 i·rm3 /h p = Q •· u kW 

Q = 6,94 i'lm3/sec 102 ~ 'l 
AP = 300 HL'?l :JC '? = 6z94p3GC k::J 

102 .u,d 

1 = 0,8 
kN = 2), ;:l l-:: ."I p = 25, 51 k','I 

• 
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GUIDE POUR LA TP.ADUC'rIOi'I DC:S PHOCES-VEHBAUX DE i-1ESURE 

~- ... 

. . ·~ ... -

Abgasanalyse = 
LufttiberschuB -
Mittelwert = 
Temperatur = 
Druck = 
Zug = 
Differenzdrucl<: = 
MeBpunkt = 
Lage des menpunktes = 
Abwarmeverlust = 

· · ·.··';• .'.: Beiwert = 
·· · · .-."~ ·. . Abgastemperatur = 
:.-\ .-_.:.::· ...... --<-~·.:·~~:._~·-·. ··Lufttemperatur = 
i,: ... <::·:·:-~',._,;:~<: C02 -Gehal t der Abga.f;e 
. . ' -· .. : ' ~-· ;~·;;'• ::;· .. : 

x;_~iti~t;,,::~:~g de r Rua-

_. :· ,._ .'.~~n:,;- ... ,J~:~:.: Durchschni ttswert = 
.,: . -.·· ~·!:-'°!'.'.:~ ·-r-:··-~·. • 
· • · · .. ' ?'.,,:<" Warmeverluste = 

... ·. ~:):,:·:f?'.·: . __ ::~1:er = 
. · .... .;>·: .: ( . Abmessungen = 

.,. ... FlachenmaBe = 
· .; · · . ~ · · ·· Bemerkungen = 

W~rmetrager = 
Umgebung = 

Analys~ des fumees 
Ex~edent d'air 
Moy .. :mnc 
·re111peraturc 
Pcession 
tira~e 

Pression differentielle 
Point tie r111i!sure 
Emplacement du point de rnesure 
Perte de chaleur 
Coefficient 
T~mperature des fumees 
Tempe ca ture de l 'air 
Teneur en COi des fumees 

Determination de l'indice 
de suie 
l'.esure 
Valeur moyenne 
DeperditiGns de chaleur 
ne servo i r 
f>aroi 
Dimensions 
Cotl.:!S c!e surface 
He1nacqucs 
Vecteur de chaleur 
Environnement 
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